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PE®EPAT

Brimycknas kBanmdukanmonHas padorta 1Mo temMe «PeKOHCTPYKIHS CHUCTEMBbI
anektpocHabxkenus OO0 «HIIO JlabopaTopust crieruaabHbIX CTaJeH U CIIJIaBOB») CO-
TP KUT 64 CTpaHUI] TEKCTOBOTO IOKYMEHTa, 25 HUCIOJIb30BAaHHBIX HCTOYHUKOB, 3 JIH-
cTa rpaguyecKoro MaTepuaia, IpHUIoOKEeHUH 35 CTpaHUIL.

PEKOHCTPYKIU S, JUTEMHOE ITPOM3BOJICTBO, CXEMA DJIEKTPO-
CHABXEHUSA, DJIEKTPUYECKUE HATPY3KU, MICKYCCTBEHHOE OCBE-
IIIEHUE, CJIOBOU TPAHC®OPMATOP, 3AILIUTHBIN AIIIIAPAT, KABEJID,
TOK K3.

Oo6wekt uccnenoanusa — «HIIO Jlaboparopusi cnenuanbHBIX CTale M CIuia-
BOB).

[IpeameT uccneqoBaHusl — CUCTEMA JICKTPOCHAOKESHHS JIUTEHHOTO TIPOU3BO/I-
CTBaA.

[enpro GakamaBpCcKOW pabOThI SBISICTCS PEKOHCTPYKIHS CHCTEMBI 3JIEKTPO-
cua0xenus «HIIO JlaGopaTtopus crieruaibHBIX CTajJeH 1 CIUIABOB» B CBSI3U C MOJIEP-
HU3aIMel MPOU3BOJICTBEHHOT'O 000PYI0BaHHUS.

B pamkax paboThl ObUIH TIpEACTaBICHBI ONTMCaHKE 0OBEKTA MPOSKTUPOBAHUS U
TEKyIIasi cxema ero 3JIeKTpPOCHA0KEHHUsI, a TaKKe 000CHOBaHA HEOOXOIUMOCTh PEKOH-
CTPYKIIMU CHUCTEMBI 3JIEKTPOCHA0KEHHS B CBS3U C MOJICPHHM3ALIUECH ITPOM3BOJICTBEH-
HOT'O 000pYAOBaHUS.

Pa3paboTtana cxema BHYTPHUIIEXOBOI'O 3JIEKTPOCHA0KEHUSI 00BEKTA PEKOHCTPYK-
MU C YYETOM OCOOEHHOCTEH MHUTaHUsI BHICOKOBOJIbTHBIX, HU3KOBOJIbTHBIX 3JIEKTPO-
MPUEMHHKOB U KPAHOBBIX YCTAHOBOK;

[IpousBeneH pacder HNEKTPUUYECKUX HArpy30K TPYII DJIEKTPONPUEMHHUKOB.
Hu3KOBOJIBTHBIE 2JIEKTPONPUEMHUKH Pa3/IeJICHbI Ha TPYIIIbI B 3aBUCUMOCTH OT 00CITY-
JKMBAEMOTO arperara U oObEIUHEHBI B CHUJIOBBIE COOPKH BTOPOTO YPOBHS CHCTEMBI
AIEKTPOCHAOKEHUS.

BBITIOJTHEHBI CBETOTEXHUYECKUN U AJICKTPOTEXHUYECKUN PACUEThl OCBEIICHUS.
JI711 ICKyCCTBEHHOT'O OCBEIICHMS TPOU3BOICTBA IPUMEHEHBI CBETOAMOAHBIE CBETUIIh-
HUKHU C COOTBETCTBYIOIICH CTEIIEHBIO 3aIIUTHI.

ITIpousBenen pacyet TokoB K3 B cersix HanpsikenueM a0 1000 B u Bbllie 1 Ha
OCHOBAaHMH €T0 MPOBEPKA 3aIUTHBIX anmapaToB 6 kB - 0,4 kB.

PaccunTanbl OTKJIOHEHUS HAMIPSHKEHUS Y XapaKTEPHBIX AJIEKTPOIPUEMHUKOB.

Pe3ynbTaThl HCClieI0BaHUN UMEIOT MPAKTUYECKYIO IIEHHOCTh, TOCKOJBKY MPe/I-
JI0O)KEHHOE DJIEKTPOTEXHUUYECKOE O0OpYJOBAHUE U TEXHUYECKHE PEIICHUS NJIs CH-
CTEMBI JJIEKTPOCHAOKEHUS JTUTEHHOTO0 MPOU3BOJICTBA MOTYT OBITh aJalTUPOBAHBI U
MPUMEHEHBI MPU PEKOHCTPYKIIUU M MPOCKTUPOBAHUM PA3TUYHBIX MPOMBIIIIECHHBIX
00BEKTOB C BHICOKMM U HU3KUM HANPSKEHUEM DJIEKTPOCHAOKECHHUS.



THE ABSTRACT

The final qualifying work on the topic “Reconstruction of the power supply sys-
tem of LLC NPO Laboratory of Special Steels and Alloys” contains 64 pages of text
document, 25 used sources, 3 sheets of graphic material, appendices 35 pages.

RECONSTRUCTION, FOUNDRY, ELECTRICAL SUPPLY DIAGRAM,
ELECTRICAL LOAD, ARTIFICIAL LIGHTING, POWER TRANSFORMER, PRO-
TECTIVE DEVICE, CABLE, SCHOOL CURRENT.

The object of the study is LLC NPO Laboratory of Special Steels and Alloys.

The subject of the study is the power supply system of a foundry.

The purpose of the bachelor's thesis is to reconstruct the power supply system of
NPO Laboratory of Special Steels and Alloys LLC in connection with the moderniza-
tion of production equipment.

During the work, a description of the design object and the current scheme of its
power supply was given, as well as a rationale for the reconstruction of the power sup-
ply system in connection with the modernization of production equipment.

A scheme for the intra-shop power supply of the reconstruction facility has been
developed, taking into account the power supply features of high-voltage, low-voltage
electrical receivers and crane installations;

The electrical loads of groups of electrical receivers have been calculated. Low-
voltage electrical receivers are divided into groups depending on the unit being ser-
viced and combined into power assemblies of the second level of the power supply
system.

Lighting and electrical lighting calculations were performed. For artificial light-
ing of production, LED lamps with the appropriate degree of protection are used.

A calculation of short-circuit currents in networks with voltages up to 1000 V
and higher was carried out and, on the basis of this, protective devices of 10 kV - 0.4
KV were tested.

The voltage deviations of typical electrical receivers are calculated.

The practical significance of the research is due to the fact that the proposed
types of electrical equipment and technical solutions relating to the power supply sys-
tem of a foundry can be used for the reconstruction and design of various industrial
facilities with high-voltage and low-voltage electrical receivers.
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BBEJAEHUE

JluTeliHOE MPOU3BOACTBO - 3TO cepa MAITMHOCTPOCHHS, CICIHUATU3UPYIO-
11asCs1 Ha U3rOTOBJICHUM JIMTHIX J€TaJEH IMyTeM 3JIMBKH PACIUIABJICHHOTO METasia
WM CIUIaBOB B (hOpMY, TIPEABAPUTEIHLHO CO3/IaHHYIO C TPeOyeMBIMH T€OMETpHUYe-
CKUMH XapaKTEePUCTHUKaMU U (HopMoii OymyIieit neranu.

K OCHOBHBIM 31EKTPONPUEMHHUKAM JTUTEHHOTO TPOU3BOJICTBA OTHOCATCS CTa-
nernaBwibHbie nieun (JCII, DIIII u np.), MalvHbl TUTHSI 3aTOTOBOK, BCIIOMOTa-
TeJIBpHOE 000pYyI0BaHUs (111 TOBOPOTA KOBIIEH, 00yBa, OXJIAXKACHUS, HATHETAHUS
OXJIQXKJAIOIINX KUJIKOCTEH U Ip.) U T.JA. ITU SIEKTPONPUEMHUKHU SIBJSIOTCS OTBET-
CTBEHHBIMH, T.K. €CJIM METAJIJI 3aCTHIHET PaHbIlIE BPEMEHU, TO BO3HUKHET YIIEPO
TeXHOJorn4eckomy mnporiieccy. [loaToMy BakHO oOecrieunBaTh HAJEKHOE IEKTPO-
CHa0XeHHEe TaKUX MOTpeOUTeNIeH AJIEKTPOIHEPTUEH.

DJIIeKTPUYECKUE TIeYU OOJIBIIION MOITHOCTH MUTAIOTCS OT COOCTBEHHBIX IT€U-
HBIX TpPaHC(HOPMATOPOB CIEHHATBHON KOHCTPYKIIUH, BBIICPKUBAIOITUX HEINHCH-
Hble Harpy3ku. HU3KOBOJIbTHBIE 3JIEKTPONPUEMHUKH BCIIOMOTaTEIbHBIX MEXaHHU3-
MOB (HACOCOB, BEHTUJIITOPOB, IIOBOPOTOB, IMEPEMEIIICHUHN U JIP.) MOT'YT ITUTATHCS 110
KJIACCUYECKUM CXEMaM OT pPaclpe/IeIUTENbHbIX MYHKTOB HU3KOIO HANPSKEHUS U
KOMILUIEKTHBIX TPaHC(OPMATOPHBIX MOICTAHIUH.

O0bexT uccnenposanust — OO0 «HITO JlabopaTopus cieMalbHBIX CTAJIEH U
CILJIABOB.

[IpenMer uccnenoBaHusl — CUCTEMA BJIEKTPOCHAOXKEHHUS JTUTEHHOTO MPOU3-
BOJICTBA.

[enbro GakamaBpckoil pabOTHI SABISETCA PEKOHCTPYKIIUS CUCTEMBI AJIEKTPO-
caabxenus OO0 «HIIO JlaGopaTopust cieluaaIbHbIX CTAJICH U CIIABOBY» B CBSI3U C
MOJICPHHU3AIMEH TTPOU3BOICTBEHHOTO 000Dy 10BaHUS.

B xauectBe 3ama4 ucciea0BaHusI HEOOXOIUMO PACCMOTPETh CIEAYIOTUHN T1e-
pedeHb 0053aTeIIBHBIX BOIIPOCOB:

1) XxapakTepHCTHUKA MIPESAPHUATHS,

2) 000CHOBaHNE PEKOHCTPYKIIMKM CHCTEMbI DJIEKTPOCHA0KCHHUS

3) cxemMa BHYTPHIIEXOBOT'O JICKTPOCHAOKEHHS 00BhEKTa PEKOHCTPYKIINH;

4) pacyer AIEKTPUUYCCKUX HATPY30K TPYIII ANEKTPOIPUEMHHUKOB;

5) CBETOTEXHUYECKHI U AIEKTPOTEXHUUYCCKHUI pacuyeT OCBCIICHUS;

6) BEIOOD pacrpe e IMTEIbHBIX TyHKTOB, 3alIUTHBIX aIllapaToB U MUTAOIINX
Kabenei;

7) pacuet TokoB K3 B cersx Hanpspkenuem 10 1000 B u Boie;

8) nmpoBepka 3anMTHLIX anmnaparoB 6 kB - 0,4 kB;

9) pacueT OTKIOHEHHI HANIPSLKEHUS I XapaKTEPHBIX dJICKTPOIIPHEMHHKOB.



1 XapakTepucTuka npeanpusiTus

Meramnypruyeckuit komruieke HITO «JlabopaTopus crienralibHbIX CTallel U
crutaBoBy (HITO «JICCCy) Ob11 cO3/1aH Ha OCHOBE ITPOU3BOICTBEHHBIX MOIIIHOCTEH
nu nexoB AO «Meramrypruyeckuid 3aBonx «llerpocramsy. HIIO «JICCC»
IPOU3BOJMT CIUTKHU:

— 3JIEKTPOIIAKOBOTO MEpEIIaBa U3 CTajeil U CIUIABOB CIICLIHA3HAYCHMUS;

— KY3HEUYHBIE OTKPBITOM BBITIJIABKY;

— COPTOBBIE OTKPBITON BBITIJIABKH.

Ha cerogusimnuii nens 3aBoj HITO «JICCCy exxemecsiyHO TPOU3BOIUT MIPO-
nykuuio B oobeme 1000 TOHH M3 pa3IWyHBIX MapoK CTajiel U CIUIaBOB, U3 HUX 250
ToHH ¢ DIIII nepenaBoM. OIHUM U3 MPEUMYILECTB MPOU3BOACTBA SBIISIETCS BO3-
MO>KHOCTb BBIITYCKa MaJOTOHHAXXHBIX MAPTHUI MPOKaTa HY>KHOTO MPOUIIS.

[IpeanpusiTie MOJTHOCTHIO CAMOCTOSITEILHO 00ECTIEUNBACTCS PACXO0TyEMBIMU
ANIEKTPOJAMU JUISl DJIEKTPOIILIAKOBOTO TMeperiaBa U3 JIoObIX CTajiel U CIUIaBOB.
[TocTOSIHHOE COBEPLIEHCTBOBAHNWE TEXHOJIOTMHM ITPOM3BOJACTBA CTaIM M IIPOKATa,
OOHOBJICHME U pacIIUpeHHE cocTaBa OOOpPYJOBaHUS IO3BOJISIET BBITYCKATh
KOHKYPEHTOCTIOCOOHYIO MPOTYKIIHIO.

[Tpoussoactro OO0 «HIIO JlabopaTopus crielUaIbHBIX CTaJeH U CILJIABOBY
Haxoautcs 1o anpecy: Cankr-IlerepOypr, Ctauek np, 1om 47.

Hanpspoxkenue nuranns snekrpudeckux neden DI u mureitnoro mpousso-
ctBa — 6 kB. [luTanue npon3BoACTBA OCYILIECTBISETCS OT COOPHBIX IIMH pacpe/ie-
nurtenbHOTo yerporcta 6 kB. 1CII u 2CII cekxumoHupOBaHbl, AHATOTHYHO IIIMHBI
cekrmonupoBanbl mUHB 3CIL u 4CIL. [MTuranue 1CILL (3CI) u 2CI (4CIL) ocy-
IIECTBJISIETCS MPY IIOMOIIY CABOECHHBIX BBICOKOBOJIBTHBIX Kabeel 00bIoro ceve-
Hus tuna 2xAlIBBHr-LS 3x(1x400)-6 kB.

Wcrounnkom mutanus mpennpusitus sisiasercs cooctBennas [TITI-1 (TIC-
170), Ha KOTOPOH YCTaHOBJICHBI JBa TpaHC(HOpMATOpa ¢ PaCIICIUIEHHBIMA OOMOT-
kamu Husmero Hanpsbkenus T-1 u T-2 na 80 MBA kaxabiid. [[ns orpaHuydeHus To-
kOB K3 ycCTaHOBIIEHBI CIBOEHHBIE TOKOOTPAHWUYMBAIOIIHNE peakTopel Tumna Pb
2x2500 A, 1 uX 4eThIpe BBIBOAA UAYT COOTBETCTBEHHO K YKa3aHHBIM CEKIIUSIM cOOp-
HBIX IIIHH.

Cxewma snextpocHa0xenus npeanpusitus OO0 «HIIO Jlaboparopus cneru-
anbHbIX ctasied u crutaBoBy (1CLL u 2CII) nokazana B npuitoxxenuu A a juist 3CLI
u 4CIII — B npunoxennu b.

[luTaHre HU3KOBOJIBTHBIX 3JIEKTPONPUEMHHKOB OCYLIECTBISIETCS OT JBYX
onuHakoBbix TII-1 u TII-2 tuna 2xKTIIH 630 kBA 6/0,4 kB. Tpancdopmatopbl
2xKTIIH noakmtoueHbl TakuM 00pa3oM, 4ToObI 00eCTIeYrBaIOCh pe3epBHOE MTUTA-
HUE OTBETCTBEHHBIX AJIEKTPONPUEMHHUKOB: onuH TpaHchopmaropa TII-1 u onun
tpanchopmarop TII-2 noaxmrouenst k 1CIILI, a nBa npyrux coorBerctBenHo K 2CIII.

Ot 1CUI nurtaetcst ayrosas craneraBuibHas neus JJCIT (EAF) ¢ meynbiM
tpanchopmaTopom moriHocThio 7,0 MBA, 6/0,3 kB, a ot 2CIII — aBTOMaT KOBII
neub (AKII) ¢ neunsim TpanchopmaTropom mMoiHocThIO 3,0 MBA, 6 kB/0,2 kB.

Ot xaxnoit 3CLL u 4CI nutaercst mo Tpu snekTpouuiakoBbie neun (DLIT)
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C COOCTBEHHBIMH TMEeYHBIMU TpaHchopMaTopamu MouHocTeio 2,0 MBA 6/0,69 kB
KaXKIIbIN.

Jliis obecrieueHust KOPPEKTHOM paObOThI CETU OT BIMUSHUS HETMHEUHBIX JJICK-
TPOIPUEMHHUKOB Ha KaXKIYIO €4b KO BCEM COOPHBIM IIMHAM IOJKIIOUYEHBI (PUIIb-
TpOKOMITEHCUpYIoIue ycrporicTta (DKY).

B mexe MUKpOKIMMAT SIBISIETCA KapKUM, a IMPOU3BOJCTBO II0 MOXKapoomac-
HOCTU OTHOCHTCS K KaTeropuu I (Heroprouune MaTepuasbl U BEUIECTBA B TOPSUEM,
PaCIUIaBICHHOM WJIM PAaCKaJE€HHOM COCTOSIHUM BBICOKOW TEMIEPATYPHI), T.K. CONPSI-
YKEHO C BJIMSHUEM BBICOKHX TEMIIEPATYP, KOTOPbIE 00pa3yrOTCs B pe3yibTaTe CTa-
JeTIaBUIIBHBIX MPOLIECCOB. B Takux mpou3BOACTBaX HEOOXOIUMO HCIOJIb30BAHNE
NUTAIONMX Kabenel, 000J0Yka KOTOPBIX TpyIHOTOproydas, Hanpumep, BBI'Hr(A)-
LS, 9To npuMeHEeHBI 715l TUTAHUSI JJIEKTPOTNIPUEMHHUKOB B ICUCTBYIOIIEM POU3BO/-
CTBE.



2 O06ocHOBaHHE PEKOHCTPYKIIUH CHCTEMBI )J1€KTPOCHAOKEHUA

2.1 IIpuYUHBI PEKOHCTPYKIHMHU. XaPAKTEPUCTHKA IJIeKTPONPUEMHHKOB
HOBOT'0 TPOU3BOACTBA

OOt muaH MJIOMIAAKU MPOU3BOJACTBA METallla MyTeM BHEAPEHHUS HOBOM
TEXHOJIOTHHU BBIIIJIABKU CHEIUANIbHBIX cTaliei B Kopiyce 1iexa Nel70 nmpencrapiex
Ha pucyHke 2.1. JlelicTByroliee MpOU3BOJICTBEHHOE O0OpYIOBaHHE H300pa’KEHO
000011eHHO. JleiicTByOIIast 4acTh 000PYI0BaHUS, BKIIFOUAsl CHIIOBOE U OCBETUTEb-
HOE, HE MOJUICKUT PEKOHCTPYKIIMH, T.K. 3/16Ch IPUMEHEHBI CaMble COBPEMEHHBIE 3a-
HIUTHBIE arapaThl, Kabeln, CBETOAMOHOE SJIEKTPOOCBEIICHUE U KOHCTPYKTUBHOE
UCIIOJIHEHHE CETH, a CaMO MPOU3BOJICTBEHHOE 000PYJOBaHUE SIBJISETCS HOBBIM. B
HOBOM "yactu 1iexa manupyercs ycranoka KTIIH (ycranaBnuBaeTcs B cieliuaibHO
OTBEJICHHBIX MECTaX, 4YTOObI OHA HE MeIlajia MPOU3BOJICTBEHHOMY MpOIlecCy), M-
TAIOUINX Pa3MEIICHHBIE 37IeCh IEKTPOIPUEMHUKH. T.€. peKOHCTPYKIUS CUCTEMBI
AIIEKTPOCHAOKEHHSI JTUTEHHOTO MPOU3BOJICTBA TPEOYETCS B CBA3H C PACIINPEHUEM
MIPOM3BOICTBEHHBIX MOIIIHOCTEH, B TOM YHCJIE B CBS3H C BHEAPEHNUEM HOBBIX TEXHO-
JIOTHM.

[lepedyeHb 3JIEKTPONPUEMHUKOB HOBOW YaCTH MPOU3BOJACTBA CIEAYIOIIMI
(pacmoJyio’keHue X Ha MPOM3BOACTBEHHBIX arperarax noka3aHo Ha pucyHke 2.1):

1) BIIIT 2 u 3 (oO1ast ycTaHOBJIEHHAS! MOIITHOCTH 000pyaoBanus HH Ha oqHy
OUIIT cocrasnsger 209,90 kBr):

a) OCHOBHO arperar:

ne4yHoi Tpancdopmarop — 1 mr.;

0) BOASIHOE OXJIAXKICHHE:

HACcOC BHEHIHHI KOHTYp — 2 mT. (32,15 kBT);

HACOC BHYTPEHHUI KOHTYp BepxHui — 2 mrt. (23,4 kBT);

HacOC BHYTPEHHUI KOHTYp H>KHMMA — 2 wT. (23,4 kBT);

B) NIEpeIBUKEHUE!

kosionHa — 1 m. (14 xBr);

kapetka — 1 mr. (14 kBT);

I') TUAPABIIMKA!

Hacoc — 2 . (12 kBr);

2) repmoneub TII 3 u 4 mo 20 xBT;

a) 1yTheBoi BeHTHsATOp — 1 1T, (37 xBT);

0) neimMococ — 1 mr. (29,5 kBr);

B) BeHTUJIsITOp-pekyneparop — 1 mr. (37 xBr);

') BEHTWIATOP JJI OXJIQKJICHUS BBITYCKHBIX Ta30oB — 1 mt. (37 kBT);

3) kpansi 2-3, 2-4, 3-1 (mo 40 kBT, I1B = 40%):

a) mepeABMKeHne Mocta — 1 mT.;

0) nepenBUKEHUE TEICKKHN — | TIT.;

B) TJIaBHBIN TTOAbEM — | TIIT.;

I') MaJIblil moabeM — 1 1mT.

4) MHJI3 (MamuHa HEMPEPHIBHOTO JIUThSI 3arOTOBOK) — METAJUTyprHYECKUI
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arperat Juist pa3nuBku ctanu. MHJI3, cormacHo ee ycTpoiCTBY M TEXHOJIOTMH JIU-
Thsl, COCTOUT U3 HECKOJIBKUX 3JIEKTPOIPUEMHUKOB: 3JIEKTPOMArHUTHOE MepEeMENIu-
BaHME, BOJSTHOE OXJIAXKICHUE KPUCTAIIIU3AaTOPa U BCEH yCTAaHOBKHU (ITPUYEM J1aBJie-
HUE JOJDKHO OBITh pa3HOE, MOATOMY Ha KPUCTAIIIU3ATOP OTJEIbHAs MOBBIIIAIONIAs
HACOCHAs! CTAHIIMs ), TPUBOJIBI POJIbIAHTOB, MOJBEMHUKOB U TUIPABIUKH (LIUPKYJIS-
[IMOHHBIE U CHUJIOBBIE HACOCHI, HACOC HA MEXAHM3M KadaHUs KOBIIA), TOJOTPEB.

Cnucox DOI1 mgs MHII3:

1) mepemernieHue TeISKKH MpoMKoBina, apuratesb Nel (1,5 kBr);

2) mepeMeleHe TeISKKH MPOMKOBIIa, aBuratesb Ne2 (1,5 kBr);

3) mepemeleHue TeISKKH MpoMKoBIia, Topmo3 Nel (0,2 xBT);

4) mepeMelieHne TeIeKKH IpoMKoBIa, Topmo3 Ne2 (0,2 kBT);

5) mapootcoc (45 kBr);

6) moJbeMHUK 3aroToBOK (4 kBT);

7) Topmo3 noabeMHuKa 3arotoBok (0,3 kBT);

8) sentmiaTop (0,1 KBT);

9) moapemuuk DMII B 30He okOHUaHMsI 3aTBepaAcBanus (3 KBT);

10) Topmo3 nmoabemuanka OMIT (0,1 kBT);

11) Bentrisatop (0,16 kBT);

12) nacoc (0,7 xBr);

13) nepenarounslii posbrar, cekmus 1 (12 kBr);

14) ropmo3 posbranra cekiuu 1 (0,2 kBT);

15) mepemarounslit posbranr, cekius 2 (21 kBr);

16) Topmo3 posbranra cekmuu 2 (0,2 kBT);

17) mepenatouHblit posbranr, cekius 3 (24 kBr);

18) Topmo3 posbranra cekmuu 3 (0,2 kBT);

19) nacoc Nel meHTpanbHOM ruapaBiuieckoit cranmmu (7,5 kBT);

20) Hacoc Ne2 meHTpaabHOM rujpaBinueckon ctaniuu (7,5 kBr);

21) HarpeBaTelb Macia HEHTPAIbHOM ruapaBIndeckoi cranimu (4 kBT);

22) Hacoc Nel riiaBHO# CHIIOBO# I'MIpaBIndecKoit yctaHoBkH (75 kBT);

23) Hacoc Ne2 riiaBHO# CHIIOBO# I'MIpaBIndecKoil yctanoBkH (75 kBT);

24) Hacoc Ne3 MexaHM3Ma Ka4aHHUs TJIaBHOM CHJIOBOM TUApaBIMYECKON yCTa-

HOBKH (45 xBT);

25) nentpanbHas cmazka Nel (0,75 kBr);

26) nentpanbHas cmaska Ne2 (0,75 kBr);

27) Hacoc Nel BojiwI ¢ okanmHo#M (2,3 KBT);

28) Hacoc Ne2 BojibI ¢ okaimHoM (2,3 kBT);

29) Hacoc Nel cranmmum oxnaxaenus OMII B kpuctamumszarope (18,5 kBr);

30) Hacoc Ne2 craniuu oxnaxaeHus DMII B kpucraymszarope (18,5 kBT);

31) BogoHarpeBarens (8 kBT);

32) crommep (1,85 xBT);

33) kanToBaTenb kpuctawiuzaropa (1,5 kBr);

34) MHIYKIIMOHHBIM HarpeBaTeb mpoMkosia (15 kBT);

35) npennarpes npomMkoaiia (10 kBT);

36) cren cymiku npomkosia (10 kBT);

37) craHIus MOIOTPEBa Pa3IMBOYHbIX cTakaHoB (1,5 kBT);
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38) crannus kaHToBaHUs pomKkoBia (15 kBT);

39) nepenarounas teaexkka (10 kBT);

40) mammHa razoBoii pe3ku (7,5 kBT);

41) mapkupoBouHas MariuHa (7,5 kBT);

42) ucnibiTatenbhbiii cTeHn Nel mis ctoropos (2,5 kBT);

43) ucnibiTatenbHblid cTeH No2 mist ctoropos (2,5 kBT);

44) xaHTOBaTEIIb POJIMKOBBIX cekiuii (7,5 kBT);

45) manunyssatop (1,5 kBT);

46) mmOepHBIH 3aTBOP CTaJIbKOBIIA TuTaThopMebl Jieoeaku (1,5 kBT);

47) nepenaTounas tenexka (10 kBr).

[Teunsie Tpanchopmaropsr DI 2 u DIIIT 3 cooTBETCTBEHHO MOIKIIOYA-
I0TCS K mHAM 6 KB TpeTheit ouepenu, T.€. SBISIIOTCS BHICOKOBOJIBTHBIMH JIEKTPO-
npueMHuKkamMu. OcTanpHOE yKa3aHHOE OOCITYKHBAIOIIee IPOU3BOJACTBECHHBIE arpe-
raThl 000OpyIOBaHUE U KPaHBI, a TaKXke deKTporpueMHukd MHJI3, aBrsroTcst Hu3-
KOBOJIbTHBIMH.

[encTeyiowee obopynosaqme

Pucynok 2.1 — O0mast cxema pa3MenieHus AeCTBYIOIIETO
1 HOBOTO TIPOM3BOJICTBEHHOTO 00OPYI0BAHUS

Takum 00pa3zom, NEKTPOIPUEMHUKH HOBOTO TPOU3BOACTBEHHOTO 000PYI0-
Banus OynyT nutarbes ot KTITH, a taxxke ot SCII (1-i Tpancdopmatop) u 6CII
(2-11 Tpancopmarop) PY 6 kB. Cetu 6 kB 3anuThiBatoTcss 0T 000COOJICHHBIX, CIIe-
LMAJbHO BBIJEICHHBIX JJII HOBOM YacTH MPOU3BOJCTBA, ABYX AYEEK paclpeaelin-
tenabHOro ycrpoiictsa 6 kB I'TIIT-1 (IIC-170) no BEICOKOBOJBTHBIM KaOEIbHBIM JIH-
HUSIM aHAJOTUYHOTO UCTIONHEHUS M KOHCTpYKUMH (kak st nutanus | CII—4CII).

[IpuBenensl B mpuiiokeHHH B Bce HEoOXOAMMBIEC ISl pacueTa MmapaMeTphl
HU3KOBOJIBTHBIX YIEKTPOIPUEMHHUKOB: YCTaHOBJIEHHAs: MOIIHOCTS (Pycr, KBT), mpo-
noipkutenbHOCTh BKioueHus (I1B, %), koaddunuent ucnonwszoBanus (K, o.e.),
Ko uimeHT MomHocTH (COSQ, 0.€.). Bece HU3KOBOIBTHBIE dJICKTPOIIPHEMHHUKH SIB-
nsitotest TpexdazubiMu. MoctoBsie kpanbl paboratot ¢ [T = 40% (I1IKP), octaib-
Heie DI — ¢ I1B = 100% (anurensHbiid pexxum). Beero anexkrponpuemurikoB HH B
HOBOM yacTu 1iexa — 80 mt. Mx o6mas yctaHoBlIeHHast MOIHOCTh 1477,6 kBT.
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[TonpoOHBIii TIIaH 11€Xa C PaCCTAaHOBKONW HOBOTO HHU3KOBOJBTHOTO 000pYyAO-
BAaHUA NPEACTABJICH HA PUCYHKE 2.2
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2.2 BpiOop »3JjexkTpoaBHraTesied A IJIEKTPONPHEMHUKOB HOBOIO
NMPOU3BOACTBA U pacyeT UX HOMUHAJIbHBIX MOLIHOCTEH

J7is TUTEHHBIX 11€X0B HEOOX0IUMO MPUMEHEHUEM JJIEKTPOJBUTATENEH Clie-
LAAJBHBIX CEPUM C TOCTATOYHOM JUJIS ATUX LIEJIEN CTENEHBIO 3allMIIEHHOCTH. TaKo-
BBIMH SIBJISIFOTCS DJIEKTPOJBUIATENN cOBpeMeHHOM cepun AP, ¢ nomycrumoit tem-
nepatypoit 10 +40°C u co crenenbto 3amuThl 1P54.

VYcnoBus BeIOOpa ABUraTelst — COOTBETCTBUE 110 MOITHOCTH U HANPSKEHUIO
CETH:

Pycm < PH.Q()’ (21)

u_ >U, (2.2)

BriOpanHbIe aekTpoaBuratenu coriacHo [15] 3anocum B Tabmmiry 2.2,
HomuHanbHas MOIIHOCTE 3JIEKTPOIPUEMHHUKA!

R yCcT

-100, (2.3)

Biom =
1B

rae  Pyacn — YCTaHOBIIEHHAS MOIIHOCTD JIEKTPOIIPUEMHHUKA;
N s — KIL onexkrpoasurares.
JUtst mpuMepa paccunTaeM HOMUHAIBHYIO MOIIHOCTB OIT Nel:

32,15
Paow(1) = —g5 100 = 34,95 kB.

JI71s1 oCcTalbHBIX YCTAHOBOK pacueT MIPOU3BOIUTCS aHAJIOTMYHO. [TomyueHHbIe
3HAYCHUS HOMUHAJIBHOM MOIITHOCTH 3aHOCATCS B Tabmuiry 2.3.
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Tabnuna 2.2 — TexHuyeckne XapakTepUCTUKH BHIOPAHHBIX 3JIEKTPOIBUTaTeNeH

KII,
Pycr, Pnacn.}m, Nuom, MNaa,

Ne HaunmenoBanue JI1 kBT Mapxka /1 kBT 00/MUH %

1 Hacoc BHelIHero KOHTypa OXJIaXICHUS 32,15 AVIP 200 M2 37 3000 92
DIIIT2

2 Hacoc BHelIHero KOHTypa OXJIaXICHUS 32,15 AVIP 200 M2 37 3000 92
DOIIIT2

3 Hacoc BepxHuil BHyTpEHHEr0 KOHTypa OXJia- 23.4 AVIP 180 M2 30 3000 90
sxnerns DIITI2

4 Hacoc BepxHuii BHYTpEHHET0 KOHTypa OXJia- 23.4 AP 180 M2 30 3000 90
sxaerns DIITI2

5 Hacoc HmxHHI BHYTPEHHETO KOHTYpa OXJia- 23.4 AP 180 M2 30 3000 90
sknenns OIIIT2

6 Hacoc HiDKHHI BHYTPEHHEr0 KOHTYpa OXJia- 23.4 AVIP 180 M2 30 3000 90
xnenunst DIITT2

7 | Mexaunusm kosioHHs! DIITI2 14 AWP 160 M2 18,5 3000 90

8 | Mexanmsm kaperku DIIII12 14 AUP 160 M2 18,5 3000 90

9 | Hacoc rumpasmuku D1ITI2 12 AUP 160 S2 15 3000 89

10 | Hacoc runpasnuku D1IIT2 12 AUWP 160 S2 15 3000 89

11 Hacoc BHelIHero KOHTypa OXJIaXICHUS 32,15 AVIP 200 M2 37 3000 92
DIIII3

12 Hacoc BHelIHero KOHTypa OXJIaXICHUS 32,15 AVIP 200 M2 37 3000 92
DIIII3

13 Hacoc BepxHuii BHyTpEHHEr0 KOHTypa OXJia- 23,4 AVIP 180 M2 30 3000 90
xnenuns DIITT3

14 Hacoc BepxHuii BHyTpEHHET0 KOHTYypa OXJia- 234 AP 180 M2 30 3000 90
sk nenuns DIITT3

15 Hacoc HmxHHI BHYTPEHHETO KOHTYPa OXJia- 234 AP 180 M2 30 3000 90
sxknennst OII3

16 Hacoc HibKHHI BHYTPEHHEr0 KOHTYpa OXJia- 23,4 AVIP 180 M2 30 3000 90
sk nenunst DIITT3

17 | Mexanusm xkonoHusl DIIIIT3 14 AWP 160 M2 18,5 3000 90

18 | Mexanmsm kaperku D1LII3 14 AUP 160 M2 18,5 3000 90

19 | Hacoc ruapasmuku DI1I13 12 AUP 160 S2 15 3000 89

20 | Hacoc runpasnuku DIITT3 12 AUWP 160 S2 15 3000 89

22 | dyrweeBoit BenTmistop TI13 37 AUP 200 L2 45 3000 92

23 | deimococ TII3 29,5 AWP 200 M2 37 3000 92

24 | Bentusatop-pexymneparop TI13 37 AUP 200 L2 45 3000 92

25 BeHTHITOp U151 OXJTaX ICHUS BBITYCKHBIX 37 AVIP 200 1.2 45 3000 92
razos TII3

27 | HyreeBoii Bentwistop TT14 37 AUP 200 L2 45 3000 92

28 | Hemmococ TTI4 29,5 AUP 200 M2 37 3000 92

29 | Benrmstop-pexyneparop TI14 37 AHP 200 L2 45 3000 92

30 BeHTWIATOP TSI OXJTaXKACHUS BBIITYCKHBIX 37 AVP 200 1.2 45 3000 92
razos TT14

31 | Kpan mocroBoii 2-3 86 4MTM 280L6 110 1000 88

32 | Kpan mocroBoii 2-4 86 4MTM 280L6 110 1000 88

33 | Kpan mocroBoii 3-1 40 4MTH 280 S10 55 1000 88

34 [lepemerieHue TeIeKKU MPOMKOBIIIA, IBUTA- 15 AVIP 80 B2 2.2 3000 81
Tenn Nel

35 [TepemMernieHue TeIEKKU MPOMKOBIIIA, IBUTA- 15 AVIP 80 B2 2.2 3000 81
Tenas No2
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OxoHyanue Tadaunsl 2.2

KII,
Pycr, Pnacn.us, Nuom, MNaa,
Ne Haumenosanue JI1 kBT Mapka /1 kBT 00/MHIH %
38 | Ilapoorcoc 45 AUP 225 M2 55 3000 93
39 | ITogbeMHHK 3arOTOBOK 4 AHWP 100 L2 55 3000 86
41 | Bentuarop 0,1 AUWP 56 A2 0,18 3000 65
42 ITogpemunk DMII B 30He OKOHUAHUS 3aTBEP- 3 AP 100 S2 4 3000 85
JIEBaHUS
44 | Bentunsatop nogsemauka OMIT 0,16 AUP 56 B2 0,25 3000 68
45 | Hacoc nogseMunka DMII 0,7 AWP 71 B2 11 3000 77
46 | IlepenaTOYHBIM PONBraHT, CeKIus 1 12 AWP 160 S2 15 3000 89
48 | IlepenaTOYHBIN PONBrAHT, CEKITUS 2 21 AWP 180 M2 30 3000 90
50 | IlepemaTouHBIN POJBraHT, CEKITHS 3 24 AWP 180 M2 30 3000 90
52 Hacoc Nel neHTpanbHOM rUApPaBINYECKON 75 AP 132 M2 11 3000 88
CTaHIINH
53 Hacoc Ne2 nenTpanbHON THIpaBIMYECKOM 75 AWP 132 M2 11 3000 88
CTaHIUH
55 Hacuoc Nel rmaBHO# CHITOBOI TUApaBIHYe- 75 AVIP 250 M2 90 3000 93
CKOM yCTaHOBKH
56 Hacvoc Ne2 rnaBHOM CUIIOBOM rUapaBiInye- 75 AP 250 M2 % 3000 93
CKOH yCTaHOBKH
Hacoc Ne3 mexaHu3ma kauaHHsI TJIaBHOM CH-
57 JIOBO# T'MIPABIHMYECKON YCTAaHOBKU 45 AUP 225 M2 55 3000 93
58 | UenTpanpHas cmaszka Nel 0,75 AUP 71 B2 1,1 3000 77
59 | LentpanbHas cMa3zka Ne2 0,75 AUWP 71 B2 1,1 3000 77
60 | Hacoc Nel Boab! ¢ OKanuHOM 2,3 AWP 90 L2 3 3000 83
61 | Hacoc Ne2 Boab! ¢ OKaaIuHOU 2,3 AWP 90 L2 3 3000 83
62 Hacoc Nel crannmu oxnaxaeuus OMII B 185 AWP 180 S2 29 3000 90
KPHUCTAJLTU3aTOPE
63 Hacoc Ne2 crannun oxnaxxaerus OMII B 18,5 AP 180 S2 22 3000 90
KpHUCTaTU3aTOpe
65 | Crommep 1,85 AHWP 90 L2 3 3000 83
66 | KanroBarenp KpucTaTU3aTOpa 1,5 AUP 80 B2 2,2 3000 81
71 | CraHIus KaHTOBAaHUS IPOMKOBIIIA 15 AUP 160 M2 18,5 3000 90
72 | IlepematodHas TeIekKKa 10 AUP 160 S2 15 3000 89
73 | Mammna ra3oBoii pe3ku 7,5 AUWP 132 M2 11 3000 88
74 | MapkupoBOYHasi MallluHa 7,5 AUP 132 M2 11 3000 88
75 | UcnoerratensHeri crern Nel i cTonopos 2,5 AUP 100 S2 4 3000 85
76 | UcnoerratensHbril creHn No2 it CTOOPOB 2,5 AUP 100 S2 4 3000 85
77 | KanroBaTenb pONMKOBBIX CEKIHIA 7,5 AUWP 132 M2 11 3000 88
78 | MaunumnyJsstop 1,5 AUP 80 B2 2,2 3000 81
79 | IuGepHslii 3aTBOP CTAIBKOBIIA 1,5 AP 80 B2 2,2 3000 81
80 | IlepemarodHas Texexka 10 AUP 160 S2 15 3000 89
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Tabnuna 2.3 — HoMuHanbHbIE MOILITHOCTHU 3JIEKTPONPUEMHUKOB
U OCTaJIbHbIE TTApaMETPhI

Pun | 0B,
Ne HanmenoBanne JI1 KBT % Kn | cosg | tgo |
1 Hacoc BHemHero koHTypa oxnaxaerns D112 34,95 100 0,75 0,8 0,75
2 | Hacoc BHeniHero koHTypa oxnaxaenus D112 34,95 100 | 0,75 | 0,8 | 0,75
3 Hacoc BepxHuii BHyTpeHHET0 KOHTYpa oxnaxacaus D112 26 100 | 0,75 0,8 | 0,75
4 | Hacoc BepxHHUii BHYTpEHHET0 KOHTYpa oxiaxkaerns D112 26 100 | 0,75 0,8 | 0,75
5 Hacoc HmxHIIA BHYTpeHHETO KOHTYpa oxnaxaeHus D112 26 100 0,75 0,8 0,75
6 Hacoc HmxHIIA BHYTpEHHET0 KOHTYpa oxmaxaeHus DIITI2 26 100 0,75 0,8 0,75
7 Mexanusm KonoHHE! DIITI2 15,56 100 0,3 0,7 | 1,02
8 Mexanu3m kapetku D112 15,56 100 0,3 0,7 | 1,02
9 Hacoc rugpasmuku S1II12 13,48 100 0,6 0,8 0,75
10 | Hacoc rugpaBnuku JIII12 13,48 100 0,6 0,8 0,75
11 | Hacoc BHemHero KoHTYpa oxnaxaerus J1IT13 34,95 100 0,75 0,8 0,75
12 | Hacoc BHemHero koHTypa oxnaxaenus DIITI3 34,95 100 | 0,75 | 0,8 | 0,75
13 | Hacoc BepxHuii BHyTpeHHETO KOHTYpa oxiaxnenus D113 26 100 | 0,75 | 0,8 | 0,75
14 | Hacoc BepxHHii BHYTpEeHHETO KOHTYpa oxnaxaeHus JIT13 26 100 | 0,75 0,8 | 0,75
15 | Hacoc HmKHMIA BHYTPEHHETO KOHTYpa oxmaxaeHus D113 26 100 0,75 0,8 0,75
16 | Hacoc HmKHHIA BHYTPEHHETO KOHTYpa oxnaxaeHus D113 26 100 0,75 0,8 | 0,75
17 | Mexanusm kosouss! DIIITT3 15,56 100 0,3 0,7 1,02
18 | Mexanusm kapetku DIIITI3 15,56 100 0,3 0,7 | 1,02
19 | Hacoc rugpasnuku JIII13 13,48 100 0,6 0,8 0,75
20 | Hacoc rugpasimku D1TI3 13,48 100 0,6 0,8 0,75
21 | Tepmomneus TII3 40 100 0,7 0,95 | 0,33
22 | Jyteesoii Bentuasitop TII3 40,22 100 0,6 0,8 | 0,75
23 | Oemmococ TII3 32,07 100 0,65 0,8 | 0,75
24 | Bentumarop-pexymeparop TII3 40,22 100 0,6 0,8 | 0,75
25 | BeHTHIATOp AN OXJIKICHUS BBITYyCKHBIX Ta30oB TI13 40,22 100 0,6 0,8 0,75
26 | Tepmoneus TI14 40 100 0,7 0,95 | 0,33
27 | Jdyrteesoii Bentmastop TI14 40,22 100 0,6 0,8 | 0,75
28 | Oeimococ TII4 32,07 100 0,65 0,8 0,75
29 | Bentunsrop-pexyneparop TT14 40,22 100 0,6 0,8 | 0,75
30 | Bentuiarop A oXJIaKACHUS BHITYCKHBIX ra3os TI14 40,22 100 0,6 0,8 0,75
31 | Kpau mocToBoii 2-3 97,73 40 0,1 0,5 1,73
32 | Kpaun moctoBoii 2-4 97,73 40 0,1 05 | 1,73
33 | Kpan moctoBoii 3-1 45,45 40 0,1 0,5 1,73
34 | IlepemenicHHe TEIECKKH IPOMKOBIIIA, IBUTAaTENb Nel 1,85 100 0,3 0,7 1,02
35 | IlepemenicHre TEIEKKU IPOMKOBIIIA, TBATATENH No2 1,85 100 0,3 0,7 1,02
36 | IlepemereHne TEICKKH IPOMKOBIIIA, TOpMO3 Nel 0,2 40 0,3 0,6 1,33
37 | IlepemereHne TEICKKH MPOMKOBIIIA, TOPMO3 No2 0,2 40 0,3 0,6 1,33
38 | ITapootcoc 48,39 100 0,7 0,8 0,75
39 | [TogpeMHHK 3aTOTOBOK 4,65 100 0,3 0,7 1,02
40 | TopMo3 MOABEMHHKA 3arOTOBOK 0,3 40 0,3 0,6 1,33
41 | Bentuisitop 0,15 100 0,6 0,8 | 0,75
42 | Tlogpemuuk DMII B 30He OKOHYAHUS 3aTBEPACBAHUS 3,53 100 0,3 0,7 1,02
43 | Topmo3 nogpemunka DMIIT 0,1 40 0,3 0,6 1,33
44 | BentuiaTtop noabeMHuKa OMIT 0,24 100 0,6 0,8 0,75
45 | Hacoc nogbsemuunka DOMIT 0,91 100 0,75 0,8 | 0,75
46 | IlepemaTouHbIil POJBTAHT, CEKIHS | 13,48 100 0,5 0,75 | 0,88
47 | Topmo3 poJsibranra Cekuu 1 0,2 40 0,3 0,6 1,33
48 | IlepemaTouyHbIil POIBraHT, CEKIHS 2 23,33 100 0,5 0,75 | 0,88
49 | TopMo3 poJsibranTa CeKIun 2 0,2 40 0,3 0,6 1,33
50 | IlepemaTO4HBIA POIBraHT, CEKIUS 3 26,67 100 0,5 0,75 | 0,88
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OxoHuanue Tadauns 2.3

Puon 1B,
No HaumenoBanue JI1 kBT % Ku | coso | tgo
51 | Topmo3 posibrara cexuuu 3 0,2 40 0,3 06 | 1,33
52 | Hacoc Nel 1ieHTpasibHOM T'HAPaBINYECKOI CTaHIMN 8,52 100 | 0,75 | 0,8 | 0,75
53 | Hacoc Ne2 nieHTpanbHOM THIPaBIHYSCKON CTAHIHH 8,52 100 | 0,75 0,8 | 0,75
54 | HarpeBaTenps Macia HEHTPATLHON THAPABINIECKON CTaHIINA 4 100 0,7 0,95 | 0,33
55 | Hacoc Nel riraBHO# CHITOBOM THAPABINIECKOH YCTAHOBKH 80,65 100 0,75 0,8 0,75
56 | Hacoc No2 rnaBHOM CHIIOBOH FMIPaBINYECKON YCTAHOBKU 80,65 100 | 0,75 | 0,8 | 0,75
57 Hacocu.N'93 MeXaHU3Ma Ka4aHusl [JIaBHOM CHJIOBOMU THIPABIIH- 48,39 100 | 075 08 | 075
YECKOM YCTAHOBKH
58 | Llentpanbhas cmaszka Nel 0,97 100 | 0,75 0,8 | 0,75
59 | LenTpanpHas cmazka Ne2 0,97 100 0,75 0,8 0,75
60 | Hacoc Nel BoaBI ¢ OKaJIMHOM 2,77 100 0,75 0,8 0,75
61 | Hacoc Ne2 BoabI ¢ OKaTHHOM 2,77 100 0,75 0,8 | 0,75
62 | Hacoc Nel cranumu oxnaxaenust OMII B kpucrammmuzarope 20,56 100 | 0,75 | 0,8 | 0,75
63 | Hacoc Ne2 crannmu oxnaxaenus DMII B kpuctaminzaTope 20,56 100 0,75 0,8 | 0,75
64 | BomoHarpeBarenb 8 100 0,7 0,95 | 0,33
65 | Crommep 2,23 100 0,3 0,7 1,02
66 | KarroBarenp KpuCTaIIIU3aTOPA 1,85 100 0,5 0,75 | 0,88
67 | MHOyKIHMOHHBIA HArpeBaTeib MPOMKOBIIIA 15 100 0,75 | 0,35 | 2,68
68 | IIpennarpeB mpoMKoOBIIa 10 100 0,7 | 0,95 | 0,33
69 | CteHn cymku IpOMKOBIIIA 10 100 0,7 0,95 | 0,33
70 | CraHmus momorpeBa pa3IMBOYHBIX CTAKAHOB 1,5 100 0,7 0,95 | 0,33
71 | CraHOus KaHTOBaHHS MPOMKOBIIA 16,67 100 0,5 0,75 | 0,88
72 | IlepemaTo4Has TEICKKA 11,24 100 0,5 0,75 | 0,88
73 | MammHa ra3oBoi pe3ku 8,52 100 0,4 0,8 | 0,75
74 | MapkupoBOYHas MalIiHA 8,52 100 0,4 0,8 | 0,75
75 | UcnertatenpHbii creHa Nel it cTomopos 2,94 100 0,3 0,7 1,02
76 | UcmertaTenpHbIH cTeHa No2 11t CTOIIOPOB 2,94 100 0,3 0,7 1,02
77 | KarToBaTenh POIMKOBBIX CEKIIUH 8,52 100 0,5 0,75 | 0,88
78 | Maununynsarop 1,85 100 0,3 0,7 | 1,02
79 | lIubepHbIii 3aTBOP CTAILKOBIIIA 1,85 100 0,3 0,7 | 1,02
80 | IlepemaTouHas Tenexka 11,24 100 0,5 0,75 | 0,88
HUTOI'O 1618,98

[Moactanmus KTIIH, kotopast Oyner nurath snekrponpuemuuku 0,4 kB, B
CUJIy CJOKUBILEHCS paHEE CXEMBbI AJIEKTPOCHAOKEHUSI JEHUCTBYIOLIErO MPOU3BOI-
CTBa M MUTAHUA MEYHBIX TPAaHCHOPMATOPOB HA HANpsLKEHUH 6 KB, Oyner 3anuThl-
BaThCs Takke OT PY 6 kB. B 3T0i1 CBSI3M BBIUNCIICHNE HATIPSKEHUS TUTAHUS HOBOTO
MPOU3BOJICTBA MO AMIUPUYECKUM (HopMyJiaM HE 11eIeCO00pa3Ho.
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3 CxeMa BHYTPHIEXOBOI'0 %JIEKTPOCHAOKeHNsI 00beKTA
PEKOHCTPYKIUHA

Pa3paboraem cxeMy BHYTPULIEXOBOT'O 3JIEKTPOCHAOKEHUS HOBOT'O POU3BO/I-
cTBa caUTKOB (pucyHok 3.1). Cxema BkiroyaeT B ce0a 11 cunoBeIX pacnpenenu-
TEJbHBIX MYHKTOB, OT KOTOPBIX MUTAETCS OT 6 110 8 3JEKTPONPUEMHUKOB 10 Pajiu-
IIBHOW CXeMe JJI1 HanOoJIbIIEeN HaJe)KHOCTH.
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4 Pacuyer 3JIEKTPHYECKMX HATPY30K Py JIEKTPONIPHEMHHUKOB

DNEeKTpONpPUEMHUKN pa30MBaeM Ha TPYMIbl [0 TEPPUTOPUATILHOMY MPUH-
LUITY, @ TAKXKE 10 MPUHIUITY MPUHAJICKHOCTH SJIEKTPOOOOPYAOBAHMS K TOMY WU
WHOMY THUITy IPOU3BOICTBEHHOTO arperara (CM. pucyHok 3.1).

[Ipu pacuerax 3MEKTPUUYECKUX HArpy30K HCIOJB3YIOTCS CIIELHAIbHBIE Ta0-
JIMIIBI, TIOPSIOK 3aITOTHEHHUS KOTOPOH OTpakeH B UCTOYHUKE [9]. BasxkHO OTMETHTH,
410 pacueTHble ko3 punuentsl K, onpenensdrores no pasusimM tabaunam. Ipu pac-
9geTe BTOPOTO YPOBHS UCTOb3yeTcs Tabmuia 1 [9], a mpu pacdere Harpy3Ku Ha IIU-
Hax TII (TpeTwii ypoBeHb) ucnonbiyercs Tadumna 2 [9]. B cooTBercTBUU € pacue-
TaMU COCTaBJIEHA CXeMa C Pa3BOJIKOM CUIJIOBOM CETH B IIeX€, TOKa3aHHAas Ha pUCYHKE
3.1.

JlanHbie pacueThl cBelieHbl B puiioxeHuu [',J[, B KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO
MPOU3BEJICHBI PACUETHI IO BCEMY 1IEXY B LIEJIOM, a TaKXKe M0 OTAEIbHBIM CUIIOBBIM
nyHkTaM Broporo yposHs (CII).

CunoBeie yHKTHI CII-1 — CII-4 0OBeaUHSIOT JIEKTPONPUEMHUKH TEUEH
OILIIT u TII3,TT14:

— CII-1: OIT NeNel, 3-5, 7-10;
— CIT-2: OIT NeNe2, 6, 11-16;
— CIT-3: DIT NeNel7-23, 27;

— CIT-4: DIT NeNe24-26, 28-30.

CunoBsie myHKTbI CII-5 — CII-11 o6benunsitoT snexkrponpuemarka MHII3:

— CII-5: OIT NeNe34-37, 66-68;

— CII-6: OIT NeNe38-41, 47, 49, 51;

— CII-7: OIT NeNe46, 48, 50, 59, 71, 80;
— CII-8: OIT NeNe58, 65, 69, 70, 79;

— CII-9: OIT NeNe42-45, 62-64,

— CII-10: OIT NeNe75-78, 55-57;

— CII-11: OIT NeNe52-54, 60-61, 72-74.

MocroBble kpaHbl 3anuThIBatOTCs Hanpsamyro oT KTITH, koropas nutaercs ot
PV 6 xB.
[Teunsie Tpanchopmaropsl DI 3anuTsiBatoTcst ot PY 6 kB.
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5 CBeToTeXHHYECKH M JIEKTPOTEXHUYECKUH pacyeT 0CBelleHus!

OcBeleHure exa HOBOro MPOU3BOJICTBA CIUTKOB pa3IeiIiM Ha TPH 30HKI (pH-
cyHOK 5.1): nBe oguHakoBbie 45Mx36M, 1 o1Ha 18Mx36M.

36Mmx18m

72Mm

45mx36m 45mx36m

90Mm

- [
- |

Pucynok 5.1 — ITnaH pacmnosiokeHus: OTASICHUMN JJ1s1 pacdeTa OCBEIICHUS

CBETOTEXHUYECKUI pacyeT 3JIEKTPOOCBEILEHNS IPOU3BOIUM B COOTBETCTBUU
¢ ucrounukamu [10, 12-14] meromom ko3 (UIIMEHTa UCIIONIB30BaHUS, KOTOPBIN
HAXOJIUTCS MO CIIEHUATBHBIM Ta0JIULIAM JJIs1 ONIPEACIIEHHOT O TUIIa U MAPKU CBETHIIb-
HUKOB. J{y1 o01iero paboyero OCBEUIEHUSI U aBAPUUHOTO OCBEILIEHUS UCIOJIb3yEeM
CBETOAMOHbIE CBETHILHHUKY [16].

Pacuet paGouero ocseleHus.
Pa3zmepsl nepBor U BTOPOU 30H:

LHxBuxHH =45%x36x10.

Brraucisiem mapamMCTphl 4JI1 pasMCIICHUA CBCTHIIBHUKOB Ha IIJIIAHC (pI/IC}/HOK
5.2):

h=H,-h.-h,=10-1,0-0,8=8,2m.

L,=%A,-h=10-82=8,2m.

2:1, :45—(6—1)~8,2=4:>IA =2 M.

215 :36—(5—1)-8=4:> ;=2 m
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N=n-m=6-5=30 mr
La 82 1 03<15
L, 8
i:ﬁ_ (5.1)
h (Lu+Bu)
45.36
| = =Z,4.
8,2-(45+36)
E.-K,..-F-z
CD —_H 3AIl ’ 52
200-1,5-(45-36)-1,15
L= =36873 JIm.
30-0,55

[To Benuunne @, BbIOMpAaEM CBETOAMOAHBIN MPOMBIIUICHHBIM CBETUIBHUK
KEDR CBY 300 Bt, 5000K, KCC tun I', momntHoctsio 300 BT co cBETOBBIM I1OTO-
KoM DPpom = 39000 mm.

Doy — O -
AD=—M P .100% = 39000 — 36873 -100% = 5,8%.
36873

P

AHaNOrMYHO MPOU3BOJIUM pacyeThl IJisl TpeTheil 30HbI. BolunciseM mapa-
METPBI JUIsl pa3MEIICHHs CBETHIIBHUKOB Ha IUIaHE (CM. PUCYHOK 5.2):

L, xB, xH, =36x18x10.
h=H,-h.-h,=10-12-1,0=7,8m.
L,=%,-h=0,9-7,8=7x.

2-1, :'36—(6—1)°7=1:>|A =0,5m.
2-1, :18—(3—1)-7:4:>|B =2 M.

N=n-m=6-3=18 urr.
L 7,0

—A =2 210<1,5.
L, 7,0
36-15
i = =14,
7,8-(36+15)
200-1,5-(36-15)-1,15
)= (36-15)-215 _ 53700 v
18-0,5

[To Benmnuune @, noaOUpaeM CBETOJUOIHBIA MPOMBIIUICHHBIA CBETUILHUK
KEDR CBY 200 Bt 5000K KCC tun I' momtaocTsio 200 BT co cBeTOBBIM TOTOKOM
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(DHOM = 22700 M.

@, - -
A = Luov = e g0, 22100720700 4 500 g gagp,
. 20700

AHAJIOTUYHO MMPOBOJUM PACUYETHI JI1 ABAPUINHOTO OCBEILICHHUS:
Pa3zmepsl nepBoit 1 BTOPOM 30H:

LHXBHXHH =45%x36x10.

Brraucisiem MapaMCTphl 4JIs1 PasSMCIICHUA CBCTHIIBHUKOB Ha IIJIAHC (pI/ICYHOK
5.3):

h=H, ~h.—h,=10-1,2-1,0=78x.
L,=X,-h=10-7,8=7,8xm.
—45-(6-1)-7,8=6=1, =3 m.
-36-(5-1)-7,8=4,8=1,=2,4 M.

N=n-m=6-5=30 mr.

i = L8 =1,0<15

L, 7,8

- 45-36
7,8 (45 + 36)
B 10-1,5-(45-36) 1,15

T 30-0,36
ITo Benmnunne @, mogdupaeM CBETHIBHUK KyIOJIbHBIN Feron 28795 MomHo-
cTbio 35 BT co cBeToBBIM TOTOKOM Dpom = 2800 M.

2.1,
2.1,

= 2588 JIm.

O 2800 — 2588

-100% = 8,19%.
2588
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26

N



Pa3meps! TpeThelt 30HBI:

L, xBy xH, =36x18x10.
h=H,-h.-h,=10-1,2-10=7,8m.
L,=A,-h=0,9-7,8=7m.

2-1, =36—(6—1)~7=1,0:>|A =0,5m.
2-1; =18—(3—1)-6=6:>|B =3 M.

N=n-m=6-3=18 mrr.

Lo 70 117415
L, 60
3615 _
7,8-(36+15)
10-1,5-(36-15)-1,15
b= (36-15)115 _ 085 1w,
18-0,5

[To Benmnuune @, noadupaemM CBETOAUOAHBIN cBeTUIbHUK THma JIBI1-13W,
MoItHOCThIO 13 BT co cBeToBBIM MOTOKOM Dyopm = 1000 v [16].

D= 1000-1035

-100% = -3, 38%.
1035

Bprauciaum MOIIHOCTH pa6oqer0 OCBCIICHHI BCCTO IICXA.

POCB =N PHOM Kc Knpa, (53)
QOCB = POCB tg(P; (54)

J11st IepBO# ¥ BTOPO¥ 30HBI MOIITHOCTH Pa00YEro OCBEIICHUS:

POCB = 300,30,951,0 = 8,55 kBT.
QOCB = Pocs tg((P) =8,55-0,33=2,82 KBap

J7ist TpeTbeit 30HbI MOIIHOCTh pab04ero OCBEILICHHUS:

POCB = 180,20,951,0 = 3,42 KBT.
QOCB= POCB tg((P) = 3,42 : 0,33 = 1,13 KBap
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CyMmMapHas ¥ TIoJIHast MOIITHOCTh pab04yero OCBEIICHUS:

Pocs cym = 8,55+8,55+3,42 = 20,52 kBT;
Qocs cym = 2,82+2,82+1,13 = 6,77 kBA;

Sees= /20,527 +6,772 = 21,61 kBA.

[TpousBeneM 37IEKTPOTEXHUYECKUI pacyeT paboyero U aBapuitHOro OCBEIlle-
HUS, B UTOT€ KOTOPOTO IMOJIy4UM BblOpaHHbIe Kabenu mia nutanus 11O u [HOA,
Ka0ey MUTaHus TPYIIOBBIX JIMHUMN, a TAKKEe aBTOMAThI, UX 3amuiiaromue. OaHoi
U3 3a7a4 Oy/IeT TaKkKe OnpeieNieHue MOMEHTOB 10 (a3aM U UX IPUMEPHOE COOTBET-
CTBHE MEXAY co00ii o (azam. JlJisi 3TOro HykKHO ONPEAETUTh TOKA U MOITHOCTH
MIPUCOCTUHEHUH, TI0 (hopMyTam:

P
l — PO ’ 5.5
7o J3-U, -cosd 53)

rac pacucTHasd HanySKaZ
Pp.o.: PyCT°Kc°KHPA; (56)
[ToTepu HaNPsHKEHUS:

M
AU = —m (5.7)
K. -s

C

Pacuer ms LO-1 u I[O-2.
B niepBoi1 1 BTOPOI1 30HaX 11€Xa, OJJMHAKOBBIX MO pa3Mepy, UMEETCS S5 PAIOB
110 6 CBETHJIILHUKOB MOIITHOCTHIO 0,3 KBT:

1 psin:

>M,= 29*0,3+(29+2*8,2)*0,3+(29+5*8,2)*0,3 = 43,32 kB1'Mm.
> M,= (29+1*8,2)*0,3+(29+4*8,2)*0,3 = 29,7 kBT'M.

M. = (29+3*8,2)*0,3 = 16,08 xB1*M™m.

2 psn:

>M,= (21+3*8,2)*0,3 = 13,68 kBTMm.

> M,= 21*0,3+(21+2*8,2)*0,3+(21+5*8,2)*0,3 = 36,12 kB1™m.
S M, = (21+1%8,2)*0,3+(21+4*8,2)*0,3 = 24,9 kBt-Mm.

3 psn:

>M,= (13+1*8,2)*0,3+(13+4*8,2)*0,3 = 20,1 kB1'M™.

>M,= (13+3*8,2)*0,3 = 11,28 xB1"M™m.

>M, = 13*0,3+(13+2*8,2)*0,3+(13+5*8,2)*0,3 = 28,92 kB1"M™m.
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4 psin:

>M,= 16*0,3+(16+2*8,2)*0,3+(16+5*8,2)*0,3 = 31,62 kBt'M.
> M,= (16+1*8,2)*0,3+(16+4*8,2)*0,3 = 21,9 kBT'Mm.

>M. = (16+3*8,2)*0,3 = 12,18 xB1"M™m.

S pan:

S M.= (24+1*8,2)*0,3+(24+4*8,2)*0,3 = 26,7 kBr-Mm.
> M,= 24*0,3+(24+3*8,2)*0,3 = 21,78 kBr-Mm.

SM. = (24+2*8,2)*0,3+(24+5*8,2)*0,3 = 31,62 kBT-M.

MaxkcumanbHblii MOMEHT B OJHOM TPYIIIE:

Myax = 43,32 + 29,7 + 16,08 = 89,1 kB1°Mm.

CyMMapHbIe MOMEHTHI TI0 (pazam:

> M,= 135,42 xB1™m, ) M= 130,78 kB1'™M, D M, = 133,7 xkB1°Mm.
CedeHne NMUTAKONIETO TPOBOJTHUKA:

M
SZPT:&?_ (5.8)
c Aon

89.1
S= '~ =463 mm2.
77.25 MM

Bri6upaem nmposoa Mapku 1B 4x6, S = 6 Mmm? 1 gomycTHMBIM TOKOM 39 A st
MIATAHWS TPYIIIOBBIX JIMHUM.
[Torepu HanpsKeHUS:

M
AU=Moe _ 891 4 g3
K.s 7,7-6
. 0 . 0
au, ~AU100% _193-100% _ o0
Uons 220

PacueTHslil TOK TrpynIbL:

P,o= (60,3):0,95-1,0 = 1,71 kBr.
C171-10°
Pe " 220.0,95

Pacdaernsrnii Tok muTka [1O-1 u 11[O-2:
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P,.=(30-0,3):0,95-1,0 = 8,55 KBr.
_ 8,55.10°
Pe - /3.380-0,95

=13,67 A.

Bri6upaem nposoj Mapku I1B 4x6, S = 6 MM? U 1OITyCTHMBIM TOKOM 39 A jis
MUTAIOMINX IUTKY JIMHUAMA.

Bribupaem ocBerutenbhbiii nuTok OIB-3-16-6 ¢ HOMHHATBHBIM TOKOM
liow = 16 A, c 6-10 TpexdaszupiMu pucoeauHenusmu mo 10 A.

BBoanoii aBromat: BA 47-29, lon = 16 A;

['pynmoBoit aBToMaToB oTxozsmei auann: BA 47-29, 1,y = 10 A.

PaccuntbiBaeM (pakTHUeCKylO MOTEPIO HANpsOKEHHs B Kabele, MUTaroIeM
HIUTOK:

135,42 +130,78+133,7

AU 3,48 B,
44-2,5
. 0
AU, :M:o,gz %.
380

CymMmapHas moTeps HanpsoKeHUS:
AU, =0,88+0,92=1,8 %, 4TO AOILyCTUMO.

Pacuer nns IIIOA-1 u ITOA-2.
ABapuitHoe ocBellleHue s 1-0i u 2-oif 30H uexa. Umeercs 5 psaoB no 6
CBETHJILHUKOB MOIIHOCTHIO 0,035 kBT.

1 psin:

> M,= 23*0,035+(23+2*7,8)*0,035+(23+5*7,8)*0,035=4,326 xkBT'M.
> M,= (23+1*7,8)*0,035+(23+4*7,8)*0,035=2,975 kB1-M™.

>M, = (23+3*7,8)*0,035=1,624 kBTMm.

2 psn:

>M,= (15+3*7,8)*0,035=1,344 xB1-Mm.

> M,= 15*0,035+(15+2*7,8)*0,035+(15+5*7,8)*0,035=3,486 xBT-Mm.
>M, = (15+1*7,8)*0,035+(15+4*7,8)*0,035=2,415 xBt-Mm.

3 pan:

>M,= (13+1*7,8)*0,035+(13+4*7,8)*0,035=2,275 kB1"M.

>M,= (13+3*7,8)*0,035=1,274 kB1'Mm.

>M, = 13*0,035+(13+2*7,8)*0,035+(13+5*7,8)*0,035=3,276 kBT1"M.

4 psn:
> M,= 22*0,035+(22+2*7,8)*0,035+(22+5*7,8)*0,035=4,221 kBt-Mm.
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YM,= (22+1*7,8)*0,035+(22+4*7,8)*0,035=2,905 kBrM.
M. = (22+3*7,8)*0,035=1,589 KBT-M.

S pan:

>M,= (30+1*7,8)*0,035+(30+4*7,8)*0,035=3,465 kBTM.
> M,= 30*0,035+(30+3*7,8)*0,035=2,919 kB1"M™m.

>M, = (30+2*7,8)*0,035+(30+5*7,8)*0,035=4,011 xB1"M™m.

MaxkcumanbHblii MOMEHT B OJHOM TPYIIIE:

Myax = 4,326+2,975+1,624 = 8,925 xB1Mm.
CymMmapHbIe MOMEHTHI 110 (pazam:

> M,= 15,631 kB1'™m, Y M= 13,325 kB1'M, Y M, = 14,743 xBT1M™.

8,925
= 2922 0,46 we.
7,7-2,5 o
AU = M o _ 8,925 ~0.46 B,
K,s 7,7-25
. 0 . 0
AU,, = AU -100% _ 0,46-100% ~0.21%.
UHOM.(b 220
Pyoxy= (6-0,035)-0,95-1,0 = 0,2 kBT.
3
= 0,2-10° _ 0,96 A.
P 220-0,95
P,o=(30-0,035)-0,95-1,0 = 1 kBr.
3
1-10 6 A

e~ [3.380.0,95

Bri6upaem nposox mapku [1B 4x2,5, s = 2,5 Mm? 1 gomycTuMbiM TokoM 21 A.

Bri6upaem ocetutenbubii muToK OILIB-3-2,5-6 ¢ HOMUHAIBLHBIM TOKOM
liow = 2,5 A, ¢ 6-10 TpexdaszHbIMu TTprcoeuHeHusIMA 110 1,6 A.

BBogaHnoii aBromar: BA 47-29, low = 2,5 A;

['pynmoBoit aBTomMatoB oTxozsiieit mann: BA 47-29, l,on = 1,6 A.
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Pucynok 5.5 — ABapuiiHoe ocBeLIEHUE
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PaccunthiBaeM ¢akTHUECKyI0 MOTEPIO HANpPsDKEHUS B Kalese, MUTAroeM
[IUTOK:

AU = 15,631+13,325+ 14,743

44.2,5
. 0

_038:100%
380

=0,38 B,

AU,

CyMmmapHas moTepst HarpsHKeHUS:
AU; =0,21+0,1=0,31 %, 4TO JOIMyCTHUMO.

Pacuer ma 11O-3.

B tpertbeit 30He 11exa umeercs 3 psga mo 6 CBETHIIBHUKOB MOIIHOCTHIO (,2
KBT.

PacueThl BEITIONHAEM aHAJIOTUYHO.

1 psin:

M, = Pl + 4Pl + 6Pl = 11P|,

Mz = 3Pl + 5Pl = 8P|,

M, = 2Pl + 4Pl = 6PL.

2 psn:

M, = 2Pl + 4Pl = 6P|,

Mg = Pl + 3Pl + 6Pl = 11P]|,
M. = 3Pl + 5Pl = 8PL.

3 psan:

M, = 3Pl + 5Pl = 8P|,

Mg = 2Pl + 4Pl = 6P|,

Mc = Pl + 4Pl + 6Pl = 11PL

CyMMapHbIe MOMEHTHI TI0 (pazam:

28
ZM3=ZMB=ZMC=?'O,2'6=26,1KBT'M,

Harpy3ska npaktudecku BRIpOBHEHA 1O (hazam.

1 muHug:
lO =17 M,
7-(7-1)

M1=7-0,2-<17+ z

) = 106,4 kBT - M.
2 JIUHUL:
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lo=12M,
7-(7=1)
M,=7-02" 12+T = 92,4 kBt - m.

3 TUHUL:
lO =10 M,

7-(7-1)
M;=7-02" 10+T = 86,8 kBT - M.

Ol'[peI[eJII/IM CCUCHUC IIPOBOAHUKOB JIMHUU:

106,4

= = 2
Sq 2577 5,53 MM*,
_ A o
525 55,77 = POMM
_ 868 _ .,
s3—2’5_7’7— 51 MM“.

Bribupaem ceueHue 6 MM2,

P, =6-0,2-0,95-1,0 = 1,14 kBT.
1,14

L. = =7,6A.
P 3-0,38-0,98
_106,4_23B
17977.6 777
92,4
AU2=77.6=ZB,
86,8
AU3=77_6=1,88B.
2,3 %100
AUmax:W=OJ85%'

P, =18-0,2-0,95-1,0 = 3,42 kBr.

3,42
A = 13,37 A.
Vv3:0,38-0,98
Ple20m 3 45.3041,0-(106,4+92,4+86,8)
S = _ =3,7 Mm%
K. AU, 44.2.5

Bri6upaem nmposoa Mapku 1B 4x6, S = 6 Mm? 1 gomycTuMbIM TokoM 39 A.

Bri6upaem ocerurenbHbiil muTok [O-11-1A-16-6 ¢ HOMUHAIBHBIM TOKOM
luon = 16 A, c ipucoeaunenusmu mo 10 A.
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BBoganoii aBromar: BA 47-29, Low = 16 A;
I'pynimoBoii aBTomat orxozsiiei aunuu: BA 47-29, |, = 10 A.
[ToTepu HaNMpsHKEHUS:

PLA2.0M 3 45.341,0.(106,4+92,4+86,8)
AU = = :1,52 B.
Ke-S 446
1,52 * 100
AUmax = W = 0,4 %.

Pacuer ma IIIOA-3.
B tpeTheii 30He umeeTcs 3 psaa mo 6 CBETHIIBHUKOB aBApPUHHOTO OCBCIIICHHS
motHocThio 0,013 kBT.

1 psin:

M, = Pl + 4Pl + 6Pl = 11PI,
My = 3Pl + 5Pl = 8P,
M, = 2Pl + 4Pl = 6PL.

2 psn:
M, = 2Pl + 4Pl = 6P|,

Mg = Pl + 3Pl + 6Pl = 11P|,
M, = 3Pl + 5Pl = 8PL

3 psn:

M, = 3Pl + 5Pl = 8P|,

Mg = 2Pl + 4Pl = 6P|,

Mc = Pl+ 4Pl + 6Pl =11PL.

CyMMapHble MOMEHTHI IO (pa3zam:

28
ZM3=ZMB=ZMC=?'O,013'6=O,75KBT'M.

Harpy3ka BeIipoBHEHa 110 (hazaMm.
PaccuurteiBaeM Harpy3ku no JIMHUAM
1 TuHuA:

lO =17 M,

= 7,09 kBT - m.

7-(7-1)
My =7-0,013+(17 + ———
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2 JIUHUS

l0:12M,
7-(7-1)
My =702 (12 +—>—] =616 kBT m.

3 IUHUS:
lO =10 M,
7-(7-1)
M;=7-02{10 + ———— | =579 kBT m.
PaccuurteiBaeMm cedyeHue:
709 037 1ne?
1T g5.7,7 " MMy
=910 32w
5259577 " oMMy
=27 029 mm?
B T25.77 0 M

Bri6upaem nmposox mapku [1B 4x2,5, s = 2,5 Mm? 1 omycTHMBIM TOKOM 21 A

[Ipon3BoAMM OLIEHKY MOTEPh HANPSKEHUSI C YIETOM CEUEHUS KaOes:

)

AUl = m = 0,62 B,
AU, = 616 =0,53B

27 77%25 '
AU, =———=0,5B.

37 77%x25

0,62 % 100

AUmax - T - 0,28 %
P,o = 18:0,013-1,0- 1,0 = 0,234 Br.
[ .. = 0,234 =1,28A
max T /3-038-095

PaccuutrsiBaeM ceueHue:

. Pl+ 2.9M 0 234.28+1,0-(7,00+ 6,16 +5,79)
T K.-AU, 44.2.5

=0,23 mM2.

don
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Brioupaem nposoj Mapku [1B 4x2,5, s = 2,5 Mm? u nonycTuMbIM TokoM 21 A.

Bribupaem ocerutenbhpiii mutok OILB-3-2,5-6 ¢ HOMHHANIBHBIM TOKOM
luon = 2,5 A, ¢ IpucoeMHEHUSIMH 110 1 A.

BBopaHnoii aBTomar: BA 47-29, low = 2,5 A;

I'pynimoBoii aBTomat orxozsmieid auauu: BA 47-29, lon = 1 A.

[ToTepu HaNMpsHKEHUS:

P+ 2.0M 0 934.28+1,0-(7,09+ 6,16 +5,79)

AU = -0,23 B;
K-S 44.2,5

AU = 0,23+100 _ 0,06 %.
380
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6 BrbiOop pacnpeneuTebHbIX MNYHKTOB, 3AIIIUTHBIX aNllIapaToB U
NMUTAIHUX Kadeaen

J11st BBIOOpa MpOBOIOB U Kabeseit He0OX0MMO MPOU3BECTU PacUeThl HA TIEp-

BOM YPOBHC CUCTCMbI BHGKTpOCHa6)KeHI/I$I. bonbmmHCTBO QJICKTPOIIPUCMHHUKOB pa-
0O0TaIoT B JJIMTCIIbBHOM PCIKUME, TOr Aa

Ppl = PH0M7 (61)

Jpyrue HeoOXOUMbIE AJIs1 BEIYUCICHHS HATPY3KH BEINYNHBI:

Qp1 = Pp1tge = Pyitg(arccos(cosy)), (6.2)
Sp1 = /Pp21 + Qg1 (6.3)
S
_ p1
I Knlp, (6.5)

B pexxume TTIKP pabGotator moctoBbie kpanbl Ne31-33. lns kpana Ne31 mpo-
U3BEJIEM MPUMEP pacyerTa:

P,, = P,,,VIIB. (6.6)
Ppl =97,73-/0,4 =61,81 Br;
ITo popmynam (6.2) — (6.5) Haxoaum:

Q,: = 61,81-tg(arccos(0,5)) = 106,93 kBap;
— /61,812 +106,93% =123,5 KBA.

3
1, = 123,5-10 —187,65 A;
J3-380
|, =K, -1, =3-187,65="562,95 A.

Pacudetsl MOIIHOCTEHM U TOKOB HAa TIEPBOM YPOBHE CUCTEMBI JIEKTPOCHA0KE-
HUS TPUBEACHBI B MPpUIIOKeHUU E
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Br16op aBTOMaTHUECKHMX BBIKIIIOYATEIICH IS 3aIIUTHI OTACIBHBIX IIEKTPO-
MPUEMHUKOB MTPOU3BOANM O HOMUHAIBHOMY HANpPsHKEHHUIO, TOKY TEIJIOBOTO pac-
LEMUTENS U TOKY BCErO aBTOMATa, a TakyKe TOKY 3JIEKTPOMAarHUTHOTO PacleUTENs
(TOKOBOM OTCEYKH, B 3aBUCMOCTH OT BEJIMYMHBI ITyCKOBOT'O TOKA), IO (hopMyIiam)

[13]:

Ua 2 UHOMACCTM’ (6'7)
|2kl (6.8)
IHOM.a Zk'lp’ (69)

rie K — koaddumment 3amnaca, 171 JJIEKTPOIPUEMHHUKOB, ITPEICTABICHHBIX JICKTPO-
neuraressimu K = 1,25, s 6e3nBurarensHoi Harpy3ku K = 1. B ciyuae, kora BbI-
Oupaerca aBToMar, KoTopbld 3amminaer rpynmny Ol npucoenunennsix k CII, To
koa(duimeHT 3anaca 6epercs paBHbM 1, 1.

IHOM.TO 2 1’2 ' IHyCK’ (610)

I =K -1 (6.11)

HOM.TO o pacry !
PesynbTaThl BeIOOpa aBTOMATOB ISl 3anuThl BBOJOB CII, BBOJOB M CeKIui
KTIIH npencraBnenst B Tabmutie 6.2, a 1 otaensHbIx D11 — B mpumoxenun XK
[Ipumensiem aBromatel cepuit BA 44, BA-300M Ha pa3inyHblE HOMUHAJIb-
ubie Toku [20].

41



Ta6mmma 6.2 — Bei6op aBromatoB st CIT u KTITH

PacuerHblii Homunanb- PacuerHblii
PacuyerHblIii TOK TOK JJIfl BbI- HomMmunann- HbIH TOK pac- | IIukoBbIil TOK OT- OTKJI1I04a10-
npucoeTHHEeHHs, O6opa aBTO- HbIH TOK aBTO- | menutess Ipacu, | TOK Lnux, CeYKH, Tun aBTO- mast crnocoo-
HaumeHoBaHue A Mara, A MaTa luowa, A A A 1,2-Lnng, A Ko | luowro, A Mara HOCTb, lorka, KA

BA-303M-

CII-1 2224 244,64 250 250 1112 1334,4 7 1750 3P-250A 36
BA-305M-

CII-2 346,94 381,63 400 400 1734,7 2081,64 7 2800 3P-630A 36
BA-305M-

CII-3 238,05 261,86 630 315 1190,25 1428,3 7 2205 3P-630A 36
BA-305M-

CII-4 283,22 311,54 630 315 1416,1 1699,32 7 2205 3P-630A 36
BA-302M-

CII-5 68,25 75,08 100 80 341,25 409,5 7 560 3P-100A 18
BA-302M-

CII-6 81,13 89,24 100 100 405,65 486,78 7 700 3P-100A 18
BA-302M-

CII-7 81,48 89,63 100 100 407,4 488,88 7 700 3P-100A 18
BA-302M-

CII-8 50,69 55,76 100 63 253,45 304,14 7 441 3P-100A 18
BA-302M-

CII-9 79,57 87,53 100 100 397,85 477,42 7 700 3P-100A 18
BA-305M-

CII-10 343,51 377,86 400 400 1717,55 2061,06 7 2800 3P-630A 36
BA-302M-

CII-11 64,45 70,9 100 80 322,25 386,7 7 560 3P-100A 18

Broanoit QF1,

QF3 1542,39 1619,51 2500 2500 7711,95 9254,34 7 17500 BA 53-45 36
CeKIMOHHBIN BA-307M-

QF2 771,2 809,76 1000 1000 3856 4627,2 7 7000 3P-630A 36
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DeKTpUUYecKyto ceTh BbinoyHseM kabemsimu BBI'H(A)-LS (Hu3kue nokasza-
TEJIU JIbIMO- U Ta30BbIJIEIICHHS P BO3MOKHOM FOPEHUH, HE PACIIPOCTPaHSIET rope-
HUE), IPOJIOKEHHBIMU B CIIEIUATIbHBIX KaHAJIaX U KaOeJbHBIX JJOTKAaX M0 KOHCTPYK-
M [12]. OtaenbHbIE SIEKTPONPHEMHUKH 3alUTHIBAIOTCS KaOCIsIMH, 1O KOH-
CTPYKIIMSIM B KaOE€IbHBIX JIOTKAX C OITyCKaMHu K asiekTporpueMuukam, CII 3anutanbl
yepe3 kabesu, POJIoKEHHBIE B Tpy0ax B moay [22].

Ceuenue kabels BRIOMPAETCS MO HATPEBY JUIMTEIbHBIM PACYETHBIM TOKOM,
TOTJ]a PUBEJCHHBIN PaCYCTHBIN TOK OYyJIET ONPEAETSATHCS MO BBIPAKECHHIO:

I

Ipva.n = k_p’ (6.12)

rae Ip — PacCUYETHBIN TOK ITPOBOJIHUKA, A;
k — monpaBoYHbBINH KO3(POUIIMEHT, YYUTHIBAIOITUN YCIOBHS ITPOKIIAIKH MPOBO-

TI0B U Kabeei (pyu HOpMaJIbHBIX YCIOBHSX MPOKiIanku k, = 1).
3aTeM HaXOJUTCS CEYEHUE MMPOBOJIHUKA, YIOBJIETBOPSIOLIEE YCIOBUIO:

IL[OI'I.KJI = Ipva.m (613)

Takxe HeoOX0AMMO MPOBEPUTH cOOTBeTCTBUE ceueHus: KJI BeiOpaHHOMY aB-
TOMAaTHYECKOMY BBIKIIIOUATENO. JIJIs1 3TOrO JOJKHO BBINOJHATHCS YCIOBUE COOT-
BETCTBU 1onycTUMOro Toka KJI Toky TeninoBoro pacuenuresns aBromara:

Iuon. KJI 2 Ipacu Ksam ! (6 ' 14)

rae Ksay — K03 (OULHMEHT 3alUThl, IPUHUMAETCS PaBHBIM 1.
Br16op ceuennit KJI mpousBoauTcs cpasy ke ¢ y4eTOM COTIIACOBAHUS C TO-

KaMH TEIJIOBBIX pacleUTe I aBTOMATOB MPE/ICTaBIeH B Tabnuax 6.4-6.5.

Ta6muma 6.4 — Beroop ceuennit KJI mst OI1

Pacuer- HomunaabHbIH Homycru-
Ne DI HbIH TOK | TOK pacuenureisi | Mblil TOK Ka- C(iqefme OCHOB_Z Mapka, ceuenue kades
lp, A aBTromMaTa, A oeas, A HO¥ AL S, MM

1 2 3 4 5 6

1 66,38 100 112 25 BBI'Hr(A)-LS 4x25
2 66,38 100 112 25 BBI'ar(A)-LS 4x25
3 49,38 63 63 10 BBI'ar(A)-LS 4x10
4 49,38 63 63 10 BBI'ar(A)-LS 4x10
5 49,38 63 63 10 BBI'Hr(A)-LS 4x10
6 49,38 63 63 10 BBI'Hr(A)-LS 4x10
7 33,77 50 63 10 BBI'ar(A)-LS 4x10
8 33,77 50 63 10 BBI'ar(A)-LS 4x10
9 25,6 32 36 4 BBI'ar(A)-LS 4x4
10 25,6 32 36 4 BBI'ar(A)-LS 4x4
11 66,38 100 112 25 BBI'Hr(A)-LS 4x25
12 66,38 100 112 25 BBI'ar(A)-LS 4x25
13 49,38 63 63 10 BBI'ar(A)-LS 4x10
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[Tpogomxenue Tabauiel 6.4

1 2 3 4 5 6

14 49,38 63 63 10 BBI'Hr(A)-LS 4x10
15 49,38 63 63 10 BBI'Hr(A)-LS 4x10
16 49,38 63 63 10 BBT'ur(A)-LS 4x10
17 33,77 50 63 10 BBT'ur(A)-LS 4x10
18 33,77 50 63 10 BBT'ur(A)-LS 4x10
19 25,6 32 36 4 BBTI'Hr(A)-LS 4x4
20 25,6 32 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
21 63,99 80 84 16 BBT'ur(A)-LS 4x16
22 76,39 100 112 25 BBI'ar(A)-LS 4x25
23 60,91 80 84 16 BBI'Hr(A)-LS 4x16
24 76,39 100 112 25 BBI'Hr(A)-LS 4x25
25 76,39 100 112 25 BBI'ar(A)-LS 4x25
26 63,99 80 84 16 BBT'ur(A)-LS 4x16
27 76,39 100 112 25 BBI'Hr(A)-LS 4x25
28 60,91 80 84 16 BBI'Hr(A)-LS 4x16
29 76,39 100 112 25 BBI'ur(A)-LS 4x25
30 76,39 100 112 25 BBI'ar(A)-LS 4x25
31 187,65 200 211 70 BBI'ur(A)-LS 4x70
32 187,65 200 211 70 BBI'Hr(A)-LS 4x70
33 87,29 100 112 25 BBI'Hr(A)-LS 4x25
34 4,01 6,3 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
35 4,01 6,3 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
36 0,32 0,5 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
37 0,32 0,5 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
38 91,91 160 167 50 BBI'ar(A)-LS 4x50
39 10,09 16 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
40 0,47 0,5 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
41 0,29 0,5 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
42 7,66 10 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
43 0,15 0,4 36 4 BBI'ar(A)-LS 4x4
44 0,46 0,63 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
45 1,73 2,5 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
46 27,27 40 46 6 BBI'Hr(A)-LS 4x6
47 0,32 0,4 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
48 47,22 63 63 10 BBI'Hr(A)-LS 4x10
49 0,32 0,4 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
50 53,98 80 84 16 BBI'ur(A)-LS 4x16
51 0,32 0,4 36 4 BBI'ar(A)-LS 4x4
52 16,18 25 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
53 16,18 25 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
54 6,4 8 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
55 153,16 200 211 70 BBI'ur(A)-LS 4x70
56 153,16 200 211 70 BBI'Hr(A)-LS 4x70
57 91,91 160 167 50 BBI'Hr(A)-LS 4x50
58 1,84 2,5 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
59 1,84 2,5 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
60 5,26 8 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
61 5,26 8 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
62 39,05 50 63 10 BBI'Hr(A)-LS 4x10
63 39,05 50 63 10 BBI'Hr(A)-LS 4x10
64 12,79 16 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
65 4,83 6,3 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4

44




Oxonuauue Taduusl 6.4

1 2 3 4 5 6

66 3,75 5 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
67 65,2 100 112 25 BBI'ur(A)-LS 4x25
68 16 20 36 4 BBTI'Hr(A)-LS 4x4
69 16 20 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
70 2,4 3,15 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
71 33,74 50 63 10 BBI'ur(A)-LS 4x10
72 22,74 32 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
73 16,18 25 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
74 16,18 25 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
75 6,38 8 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
76 6,38 8 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
77 17,24 25 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4
78 4,01 6,3 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
79 4,01 6,3 36 4 BBI'Hr(A)-LS 4x4
80 22,74 32 36 4 BBI'ur(A)-LS 4x4

Tabnuna 6.5 — Beibop ceuennii KJI qist CII ¢ yuerom cootBerctBus ToKy CII 1

ceueHusiM kabeneit OI1, npunannexamux onpeneneHHomy CII

Hg}\l{[ep lo, A Tox cpaﬁZTLIBaHI/m, Lxom, A S, M2 Mapa

CII-1 222,4 250 261 95 BBTI'Hr(A)-LS 4x95
CII-2 346,94 400 472 240 BBI'Hr(A)-LS 4x240
CII-3 238,05 315 346 150 BBI'ar(A)-LS 4x150
CII-4 283,22 315 472 240 BBI'Hr(A)-LS 4x240
CII-5 68,25 80 112 25 BBI'Hr(A)-LS 4x25
CII-6 81,13 100 167 50 BBI'Hr(A)-LS 4x50
CII-7 81,48 100 112 25 BBTI'Hr(A)-LS 4x25
CII-8 50,69 63 63 10 BBTI'Hr(A)-LS 4x10
CII-9 79,57 100 112 25 BBI'Hr(A)-LS 4x25
CII-10 343,51 400 472 240 BBI'Hr(A)-LS 4x240
CII-11 64,45 80 84 16 BBI'Hr(A)-LS 4x16

CusoBbI€ MyHKTHI BHIOMPAEM UCXO/Is1 U3 KOJMYECTBA MPUCOSTUHEHHH U pado-

4ero Toka camoro myHkTa. Y cinoBue Beioopa CII:

I

p

acu CII < IHOM CII»

(6.15)

B kauectBe CII npumensiem HKY "Cdepa-H" na Toxu mo 630 A (Ttabnuia

6.6).

45




Tabnuna 6.6 — BeiOop CHIIOBBIX TYHKTOB

dakTHye-
KosmmuecTBo | ckoe KOJIH-
Ccla Ip, A Tun CII Imom, A npucoeInHe- 4eCcTBO
HU npucoeIn-
HEeHM
HKY "Cdepa-H" 8 8
CII-1 2224 250A 250
HKY "Cdepa-H" 8 8
CII-2 346,94 400A 400
HKY "Cdepa-H" 8 8
CII-3 238,05 250A 250
HKY "Cdepa-H" 8 6
CIl-4 283,22 400A 400
HKY "Cdepa-H" 8 7
CII-5 68,25 80A 80
HKY "Cdepa-H" 7
CII-6 81,13 100A 100 8
HKY "Cdepa-H" 8 4
CII-7 81,48 100A 100
HKY "Cdepa-H" 8 7
CII-8 50,69 63A 63
HKY "Cdepa-H" 7
CII-9 79,57 80A 80 8
HKY "Cdepa-H" 7
CII-10 343,51 400A 400 8
HKY "Cdepa-H" 7
CII-11 64,45 80A 80 8

PacyeT TposuielHbIX JTMHUM KPaHOBBIX YCTaHOBOK IPEIOJIaraeT BbIOOp pas-
MEpOB YIJIOBOU CTAJIA, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT YCIOBHSIM HarpeBa U JOIyCTUMOMN
noTepu HanpspkeHus. [lepBoe ycinoBue mposepsieTcs ImyTeM cpaBHeHus Toka [30 -
AKTUBHOM HAarpy3KH, MPOJOJDKUTEIBHOCTBIO TPUALIATH MUHYT, C IOIYCTUMBIM TO-
KOM JUIsl BBIOpaHHOTO Npo(uiist yrioBou cTau:

IMA[(C = Iso = \/(Pnomp 'R‘30)2 +(P30 'tgd))z /(\/§°U)’ (6.16)

rne P

nomp
K30 - xoaduiment crpoca B 3aBUCUMOCTH OT pexuMa pabOThl KpaHa U (-
(hEeKTUBHOTO YKCJIA SJECKTPOIIPUEMHHUKOB N».
BriOpaHHbIil pazmep YII0BOM CTalu MPOBEPSETCS HA JOMYCTUMYIO MOTEPIO
HaIpSKCHUS:

— moTpebiisieMas MOITHOCTb;

AU, =m-L, (6.17)

rae M — yaenbHas noteps HanpsokeHus, %o/Mm;

L — paccrosiHue OT TOYKM MPUCOEAMHEHMS MUTAIOUIEH JIMHUK 10 Hanbosee
yAAJIEHHOTO KOHLIAa TPOJIJIEEB.

[IpousBeneM pacyeT KpaHOBBIX TPOJUIEEB U3 YIJIOBOM CTAM JUIsl JIEKTPOIIO-
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TpeduTeneir Ne 31-32 ¢ HauGONMBIINM yJaTe€HUEM OT TOUYKH MPUCOETUHEHHS TUTa-
Hus L = 80 m.
Ha oxnoit Tposute HaxoadTcs ABa KpaHa, MOATOMY UX MOTpedisiemMast MOII-

HOCTBH COCTaBJISIET =97,73+97,73=195,46 xBr.

nomp

ITo [3, pucynok 5.14, c. 217] onpenensem Ksy — Ko3pGUIMEHT cripoca s
KpaHOoB /1J1s1 9(EKTUBHOTO YUCIa AIEKTPOINPUEMHUKOB Ny=1 MpHU cpeTHEM peKruMe
paboTsl: K3 =0,62.

OnpenenuM MOIIHOCTh aKTUBHOM TPUIATUMUHYTHOU HArpy3KHu:

P3O = Pnomp ) K30 = 195’ 46 ) 0’ 62 = 121119 KBT.

Omnpenenum tgo o koadduimenty momrHocTu: tge = 1,73, mpu cose = 0,5.
OmnpenenseM MaKCUMAaJIbHBIN TOK, paBHBIA TOKY aKTUBHOM TPUAIIATUMUHYT-
HOU HArpy3KH:

IMAKC = |3o = \/(195’ 46- 0’5)2 + (121,19 '1, 73)2 / (\/§ 0,38) = 367, 93 A
OnpenenuM MUKOBBIN (KPATKOBPEMEHHBIN) TOK 2-X KPAHOB:

| = +(1

IIMK IIYCK ,MAKC

_K30 ' ZIHOM)’ (6.18)

MAKC

rae |0, — HOMUHATBHBIN TOK KpaHa,
| yex yare — MAKCUMAIIBHBIN ITyCKOBOM TOK KpaHa.

I, =562,95+(367,93—-0,62-(2-187,65)) =814,54 4.

Jlist mukoBoTO TOKa, paBHOTO 814,54 A monOupaeM yriioByIO CTallb C HOME-
pom nipoduiist Ne6 pazmepom (60%60x6) mm B pazmepe AByx npoduneit, npu |, =
2*416=832 A ¢ ko3¢ duieHToM yaenbubix morepr m = 0,06 %/m [3].

[TpoBepsiem BbIOpaHHYIO CcTaidb MO TOKY Harpy3ku Iz = 367,93 A. [{nst BbI-
OpaHHOHM YTJIOBOW CTalW JUIMTEJbHO JOMYCTUMBIM MEPEMEHHBIA TOK COCTABIISIET
loon = 832 A, uTo Gombmie I3 = 367,93 A. CnenoBarenbHO, BRIOpaHHAS CTajlb YI0-
BJICTBOPSIET YCIOBUSM Harpena.

[IpoBepuM BBIOpaHHBINM pa3Mep YIJIOBOW CTaldM Ha JOMYCTUMYIO TOTEPIO
HaTPSKEHUS:

AU, =0,06-80=4,8%.

%

[TommyueHHbIe 3HaUCHUS TTAJCHUS HAMIPSDKEHUS TIPH IyCKe JBUTATENs HE mpe-
BBIIAIOT AonycTuMoe (5%), T03TOMy MOJNUTKHA K HUM HE TpeOyeTcs.
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Jlnis ompeneneHuss MOIIHOCTUA TpaHchopmaTopoB ycrtanainuBaemoi KTITH
HEO0OXOJAMMO OIpPEACIUTh IOTEPU B pacipenenuTeabHol BHyTpuilexoBoi cetu 0,4
kB (rmoTepu B TUHUSAX).

[Toreps nanpspxenus [12]:

AU =43 I, -1-(r, -cosp +X,, -sing), (6.19)

rac 1 - JJIMHA JIMHUHW, KM, ryﬂ, Xyﬂ - YACIIbBHOC aKTUBHOC U PCAKTUBHOC COITPOTUBJIC-

Hue kabemnst, OM/km; |p - PACUYETHBIN TOK JIEKTPOIPUEMHHUKA, A.

HOTCpH HAIIPSKCHUA B ITPOLCHTAX K HOMUHAJIBHOMY HAIIPSIKCHUIO CCTHU!

AU -100%
AU, =——, (6.20)
UHOM
rae U, = - HOMMHAJIbHOE HallPsDKEHHUE CeTH, B.
IloTepn akTUBHOW M PEAKTUBHOM MOLIHOCTH:
_a. 2
AP—3-Ip-ryﬂ-|, (6.21)
_a. 2
AQ—3-Ip-Xyn-|. (6.22)

IIpumep pacuera muis 11 Nel:

AU, = J3 66,380,008 (0,74-0,8+0,0662 - 0,6) =0,57 B;

AU, :%400%:0,15 %;

AP, =3-66,382-0,74-0,008-10"° = 0,078 kB
AQ, =3-66,38-0,0662-0,008-10~° =0,007 Bap.

OcranbHbBIC pacyeThl CBEAEM B TaOIHUIILI 6.7-6.8 COOTBETCTBEHHO JIJIsI TUHUMH,
nurtaromux otaenbHsie I11 u CII.
OO61rast cyMMa rnmoTepb Bo BceX TUHUSAX cocTaBuT 26,053 kBT.
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Tabnuna 6.7 — Pacyer moTepb MOIIHOCTH M HANPSKEHUS AJIs JTUHHUM, MATAIOLINX

otaeiabHbie DI1

S, Fyn, Xy, AU, AP, AQ,

Ne Ccos® sin@ L,m lp, A mMm? | Om/km | OM/kM % kBT AU, B KBap
1 0,8 0,6 8 66,38 25 0,74 0,0662 0,15 0,078 0,57 0,007
2 0,8 0,6 11 66,38 25 0,74 0,0662 0,21 0,108 0,798 | 0,0096
3 0,8 0,6 7 49,38 10 1,84 0,073 0,24 0,094 0,912 | 0,0037
4 0,8 0,6 8 49,38 10 1,84 0,073 0,27 0,108 1,026 | 0,0043
5 0,8 0,6 9 49,38 10 1,84 0,073 0,31 0,121 1,178 | 0,0048
6 0,8 0,6 13 49,38 10 1,84 0,073 0,44 0,175 1,672 | 0,0069
7 0,7 0,71 21 33,77 10 1,84 0,073 0,43 0,132 1,634 | 0,0052
8 0,7 0,71 19 33,77 10 1,84 0,073 0,39 0,12 1,482 | 0,0047
9 0,8 0,6 18 25,6 4 4,6 0,095 0,78 0,163 2,964 | 0,0034
10 0,8 0,6 16 25,6 4 4,6 0,095 0,7 0,145 2,66 0,003
11 0,8 0,6 10 66,38 25 0,74 0,0662 0,19 0,098 0,722 | 0,0088
12 0,8 0,6 11 66,38 25 0,74 0,0662 0,21 0,108 0,798 | 0,0096
13 0,8 0,6 8 49,38 10 1,84 0,073 0,27 0,108 1,026 | 0,0043
14 0,8 0,6 7 49,38 10 1,84 0,073 0,24 0,094 0,912 | 0,0037
15 0,8 0,6 8 49,38 10 1,84 0,073 0,27 0,108 1,026 | 0,0043
16 0,8 0,6 9 49,38 10 1,84 0,073 0,31 0,121 1,178 | 0,0048
17 0,7 0,71 22 33,77 10 1,84 0,073 0,45 0,138 1,71 0,0055
18 0,7 0,71 20 33,77 10 1,84 0,073 0,41 0,126 1,558 0,005
19 0,8 0,6 18 25,6 4 4,6 0,095 0,78 0,163 2,964 | 0,0034
20 0,8 0,6 16 25,6 4 4,6 0,095 0,7 0,145 2,66 0,003
21 0,95 0,31 12 63,99 16 1,15 0,0675 0,39 0,17 1,482 0,01

22 0,8 0,6 8 76,39 25 0,74 0,0662 0,18 0,104 0,684 | 0,0093
23 0,8 0,6 12 60,91 16 1,15 0,0675 0,32 0,154 1,216 0,009
24 0,8 0,6 29 76,39 25 0,74 0,0662 0,64 0,376 2,432 | 0,0336
25 0,8 0,6 26 76,39 25 0,74 0,0662 0,57 0,337 2,166 | 0,0301
26 0,95 0,31 13 63,99 16 1,15 0,0675 0,42 0,184 1,596 | 0,0108
27 0,8 0,6 9 76,39 25 0,74 0,0662 0,2 0,117 0,76 0,0104
28 0,8 0,6 12 60,91 16 1,15 0,0675 0,32 0,154 1,216 0,009
29 0,8 0,6 22 76,39 25 0,74 0,0662 0,48 0,285 1,824 | 0,0255
30 0,8 0,6 25 76,39 25 0,74 0,0662 0,55 0,324 2,09 0,029
31 0,5 0,87 56 187,65 70 0,26 0,0612 0,88 1,538 3,344 0,362
32 0,5 0,87 56 187,65 70 0,26 0,0612 0,88 1,538 3,344 0,362
33 0,5 0,87 14 87,29 25 0,74 0,0662 0,24 0,237 0,912 | 0,0212
34 0,7 0,71 15 4,01 4 4,6 0,095 0,09 0,003 0,342 | 0,0001
35 0,7 0,71 14 4,01 4 4,6 0,095 0,08 0,003 0,304 | 0,0001
36 0,6 0,8 16 0,32 4 4,6 0,095 0,01 |0,0001| 0,038 | 0,0001
37 0,6 0,8 15 0,32 4 4,6 0,095 0,01 |0,0001| 0,038 | 0,0001
38 0,8 0,6 7 91,91 50 0,37 0,0625 0,1 0,066 0,38 0,0111
39 0,7 0,71 8 10,09 4 4,6 0,095 0,12 0,011 0,456 | 0,0002
40 0,6 0,8 9 0,47 4 4,6 0,095 0,01 |0,0001| 0,038 | 0,0001
41 0,8 0,6 7 0,29 4 4,6 0,095 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
42 0,7 0,71 14 7,66 4 4,6 0,095 0,16 0,011 0,608 | 0,0002
43 0,6 0,8 15 0,15 4 4,6 0,095 | 0,0001 | 0,0001 | 0,00038 | 0,0001
44 0,8 0,6 15 0,46 4 4,6 0,095 0,01 |0,0001| 0,038 | 0,0001
45 0,8 0,6 17 1,73 4 4,6 0,095 0,05 0,001 0,19 0,0001
46 0,75 0,66 13 27,27 6 3,07 0,09 0,38 0,089 1,444 | 0,0026
47 0,6 0,8 13 0,32 4 4,6 0,095 0,01 |0,0001| 0,038 | 0,0001
48 0,75 0,66 9 47,22 10 1,84 0,073 0,28 0,111 1,064 | 0,0044
49 0,6 0,8 10 0,32 4 4,6 0,095 | 0,0001 | 0,0001 | 0,00038 | 0,0001
50 0,75 0,66 6 53,98 16 1,15 0,0675 0,13 0,06 0,494 | 0,0035
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OxonHuauue Tadaunsl 6.7

S, rya, Xyn, AU, AP, AQ,
Ne cosQ sin@ L,m Ip,A | Mmm* | OM/kM | OM/KM % kBT AU,B | kBap
51 0,6 0,8 6 0,32 4 4,6 0,095 | 0,0001 | 0,0001 | 0,00038 | 0,0001
52 0,8 0,6 8 16,18 4 4,6 0,095 0,22 0,029 0,836 | 0,0006
53 0,8 0,6 10 16,18 4 4,6 0,095 0,28 0,036 1,064 | 0,0007
54 0,95 0,31 10 6,4 4 4,6 0,095 0,13 0,006 0,494 | 0,0001
55 0,8 0,6 13 153,16 | 70 0,26 0,0612 0,22 0,238 0,836 0,056
56 0,8 0,6 10 153,16 | 70 0,26 0,0612 0,17 0,183 0,646 | 0,0431
57 0,8 0,6 7 91,91 50 0,37 0,0625 0,1 0,066 0,38 0,0111
58 0,8 0,6 15 1,84 4 4,6 0,095 0,05 0,001 0,19 0,0001
59 0,8 0,6 16 1,84 4 4,6 0,095 0,05 0,001 0,19 0,0001
60 0,8 0,6 15 5,26 4 4,6 0,095 0,13 0,006 0,494 | 0,0001
61 0,8 0,6 12 5,26 4 4,6 0,095 0,11 0,005 0,418 | 0,0001
62 0,8 0,6 7 39,05 10 1,84 0,073 0,19 0,059 0,722 | 0,0023
63 0,8 0,6 5 39,05 10 1,84 0,073 0,13 0,042 0,494 | 0,0017
64 0,95 0,31 6 12,79 4 4,6 0,095 0,15 0,014 0,57 0,0003
65 0,7 0,71 19 4,83 4 4,6 0,095 0,14 0,006 0,532 | 0,0001
66 0,75 0,66 11 3,75 4 4,6 0,095 0,07 0,002 0,266 | 0,0001
67 0,35 0,94 11 65,2 25 0,74 0,0662 0,11 0,104 0,418 | 0,0093
68 0,95 0,31 12 16 4 4,6 0,095 0,39 0,042 1,482 | 0,0009
69 0,95 0,31 6 16 4 4,6 0,095 0,19 0,021 0,722 | 0,0004
70 0,95 0,31 5 2,4 4,6 0,095 0,02 | 0,0001 | 0,076 | 0,0001
71 0,75 0,66 7 33,74 10 1,84 0,073 0,15 0,044 0,57 0,0017
72 0,75 0,66 12 22,74 4 4,6 0,095 0,44 0,086 1,672 | 0,0018
73 0,8 0,6 18 16,18 4 4,6 0,095 0,5 0,065 19 0,0013
74 0,8 0,6 15 16,18 4 4,6 0,095 0,41 0,054 1,558 | 0,0011
75 0,7 0,71 16 6,38 4 4,6 0,095 0,15 0,009 0,57 0,0002
76 0,7 0,71 13 6,38 4 4,6 0,095 0,12 0,007 0,456 | 0,0002
77 0,75 0,66 13 17,24 4 4,6 0,095 0,36 0,053 1,368 | 0,0011
78 0,7 0,71 17 4,01 4 4,6 0,095 0,1 0,004 0,38 0,0001
79 0,7 0,71 17 4,01 4 4,6 0,095 0,1 0,004 0,38 0,0001
80 0,75 0,66 14 22,74 4 4,6 0,095 0,51 0,1 1,938 | 0,0021
Tabnuma 6.8 — Pacuer moTeps MOITHOCTH M HaNpsKeHUs it JTuHui K CI1
Ne L, Fyn, Xyn, AP, AQ,
CII cos@ | sin@ M lpas, A | S, MM?> Om/km OM/km AU, % kBT AU, B KBap
1 0,79 | 0,61 | 53 | 2224 95 0,326 0,0602 1,58 2,564 | 6,004 0,473
2 0,8 0,6 41 | 346,94 240 0,129 0,0587 0,9 1,91 3,42 0,869
3 0,83 | 0,56 | 29 | 238,05 150 0,206 0,0596 0,64 1,016 | 2,432 0,294
4 0,83 | 0,56 | 17 | 283,22 240 0,129 0,0587 0,31 0,528 | 1,178 0,24
5 0,51 | 0,86 | 40 | 68,25 25 1,24 0,0662 0,86 0,693 | 3,268 0,037
6 0,79 | 0,61 | 43 | 81,13 50 0,62 0,0625 0,84 0,526 | 3,192 0,053
7 0,75 | 0,66 | 46 | 81,48 25 1,24 0,0662 1,66 1,136 | 6,308 0,061
8 0,82 | 0,57 | 52 | 50,69 10 3,1 0,073 31 1,243 | 11,78 0,029
9 0,82 | 057 | 64 | 79,57 25 1,24 0,0662 2,45 1,507 9,31 0,08
10 0,8 0,6 73 | 343,51 240 0,129 0,0587 1,58 3,334 | 6,004 1,517
11 0,8 0,6 82 | 64,45 16 1,94 0,0675 3,84 1,982 | 14,592 | 0,069
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7/ Bp10op TpaHCPOPMATOPOB € Y4€TOM KOMIIEHCALMH PEeaKTHBHOM
MOIIIHOCTH. Bb100p nuTarouiei JMHUN

Bri6op momiHOCTH TpaHchopmaTopoB npoussenem no ¢popme ©202-90, Tad-
anna 7.1 [5, 6, 9].

Tabmuna 7.1 — PegynpTupytomas snekrpudeckast Harpyska KTTTH

PacyerHnast Harpyska
<Br xBAp <BA Kosm4ectBo
HaumenoBanue tgo U MOLITHOCTb.
mrT., KBA
Py Qp Sp ’
Cunosas Harpyska 0,4 kB 0,78 784.,4 611,83 994.,8
OcBerurenpHas Harpy3Ka 0,33 20,52 6,77 21,61
HUroro Ha cTtopone 0,4 kB 6e3 0,77 804,92 618.6 101517
yuerta noteps B cetu 0,4 kB
ITorepu B cetu 0,4 kB 26,053
Hroro Ha cropone 0,4 kB ¢ yuerom 0,74 830,973 618.6 1035.95
noteps B cetu 0,4 kB
Momtaocts KY B cetnn 0,4 xB ¢ 2* AVYKPM-
YYeTOM BHIITOHEHHS TIPEICITEHOTO -400 OM 0,4-200-
tgo 25
Hroro Ha cropone 0,4 kB ¢ yuerom 2*TM3-
Ky 0,26 830,973 218,6 859,25 630/10
K3=0,68;
Iotepu B TpanchopmaTopax Knep=1,36 10,18 57,42 58,32
Hroro na cropone BH 10 kB ¢ yue- 0,33 841,153 276,02 885,28
TOM BBITIOJIHEHUS TTPEAETBHOTO tg(

Kax BugHO 13 Tabmuie! 7.1, He0OX0IMMO CKOMIIEHCUPOBATh BEJIMUMHY peak-
TUBHOW MOIIIHOCTH, IOCKOJIbKY KO3 duIreHT peakTuBHO# MotHocTH 0,79 (Ha cTo-
pone 0,4 kB ¢ yuerom noteps B cetu 0,4 kB) npeBblnaeT npeaenbHblil tgQnpesox. =
0,4, To BeIOUpaeM 2 koHaeHcaTOpHBIE ycTaHOBKH AYKPM-5M-0,4-200-25, HOMU-
HanpHOUM MotrHocThI0 200 KBap.

C yuerom KV nonydaem nomayro momtHocTh 859,25 kBA na KTIIH. Homu-
HAJIBHYIO MOIIHOCTH TPAaHC(HOPMATOPOB ONPEICITUM 110 yciioBuio [1]:

S
SHOM TP 2 £ ' (71)
S 859, 25

> —— =613,75 kBA.
nom. TP 2 . O, 7

bmmwxkaiinras Gosbias cTaHaapTHAS MOITHOCTH TpaHChOpMaTOpa COCTABISAET
630 kBA. Beibupaem 2xKTITH 630/6/0,4 xB.

Koaddurment 3arpysku u k03dHUIMEHT neperpy3ku TpaHcPopMaTopoB Co-
OTBETCTBEHHO:

o1



S

K, =—2 7.2
3T 2 ) Smp.HO,M ( )
o = 859,25 =0,68<0,7;

2-630
= 859,25 =1,36<14.
v 630

ITorepu momtHoCcTH B Tpanchopmaropax 2xKTITH 630/6/0,4 kB:

AP ([ Sp )2
APTp =n- APxx + . (ﬁ) ’ (7.3)
_ . Ixx*Shom uK3'Sg
AQmp =n- =5~ + n-100-Syy. (7.4)
7,6 /859,25\°
AP, =2-1,56 + > < 230 ) = 10,18 xBrT;

AO. = o.2630 5585925
U =250+ 27100630
AS,, = \/APTZP + AQZ, = /10,182 + 57,422 = 58,32 kBA.

= 57,42 xBap.

dakTryeckas 3arpyska TpancgopmMaropoB ¢ yuetoM pacnpenenenus CII mo
CEKIIUSM, U C yIETOM KOMIIEHCAIIMN PEAKTUBHOW MOIIHOCTH ¢ ToMouisto KY u ocse-
IICHUS BRIYUCIACTCS mocpenctBoM Gopmbel PTM (mipunoxenue ).

daktrueckure KodPPUIMEHTHI 3arPy3KH:

o _Suy [Pati(Qu—Qu) 411,78+ (30884-200) 42502
s S, . 630 630
PR i(Q,2 —Quv) [395,27+ j(310,32-200)| 410,38 -
e, S, , 630 630
Harpy3ska Ha |V ypoBHE 351eKTpOCHAOKESHHUS:
Pv =P, +AP;; (7.5)
le = in _QKy +AQT; (7-6)

Sy = \/P|2v + Q|2v . (7.7)

P, =830,973+10,18 =841,153 kBr;
Q,, =618,6-400+57,42 = 276,02 xBap;

S,, =+/841,153% + 276,02? = 885,28 kBA.
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Sy 88528

P2 B-U_ 236

ITo narpyske |1V ypoBHs Beibepem ceuenust KJI 6 kB, o dhopmyie:

I =25,56 A.

s -1 (7.8)

9K jaK
QK=—5§§=1&3mmé
1,4

BriObupaem 2 mnuraronux kabens tuma AIIBBHr-LS 3x25, Uy = 6 KB,
lion =90 A > 2], =2%25,56 = 51,12 A.

[Torepu Hanpsxenus B KJI 6 kB:

J3- I, -1-(r, -cosp+Xx,, -sing)-100%
= U :

HOM

U J3-25,56-1,8- (1,24 0,95+ 0,099 - 0,31) -100%
6000

AU (7.9)

A =1,61 %.

Boeruucnum Harpysky oanoi u3 asyx OIUIT (OUIII2, D1III13), neun B AByX-
($ha3HOM UCIIOTHEHUU:

S 2200
I i?“l3= : =370 A.

HOM

Jlns kasxnow DIUIT (BILITT2, DIII3) npuauMaeM no ABa MUATAOIIUX Ka0ems
2xAIIBBHI-LS 1x185, Uyow = 6 kB, ;00 =420 A > 1, =370 A. ITutanue D1LII ocy-
niectrigercs ot PY 6 kB npennpusitusi.
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8 Pacuer TokoB K3 B ceTsix Hanpsizkennem 10 1000 B u Bbime

PacdeT TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS TIPOM3BOINM C COCTaBJICHUS PacUeTHOU
cXeMblI (pUCYHOK 9.1) 1 cXeMbl ee 3aMelieHusl (PUCYHOK 9.2).

Tpancpopmaropryto moacraniuio 2xKTITH-630/6/0,4 mutaer nuHUS, BbI-

9
nostaeHHast KJI mapku ATIBBHT-LS 3x25 nmnunoit 1,8 kM kaxkgas, mo3TOMY COIPO-
THUBJICHUS 3TON JTUHUH:

x, =x4{,=0,099-18=0,18 Om.
r,=r(,=124-18=2,23 Om.

CoOMnpOTHBIICHUSI CUCTEMbI OITPEICITUM YIPOIIEHHO MO TOKY OTKIFOUEHUs (u-
nepHoro Beikirouatens PIT 6 kB, ot koroporo 3ammrtana 2xKTITH-630/6/0,4:
X, —UCZPHOM /S, =6,3°/136,4=0,29 Om,

e S, =31, oo Ugnow =33-12,5-6,3=136,4 MBA.

Toxk K3 B Touke K1:

Xy g1 = X = 0,29 Om.
I UCp.HOM _ 613

= = =12,5KA
“Boxg,, 3:0,29
i 0 =2k, 18 =42-2-12,5=36,8 kA.

Tok K3 B Touke K2:

Xy po =Xc +x, =0,29+0,18=0,47 Om.
Isro =F; =2,23 Om.

| Yoy on 6.3 ~16 kA
NS S+ NE Jo4a7? 1228
Ysks _ 0,47 <1, Kya =10 [1].

e 2,23

0 =V2 Ky 18 =+/2-1,0-1,6=2,26 KA.

[IpuBeeHHOE COTPOTUBIICHUE CUCTEMBI:

2
2 U 2 2
XC — UHOM . Ccp. K — 6000 - . 103 . 014 :1, 06 MOM,
S, Uy ) 136410 6,3
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IIpuBenennsie conporusienus KJI:

u,. ) , (04Y
Xy =Xorly =0,099-1,8-10°- =0,72 MOm.
Ucp HOM 6 3

2
U 0,4
I, —ryaﬂfﬂ(ucp—mw] =1,24-1,8-10°- (6,3) =9 uOm.

Conporusiienus Tpanchopmaropa:

AP, U, o6
r, = —tg——to . -10°:
HOM.MP.
U 2 AP 2 U2
S TP
100 SHOM.mp. SHOM-’”P-
7,6-0,4°
r :%.106 = 3,06 MOwm;
P 630
2
_ (Ej (76] 0.4% 10° ~13,63 MO,
P 100 630 630
Tok K3 B Touke K3:

X5 3 =Xc +x; +x,,=1,06+0,72+13,63=15,41 MOwm.
=T, +1; +r05—306+9+15 27,06 MOMm.
xzm/’”zm <1, K, =10 [12].

I CPHOM 400

= 7,42 KA.
O B2+ NBAI5,47 +27,06

iY,ZZKB _\/_‘kyg : |1((33) —\/_'1,0'7,42—10,49 KA.

JIJ1st OCTaJIBHBIX TOYEK pacyeT aHaorndeH (tadbmuna 8.1).
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Tab6mauia 8.1 — Pacuer ToxoB K3 1151 OCTaILHBIX TOYEK

Touka | Kabenb mexnay CII u sJ1ek- Ri, Xi, L, ro, Xo, Rk, XK1, Ruo6., R, X, Z, Ik3, iym,

K3 TponpueMHUKOM Ne: MOM MOM M Om/km | Om/km MOM MOM mMOm mMOm mMOm mMOm KA Ky KA
uaer HH

K4 CII-1 KTITH 27,06 15,41 53 0,326 0,0602 17,278 3,191 20 64,338 | 18,601 | 66,973 | 3,448 1 4,876
uuer HH

K13 CII-2 KTIIH 27,06 15,41 41 0,129 0,0587 5,289 2,407 20 52,349 | 17,817 | 55,298 | 4,176 1 5,906
uaer HH

K22 CII-3 KTIIH 27,06 15,41 29 0,206 0,0596 5,974 1,728 20 53,034 | 17,138 | 55,734 | 4,144 1 5,861
uaer HH

K31 CII-4 KTIIH 27,06 15,41 17 0,129 0,0587 2,193 0,998 20 49,253 | 16,408 | 51,914 | 4,449 1 6,292
uuer HH

K38 CII-5 KTIIH 27,06 15,41 40 1,24 0,0662 49,600 2,648 20 96,660 | 18,058 | 98,332 | 2,349 1 3,322
uaer HH

K46 CII-6 KTIIH 27,06 15,41 43 0,62 0,0625 26,660 2,688 20 73,720 | 18,098 | 75,909 | 3,042 1 4,302
uaer HH

K54 CII-7 KTIIH 27,06 15,41 46 1,24 0,0662 57,040 3,045 20 104,100 | 18,455 | 105,723 | 2,184 1 3,089
wuuer HH

K59 CII-8 KTIIH 27,06 15,41 52 3,1 0,073 161,200 | 3,796 20 208,260 | 19,206 | 209,144 | 1,104 1 1,561
uaer HH

K67 CII-9 KTIIH 27,06 15,41 64 1,24 0,0662 79,360 4,237 20 126,420 | 19,647 | 127,938 | 1,805 1 2,553
uaer HH

K75 CII-10 KTIIH 27,06 15,41 73 0,129 0,0587 9,417 4,285 20 56,477 | 19,695 | 59,813 | 3,861 1 5,460

K83 CII-11 IMuuer HH KTIT | 27,06 15,41 82 1,94 0,0675 | 159,080 | 5,535 20 206,140 | 20,945 | 207,201 | 1,115 1 1,577

K93 31 IIwaer HH KTIT | 47,06 15,41 56 0,26 0,0612 14,560 3,427 25 86,620 | 18,837 | 88,645 | 2,605 1 3,684

K94 32 Iwaer HH KTIT | 86,62 | 18,8372 | 56 0,26 0,0612 14,560 3,427 25 126,180 | 22,264 | 128,129 | 1,802 1 2,548

K95 33 IMuuaer HH KTIT | 126,18 | 22,2644 | 14 0,74 0,0662 10,360 0,927 25 161,540 | 23,191 | 163,196 | 1,415 1 2,001

S7




Pacuer TokoB oHOGA3HOTO K.3. IPOU3BeAEeM 10 (hopmyIe:

Y,
Z 7
?T-I-ZH

(1) _
IK3 -

[TonHoe conpoTuBieHue NeTH «(ha3HbI - HYJIEBOU MTPOBOI:

z, =\/(R@+RH+RH+RTT+RA)2+(X'+X”+ Xe+ X+ X, ),
[Tonnoe conpotusienue Tpanchopmaropa Ha KTITH (630 kBA):
Z,=129 MOm = 0,129 Om.

Tox ogHOodazHoro k.3. Ha mmHax HH KTII:

jw__ Yy _400/43

9z, 13 0129/3

=5370,7 A.

[ToaHOE compoTHBICHUE METIN «(a3HBIN — HYJIEBOW MPOBO» HA YYaCTKE OT
KTIIH no CII-1:

Z = \/(53-0,326 +30+53-0,326 +0,15 +0,74)2 +(0,6 -53+1,06 +0,21+0,36)2
=73,493 mOm.

Tox ogHodazHoro K3 B konne nunuu, nutaromieit CI1-1, touka K5:

w__ Y 400/ /3 _
00z 13+2Z, 0,129/3+0,073493

982,4 4.

JanbHeimmii pacuet 0hopMUM B BUIE TAOJIUIIBI C AHATIOTMYHBIMU pacyeTaMu
(mpunoxenwue K).
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9 IIpoBepka 3amIUTHBIX annaparos 6 kB - 0,4 kB

Ha ocHoBaHMM paccuuTaHHBIX TOKOB TpexdaszHoro u ogHodaznoro K3 mpo-
BEPHUM aBTOMAThI HA COOTBETCTBHE CJICAYIONIMM yCIoBHIM (Tipuioxenue JI,M):
— Ha OTKJIFOYAIONYIO CIIOCOOHOCTD!

IOTKJ'IHOM 2 IK3MAX' (9-1)
— Ha YYBCTBHUTCJIIBHOCTD K O,ZIHO(i)aBHLIM K.3.
|(1)
3 >3 (9.2)

pL.HOM

59



Y ciioBHsI MPOBEPKU BBHIKITIOYATENS HATPY3KH [3, 4]:

U, >U

Hi

I >

HOM. pab.max.’

HOM.OUH. 2 iyd.; (9.3)
> |

y.oon.

17t >12 -,
np

— " K3.max

Hom.cemu !

K3.max

B KTITH ycranoBieHsI BeIKIrOUaTe) M Harpy3ku tuna BHIT-M1-6-VY3 [11].
Karanoxubie JaHHbIE:

U =6kB, 1

HOM HOM

=6304, i,,,,,, =80kd, I, =52k4, 1, =1c.

HOM.OUH.

VYcnoBus NpoBEpKHU:

6xB = 6kB;
6304 > 28,82 4,;
80xA4 > 36,8x4;
52xA >12,5x4,

522.1>12,5-2 wmu 2704 kA% -c>312,5 kA? -c.

Nwmeromuiicst BEIKIIIOYATENIb HATPY3KHU YIOBIETBOPSIET BCEM TPEOOBAHUSIM.
[TpoBepum ycranoriennsiii Ha KTITH npenoxpanurens u3 ycinoswuii [3, 4]:

>U

HOM.np. Hom.cemu !

I > |

OMKI.HOM.Np. K3.max?

Hom.np. —  pa6.max.?

I > |

HOM.6Cm. pab.max. !

(9.4)

B KTII ycranosiens! npenoxpanutenu [IKT-103-6-40-12,5-V3 [11]

6xB = 6kB:;
12,5xA4 >12,5kA,;
404 > 28,824;
324> 28,82A.

Nwmeromuiicss mpenoxpaHuTeb OTBEUAET BCEM TPEOOBAHUSM.
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[IpoBepka BoikitOouarens Ha 6 kB (BB/TEL-6-12,5/630Y2), ycraHOBIEHHOTO
B Havasie uHuu 11t nutagug KTII.
Karaio>xHble TaHHBIC:

U, =6KB, I, =6304, i, .. =50kd, I, =12,5¢4, 1, =3c.

HOM HOM.OUH

VY caoBus NpoBEpKHU:

6xB = 6kB;

6304 > 28,82 4;

50xA4 > 36,8x4;

12,5x4 >12,5xA;

12,5°.1>12,5°-1 wm 156,25 kA% -¢>156,25 kA® - c.

BBI6paHHBIﬁ BBIKJITIOYATCIIb YAOBJICTBOPACT BCCM TpC6OBaHI/ISIM.

[TpoBepka BeikTrOUaTens Ha 6 kB (BB/TEL-6-12,5/630Y2), yctaHOBICHHOTO
B Hayvajie JuHuH Ui nutanus D1
Karano>xaeie JaHHbBIC:

U =6xB, I =6304,i . =504, I =12,5¢4, t =3c.

Y T hom HOM.OUH. v inp T

Y cnoBus NpoOBEpPKHU:

6xB = 6kB;

6304 >3704;

50xA4 > 36,8x4;

12,5x4 >12,5xA,;

12,5°.1>12,5°-1 wm 156,25 kA% - ¢>156,25 kA® - c.

BriOpaHHBIN BBIKIIOUATEIb, YCTAHOBJICHHBI B Havalle JIMHUM JIJIA TUTaHUS
OIIII, ynoBieTBOpsieT BCceM TPeOOBAHMSIM.
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SAKJIIOYEHUE

B xone BbINOJIHEHUS BBITYCKHOW KBaTM(PUKAIIMOHHON paboThl Ha TeMy «Pe-
KoHCTpyKIus cucteM aekTpocHadxkeHuss OO0 «HIIO JICCCy»» Obuin npoBeeHbI
UCCIIEIOBaHMsI, HAMPABJICHHBIE HA OIICHKY TEKYIIEro COCTOSHUS 3JIEKTPOCHAOXKe-
HUS NPEANPUATHS U pa3padOTKy MEPONPHUITHI MO €ro COBEpIICHCTBOBaHUIO. Lle-
7610 pabOTHI OBLIO HE TOJIBKO MOBBIIICHHE HACKHOCTU U 3((HEKTUBHOCTH IEKTPO-
CHA0KEHMSI IPENNPUATHUSA, HO U PACIIMPEHNE MPOU3BOICTBEHHON MOIITHOCTH 32 CYET
3aIycKa TpeThel ouepenn 000pyI0BaHUA. JTO CTPATErMYECKH BAaXKHOE HaIpaBJie-
HUE PA3BUTHS, KOTOPOE MO3BOJIUT MPEANPUATUIO 3HAUUTEIBHO YBEJIUYUTh MTPOU3-
BOJ/ICTBEHHBIE BO3MOKHOCTH, PACHIMPUTH ACCOPTUMEHT BBIITYCKAEMOM MPOIYKIIUU U
YJIy4IIUTh MO3ULIUN Ha PhIHKE.

Peanu3zanus 3agauu 0o 3amycKy TpeTbel ouepenn o0opynoBaHus TpeOyeT He
TOJIBKO MOJIEPHU3ALIUN CUCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUS, HO U aHAJIN3a POU3BO/ICTBEH-
HBIX NOTPEOHOCTEN MpeAnpusATusi, pa3padbOTKU HOBBIX TEXHOJOTHYECKUX IMPOILIEC-
coB U obecriedeHust 3HPEKTUBHOTO B3aUMOJICHCTBUS MEX]Yy Pa3IUYHBIMU MPOU3-
BOJICTBEHHBIMH OJIOKaMH.

[Inan mo pacmMpeHuto MPOU3BOACTBA MPEICTABISAET COOOM TOITOCPOYHOE
CTPATETUYECKOE BIOKEHUE B PA3BUTUE NPEINPUATHUS, KOTOPOE AOJIKHO YUUTHIBATh
KAaK TEXHUYECKHUE aCIEKThl, TaK U ()MHAHCOBBIE BO3MOKHOCTU KOMIIAHUU. Y CIiell-
HOE OCYIIECTBIIEHUE 3aITyCKa TPEThel ouepenn o00py0BaHUs MPUBENIET K YBEIU-
YEHUI0 00BEMOB MPOU3BOJCTBA, POCTY MPUOBLIM U YyKpermieHuto nozunuiit OO0
"HITO JICCC" Ha pblHKe.

Taxum 00pa3oM, COBMECTHOE Pa3BUTHE CUCTEM JIEKTPOCHAOKEHMSI U 3aITyCK
TpETbel ouepeu 000pYyJ0BaHUSI SBISAIOTCSA KIIOYEBBIMU CTPATETHYECKUMU 1LIaraMU
JUISL TOCTUXKEHUS MIOCTABJICHHBIX LIEJI€H 110 MOBBIIIEHUIO 3()(PEKTUBHOCTU U pACIIU-
PEHUIO MPOU3BOACTBA HA MPEIIPUATHH.
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[Ipunoxenue B

Ta6J'II/IHa - H€06XO,III/IMBIG AJIs1 pacdcTa napaMeTpbl HU3KOBOJBbTHBIX

S3JICKTPOIIPUCMHHUKOB
IIB,
Ne HaunmenoBanue 11 Pyer KBT % Ku cosQ
1 Hacoc BHemHero koHTypa oxnaxaerns J1IT12 32,15 100 0,75 0,8
2 Hacoc BHemHero koHTypa oxnaxaerns D112 32,15 100 0,75 0,8
3 Hacoc Bepxamii BHyTpeHHEro KoHTypa oxnaxaerns J1IT12 23,4 100 0,75 0,8
4 Hacoc Bepxamii BHyTpeHHEro KoHTypa oxnaxaerns J1IT12 23,4 100 0,75 0,8
5 Hacoc HmwKkHMI BHYTpeHHETO KOHTYpa oxiaxaeHus D112 23,4 100 0,75 0,8
6 Hacoc HmwKkHIMI BHYTpeHHETO KOHTYpa oxiaxaeHus D112 23,4 100 0,75 0,8
7 Mexanmsm koaoHHEl D12 14 100 0,3 0,7
8 Mexanmn3m kapetku D1ITI2 14 100 0,3 0,7
9 Hacoc rugpasmukn SIII12 12 100 0,6 0,8
10 Hacoc rugpasmukn SIII12 12 100 0,6 0,8
11 Hacoc BHemHero koHTYypa oxmaxaeHust D113 32,15 100 0,75 0,8
12 Hacoc BremHero koHTypa oxmaxaeHust D113 32,15 100 0,75 0,8
13 | Hacoc BepxHHii BHyTpeHHEr0 KOHTYpa oxnaxkaerus D113 23,4 100 0,75 0,8
14 | Hacoc BepxHHil BHYTpeHHEr0 KOHTYpa oxnaxkaerus D113 23,4 100 0,75 0,8
15 Hacoc HmKHMI BHYTpeHHET0 KOHTYpa oxmaxaeHus DIITI3 23,4 100 0,75 0,8
16 Hacoc HmKHMI BHYTpeHHET0 KOHTYpa oxmaxaeHus D13 23,4 100 0,75 0,8
17 Mexannszm koxounasl DIITI3 14 100 0,3 0,7
18 Mexanmu3m kapetku D1IITI3 14 100 0,3 0,7
19 Hacoc rugpasmuku S1I13 12 100 0,6 0,8
20 Hacoc rugpasmuku S1I13 12 100 0,6 0,8
21 Tepmoreus TTI3 40 100 0,7 0,95
22 JyteeBoii BeHTHisITOp TTI3 37 100 0,6 0,8
23 Jemococ TII3 29,5 100 0,65 0,8
24 | Bentusrop-pexyneparop TII3 37 100 0,6 0,8
25 BeHTmsATOp U 0XJTa)K ISHUsI BRIMYCKHBIX ra3oB TI13 37 100 0,6 0,8
26 Tepmoreus TT14 40 100 0,7 0,95
27 JyteeBoii BerTmarop TI14 37 100 0,6 0,8
28 Jeimococ TT14 29,5 100 0,65 0,8
29 | Bentuarop-pexyneparop TI14 37 100 0,6 0,8
30 BeHTmisiTop U 0X0TaIeHUs BRIMYCKHBIX ra3oB TI14 37 100 0,6 0,8
31 Kpan mocrtoBoii 2-3 86 40 0,1 0,5
32 Kpan mocrtoBoii 2-4 86 40 0,1 0,5
33 Kpan mocroBoii 3-1 40 40 0,1 0,5
34 [lepemMerieHne TEIKKH MPOMKOBIIIA, TBUTATENb Nol 1,5 100 0,3 0,7
35 [TepemMereHne TEIEKKH MPOMKOBIIA, TBUTATENH No2 1,5 100 0,3 0,7
36 [TepemMerieHne TEIEKKH MPOMKOBIIIA, TopMo3 Nel 0,2 40 0,3 0,6
37 [lepemMereHne TENEKKH MPOMKOBIIA, TOpM03 Ne2 0,2 40 0,3 0,6
38 ITapootcoc 45 100 0,7 0,8
39 TToxpeMHNK 3arOTOBOK 4 100 0,3 0,7
40 TopMo3 o TheMHHKA 3ar0TOBOK 0,3 40 0,3 0,6
41 BenTtmsitop 0,1 100 0,6 0,8
42 [oxremank IMII B 30He OKOHYAHHS 3aTBEPICBAHHUS 3 100 0,3 0,7
43 Topmos nogpemunka SMIIT 0,1 40 0,3 0,6
44 Bentmsitop nogsemanka OMIT 0,16 100 0,6 0,8
45 Hacoc nmogsemunka OMII 0,7 100 0,75 0,8
46 IlepenatouHslil posibranr, cexuus 1 12 100 0,5 0,75
47 TopMmo3 ponbranra cekuuu 1 0,2 40 0,3 0,6
48 IlepenaTouHsblil poJibranr, cexuus 2 21 100 0,5 0,75
49 TopMo3 ponbranra cekuuu 2 0,2 40 0,3 0,6
50 IlepenaTouHblil poJibranr, CeKus 3 24 100 0,5 0,75
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OxoHuaHue npuiioxeHus B

Ne Haumenosauue JDII Pyer kBt | 1IB, % Ku cosQ
51 | Topmo3 posbranra cekuuu 3 0,2 40 0,3 0,6
52 | Hacoc Nel neHTpanbHON TUIPaBINYECKON CTaHIIUH 7,5 100 0,75 0,8
53 | Hacoc Ne2 neHTpanbHON TUIPaBINYeCKON CTaHIIUH 7,5 100 0,75 0,8
54 | HarpeBatenp Macia HEHTPAILHOM MMPABINYECKON CTAHIIUH 4 100 0,7 0,95
55 | Hacoc Nel riaBHO# CHIIOBO# T'HAPAaBIMYECKOH yCTAHOBKH 75 100 0,75 0,8
56 | Hacoc Ne2 riaBHO#1 CHIIOBOH THAPABIMYECKOH yCTAHOBKH 75 100 0,75 0,8
57 Hacoc Ne3 MexaHu3ma kadaHus ITaBHOM CUIIOBOH T'HpaBInuecKon 45 100 0.75 08
YCTaHOBKH
58 | LenrpanpHas cmaszka Nel 0,75 100 0,75 0,8
59 | LenrpanpHas cma3ka No2 0,75 100 0,75 0,8
60 | Hacoc Nel Bozbl ¢ oxkanmnHOM 2,3 100 0,75 0,8
61 | Hacoc Ne2 Bozbl ¢ oxkanmnHOM 2,3 100 0,75 0,8
62 | Hacoc Nel cranmun oxaxaenus OMII B kpuctammmsarope 18,5 100 0,75 0,8
63 | Hacoc Ne2 cranmun oxiaxaenus OMII B kpucrammmsarope 18,5 100 0,75 0,8
64 | BomonarpesaTenb 8 100 0,7 0,95
65 Crormmep 1,85 100 0,3 0,7
66 | KanToBaTens KpucTayumsaTopa 15 100 0,5 0,75
67 | ManyKunMoHHBII HarpeBaTeslb NPOMKOBIIA 15 100 0,75 | 0,35
68 | [Ipeanarpes npoMKoBIIa 10 100 0,7 0,95
69 | CreHn CyIIKH IPOMKOBIIIA 10 100 0,7 0,95
70 | CraHums mogorpesa pa3jiMBOYHBIX CTAKAHOB 15 100 0,7 0,95
71 | CraHuus KaHTOBaHUsI IPOMKOBIIIA 15 100 0,5 0,75
72 | TlepenaTouHas TelexKa 10 100 0,5 0,75
73 | Mamuna ra3oBoit pe3ku 75 100 0,4 0,8
74 | MapkupoBOYHas MaIllinHa 75 100 0,4 0,8
75 | UcnbrrarensHeiii ctenq Nel a1 cTOopoB 2,5 100 0,3 0,7
76 | UcnprrarenbHenii cteH Ne2 aiist CTOIOpOB 2,5 100 0,3 0,7
77 | KanTOBaTeIh POTMKOBBIX CEKITHIA 7,5 100 0,5 0,75
78 | ManumynsaTop 1,5 100 0,3 0,7
79 [TubGepHEIit 3aTBOP CTATHKOBIIA 1,5 100 0,3 0,7
80 | [NepemaTouHas TemexKa 10 100 0,5 0,75
UTOI'O | 1477,6
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[Tpunoxenue I
Tabnuna — Pacuer narpy3ok Ha mmHax 0,4 kB KTIIH Ha TpeTbeM ypoBHE CHCTEMBI 3JI€KTPOCHAOKEHUS

Hcxoanble JaHHbIE

10 32IAHHI0 TEXHOJIOTOB MO CNPaBOYHBIM JAAH- PacyeTHBIE BeJIMYHHBI PacuerHasi MOIITHOCTH
Puaom, kBT HbIM
:: 2
m S —~ = <
[ Q
2 = i.'== & 2 c = = 5 <« s
HaumenoBanue DIT ) ™ A = < N NG &) = &) -
2 ) - ) cosQ tgo £ & Q - =
Z 5 = " & c =Y 3 :
= = = I~ [=3
E = g & ~ A ) N
S = © =
= =) =) =~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Hacoc BHETIHETO
KOHTYypa OXJia- 1 34,95 34,95 0,75 0,8 0,75 26,21 19,66 1221,50

1 sxneans OIITT2

Hacoc BHEmIHETO
KOHTYypa OXJia- 1 34,95 34,95 0,75 0,8 0,75 26,21 19,66 1221,50
2 sxnennst DIITT2

Hacoc Bepxnuii

BHYTPEHHETO 1 26 26 0,75 0,8 0,75 19,5 14,63 | 676,00
KOHTYpa OXJIa-

3 sk nerus D12

Hacoc Bepxnuii
BHYTPEHHETO
KOHTYpa 0XJia-
4 sxneans DITT2

1 26 26 0,75 0,8 0,75 19,5 14,63 676,00

Hacoc amxanii

BHYTPEHHETO 1 26 26 0,75 08 0,75 195 | 14,63 | 676,00
KOHTYpa OXJia-

5 sxnenns OIITI2
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[Iponoinkenne npustoxenus I’

1

6

7

8

10

11

12

13

14

15

Hacoc sHmxuui
BHYTPEHHETO
KOHTYpa oXJia-
sxnennst OIIT2

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00

MexaHu3M KO-
nouus D12

15,56

15,56

0,3

0,7

1,02

4,67

4,76

242,11

MexaHu3M Ka-
petku D12

15,56

15,56

0,3

0,7

1,02

4,67

4,76

242,11

Hacoc runpas-
suku DT

13,48

13,48

0,6

0,8

0,75

8,09

6,07

181,71

10

Hacoc runpas-
suku DT

13,48

13,48

0,6

0,8

0,75

8,09

6,07

181,71

11

Hacoc BHemHETO
KOHTYypa OXJIa-
sknennst OLIT3

34,95

34,95

0,75

0,8

0,75

26,21

19,66

1221,50

12

Hacoc BHEemHETO
KOHTYypa OXJIa-
sxnenus DIITT3

34,95

34,95

0,75

0,8

0,75

26,21

19,66

1221,50

13

Hacoc Bepxuuii
BHYTPEHHETO
KOHTYpa OXJia-
sxkaennst OLIIT3

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00

14

Hacoc Bepxuuii
BHYTPEHHETO
KOHTYpa OXJIa-
sknennst OLIIT3

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00

15

Hacoc mamxanit
BHYTPEHHETO
KOHTYpa OXJia-
sxaenus D13

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00
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[Iponoinkenne npustoxenus I’

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Hacoc HnxHuit
BHYTPCHHETO 26 26 0,75 0,8 0,75 195 | 14,63 | 676,00
KOHTYypa 0XJa-
16 | xnenus DIIII3
Mexanusu xo- 15,56 15,56 0,3 0,7 1,02 4,67 4,76 242,11
17 nonnsl DIIIT3
Mexaamsm Ka- 1556 | 1556 | 0,3 07 | 102 | 467 | 476 | 24211
18 perku OIIII3
Hacoc runpas- 1348 | 1348 | 06 08 075 | 809 | 607 | 18171
19 suku D13
Hacoc runpas- 13,48 | 1348 | 06 08 | 075 | 809 | 607 | 18171
20 suku D13
21 | Tepmormeus TTI3 40 40 0.7 0,95 0,33 28 9.24 1600,00
HyTbepoit BeHTH- 40,22 | 40,22 0,6 0,8 075 | 24,13 | 181 | 1617,65
22 nsitop TTI3
23 Heimococ TIT3 32,07 32,07 0,65 0,8 0,75 20,85 15,64 | 1028,48
Benrunatop-pe- 4022 | 4022 | 06 08 | 075 | 2413 | 181 | 1617,65
24 | xyneparop TII3
BenTunsatop st
OXJIAXICHHS BbI- 40,22 40,22 0,6 0,8 0,75 24,13 18,1 1617,65
ITYCKHBIX I'a30B
25 TII3
26 | Tepmoreus TT14 40 40 0.7 0,95 0,33 28 9.24 1600,00
JlyTheBoii BeHTH- 40,22 | 40,22 0,6 08 0,75 | 2413 | 181 | 1617,65
27 nstop TI14
28 Jeivococ T4 32,07 32,07 0,65 0,8 0,75 20,85 15,64 | 1028,48
Bentunsrop-pe- 40,22 40,22 0,6 0,8 0,75 24,13 18,1 1617,65
29 | xyneparop TI14
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[Iponoinkenne npustoxenus I’

1

6

7

8

10

11

12

13

14

15

30

BenTtunsarop nns
OXJIQKJIEHUS BbI-
MIYCKHBIX I'a30B
TI14

40,22

40,22

0,6

0,8

0,75

24,13

18,1

1617,65

31

Kpan moctoBoit
2-3

97,73

97,73

0,1

0,5

1,73

9,77

16,9

9551,15

32

Kpan mocroBoii
2-4

97,73

97,73

0,1

0,5

1,73

9,77

16,9

9551,15

33

Kpan mocroBoii
3-1

45,45

45,45

0,1

0,5

1,73

4,55

7,87

2065,70

34

[lepememienue

TEJEKKHU TIPOM-

KOBIIIA, JBHATa-
Tens Nel

1,85

1,85

0,3

0,7

1,02

0,56

0,57

3,42

35

[lepememenue

TEJEeKKH TPOM-

KOBIIIA, JBUTa-
Tenp No2

1,85

1,85

0,3

0,7

1,02

0,56

0,57

3,42

36

IIepemenienue

TEJEeKKH TPOM-

KOBIIIA, TOPMO3
Nel

0,2

0,2

0,3

0,6

1,33

0,06

0,08

0,04

37

[lepemewienue

TEJEKKHU TTPOM-

KOBIIIa, TOPMO3
No2

0,2

0,2

0,3

0,6

1,33

0,06

0,08

0,04

38

ITapootcoc

48,39

48,39

0,7

0,8

0,75

33,87

25,4

2341,59

39

ITogpeMHuK 3a-
TOTOBOK

4,65

4,65

0,3

0,7

1,02

1,4

1,43

21,62

40

Topmo3 noabeM-
HHKAa 3arOTOBOK

0,3

0,3

0,3

0,6

1,33

0,09

0,12

0,09

41

BenTtunstop

0,15

0,15

0,6

0,8

0,75

0,09

0,07

0,02
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[Iponoinkenne npustoxenus I’

1

6

7

8

10

11

12

13

14

15

42

IToxbeMHMK
OMII B 30HE
OKOHYaHUS 3a-
TBEPACBaHMUS

3,53

3,53

0,3

0,7

1,02

1,06

1,08

12,46

43

Topmo3 noapeM-
Huka OMII

0,1

0,1

0,3

0,6

1,33

0,03

0,04

0,01

44

Benrumnsarop
OJABEMHUKA
OMII

0,24

0,24

0,6

0,8

0,75

0,14

0,11

0,06

45

Hacoc moabeMm-
Huka OMII

0,91

0,91

0,75

0,8

0,75

0,68

0,51

0,83

46

Ilepenatounsblit
POJIbraHT, CEKIUs
1

13,48

13,48

0,5

0,75

0,88

6,74

5,93

181,71

47

Topmo3 posb-
ramra cexuuu 1

0,2

0,2

0,3

0,6

1,33

0,06

0,08

0,04

48

Ilepenarounslit

POJIbraHr, CCKOus
2

23,33

23,33

0,5

0,75

0,88

11,67

10,27

544,29

49

Topmo3 posb-
raHra cexiuu 2

0,2

0,2

0,3

0,6

1,33

0,06

0,08

0,04

50

Ilepenarounslit

POJIbraHr, CEKIus
3

26,67

26,67

0,5

0,75

0,88

13,34

11,74

711,29

51

Topmo3 posb-
raHra CeKIuu 3

0,2

0,2

0,3

0,6

1,33

0,06

0,08

0,04

52

Hacoc Nel 1en-
TpaJIbHOH Tua-
paBIMYECKON
CTaHIUHA

8,52

8,52

0,75

0,8

0,75

6,39

4,79

72,59

53

Hacoc Ne2 nen-
TpaJIbHOM TU-
paBIIMYECKO
CTaHIIMHU

8,52

8,52

0,75

0,8

0,75

6,39

4,79

72,59
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[Iponoinkenne npustoxenus I’

6

7

8

10

11

12

13

14

15

54

Harpesarens
Macja LEeHTpallb-
HOM rupaBiauye-

CKOU CTaHLUH

0,7

0,95

0,33

2,8

0,92

16,00

55

Hacoc Nel rnas-
HOM CUJIOBOM
TUIPABINYECKON
YCTaHOBKH

80,65

80,65

0,75

0,8

0,75

60,49

45,37

6504,42

56

Hacoc Ne2 rimaB-
HOH CHIIOBOH
THIIPABINYECKOM
YCTaHOBKH

80,65

80,65

0,75

0,8

0,75

60,49

45,37

6504,42

57

Hacoc Ne3 mexa-
HHM3Ma KadyaHus
TJIaBHOM CHUJIOBOM
THIIPABINYECKOM
YCTaHOBKH

48,39

48,39

0,75

0,8

0,75

36,29

27,22

2341,59

58

LenTpanpHas
cmaska Nel

0,97

0,97

0,75

0,8

0,75

0,73

0,55

0,94

59

LenTpanpHas
cmaska Ne2

0,97

0,97

0,75

0,8

0,75

0,73

0,55

0,94

60

Hacoc Nel Boabr
C OKaJIMHOM

2,77

2,77

0,75

0,8

0,75

2,08

1,56

7,67

61

Hacoc Ne2 Bogsl
C OKaJUHOU

2,77

2,77

0,75

0,8

0,75

2,08

1,56

7,67

62

Hacoc Nel cran-

AU OXJIAXKIEHUS

OMII B kpucran-
JIM3aTope

20,56

20,56

0,75

0,8

0,75

15,42

11,57

422,71
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[Iponoinkenne npustoxenus I’

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Hacoc Ne2 cran-
HHH OXTDKACHIA 2056 | 2056 | 0,75 08 075 | 1542 | 1157 | 42271
OMII B xpucrai-
63 JIU3aTOPE
Bomonarpesa- 8 8 0,7 0,95 0,33 5,6 1,85 64,00
64 TENb
2,23 2,23 0,3 0,7 1,02 0,67 0,68 4,97
65 Cronmnep
Kanrosatens 1,85 1,85 0,5 0,75 0,88 0,93 0,82 3,42
66 | kpucrammuzaropa
4001873012 (0)3 030317
HarpeBareb 15 15 0,75 0,35 2,68 11,25 30,15 225,00
67 MIPOMKOBIIIA
Ipennarpes 10 10 0,7 0,95 0,33 7 2,31 100,00
68 MIPOMKOBIIIA
CreHn cymku 10 10 0,7 0,95 0,33 7 2,31 100,00
69 MPOMKOBIIIA
CraHuus 1momuo-
rpeBa pa3jinBoY- 15 15 0,7 0,95 0,33 1,05 0,35 2,25
70 HBIX CTAKaHOB
CraHus KaHTo-
BaHUS MPOM- 16,67 16,67 0,5 0,75 0,88 8,34 7,34 277,89
71 KOBIIIA
Hepenarounas 1124 | 1124 | 05 | 075 | 088 | 562 | 495 | 12634
12 TeJIeXKKa
Mamna rasosoi 8,52 8,52 0,4 08 075 | 341 | 256 72,59
73 pe3ku
Mapxuposounas 852 | 852 0,4 08 075 | 341 | 256 | 7259
74 MalluHa
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OxoHyaHue npuiIoKeHus I’

1

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

75

WcneiTaTenbHBIN
crenn Nel mst
CTOIIOPOB

2,94

2,94

0,3

0,7

1,02

0,88

0,9

8,64

76

WcneiTaTenbHBIN
crenn Ne2 mist
CTOIOPOB

2,94

2,94

0,3

0,7

1,02

0,88

0,9

8,64

77

KanrtoBatens po-
JIUKOBBIX CEKIUI

8,52

8,52

0,5

0,75

0,88

4,26

3,75

72,59

78

Manunynsitop

1,85

1,85

0,3

0,7

1,02

0,56

0,57

3,42

79

[ubepHsIit 3a-
TBOP CTaJIbKOBIIA

1,85

1,85

0,3

0,7

1,02

0,56

0,57

3,42

80

Ilepenarounas
TeJNeXKKa

11,24

11,24

05

0,75

0,88

5,62

4,95

126,34

HUTOTI'O CH-
JIOBASA
HATI'PY3KA

80

1618,98

0,57

0,79

0,78

922,82

720,61

69587,58

38

0,85

784,4

611,83

994,8

1511,44

OCBELIEHUE

20,52

6,77

21,61

32,83

BCET'O

804,92

618,6

1015,17

1542,39
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[Ipunoxenue ]
Tabnuma — Pacdet Harpy30k mo CHJIOBBIM COOpKaM BTOPOTO YPOBHSI CUCTEMBI SJIEKTPOCHA0KEHUS

Hcxoanble JaHHbIE

110 3aJaHUI0 TEXHOJ0I0B

mo ClMpaBOYHbIM

PacueTHbIe BeJIMYHHBI

PacuerHasi MOIIHOCTH

Puaom, kBT JAHHBIM
=
Q) <
= = =" o (=¥
= =% = 3 c M -~
a = = = S
HaumenoBanue 11 3 g n": R = - @ g é -
z = = Z | cosp | tgo z N e 2 2} “
g 5 ) A s & = =
s| £ g = . O S
o o =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CII-1
Hacoc BHennero
KOHTYpa OXJIaXe- 0,75 26,21 19,66 1221,50
Hus DUIIT2 1 34,95 34,95 0,75 0,8
Hacoc Bepxuuii
BHYTPEHHETO KOH- 075 | 195 14,63 676,00
Typa OXJIAKICHHS
OIIII2 1 26 26 0,75 0,8
Hacoc Bepxuuii
BHYTPEHHETO KOH- 075 | 19,5 14,63 676,00
Typa OXJIaKIACHHS
OIIII2 1 26 26 0,75 0,8
Hacoc muxHuit
BHYTPEHHETO KOH- 0,75 | 19,5 14,63 676,00
Typa OXJIAKIACHHS
DIIII2 1 26 26 0,75 | 08
MexaHu3M KOJIOHHBI
SIIITI2 1 | 1556 | 1556 | 03 | o7 | W02 | 467 | 476 | 24211
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[Iponoimkenne npuioxenus /|

1

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

MexaHu3M KapeTKu
OIIII2

15,56

15,56

0,3

0,7

1,02

4,67

4,76

242,11

Hacoc ruapaBinuku
OIHIIT2

13,48

13,48

0,6

0,8

0,75

8,09

6,07

181,71

10

Hacoc ruapaBinuku
DIIIT2

13,48

13,48

0,6

0,8

0,75

8,09

6,07

181,71

nUTOoro

171,03

0,64

0,79

0,77

110,23

85,21

4097,15

1,02

112,43

93,73

146,38

2224

CII-2

Hacoc BHEIITHETO
KOHTYpa OXJIaXK/e-
aua D112

34,95

34,95

0,75

0,8

0,75

26,21

19,66

1221,50

Hacoc amwxani
BHYTPECHHETO KOH-
Typa OXJaKICHUS

OIIII2

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00

11

Hacoc BHemniHero
KOHTYpa OXJIaXe-
aus DIITII3

34,95

34,95

0,75

0,8

0,75

26,21

19,66

1221,50

13

Hacoc Bepxuuii
BHYTPEHHETO KOH-
Typa OXJIaKICHUS

OIIII3

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00

14

Hacoc BepxHuii
BHYTPEHHET0 KOH-
Typa OXJIQKACHUS

OUITI3

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00

15

Hacoc awwxani
BHYTPECHHETO KOH-
Typa OXJIaKICHUS

DIIII3

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00

16

Hacoc HmwxHUM
BHYTpPEHHETO KOH-
Typa OXJKICHUS

OIIII3

26

26

0,75

0,8

0,75

19,5

14,63

676,00
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[Iponoimkenne npuioxenus /|

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Hacoc BHEIITHETO
KOHTYpa OXJIaXK/e- 0,75 26,21 19,66 1221,50
12 Hus DIIII3 34,95 34,95 0,75 0,8
UTOrO 234,85 0,75 0,8 0,75 176,13 132,13 7044,51 8 1 176,13 145,34 228,35 346,94
CII-3
MexaHu3M KOJTOHHBI
17 SIIIT3 1556 | 1556 | 03 | o7 | V02| 467 | 476 | 24211
MexaHu3M KapeTKu
18 I3 1556 | 1556 | 03 | o7 | V0% | 467 | 476 | 24211
Hacoc ruapasnuku
19 I3 1348 | 1348 | 06 | 08 | @7° | 809 | 607 | 18171
Hacoc ruapasnuku
20 SIIIT3 1348 | 1348 | 06 | 08 | @7° | 809 | 607 | 18171
21 Tepmoneus TTI3 40 40 0,7 0,95 0,33 28 9,24 1600,00
JyTbeBOM BEHTHIISA-
22 Top TIT3 4022 | 4022 | o6 | og | 070 | 2413 | 181 | 161765
23 Jeimococ TII3 32,07 32,07 0,65 0,8 0,75 20,85 15,64 1028,48
JyTbeBOM BEHTHIISA-
27 Top TIT4 4022 | 4022 | o6 | og | O7° | 2413 | 181 | 161765
HUTOT'O 210,59 | 0,58 | 0,83 0,67 | 122,63 82,74 6711,43 7 1,04 | 127,54 91,01 156,68 238,05
CII-4
BenTuisrop-pekyie-
24 patop TIT3 4022 | 4022 | o6 | og | @ | 2413 | 181 | 161765
Bentunstop s
OXJIAXKIEHUS BBI- 0,75 24,13 18,1 1617,65
25 | mycknbix razos TII3 40,22 40,22 0,6 0,8
26 Tepmoreus TI14 40 40 0,7 0,95 | 0,33 28 9,24 1600,00
28 Jemmococ TI14 32,07 32,07 0,65 0,8 0,75 20,85 15,64 1028,48
BenTuisrop-pekyie-
29 patop TIT4 4022 | 4022 | o6 | og | 070 | 2413 | 181 | 161765
Bentunstop st
OXJIAKJICHHS BBI- 0,75 24,13 18,1 1617,65
30 | myckubix rasos TI14 40,22 40,22 0,6 0,8
UTOI'O 232,95 | 0,62 | 0,83 0,67 | 145,37 97,28 9099,08 6 1,05 152,64 107,01 186,41 283,22
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[Iponoimkenne npuioxenus /|

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CII-5
[lepememienue te-
JIKKH POMKOBIIIA, 1,02 0,56 0,57 3,42
34 nBurareib Nel 1,85 1,85 0,3 0,7
[lepememienue te-
JIKKH IPOMKOBIIIA, 1,02 0,56 0,57 3,42
35 nBurareiab Ne2 1,85 1,85 0,3 0,7
[lepememienue te-
JIKKH IPOMKOBIIIA, 1,33 0,06 0,08 0,04
36 Topmo3 Nel 0,2 0,2 0,3 0,6
Ilepemernenue te-
JISKKH TIPOMKOBIIIA, 1,33 0,06 0,08 0,04
37 TOpMO3 Ne2 0,2 0,2 0,3 0,6
KanToBatens kpu-
66 cTajuiM3aropa 1,85 1,85 0,5 0,75 0.88 0,93 0.82 342
WNHykunoHHbIH
HarpeBaTelib IPOM- 2,68 11,25 30,15 225,00
67 KOBIIIA 15 15 0,75 | 0,35
IIpenHarpes mpom- 7 231 1
68 KOBIIIA 10 10 0,7 0,95 033 3 00,00
HUTOI'O 30,95 0,66 | 0,51 1,69 20,42 34,58 335,35 3 1,17 23,89 38,04 44,92 68,25
CII-6
38 IMapootcoc 48,39 48,39 0,7 0,8 0,75 33,87 25,4 2341,59
IToxbeMHUK 3aroTO-
39 BOK 4,65 4,65 0,3 0,7 1,02 1.4 1,43 21,62
TopMmo3 morbeMHUKA
40 3ar0TOBOK 0,3 0,3 0,3 0,6 1,33 0,09 012 0,09
41 Bentunsrop 0,15 0,15 0,6 0,8 0,75 0,09 0,07 0,02
Topmo3 ponbraara
47 cexuu 1 0,2 0,2 0,3 0,6 1,33 0,06 0.08 0,04
TopMo3 ponbranra
49 CEKIH 2 0,2 0,2 0,3 0,6 1,33 0,06 0,08 0,04
TopMo3 ponbranra
51 CEKIH 3 0,2 0,2 0,3 0,6 1,33 0,06 0,08 0,04
HUTOI'O 54,09 0,66 | 0,79 0,77 35,63 27,26 2363,45 1 1,24 44,18 29,99 53,4 81,13
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[Iponoimkenne npuioxenus /|

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CIH-7
[lepenarounsrit
46 poOJBraHr, cexuus | 13,48 13,48 0,5 0,75 0,88 6,74 593 181,71
[lepenarounsrit
48 POJIBTaHT, CeKIHs 2 23,33 23,33 0,5 0,75 0,88 11,67 10,27 544,29
[lepenarounsrit
50 pOJIBTaHr, ceKuus 3 26,67 26,67 0,5 0,75 0,88 13,34 11,74 711,29
LlenTpanpHas cma3ka
59 No2 0,97 0,97 0,75 0,8 0.75 0.73 0,55 0,94
HUTOT'O 64,45 0,5 0,75 0,88 32,48 28,49 1438,23 3 1,34 43,52 31,34 53,63 81,48
CII-8
LentpanbHas cMa3ka
58 Nel 0,97 0,97 0,75 0,8 0.75 0.73 0,55 0,94
65 Crommep 2,23 2,23 0,3 0,7 1,02 0,67 0,68 4,97
CTeH1 CyIIKH TPOM-
69 KoBIIa 10 10 | o7 |oge |%¥] 7 231 | 100,00
CraHuus mojorpena
Pa3IMBOYHBIX CTaKa- 0,33 1,05 0,35 2,25
70 HOB 15 15 0,7 0,95
[TubepHsIit 3aTBOP
79 CTAJILKOBIIIA 1,85 1,85 0,3 0,7 1,02 0,56 0,57 3,42
Iepenatounast Te-
80 JIEKKA 11,24 11,24 0,5 0,75 0,88 5,62 4,95 126,34
CraHnus KaHTOBa-
71 HUS IPOMKOBIIIA 16,67 16,67 0,5 0,75 0.88 8,34 7,34 277,89
HUTOT'O 44,46 0,54 | 0,82 0,7 23,97 16,75 515,81 4 1,16 27,81 18,43 33,36 50,69
CII-9
TToaremunk SMII B
30HE OKOHYAHHUS 3a- 1,02 1,06 1,08 12,46
42 TBEpICBaHU 3,53 3,53 0,3 0,7
TopMo3 norbeMHHKA
43 DOMII 0,1 0,1 0,3 0,6 1,33 0,03 0,04 0,01
BenTmisatop moas-
44 emauka DMII 0,24 0,24 0,6 0,8 0.75 0.14 011 0,06
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[Iponoimkenne npuioxenus /|

1

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

45

Hacoc mogpeMHnKa
OMII

0,91

0,91

0,75

0,8

0,75

0,68

0,51

0,83

62

Hacoc Nel crannuun
oxnaxnenns OMII B
KPHCTAJITU3ATOPE

20,56

20,56

0,75

0,8

0,75

15,42

11,57

422,71

63

Hacoc Ne2 crannuu
oxnaxaenns OMII B
KpUCTAJITN3aTOPE

20,56

20,56

0,75

0,8

0,75

15,42

11,57

422,71

64

BO,I[OHaneBaTeJ'IL

0,7

0,95

0,33

5,6

1,85

64,00

UTOoro

53,9

0,71

0,82

0,7

38,35

26,73

922,78

1,13

43,34

29,4

52,37

79,57

CII-10

75

HcneiTaTensHbIN
crern Nel s cro-
MOpOB

2,94

2,94

0,3

0,7

1,02

0,88

09

8,64

76

HcneiTaTenbHBIH
cteHn Ne2 mis cto-
TIOpPOB

2,94

2,94

0,3

0,7

1,02

0,88

09

8,64

77

KanToBarens pomm-
KOBBIX CEKIIUN

8,52

8,52

0,5

0,75

0,88

4,26

3,75

72,59

78

MaHnunyasitop

1,85

1,85

0,3

0,7

1,02

0,56

0,57

3,42

55

Hacoc Nel rnaBHo¥
CHUIIOBOH THIPABIIU-
YEeCKOH YCTaHOBKH

80,65

80,65

0,75

0,8

0,75

60,49

45,37

6504,42

56

Hacoc Ne2 rnaBHo¥
CHUIIOBOH THIPABIIH-
YECKOM YCTAHOBKH

80,65

80,65

0,75

0,8

0,75

60,49

45,37

6504,42

57

Hacoc Ne3 mexa-
HHU3MA KaQ4aHUA I'JIaB-
HOM CHJIOBOM TU/I-
paBIMUYECKOH yCTa-
HOBKHA

48,39

48,39

0,75

0,8

0,75

36,29

21,22

2341,59

nUTOoro

225,94

0,73

0,8

0,76

163,85

124,08

15443,74

1,1

180,24

136,49

226,09

343,51
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OKOHYaHUE TPHIIOKEHUS

i\

1

6

7

8

10

11

12

13

14

15

CII-11

52

Hacoc Nel nien-
TpajabHOU ruapaBiIu-
YeCKOM CTaHI[UHU

8,52

8,52

0,75

0,8

0,75

6,39

4,79

72,59

53

Hacoc Ne2 nen-
TpaJIbHOM rUApaBiu-
YEeCKOU CTaHIINU

8,52

8,52

0,75

0,8

0,75

6,39

4,79

72,59

54

Harpesarens macna

LEHTPAJILHOM TUI-

paBIUYeCKOii cTaH-
0% 0%

0,7

0,95

0,33

2,8

0,92

16,00

60

Hacoc Nel Boagl ¢
OKaJIMHOM

2,77

2,77

0,75

0,8

0,75

2,08

1,56

7,67

61

Hacoc Ne2 Bojpl ¢
OKaJMHOM

2,77

2,77

0,75

0,8

0,75

2,08

1,56

7,67

72

Hepez[aTquaﬂ TC-
JIC)KKaA

11,24

11,24

0,5

0,75

0,88

5,62

4,95

126,34

73

Mamunna razoBoi
pe3Ku

8,52

8,52

0,4

0,8

0,75

3,41

2,56

72,59

74

MapxkupoBouHas Ma-
IIMHA

8,52

8,52

0,4

0,8

0,75

3,41

2,56

72,59

uToro

54,86

0,59

0,8

0,74

32,18

23,69

448,05

1,04

33,47

26,06

42,42

64,45
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[Ipunoxenue E
Tabmuma — PacueTsl MOIIIHOCTEH M TOKOB HA IEPBOM YPOBHE CHCTEMBI 3JIEKTPOCHA0KEHHUS

Ne Haumenosanue J11 Puow kBT | IIB, % Kn cos@ tgo Pp1, kBT | Qp1, kBap Sp1, KBA Ip, A luyex, A
1 Hacoc BHem“eroa‘L‘I‘fr‘fzy Pa OXTIICHHA 34,95 100 0,75 0,8 0,75 34,95 26,21 43,69 66,38 331,90
2 Hacoc BHem“eroa‘L‘I‘fr‘fzy Pa OXJTIICHHA 34,95 100 0,75 0,8 0,75 34,95 26,21 43,69 66,38 331,90
3 Hacoc BepxHuii BHYTPEHHETO KOHTYpa 26 100 0,75 0,8 0,75 26 19,5 32,5 49,38 246,90
oxutaxneaus D12

4 Hacoc Bepxmii BHYTPCHHETO KOHTYpa 26 100 0,75 0,8 0,75 26 19,5 32,5 49,38 246,90
oxtaxxaenus D12

5 Hacoc nukHmii BHYTPCHHETO KOHTYpa 26 100 0,75 0,8 0,75 26 19,5 32,5 49,38 246,90
oxitaxxaenus D12

6 Hacoc nukHmii BHYTPCHHETO KOHTYpa 26 100 0,75 0,8 0,75 26 19,5 32,5 49,38 246,90
oxaxxaenus D12

7 Mexanusm koioHHs! D12 15,56 100 0,3 0,7 1,02 15,56 15,87 22,23 33,77 168,85

8 Mexanu3m kapetku DLTI12 15,56 100 0,3 0,7 1,02 15,56 15,87 22,23 33,77 168,85

9 Hacoc rugpasmuku JS1II12 13,48 100 0,6 0,8 0,75 13,48 10,11 16,85 25,6 128,00

10 Hacoc ruapassikn DILTT2 13,48 100 0,6 0,8 0,75 13,48 10,11 16,85 25,6 128,00
11 Hacoc BHemHe“’a’ﬁ‘_)I*ggf Pa OXJTaAICHHA 34,95 100 0,75 0,8 0,75 34,95 26,21 43,69 66,38 331,90
12 Hacoc BHeIHHeFOa‘I‘J‘_’I’I{ITg Pa OXJTKICHHA 34,95 100 0,75 0,8 0,75 34,95 26,21 43,69 66,38 331,90
13 Hacoc sepxumii BHYTPEHHETO KOHTYpa 26 100 | 075 0.8 0,75 26 195 325 49,38 246,90

oxuaxkneaus D13

14 Hacoc Bepxnuii BHTpEHHETO KOHTYpa 26 100 0,75 0,8 0,75 26 19,5 32,5 49,38 246,90

oxuyaxknenus D13

15 Hacoc HuxHuit BHYTPEHHETO KOHTYpa 26 100 0,75 0,8 0,75 26 19,5 32,5 49,38 246,90

oxuyaxknenus D13

16 Hacoc HuxHMit BHYTPEHHETO KOHTYpa 26 100 0,75 0,8 0,75 26 19,5 32,5 49,38 246,90

oxutaxxaenus D13

17 Mexanusm xkonouHs! D1IITI3 15,56 100 0,3 0,7 1,02 15,56 15,87 22,23 33,77 168,85
18 Mexanusm kapetkn LT3 15,56 100 0,3 0,7 1,02 15,56 15,87 22,23 33,77 168,85
19 Hacoc ruapasmikn DLLTT3 13,48 100 0,6 0,8 0,75 13,48 10,11 16,85 25,6 128,00
20 Hacoc ruapasnuku DIIT13 13,48 100 0,6 0,8 0,75 13,48 10,11 16,85 25,6 128,00
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[Iponoimkenne npunoxenus B

Ne Hanmenosanue 11 PKI;;T B, % Kn cosQ tgo Ppl, xBr | Qpl, xkBap | Spl, kBA Ip, A Imyck, A
21 Tepmorneus TII3 40 100 0,7 0,95 0,33 40 13,2 42,12 63,99 63,99
22 Jytbesoii Bentuisitop TI13 40,22 100 0,6 0,8 0,75 40,22 30,17 50,28 76,39 381,95
23 JTleivococ TI13 32,07 100 0,65 0,8 0,75 32,07 24,05 40,09 60,91 304,55
24 Bentunstop-pekyneparop TII3 40,22 100 0,6 0,8 0,75 40,22 30,17 50,28 76,39 381,95
g5 | BenruiaTop ﬂ”’; ;3’;13%33““ BBIYCKHBIX | 40 22 100 0,6 0,8 0,75 40,22 30,17 50,28 76,39 381,95
26 Tepmorneus TI14 40 100 0,7 0,95 0,33 40 13,2 42,12 63,99 63,99
27 HytbeBoii Bentwisatop TI14 40,22 100 0,6 0,8 0,75 40,22 30,17 50,28 76,39 381,95
28 JTleivococ TIT4 32,07 100 0,65 0,8 0,75 32,07 24,05 40,09 60,91 304,55
29 Bentustop-pexymneparop TI14 40,22 100 0,6 0,8 0,75 40,22 30,17 50,28 76,39 381,95
30 | Bewmwuatop ﬂ“’; ;’3’;13%2““ BBITYCKHBIX | 40 22 100 0,6 0,8 0,75 40,22 30,17 50,28 76,39 381,95
31 KpaH MOCTOBOi! 2-3 97,73 40 0,1 0,5 1,73 61,81 106,93 123,51 187,65 562,95
32 KpaH MoCTOBOi 2-4 97,73 40 0,1 0,5 1,73 61,81 106,93 123,51 187,65 562,95
33 Kpat MOcToBOif 3-1 45,45 40 0,1 0,5 1,73 28,75 49,74 57,45 87,29 261,87
34 | Tlepevemenne TeNeKKM MPOMKOBIIA, JBU- 1,85 100 0,3 0,7 1,02 1,85 1,89 2,64 4,01 20,05
rareib Nel
35 | Ilepeveimenne TeNeKKM NPOMKOBIIA, JBH- 1,85 100 0,3 0,7 1,02 1,85 1,89 2,64 4,01 20,05
rareib Ne2
36 | !ICPeNCHICHIC TSIEACT IPOMKOBINZ, 10D~ | g 40 0.3 0,6 1,33 0,13 0,17 0,21 0,32 0,32
37 | lepeemenne Teﬁz‘KNfznpOMKOBma’ Top- 0,2 40 0,3 0,6 1,33 0,13 0,17 0,21 0,32 0,32
38 Tapootcoc 48,39 100 0,7 0,8 0,75 48,39 36,29 60,49 91,91 459,55
39 ITobeMHUK 3arOTOBOK 4,65 100 0,3 0,7 1,02 4,65 4,74 6,64 10,09 50,45
40 TopMO3 o TbeMHHKA 3ar0TOBOK 0,3 40 0,3 0,6 1,33 0,19 0,25 0,31 0,47 0,47
41 BenTHIsTOp 0,15 100 0,6 0,8 0,75 0,15 0,11 0,19 0,29 1,45
ap | Mombemuux IMII B 30He OKOHUaHN 32- 353 100 0.3 07 1,02 353 36 5,04 7.66 38,30
TBepIICBaHI/IH

43 Topmo3 nogbemunka IMIT 0,1 40 0,3 0,6 1,33 0,06 0,08 0,1 0,15 0,15
44 Bentunstop noasemunka IMII 0,24 100 0,6 0,8 0,75 0,24 0,18 0,3 0,46 2,30
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[Iponommkenne npunoxenus E

p
No HaumenoBanue JII K};;):I 1B, % Ku cosQ tgo Ppl, kBt | Qpl, kBap | Spl, kBA Ip, A Inmyck, A
45 Hacoc noxpemunka SMIT 0,91 100 0,75 08 0,75 0,91 0,68 1,14 1,73 8,65
46 [lepeaToumBIii pobranT, cexus | 13,48 100 05 0,75 0,88 13,48 11,86 17,95 27,27 136,35
47 Topmo3 ponbranra cexiuu | 0,2 40 0,3 0,6 1,33 0,13 0,17 0,21 0,32 0,32
48 [lepeaTouHbIii POTBIaHT, CEKIHs 2 23,33 100 05 0,75 0,88 23,33 20,53 31,08 47,22 236,10
49 TopMo3 ponbraara ceKIum 2 0,2 40 0,3 0,6 1,33 0,13 0,17 0,21 0,32 0,32
50 Ilepenatounblii posbraur, CeKIms 3 26,67 100 0,5 0,75 0,88 26,67 23,47 35,53 53,98 269,90
51 Topmo3 ponbranra cexiun 3 0,2 40 0,3 0,6 1,33 0,13 0,17 0,21 0,32 0,32
5o | Hacoc Nel nenTpanbHoi ruapaseckoi 8,52 100 075 08 075 8,52 6,39 10,65 16,18 80,90
CTaHIIUU
g3 | Hacoc Ne2 ueHTpanbHOH ruapaBieckoit 8,52 100 075 08 075 8,52 6,39 10,65 16,18 80,90
CTaHIIMHU
54 HarpeBaTeHL Macla EICHTPaJ'IBHOPI FI/I,I[paB- 4 100 0,7 0’95 0’33 4 1,32 4’21 6,4 6740
JIMYECKOU CTaHIIUN
g5 | Hacoc Nel rnasnoii cunosoid rupasmme- | g oo 100 075 08 075 80,65 60,49 100,81 153,16 765,80
CKOHM YCTaHOBKH
gg | Hacoc Ne2 rnanoif cunosoid rpasime- | g oo 100 075 08 075 80,65 60,49 100,81 153,16 765,80
CKOM YCTaHOBKHU
g7 | Hacoc Ned mexanmsma katanus raasHoi 48,39 100 075 08 075 48,39 36,29 60,49 91,01 459,55
CHJIOBOHU FI/II[paBJ'II/I‘IeCKOI/I yCTaHOBKI/I

58 LentpansHas cmazka Nel 0,97 100 0,75 0,8 0,75 0,97 0,73 1,21 1,84 9,20
59 IenTpanbHas cMa3zka Ne2 0,97 100 0,75 0,8 0,75 0,97 0,73 1,21 1,84 9,20
60 Hacoc Nel Boasl ¢ OKaaIuHOU 2,77 100 0,75 0,8 0,75 2,77 2,08 3,46 5,26 26,30
61 Hacoc Ne2 BonpI ¢ okaTmHOM 2,77 100 0,75 0,8 0,75 2,77 2,08 3,46 5,26 26,30
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OxoHyaHue npuioKeHus B

Ne Haumenosanue JII PK};;):I I1B, % Ku cosQ tgo Ppl, kBt | Qpl, kBap | Spl, kBA Ip, A Imyck, A
po | HacocNel cramum oxmaznerms SMITe | 5o 56 | 409 | 75 0.8 075 | 2056 15,42 257 39,05 195,25
KPHCTATU3aTOpe
g3 | lacoc Ned cramumm oxmaieki SMIE | o4 o 100 | 075 0.8 075 | 2056 15,42 25,7 39,05 195,25
KPHCTATU3aTOpe
64 Boponarpearesb 8 100 0,7 0,95 0,33 8 2,64 8,42 12,79 12,79
65 Cronmep 2,23 100 0,3 0,7 1,02 2,23 2,27 3,18 4,83 24,15
66 KanToBatens KpucTaAIIM3aTOPa 1,85 100 0,5 0,75 0,88 1,85 1,63 2,47 3,75 18,75
67 MHAyKIIMOHHBIN HarpeBaTelb IPOMKOBIIIA 15 100 0,75 0,35 2,68 15 40,2 4291 65,2 65,20
68 [IpenHarpes mpoMKoOBIIIa 10 100 0,7 0,95 0,33 10 3,3 10,53 16 16,00
69 CTeH[I CYIIKH TPOMKOBIIIA 10 100 0,7 0,95 0,33 10 3,3 10,53 16 16,00
70 CraHuus nof0rpeBa pa3inBOYHBIX CTaKa- 15 100 0.7 0.95 0.33 15 05 158 24 240
HOB

71 CraHnusa KaHTOBaHUS MPOMKOBIIIA 16,67 100 0,5 0,75 0,88 16,67 14,67 22,21 33,74 168,70
72 [lepenarounas Tenexka 11,24 100 0,5 0,75 0,88 11,24 9,89 14,97 22,74 113,70
73 MariuHa ra3oBoit pe3ku 8,52 100 0,4 0,8 0,75 8,52 6,39 10,65 16,18 80,90
74 MapKupoBOYHas MaIlIMHA 8,52 100 0,4 0,8 0,75 8,52 6,39 10,65 16,18 80,90
75 Ucneitarenprsnii ctern Nel it cTonopos 2,94 100 0,3 0,7 1,02 2,94 3 4.2 6,38 31,90
76 UcneiTarenpHbnii cter No2 Ui CTOIIOPOB 2,94 100 0,3 0,7 1,02 2,94 3 4.2 6,38 31,90
77 KaHToBaTeb pONMUKOBBIX CEKIU 8,52 100 0,5 0,75 0,88 8,52 7,5 11,35 17,24 86,20
78 MaHHUITyISATOP 1,85 100 0,3 0,7 1,02 1,85 1,89 2,64 4,01 20,05
79 [[IubepHbIi 3aTBOP CTATBKOBIIA 1,85 100 0,3 0,7 1,02 1,85 1,89 2,64 4,01 20,05
80 [lepenarodnas Texexka 11,24 100 0,5 0,75 0,88 11,24 9,89 14,97 22,74 113,70
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[Ipunoxenue X
Tabmmia — Beibop aBTomatoB st OI1

Ne D11 Ip, A 1,0-1,25:1p, A luos.ay A Ipacu, A layexs A 1,2Inyex, A Ko liom.ro, A Tun aBTOMaTa lorka, KA
1 66,38 82,98 100 100 3319 398,28 7 700 BA-302M-3P-100A 18
2 66,38 82,98 100 100 3319 398,28 7 700 BA-302M-3P-100A 18
3 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
4 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
5 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
6 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
7 33,77 42,21 100 50 168,85 202,62 7 350 BA-302M-3P-100A 18
8 33,77 42,21 100 50 168,85 202,62 7 350 BA-302M-3P-100A 18
9 25,6 32 100 32 128 153,6 7 224 BA-302M-3P-100A 18
10 25,6 32 100 32 128 153,6 7 224 BA-302M-3P-100A 18
11 66,38 82,98 100 100 3319 398,28 7 700 BA-302M-3P-100A 18
12 66,38 82,98 100 100 3319 398,28 7 700 BA-302M-3P-100A 18
13 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
14 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
15 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
16 49,38 61,73 100 63 246,9 296,28 7 441 BA-302M-3P-100A 18
17 33,77 42,21 100 50 168,85 202,62 7 350 BA-302M-3P-100A 18
18 33,77 42,21 100 50 168,85 202,62 7 350 BA-302M-3P-100A 18
19 25,6 32 100 32 128 153,6 7 224 BA-302M-3P-100A 18
20 25,6 32 100 32 128 153,6 7 224 BA-302M-3P-100A 18
21 63,99 63,99 100 80 63,99 76,79 3 240 BA-302M-3P-100A 18
22 76,39 95,49 100 100 381,95 458,34 7 700 BA-302M-3P-100A 18
23 60,91 76,14 100 80 304,55 365,46 7 560 BA-302M-3P-100A 18
24 76,39 95,49 100 100 381,95 458,34 7 700 BA-302M-3P-100A 18
25 76,39 95,49 100 100 381,95 458,34 7 700 BA-302M-3P-100A 18
26 63,99 63,99 100 80 63,99 76,79 3 240 BA-302M-3P-100A 18
27 76,39 95,49 100 100 381,95 458,34 7 700 BA-302M-3P-100A 18
28 60,91 76,14 100 80 304,55 365,46 7 560 BA-302M-3P-100A 18
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[Iponomxenne npunoxenus JK

Ne D11 Ip, A 1,0-1,25:1p, A luos.ay A Ipacu, A layexs A 1,2Inyex, A Ko liom.ro, A Tun aBTOMaTa lorka, KA
29 76,39 95,49 100 100 381,95 458,34 7 700 BA-302M-3P-100A 18
30 76,39 95,49 100 100 381,95 458,34 7 700 BA-302M-3P-100A 18
31 187,65 187,65 250 200 562,95 675,54 7 1400 BA-303M-3P-250A 36
32 187,65 187,65 250 200 562,95 675,54 7 1400 BA-303M-3P-250A 36
33 87,29 87,29 100 100 261,87 314,24 7 700 BA-302M-3P-100A 18
34 4,01 5,01 25 6,3 20,05 24,06 7 44,1 BA44-33-3P-25A 15
35 4,01 5,01 25 6,3 20,05 24,06 7 44,1 BA44-33-3P-25A 15
36 0,32 0,32 25 0,5 0,32 0,38 3 15 BA44-33-3P-25A 15
37 0,32 0,32 25 0,5 0,32 0,38 3 15 BA44-33-3P-25A 15
38 91,91 114,89 250 160 459,55 551,46 7 1120 BA-303M-3P-250A 36
39 10,09 12,61 25 16 50,45 60,54 7 112 BA44-33-3P-25A 15
40 0,47 0,47 25 0,5 0,47 0,56 3 15 BA44-33-3P-25A 15
41 0,29 0,36 25 0,5 1,45 1,74 7 3,5 BA44-33-3P-25A 15
42 7,66 9,58 25 10 38,3 45,96 7 70 BA44-33-3P-25A 15
43 0,15 0,15 25 0,4 0,15 0,18 3 1,2 BA44-33-3P-25A 15
44 0,46 0,58 25 0,63 2,3 2,76 7 4,41 BA44-33-3P-25A 15
45 1,73 2,16 25 2,5 8,65 10,38 7 17,5 BA44-33-3P-25A 15
46 27,27 34,09 100 40 136,35 163,62 7 280 BA-302M-3P-100A 18
47 0,32 0,32 25 0,4 0,32 0,38 3 1,2 BA44-33-3P-25A 15
48 47,22 59,03 100 63 236,1 283,32 7 441 BA-302M-3P-100A 18
49 0,32 0,32 25 0,4 0,32 0,38 3 1,2 BA44-33-3P-25A 15
50 53,98 67,48 100 80 269,9 323,88 7 560 BA-302M-3P-100A 18
51 0,32 0,4 25 0,4 0,32 0,38 3 1,2 BA44-33-3P-25A 15
52 16,18 20,23 25 25 80,9 97,08 7 175 BA44-33-3P-25A 18
53 16,18 20,23 25 25 80,9 97,08 7 175 BA44-33-3P-25A 18
54 6,4 8 25 8 6,4 7,68 3 24 BA44-33-3P-25A 15
55 153,16 191,45 250 200 765,8 918,96 7 1400 BA-303M-3P-250A 36
56 153,16 191,45 250 200 765,8 918,96 7 1400 BA-303M-3P-250A 36
57 91,91 114,89 250 160 459,55 551,46 7 1120 BA-303M-3P-250A 36
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OxkoHyanue npuitoxxenus JK

Ne D11 Ip, A 1,0-1,25:1p, A luos.ay A Ipacu, A layexs A 1,2Inyex, A Ko liom.ro, A Tun aBTOMaTa lorka, KA
58 1,84 2,3 25 2,5 9,2 11,04 7 17,5 BA44-33-3P-25A 15
59 1,84 2,3 25 2,5 9,2 11,04 7 17,5 BA44-33-3P-25A 15
60 5,26 6,58 25 8 26,3 31,56 7 56 BA44-33-3P-25A 15
61 5,26 6,58 25 8 26,3 31,56 7 56 BA44-33-3P-25A 15
62 39,05 48,81 100 50 195,25 234,3 7 350 BA-302M-3P-100A 18
63 39,05 48,81 100 50 195,25 234,3 7 350 BA-302M-3P-100A 18
64 12,79 15,99 25 16 12,79 15,35 3 48 BA44-33-3P-25A 15
65 4,83 6,04 25 6,3 24,15 28,98 7 44,1 BA44-33-3P-25A 15
66 3,75 4,69 25 5 18,75 22,5 7 35 BA44-33-3P-25A 15
67 65,2 81,5 100 100 65,2 78,24 3 300 BA-302M-3P-100A 18
68 16 20 25 20 16 19,2 3 60 BA44-33-3P-25A 18
69 16 20 25 20 16 19,2 3 60 BA44-33-3P-25A 18
70 2,4 3 25 3,15 2,4 2,88 3 9,45 BA44-33-3P-25A 15
71 33,74 42,18 100 50 168,7 202,44 7 350 BA-302M-3P-100A 18
72 22,74 28,43 100 32 113,7 136,44 7 224 BA-302M-3P-100A 18
73 16,18 20,23 25 25 80,9 97,08 7 175 BA44-33-3P-25A 18
74 16,18 20,23 25 25 80,9 97,08 7 175 BA44-33-3P-25A 18
75 6,38 7,98 25 8 31,9 38,28 7 56 BA44-33-3P-25A 15
76 6,38 7,98 25 8 31,9 38,28 7 56 BA44-33-3P-25A 15
77 17,24 21,55 25 25 86,2 103,44 7 175 BA44-33-3P-25A 18
78 4,01 5,01 25 6,3 20,05 24,06 7 44,1 BA44-33-3P-25A 15
79 4,01 5,01 25 6,3 20,05 24,06 7 44,1 BA44-33-3P-25A 15
80 22,74 28,43 100 32 113,7 136,44 7 224 BA-302M-3P-100A 18
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[Ipunoxenune U

Tab6mmia — Pactipenenenue CII u OI1 o cexrusim KTHIT

Hcxoanble 1aHHBIE

110 3aJaHUI0 TEXHOJIOI'0B

o ClIpaBOYHBIM TaHHBIM

PacueTHble BeJIMUUHBI

PacyeTHasi MOIIHOCTH

Puom, kBT
=
=
]
= H o = <
o - - & o < = =
H = 5 g £ 2 & )
Haumenosanue JI1 § E I =] 2 % - & 2 g
2 ° ‘: g cosQ tgo : s ‘a = E =
= =) < = p.s < c = & £
§ E mg ; = A A <) &
= o ] =
=
=
=
=
S
=
Cexnus 1 HH KTIT
CII-11 8 54,86 0,59 0,8 0,74 32,18 23,69 448,05
CII-10 7 225,94 0,73 0,8 0,76 163,85 124,08 15443,74
CII-3 8 210,59 0,58 0,83 0,67 122,63 82,74 6711,43
CII-4 6 232,95 0,62 0,83 0,67 145,37 97,28 9099,08
CII-5 7 30,95 0,66 0,51 1,69 20,42 34,58 335,35
HTOIO 36 755.29 0,64 08 0.75 484,45 362,37 32037,64 18 0,85 411,78 308,84 514,73 782,05
Cexnus 2 HH KTIT
CII-1 8 171,03 0,64 0,79 0,77 110,23 85,21 4097,15
CII-2 8 234,85 0,75 0,8 0,75 176,13 132,13 7044,51
CII-6 7 54,09 0,66 0,79 0,77 35,63 27,26 2363,45
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OxoHuanue npuitoxxenus: 1

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CII-7 64,45 05 0,75 0,88 32,48 28,49 1438,23
CII-8 44,46 0,54 0,82 0,7 23,97 16,75 515,81
CII-9 7 53,9 0,71 0,82 0,7 38,35 26,73 922,78
Kpan moctoBoii 3-1 1 45,45 0,1 0,5 1,73 4,55 7,87 2065,70
Kpan MocToBoii 2-3 1 97,73 0,1 0,5 1,73 9,77 16,9 9551,15
Kpan mocrosoii 2-4 1 97,73 0,1 0,5 1,73 9,77 16,9 9551,1529
UTOTrO 44 863,69 0,51 0,78 0,81 440,88 358,24 37549,94 20 0,85 374,75 303,55 482,27 732,73
PaGouee ocBemenne 20,52 6,77 21,61 32,83
BCEI'O 395,27 310,32 502,53 763,52
CII-7 4 64,45 0,5 0,75 0,88 32,48 28,49 1438,23
CII-8 44,46 0,54 0,82 0,7 23,97 16,75 515,81
CII-9 7 53,9 0,71 0,82 0,7 38,35 26,73 922,78
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Ta6muna — Pacuer Toxos Ik.3.(D

[Ipunoxenune K

=
: & = = =
g = £ = g = = = g = s 3 3 <
sl S 2| & g & : = 5 % g g & E
= =
-]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CII-1 129 53 0,326 30 0,15 0,74 0,6 1,06 0,21 0,36 65,45 33,43 73,493 1982,44
1 129 8 074 30 18 06 2,05 59,84 6,85 60,231 2237,12
3 129 7 1,84 30 18 06 34 73,76 76 74,151 1971,3
4 129 8 1,84 30 18 06 34 77,44 8,2 77,873 1910,6
5 129 9 1,84 30 18 0,6 34 81,12 8,8 81,596 1853,51
7 129 21 1,84 30 18 0,6 6,8 125,28 19,4 126,773 1360,29
8 129 19 1,84 30 18 0,6 6.8 117,92 18,2 119,316 1422,78
9 129 18 4,6 30 18 0,6 15 213,6 25,8 215,153 894,59
10 129 16 4,6 30 18 0,6 15 195,2 24,6 196,744 963,28
CII-2 129 41 0,129 30 0,15 0,55 0,6 1,06 0,21 0,17 41,28 26,04 48,807 25155
2 129 11 0,74 30 18 0,6 2,05 64,28 8,65 64,859 2141,13
6 129 13 1,84 30 18 06 34 95,84 11,2 96,492 1655,58
11 129 10 0,74 30 18 0,6 2,05 62,8 8,05 63,314 2172,25
13 129 8 1,84 30 18 06 34 77,44 8,2 77,873 1910,6
14 129 7 1,84 30 18 06 34 73,76 76 74,151 19713
15 129 8 1,84 30 18 06 34 77,44 8.2 77,873 1910,6
16 129 9 1,84 30 18 0,6 34 81,12 8,8 81,596 1853,51
12 129 11 0,74 30 18 0,6 2,05 64,28 8,65 64,859 2141,13
CII-3 129 29 0,206 30 0,15 0,37 0,6 1,06 0,21 0,13 42,47 18,8 46,445 2581,92
17 129 22 1,84 30 18 06 6.8 128,96 20 130,502 1331,05
18 129 20 1,84 30 18 06 6.8 121,6 18,8 123,045 1390,83
19 129 18 4,6 30 18 0,6 15 213,6 25,8 215,153 894,59
20 129 16 4,6 30 18 0,6 15 195,2 24,6 196,744 963,28
21 129 12 1,15 30 18 06 2,8 75,6 10 76,259 1936,46
22 129 8 074 30 18 06 2,05 59,84 6,85 60,231 2237,12
23 129 12 1,15 30 18 06 2,8 756 10 76,259 1936,46
27 129 9 0,74 30 18 06 2,05 61,32 7,45 61,771 2204,24
CII-4 129 17 0,129 30 0,15 0,37 0,6 1,06 0,21 0,13 34,91 11,6 36,787 2894,46
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[Iponomxenne npunoxenus K

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
24 129 29 0,74 30 18 0,6 2,05 90,92 19,45 92,977 1698,38
25 129 26 0,74 30 18 0,6 2,05 86,48 17,65 88,263 1759,37
26 129 13 1,15 30 18 0,6 2,8 77,9 10,6 78,618 1898,9
28 129 12 1,15 30 18 0,6 2,8 75,6 10 76,259 1936,46
29 129 22 0,74 30 18 0,6 2,05 80,56 15,25 81,991 1847,65
30 129 25 0,74 30 18 0,6 2,05 85 17,05 86,693 1780,67
CII-5 129 40 1,24 30 0,15 2,05 0,6 1,06 0,21 1,2 131,4 26,47 134,04 1304,45
34 129 15 4,6 30 15 0,6 15 183 24 184,567 1014,82
35 129 14 4,6 30 15 0,6 15 1738 23,4 175,368 1057,57
36 129 16 4,6 30 15 0,6 15 192,2 24,6 193,768 975,39
37 129 15 4,6 30 15 0,6 15 183 24 184,567 1014,82
66 129 11 4,6 30 15 0,6 15 146,2 21,6 147,787 1210,46
67 129 11 0,74 30 18 0,6 2,05 64,28 8,65 64,859 2141,13
68 129 12 4,6 30 18 0,6 15 158,4 22,2 159,948 1137,93
CII-6 129 43 0,62 30 0,15 2,05 0,6 1,06 0,21 1,2 85,52 28,27 90,071 1735,47
38 129 7 0,37 30 36 0,6 1,4 71,18 5,6 714 2018,71
39 129 8 4,6 30 15 0,6 15 118,6 19,8 120,241 1414,72
40 129 9 4,6 30 15 0,6 15 127,8 20,4 129,418 1339,42
41 129 7 4,6 30 15 0,6 15 109,4 19,2 111,072 1498,91
47 129 13 4,6 30 15 0,6 15 164,6 22,8 166,172 1104,07
49 129 10 4,6 30 15 0,6 15 137 21 138,6 12717
51 129 6 4,6 30 15 0,6 15 100,2 18,6 101,912 1593,66
CII-7 129 46 1,24 30 0,15 2,05 0,6 1,06 0,21 1,2 146,28 30,07 149,339 1200,69
46 129 13 3,07 30 18 0,6 15 127,82 22,8 129,838 1336,17
48 129 9 1,84 30 18 0,6 34 81,12 8,8 81,596 1853,51
50 129 6 1,15 30 18 0,6 2,8 61,8 6,4 62,131 2196,69
59 129 16 4,6 30 15 0,6 15 1922 24,6 193,768 975,39
CII-8 129 52 31 30 0,15 2,05 0,6 1,06 0,21 1,2 354,6 33,67 356,195 578,51
58 129 15 4,6 30 15 0,6 15 183 24 184,567 1014,82
65 129 19 4,6 30 15 0,6 15 219,8 26,4 221,38 873,52
69 129 6 4,6 30 18 0,6 15 103,2 18,6 104,863 1561,85
70 129 5 4,6 30 15 0,6 15 91 18 92,763 1701,05
79 129 17 4,6 30 15 0,6 15 201,4 252 202,97 938,9
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OxoHyanue npuitoxerus K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
80 129 14 4,6 30 18 0,6 15 176,8 234 178,342 1043,36
71 129 7 1,84 30 18 0,6 6,8 73,76 11 74,576 1964,18

CII-9 129 64 1,24 30 0,15 2,05 0,6 1,06 0,21 1,2 190,92 40,87 195,245 969,34
42 129 14 4,6 30 15 0,6 15 173,8 234 175,368 1057,57
43 129 15 4,6 30 15 0,6 15 183 24 184,567 1014,82
44 129 15 4,6 30 15 0,6 15 183 24 184,567 1014,82
45 129 17 4,6 30 15 0,6 15 201,4 252 202,97 938,9
62 129 7 1,84 30 18 0,6 6,8 73,76 11 74,576 1964,18
63 129 5 1,84 30 18 0,6 6,8 66,4 9,8 67,119 2097,19
64 129 6 4,6 30 15 0,6 15 100,2 18,6 101,912 1593,66

CII-10 129 73 0,129 30 0,15 0,55 0,6 1,06 0,21 0,17 49,53 45,24 67,081 2097,91
75 129 16 4,6 30 15 0,6 15 192,2 246 193,768 975,39
76 129 13 4,6 30 15 0,6 15 164,6 22,8 166,172 1104,07
77 129 13 4,6 30 18 0,6 15 167,6 22,8 169,144 1088,6
78 129 17 4,6 30 15 0,6 15 201,4 252 202,97 938,9
55 129 13 0,26 30 36 0,6 1 72,76 8,8 73,29 1985,9
56 129 10 0,26 30 36 0,6 1 71,2 7 71,543 2016,19
57 129 7 0,37 30 36 0,6 1,4 71,18 5,6 71,4 2018,71

CII-11 129 82 1,94 30 0,15 2,05 0,6 1,06 0,21 1,2 350,36 51,67 354,15 581,49
52 129 8 4,6 30 18 0,6 15 121,6 19,8 123,201 1389,52
53 129 10 4,6 30 18 0,6 15 140 21 141,566 1251,26
54 129 10 4,6 30 15 0,6 15 137 21 138,6 1271,7
60 129 15 4,6 30 15 0,6 15 183 24 184,567 1014,82
61 129 12 4,6 30 15 0,6 15 155,4 22,2 156,978 1154,83
72 129 12 4,6 30 18 0,6 15 158,4 22,2 159,948 1137,93
73 129 18 4,6 30 18 0,6 15 213,6 258 215,153 894,59
74 129 15 4,6 30 18 0,6 15 186 24 187,542 1001,73
oIl
31 129 8 0,74 30 36 0,6 1 77,84 58 78,056 1907,71
32 129 11 0,74 30 36 0,6 1 82,28 7,6 82,63 1838,26
33 129 7 1,84 30 18 0,6 2,05 73,76 6,25 74,024 1973,44
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Tabnuua — IIpoBepka aBTOMATOB Ha OTKJIFOYAONIYIO CIIOCOOHOCTh

[Ipunoxenue J1

3
PacnoJioxxenne Tun loTki.mpen, KA Homep Toukn h:f:’
1 2 3 4 5
BBoaHOM aBTOMAT
QF1, OF3 BA 53-45 36 K3 7.42
CeKLMOHHBIN aB- 36 K3
Tomat QF2 BA-307M-3P-630A 7,42
ABTOMAT 3alUTHI
KY BA 51-35 15 K3 7,42
ABTOMAT 3alUTHI
110 BA 47-29 15 K3 7,42
CII-1 BA-303M-3P-250A 36 K4 3,448
1 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
3 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
4 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
5 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
7 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
8 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
9 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
10 BA-302M-3P-100A 18 K4 3,448
CII-2 BA-305M-3P-630A 36 K13 4,176
2 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
6 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
11 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
13 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
14 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
15 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
16 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
12 BA-302M-3P-100A 18 K13 4,176
CII-3 BA-305M-3P-630A 36 K22 4,144
17 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
18 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
19 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
20 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
21 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
22 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
23 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
27 BA-302M-3P-100A 18 K22 4,144
CII-4 BA-305M-3P-630A 36 K31 4,449
24 BA-302M-3P-100A 18 K31 4,449
25 BA-302M-3P-100A 18 K31 4,449
26 BA-302M-3P-100A 18 K31 4,449
28 BA-302M-3P-100A 18 K31 4,449
29 BA-302M-3P-100A 18 K31 4,449
30 BA-302M-3P-100A 18 K31 4,449
CII-5 BA-302M-3P-100A 18 K38 2,349
34 BA44-33-3P-25A 15 K38 2,349
35 BA44-33-3P-25A 15 K38 2,349
36 BA44-33-3P-25A 15 K38 2,349
37 BA44-33-3P-25A 15 K38 2,349
66 BA44-33-3P-25A 15 K38 2,349
67 BA-302M-3P-100A 18 K38 2,349
68 BA44-33-3P-25A 18 K38 2,349
CII-6 BA-302M-3P-100A 18 K46 3,042
38 BA-303M-3P-250A 36 K46 3,042
39 BA44-33-3P-25A 15 K46 3,042
40 BA44-33-3P-25A 15 K46 3,042
41 BA44-33-3P-25A 15 K46 3,042
47 BA44-33-3P-25A 15 K46 3,042
49 BA44-33-3P-25A 15 K46 3,042
51 BA44-33-3P-25A 15 K46 3,042
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OxoHyaHue nputokeHus J1

1 2 3 4 5
CII-7 BA-302M-3P-100A 18 K54 2,184
46 BA-302M-3P-100A 18 K54 2,184
48 BA-302M-3P-100A 18 K54 2,184
50 BA-302M-3P-100A 18 K54 2,184
59 BA44-33-3P-25A 15 K54 2,184
CII-8 BA-302M-3P-100A 18 K59 1,104
58 BA44-33-3P-25A 15 K59 1,104
65 BA44-33-3P-25A 15 K59 1,104
69 BA44-33-3P-25A 18 K59 1,104
70 BA44-33-3P-25A 15 K59 1,104
79 BA44-33-3P-25A 15 K59 1,104
80 BA-302M-3P-100A 18 K59 1,104
71 BA-302M-3P-100A 18 K59 1,104
CII-9 BA-302M-3P-100A 18 K67 1,805
42 BA44-33-3P-25A 15 K67 1,805
43 BA44-33-3P-25A 15 K67 1,805
44 BA44-33-3P-25A 15 K67 1,805
45 BA44-33-3P-25A 15 K67 1,805
62 BA-302M-3P-100A 18 K67 1,805
63 BA-302M-3P-100A 18 K67 1,805
64 BA44-33-3P-25A 15 K67 1,805
CII-10 BA-305M-3P-630A 36 K75 3,861
75 BA44-33-3P-25A 15 K75 3,861
76 BA44-33-3P-25A 15 K75 3,861
77 BA44-33-3P-25A 18 K75 3,861
78 BA44-33-3P-25A 15 K75 3,861
55 BA-303M-3P-250A 36 K75 3,861
56 BA-303M-3P-250A 36 K75 3,861
57 BA-303M-3P-250A 36 K75 3,861
CII-11 BA-302M-3P-100A 18 K83 1,115
52 BA44-33-3P-25A 18 K83 1,115
53 BA44-33-3P-25A 18 K83 1,115
54 BA44-33-3P-25A 15 K83 1,115
60 BA44-33-3P-25A 15 K83 1,115
61 BA44-33-3P-25A 15 K83 1,115
72 BA-302M-3P-100A 18 K83 1,115
73 BA44-33-3P-25A 18 K83 1,115
74 BA44-33-3P-25A 18 K83 1,115
Kpansi:
31 BA-303M-3P-250A 36 K93 3,684
32 BA-303M-3P-250A 36 K94 2,548
33 BA-302M-3P-100A 18 K95 2,001
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[Ipunoxenne M

Tabnuua — [IpoBepka 4yBCTBUTEILHOCTH ABTOMATOB

PacnoJioskenne Homep Tun lpumom, A lisy, A Ly / Npuason
1 2 3 4 5 6
Bsognoit aBTomar QF1,
QF3 K3 BA 53-45 2500 5370,7 2,15
CexmoHHbIi aBToMaT QF2 K3 BA-307M-3P-630A 1000 5370,7 5,37
Astomar 3anutel KY K3 BA 51-35 400 5370,7 13,43
Agromar 3amuTtsl 11O K3 BA 47-29 25 5370,7 214,83
CII-1 K4 BA-303M-3P-250A 250 1982,44 7,93
1 K5 BA-302M-3P-100A 100 2237,12 22,37
3 K6 BA-302M-3P-100A 63 1971,3 31,29
4 K7 BA-302M-3P-100A 63 1910,6 30,33
5 K8 BA-302M-3P-100A 63 1853,51 29,42
7 K9 BA-302M-3P-100A 50 1360,29 27,21
8 K10 BA-302M-3P-100A 50 1422,78 28,46
9 K11 BA-302M-3P-100A 32 894,59 27,96
10 K12 BA-302M-3P-100A 32 963,28 30,1
CII-2 K13 BA-305M-3P-630A 400 2515,5 6,29
2 K14 BA-302M-3P-100A 100 2141,13 21,41
6 K15 BA-302M-3P-100A 63 1655,58 26,28
11 K16 BA-302M-3P-100A 100 2172,25 21,72
13 K17 BA-302M-3P-100A 63 1910,6 30,33
14 K18 BA-302M-3P-100A 63 1971,3 31,29
15 K19 BA-302M-3P-100A 63 1910,6 30,33
16 K20 BA-302M-3P-100A 63 1853,51 29,42
12 K21 BA-302M-3P-100A 100 2141,13 21,41
CII-3 K22 BA-305M-3P-630A 630 2581,92 4,1
17 K23 BA-302M-3P-100A 50 1331,05 26,62
18 K24 BA-302M-3P-100A 50 1390,83 27,82
19 K25 BA-302M-3P-100A 32 894,59 27,96
20 K26 BA-302M-3P-100A 32 963,28 30,1
21 K27 BA-302M-3P-100A 80 1936,46 24,21
22 K28 BA-302M-3P-100A 100 2237,12 22,37
23 K29 BA-302M-3P-100A 80 1936,46 24,21
27 K30 BA-302M-3P-100A 100 2204,24 22,04
CII-4 K31 BA-305M-3P-630A 630 2894,46 4,59
24 K32 BA-302M-3P-100A 100 1698,38 16,98
25 K33 BA-302M-3P-100A 100 1759,37 17,59
26 K34 BA-302M-3P-100A 80 1898,9 23,74
28 K35 BA-302M-3P-100A 80 1936,46 24,21
29 K36 BA-302M-3P-100A 100 1847,65 18,48
30 K37 BA-302M-3P-100A 100 1780,67 17,81
CII-5 K38 BA-302M-3P-100A 100 1304,45 13,04
34 K39 BA44-33-3P-25A 6,3 1014,82 161,08
35 K40 BA44-33-3P-25A 6,3 1057,57 167,87
36 K41 BA44-33-3P-25A 0,5 975,39 1950,78
37 K42 BA44-33-3P-25A 0,5 1014,82 2029,64
66 K43 BA44-33-3P-25A 5 1210,46 242,09
67 K44 BA-302M-3P-100A 100 2141,13 21,41
68 K45 BA44-33-3P-25A 20 1137,93 56,9
CII-6 K46 BA-302M-3P-100A 100 1735,47 17,35
38 K47 BA-303M-3P-250A 160 2018,71 12,62
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OxkoHYaHuE NpUII0KEeHHsI M

1 2 3 4 5 6
39 K48 BA44-33-3P-25A 16 1414,72 88,42
40 K49 BA44-33-3P-25A 0,5 1339,42 2678,84
41 K50 BA44-33-3P-25A 0,5 1498,91 2997,82
47 K51 BA44-33-3P-25A 0,4 1104,07 2760,18
49 K52 BA44-33-3P-25A 0,4 12717 3179,25
51 K53 BA44-33-3P-25A 04 1593,66 3984,15
CII-7 K54 BA-302M-3P-100A 100 1200,69 12,01
46 K55 BA-302M-3P-100A 40 1336,17 33,4
48 K56 BA-302M-3P-100A 63 1853,51 29,42
50 K57 BA-302M-3P-100A 80 2196,69 27,46
59 K58 BA44-33-3P-25A 2,5 975,39 390,16
CII-8 K59 BA-302M-3P-100A 100 578,51 5,79
58 K60 BA44-33-3P-25A 2,5 1014,82 405,93
65 K61 BA44-33-3P-25A 6,3 873,52 138,65
69 K62 BA44-33-3P-25A 20 1561,85 78,09
70 K63 BA44-33-3P-25A 3,15 1701,05 540,02
79 K64 BA44-33-3P-25A 6,3 938,9 149,03
80 K65 BA-302M-3P-100A 32 1043,36 32,61
71 K66 BA-302M-3P-100A 50 1964,18 39,28
CII-9 K67 BA-302M-3P-100A 100 969,34 9,69
42 K68 BA44-33-3P-25A 10 1057,57 105,76
43 K69 BA44-33-3P-25A 04 1014,82 2537,05
44 K70 BA44-33-3P-25A 0,63 1014,82 1610,83
45 K71 BA44-33-3P-25A 2,5 938,9 375,56
62 K72 BA-302M-3P-100A 50 1964,18 39,28
63 K73 BA-302M-3P-100A 50 2097,19 41,94
64 K74 BA44-33-3P-25A 16 1593,66 99,6
CII-10 K75 BA-305M-3P-630A 400 2097,91 5,24
75 K76 BA44-33-3P-25A 8 975,39 121,92
76 K77 BA44-33-3P-25A 8 1104,07 138,01
77 K78 BA44-33-3P-25A 25 1088,6 43,54
78 K79 BA44-33-3P-25A 6,3 938,9 149,03
55 K80 BA-303M-3P-250A 200 1985,9 9,93
56 K81 BA-303M-3P-250A 200 2016,19 10,08
57 K82 BA-303M-3P-250A 160 2018,71 12,62
CII-11 K83 BA-302M-3P-100A 100 581,49 5,81
52 K84 BA44-33-3P-25A 25 1389,52 55,58
53 K85 BA44-33-3P-25A 25 1251,26 50,05
54 K86 BA44-33-3P-25A 8 12717 158,96
60 K87 BA44-33-3P-25A 8 1014,82 126,85
61 K88 BA44-33-3P-25A 8 1154,83 144,35
72 K89 BA-302M-3P-100A 32 1137,93 35,56
73 K90 BA44-33-3P-25A 25 894,59 35,78
74 K91 BA44-33-3P-25A 25 1001,73 40,07
Kpansi:
31 K93 BA-303M-3P-250A 200 1907,71 9,54
32 K94 BA-303M-3P-250A 200 1838,26 9,19
33 K95 BA-302M-3P-100A 100 1973,44 19,73
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