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PE®EPAT

BrimyckHast kBanudukanuonHas padora no Teme «JeKTpOCHAOXKEHUE NETCKO-
ro cana a. HoBokypck beiickoro paiiona» comepxut 70 cTpaHUI] TEKCTOBOTO JOKY-
MeHTa, 26 HUCIOJIb30BaHHBIX MCTOYHHUKOB, 3 JHCTa rpadUyeckoro marepuasia, Ipuio-
YKEHU HET.

JIETCKUM CAJl, CXEMA DJIEKTPOCHABXEHUS, DJIEKTPUYECKHUE
HATPY3KH, DJIEKTPOIIPUEMHUK, CWJIOBOM IIIUT, OCBEIIEHUE,
TPAHC®OPMATOP, 3AILUTHBIN AIIIIAPAT, IIUTAIOIIMIN TTPOBOJIHUK,
TOK KOPOTKOI'O 3AMBIKAHUA.

OOBeKT MpOEeKTUPOBaHUs — 3/1aHue JeTckoro cana Aa. HoBokypck belickoro paid-
OHa.

[IpeameT NpoeKTUPOBAHUS — CUCTEMA DJIEKTPOCHAOKEHUS 3/1aHusl AETCKOTO ca-
11a, BKITIOYAIOIIAsl AJIEKTPONPUEMHUKH, B TOM YHCIIE HEOOXOIMMOE CHIIOBOE U OCBETH-
TEJBbHOE IEKTPOOOOpYAOBaHUE.

Henr BKP — cnpoekTupoBath CUCTEMY 3JIEKTPOCHAOXKEHHUS AETCKOro cajaa I.
Hogokypck belickoro paiiona.

B Teopernueckoil yactu aaHa oOlas XapaKTEpUCTUKA JETCKOro caja U €ro
ANEKTPONPUEMHHUKOB. [IpeacTaBieHa MeToaquKa pacuera 3IeKTPUIECKON Harpy3KHu.

B ananutnueckoil ywactu pabOThl pacCCMOTPEHBI OCOOCHHOCTU JJIEKTPOCHAOXKE-
HUS 00BEKTOB, TAaKMX KaK JETCKUE Cajbl, JOIIKOJbHBIE 00pa3oBaTeIbHBIC YUpPEKIe-
HUS, JTOTIOJTHUTELHOTO 00pa30BaHus JIETEH.

B npaktrueckoil 4acTu MpoU3BEACHBI pacueThl ocBelleHus. [IponsBeneH pacuer
Harpy30K BTOPOTO YPOBHS KaK IO CUCTEME OCBEILECHHMS, TaK U MO CUJIIOBOI pacmpene-
JIUTEIbHOM CETH.

Bribpana 3amuTHasi anmapaTtypa, KaOenu, CUJIOBBIE U OCBETHUTEIbHBIC IIUTHI
[ToTepu HanpspKEHUS Y 3JEKTPONPUEMHHUKOB, KOTOPBIE SIBJSIOTCS CaMbIMU OOJIBIIMMU
II0 MOIIHOCTU M CaMbIMH JAJIEKO PACIIOJIOKEHHBIMH, COOTBETCTBYIOT HOPMaM, a BBI-

6paHHOe O60py,ZIOBaHI/Ie YAOBJICTBOPSCT IIPOBCPKE ITO TOKAM KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHU .



THE ABSTRACT

The final qualifying work on the topic “Power supply of a kindergarten in the
village of Novokursk, Beysky district” contains 70 pages of text document, 26 used
sources, 3 sheets of graphic material, no appendices.

KINDERGARTEN, POWER SUPPLY DIAGRAM, ELECTRICAL LOAD,
ELECTRICAL RECEIVER, POWER SHIELD, LIGHTING, TRANSFORMER,
PROTECTIVE DEVICE, SUPPLY CONDUCTOR, SHORT CIRCUIT CUR-
RENT.

The design object is the building of a kindergarten in the village of Novo-
kursk, Beysky district.

The subject of the design is the power supply system of the kindergarten
building, including electrical receivers, including the necessary power and lighting
electrical equipment.

The goal of the project is to design a power supply system for a kindergarten
in the village of Novokursk, Beysky district.

The theoretical part provides a general description of the kindergarten and its
electrical receivers. A methodology for calculating the electrical load is presented.

The analytical part of the work examines the features of power supply to fa-
cilities such as kindergartens, preschool educational institutions, and additional edu-
cation for children.

In the practical part, lighting calculations were made. The second level loads
were calculated for both the lighting system and the power distribution network.

Protective equipment, cables, power and lighting panels have been selected.
Voltage losses at electrical receivers, which are the largest in power and the most
distantly located, comply with the standards, and the selected equipment satisfies
the test for short circuit currents.
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BBEJAEHHUE

JleTckue cajpl U JII0ObIe TONIKOJIbHBIE YUPEXKICHUS, B KOTOPBIX 00y4aroTcs
Y BOCIUTBIBAIOTCSI MAJICHBKHUE JIETH, OTHOCATCS K KPUTUYECKU Ba)KHBIM OOBEKTaM,
TaK KakK XHU3Hb JeTel Mo/kHa ObITh B OE30MAaCHOCTH, HAUMHAS OT HAJAEKHOCTU
cpabaTbIBaHUs CUCTEM 0€30MacHOCTH (MOKapHasi CUTHAIM3AIMS, TPOTUBOABIMHAS
3alUTa W JIp.) W 3aKaH4YMBash HAJIEKHOCTHIO JJIEKTPOCHAOKEHMsI MOTpeOHUTeNneit
JIETCKOT'O CaJla Pa3IMYHbIX KaTErOpUi C y4eTOM WK 0€3 ydeTa pe3epBUPOBAHUS OT
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB NMUTaHUs. UTOOBI T71a3a 1eTeil He ycTaBalld, JOJKHO OBITh
MPaBUJIBHO CHPOEKTUPOBAHO AJIEKTPUUECKOE OCBEIIEHHE C YUYETOM COBPEMEHHBIX
TEXHOJOTHI, KOTOPBIE MO3BOJSIOT pa3indyaTh OOBEKTHI MIPU UCKYCCTBEHHOM OCBE-
IICHUH, KaK OyaATO ObI OHO OBLIIO OBl THEBHBIM CBETOM, TO €CTh C KOM(OPTOM IS
ras.

OOBEKT NIPOEKTUPOBaHUS — 3[1aHue AeTcKoro caga 1. HoBokypck belickoro
paiioHa.

[IpeamMeT NpOEKTUPOBAHUS — CUCTEMA DIIEKTPOCHAOKEHUS 3aHUS IE€TCKOTO
cajia, BKJIIOYAIOIAsl AJIEKTPOIPUEMHUKH, B TOM YHUCJIE HEOOXOIMMOE CHIIOBOE U
OCBETHUTEIIBHOE AJIEKTPOOOOPYI0BAHHUE.

ens BKP — cipoekTupoBaTh cuCTeMy JEKTPOCHAOKEHUS JETCKOTO caja .
HoBokypck belickoro panoHa.

3agayamMu OakaJIaBpCKOM pabOThI SABIISIIOTCS:

— JaTh XapaKTEPUCTUKY JIETCKOIO €aJla U €r0 YCTAHOBJIEHHOTO B HEM 3JICK-
TPOOOOPYIOBAHMS,

— OCBETHTh METOJIMKY pacueTa OCBETUTEIBbHON U CUJIOBOW HArpy3Ku JI€TCKO-
ro caja;

— HUCCIE0BAaTh MOCTPOEHUE CXEM B OOJIACTU CHAOXKEHUS AJICKTPUUYECKOU
SHEPruel CoO CTOPOHBI PHEPTOCHAOKAIOIINX OPTaHU3AIIHIA;

— BBINOJHUTh HEOOXOJUMBIE PACUYEeThl MO MOCTPOEHHUIO AIEKTPONPOBOIKH
OCBEIICHHS Y 3aITUTKU CBETHJILHUKOB, OOBEIMHEHHBIX B TPYTIIIHI;

— paccuuTaTh HArpy3KH CETEBBIX AJIEKTPUUYECKUX YCTPOMCTB BTOPOTO YpOB-
HSI CUCTEMBI DJIEKTPOCHAOKECHHS,

— BbIOpaTh aBTOMATHI U KaOEIH, CETEBbIE DIIEKTPUUECKUE YCTPOUCTBA;

— IIPOBEPUTH alllapaThl O TOKaM KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUS.



1 Teopernueckasi 4yacTh
1.1 Oco0eHHOCTH 3JIeKTPOCHAOKEeHHS 001eCTBEHHBIX 3IaHUil

YupexxaeHus ¢ JUIMTEeIbHBIM TTPeObIBAHUEM JIETEH, JETCKUE Cabl U JIIOOBIC
JIOTIKOJILHBIE YUPEKICHUS, B KOTOPHIX 00YYarOTCS W BOCIUTHIBAIOTCS MAJICHHKUE
JIETH, OTHOCSITCSI K KpUTUYECKU BAXXHBIM 00BEKTaM, TaK KaK KU3Hb JETEH JOJDKHA
OBITh B 0€30MACHOCTH, HAUMHAS OT HAJIGKHOCTHU cpabaThiBaHUs CHUCTEM Oe3omac-
HOCTH (TIO’KapHas CUTHAJIM3allMs, MPOTHUBOJBIMHAS 3allldTa W Ap.) U 3aKaHYMBas
HAJIC)KHOCTBIO AJIEKTPOCHAOKEHHUS OTPEOUTENICH TETCKOTO cajla pa3IuyHbIX KaTe-
rOpUi ¢ yueToM Win 0€3 ydeTa pe3epBUPOBAHUS OT Pa3IMUYHBIX HCTOYHUKOB ITUTA-
HUs. YTOOBI TU1a3a IeTe He ycTaBaju, IOJHKHO OBITh MPABUIIBLHO CIIPOSKTHPOBAHO
AIIEKTPUUYECKOE OCBEIIICHHE C YYETOM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHM, KOTOPhIEC TTO3BO-
JSIOT pa3finyaTh OOBEKTHI NMPU MUCKYCCTBEHHOM OCBEILCHHUM, KaK OyJITO Obl OHO
OBLIO OBl THEBHBIM CBETOM, TO €CTh C KOM(OPTOM JIjIs TJIa3.

CxeMbl 3JIEKTPOCHAOKEHUS OOIIECTBEHHBIX OTIWYAIOTCS OT CXEM KHUJIBIX

3MaHUM. OTH OTJIMYMS XapaKTEPU3YIOTCS CXEMOM, INPEICTABICHHOW HA PHUCYHKE
1.1.

OT1an1He cxeM '3JIERT]]EICH353EEHHH
0DIecTBEHHBIX OT CXeM KHJBIX 31aHHHR

SHATHTENBHAA TOJIA CHITIOBBIX
JEETPONPHEMHHEOB

CIIEL IHillH"I CCKHE PEAHMEI D ab0ThI ATHX
JEETPONPHEMHHEOB

BO3MOKHOCTE BCTpaHeaHHA 111 B HEKOTOpPEIE
H3 GﬁﬂIECTBEHHHX EJHHHﬁ

;'Ip}"]'Hl: '1]]2501]311115 K OCBEIIIEHHI) lJH,."IH
noMeInIeHHH

Pucynok 1.1 — Otnnune cxem 31eKTpOoCHAOXKEHUS 00I1IECTBEHHBIX
OT CXEM KUJIBIX 3TaHUI

OCOOCHHOCTH MPUMEHEHHS TPAHC(POPMATOPHBIX MOJACTAHIIUE /IS TUTAHUS
00IIIeCTBEHHBIX 00BEKTOB MPECTaBICHBI Ha pucyHke 1.2 [6, 7].



OcofeHHOCTH OPpHMeHeHNA TPaHCHOPMATOPHEBIX
NoJACTAHNNI 118 NHTAHNA 0fNecTEeHHLIX 00LEKTOR

ITojcTaHIHE 0GBIMHO PACIIONAraloT Ha
INEPBBIX HITH TEXHHYUCCKHE 3TaHaX

HomnyckaeTtcs pacnonarars TTI ¢ cyXHMH
TpaHc(OpMAaTOPaMH H ¢ TpaHC(POPMATOPaAMH C
- HETOPHOYHM HATIONMHEHHEM B IMMOOBATAX, a
TaKke Ha CPe/IHHX H BepXHHX 3TaKaX 3/laHHH,

€CITH MIPeyCMOTPEHBI TPY30BbIe THOTEI 1A
HX TPaHCIIOPTHPOBKH

Ha BcTpoenHsIx TII qommyckaeTcd yCTAHOBKA
KaK CYXHX. TaK H Mac/IAHBIX
—™  Tpa”cgopMmaTopoB. [IpH 3TOM MAacISHBIX
TpaHCcHOpPMATOPOB J0LKHO ORITE He fomee
JIBYX IIPH MOIIHOCTH Kax 1010 10 1000 KBA

J1s notpeCHTeneH 1 KaTeropHH HaJAeKHOCTH
NPHMEHAROT, KaK IIPaBHIIO,
nsyxrpa"copmartopHsie TTI, HO BO3MOKHO
» HCIIOJB30BAHHE H 0JHOTpaHCcHOPMATOPHBIX
TII npH YCIOBHH pe3epBHPOBAHHS
(mepeMbMKH H ABP 110 HH3KOMY
HATPAKEHHIO)

Jlns norpedureneH 11 1 I1I kateropHi
HaIe/KHOCTH NIeKTPOCHAGKEeHHA
YyCTaHABIHBAKT oJHOTpaHc(opMaTopHEle TI1

Pucynox 1.2 — OcoGeHHOCTH TpUMEHEHHSI TPaHCHOPMATOPHBIX MOACTAHIINMA
JUTSI TUTaHUS OOIIECTBEHHBIX 00bEKTOB

Oco0eHHOCTH pacnpeieNIeHUs] FJIEKTPOIHEPTUH B OOIIIECTBEHHBIX 3/IaHUSIX C
IIOMOIIBIO SJIEKTPOIIPOBOAKK M KaOCIBHBIX JIMHUM, a TAKKE 3alUTHl 3TUX JTHHHIMA
OT TEPErpy3KH M TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHMs IPEACTABICHBI Ha PHCYHKE
1.3[8, 9].

CutoBast Harpy3ka MpHEeMHHKA OTPEISISIeTCS €r0 YyCTaHOBJICHHON MOIIIHO-
CThIO YMHOXKEHHOW Ha K03 dunueHt cupoca. Koadduimenrsr 6epyres us [14], B
OCHOBHOM HCITOJIb3yeTCs METOIMKa, ykazanHas B CIT 256.1325800.2016 [14].



OcodeHHOCTH pacnpeaeeHHA
3JIeKTPO3HEPrHH B 00IIecTBeHHBIX 3TAHAAX
C NOMOIIELI YIEKTPONPOBOJAKH H
KabeIbHBIX JTHHHIT

Pacrpe;ie/ieHHe 37IEKTPOYHEPTHH B
- Dﬁ]l[ECTBEI-]]-]IpIX 3OAHHAX IIPOH3BOJHICA IO
paIHATLHEIM HIIH MATHCTPAILHBIM CXeMaM

[IpH paBHOMEPHOM pa3MellleHHH
ANEKTPONIPHEMHHEOR HeOoIbIIoH MOIOTHOCTH
Mo 3TaHHK HCTIOMB3YHOT MarHCTPATbHBIS
CXEMEIL

PEKDMEH,-‘_'[}’ETCH MHTAKITHE THHHH CHIOBEIX H
B OCBETHTE/ILHBIX CeTeH BBIIIOIHATE
pasiciIbHBIMH.

Ha BBOJ1ax IHTAONIHX ceTeH ycTaHABIHBAIOT
BPY ¢ anmapataMH 3aIlIHTBI, YIIPABIEHHA,
y4eTa 3JIeKTPO3HEPIHH, a B KPYIHBIX 3JaHHAX
— H ¢ H3MEePHTEeIbHBIMH MPHOOpaMH.

Ha kaxgoH orxonameH oT BPV nHTaromeH
JTHHHH YCTAHABITHBAIOT AIMAPAT 3ANIHTEL
—=  Ammnapat yIpaBlIeHHS Mo/KeT ObITh 0OIIHM
II/I9 HeCKOIBKHX JIHHHH, CXOIHBIX II0
HA3HAYEHHIO H PesKHMY paGoThl.

CHIIOBEIE ANEKTPOIIPHEMHHEH,
IMPHCOCTHHACMBIC K PACIIpECOcIHTCIIEHBIM
IIYHETAaM. IIHTAM H IIHTKaM, I'PYINIHPYIOT C
YHETOM HX TCXHOIOIHIECKOI'Q HASHAYTCHHA.

CHIIOBBIE paclipele/IHTC/IEHBIC [TYHKTEL, IITHTEL
H OTHTKH PACIIOIararT, KakK IIPAEHTIO, Ha TeX
e Tawax, I'’I€ HaxoqATCH
AJEKTPOIIPHEMHHEH.

Pucynox 1.3 — OcoGeHHOCTH pacrpeaesieHus] IEKTPOIHEPTUH B OOIIECTBEHHBIX
3IAHMSIX C TIOMOIIBIO 3JIEKTPOTPOBOIKY U KaOEIbHBIX JTUHUN
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1.2 MeToguka pacyera JJIEKTPUYECKHX HArpy30K o0OIIeCTBEHHBIX
3AaHuM

MeTooB pacuera 3JIEKTPUUSCKUX HArpy30K JOCTaTOYHO MHOro [5-7].
HaunGonee pacnpocTpaHeHHBIC HAa MPAKTUKE W TIPH BBOJAC HOBBIX OOBEKTOB TaKHE
METO/IbI OTPAXKECHBI HA pUCYHKE 2.1.

— OCHOBHbIle MeToAdbl pacyeTa SNeKTPUYHECKUX Halrpysok

— MeTopa ynopaao4eHHbIX Anarpamm
—> MeTopa yaenbHOro pacxoaa 3N1eKTpPo3Heprnm
— MeTopa KoadpduumeHTa cnpoca

> MeTopa yaenbHOW HarpysKka Ha eguHuULy naowaamn

Pucynoxk 2.1 — OCHOBHBIE METO/IBI pacueTa NEKTPUUECKUX HATPY30K

B mamem ciydae juis pacyera dJEKTPUUECKHUX HArpy3o0K JETCKOIO cajaa
HanOoJsiee MPUMEHUM METOo]T K03 dUIIMEeHTa CIIpoca, KOTOPBIA OMUcaH s oO1ie-
CTBCHHBIX 3IaHHI B crerantbHoM cBoje npasui — CIT 256.1325800.2016 [14].

Taxoke IIpu COCTABIICHUH MPOCKTa 00s13aTEIHbHO HYKHO COOII0AaTh IIPaBuUIIa,
coaepxamiecs B [TYD [7] u pasnuunbix BcriomoratenbHbix CII.

1.3 XapakrepucTika 00beKTa NPOEKTHPOBAHUS

3onaneHbld Aerckuid cax Ha 80 mecTt B 1. HoBokypck belickoro paiona —
OJIMH MX HOBBIX MPOCKTOB XaKaCHU, KOTOPBIH pealn3yeTcsi B paMKax HallMOHAb-
HOTO TipoekTa «Jlemorpadus» u ynydiieHus 01arocoCTOSHUS JTIOJIEH.

Jlns paccmarpuBaeMoro oowbekrta (merckoro cama 1. HoBokypcek berickoro
paiioHa) COCTaBUM IMEPEUYCHb AJICKTPOIIPUEMHHUKOB, MOIHOCTH KOTOPBIX B Jallb-
HEHUIIeM MOHAI00SITCS Il pacueTa Harpy3o0K M BhIOOpa MPOBOAHHKOB M aBTOMa-
ToB (Tabsiuma 1.1). KoqudecTBO 3JIeKTPOIIPUEMHUKOB ONPEACICHHOIO BHIA YTOY-
HSETCS TI0 ATAKHBIM IJIaHaM, MTPEICTABJICHHBIM B TpadUIeCKON JacTH.

Onpenenenre pa3MepoB MOMEIICHUH U HOPMHUPOBAHHOM OCBEIIEHHOCTH (I10
CIT 52.13330.2016 [15]) oTaenbHBIX AETCKOIO caja MpeacTaBuM B Tadmuie 1.2.
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Tabmuma 1.1 — IlepedeHs >IEKTPONPUEMHHUKOB JJIsl pacdyeTa Harpy3o0K M BbIOOpa
POBOJTHUKOB M aBTOMATOB

Ne o Hanpsizkenune, | MoIHOCTD,

— HBaumMeHoBaHue B <BT coSQ
1 IepcoHaNbHBII KOMITBIOTED 220 0,450 0,7
2 [TpunTep Na3epHbII 220 0,350 0,7
3 CrupanbHas mammaa JIO-10 380 12,700 0,85
4 CtupanbHas MalimHa Samsung 220 2,200 0,85
5 HarmonbHbIe BECHI ¢ IUCITIEEM 220 0,400 0,85
6 I'magunbHBINA KaTOK 220 2,800 0,95
7 DJEKTPOYTIOT ¢ NAPOreHEPATOPOM 220 2,200 0,95
8 CymuiipHasi MalivHa 380 15,740 0,85
9 IMocynomoeuHas MamuHa 220 2,300 0,85
10 OO0IrydaTens penupKyIsaTop 220 0,150 0,9
11 YaliHUK DIEKTPHIECKUI 220 2,400 0,95
12 | Dnexrpocymmrens mus pyk 220 1,200 0,95
13 | JIByxxamepHBI XOJI0MIBHHUK 220 0,170 0,65
14 | Osomepeska 220 0,500 0,85
15 | Mammna kapToeneouncTuTenbHas 380 0,750 0,85
16 | VuuBepcanbHas KyxOHHas MalIMHa 380 1,500 0,85
17 IluTa IPOMBIILICHHAS 3IEKTPHYECKAs 380 14,000 0,95
18 Koren nuieBapoyHbIi 380 9,000 0,95
19 KHNATHIEHUK 2JIEKTPUYECKHI 380 10,000 0,95
20 ITapoKOHBEKTOMAT 380 9,500 0,95
21 | CxoBopoja snekTpuyecKas 380 6,000 0,95
22 | Xnebopeska 220 0,125 0,85
23 O6yuaresb GAKTEPUIUIHBINA HACTEHHBIN 220 0,150 0,9
24 OHOKOMIPECCOPHBIN XOJIOIUIBHUK 220 0,125 0,65
25 | Bechl 5I€KTPOHHBIE 220 0,060 0,85
26 Mamuna nBelinas SIeKTpHIecKast 220 1,300 0,6
27 CBETOBOM CTOJI JIsl pUCOBAHUS IECKOM 220 0,150 0,7
28 [Tpurounas ycraHoska I11 380 4,92 0,85
29 [Tpurouno-BeITsDKHAS ycTaHoBKa [1B3 380 0,74 0,85
30 Brirsbkaas cucrema BeHTHIIANMA Bl 380 1,1 0,85
31 BeITsKHas cucteMa BeHTWIALMY B4 220 0,14 0,85
32 BriTsxkHas cucreMma BeHTWIALMK BS 220 0,14 0,85
33 BeITsKHas cucteMa BEHTWIALMY B6 220 0,14 0,85
34 BritsokHag cucteMma BeHTWIAnuu B13 220 0,14 0,85
35 BeITskHas cucrema BeHTWIAIMHA B14 220 0,14 0,85
36 BeITshKHAs cucTeMa BEHTWIAIMA B9 220 0,04 0,85
37 BritsokHas cucrema Bentuanuu B10 220 0,04 0,85
38 BeITskHas cucrema BeHTW MU B11 220 0,04 0,85
39 BritsokHas cucteMma Bentuanuu B12 220 0,04 0,85
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Tabmuma 1.2 — OnpeneneHue pa3MepoB MOMEIEHUH U HOPMUPOBAHHOM
OCBEIICHHOCTHU OTACIBHBIX JIETCKOTO cajia

IL1o- BbicoTa

Ne HaunmeHoBaHue maab E, | mma A, | Hlnpuna noaseca H,

F, W JIK M B,m “
IToaBan
1 TamOyp 2,83 50 2 14 3
2.1 | TexHudeckoe oMelIeHHE 18,9 50 6,3 3 3
2.2 | TexHuueckoe moMmerieHne 18,9 50 6,3 3 3
2.3 | TexHHYeCcKOE MOMEIICHUE 18,9 50 6,3 3 3
2.4 | TexHu4eckoe OMELIECHUE 18,9 50 6,3 3 3
2.5 | Texauueckoe momereHne 14 50 5 2,8 3
2.6 | TexHuueckoe momeleHne 14 50 5 2,8 3
2.7 | TexHudeckoe oMelIeHHE 14 50 5 2,8 3
2.8 | Texanueckoe mmoMeleHne 14 50 5 2,8 3
2.9 | TexHuueckoe moMmerieHue 6,72 50 2,8 2,4 3
2.10 | Texauueckoe roMeIeHne 84 50 15 5,6 3
2.11 | TexHuueckoe IMOMeEIIEHNE 18,9 50 6,3 3 3
2.12 | TexHuueckoe roMelieHne 18,9 50 6,3 3 3
2.13 | TexHuueckoe roMelieHne 18,9 50 6,3 3 3
2.14 | TexHuueckoe IIOMEIEHNE 52,46 50 7,5 7 3
2.15 | TexHuueckoe roMerieHne 52,46 50 7,5 7 3
2.16 | TexHuueckoe roMelieHne 52,46 50 7,5 7 3
2.17 | TexHuueckoe IOMeIIEHNE 28,08 50 7,8 3,6 3
2.18 | TexHuueckoe roMmerieHne 28,08 50 7,8 3,6 3
2.19 | TexHuueckoe roMelieHne 19,72 50 5,8 3,4 3
3 TexHnyeckuit KOpUIOP 33,41 50 18,6 1,8 3
4 DJIEKTPOIIUTOBAS 9,87 75 3,8 2,6 3
5 | Terutoroii y3en 15 75 54 2,8 3
6 Benrtkamepa 15 50 54 2,8 3
7 | BomomepHBIii y3en 52,46 75 7,5 7 3
1 sTax

10.1 | TamOyp riaBHOTrO BXOjAa 448 100 2,8 1,6 3
10.2 | TamOyp raBHOTO BXOAA 4,48 100 2,8 1,6 3
10.3 | TamOyp riaBHOTO BXOjAa 448 100 2,8 1,6 3
10.4 | TamOyp riaBHOTO BXOjAA 448 100 2,8 1,6 3
11 | BectuOroin 9,68 100 3,6 2,7 3
12 | Kopunop 46,74 100 20,5 2,3 3
13.1 | Xomn 14,81 100 9,9 3 3
13.2 | Xomn 14,81 100 9,9 3 3
14 | Jlectuuma Nel 11,38 100 4,3 2,6 3
15.1 | TamOyp ciykeOHOro BXojaa 4,48 100 2,8 1,6 3
15.2 | TamOyp ciry:xe0HOro BXoza 4,48 100 2,8 1,6 3
16 | KomHuara nepconana 8,36 200 3,9 2,1 3
17 | Can. y3en nepcoHaia 2,81 75 2,3 1,2 3
18 | JlymeBas nepcoHaia 2,88 50 2,3 1,3 3
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[Tponomkenne Tabnump 1.2

ILno- BoicoTa
Ne HauMeHoOBaHUe mAagb E, | Amma A, | Hlnpuna noaseca H,
F, W JIK M B,m “
19 | 3arpy3o4Hoe moMenieHue 15,92 200 54 2,9 3
20 KnanmoBast mis xpaHenus ybopou- 387 75 3
HOTO MHBEHTapS 2,7 1,4
21 | KnamoBasi Cyxux IpOJTYKTOB 8,83 75 4 2,2 3
22 | IloMerieHre XOMOAWIBHBIX KaMep 6,1 75 3,3 1,8 3
23 | KimanoBas osoueit 5,33 75 3,1 1,7 3
24 | OBouHoOM 1ex 7,45 200 3,7 2 3
25 | Msco-phIOHBI 11eX 7,64 200 3,7 2,1 3
26 KyxHsl ¢ MOEYHOM KyXOHHOU IOCY- 3113 200 3
Jbl 7,5 4,2
27 | Pazmarouynas 6,3 300 3,4 1,9 3
28 | JlectauraNe2 11,38 100 4,3 2,6 3
29 | [IpuemHast MEIUIIMHCKOTO OJIOKA 9,38 300 41 2,3 3
30 | MenuiuHCKHAN KaOMHET 16,35 500 55 3 3
31 | UzonsaTop 6,12 200 3,3 19 3
32 | IlponenypHsblii KAOUHET 10,99 500 45 2,4 3
33 Tyaser ¢ MECTOM NPUTOTOBIECHUS 6,09 75 3
JNe3NHOUINPYIOMIUX PACTBOPOB 3,3 1,8
34 | KaObuHeT 3aBeayroIIero 16,34 300 55 3 3
35 | CrupanbHas 15,93 200 5,4 3 3
36 ITomerieHue BpEMEHHOTO XPaHCHHUS 148 100 3
IPSI3HOTO O€IIbs 1,6 0,9
37 | I'magunpHas 15,59 200 53 29 3
38 | MoeuHas KyXOHHOU TIOCYIbI 5,06 200 3 1,7 3
40.1 | PazneBanbHas 18,12 300 5,7 3,2 3
40.2 | PazneBanbHas 18,12 300 5,7 3,2 3
411 [Tomemienne nnst CylmIKH BepxHEH 4,75 100 3
OJIeXTbI U O0YBH 2,9 1,6
412 ITomenienne s CylIKM BEpXHEH 4,75 100 3
OJIeXTbI U O0YBH 2,9 1,6
42.1 | I'pynmoBas 52,68 400 7,6 6,9 3
42.2 | I'pynmoBas 52,68 400 7,6 6,9 3
43.1 | CranpHs 52,68 150 7,6 6,9 3
43.2 | CranpHs 52,68 150 7,6 6,9 3
44.1 | byderHas 6,71 400 35 1,9 3
44.2 | ByberHas 6,71 400 35 1,9 3
45.1 | Kopumop 2,66 100 2,2 1,2 3
45.2 | Kopumop 2,66 100 2,2 1,2 3
46.1 | Knagosas 2,44 75 2,1 1,2 3
46.2 | KnagoBas 2,44 75 2,1 1,2 3
47.1 | TyanerHas 18,35 75 5,8 3,2 3
47.2 | TyanerHas 18,35 75 5,8 3,2 3
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[Tponomkenne Tabnump 1.2

ILno- BoicoTa
Ne HaumenoBanue majb E, | Aauna A, | Hlupuna noaseca H,
F, W JIK M B,m “
2 3Tax
50 | JIectamnna Nel 15,17 100 53 2,9 3
51.1 | Xomn 11,3 100 45 2,5 3
51.2 | Xomn 11,3 100 45 2,5 3
52 | Kopunop 47,12 100 20,6 2,3 3
53 | Xo3siicTBeHHAas Ki1a10oBas 8,36 75 3,9 2,1 3
54 | Can y3en nepcoHana 2,81 75 2,3 1,2 3
55 | ®uzkynbTYpHBIHN 31 81,09 400 12,2 6,6 3
56 | Kabuner npemnomaBaTes 19,19 400 59 3,3 3
57 | KnamoBas ciopTHHBEHTaps 6,1 75 3,3 1,8 3
58 | JleueOHO-(DU3KYIBTYPHBIN KaOMHET 15,17 300 53 29 3
59 | Jlectauma Ne2 15,17 100 53 2,9 3
60 | KaOuuer ncuxosora 11,97 300 4,7 2,5 3
61 | Cencopnas kOMHaTa 17,49 300 5,6 3,1 3
62 | My3bIKaJdbHBIH 3T 81,09 400 12,2 6,6 3
63 KnamoBasi My3bIKaTbHOTO WHBEHTA- 728 75 3
ps 3,6 2
64 | KaOuuer 3aBxo03a 9,44 300 4,1 2,3 3
65 | KimagoBast uncroro Oembst 3,79 75 2,6 15 3
66 | Meroaunueckuii KaOUHET 11,97 400 4.7 25 3
70.1 | PazneBanbHas 18,12 300 5,7 3,2 3
70.2 | Pa3zngeBanpHas 18,12 300 57 3,2 3
711 ITomenienne s CylIKM BepXHEH 4,75 100 3
OJICXKIbI U O0YBH 2.9 1,6
71.9 [Tomenienne nnsi CylmIKH BepxHEH 4,75 100 3
OJICXK]IbI U O0YBH 2.9 1,6
72.1 | I'pynnoBas 52,68 400 7,6 6,9 3
72.2 | I'pynmoBas 52,68 400 7,6 6,9 3
73.1 | Cnanbus 52,68 150 7,6 6,9 3
73.2 | CnanbHs 52,68 150 7,6 6,9 3
74.1 | bydernas 6,71 400 3,5 1,9 3
74.2 | byderHas 6,71 400 35 1,9 3
75.1 | Kopumop 2,66 100 2,2 1,2 3
75.2 | Kopunop 2,66 100 2,2 1,2 3
76.1 | KitagoBas 2,44 75 2,1 1,2 3
76.2 | KiagoBas 2,44 75 2,1 1,2 3
77.1 | Tyanernas 18,35 75 5,8 3,2 3
77.2 | Tyanernas 18,35 75 5,8 3,2 3
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2 AHAJIUTHYECKAA YACTh
2.1 CBeTOTEeXHUYECKHII pacyeT CUCTEMBI OCBEIEHUs

CBeTOTEXHHYECKHI pacyeT i JETCKOTO Caja, MPOU3BEIEM METOJIOM KO-
a¢urmenTa uerosb3oBanus [3, 6, 23].
KonwuecTBa CBETHIIBHUKOB:

Emin -k-S-Z
N = s , (2.1)
. n .
PR/
e Emin — MITHUMAJIhbHasl HOpMIPOBAaHHAS OCBEMIEHHOCTD, JIK;
k — ko> pdmmeHT 3amaca;
S — ocBeIIaeMas IIIONIAb, M ;
7 — k03 et HepaBHOMEPHOCTH OCBEIIeHIIA;
N — YICIO CBETITHHIKOB;
T - k03¢ puIIeHT HCTI0IE30BaHNAL.
NHpekc nomenieHus:
- A-B
h-(A+B) (2.2)

rae A, B, h - qmuna, mmprHa 1 pacueTHas BrIcOTa (BBICOTa I0/IBECa CBETHIHHIKA
HaJ| paboYeil ITOBEPXHOCTHIO) TIOMEIICHIIS, M.

BBumy OTCyTCTBIS TOMeNIeHNil, K KOTOPHIM IIPUMEHSAIOTCS OCOOBIE
TpeOOBaHI TII0 OCBEIIEHII0, 3BaKyallIOHHOE OCBEIIECHIE BBIMIOMHIETCS C
IICIIONTb30BaHIEeM Tabmo «BreIXoay. PekoMeHIammm 1o IPOEKTHUPOBAHIIO CHCTEM
ocBemenna B3ATH m3 CIT 256.1325800.2016 [14] u CII 52.13330.2016 [15], ¢
yaetom [[OCT P 55710-2013 [1].

B kadecTBe CBETHMIIBHMKOB HCIOJIB3YETCS CBETOTEXHUYECKAS IMPOTYKIIHS
«[Tnanera-Dnexktpuk» [25]. CBETHIBHUKHM 1O CTENEHHW 3alUINCHHOCTH BBHIOMpA-
IOTCS B 3aBUCHMOCTH OT MECTa YCTAaHOBKH, HAIIPUMEP, STO OOBIYHBIE HTPOBBIC HIIH
CHajbHBIC KOMHATBI, WJIH 3TO IYIICBBIC, CAHY3JIbI (MTOMEMIEHUS ¢ MOKPBIMH TTPO-
1eccaMi) | T.JI., 9TO OTpaxaeTcs B Tadymie 2.1.

HcxonHple JaHHBIE MO MOMEIEHUSIM 1-To, 2-T0 dTa)keW W mojBaja 3JaHus
JUTSL pacdeTa OCBEIIECHUs TpeacTaBiieHbl B Taduie 1.2. [IpousBeneM cBETOTEXHH-
YECKUM pacueT CUCTEMbl pabOuyero OCBEIICHUS, KOTOPBIM CBejaeM B Tadsmiy 3.1,
IIPU 3TOM KOJIMYECTBO CBETUJILHUKOB OKPYTJSieM B OOJBIINYIO CTOPOHY JjIsi oOec-
MEYCHUST JIOCTATOYHOM OCBEIIEHHOCTH. Pa3MmerieHue BBIOPaAHHBIX CBETHIIBHHUKOB
MOKAa3aHO Ha TJIaHe JIETCKOTO Ca/ia, B rpauiIecKoil 4acTu.
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Tabmauma 2.1 — PacueT KOJIMUECTBA CBETWILHUKOB B IIOMEIIEHUIX IETCKOIO caja

Ne
no- HaunmeHoBaHue EH; A* B* h* i* . Kian z* n*, Tun Pea”, @, N*
JK M2 o.e. BT Jm
Melr
IlonBan
1 TamOyp 50 2 1,4 3,00 0,28 2,83 1,25 11 0,18 CD LED 1x18 600 1
2.1 TexHUYECKOE TIOMEICHUE 50 6,3 3 3,00 0,68 18,9 1,25 11 0,45 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.2 TexHUYECKOE TIOMEICHUE 50 6,3 3 3,00 0,68 18,9 1,25 11 0,45 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.3 TexHUYECKOE TIOMEICHUE 50 6,3 3 3,00 0,68 18,9 1,25 11 0,45 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.4 TexHUYECKOE TIOMEICHUE 50 6,3 3 3,00 0,68 18,9 1,25 11 0,45 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.5 TexHUYECKOE TIOMEICHUE 50 5 2,8 3,00 0,60 14 1,25 11 0,40 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.6 TexHUYECKOE IOMEICHUE 50 5 2,8 3,00 0,60 14 1,25 11 0,40 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.7 TexHnueckoe oMeIIeHNE 50 5 2,8 3,00 0,60 14 1,25 1,1 0,40 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.8 TexHUYECKOE IOMEICHUE 50 5 2,8 3,00 0,60 14 1,25 11 0,40 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.9 TexHnueckoe oMeIIeHNE 50 2,8 2,4 3,00 0,43 6,72 1,25 1,1 0,29 CD LED 1x18 600 1
2.10 TeXHUYECKOE IOMEILCHUE 50 15 5,6 3,00 1,36 84 1,25 11 0,74 ARCTIC LED 1x30 2300 4
2.11 TeXHUYECKOE IOMEILCHUE 50 6,3 3 3,00 0,68 18,9 1,25 11 0,45 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.12 TeXHUYECKOE IOMEILCHUE 50 6,3 3 3,00 0,68 18,9 1,25 11 0,45 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.13 TeXHUYECKOE IOMEILCHUE 50 6,3 3 3,00 0,68 18,9 1,25 11 0,45 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.14 TexHnueckoe MoMeIIEHNE 50 7,5 7 3,00 1,21 52,46 1,25 1,1 0,69 ARCTIC LED 1x30 2300 2
2.15 TexHnueckoe MoMeIIEHNE 50 7,5 7 3,00 1,21 52,46 1,25 1,1 0,69 ARCTIC LED 1x30 2300 2
2.16 TexHnueckoe MoMeIEHNE 50 7,5 7 3,00 1,21 52,46 1,25 1,1 0,69 ARCTIC LED 1x30 2300 2
2.17 TeXHUYECKOE IOMELCHUE 50 7,8 3,6 3,00 0,82 28,08 1,25 11 0,52 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.18 TeXHUYECKOE IOMELCHUE 50 7,8 3,6 3,00 0,82 28,08 1,25 11 0,52 ARCTIC LED 1x30 2300 1
2.19 TeXHUYECKOE IIOMELCHUE 50 5,8 3,4 3,00 0,71 19,72 1,25 1,1 0,47 ARCTIC LED 1x30 2300 1
3 TeXHUUCCKUI KOPHIOP 50 18,6 1,8 3,00 0,55 33,41 1,25 1,1 0,37 ARCTIC LED 1x30 2300 3
4 DJIEKTPOLTUTOBAS 75 3,8 2,6 3,00 0,51 9,87 1,25 1,1 0,35 ARCTIC LED 1x30 2300 1
5 TemioBoi y3en 75 5,4 2,8 3,00 0,61 15 1,25 11 0,41 ARCTIC LED 1x30 2300 1
6 BenTkamepa 50 5,4 2,8 3,00 0,61 15 1,25 11 0,41 ARCTIC LED 1x30 2300 1
7 BopomepHsIii y3ei 75 7.5 7 3,00 1,21 52,46 1,25 11 0,69 ARCTIC LED 1x30 2300 2
1 sTax
10.1 TamOyp r1aBHOTO BXOJa 100 2,8 1,6 3,00 0,34 4,48 1,25 11 0,23 CD LED 2x18 1200 1
10.2 TamOyp r1aBHOTO BXOza 100 2,8 1,6 3,00 0,34 4,48 1,25 1,1 0,23 CD LED 2x18 1200 1
10.3 TamOyp r1aBHOTO BXOza 100 2,8 1,6 3,00 0,34 4,48 1,25 1,1 0,23 CD LED 2x18 1200 1
10.4 TamOyp r1aBHOTO BXOza 100 2,8 1,6 3,00 0,34 4,48 1,25 1,1 0,23 CD LED 2x18 1200 1
11 Bectnbronn 100 3,6 2,7 3,00 0,51 9,68 1,25 11 0,35 ARCTIC LED 2x36 3250 1
12 Kopumop 100 20,5 2,3 3,00 0,68 46,74 | 1,25 11 0,45 AOT.OPL 2x36 2700 5
13.1 | Xomn 100 9,9 3 3,00 0,38 14,81 1,25 11 0,26 AOT.OPL 2x36 2700 2
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[Tponomkenne Tadnmmpl 2.1

Ne
no- HaunmeHoBaHue EH; A* B* h* i* . K:;an z* n*, Tun Pea”, @, N*
- JK M2 o.e. BT Jm
13.2 | Xomn 100 9,9 3 3,00 0,38 1481 | 1,25 1,1 0,26 AOT.OPL 2x36 2700 2
14 Jlectuuia Nel 100 4,3 2,6 3,00 0,55 11,38 | 1,25 1,1 0,37 AOT.OPL 2x36 2700 1
15.1 | TamOyp ciyxeOHOro BXoja 100 2,8 1,6 3,00 0,34 4,48 1,25 1,1 | 0,23 CD LED 2x18 1200 1
15.2 TamOyp ciayxeOHOro BXoaa 100 2,8 1,6 3,00 0,34 4,48 1,25 11 0,23 CD LED 2x18 1200 1
16 Kommuara nepconana 200 3,9 2,1 3,00 0,46 8,36 1,25 11 0,32 AOT.OPL 2x36 2700 2
17 CaH. y3e nepcoHaa 75 2,3 1,2 3,00 0,27 2,81 1,25 11 0,18 CD LED 2x18 1200 1
18 JlymieBas nepcoHana 50 2,3 1,3 3,00 0,27 2,88 1,25 11 0,17 CD LED 2x18 1200 1
19 3arpy304Hoe MOMEIICHHE 200 54 2,9 3,00 0,64 15,92 1,25 11 0,43 ARCTIC LED 2x36 3250 3
pp | Knanosas wus xpanenus yoopou- | 4 300 | 031 | 387 | 1,25 | 1,1 | 021 CD LED 2x18 | 1200 1
HOTO MHBEHTAapPs 2,7 1,4
21 KrnagoBas cyxux npoayKkToB 75 4 2,2 3,00 0,47 8,83 1,25 11 0,32 ARCTIC LED 2x36 3250 1
22 [TomemneHue X0JI0AUIBHBIX KaMep 75 3,3 1,8 3,00 0,40 6,1 1,25 1,1 0,27 ARCTIC LED 2x36 3250 1
23 Knagosas opoiieii 75 3,1 1,7 3,00 0,37 5,33 1,25 11 0,25 CD LED 2x18 1200 1
24 OBoLHOM 1IEX 200 3,7 2 3,00 0,44 7,45 1,25 1,1 0,30 ARCTIC LED 2x36 3250 2
25 MsICO-pBIOHEBIN 1IEX 200 3,7 2,1 3,00 0,44 7,64 1,25 1,1 0,30 ARCTIC LED 2x36 3250 2
26 E}im ¢ MOCHHOM KYXOHHO! HOCY= | 99 25 | 4p | 300 | 089 |3113| 1,25 | 1,1 | 056 ARCTIC LED 2x36 | 3250 | 6
27 Pasznatounas 300 3,4 1,9 3,00 0,40 6,3 1,25 1,1 0,27 ARCTIC LED 2x36 3250 1
28 JlectauiaNe2 100 4,3 2,6 3,00 0,55 11,38 | 1,25 1,1 0,37 AOT.OPL 2x36 2700 1
29 [IpreMHast MeUIIMHCKOTO OJIOKA 300 4.1 2,3 3,00 0,49 9,38 1,25 1,1 0,33 AOT.OPL 2x36 2700 1
30 MemumHcKnii KaOuHeT 300 55 3 3,00 0,64 16,35 1,25 1,1 0,43 AOT.OPL 2x36 2700 4
31 W3zonsitop 200 3,3 1,9 3,00 0,39 6,12 1,25 1,1 0,27 AOT.OPL 2x36 2700 2
32 [IpouenypHslit kKabuHeT 300 45 2,4 3,00 0,53 10,99 | 1,25 1,1 0,36 AOT.OPL 2x36 2700 4
33 | [YAICT C MECTOM NPUTOTOBICHMS | /g 300 | 040 | 609 | 1,25 | 11 | 027 CD LED 2x18 | 1200 1
JIC3UHQHUIIPYIOMIUX PACTBOPOB 3,3 1,8
34 Kabuner 3aBeyromiero 300 55 3 3,00 0,64 16,34 1,25 1,1 0,43 AOT.OPL 2x36 2700 3
35 CrupanbHas 150 54 3 3,00 0,63 15,93 | 1,25 11 0,42 ARCTIC LED 2x36 3250 2
36 | [IOMCIICHNC BPEMCHHOIO Xpame- | g, 300 | 020 | 148 | 1,25 | 11 | 0,12 CD LED 2x18 | 1200 1
HUSI TPS3HOTO OCITbs 1,6 0,9
37 I'nagunbHas 200 53 2,9 3,00 0,63 15,59 | 1,25 11 0,42 ARCTIC LED 2x36 3250 2
38 MoeuHasi KyXOHHOM MOCY /b 200 3 1,7 3,00 0,36 5,06 1,25 11 0,24 ARCTIC LED 2x36 3250 1
40.1 | PazpeBanbHas 150 57 3,2 3,00 0,68 18,12 | 1,25 11 0,45 AOT.OPL 2x36 2700 3
40.2 | Pa3peBanbHas 150 57 3,2 3,00 0,68 18,12 | 1,25 11 0,45 AOT.OPL 2x36 2700 3
411 | llovemenne Amt cymiH BEpXHEH | g, 300 | 035 | 475 | 1,25 | 1,1 | 024 CD LED 2x18 | 1200 | 1
OJIC)K]IBI U 00YBU 29 1,6
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[Tponomxenue Tadauibl 2.1

Ne
no- HaunmeHoBaHue EH; A* B* h* i* . K:;an z* n*, Tun Pea”, @, N*
JK M2 o.e. BT Jm
Mell
41 | lloMeleHHe At CymIkH BEPXHEH | g 300 | 035 | 475 | 1,25 | 1,1 | 0724 CD LED 2x18 | 1200 1
OJIC)K]TBI U 00YBU 29 1,6
42.1 | I'pymnmnosast 400 7,6 6,9 3,00 1,21 52,68 | 1,25 1,1 0,69 AOT.OPL 2x36 2700 12
42.2 | I'pymmosast 400 7,6 6,9 3,00 1,21 52,68 | 1,25 1,1 0,69 AOT.OPL 2x36 2700 12
43.1 | Cunanbus 150 7,6 6,9 3,00 1,21 52,68 | 1,25 1,1 0,69 AOT.OPL 2x36 2700 6
43.2 | Cuanbus 150 7,6 6,9 3,00 1,21 52,68 | 1,25 1,1 0,69 AOT.OPL 2x36 2700 6
441 bydernas 200 3,5 1,9 3,00 0,41 6,71 1,25 11 0,28 ARCTIC LED 2x36 3250 1
442 bydernas 200 3,5 1,9 3,00 0,41 6,71 1,25 11 0,28 ARCTIC LED 2x36 3250 1
45.1 Kopunop 100 2,2 1,2 3,00 0,26 2,66 1,25 11 0,17 CD LED 2x18 1200 1
45.2 | Kopumop 100 2,2 1,2 3,00 0,26 2,66 1,25 1,1 0,17 CD LED 2x18 1200 1
46.1 Knanosas 75 2,1 1,2 3,00 0,25 2,44 1,25 11 0,16 CD LED 2x18 1200 1
46.2 Knanosas 75 2,1 1,2 3,00 0,25 2,44 1,25 11 0,16 CD LED 2x18 1200 1
47.1 | TyanerHas 75 5,8 3,2 3,00 0,68 18,35 | 1,25 1,1 0,45 ARCTIC LED 2x36 3250 2
47.2 | TyanerHas 75 5,8 3,2 3,00 0,68 18,35 | 1,25 1,1 0,45 ARCTIC LED 2x36 3250 2
2 sTax
50 Jlectnuma Nel 100 5,3 2,9 3,00 0,62 15,17 1,25 11 0,41 AOT.OPL 2x36 2700 1
51.1 | Xomn 100 4,5 2,5 3,00 0,54 11,3 1,25 1,1 0,36 AOT.OPL 2x36 2700 1
51.2 | Xomn 100 4,5 2,5 3,00 0,54 11,3 1,25 1,1 0,36 AOT.OPL 2x36 2700 1
52 Kopwuop 100 20,6 2,3 3,00 0,69 47,12 | 1,25 1,1 0,45 AOT.OPL 2x36 2700 5
53 Xo3giicTBEHHAs KIaq0Bast 75 3,9 2,1 3,00 0,46 8,36 1,25 11 0,32 CD LED 2x18 1200 2
54 CaHn y3eJ nepcoHasia 75 2,3 1,2 3,00 0,27 2,81 1,25 11 0,18 CD LED 2x18 1200 1
55 OU3KYIBTYPHBIN 3271 400 12,2 6,6 3,00 1,44 81,09 | 1,25 1,1 0,77 JITT046 Sport 2x36 2650 15
56 Kabuner npenoaBaress 300 59 3,3 3,00 0,70 19,19 1,25 1,1 0,46 AOT.OPL 2x36 2700 2
57 KiagoBasi cnopTuHBEHTapS 75 3,3 1,8 3,00 0,40 6,1 1,25 11 0,27 CD LED 2x18 1200 1
58 JleueOHO-(DU3KYIBTYPHBIN KAOWHET 300 53 2,9 3,00 0,62 15,17 1,25 1,1 0,41 AOT.OPL 2x36 2700 3
59 JlectHuma Ne2 100 5,3 2,9 3,00 0,62 15,17 1,25 11 0,41 AOT.OPL 2x36 2700 1
60 Kabuner ncuxomnora 300 47 2,5 3,00 0,55 11,97 1,25 1,1 0,37 AOT.OPL 2x36 2700 2
61 CeHCOpHasi KOMHATa 300 5,6 3,1 3,00 0,67 17,49 1,25 1,1 0,44 AOT.OPL 2x36 2700 4
62 My3BIKaTBHBIN 381 400 12,2 6,6 3,00 1,44 81,09 | 1,25 11 0,77 AOT.OPL 2x36 2700 15
63 5;?03” MYSBIKQJIBHOTO  MHBEH- | 75 26 ) 300 | 043 | 728 | 1,25 | 1,1 | 030 CD LED 2x18 | 1200 1
64 Kabuner 3aBxo03a 300 41 2,3 3,00 0,49 9,44 1,25 11 0,33 AOT.OPL 2x36 2700 2
65 Knanosast uncroro Oeibst 75 2,6 15 3,00 0,31 3,79 1,25 11 0,21 CD LED 2x18 1200 1
66 Meroanueckuii kKabuHer 300 4,7 2,5 3,00 0,55 11,97 1,25 11 0,37 AOT.OPL 2x36 2700 3
70.1 | PaszneBanbHas 150 57 3,2 3,00 0,68 18,12 | 1,25 11 0,45 AOT.OPL 2x36 2700 3
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OxoH4vanue TadauIs! 2.1

Ne

no- HaunmeHoBaHue EH; A* B* h* i* . Kian z* n*, Tun Pea”, @, N*
- JK M2 o.e. BT Jm

70.2 | PasnesanbHas 150 | 57 | 32 | 300 | 068 | 1812 | 1,25 | 1,1 | 045 AOT.OPL 2x36 | 2700 | 3
711 | llomewenne i cymki BepXHEH | g, 300 | 035 | 475 | 1,25 | 1,1 | 0724 CD LED 2x18 | 1200 1

OJIC)K]TBI U 00YBU 2,9 1,6
712 | lloMeLWCHHS JUIA CYWIKH BEPXHEH | 45, 300 | 035 | 475 | 1,25 | 1,1 | 024 CD LED 2x18 | 1200 1
OJIKBI M O0YBH 29 1,6

72.1 | I'pynnosas 400 | 76 69 | 300 | 121 | 5268 | 125 | 1,1 | 0,69 AOT.OPL 2x36 | 2700 | 12
72.2 | I'pynnosas 400 | 76 69 | 300 | 121 | 5268 | 125 | 1,1 | 0,69 AOT.OPL 2x36 | 2700 | 12
73.1 | Cnanbhs 150 | 7.6 69 | 300 | 121 | 5268 | 125 | 1,1 | 0,69 AOT.OPL 2x36 | 2700 | 6
73.2 | Cranbha 150 | 7.6 69 | 300 | 1,21 | 52,68 | 1,25 | 1,1 | 0,69 AOT.OPL 2x36 | 2700 | 6
741 | Bydernas 200 | 35 19 | 300 | 041 | 671 | 125 | 1,1 | 0,28 ARCTIC LED 2x36 | 3250 1
74.2 | Bydernas 200 | 35 19 | 300 | 041 | 671 | 125 | 1,1 | 0,28 ARCTIC LED 2x36 | 3250 1
75.1 | Kopuaop 100 | 22 12 | 300 | 026 | 266 | 125 | 1,1 | 017 CD LED 2x18 | 1200 1
75.2 | Kopuaop 100 | 22 12 | 300 | 026 | 266 | 125 | 1,1 | 017 CD LED 2x18 | 1200 1
76.1 | Knanosas 75 2,1 12 | 300 | 025 | 244 | 125 | 1,1 | 0,16 CD LED 2x18 | 1200 1
76.2 | Knanosas 75 2,1 12 | 300 | 025 | 244 | 125 | 1,1 | 0,16 CD LED 2x18 | 1200 1
771 | Tyanernas 75 58 | 32 | 300 | 068 | 1835 | 125 | 1,1 | 045 ARCTIC LED 2x36 | 3250 | 2
77.2 | Tyanernas 75 58 | 32 | 300 | 068 | 1835 | 125 | 1,1 | 045 ARCTIC LED 2x36 | 3250 | 2

*PacmmdpoBka 0603HaueHuit B Tabaune 2.1:

E., 1K — HOpMaTHBHAs OCBEIIEHHOCTH TOMCIIICHHS;

A, M — JUITMHA TOMEIIICHUS

B, M — mmpuHa noMeeHus;

h, M — BBEICOTa TOMENICHUS;

| — HHAEKC TOMEILICHUS,

F, M2 — MJI0IAIb TIOMENICHUS;

K,an — K02 duimeHT 3anaca npu pacueTe CBETOBOIO MOTOKA;
Z — ko3(pPuIMeHT HePaBHOMEPHOCTH OCBEILICHNUS;

1, 0.€. - KO3(PPHUIIUEHT UCTI0JIB30BAHMS TIPU PacCUYETe CBETOBOIO IMOTOKA;
P.,, BT — MOIIIHOCTH OJJHOTO CBETUJILHMKA;

®, JIM — cBETOBOM ITOTOK OJHOI'O CBETUJILHMKA;

N — KOJIM4ECTBO CBETHIILHUKOB B ITIOMEIICHHH.
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MorHOCTh OcBetieHus (Tabauma 2.2):

S =P _2+Q ° (2.3)

oCB oCB cB !
I/lc aKTUBHAs U peaKTHBHas Harpyska (tadmuia 2.2):

Poce = N Pcs Kc Knpa’ (24)

roe = Poce tg (bﬂ (2 ' 5)

rie N — Konu4ecTBO CBETHIIBHUKOB B TOMEIIICHUH;

P.; — MOIIIHOCTb OJIHOTO CBETUJILHUKA,

Kipa — Koo pumment I1PA;

K. — 3aBucsmmii or Ha3HaueHUsI KOAPPUIIUEHT CIIpoca MOMEIICHUSI.

B tabnuiy 2.2 s BBIYMCIIEHHUS] MOITHOCTH TMOJACTABIISIEM OKOHYATEIHHOE
KOJMYECTBO CBETHIBHUKOB (Ngqx) M3 TaOIMIBL 2.1.

Tabmnuma 2.2 — MOIHOCTh OCBELIEHUS IETCKOTO caaa

Homep

Puow Pocs, Qocs, | Socs,
no HaumenoBaHnue noMemeHus N <Br K. | Knpa <Br | €0s® tgo <Br | KBA
IJ1aHy
ITonsan
1 TamOyp 0,018 08| 1,1 | 0,016 | 0,95 | 0,33 | 0,005 | 0,02

2.1 TexHnyeckoe MOMeIICHHE 003 (08| 1,1 |0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.2 TexHnyeckoe MOMEIICHHE 003 (08| 1,1 |0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.3 TexHnyeckoe MOMEIEHUE 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.4 TexHUYECKOE ITOMEICHUE 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

25 TexHUYECKOE ITOMEICHUAE 003 08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.6 TexHnyeckoe MOMEIICHHE 003 (08| 1,1 |0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.7 TexHnyeckoe MOMEIICHHE 003 (08| 1,1 |0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.8 TexHUYECKOE ITIOMEICHUE 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.9 TexHUYECKOE ITIOMEICHUE 0,018 08| 1,1 | 0,016 | 0,95 | 0,33 | 0,005 | 0,02

2.10 | TexHuueckoe MOMEIIEHNUE 003 (08| 1,1 |0,106 | 0,95 | 0,33 | 0,035 | 0,11

2.11 | TexHuueckoe MOMEIIEHNUE 003 (08| 1,1 |0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.12 | TexHuueckoe MOMEIIEHNE 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.13 | TexHUUECKOE ITIOMEICHUE 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.14 | TexHUUYECKOE ITIOMEICHUE 003 08| 1,1 | 0,053 | 0,95 | 0,33 | 0,017 | 0,06

2.15 | TexHuueckoe MOMEIIEHNE 003 (08| 1,1 |0,053| 095 |0,33]| 0,017 | 0,06

2.16 | TexHuueckoe MOMEIIEHNE 003 (08| 1,1 |0,053| 095 |0,33]| 0,017 | 0,06

2.17 | TexHUUYECKOE ITIOMEICHUE 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.18 | Texuuueckoe IOMEIIEHHE 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

2.19 | Texuuueckoe IOMEIIEHHE 003 08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03

YT e e o T o PN Y 1 Y o e o N e e e P e N P T FaN =Y

3 TexandecKuit KOpumIop 003 (08| 11 |0,079| 0,95 | 0,33 | 0,026 | 0,08
4 DIIEKTPOIIUTOBAS 003 (08| 11 |0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03
5 TemnoBoit y3en 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03
6 BenTkamepa 003 (08| 1,1 | 0,026 | 0,95 | 0,33 | 0,009 | 0,03
7 BonomepHnslii y3en 0,03 08| 11 |0,053| 0,9 |0,33]| 0,017 | 0,06
1 sTaxk
10.1 | TamOyp rimaBHOrO BXOJ1a 1/0036]|08| 1,1 |0,032| 0,95 |0,33| 0,011 | 0,03
10.2 | TamOyp rmaBHOTO BXOJIa 10036 |08| 1,1 |[0,032| 0,9 |0,33| 0,011 | 0,03
10.3 | TamOyp rmaBHOTO BXOJIa 10036 |08| 1,1 |[0,032|0,9 |0,33| 0,011 | 0,03
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[Iponomkenne TabuIb: 2.2

Homep
no HaumeHoBaHUe MoOMeIlleHUS
TUIAHY

PHOM!
KBT

QOCB: SOCBy

P ’
Ke | Knpa | gy | cO50 | tgo kBt | kBA

KBT

2

10.4 | TamOyp rmaBHOTO BXOJIa 0,036 08| 1,1 | 0,032 | 095 |0,33| 0,011 | 0,03

11 Bectuoromnp 0,072 /08| 11 |0,063 | 0,95 |0,33| 0,021 | 0,07

12 Kopunop 0,072 08| 1,1 | 0,317 | 0,95 | 0,33 | 0,105 | 0,33
13.1 | Xomn 0,072|08 | 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
13.2 | Xomn 0,07208 | 1,1 | 0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13

14 Jlectauna Nel 0,072 |08 | 1,1 |0,063| 0,95 |0,33| 0,021 | 0,07

15.1 | TamOyp ciykeOHOTO BXoJa 0,036 |08 | 1,1 |0,032| 0,95 |0,33| 0,011 | 0,03

15.2 | TamOyp ciyxeOHOTO BXoJa 0,036 |08 | 1,1 |0,032| 0,95 |0,33| 0,011 | 0,03

16 Komnara nepconana 0,07208 | 1,1 | 0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13

17 Can. y3en nepcoHana 0,036 08| 1,1 |0,032| 0,95 |0,33| 0,011 | 0,03

18 JymeBas nepcoHana 0,036 08| 11 |0,032| 0,95 |0,33]| 0,011 | 0,03

19 3arpy3o4Hoe momeneHne 0,072 08| 11 0,19 | 0,95 | 0,33 | 0,063 | 0,2

20 KmagoBas mis xpaneHust yoopod-

0,036 | 08| 1,1 |0,032| 0,95 | 033 | 0,011 | 0,03
HOT'O MHBEHTaps

21 KrnamoBasi Cyxux npoayKToB 0,072 08| 1,1 | 0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07

22 ITomemieHre XOJOJMUIBHBIX KaMep 0,072 08| 1,1 | 0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07

23 KiagoBas oBomeit 0,036 |08 | 11 |0,032| 0,9 |0,33]| 0,011 | 0,03

24 OBoIIHOM 1eX 0,072|08 | 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13

25 Msico-peIOHBIN 1IEX 0,072(08 | 1,1 | 0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13

2 KyxHs ¢ MOe4YHOH KyXOHHOU MO-

0,072 08| 11 038 | 09 (0330125 | 04
CyIbl

27 Pasnarouynas 0,072|08 | 1,1 | 0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07

28 JlectHunaNe2 0,07208 | 1,1 | 0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07

29 ITpueMHas MeIMIIMHCKOTO OJI0Ka 0,072 08| 1,1 | 0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07

30 MeguimHCcKui KaOUHET 0,072 08| 1,1 | 0,253 | 0,95 | 0,33 | 0,083 | 0,27

31 N3onsTop 0,072 08| 11 |0,127| 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13

32 ITponenypHbIit kKaOUHET 0,072 08| 1,1 | 0,253 | 0,95 | 0,33 | 0,083 | 0,27

33 Tyaser ¢ MECTOM IIPUTOTOBJIEHUS

0,036 |08 | 1,1 |0,032| 0,95 |0,33]| 0,011 | 0,03
Je3UH(UIUPYIONINX PaCTBOPOB

34 Kabuner 3aBenyromero 0,072 108 | 11 0,19 | 0,95 | 0,33 | 0,063 | 0,2

35 CrupanpHas 0,072|08 | 1,1 | 0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13

36 Ilomemiene BPEMEHHOIO XpaHe-

0,036 |08 | 1,1 |0,032]| 095 |033| 0,011 | 0,03
HUSI TPSA3HOTO OETIbsl

37 I'magunsHasg 0,072 08| 1,1 | 0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13

38 MoeuHasi KyXOHHOU MOCYIbI 0,072 |08 | 1,1 | 0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07

40.1 | Pa3neBanbHas 0,07208| 1,1 | 0,19 | 0,95 | 0,33 | 0,063 | 0,2

40.2 | PasgeBasibHas 0,072 108 | 11 0,19 | 0,95 | 0,33 | 0,063 | 0,2

P wlwlk (N o Nw R AN SRRk o (NN R Rk R Wikl N R R RN N o R e

[lomenienue Ay CylIKH BEpXHEU

41.1 0,036 | 0,8 1,1 | 0,032 | 0,95 | 0,33 | 0,011 | 0,03
0JIeX 161 ¥ 00YBH
41 | lloveLCHKE Uit CyMIKH BEPXHEH | 1 | (436 | 08 | 11 |0,032 | 0,95 | 0,33 | 0,011 | 0,03
OJICK]IBI ¥ 00YBU
42.1 | I'pynmoBas 12 10,072 08 | 11 0,76 | 0,95 | 0,33 | 0,251 | 0,8
42.2 | I'pynmosas 121007208 | 11 0,76 | 0,95 |1 0,33 | 0,251 | 0,8
43.1 | CnanpHs 6 | 0,072]| 0,8 11 0,38 | 0,95 | 0,33 | 0,125 0,4
43.2 | CnanpHs 6 | 0,072]| 0,8 11 0,38 | 0,95 | 0,33 | 0,125 0,4
44.1 | ByderHas 11]0072|08]| 1,1 |0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07
44.2 | ByderHas 11007208 1,1 |0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07
45.1 | Kopunop 110036 |08| 11 |0032|09 |033]| 0,011 | 0,03
45.2 | Kopumgop 1 (0,036 ]| 0,8 1,1 | 0,032 |09 | 0,33 | 0,011 | 0,03
46.1 | KimanoBas 1 (0,036 ]| 0,8 1,1 | 0,032 |09 | 0,33 | 0,011 | 0,03
46.2 | Kimamosas 11/0036|08]| 11 |0,032| 0,95 |0,33|0,011 | 0,03
47.1 | TyanerHas 2 /0072|08| 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
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Oxonyanue Tadbaune 2.2

HOMep PHOMI POCBi QOCB! SOCB!
. ;aoﬂy HauMeHoBaHMe moMeleHusl N <Br K. | Kugpa <Br cosQ | tgo <Br | KBA
47.2 | TyanerHas 21007208 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
2 aTax
50 Jlectrauma Nel 110072|08]| 1,1 |0,063 | 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07
51.1 | Xomn 110,072 0,8 1,1 | 0,063 | 0,9 | 0,33 | 0,021 | 0,07
51.2 | Xomnn 110,072 0,8 1,1 | 0,063 | 0,9 | 0,33 | 0,021 | 0,07
52 Kopunop 510072|08]| 11 |0,317 | 0,95 | 0,33 | 0,105 | 0,33
53 Xo3sicTBEHHAs KJIaq0Bas 2 /0036]|08| 1,1 |0,063 | 0,95 |0,33]| 0,021 | 0,07
54 CaH y3en nepcoHaina 110036 |08| 11 |0,032|09 |033]| 0,011 | 0,03
55 PU3KyIbTYpHBIN 321 150,072 |08 | 1,1 | 0,95 | 0,95 | 0,33 | 0,314 1
56 Kabuner npenonasarens 2 /0072|08| 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
57 KiagoBast criopTHHBEHTAPS 1003608 | 1,1 |0032|09 |033]|0,011 | 0,03
58 g::e(sHo'q’memypH"m Kabu- | 5 | 9072 [ 08 | 11 | 019 | 095 | 0,33 | 0,063 | 0.2
59 JlecTuuma Ne2 110,072 0,8 1,1 | 0,063 | 0,9 | 0,33 | 0,021 | 0,07
60 KaOugeT micuxoiora 2 10072|08 | 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
61 CeHcopHasi KOMHATa 4 10072|08| 11 |0,253| 0,95 | 0,33 | 0,083 | 0,27
62 My3BIKaIIbHBIN 337 150,072 |08 | 1,1 | 0,95 | 0,95 | 0,33 | 0,314 1
63 f;pi{ﬂo‘;a" MYSBIKAILHOTO MHBEH= |9 | 9 036 | 0,8 | 1,1 [ 0,032 | 095 | 0,33 | 0,011 | 0,03
64 KaOunert 3aBx03a 2 /0072|08| 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
65 Knamosast uncroro 0eibst 10036 |08| 1,1 |0,032| 0,9 |0,33| 0,011 | 0,03
66 Mertonnyeckuii KaOUHET 3/0072|08]| 1,1 0,19 | 0,95 | 0,33 | 0,063 | 0,2
70.1 | Pa3ngeBasibHas 310072081 1,1 0,19 | 0,95 | 0,33 | 0,063 | 0,2
70.2 | Pa3neBasibHas 3/0072|08]| 11 0,19 | 0,95 | 0,33 | 0,063 | 0,2
711 | [IoMeIICHKE /Ul CYWIKH BEPXHCH | 1 | 036 | gg | 1,1 | 0,032 | 0,95 | 0,33 | 0,011 | 0,03
OJIeXT6I ¥ 00YBH
712 | lloMeweHne Ui Cyk BEPXHEH | 1 | g3g | g | 11 |0,032 | 0,95 | 0,33 | 0,011 | 0,03
OJIeXT6I ¥ 00YBH
72.1 | I'pynmoBas 12 10,072 | 08 | 11 0,76 | 0,95 |1 0,33 | 0,251 | 0,8
72.2 | I'pynmoBas 120,072 |08 | 11 | 0,76 | 0,95 | 0,33 | 0,251 | 0,8
73.1 | CranbHs 6 | 0,072 0,8 1,1 0,38 | 0,95 | 0,33 | 0,125 0,4
73.2 | CranbHs 6 | 0,072 0,8 1,1 0,38 | 0,95 | 0,33 | 0,125 04
74.1 | bydernas 1007208 | 1,1 |0,063| 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07
74.2 | bydernas 1007208 1,1 |0,063| 0,95 | 0,33 | 0,021 | 0,07
75.1 | Kopumop 110036 |08| 11 |0032|09 |033]| 0,011 | 0,03
75.2 | Kopuuop 110,036 | 0,8 1,1 | 0,032 0,9 |0,33 | 0,011 | 0,03
76.1 | Knagosas 10036 )|08]| 1,1 |[0,032|0,95 | 0,33 0,011 | 0,03
76.2 | KnagoBas 10036 |08| 1,1 |[0,032|0,95 | 0,33 0,011 | 0,03
77.1 | Tyanernas 2 /0072|08| 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
77.2 | Tyanernas 2 10,072 0,8 1,1 |0,127 | 0,95 | 0,33 | 0,042 | 0,13
HUTOI'O | 14,17 4,807 | 15,27

2.2 DJIeKTPOTeXHUYECKUH pacyeT CUCTeMbl OCBellleHNsI

[Torepu HanpsKeHUs:

AU =—" (2.6)
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rae M — MOMEHT Hapy3KII;

Ke — xoadduruent, 3aBucsamuii or KoHGUIypamum ceTH M MaTepHala
HpoBOAHNKA, Uil Tpexdazuoil cern ¢ memupiMu uposojamu Ke = 72, a i
oaHodazHoil ceTn ¢ MeaHBIMU HTpoBogamu K, = 12 [25];

S — ceueHne IPOBOJHIIKA.

[IpousBeneM pacueT ocBelieHus B IMHUAX 0T BPY 1o kaxnoro mutka H[O-
0, 110-1 u IIO-2.

MoOMEHT Harpy3Ku paBeH:

M=L-PR

PO (2.7)
rne L —paccrosgums ot [1[O mo BPY;

Pp o - pacueTHas Harpy3Ka OCcBEIEHUS.

[Iut ocBemenus noasana [[O-0 umeer 4 rpynmossie JIUHUU. Y CTAHOBJICH-
Has MomHocTh muTa [1O-0 cocrasnser 1,97 kBT (cyMMa MOITHOCTEN OCBEIICHUS
13 TaOJUIIBI 2.2 10 COOTBETCTBYIONIEMY 3Taxy 0 - moaBaNy).

Mowment Harpy3ku muta [1[O-0 (paccrosinue ot ILO-0 no BPY anexrpomiu-
TOBOM 14 M):

M =14.1,97 = 27,58 kBt-Mm.
Pacuetnsiii Tok 1110O-0:

Pocell[O—O _ 1, 97 . 103

| = =
PHO-0 — [3.U .cose ~/3-380-0,95

=3,15A

Bribupaem B kadectBe KJI, muraromeit I110-0, xkabens BBI'HT(A)-LSLTX
5x4,5 = 4 MM, |00 = 36 A.
[Torepu nanpspkenus B KJI, nutaromen [[O-0, aBAsrOTCS 1OMYCTUMBIMU:

AU =205 0105,
72-4

[ut ocemienus nepeoro 3taxa [I[O-1 umeer 8 rpynmnoBeIX JUHUN. YcTa-
HoBJIeHHas MoIHocTh muta H[O-1 coctaBmser 6,1 kBT (cymma momtHocTe
OCBEILEHUS U3 TaOJIUIIbI 2.2 0 COOTBETCTBYIOLIEMY 3Taxy 1).

Mowment Harpy3ku muta [1[{O-1 (paccrosiaue ot LIIO-1 no BPY anexrpomiu-
ToBOM 31 M):

M =31.6,1=189,1 kBt'Mm.
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Pacuetnsbiii Tok I1O-1:

| __ Pewon 61100 oopn
PIHOL— [3.U .cose +/3-380-0,95

Boibupaem B kauectBe KJI, nmuraromeit 111O-1, kabens BBI'HT(A)-LSLTX

5x4, 5 = 4 MM%, |0n = 36 A.
ITorepu Hanpsxenns B KJI, nuraromeit [IIO-1, aBastoTCS 1Oy CTUMBIMU:

AU =891 6 6606
72-4

[IluT ocBemenus Broporo staxa [I[O-2 nmeer 8§ rpynnoBbIix auHUN. YcTa-
HOBJIeHHasT MomHocTh muTta II[O-2 cocraBaser 6,1 kBT (cymma MoirHocTen

OCBEIICHUS U3 TAOJIULIBI 2.2 IO COOTBETCTBYIOIIEMY ATaXy 2).
Mowment Harpy3ku muta H[O-2 (paccrosiaue ot LIIO-2 no BPY snekrpomiun-

TOBOM 35 M):

M =35-6,1=213,5 kBr-M™m.

Pacuetnsiii Tok [1[O-2:

P .10°
Ip . _ ocgll]O-2 — 6’1 10 :9’ 75A
i J3-U_ .cose ~/3-380-0,95
Bribupaem B kauectBe KJI, muraromeit 1110-2, kabens BBI'HT(A)-LSLTX

5x4, 5 = 4 Mm%, |on = 36 A.
ITorepu nanpspxkenus B KJI, nutaronieit [I[O-2, ABASIOTCS A0MYCTUMBIMU:

AU =232 6 749,
724

MakcruMalIbHBI MOMEHT Harpy3KH JIJIsl OJHOM (ha3bl HAXOAUTCS KakK:

Mp =Py Negyp- (1 +2), (3.8)

N - 9UCIIO CBETUIIHHUKOB B OTHOM PSITY;

rae
P.. - MOIITHOCTE OTHOTO CBETU/ILHIKA;
L, - JImHa yyacTKa JIMHUK OT ITUTKA JI0 IIEPBOTO CBETILTHLHIKA;
L, - mImHa yyacTKa JTUHUK OT IIUTKA JI0 MOCIIETHETO CBETILUIHHITKA.
B tabnuie 2.3 Ha OCHOBaHUM NMPUBEACHHON METOJMKH MPOU3BEIEM pacueT
MOMEHTOB.

[utku [1O-0, HIO-1 u HIO-2 3anuTeiBatOTCA paanaibHo OT muTa BPY.
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Tabnuua 2.3 — Pacuer qyis rpynn aunuit [[O-0, H1O-1 u [HIO-2

Murtoxk MO JInnus Li,m | L2,m | N, mur Pci.Bn;ax, KII;/IT ’.M Kec M?V;Z AU, % IP;;[)T, Irp, A K'\éf\M KI\]/;EM K'\éTCM
110-0 I'p.0-1.P 11 24 8 0,03 5,52 12 1,5 0,31 0,24 1,15 5,52
110-0 I'p.0-2.P 12 18 9 0,03 5,67 12 1,5 0,32 0,36 1,72 5,67
110-0 I'p.0-3.P 14 26 9 0,03 7,29 12 1,5 0,41 0,37 1,77 7,29
110-0 I'p.0-4.P 11 23 8 0,03 5,40 12 1,5 0,30 0,1 0,48 5,40
11o-1 I'p.1-1.P 21 12 0,072 15,98 12 1,5 0,89 0,65 3,11 15,98
1o-1 I'p.1-2.P 20 11 0,072 13,46 12 1,5 0,75 0,97 4,64 13,46
o-1 I'p.1-3.P 13 14 0,072 14,62 12 1,5 0,81 0,65 3,11 14,62
o-1 I'p.1-4.P 16 18 21 0,072 37,80 12 1,5 2,10 0,83 3,97 37,80
110-1 I'p.1-5.P 24 17 0,072 23,26 12 1,5 1,29 0,86 4,11 23,26
110-1 I'p.1-6.P 26 19 0,072 30,10 12 1,5 1,67 0,94 4,50 30,10
o-1 I'p.1-7.P 16 21 10 0,072 19,08 12 1,5 1,06 0,83 3,97 19,08
110-1 I'p.1-8.P 18 19 12 0,072 23,76 12 1,5 1,32 1,04 4,98 23,76
110-2 I'p.2-1.P 15 26 15 0,072 30,24 12 1,5 1,68 0,65 3,11 30,24
110-2 I'p.2-2.P 12 11 12 0,072 15,12 12 1,5 0,84 1,04 4,98 15,12
110-2 I'p.2-3.P 11 20 12 0,072 18,14 12 1,5 1,01 0,65 3,11 18,14
110-2 I'p.2-4.P 12 20 12 0,072 19,01 12 1,5 1,06 0,9 431 19,01
110-2 I'p.2-5.P 20 19 19 0,072 40,36 12 1,5 2,24 0,65 3,11 40,36
110-2 I'p.2-6.P 11 21 15 0,072 23,22 12 1,5 1,29 1,04 4,98 23,22
110-2 I'p.2-7.P 18 22 15 0,072 31,32 12 1,5 1,74 1,04 4,98 31,32
110-2 I'p.2-8.P 14 18 15 0,072 24,84 12 1,5 1,38 0,8 3,83 24,84

HUTOTO | 136,20 | 134,01 | 133,97
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Kaxnmas orxomsmas nuaus ot 1110O-0, IIO-1 u II[O-2 nuraercs KJI munn-
ManbHOro ceueHuss tuna BBI'Hr(A)-LSLTX 3x1,5, T.K. BBIYMCJIEHHBIE MOTEpHU
HaIpPsDKCHUST HAXOJIATCS B JOMYCTUMBIX IMpefeax, B TOM YHCIIe, €ClIU UX CYyMMH-
poBaTh C MOTEPSMH B BBOJHBIX Kabelsix cooTBeTcTByromiero mmura 11O, k koTo-
poMy TIpUHAJICKAT ATH JIMHUH.

[utku ocemenus tuma [1[PB-183-1 36 YXJI3 IP31 IEK I'OCT 14254-96
BBEIOMpAaeM, MCXOJS M3 KOJMYECTBA MPUCOCIUHCHHWA M pabodero Toka (Tabimiia
2.4) [26].

Ta6nuna 2.4 — Be16op muyTKa OCBEIIESHUS

KoanuecTBO

O06o3HaueHne Ip, A Tun IurKa lmon, A .
JUHHUH LHIATKA

IPs-183-1 36 YXJI3

11[0-0 3,15 IP31 IEK 20 18
IPs-183-1 36 YXJI3

[0-1 9,75 IP31 IEK 20 18
IPs-183-1 36 YXJI3

[0-2 9,75 IP31 IEK 20 18

uThl OCBelIEeHUs] yCTaHABIMBAIOTCS Ha BBICOTE OT 1,2M (HU3 mHIUTA) 10
1,8M (Bepx muTa).

VYrpaBiaeHue OCBEIICHHEM BBINMOJIHSAETCS YEpe3 BBIKIIOUYATENS] KHOIOYHEBIE,
KOTOpBIC B MOMEIICHUSAX JIs MPeObIBaHUS JIeTe — HA BbICOTE 1,8M, B OCTaJIbHBIX
noMenieHusx - 0,9m.

CBETUIIBHUKY B UTPOBBIX YCTAHABIMBAIOTCS PsIaMU, MapauieIbHO HapyX-
HBIM CT€HaM C OKHaMHU.

CBeTIUIBHIKI aBapHIIHOIO OCBEIIEHI OCHAIIEHBI AKKYMYJISTOPHBIMII
OaTapesamMIL

Tumel  CBETINIBHNKOB 1 HOPMHpPYEMas OCBENIEHHOCTh NPHHATHL B
3aBHCIIMOCTIT OT HA3HAUEHHA I« XapakTEepHUCTHKM IMOMEINEHMil. Y CcTaHOBKa
BBIKIIOUATeNell 14 VIPaBICHHA OCBELICHHEM OCYIIECTBIAETCA CO CTOPOHSBI
OTKPEIBAHIIA JBEPEIL.
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2.3 Pa30ueHue 3JIEeKTPONPHEMHUKOB HA TPYHIbI U pacyeT HArpy3ok
CHJIOBBIX YHKTOB

2.3.1 Pacuer

3JIEKTPUYECKHUX
3JIEKTPONPUEMHHMKOB (TIePBbIii YPOBEHDb)

HATrpy30K

OTAC/IbHBIX

[IpuBeneM npumep pacuera Al NEPCOHATBHOTO KOMIBIOTEpA, pacCUUTaH-
Horo Ha Hanpspkenue 220 B (ogHoda3HbIi 37K TPONPUEMHHUK):

P =0,45 xBt; cose = 0,7; U =220 B; K, = 1.

[lonnas MOITHOCTD BGHTHJISIHI’IOHHOﬁ CHCTCMBI.

S=P/cosep, kBA.

S=0,45/0,7=0,64 xBA.

(2.9)

Pabounii TOK BEHTHISIIMOHHOW CUCTEMBI (OJHO(A3HBINA AJIEKTPOIIPUEMHUK,
a s Tpex(da3HbIX AIEKTPOIPUEMHUKOB (HAIIpUMep, dJICKTPUICCKHAE TUIUTHI KyX-
uu) V3 B 3HAMEHATE e Gy/IeT NPHCYTCTBOBATH):

l,= P/ (cose-U), A. (2.10)

1,= 0,45/ (0,7 - 220) - 10°=2,92 A.

[TyckoBOM TOK BEHTHJISILIMOHHON CUCTEMBI:

.= 1, K, A, (2.11)

1,=2,92-1=292A.

Pacuetsr ms npyrux D11 anamornynsl, Tadnuima 2.5.
Tabnuma 2.5 — Pacuet >neKTpuuecKuX Harpy3oK (MepBblid yPOBEHB)

ProwMm, P, Qp1 Spr Inyck, 1[(1;;,;10

Ne HaumenoBanue 11 kBT cosg | tggp | kBr | kBap | kBA | Ip,A | A Kn
1 | HepcoHaIbHBINH KOMIBIOTED 0450 | 07 | 102 | 045 | 046 | 064 | 292 | 2,92 1 1
2 | Hpunrep nasepHblil 0350 | 07 |102| 035| 036| 05| 227| 227 1 1
3 | Crupanshas mammsa JIO-10 12,700 | 0,85 | 062 | 127 | 787 | 1494 | 22,7 | 1135 3 5
4 | CrupanpHas Mamuna Samsung 2,200 | 0,85 | 062 | 22| 136| 259 |1176| 588 1 5
5 | HamosnbHbIe BECHI C AUCILIEEM 0,400 | 0,85 0,62 0,4 0,25 0,47 2,14 2,14 1 1
6 | I'nagmibHbIH KATOK 2,800 | 0,95 | 033 | 28| 092 295| 134 | 134 1 1
7 | DIeKTPOYTIOT ¢ IAPOreHEPaToOpoOM 2,200 | 095|033 | 22| 073| 2321053 | 1053 1 1
8 | Cymmnbnas mamuna 15,740 | 0,85 | 0.62 | 1574 | 9,76 | 18,52 | 28,13 | 140,65 | 3 5
9 | Mocyromoeunas MammHa 2,300 | 0,85 | 062 | 23| 143| 271 | 123| 615 1 5
10 | O6unyqarens perpkyIsTOp 0,150 | 09 | 048] 015| 007 017| 076 | 076 1 1
11 | Yajinuk snekTpudeckHii 2,400 | 0,95 | 033 | 24| 079 | 253 | 1148 | 1148 1 1
12 | DpexrpocyumTens ams pyK 1,200 | 0,95 | 033 | 12 04| 126| 574 | 574 1 1
13 | JIByxkaMepHBIil XOIOAMIBHHK 0,170 | 065 | 117 | 017 | 02| 026| 119 | 595 1 5
14 | Osomepeska 0500 | 085|062 05| 031 059| 267 | 1335 1 5
15 | Mammna KapTO(eIeOInCTUTEIhHAS 0,750 | 0,85 0,62 0,75 0,47 0,89 1,34 6,7 3 5
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OxoHyauue Tabauusl 2.5

PHom, P, Qp1, Sy, Imyck, q;go

Ne HaumenoBanmue JI1 kBT cosg | tgp | kBt | kBap | kBA | Ip,A | A Kn
16 YHuBepcanbHasg KyXxOHHasi MalllMHa 1,500 | 0,85 0,62 15 0,93 1,76 2,68 13,4 3 5
17 [InuTa npoMbIIUIEHHAS AIEKTpHYe- 0,33

CcKast 14,000 | 0,95 14 | 462 | 14,74 | 22,39 | 22,39 3 1
18 | Koren numesapounsii 9,000 | 0,95 | 033 9| 297 | 9481439 | 1439| 3 1
19 | Kunsrunbuuk MEKTPUICCKHIA 10,000 | 0,95 0,33 10 3,3 | 10,53 | 15,99 15,99 3 1
20 | IMapokousexToMar 9,500 | 0,95 | 033 | 95| 31410011519 | 1519 | 3 1
21 CkoBOpoJa JIeKTpUIecKas 6,000 | 0,95 0,33 6 1,98 6,32 9,6 9,6 3 1
22 | XneGopeska 0,125 | 0,85 | 062 | 013 | 008| 015| 07 35 1 5
23 O06nyyarenb GaKTepHIIUTHBIN 0,48

HACTEHHBIN 0,150 0,9 0,15 0,07 0,17 0,76 0,76 1 1
24 | OgHOKOMIIPECCOPHEIH XOTOAMIBLHUK 0125 | 065 | L17| 013 | 015 02| 091 4,55 1 5
25 | Becbl 31IeKTPOHHBIE 0,060 | 0,85 | 062 | 006 | 004 | 007 | 032| 0,32 1 1
26 | MamuHa mBeiiHas 9JIEKTpUYECcKast 1,300 0,6 133 1,3 1,73 2,16 9,85 49,25 1 5
27 CBeTOBOI#1 CTOJ ISl PUCOBAHUSI TTeC- 1,02

KOM 0,150 0,7 0,5| 015| 0,21 | 0,97 0,97 1
28 | IlIpurounas ycraHoska I11 492 | 085|062 | 492| 305| 579 | 879 | 4395 3
29 ggyé’rom{o BBITSDKHAs! YCTaHOBKA 0,74 0,85 0,62 o7 | o5 | o0g7| 132 - 5 )
30 | BeITskHas cucreMa BeHTHIISIUK Bl 11 0,85 | 0,62 1,1 0,68 1,29 1,97 1,97 3 1
31 | BeITskHas cucTteMa BeHTHWILIUY B4 0,14 0,85 | 0,62 0,14 0,09 0,17 0,75 0,75 1 1
32 | BeITsKHAs cucTeMa BeHTHIIuK BS 0,14 085|062 | 014 | 009 | 017 | 075 0,75 1 1
33 | BreITsokHas cuctemMa BeHTHIISLMY B6 0,14 0,85 | 0,62 0,14 0,09 0,17 0,75 0,75 1 1
34 | BreITskHas cucreMa BeHTH s B13 0,14 0,85 | 0,62 0,14 0,09 | 0,17 0,75 0,75 1 1
35 | BeITskHas cucteMa BeHTHIALuY B14 0,14 0,85 | 0,62 0,14 0,09 0,17 0,75 0,75 1 1
36 | BeITskHas cucteMa BeHTIIIALUY B9 0,04 0,85 | 0,62 0,04 0,02 0,04 0,21 0,21 1 1
37 | BeITskHas cucremMa BeHTHIuu B10 0,04 085|062 | 004 | 002]| 004]| 021 0,21 1 1
38 | BreITsbkaas cuctema BenTHsug B11 0,04 0,85 0,62 0,04 0,02 0,04 0,21 0,21 1 1
39 | BeITspkHas cucreMa BeHTHIHE B12 0,04 085|062 | 004 | 002]| 004]| 021 0,21 1 1

2.3.2 Pacuer »3jIeKTPpHYECKHX HAIrPY30K CHJIOBBIX HIUTOB (BTOPOIi

YPOBEHb)

ro cajia NpeJICTaBICHBI B TpauuecKoi 4acTHu.

o Meroay kodddurmenrta crupoca [14]:

JIJist yMEHBIIIEHUS POTSHKEHHOCTU CETH AJIEKTPOCHAOXKEHUS IETCKOTO caja,
OIl nenecooOpa3HO OOBEAUHUTH B TPYIIIBI, CXO0XKEE MO TUIY U IICKTPUIECKUM
napameTpaMm paboThl 3JIEKTpooOopymoBaHue (OBITOBOE, TEXHOJOTUYECKOE MJis
nuIIe0I0Ka).
[1nanel cUTOBBIX ceTell (uepaaka, mojasaina, 1-ro staxka, 2-ro 3Taxka) JeTCKO-

Pacuer momoctn OII Ha LIC, II[YB Ha pa3znuuHbIX 3Takax NpOU3BOAUM

Ppac = Kc ) PZycm. B,

rone K. ompenensiercs no [14, Ta6m.7.9].
[Tpumep pacueta ans rpynmsl rp.3-6 I[C-3 (muHus 17151 OPTTEXHUKH ):

2 mr. OIT Nel: P=0,45 kBr; cose =0,7; U =220 B.
2 mr. OIT Ne2: P= 0,35 kBrt; cosp =0,7; U =220 B.
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OnpenenuM cyMMapHYH MOIIHOCTb JIEKTPOIPUEMHUKOB:

PcyMM =2P1212
PcyMM = 2*0,45"'2*0,35 = 1,6 KkBT.
K.=0,85.

Ol'[peI[eJII/IM PaCUYCTHYIO MOITHOCTD:

Ppac=0,85-1,6 = 1,36 xBT.

OnpenenuM MoJTHYH MOITHOCTh U TOK:

S,=1,36/0,7 = 1,94 kBA;
l,=1,94-10°/ 220 = 8,8 A.

(2.13)

Hust npyrux rpynn ans [C-1 — H[C-4, I[YB pacuetsl npoBouM 10 aHa-
JIoruu, B Tabmuie 2.6.

Tabmuna 2.6 — Pacuer 31eKTpUUecKX Harpy3o0K (BTopoii ypoBeHb — ypoBeHb [11C)
Ne OI1 nm KoanuecTBo P, Spacu,
Ne mmmmn IC nauMenosanue | OII n, mr KBT cos¢ | Kc | Pracu, BT II:BA Ip, A
YB

I'p.1.B 28 1 4,92 0,85
Bcero 1 4,92 1 4,92 5,79 8,79

Ip2.B 29 1 0,74 | 0,85
Bcero 1 0,74 1 0,74 0,87 1,32

I'p.3.B 30 1 1,1 0,85
Bcero 1 1,1 1 1,1 1,29 1,97

I'p.4.B 31 1 0,14 | 0,85
Bcero 1 0,14 1 0,14 0,16 0,75

I'p.5.B 32 1 0,14 0,85
Bcero 1 0,14 1 0,14 0,16 0,75

Ip.6.B 33 1 0,14 | 0,85
Bcero 1 0,14 1 0,14 0,16 0,75

I'p.7.B 34 1 0,14 0,85
Bcero 1 0,14 1 0,14 0,16 0,75

I'p.8.B 35 1 014 | 0,85
Bcero 1 0,14 1 0,14 0,16 0,75

I'p.9.B 36 1 0,04 0,85
Bcero 1 0,04 1 0,04 0,05 0,21

I'p.10.B 37 1 0,04 0,85
Bcero 1 0,04 1 0,04 0,05 0,21

Tp.11.B 38 1 0,04 | 085
Bcero 1 0,04 1 0,04 0,05 0,21

Ip.12.B 39 1 0,04 0,85
Bcero 1 0,04 1 0,04 0,05 0,21
Hroro mo 11[YB 12 7,62 0,9 6,86 7,62 | 11,58

11C-1

Ip.1-1 17 1 14 | 0,95

Bcero 1 14 1 14 1474 | 22,4
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[Iponomxenue TadauIb 2.6

Ne OI1 nim KoanuecTBo P, Spacu,
Ne mmmn HIC Haumenosanue | OJII n, mr xBr | €05¢ Kc | Pracu, BT II:BA Ip, A
I'p.1-2 17 1 14 0,95
Bcero 1 14 1 14 1474 | 22,4
I'p.1-3 19 1 10 0,95
Bcero 1 10 1 10 10,53 16
I'p.1-4 20 1 9,5 0,95
Bcero 1 9,5 1 9,5 10 15,2
I'p.1-5 18 1 9 0,95
Bcero 1 9 1 9 9,47 14,4
I'p.1-6 21 1 6 0,95
Bceero 1 6 1 6 6,32 9,6
I'p.1-7 16 1 15 0,85
Bcero 1 15 1 15 1,76 2,7
I'p.1-8 15 1 0,75 0,85
Bceero 1 0,75 1 0,75 0,88 1,3
I'p.1-9 13 1 0,17 0,65
23 1 0,15 0,9
13 1 0,17 0,65
Bcero 3 0,49 0,9 0,441 0,68 3,1
I'p.1-10 13 1 0,17 0,65
13 1 0,17 0,65
13 1 0,17 0,65
Bcero 3 0,51 0,9 0,459 0,71 3,2
I'p.1-11 13 1 0,17 0,65
13 1 0,17 0,65
24 1 0,125 | 0,65
14 1 0,5 0,85
Bcero 4 0,965 0,85 0,82 1,26 57
Hroro no IIC-1 19 80,715 0,5 | 40,3575 4484 | 68,1
1IC-2
I'p.2-1 8 1 15,74 | 0,85
Bcero 1 15,74 1 15,74 18,52 | 28,14
I'p.2-2 3 1 12,7 0,85
Bcero 1 12,7 1 12,7 1494 | 22,7
I'p.2-3 6 1 2,8 0,95
Bcero 1 2,8 1 2,8 2,95 | 1341
I'p.2-4 7 1 2,2 0,95
Bcero 1 2,2 1 2,2 2,32 10,5
I'p.2-4 4 1 2,2 0,85
5 1 0,4 0,85
Bcero 2 2,6 1 2,6 3,06 13,9
Hroro mo IIIC-2 6 36,04 0,5 18,02 20,02 | 30,4
I1C-3
I'p.3-1 9 1 2,3 0,85
Bcero 1 2,3 1 2,3 2,71 | 12,32
I'p.3-2 10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
Bcero 6 0,9 0,8 0,72 0,8 3,64
I'p.3-3 9 1 2,3 0,85
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[Tponomkenne TabauIb! 2.6

Ne OI1 nim KoanuecTBo P, Spacu,
Ne mmmn HIC Haumenosanue | OJII n, mr xBr | €05¢ Kc | Pracu, BT II:BA Ip, A
Bcero 1 2,3 1 2,3 2,71 | 12,32
I'p.3-4 10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
Bcero 6 0,9 0,8 0,72 0,8 3,64
I'p.3-5 10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
Bcero 6 0,9 0,8 0,72 0,8 3,64
I'p.3-6 1 1 0,45 0,7
2 1 0,35 0,7
1 1 0,45 0,7
2 1 0,35 0,7
Bcero 4 1,6 0,85 1,36 1,94 8,8
I'p.3-7 11 1 2,4 0,95
Bcero 1 2,4 1 2,4 2,53 11,5
I'p.3-8 12 1 1,2 0,95
Bcero 1 1,2 1 1,2 1,26 5,73
Hroro mo I[C-3 18 12,9 0,75 9,675 10,75 | 16,3
1C-4
I'p.4-1 9 1 2,3 0,85
Bcero 1 2,3 1 2,3 2,71 | 12,32
I'p.4-2 10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
Bcero 6 0,9 0,8 0,72 0,8 3,64
I'p.4-3 9 1 2,3 0,85
Bcero 1 2,3 1 2,3 2,71 | 12,32
I'p.4-4 10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
10 1 0,15 0,9
Bcero 6 0,9 0,8 0,72 0,8 3,64
I'p.4-5 27 1 0,15 0,7
27 1 0,15 0,7
27 1 0,15 0,7
27 1 0,15 0,7
27 1 0,15 0,7
Bcero 5 0,75 0,8 0,6 0,86 3,9
I'p.4-6 1 1 045 | 07
2 1 0,35 0,7
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OxoHyanue Tadbaunsl 2.6

Ne OI1 nim KoanuecTBo P, Spacu,
Ne mmmn HIC Haumenosanue | OJII n, mr xBr | €05¢ Kc | Pracu, BT II:BA Ip, A
1 1 0,45 0,7
2 1 0,35 0,7
1 1 0,45 0,7
2 1 0,35 0,7
Bcero 6 2,4 0,8 1,92 2,74 | 12,45
I'p.4-7 27 1 0,15 0,7
27 1 0,15 0,7
27 1 0,15 0,7
Bcero 3 0,45 0,9 0,405 0,58 2,6
I'p.4-8 1 1 0,45 0,7
2 1 0,35 0,7
1 1 0,45 0,7
2 1 0,35 0,7
1 1 0,45 0,7
2 1 0,35 0,7
Bcero 6 2,4 0,8 1,92 2,74 | 12,45
I'p.4-9 26 1 1,3 0,6
Bcero 1 1,3 0,8 1,04 1,73 9,85
I'p.4-10 12 1 1,2 0,95
Hroro mo IIC-4 36 14,9 0,6 8,94 12,77 | 19,4

BricoTa yCTaHOBKH PO3ETOK B MecTax MpeObIBaHMs JeTell — He MeHee 1,8 m
OT YPOBHSI YUCTOTO MoJia. Bce po3eTKH AOKHBI UMETh 3aIllIUTHOE YCTPOUCTBO, aB-
TOMAaTHYECKH 3aKPBIBAIOIIEE THE3/1A IITENCEIbHON PO3ETKU IIPU BEIHYTOW BUJIKE.

2.3.3 Pacuer Harpy3ku BPY

CyMmapHast MOIITHOCTh JETCKOTO cajaa:

P311aH1/m = K- (PTerm.o60p. + Pxonoq.o6op. + POCBCHL + Pcnn.np.o6op.) kBT ’ (213)

rae Prenn.o60p.s Pxonon.o6op.- MOIIHOCTh TEIIOBOTO M TEXHOJOTMYECKOTO M XOJIO-
JTUITLHOTO 000pYI0BaHUS,

Pycpew, - MOIIIHOCTH OCBETHTEILHON HArPy3KH,

Prygr - MOIIHOCTE JU(TOB;

P unnp.o6op.~ MOIIHOCTB IIPOYCH HATPY3KH.

K - ko3¢ dunmeHT, yuuThIBaIOMKUNA HECOBNAJAECHNUE PACUETHBIX MaKCHUMYMOB
Harpy3ok [14, ta6:1.7.11].
Jlomst ocBeleH s B 001Iel Harpys3Ke:

docs = 14,17 /126,29 * 100 = 11,22 % < 20%, To K= 1,

rae 126,29 kBt — cymMapHasi ycTaHOBJIEHHAs: MOIITHOCTh CUJIOBOTO 00OpYAOBaHMUSI.
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MONIHOCTh OCBEIIEHUSI B COOTBETCTBHM C PACYETHOW MOITHOCTHIO IIUTOB
ocsemenus 11]{O-0, I11O-1, II1O-2:

Pocser, = 14,17 kBT, (2.14)

r71€ Pocser, — MOIIIHOCTH OCBEILEHUS C YIETOM KO3 PHUIIMEHTa CIIpoca.
MOIIHOCTh TEMJIOBOTO M TEXHOJIOTMYECKOT0 KYXOHHOIO 00OpynOBaHHUS (B
T.4. OBOLIEPE3KU, MACOPYOKH U T.I1.):

PTerm.o6op. = PcyMM.yCT.TenJI. K. =75,175-0,5 = 37,59 kBr, (215)

rAe  Porennosop. — CYMMapHasi MOIHOCTb TEIJIOBOTO 060py10BaHHUS

[14, Ta6.7.9].
MOUTHOCTE XOJIOAWIBHOTO U CAHTEXHUUECKOTO 000PY10BaHUS:

Pxonoa.o6op. = PCy'MM.yCT.XOJl. K¢ = 41,155+ 0,65 = 26,75 kBT, (2.16)

rae  Pyononosop. — CYMMapHas MOLIHOCTb XOJIOJAMJIbHOTO

U CAaHTEXHUYeCKOro o6opyoBanusd [ 14, Tadi.7.5].
K npouemy 000py10BaHUIO OTHOCSITCSL OPITEXHUKA, OBITOBBIE MPUOOPHI, T.€.
BCS OCTaBILAsICA HAarpy3Ka:

Pcnn.np.o6op. = Pnp.o6op. ‘K. =9,96-0,6 =598 kBT, (2.18)

rae  Pyposop. — CYMMapHast MOIHOCTh MPOYUX HPUGOPOB.

OmnpenenseM AIEKTPUUECKYI0 HArpy3Ky BCEro JETCKOTO caaa mo ¢gopmylie
(2.13):

P = 1 - (14,17+37,59+26,75+5,98) = 84,49 «Br.

Takum 00pa3oMm, pacyeTHas aKTHBHas Harpyska BCETO JIETCKOTO caja Co-
crasisieT 84,49 xBr.
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2.3.4 Bpi0op kalejibHOI JUHUM OT TPAHC()OPMATOPHOI MOACTAHUMHU H
BBO/JHOT0 aBTOMATA

B Buay Toro, 4to 0OBEKT 3aIUTaH MO BTOPOU KATErOPUHU HAACKHOCTH HJICK-
TPOCHAOXKEHUS OT JBYX MCTOYHHUKOB MHUTAHMS, PEXKUM JIEKTPOCHAOKEHHUS MPEAY-
cMaTtpuBaeTcss pabounii u aBapuiiHblii. KaOenbHble TUHUW TPEAYCMOTPEHBI IS
paboThI B NIUTEIBHOM PEXUME TPU MAKCUMAJIbHON MOIIHOCTH.

[Tpoussenem Boi6Op KJI a1 paccmaTpuBaeMoro 3/1aHusl.

PacyetHbIl TOK:

I, =—=—t
P \3-U,,,ncosd

A, (2.18)
IIe N — YNCIIO JMHUIL; Sy- IIONHAsA pacueTHas d1IeKTprJecKas Harpyska , KBr;
Ubon.- HOMIHAIIBHOE HANIPSDKEHNE IMHAN, KB.

Jlnst rraromeit kadenpHOI mimHNT (0T T1I) ompenensieM pacueTHBIN TOK:

84,49
=—7—=7132 A

P V3.0,382:09 ’

Tox aBapHuitHOTO pPEKUMAL!

84,49

Ip.n.ABP = m = 142,64 A.

BriOupaem 2 kabenst it nUTaHUsT 3JaHUS IO PaCYETHOMY TOKY IOCTE aBa-
puiiHoro pexxuma tuma BBIB 4x50 ¢ momyctuMbiM TokoM |0, = 167 A [22].
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2.3.5 Boioop BPY u BBOJHOT0 aBTOMATA

BPY BwiOupaercs 1o 4uciay OTXOASANUX JUHUNH U HOMUHAILHOMY TOKY. Jljist
JIETCKOTO cajia, BeiOMpaemM B kadecTBe BPY BBonHO-pacnpenenutenbHbiil mkad
tuma 11IMI1-16.6.4-0 ¥2 IP20 IEK I'OCT 14254-96 u BBOoaHOM aBTOMAT THIIa BA
57-35 3P-160A na nomunansHbIi Tok 160 A, ¢ ycTaBkoit Ha 125 A.

Tok cpabaTeIiBaHUs aBTOMATA!

Ip = KC.H ) Izlon ’ (219)

rae  I,- pacyeTHBIN TOK TMHIN, A

[ on- IMUTENHHO AOITYCTUMBIN TOK POBOIHIKA, A ;

K.x- mpoxnamounslii kod3QdrmiueHT Ha yCIOBUSA IIPOKIAJAKA Kadems
KoTopkIif paBer 0,95 [7].

142,64 < 0,95 167 A;
142,64 < 158,65 A.

HepaBeHCTBO COrJiIaCOBaHU Ka6eﬂﬂ M aBTOMaArTa.
KC.H ) Idon = Ks’au;. ) 13 ] (220)

rae [, - mapamMeTp 3alUTHOTO YCTPOIICTBA, A;

Kiam- k03¢ durmenT 3ammTel KOTOPEIT paBeH 1, IpeacTaBIArOmIIil coOoil
OTHOIIEHIS JIUTEIBFHOIO TOKA /I IIPOBOJA N Kalels K mapaMeTpy 3alUTHOTO
ycTpoiicTsa [7]:

095-167A>1-125A, 158,65A > 125 A.

2.4 PacnpenesieHue Harpy3ok no gazam

PacnpeneneHue Harpy3ok mo ¢asam mpeactaBieHo mo ¢gopme PTM [13],
JIOTTYCTUMOE OTKJIOHEHHE TPHU pacmlpeeleHuu oHO0(pa3HONW CUIIOBOM HArpy3Ku
cocraBysier He Oonee 15%. OTKIOHEHHE MONMY4YWIOCh paBHbIM 7,1%, 4to momy-
CTUMO, a €CJIU YYUTHIBATh 3TO BCE BMECTE ¢ Tpex(a3zHoil CHIOBON HArpy3Koi, TO
Ha ee (poHE OTKIIOHEHHE OYJIET elle MEHbIILIE.
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Ta6numna 2.7 — Pactipenenenue ogHoda3HbIX CUIIOBBIX HArPy30K 1o (azam
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3 IlpakTuyeckasi 4acTh

3.1 Bbi00op KOMMYTAIIMOHHBIX ANMNAPATOB U Ka0eJbHO-NPOBOIHUKOBOMH
NPOAYKIIUH

3.1.1 BbiGop aBTOMAaTH4YeCKHX BbIKJIOYaTe/ell U AuddepeHunaIbHbIX
aBTOMATOB

Br16op aBTomMaToB u AudGepeHIHaIbHBIX aBTOMATOB IIPOU3BOIUM I10 YCII0-
BUSM Kak JUIs IIEPBOrO, TaK M JIJII BTOPOrO TPYIIIOBOTO YPOBHS JJCKTPHUCCKHUX
IIMTKOB CHJIOBOM HArpy3KH M IIUTOB ocBemieHus [12].
a) 10 HOMHUHAJIBHOMY HAITPSHKCHHIO

Ua Z UHOM.ce'm’ (31)
riac U 2 ” HOMHMHAJIBHOE HATIIPZKCEHIIC ABTOMATA, B.
6) 110 HOMIHAJIBHOMY TOKY (_YC'['HBKH TCILIOBOIO pi'lCLlﬁllll'l‘B_llH)f
. 21251, (32)
|, 21,2541, (3.3)
rae I . - HOMIHAIBHBIN TOK TEIUIOBOTO PAacIeNTeNs, A;
I .., - HOMUHATBHEII TOK aBTOMaTa, A.
B) 10 HOMHHAITBHOMY TOKY 3JICKTPOMATHHUTHOI'O PACHICIINTCIIA:
IHOM.TO 21’2 InyCK’ (34)
rae | . — HOMHHAJIBHEII TOK Cpa0aTREIBAHIL TOKOBOI OTCEUKIL, A:
IHOM.TO = Ka ) Ipacu’ (3'5)

rae KpaTHOCTh oTceuku K.
Br16op BBoHBIX aBTOMaTOB Ha II[C cBemeM B Tabmuy 3.1.
Br10op aBTOMAaTOB 3aMITEI OTXOAMINX THHII CBeJeM B Taommy 3.2.
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Ta6mmma 3.1 — Bei6op BBogHBIX apTomMaToB Ha [I[YB, IIIC, 11O

PacuerHbiil
TOK AJIsA PacquH])Iﬁ
PacueTHblii TOK BbIOOpa Homunanensblii | HoMuHanbHbIH TOK 0TCeY- Orkinovaromas
npucoeUHEeHHsl, | ABTOMATa, | TOK pacHeNnH- | TOK aBTomara | IlmkoBbri | km, 1,2:1,,,, Tun aB- €I0COOHOCTD,
HauMeHoBaHue A A Teas Ly, A lLiomas A TOK Ijpes A A K, liomror A TOMATA loricns KA
BA47-29
1Ho-0 3,15 3,47 4 16 11,025 13.23 5 80 3P-16A-C 6
BA47-29
Ho-1 9,75 1073 125 20 34,125 40,95 5 100 | 3P-20A-C 6
BA47-29
Ho-2 9,75 1073 125 20 34,125 40,95 5 100 | 3P-20A-C 6
BA47-100
VB 11,58
= 12,74 16 25 40,53 48,64 5 125 | 3P-25A-C 6
BA57-35
mne-1 68,1 74.91 80 100 238,35 286,02 5 500 | 3P-100A 7
BA47-100
2 4
e 30, 33,44 40 63 106,4 127,68 5 315 | 3P-63A-C 6
BA47-100
me-s 163 3P-63A-C
17,93 20 63 57.05 68.46 5 315 6
BA47-100
C-4 194
1 21,34 25 32 67.9 81,48 5 160 | 3P-32A-C 6
BA 57-35
BPY 1,32 78.45 125 160 249 62 299 54 5 800 | 3P-160A 15
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Tabnuua 3.2 — Beibop aBTomaroB 3ammThl rpynnoBsix Juaui 11IC u rpynnoseix aunuit 1O

PacuerHbIii .
. Pacuernbrit
PacueTHblii TOK TOK AJIsl MuxoBbiii | ToK oTced- Luowro,
HaumeHnoBaHue | nmpucoeanHeHus, BbIOOpa lpacis A lLiomas A Tok Ly A | Kk, 1,20, K, A Tum aBTOMaTa loricn, KA
A aBTOMATA,
A
A
H1YB
I'p.1.B 8,79 9,67 10 25 43,95 52,74 5 125 BA47-29 3P-25A-C 6
I'p.2.B 1,32 1,45 1,6 20 6,6 7,92 5 100 BA47-29 3P-20A-C 6
I'p.3.B 1,97 2,17 2,5 20 9,85 11,82 5 100 BA47-29 3P-20A-C 6
I'p.4.B 0,75 0,83 1 16 3,75 45 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.5.B 0,75 0,83 1 16 3,75 45 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.6.B 0,75 0,83 1 16 3,75 45 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.7.B 0,75 0,83 1 16 3,75 45 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.8.B 0,75 0,83 1 16 3,75 45 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.9.B 0,21 0,23 0,5 16 1,05 1,26 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.10.B 0,21 0,23 0,5 16 1,05 1,26 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.11.B 0,21 0,23 0,5 16 1,05 1,26 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
I'p.12.B 0,21 0,23 0,5 16 1,05 1,26 5 80 BA47-29 1P-16A-B 6
mIC-1
I'p.1-1 22,4 24,64 32 32 112 134,4 5 160 BA47-29 3P 32A-C 6
I'p.1-2 22,4 24,64 32 32 112 134,4 5 160 BA47-29 3P 32A-C 6
I'p.1-3 16 17,6 20 32 80 96 5 160 BA47-29 3P 32A-C 6
I'p.1-4 15,2 16,72 20 32 76 91,2 5 160 BA47-29 3P 32A-C 6
I'p.1-5 14,4 15,84 16 32 72 86,4 5 160 BA47-29 3P 32A-C 6
I'p.1-6 9,6 10,56 12,5 25 48 57,6 5 125 BA47-29 3P 25A-C 6
I'p.1-7 2,7 2,97 3,15 20 13,5 16,2 5 100 BA47-29 3P 20A-C 6
I'p.1-8 1,3 1,43 1,6 20 6,5 7,8 5 100 BA47-29 3P 20A-C 6
I'p.1-9 3,1 3,41 4 20 15,5 18,6 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
I'p.1-10 3,2 3,62 4 20 16 19,2 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
I'p.1-11 5,7 6,27 6,3 20 28,5 34,2 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
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ITponomkenue TadauIb 3.2

PacuerHbIii .
. Pacuernbrit
PacuerHblii TOK TOK AJIsl MuxoBbiii | ToK oTced- Luowro,
HaumeHnoBaHue | mpucoeIHeHUs, BbIOOpa lpacis A lLiomas A Tok Ly A | Kk, 1,20, K, A Tum aBTOMaTa lyricns KA
A aBTOMATA,
A
A

1C-2
I'p.2-1 28,14 30,95 32 32 140,7 168,84 5 160 BA47-29 3P 32A-C 6
I'p.2-2 22,7 24,97 25 32 113,5 136,2 5 160 BA47-29 3P 32A-C 6
I'p.2-3 13,41 14,75 16 20 67,05 80,46 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
I'p.2-4 10,5 11,55 12,5 20 52,5 63 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
I'p.2-5 13,9 15,29 16 20 69,5 83,4 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
1C-3
I'p.3-1 12,32 13,55 16 20 61,6 73,92 5 100 AJ1-12 20A/30MA 6
I'p.3-2 3,64 4 4 20 18,2 21,84 5 100 AJl-12 20A/30MA 6
I'p.3-3 12,32 13,55 16 20 61,6 73,92 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
I'p.3-4 3,64 4 4 20 18,2 21,84 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
I'p.3-5 3,64 4 4 20 18,2 21,84 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
I'p.3-6 8,8 9,68 10 20 44 52,8 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
I'p.3-7 11,5 12,65 16 20 57,5 69 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
I'p.3-8 5,73 6,3 6,3 20 28,65 34,38 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
IC-4

I'p.4-1 12,32 13,55 16 20 61,6 73,92 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
I'p.4-2 3,64 4 4 20 18,2 21,84 5 100 AJT-12 20A/30MA 6
I'p.4-3 12,32 13,55 16 20 61,6 73,92 5 100 AJl-12 20A/30mMA 6
I'p.4-4 3,64 4 4 20 18,2 21,84 5 100 AJl-12 20A/30mMA 6
I'p.4-5 3,9 4,29 5 20 19,5 23,4 5 100 AJl-12 20A/30mMA 6
I'p.4-6 12,45 13,7 16 20 62,25 74,7 5 100 BA47-29 1P-20A-C 6
I'p.4-7 2,6 2,86 3,15 20 13 15,6 5 100 AJl-12 20A/30mMA 6
I'p.4-8 12,45 13,7 16 20 62,25 74,7 5 100 BA47-29 1P-20A-C 6
I'p.4-9 9,85 10,84 12,5 20 49,25 59,1 5 100 AJl-12 20A/30mMA 6
I'p.4-10 19,4 21,34 25 20 97 116,4 5 100 AJl-12 20A/30mMA 6
I'p.2-4 10,5 11,55 12,5 20 52,5 63 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
I'p.2-5 13,9 15,29 16 20 69,5 83,4 5 100 BA47-29 1P 20A-C 6
I10-0

I'p.0-1.P 1,15 1,27 1,6 10 5,75 6,9 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6

I'p.0-2.P 1,72 1,89 2 10 8,6 10,32 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
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OxoHuanue Ta0aune! 3.2

PacuerHbIii .
. Pacuernbrit
PacuerHslii TOK TOK IS HMukosbiii | Tok oTceu- |
HaumeHoBaHHe | MpHUCOETUHEHHS, BHIOOpa lpacis A lLiomas A K, Hom.Tor Tun aBTOMaTa lyricns KA
A aBTOMaTA, TOK Lyes A | K1, 1,210, A
A
A
I'p.0-3.P 1,77 1,95 2 10 8,85 10,62 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.0-4.P 0,48 0,53 0,63 10 2,4 2,88 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I10-1
I'p.1-1.P 3,11 3,42 4 10 15,55 18,66 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.1-2.P 4,64 51 6,3 10 23,2 27,84 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.1-3.P 3,11 3,42 4 10 15,55 18,66 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.1-4.P 3,97 4,37 5 10 19,85 23,82 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.1-5.P 4,11 4,52 5 10 20,55 24,66 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.1-6.P 4,5 4,95 5 10 22,5 27 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.1-7.P 3,97 4,37 5 10 19,85 23,82 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.1-8.P 4,98 5,48 6,3 10 24,9 29,88 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I10-2
I'p.2-1.P 3,11 3,42 4 10 15,55 18,66 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.2-2.P 4,98 5,48 6,3 10 24,9 29,88 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.2-3.P 3,11 3,42 4 10 15,55 18,66 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.2-4.P 431 4,74 5 10 21,55 25,86 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.2-5.P 3,11 3,42 4 10 15,55 18,66 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.2-6.P 4,98 5,48 6,3 10 249 29,88 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.2-7.P 4,98 5,48 6,3 10 24.9 29,88 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
I'p.2-8.P 3,83 4,21 5 10 19,15 22,98 5 50 BA47-29 1P-10A-B 6
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3.1.2 Bbi0op cevennii kabeabHbIX JUHUI

DneKTponpoBoAKU 3anpoekTupoBanbl kKabenss BBI'HIM(A)-LSLTX ¢ Huzkoi
TOKCHYHOCTBIO IIPOAYKTOB ropenus [14, 20].
Ceuenue kabenst BEIOMpaAeTCs 10 HArPEBY:

Ip
Ipacqr[ =7 (36)

)
Ky
rac Ip — PpaCUCTHBIN TOK IIPOBOJHIIKA, A_.',

k, — mompaBouHBIIl KOX(h(IIINEHT, YUNTHIBAOMIIT YCIOBUS MPOKIAJIKU
IIPOBO/IOB 1 Kadenell (Ip1 HOPMAIBHBIX YCIOBISIX MPOKIAAKU K = 1).

3aTeM 0O CIIPAaBOYHOI JIHTepaType HAXOQUTCS CEYeHNEe IIPOBOIHIKA,
Y AOBIIETBOPSIOMIEE YCIOBUIO:

Inon 2 Ipacun: (3.7)

VYcnoBue cOOTBETCTBHS KaOelis M aBToMaTa Ha IMPUCOCANHCHNM:

> | (3.8)

|, 2K, -1 (3.9)

asm
rjiac K'm_ .I. — llUll])aBU'-lH.hlfi KU'_?(l](l]lﬂ_llIeHl‘ 3AlIITHIL,
[ .. —[IapaMeTp 3allUTHOIO aBToMaTa, A.

Br16op ceuenmii TMHUMN, MATAIONIUX CUJIOBBIE IUTHI, CBEJEM B Ta0IHIy 3.3.

Tab6mmma 3.3 — Beioop KJI

No Ip, A IaBT"’X“'"“M’ Mapka kabest lionsA (;ﬁ/';ilfu (;(KE/I;EM
YB | 1158 16 BBIHr(A)-LS 5x6 46 3,07 0,09
IC-1 68,1 80 BBI'ar(A)-LS 5x35 137 0,52 0,0637
C-2 | 304 40 BBIar(A)-LS 5x25 112 | 0,74 0,0662
mc3 | 163 20 BBIHr(A)-LS 5x10 63 1,84 0,073
C4 | 194 25 BBIHr(A)-LS 5x10 63 1,84 0,073

Br16op ceuenuit muanii ais O staxkel mpeacTaBieH B M.3.2 KaK pe3yiib-
TaT JICKTPOTEXHUYSCKOTO pacueTa OCBEIICHUS.
Br16op ceuenuit KJI 10 oTnensHbIX moTpeOuTeNel, cBegaeM B Tabmuity 3.4.
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Tabmuma 3.4 — BpiOop cedeHuii KaOEIbHBIX JIMHWA OT IMUTKOB JIO OTIEIBHBIX

TPYIII OTpeOuTEIeH

Mynsen Xynka,
Ne Ipy A Lasr.pacions A Mapka kabeust Lions A Ontlicnt O/t
10-0
I'p.0-1.P 1,15 1,6 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.0-2.P 1,72 2 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.0-3.P 1,77 2 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.0-4.P 0,48 0,63 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
m1o-1
I'p.1-1.P 3,11 4 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.1-2.P 4,64 6,3 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.1-3.P 3,11 4 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.1-4.P 3,97 5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.1-5.P 411 5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.1-6.P 4,50 5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.1-7.P 3,97 5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.1-8.P 4,98 6,3 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
10-2
I'p.2-1.P 3,11 4 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.2-2.P 4,98 6,3 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.2-3.P 3,11 4 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.2-4.P 4,31 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.2-5.P 3,11 4 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.2-6.P 4,98 6,3 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.2-7.P 4,98 6,3 BBTI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
I'p.2-8.P 3,83 5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x1,5 18 11,2 0,12
olyB
I'p.1.B 8,79 10 BBI'ar(A)-LSLTX 5x4 36 4,6 0,095
I'p.2.B 1,32 1,6 BBT'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.3.B 1,97 2,5 BBTI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.4.B 0,75 1 BBTI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.5.B 0,75 1 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.6.B 0,75 1 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.7.B 0,75 1 BBTI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.8.B 0,75 1 BBT'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.9.B 0,21 0,5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.10.B 0,21 0,5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.11.B 0,21 0,5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.12.B 0,21 0,5 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116

44




OxonHuanue Tadoaunsl 3.4

Ne Ly A | lagrpacunow A Mapka kaGeas Lo A | gUn | S
IIC-1
I'p.1-1 22,4 32 BBTHI(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
I'p.1-2 22,4 32 BBTHI(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
I'p.1-3 16 20 BBI'Hr(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
I'p.1-4 15,2 20 BBTHI(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
I'p.1-5 14,4 16 BBTHI(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
I'p.1-6 9,6 12,5 BBI'Hr(A)-LSLTX 5x4 36 4,6 0,095
I'p.1-7 2,7 3,15 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
I'p.1-8 13 1,6 BBI'Hr(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.1-9 3,1 4 BBI'nr(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
I'p.1-10 3,2 4 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
I'p.1-11 5,7 6,3 BBI'Hr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
IIC-2
I'p.2-1 28,14 32 BBTHI(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
[p.2-2 22,7 25 BBIHr(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
Tp.2-3 13,41 16 BBIur(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
Tp.2-4 10,5 125 BBIur(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
Tp.2-5 13,9 16 BBIur(A)-LSLTX 5x6 46 3,07 0,09
IIC-3
Tp.3-1 12,32 16 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.3-2 3,64 4 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.3-3 12,32 16 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.3-4 3,64 4 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
p.3-5 3,64 4 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
p.3-6 8,8 10 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.3-7 115 16 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
p.3-8 573 6.3 BBIHr(A)-LSLTX 3x2,5 25 74 0,116
1C-4
Tp.4-1 12,32 16 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.4-2 3,64 4 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.4-3 12,32 16 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
I'p.4-4 3,64 4 BBI'ar(A)-LSLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
p.4-5 3,9 5 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.4-6 12,45 16 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.4-7 2,6 3,15 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
Tp.4-8 12,45 16 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
p.4-9 9,85 125 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116
T'p.4-10 194 25 BBIHr(A)-LSLTx 3x2,5 25 74 0,116

3.2 BbIOOp CHJIOBBIX HIUTOB

[Iuter HIC ycTaHaBIMBaOTCS B CIIECIIMATIbHBIE CTPOUTEIILHBIE HUIIIA HA BbI-
cote 1,2M OT YyHuCTOrO IoJia.

IC BbIOMpaeM, UCXOS U3 YUCTIA OTXOMSIINX JUHUNA U pacueTHOM TOKOBOM
Harpy3ku H[C (tabmuna 3.5) [15].
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Tabnuna 3.5 — BeiOOp CHIIOBBIX TyHKTOB

O6o3Hauenue Ip, A Tun lrons A H:zlc;;;;z:ﬁ
mvs 11,58 e :ggillé?(yxm 25 18
me-1 68,1 T 100 18
HC-2 204 LIMIT-3-0 Y2 1720 N N
ws | ws |
T il B

KabGenu rpynmoBbIX CHUJIOBBIX CETEH M CETEH OCBEIICHUS B MOMEIICHHSIX
MIPOJIOKUT:

— BEPTUKAJIbHBIE YUYACTKU: CKPBITO MO CIIOEM MOKPOW IITYKAaTypPKH;

— TOPU3OHTANIBHBIE YYACTKHU: CKPBITO MO/ CIIOEM MOKPOM IITYKAaTyPKH.

Brixtouarenu B OMENIEHUAX MPeObIBaHUS ACTEH yCTaHABIUBAIOTCS HA BhI-
core 1,8 M OT ypOBHS YHCTOTO T10J1a, B OCTAIBHBIX TToMeteHusx - 1,0 m.

3.3 IIpoBepka 1o A0MYyCTUMBIM NOTEPAM HANPSIKEHUSI

OTknoHeHue HAIIPSOKCHUA HA KaXKIIOM YUACTKE:!

V — [(UMH_AUyqacTKa)_UHOM . 100% (3.10)

UHOM

OTKIOHEHNS HANPSKEHNSA  pPACCUNTHIBAIOTCA B MAakKCUMalbHOM 1
MUHIMATHFHOM PeKIMe U CAMOTO MOIITHOTO U CaMoro yaaneHHoro D11

Camblii MOIIHBIN JIEKTPONPUEMHHUK (PUCYHOK 3.1) — DJIEKTPONPUEMHUK
Ne8 — cymmnpnas mammna 15,74 kBt (rp. 2-1), nuraemas ot LI[C-2.

arns
3

0 1 2
BBLLIB 4x50 BBIHr(A)-LSLTx 5x25 BBIHr(A)-LSLTx 5X 6 ‘
70 ™ 32m 33m ‘
BPY

wc-2
Pucynox 3.1 — Pacuetnast cxema Jyisi caMOro MOITHOTO JIEKTPOIPHEMHHUKA

MakcuMaJIbHbIH PEKUM.
Hanpsixkenue y neHTpa nuTanus:

Uy =1,04-380 = 395,2 B.
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ITorepu B KII:

AU, = \/§-Ipa6 L - (ry - cos @ + x, - sin ).

[Totepu HanpsixeHus Ha ydactke 0-1:

AU,_; =V3+71,32 % 0,070 * (0,37 * 0,9 + 0,0625 * 0,33) = 3,06 B.
Hanpsxkenue B Touke 1:

U, =Uy,—AU,_4 =395,2—-3,06 =392,14 B.

OTKJI0HEHUE HanpsKeHUs B KOHIE yyacTka 0-1:

392,14 — 380
Vo1 = 380

* 100 = 3,19 %.

[ToTepu HanpsbKeHUs Ha ydacTke 1-2:

AU;_, =+/3-30,4 % 0,032 % (0,74 * 0,85 + 0,0662 * 0,527) = 1,12 B.
Hanpsxkenue B Touke 2:

U, =U,—AU,_, = 392,14 - 1,12 = 391,02 B.

OTkIIOHEHUE HANPSDKEHMS B KOHIIE yyacTka 1-2:

391,02 — 380
V2= 380

* 100 = 2,9 %.

[Totepu HanpspKeHUS HA ydacTke 2-3:
AU,_3 =/3-28,14 % 0,033 * (3,07 * 0,85 + 0,09 * 0,527) = 4,27 B.
Hanpsixkenue B Touke 3:

U3 = UO - AU2_3 = 391,02 - 4‘,27 = 386,75 B.
OTkJIOHEHUE HANPSHKEHMS B KOHIE yyacTka 2-3:

386,75 — 380
Va3 = 380

* 100 = 1,78 %.

MuHMMAJIBHBIN PeXKUM.
Harpy3ka B MUHUMaTBHOM pexxuMe MpuHsATa paBHOM 60% OT Harpy3Ku Mak-
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cuMainbHOro pexxuma: 0,6 * 71,32 = 42,79 A.

[IprHrMaeM OTKJIOHEHHWE HamNpsHKEHUs B Havase kabens, nuraroniero BPY,
paBHOE 0% B MUHMMAaJIbHOM PEXKUME:

Uy =1,0-380 =380 B.
Jlasiee BBINIOJIHSEM BCE PACUETHI 0 aHAJIOTUU:

AU,_, =3 -42,79 0,070 * (0,37 * 0,9 + 0,0625 * 0,33) = 1,84 B.
U, = U, — AU,_, = 380 — 1,84 = 378,16 B.
y 378,16 — 380 100 — —0.48 %
— *k = — .
0-1 380 e
AU,_, =/3-30,4 % 0,032 * (0,74 = 0,85 + 0,0662 * 0,527) = 1,12 B.
U, = Uy — AU,_, = 378,16 — 1,12 = 377,04 B.
; 377,04-380 o y
— £ = — .
1-2 380 ) 0
AU,_5 = V3 -28,14 % 0,033 * (3,07 * 0,85 + 0,09 = 0,527) = 4,27 B.
U = Uy — AU,_5 = 377,04 — 4,27 = 372,77 B.

372,77 — 380
V2_3 = 380 * 100 = _1,90 %

IMoc/ieaBapuiHBIA PeKUM I10JIPA3yMEBACT BBIXOJ W3 CTPOS OJHOTO W3
NBYX Kabenel, nutatomux BPY.

VYpoBeHb HanpspKEHUs B Havase kadens, nuTatomiero BPY:
U, =1,04-380 = 395,2 B.

I[anee BBIITOJIHACM BCC paCUYCTHI ITO aHAJIOTHUM:

AUy_, = V3 -142,64 % 0,070 * (0,37 = 0,9 + 0,0625 * 0,33) = 6,12 B.
U, = Uy — AU,_, = 395,2 — 6,12 = 389,08 B.
v 389,08 — 380 00 = 239 %
= * = .
0-1 380 =770
AU,_, =/3-30,4 * 0,032 * (0,74 * 0,85 + 0,0662 * 0,527) = 1,12 B.
U, = Uy — AU,_, = 389,08 — 1,12 = 387,96 B.
V. 387,96 — 380 00 = 2.09 %
= * = .
1-2 380 m7 0
AU,_, =/3-28,14 + 0,033 (3,07 * 0,85 + 0,09 * 0,527) = 4,27 B.

Us = Uy — AU,_5 = 387,96 — 4,27 = 383,69 B.

383,69 — 380
Vg = ——oo——+ 100 = 0,97 %.
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AHAJIOTUYHBIE pAacUeThl MIPOU3BOJIUM JIJII CAMOTO YJIaJIECHHOTO 3JIEKTPOIPH-
E€MHUKA.

Campblii yaajieHHbIH 3J1eKTPONPUEMHHK (PUCYHOK 3.2) — 3JIEKTpOINpHUEM-
HUKH Nol-2 (mo 3 mIT. KaKJbli, KOMIBIOTEPHBIE PO3ETKU, OT KOTOPBIX MUTAIOTCS
MEPCOHANIbHBIE KOMIBIOTEPHI U MIPUHTEPHI) — TEIIOBEHTUIIATOPHI, OOIIEH MOITHO-
cthio 2,4 kBTt (1p.4-7), oT LIC-4.

aniz2
(6wT.)

BBLLB 4x50 BBIHr(A)-LSLTx 5x10 BBIHr(A)-LSLTx 5x2,5 ‘
105 m ‘

L(C-4
PI/ICYHOK 32 — PacquHa;I CXCMa IJIs1 CaMOr'o YAaJICHHOI'O JJICKTPOIIPUCMHUKA

MakcuMaJbHbIA PEKUM.
U, =1,04-380 = 395,2 B.

[loTepu HanpsixkeHus Ha yyactke 0-1:

AUy_, =V3-71,32% 0,070 % (0,37 * 0,9 + 0,0625 * 0,33) = 3,06 B.
Hampsoxenue B Touke 1:

Uy =Uy—AUy_4 = 395,2—-3,06 = 392,14 B.

OTkJI0HEHUE HaNpsHKEHMs B KOHIE yyacTka 0-1:

392,14 — 380
V0_1 = 380 * 100 = 3,19 %.

[Totepu HanpspkeHUs Ha ydacTke 1-2:

AU;_, =+/3-19,4 % 0,035 % (1,84 * 0,7 4+ 0,073 * 0,714) = 1,58 B.
Hanpsixenue B Touke 2:

U2 = UO - AUl—Z = 392,14‘ - 1,58 = 390,56 B.
OTkJIOHEHUE HANPSHKEHMS B KOHIE yyacTka 1-2:

390,56 — 380
Vi2 = 380

* 100 = 2,78 %.
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[lotepu HanpskeHUs HA ydacTke 2-3:

AU,_; =2,6%0,033%(7,4%0,74+0,116 % 0,714) = 0,45 B.
Hanpsoxenue B Touke 3:

U; =Uy—AU,_3 = 390,56 — 0,45 = 390,11 B.
OTKIIOHEeHHE HaNpPsHKEHUS B KOHIIE yJyacTka 2-3:

390,11 — 380
Vas = 380

* 100 = 2,66 %.

MuHHUMAJIBHBIA PEKUM.

AU,_, =V3-42,79 0,070 * (0,37 * 0,9 + 0,0625 * 0,33) = 1,84 B.
U, = Uy — AU,_, = 380 — 1,84 = 378,16 B.
378,16 — 380

= 100 = —0,48 %.
Vo_y 250 100 =—0,48%

AU,_, =V3-19,4 % 0,035 (1,84 x 0,7 + 0,073 x 0,714) = 1,58 B.
U, = Uy — AU,_, = 378,16 — 1,58 = 376,58 B.
376,58 — 380

= 100 = —0,9 %.
Vi, 250 100 =-09%

AU,_; =2,6%0,033%(7,4%0,7+0,116 *0,714) = 0,45 B.
U3 = UO - AU2_3 = 376,58 - 0,4‘5 = 376,13 B.

376,13 — 380
V2_3 = 380 * 100 = —1,02 %

IHocsieaBapuMHBIN pPeKUM.

AU,_, =3 142,64 0,070 * (0,37 * 0,9 + 0,0625 * 0,33) = 6,12 B.
U, = Uy — AU,_, = 395,2 — 6,12 = 389,08 B.

389,08 — 380 ~ .
Vo_q = 25— * 100 =239 %.
AU,_, =V3-19,4 0,035 (1,84 x 0,7 + 0,073 x 0,714) = 1,58 B.
U, = U, — AU,_, = 389,08 — 1,58 = 387,5 B.

387,5 — 380

Viop = Lo 100 = 197 %.
AU, 5 = 2,6 0,033 * (7,4 % 0,7 + 0,116 = 0,714) = 0,45 B.
U = U, — AU,_, = 387,5 — 0,45 = 387,05 B.

387,05 — 380
V2_3 - 380 * 100 = 1,86 %
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Bce oTkioHEHMS Ha MMHAX XapaKTEPHBIX SJEKTPOTPUEMHHKOB HE MPEBHI-
LIAI0T YCTAHOBJIICHHBIX ITpeaenoB, meHee 10%.

[TocTpouM 3mrOpbl OTKIIOHEHUH HAMPSHKEHUS JJIsl CAMOTO MOIITHOTO U CaMo-
T'0 YJIAJICHHOTO 3JICKTPOIPUEMHHUKOB (pucyHku 3.3-3.4).

\F\ o~
| T~
.\.\
T~

3

0 1 2 3
[ A1 CMAA S HEA PR E 319 249 1,78
o ] A A2 H I PEA 0 0,48 0,78 1.9
s o eanapruAnLIR PE kR 4 2,39 2,08 0,97
Pucynox 3.3 — Dmroper AU miis O11-8
5
4
’ _-.-"-*__
s—
2
—
1
0
1 .
2
0 1 2 3
] 2 HC AL HBIE PEHCAM 4 3,1% 2,78 266
ol 1] 1 AL H B PEHM 1] 0,48 0.9 1,02
g [1GCNEABAP HAHBIA PEHIAM 4 2,35 1,97 1,86

Pucynox 3.4 — Dmroper AU ms O11-1,2
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3.4 PacyeTr TOKOB KOPOTKOro 3ambikaHusi. [IpoBepka o0opyroBanus
3.4.1 Pacuer TOKOB Tpex()a3HOr0 KOPOTKOI0 3aMbIKAHUA

CocTaBuM cxeMy 3aMerneHus (pucyHok 3.7).
Jlist kabenst KJI1 mapku BBILB 4x50 mmuHoi L= 70 m:

Rnl: Ryz{.KJI' LKJ‘I: MOM (315)
R;=0,37 - 70 = 25,9 MOMm

XHIZXyz{.KJI ) LKJ‘[ ’ MOM (316)
Xn=0,0625 - 70 = 4,375 MmOm.

Xc
rC
XKJ'I
rKﬂ Kl
BPY
Xn1 Xn2 Xn3 Xna Xns Xn6 Xn7 Xns
rni rn2 In3 n4 Ins In6 n7 In8
f/(z ;KS ;m ;KS fxe ;/0 ;KS ng
1110-0 110-1 10-2 HIYB IC-1 11C-2 11IC-3 1c-4

Pucynox 3.7 — Cxema 3amenienus Toka tpexdasnoro K3

ComnpoTuBieHus TpaHchopmaTopa nuraromnieit moacranmnuu [12]:

AP U’

r, =—=2——.10°% (3.17)
HOM.mp. HOM.mp.
Uy (ap ) 2
x — K _ K.3. HOM. -106. 3.18
mp £100j ( SHOM.mp. ] SHOM.mp. ( )
2
r _3.r7 04 -10° =9,5 MOwm;
? 250 250

2 2 2
X, = (Ej - [3’—7j 2.4 .10° = 27,2 mOm.
g 100 250) 250
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R. =1, = 9,5 MOMm;
Xe = Xqp = 27,2 M0M.

Paccunraem pesynbTupyroniee conporusieHue u Tok K3 B Touke K1:

XZ == XC + Xf[l’ (319)
Xy = 27,2+ 4375 = 31,575 MOM.

RZ == RC + Rﬂl’ (320)
Ry =95+ 259 = 354MOM.

Toxk Tpexdasznoro K3 B touke K1 [12]:

U
[ . — mow 3.21
400
g q = = 4,869 KA.

V3 +4/31,5752 + 35,42
AHaJIOTHYHBIC pacueThl Ipou3BoauM B Tabsmie 3.10.

Tab6nuna 3.10 — Tpexdaszubrit Tok K3 B XxapakTepHbIX TOUKaX

Reyms Xcyms | Rya.ka, | Xya.ka, Lk, Rui, Xui, R100, Reymw Xeyw
Touka K3 Ik.3,KA
MOM MOM MOM/M | MOM/M M MOM MOM MOM MOM MOM
K2 354 31,575 4,6 0,095 14 64,400 1,330 | 20,000 | 119,800 | 32,905 1,859
K3 354 31,575 4,6 0,095 31 142,600 | 2,945 | 20,000 | 198,000 | 34,520 1,149
K4 354 31,575 4,6 0,095 35 161,000 | 3,325 | 20,000 | 216,400 | 34,900 1,054
K5 354 31,575 3,07 0,09 12 36,840 1,080 | 20,000 | 92,240 | 32,655 2,360
K6 354 31,575 0,52 0,0637 32 16,640 2,038 | 20,000 | 72,040 | 33,613 2,905
K7 354 31,575 0,74 0,0662 32 23,68 2,118 | 20,000 | 79,080 | 33,693 2,687
K8 354 31,575 1,84 0,073 29 53,36 2,117 | 20,000 | 108,760 | 33,692 2,028
K9 354 31,575 1,84 0,073 35 64,40 2,555 | 20,000 | 119,800 | 34,130 1,854

Tok oHO(a3HOTO KOPOTKOTO 3aMbIKAHHUS:

3-U
10— V3-Uy , KA, (3.16)

J2 Ry 4Ry ) +(2- Xys + Xoy )

rae Rs, X,z — pe3yIpTHpYIOIHE AKTUBHOE U HHAYKTUBHOE COIPOTHBICHIA
IPAMOIl TOCIENOBATENLHOCTU, R,., X,y — Pe3yIbTHPYIOIE aKTHUBHOE U

VHIyKTIBHOE COIPOTUBIICHI HYJI€BOII IIOCIEN0BATEIFHOCTH.
Compotusnenne ayru B Touke K3 7, nmpurnmaetcs paBHbIM 30 MOM.
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COHpOTI/IBHCHI/I}I JIMHUU IIpu OI[HO(i)aSHOM KOPOTKOM 3aMBbIKAHUH .

ROJ'I = R(ba3H + 3RHyJ'I (322)
Xot = Xpass + 3Xunys (3.23)

ConpotuBieHus TpaHcpopmaTopa mpu OJHO(PA3HOM KOPOTKOM 3aMbIKa-
uuu [22]:

Ror = 96,5 MOwm;
X()T = 234,9 MOM.

Pesynprupyroniee conporuBnenne u Tok K3 B Touke Kl:

Xy oc = Xor + 3Xj11,
Xy oc = 234,9 + 3 * 4,375 = 248,025 MOM.

Ry oc = Ror + 3R 1,
Ryoc = 96,5 + 3 * 25,9 = 174,2 MOMm.

18 = /3400 —1,749 KA.

J(2:35,4+174,2) + (231,575 +248,025)°

ITo anamorum c¢ Tabnuiei 3.10 coctaBum Tabmnwuie 3.11 a1 pacuera TOKOB
onnodaznoro K3.
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Tabmuna 3.11 — Ognodasusiii Tok K3 B XxapakTepHbIX TOUKaX

ouka K3 Reyms Xcyms | Ryaka, | Xya.ka, | Lk, Rui, Xui, Rayr, Reywns Xeyms IesA
MOM MOM MOM/M | MOM/M M MOM MOM MOM MOM MOM
K2 174,2 | 248,025 4,6 0,095 14 64,400 | 1,330 | 30,000 | 268,600 | 249,355 | 0,630
K3 174,2 | 248,025 4,6 0,095 31 142,600 | 2,945 | 30,000 | 346,800 | 250,970 | 0,539
K4 174,2 | 248,025 4,6 0,095 35 161,000 | 3,325 | 30,000 | 365,200 | 251,350 | 0,521
K5 174,2 | 248,025 3,07 0,09 12 36,840 | 1,080 | 30,000 | 241,040 | 249,105 | 0,666
K6 174,2 | 248,025 0,52 0,0637 32 16,640 | 2,038 | 30,000 | 220,840 | 250,063 | 0,692
K7 174,2 | 248,025 0,74 0,0662 32 23,68 2,118 | 30,000 | 227,880 | 250,143 | 0,683
K8 174,2 | 248,025 1,84 0,073 29 53,36 2,117 | 30,000 | 257,560 | 250,142 | 0,643
K9 174,2 | 248,025 1,84 0,073 35 64,40 2,555 | 30,000 | 268,600 | 250,580 | 0,629

3.4.2 IlpoBepka o60pya0BaHMS

[IpoBepuM BBIKIIOYATEINH, 3alMIIAIONIME KaOeIbHbIC JIMHUU HAIMPSKEHUEM
0,4 xB. IIpoBepky O0ynem mpoBoauTh 1o Toky K3 (Tabnuua 3.12):

IK.3.§ IHp.OTKH ) (324)
1€ lupomn — IPENENBHAS OTKIIOYAIOMAs CIIOCOOHOCTB.

[Tpown3BeneM MPOBEPKY YyBCTBUTEILHOCTH B Ta0wmie 3.13 [22]:

|(1)
K >3, (3.25)

pI.HOM

Tabmumma 3.12 — [IpoBepka aBTOMATOB Ha OTKJIFOYAIONTYIO CIIOCOOHOCTH

OGo3nauenne | Pacmosoxenue IEZ’ Tun lorns KA | o< lup.omen
10-0 K2 1,859 BA47-29 3P-16A-C 6 BBITI.
110-1 K3 1,149 BA47-29 3P-20A-C 6 BBIII.
110-2 K4 1,054 BA47-29 3P-20A-C 6 BBIII.
IYB K5 2,360 | BA47-100 3P-25A-C 6 BBITI.
IcC-1 K6 2,905 BAS57-35 3P-100A 7 BBITI.
I1C-2 K7 2,687 | BA47-100 3P-63A-C 6 BBITI.
IC-3 K8 2,028 BA47-100 3P-63A-C 6 BBIIL.
1I1C-4 K9 1,854 BA47-100 3P-32A-C 6 BBIII.

BPY K1 4,869 BA 57-35 3P-160A 15 BBIII.
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Tabmmma 3.13 — [IpoBepka 4yBCTBUTENHHOCTH aBTOMATOB K 0HO(a3HbM K3

Oo0o3Ha4YeHHUE I;Igrlfll: Tun lLiovas A I"Kﬁ)’ II :Z(Zi
BPY Kl BA 57-35 3P-160A 125 0,823 6,58
1110-0 K2 BA47-29 3P-16A-C 4 0,630 157 50
1110-1 K3 BA47-29 3P-20A-C 12,5 0,539 4312
1110-2 K4 BA47-29 3P-20A-C 12,5 0,521 41,68
yB KS BA47-100 3P-25A-C 16 0,666 4163
1Ic-1 K6 BAS57-35 3P-100A 80 0,692 8,65
11C-2 K7 BA47-100 3P-63A-C 40 0,683 17,08
111C-3 K8 BA47-100 3P-63A-C 20 0,643 32,15
11IC-4 K9 BA47-100 3P-32A-C 25 0,629 2516

Bce aBTOMarbl ¢ KOMOMHUPOBAHHBIMU PACUENUTENSIMU TPOUUIA MPOBEPKY
Ha YyBCTBUTEIBHOCTD.

3.5 Pacuer 3aTpaTt Ha 060opya0oBaHue

KanuraneHble 3aTpaThl Ha 3JIEKTPOOOOPYIOBAHHUE IJISI CXEMBI 3JIEKTPOCHA0-
JKEHUS 3[IaHUS JIETCKOrO cajla CKJIAIbIBAIOTCA U3 3aTPaT Ha:

— pacrpeaenurenbHble IUTKN 1 BPY;

— KaOeI, MITAIoIIIe OTASIbHBIC TIMHII 1 OTAEIbLHBIC IITUTKI;

— KOMMY TaIlIOHHO — 3aIUTHBIE armiapaTsl Ha 0,4 kB;

— CBEeTHIBLHHKIL,

— MpOYNE BCIIOMOTaTeNbHbBIE MaTEPUAIB U 000PY/I0BaHIIE.

CTouMOCTh pacrpeneanuTeNbHbIX MHUTOB U BPY omnpenensercs mo [25-26]
(tabmuma 3.14).

Tabmuna 3.14 — Pacyet cTOMMOCTH CHIIOBBIX IMYHKTOB (BapuanT 1) [25-26]

Iut Tun Croumocts, pyo
110-0 ITPB-183-1 36 YXJI3 IP31 IEK 3000
110-1 [11PB-183-1 36 YXJI3 IP31 IEK 3000
110-2 [11PB-183-1 36 YXJI3 IP31 IEK 3000
1YB 1Pu-183-1 36 YXJI3 IP31 IEK 3000
C-1 [IIMII-16.6.4-0 Y2 1P20 IEK 12000
c-2 HIMII-3-0 Y2 P20 IEK 7000
11C-3 IPu-183-1 36 YXJI3 IP31 IEK 3000
1HC-4 1Pr-183-1 36 YXJI3 P31 IEK 3000
BPY [IIMII-16.6.4-0 Y2 1P20 IEK 12000
HUroro 49000
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CroumocTb KaOeNbHbIX JuHMM (Tabmuia 3.15) onpenensiercs Kak:

K, = 2[(mi Li !

K

rae K. — cronmocts 1 M kabens, L, — mmHa xaOens.

Tabmuna 3.15 — Pacyer crommocTu kadenei [25-26]

(3.26)

Ne n/mm Ceuenne KJI L,m Lena, pyo./m | CroumocTsb, pyd
IYB

I'p.1.B 4 30 116 3480
I'p.2.B 2,5 33 84 2772
I'p.3.B 2,5 24 84 2016
I'p4.B 2,5 17 84 1428
I'p.5.B 2,5 30 84 2520
I'p.6.B 2,5 20 84 1680
I'p.7.B 2,5 32 84 2688
I'p.8.B 2,5 26 84 2184
I'p.9.B 2,5 50 84 4200
I'p.10.B 2,5 50 84 4200
I'p.11.B 2,5 50 84 4200
I'p.12.B 2,5 50 84 4200
1Ic-1

I'p.1-1 6 9 148 1332
I'p.1-2 6 9 148 1332
I'p.1-3 6 6 148 888
I'p.1-4 6 7 148 1036
I'p.1-5 6 7 148 1036
I'p.1-6 4 14 116 1624
I'p.1-7 2,5 20 84 1680
I'p.1-8 2,5 21 84 1764
I'p.1-9 2,5 32 84 2688
I'p.1-10 2,5 22 84 1848
Ip.1-11 2,5 35 84 2940
Ic-2

I'p.2-1 6 33 148 4884
I'p.2-2 6 27 148 3996
I'p.2-3 6 39 148 5772
I'p.2-4 6 35 148 5180
I'p.2-5 6 22 148 3256
1IC-3

I'p.3-1 2,5 32 84 2688
I'p.3-2 2,5 73 84 6132
I'p.3-3 2,5 32 84 2688
I'p.3-4 2,5 73 84 6132
I'p.3-5 2,5 50 84 4200
I'p.3-6 2,5 41 84 3444
I'p.3-7 2,5 31 84 2604
I'p.3-8 2,5 41 84 3444
1IC-4

I'p.4-1 2,5 32 84 2688
I'p.4-2 2,5 73 84 6132
I'p.4-3 2,5 32 84 2688
I'p.4-4 2,5 73 84 6132
I'p.4-5 2,5 78 84 6552
I'p.4-6 2,5 52 84 4368
I'p.4-7 2,5 105 84 8820
I'p.4-8 2,5 77 84 6468
I'p.4-9 2,5 38 84 3192
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Oxonyanue Tadaunsl 3.15

Ne n/m Ceuenne KJI L,m Lena, pyo./m CroumocTtb, pyo
I'p.4-10 2,5 31 84 2604
110-0
I'p.0-1.P 1,5 24 64 1536
I'p.0-2.P 1,5 18 64 1152
I'p.0-3.P 1,5 26 64 1664
I'p.0-4.P 1,5 23 64 1472
110-1
I'p.1-1.P 1,5 21 64 1344
I'p.1-2.P 1,5 20 64 1280
I'p.1-3.P 1,5 13 64 832
I'p.1-4.P 1,5 18 64 1152
I'p.1-5.P 1,5 24 64 1536
I'p.1-6.P 1,5 26 64 1664
I'p.1-7.P 1,5 21 64 1344
I'p.1-8.P 1,5 19 64 1216
110-2
I'p.2-1.P 1,5 26 64 1664
I'p.2-2.P 1,5 11 64 704
I'p.2-3.P 1,5 20 64 1280
I'p.2-4.P 1,5 20 64 1280
I'p.2-5.P 1,5 19 64 1216
I'p.2-6.P 1,5 21 64 1344
I'p.2-7.P 1,5 22 64 1408
I'p.2-8.P 1,5 18 64 1152
Kab6enu, nuraromue CIT
1IC-1 4 14 116 1624
1IC-2 4 31 116 3596
11O0-1 4 35 116 4060
1IYB 6 12 148 1776
1IC-1 35 32 740 23680
1IC-2 25 32 464 14848
11C-3 10 29 216 6264
1IC-4 10 35 216 7560
BPY 50 70 928 64960
Hroro 312408

CroumMocTh aBTOMAaTOB [25-26] (Tabmuiia 3.16) U CBETUJIBHUKOB (TabJHIIA
3.17).

Tadomnura 3.16 — CtouMOoCTh aBTOMATOB

. KoauuectBo
Mecro ycra- HomunaabHbIH Ilena aBTo- | Ilena oOmas,
Tun apromara aBTOMATOB Ha
HOBKH TOK, A Mmara, pyo. PYO.
npucoeTUHEHHE

110-0 BA47-29 3P-16A-C 16 2 360 720
110-1 BA47-29 3P-20A-C 20 2 1350 2700
110-2 BA47-29 3P-20A-C 20 2 1350 2700
1YB BA47-100 3P-25A-C 25 2 1350 2700
1IC-1 BA57-35 3P-100A 100 2 3600 7200
1IC-2 BA47-100 3P-63A-C 63 2 2610 5220
1IC-3 BA47-100 3P-63A-C 63 2 2610 5220
1IC-4 BA47-100 3P-32A-C 32 2 1350 2700
BPY BA 57-35 3P-160A 160 2 3600 7200

58




[Tpogomxenue Tabauist 3.16

. KoauuectBo
MecTo ycTa- HomunanbHblit Lena aBro- | Llena o0mas,
HOBXH Tun aBpTomara Tok, A aBTOMATOB Ha mara, py6. pY6.
npucoeTHHEHHe
1yB
I'p.1.B BA47-29 3P-25A-C 25 1 1350 1350
I'p.2.B BA47-29 3P-20A-C 20 1 1350 1350
I'p.3.B BA47-29 3P-20A-C 20 1 1350 1350
I'p.4.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.5.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.6.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.7.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.8.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.9.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.10.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.11.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
I'p.12.B BA47-29 1P-16A-B 16 1 360 360
C-1
I'p.1-1 BA47-29 3P 32A-C 32 1 1350 1350
I'p.1-2 BA47-29 3P 32A-C 32 1 1350 1350
I'p.1-3 BA47-29 3P 32A-C 32 1 1350 1350
I'p.1-4 BA47-29 3P 32A-C 32 1 1350 1350
I'p.1-5 BA47-29 3P 32A-C 32 1 1350 1350
I'p.1-6 BA47-29 3P 25A-C 25 1 1350 1350
I'p.1-7 BA47-29 3P 20A-C 20 1 1350 1350
I'p.1-8 BA47-29 3P 20A-C 20 1 1350 1350
I'p.1-9 BA47-29 1P 20A-C 20 1 1350 1350
I'p.1-10 BA47-29 1P 20A-C 20 1 1350 1350
I'p.1-11 BA47-29 1P 20A-C 20 1 1350 1350
1IC-2
I'p.2-1 BA47-29 3P 32A-C 32 1 1350 1350
I'p.2-2 BA47-29 3P 32A-C 32 1 1350 1350
I'p.2-3 BA47-29 1P 20A-C 20 1 1350 1350
I'p.2-4 BA47-29 1P 20A-C 20 1 1350 1350
I'p.2-5 BA47-29 1P 20A-C 20 1 1350 1350
1IC-3
I'p.3-1 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.3-2 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.3-3 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.3-4 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.3-5 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.3-6 AJZl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.3-7 AJZl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.3-8 AJZl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
1IC-4
I'p.4-1 AJZl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.4-2 AJZl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.4-3 AJZl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.4-4 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.4-5 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.4-6 BA47-29 1P-20A-C 20 1 1350 1350
I'p.4-7 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.4-8 BA47-29 1P-20A-C 20 1 1350 1350
I'p.4-9 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
I'p.4-10 AJl-12 20A/30mMA 20 1 1350 1350
1110-0
I'p.0-1.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.0-2.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360

59




OxoHyauue Tadauusl 3.16

. KoanuecTBo
MecTo ycTa- HomunanbHblit Lena aBro- | Llena o0mas,
HoBKH Tun asTomMara Tok, A aBTOMATOB Ha mara, pyb. pYG.
TpUCOeIMHEHHE
['p.0-3.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.0-4.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
11O0-1
Ip.1-1.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.1-2.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.1-3.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.1-4.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.1-5.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.1-6.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.1-7.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.1-8.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
11O-2
I'p.2-1.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.2-2.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.2-3.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.2-4.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.2-5.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.2-6.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.2-7.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
I'p.2-8.P BA47-29 1P-10A-B 10 1 360 360
UTOIoO 96750
Ta6mumua 3.17 — CTOUMOCTH CBETUIILHUKOB
Mom- Cron-
Ne
no- HaumeHoBanue Koa- THIl cCBeTHJILHUKA HOCTE, moctey Bcero, pyo.
Mei BO, IIT. Bt eIMHU-
ubl, pyo.
TTonBan
1 TamOyp 1 CD LED 1x18 4000 4000
2.1 TexHHYECKOE MOMEIICHUE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.2 TexHHUEeCKOE MOMEIICHUE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.3 TexHHUECKOE MOMEIICHUE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.4 TexHnueckoe IToMeEIEHNE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.5 TexHuueckoe ITOMeEIEHNE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.6 TexHnueckoe ITOMeEIEHNE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.7 TexHHYECKOE MOMEIICHUE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.8 TexHHYECKOE MOMEIICHUE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.9 TexHnueckoe IToMeIEHNE 1 CD LED 1x18 4000 4000
2.10 | TexHHUYECKOE TTOMEIEHUE 4 ARCTIC LED 1x30 2700 10800
2.11 | TexHHUYECKOE TOMEIEHUE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.12 | TexHUYECKOE TIOMEILEHHE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.13 | TexHUYECKOE TIOMEILCHHE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.14 | TexHUYECKOE TIOMEILCHHE 2 ARCTIC LED 1x30 2700 5400
2.15 | TexHuueckoe IIOMEIIEHNE 2 ARCTIC LED 1x30 2700 5400
2.16 | TexHuueckoe IIOMEIIEHNE 2 ARCTIC LED 1x30 2700 5400
2.17 | TexHuueckoe IIOMEIIEHNE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.18 | TexHHUYECKOE TIOMEILECHHE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
2.19 | TexHUYECKOE TIOMEILEHHE 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
3 TexHuueckuit KOpuaIop 3 ARCTIC LED 1x30 2700 8100
4 DNEeKTPOLIUTOBAS 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
5 Tennosoil y3en 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
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[Tpogomxenue Tabauist 3.17

N Mom- Crou-
- Koa- HOCTb, MOCTh
no- HaumenoBanue Tun cBeTHJIBHUKA Bcero, py0.
BO, IIT. Bt eIMHU-
Mell
1bl, pyo.
6 Benrtkamepa 1 ARCTIC LED 1x30 2700 2700
7 BonomepHsrit yzen 2 ARCTIC LED 1x30 2700 5400
1 sTax
10.1 | TamOyp rimaBHOrO BXOJA 1 CD LED 2x18 7400 7400
10.2 | TamOyp rimaBHOrO BXOJ2 1 CD LED 2x18 7400 7400
10.3 | TamOyp rimaBHOrO BXOJA 1 CD LED 2x18 7400 7400
10.4 | TamOyp raaBHOTO BXOJa 1 CD LED 2x18 7400 7400
11 | Becrubronn 1 ARCTIC LED 2x36 4800 4800
12 | Kopunop 5 AOT.OPL 2x36 4800 24000
13.1 | Xomn 2 AOT.OPL 2x36 4800 9600
13.2 | Xomn 2 AOT.OPL 2x36 4800 9600
14 Jlectauma Nel 1 AOT.OPL 2x36 4800 4800
15,1 | [aMOyp cayxebuoro Bxo- |y CD LED 2x18 7400
na 7400
TamOyp ciyxeOHOTO BXO-
15.2 1 CD LED 2x18 7400
Ja 7400
16 | Komuara nepcoHana 2 AOT.OPL 2x36 4800 9600
17 CaH. y3en nepcoHana 1 CD LED 2x18 7400 7400
18 JymeBas nepcoHana 1 CD LED 2x18 7400 7400
19 3arpy304Hoe IMOMeIIeHIe 3 ARCTIC LED 2x36 4800 14400
g | Knamosas amt xpawemns |y CD LED 2x18 7400
yOOpPOYHOI'0 MHBEHTAPS 7400
pp | Knamosas cyxux mpoxyk- |y ARCTIC LED 2x36 4800
TOB 4800
gp | [lowemeHE XOMOMMIHEI | ARCTIC LED 2x36 4800
Kamep 4800
23 Kiragosas oBomeit 1 CD LED 2x18 7400 7400
24 OBoIIHO# 1TeX 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
25 | Msco-pbIOHBII 1ex 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
gp | Kyxui c moeuHo Kyxon- | ARCTIC LED 2x36 4800
HOU TIOCY/TBI 28800
27 Pasmarounas 1 ARCTIC LED 2x36 4800 4800
28 JlecTHnaNe2 1 AOT.OPL 2x36 4800 4800
pg | lIPHEMHAT MEMUMHCKOTO | ) AOT.OPL 2x36 4800
O10xKa 4800
30 | MeauuuHCcKuil KaOuHET 4 AOT.OPL 2x36 4800 19200
31 Wzomsarop 2 AOT.OPL 2x36 4800 9600
32 [IpouenypHbIit KaOUHET 4 AOT.OPL 2x36 4800 19200
Tyaner ¢ MecToM NpHTo-
33 TOBIICHUS  Je3MH(PHUIUPY- 1 CD LED 2x18 7400
OIIMX PACTBOPOB 7400
34 | KaOuner 3aBeaytomero 3 AOT.OPL 2x36 4800 14400
35 CrupasbHas 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
36 [lomenieHre BPEMEHHOTO 1 CD LED 218 7400
XpaHEHUs TPSI3HOTO Oembs 7400
37 I'maguneHas 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
gg | MoeuHai kyXommoit moey- |y ARCTIC LED 2x36 4800
JTBI 4800
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[Tpogomxenue Tabauist 3.17

N Mom- Cromn-
no- HaumenoBanue Koa- Tun cBeTHJIBHUKA HOCTE, moerhb Bcero, py0.
Mern BO, IIT. Bt eIMHU-
1bl, pyo.
40.1 | Pa3neBanbHas 3 AOT.OPL 2x36 4800 14400
40.2 | Pa3neBanbHas 3 AOT.OPL 2x36 4800 14400
41 | llOMemCHHE UL CymIH |y CD LED 2x18 7400
BEpXHEH 011K AbI U 00yBH 7400
41 | lovemenne Ami cymmi| CD LED 2x18 7400
BEpXHEH 011K AbI U 00yBH 7400
42.1 | I'pynnosas 12 AOT.OPL 2x36 4800 57600
42.2 | I'pynmoBas 12 AOT.OPL 2x36 4800 57600
43.1 | Cnanbus 6 AOT.OPL 2x36 4800 28800
43.2 | CnampHs 6 AOT.OPL 2x36 4800 28800
44.1 | Bydernas 1 ARCTIC LED 2x36 4800 4800
44.2 | bydernas 1 ARCTIC LED 2x36 4800 4800
45.1 | Kopumop 1 CD LED 2x18 7400 7400
45.2 | Kopumop 1 CD LED 2x18 7400 7400
46.1 | Knanmosas 1 CD LED 2x18 7400 7400
46.2 | Kinagosas 1 CD LED 2x18 7400 7400
47.1 | TyanerHas 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
47.2 | TyanerHas 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
2 aTax
50 Jlectauma Nel 1 AOT.OPL 2x36 4800 4800
51.1 | Xoumn 1 AOT.OPL 2x36 4800 4800
51.2 | Xoma 1 AOT.OPL 2x36 4800 4800
52 Kopunop 5 AOT.OPL 2x36 4800 24000
53 Xo03sicTBEHHAA KJIaIoBast 2 CD LED 2x18 7400 14800
54 CaH y3en mepcoHaiza 1 CD LED 2x18 7400 7400
55 OM3KYIBTYPHBIH 327 15 JITIOA46 Sport 2x36 5600 84000
56 | KaOuner npernonasarens 2 AOT.OPL 2x36 4800 9600
57 Knanosast cnopTuHBeHTaps 1 CD LED 2x18 7400 7400
JleueOHO-(DU3KYIBTYpHBIH
5 | uKyILTYP 3 AOT.OPL 2x36 4800 14400
59 JlectHuma Ne2 1 AOT.OPL 2x36 4800 4800
60 Kabuner ncuxomnora 2 AOT.OPL 2x36 4800 9600
61 CeHcopHasi KOMHATa 4 AOT.OPL 2x36 4800 19200
62 | Mys3bIKanbHbIH 321 15 AOT.OPL 2x36 4800 72000
63 KnamoBasi My3bIKAILHOTO 1 CD LED 218 7400
WHBEHTAPS 7400
64 Kabuner 3aBx03a 2 AOT.OPL 2x36 4800 9600
65 Kiramosas uncroro Oenps 1 CD LED 2x18 7400 7400
66 Meronndeckuii kKaOMHET 3 AOT.OPL 2x36 4800 14400
70.1 | Pa3meBanbHas 3 AOT.OPL 2x36 4800 14400
70.2 | PasneBanbHas 3 AOT.OPL 2x36 4800 14400
71.p | Homelenne Ui cymrh |y CD LED 2x18 7400
BEPXHEH OJICIKIBI M 00YBU 7400
71 | Momewenie s cywki |, CD LED 2x18 7400
BEpXHEH OJICKIBI 1 00YBHI 7400
72.1 | I'pynmnoBas 12 AOT.OPL 2x36 4800 57600
72.2 | I'pynmnoBas 12 AOT.OPL 2x36 4800 57600
73.1 | CnanbHst 6 AOT.OPL 2x36 4800 28800
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Oxonyauue Tadauusl 3.17

N Mom- Crou-
- Koa- HOCTb, MOCTh
no- HaumenoBanue Tun cBeTHJIBHUKA Bcero, py0.
BO, IIT. Bt eIMHU-
MelIl
1bl, pyo.
73.2 | CnampHsa 6 AOT.OPL 2x36 4800 28800
74.1 | Bydernas 1 ARCTIC LED 2x36 4800 4800
74.2 | Bydernas 1 ARCTIC LED 2x36 4800 4800
75.1 | Kopunop 1 CD LED 2x18 7400 7400
75.2 | Kopunop 1 CD LED 2x18 7400 7400
76.1 | KnagoBas 1 CD LED 2x18 7400 7400
76.2 | KiagoBas 1 CD LED 2x18 7400 7400
77.1 | Tyanernas 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
77.2 | TyanerHas 2 ARCTIC LED 2x36 4800 9600
HUTOI'O 1288400

Pacuer oOmieit croumoct 000py10BaHUS:

Kosm = Kk + Kuprer + Kasromar + Keger =
= 312,408 + 49 + 96,75 + 1288,4 = 1746,558 THIC. PYO.

3aTparsl Ha:
— BCIioMoraTesibHble MaTtepuaisl, 10%:

0,05*1746,558 = 87,328 TrIC. pYyo.

— TPAHCIIOPTUPOBKY 000pYy10BaHUA U MaTtepuanos, 20%:

0,20*1746,558 = 349,312 ThIC. pYO.

— MOHTaX U MyCKO-HayaouHbie padboTel, 50+20=70%:

0,70*1746,558 = 1222,591 TbIC. pYO.

C yueToMm 3aTpaT Ha TPAHCIOPTUPOBKY, MOHTaX, IyCKO-HaJaJ04YHbIE pabo-

THI ¥ MPOYHME BCIIOMOTaTEIbHBIE MAaTepHaIbl 00IIasi CTOUMOCTD 3JIEKTPOOOOpYI0-
BaHUS CXEMBbI JIEKTPOCHAOKEHUS IETCKOTO Cajla COCTaBUT:

Coom = (1746,558 + 87,328 + 349,312 + 1222,591)*10°° = 3,406 mH. py6.
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3AK/IIOYEHHE

B pesynbrate BhimonHeHus BKP cnpoektupoBana cxema aiekTpocHabxke-
HUsA neTckoro caga 1. HoBokypck berickoro panoHa.
B Teopermueckoit wacTtu maHa oOImas XapaKTepHCTHKA JETCKOTO caja U ero

aIIeKTponpueMHUKOB. [IpecTaBneHa MeToIMKa pacuera dIEKTPHIECKON Harpy3KH.

B aHanuTHueckoil yacTu paboThl paCCMOTPEHBI OCOOCHHOCTHU JIEKTPOCHAOXKE-
HUSI 0OBEKTOB, TAKUX KaK JETCKUE CAJbl, JTOMIKOJIbHBIC 00pa30BaTEIILHBIC YUPEKIe-
HUS, TOTIOJTHATEIHFHOTO 00pa30oBaHMsI IETEH.

B mpakTryeckoi 4acTi MpOU3BEICHBI pacdeThl ocBemieHus. [IponsBeneH pac-
4eT Harpy30K BTOPOTO YPOBHS KaK IO CHUCTEME OCBEIICHHS, TaK U MO CHUJIOBOH pac-
NpeJeTUTEeIHbHON CEeTH.

BriOpana 3amuTHas anmaparypa, kaOenu, CHIOBbIE M OCBETUTEIILHBIC IIUTHI.
HOTepI/I HAIPAKCHHUA Y SJICKTPOIIPHUEMHUKOB, KOTOPBIC ABJIAIOTCA CaMbIMHA OOJIBIIMMHU
IO MOITHOCTHU U CaMbIMHU HOAJICKO PACIIOJIOXCHHBIMH, COOTBCTCTBYIOT HOPMaM, 4 BbI-
OpanHOE 000pyTIOBaHUE YAOBJIECTBOPSET MPOBEPKE IO TOKAM KOPOTKOT'O 3aMBIKAHUSI.

Takum 00pa3oM, B OakalaBpCKON pabOTE BBIMNOJIHEHBI BCE MOCTABJICHHbBIC

3aJlayu:

— JlaHa XapaKTepUCTUKA JCTCKOTO Cajla U YCTAHOBIIEHHOTO B HEM AJIEKTPO-
000opy1I0BaHUS;

— OCBEIIEHAa METOJMKA PAacUeTa OCBETUTENBHOM M CUJIOBOW HATPY3KH JIET-
CKOT'O caja;

— MCCJIEAOBAHO MOCTPOEHHUE CXEM B 00JIACTH CHAOXKEHUS JJICKTPUUYECKOU
SHEPruel CO CTOPOHBI PHEPTOCHAOKAIOIINX OPTaHU3AIIHIA;

— BBITIOJIHEHBI HEOOXOJMMBIE PACUEThI MO TMOCTPOCHUIO AJIEKTPOIPOBOJIKH
OCBEIICHUS ¥ 3aITUTKUA CBETHJILHUKOB, OOBETMHEHHBIX B TPYIIIIbI;

— paccUYMTaHbl HATPY3KHU CETEBBIX DJIEKTPUUECKUX YCTPOUCTB BTOPOTO YPOB-
HSI CHCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKECHHS;

— BBIOpaHbl ABTOMATHI M KaOeJu, CETEBbIC DJIEKTPUUECKHE YCTPOUCTBA;

— TIPOBEPEHBI anmaparkl 0 TOKaM KOPOTKOTO 3aMbIKAHMS.
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