
Федеральное государственное автономное 

образовательное учреждение 

высшего образования 

«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 Хакасский технический институт- 

филиал федерального государственного автономного образовательного 

 учреждения высшего образования  
 «Сибирский федеральный университет» 

 

Кафедра «Электроэнергетика, машиностроение и автомобильный транспорт» 

 

УТВЕРЖДАЮ                      
Заведующий кафедрой 

 

______      А.С. Торопов 
 подпись           инициалы, фамилия  
« _____»   ________  2024 г. 

 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 
 

23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 
код  –  наименование направления 

 

«Совершенствование работ по техническому обслуживанию и ремонту 
подвижного состава ООО "Управление по буровзрывным работам"» 

тема 
 

 

 
 

 

 

Руководитель ______________ 

подпись, дата 
к.т.н. каф. ЭМ и АТ 

должность, ученая степень 

А.В. Добрынина 
инициалы, фамилия 

    

    

    

    

Выпускник      ______________ 

подпись, дата 

 В.В. Шиповалов 
инициалы, фамилия 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Абакан 2024 г. 



Продолжение титульного листа ВКР по теме: «Совершенствование работ по 
техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава ООО "Управление по 
буровзрывным работам"» 

 

Консультанты по разделам:   

   

Исследовательская часть 
наименование раздела 

___________________________ 

подпись, дата 
А.В. Добрынина 
инициалы, фамилия 

   

Технологическая часть 
наименование раздела 

___________________________ 

подпись, дата 
А.В. Добрынина 
инициалы, фамилия 

   

Выбор  оборудования 
наименование раздела 

___________________________ 

подпись, дата 
А.В. Добрынина 
инициалы, фамилия 

   

Экономическая часть 
наименование раздела 

___________________________ 

подпись, дата 
А.В. Добрынина 
инициалы, фамилия 

   

Экологическая часть 
наименование раздела 

___________________________ 

подпись, дата 
А.В. Добрынина 
инициалы, фамилия 

   

Заключение на иностранном языке 
наименование раздела 

___________________________ 

подпись, дата 
_____________ 
инициалы, фамилия 

   

   

Нормоконтролер ______________ 

подпись, дата 
А.В. Добрынина 
инициалы, фамилия 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Федеральное государственное автономное 

образовательное учреждение 

высшего образования 

«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 Хакасский технический институт- 

филиал федерального государственного автономного образовательного 

 учреждения высшего образования  
 «Сибирский федеральный университет» 

 

Кафедра «Электроэнергетика, машиностроение и автомобильный транспорт» 
 

УТВЕРЖДАЮ                      
Заведующий кафедрой 

 

______      А.С. Торопов 
 подпись           инициалы, фамилия  
« _____»   ________  2024 г. 

 

 

 

ЗАДАНИЕ 

НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ 

в форме бакалаврской работы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Студенту          Шиповалову Виталию Владимировичу      
(фамилия, имя, отчество) 

Группа       60-1     Специальность   23.03.03       
                                                                                                  (код) 

                        "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов"                       

                                                                                                                     (наименование) 

 

Тема выпускной квалификационной работы: «Совершенствование работ по 
техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава ООО "Управление по 
буровзрывным работам"»  
утверждена приказом по институту № ___ от __________г.  
Руководитель ВКР      А.В. Добрынина к.т.н. кафедры «ЭМ и АТ»        
                                                                        (инициалы, фамилия, место работы и должность) 

 Исходные данные для ВКР:  
1. Генеральный план предприятия. 
2. Производственная техническая оснащённость предприятия. 
3. Численность ИТР, производственного и вспомогательного  персонала. 
4. Технико – экономические показатели работы предприятия. 
5. Оснащение зон и участков технологическим оборудованием. 
6. Нормативно – технологическая документация. 
7. Правила техники безопасности и охраны труда. 

 Перечень разделов ВКР: 
1. Исследовательская часть. 
2. Технологическая часть. 
3. Подбор оборудования. 
4. Экономическая часть. 
5. Оценка воздействий на окружающую среду и экологическая экспертиза 

проекта 

Перечень графического материала с указанием основных чертежей, плакатов: 
1 Генеральный план предприятия. 
2. План производственного корпуса  
3. Зона ТО и ТР 

4. Технологическая карта. 
5.  Технологическая карта. 
6. Экономические показатели проекта. 

 

 « ___ » __________ 2024 г. 
      

 Руководитель ВКР _________________________ А.В. Добрынина 
                                                                                                 (подпись)                     

 

Задание принял к исполнению _________________В.В. Шиповалов 
                                                                                  

 « ___ » __________ 2024 г. 



РЕФЕРАТ 

 

Выпускная квалификационная работа на тему: «Совершенствование работ по 
техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава ООО "Управление по 
буровзрывным работам"», содержит расчетно-пояснительную записку 78 страниц 
текстового документа, 25 использованных источников, 6 листов графического 
материала. 

ТО И РЕМОНТ АВТОМОБИЛЕЙ, СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РАБОТ ПО 
ТО И РЕМОНТУ, ТЕХНОЛОЕИЧЕСКИЙ РАСЧЁТ, ДИАГНОСТИКА И ТО 
ТОРМОЗНОЙ СИСТЕМЫ ГРУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ, ТЕХНОЛОЕИЧЕСКИЕ 
КАРТЫ ПО ДИАГНОСТИКЕ И ТО, ПОДБОР ОБОРУДОВАНИЯ, 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ, ЭКСПЕРТИЗА ПРОЕКТА. 
Автором выпускной квалификационной работы был проведен анализ 

существующей структуры и системы управления производством, анализ общей 
организации технического обслуживания и ремонта, возможности более полного 
использования производственной базы. Сделаны выводы по результатам 
проведенного анализа. 

Целью выпускной работы явилась разработка мероприятий по 
совершенствованию технического обслуживания и ремонта грузовых автомобилей, 
для чего был проведён технологический расчёт, где: 

• рассчитано необходимое количество технологических рабочих и 
постов; 

• рассчитано необходимое количество рабочих, постов и участков для 
проведения ТО и ТР; 

• были разработаны технологические карты диагностики и ТО 
тормозной системы автомобиля КамАЗ; 

• произведён экономический расчёт и экологическая экспертиз проекта. 
Предложено внедрить в производственный процесс новое оборудование: 

• подъемник четырехстоечный электромеханический; 

• стационарный стенд контроля тормозных систем автомобилей; 

• люфтомер электронный; 

• прибор для проверки пневмопривода тормозов. 

Предложена организация диагностики и ТО, рассчитаны технико-

экономические показатели: 
• капитальные вложения составили 1942470 руб.; 
• срок окупаемости капитальных вложений 3,6 года. 

В работе рассмотрены вопросы техники безопасности при проведении 
обслуживания и ремонта автомобилей, а так же рассчитано количество 
образующихся при этом отходов производства 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
Автомобильный транспорт развивается качественно и количественно 

бурными темпами. В настоящее время ежегодный прирост мирового парка 
автомобилей равен 10-12 млн. единиц, а его численность - более 400 млн. единиц. 
Каждые четыре из пяти автомобилей - легковые и на их долю приходится более 60% 
объема пассажиров, перевозимых всеми видами транспорта.  

Развитие автотранспортной отрасли, увеличение количества импортных 
автотранспортных средств, заставляет обращать внимание на качество их 
обслуживания и ремонта. 

В настоящее время обеспеченность площадями ремонтных предприятий 
составляет 50-60% от требуемой. Наряду с этим многие малые предприятия 
специализируются на конкретных видах работ,  а не проводят широкого  и 
качественного обслуживания автотранспортных средств. 

Эффективность работы автомобильного транспорта базируется на 
надежности подвижного состава, которая обеспечивается в процессе производства, 
эксплуатации и ремонта. 

Работоспособное состояние подвижного состава обеспечивается 
проведением технического обслуживания и ремонта, и соблюдением других 
рекомендаций правил технической эксплуатации. 

Своевременное и качественное выполнение технического обслуживания в 
установленном объеме обеспечивает высокую техническую готовность подвижного 
состава и снижает потребность в ремонте. 

Качество производства иностранных марок автомобильных средств, 
подразумевает также и качество их ремонта и обслуживания, которое можно 
обеспечить только на современном оборудовании. 

Использование в процессе производства различных вспомогательных 
устройств, съемников, приспособлений, уменьшает трудоемкость работ, а 
следовательно уменьшается и себестоимость производства работ, что несомненно 
сказывается на уровне цены услуги. 

Неотвратимое усложнение конструкции автомобиля по мере развития 
технического прогресса постоянно увеличивает количество владельцев 
автомобилей, некомпетентных в вопросах  обслуживания  принадлежащих им 
транспортных средств. Следовательно, это обстоятельство закономерно стало  
предпосылкой для создания новой отрасли производственной сферы экономики - 
автомобильного сервиса. 

В условиях появляющейся стабильности и увеличения благосостояния 
населения в последние годы наблюдается активизация транспортного процесса с 
пополнением транспортного парка и увеличением спроса на авторемонтные услуги. 
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1 Исследовательская часть 

 

1.1 Основные положения устава предприятия 

 

ООО «Управление по буровзрывным работам» - предприятие со своими 
традициями, занимающее значимое место не только в добывающей отрасли, но и в 
экономике региона в целом. Компания специализируется на буровзрывных работах 
при подготовке участков к разработке и добыче полезных ископаемых. Также 
организация имеет лицензию на производство взрывчатых материалов 
промышленного назначения. 

Структуру документопотоков ООО «Управление по буровзрывным работам» 

можно назвать классической для предприятий данного типа: основной массив 
составляют организационно-распорядительные документы, деловая переписка и 
договорной документооборот. Работа с документами ведется централизованно - все 
учетно-регистрационные операции сконцентрированы у делопроизводителя. 

Основной вид деятельности это - «Подготовка участка к разработке и добыче 
полезных ископаемых, за исключением нефтяных и газовых участков». 

На предприятии имеется карьерная техника, самосвалы, краны и 
специализированные автомобили. Автомобильная техника работает в тяжёлых 
условиях эксплуатации. На данном предприятии к автомобилям должны 
предъявляться особые требования, т.к. они перевозят взрывчатые вещества на 
разрез для проведения взрывных работ. 

Общество является юридическим лицом по российскому праву: имеет в 
собственности обособленное имущество и отвечает по своим обязательствам этим 
имуществом/ может от своего имени приобретать и осуществлять имущественные 
и личные неимущественные права, нести обязанности, быть истцом и ответчиком в 
суде. 

Общество является коммерческой организацией, уставный капитал которой 
разделен на определенное число акций, удостоверяющих обязательные права 
акционеров. 

 
1.2 Цели, предмет и виды деятельности предприятия 

 

Общество является самостоятельной хозяйственной единицей, действующей 
на основе полного хозяйственного расчета, самофинансирования и 
самоокупаемости. 

Видами экономической деятельности Общества является: 
• Подготовка участка к разработке и добыче полезных ископаемых, за исключением 

нефтяных и газовых участков. 
• Предоставление услуг в других областях добычи полезных ископаемых 

• Производство взрывчатых веществ. 
• Торговля оптовая промышленными химикатами. 
•  Аренда и управление собственным или арендованным нежилым недвижимым 

имуществом. 
• Аренда и лизинг легковых автомобилей и легких автотранспортных средств. 
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•  Аренда и лизинг прочих сухопутных транспортных средств и оборудования. 
• Аренда и лизинг горного и нефтепромыслового оборудования. 
• Деятельность по оказанию услуг в области бухгалтерского учета. 
• Торговля оптовая твердым топливом. 
• Иные виды деятельности, не запрещенные законодательством РФ. 

При осуществлении производственной деятельности Общество обеспечивает 
выполнение правил безопасности и охраны труда работающих, закона по охране 
недр, закона по охране окружающей среды. 
 

1. 3 Подвижной состав  
 

Данные на 2023 год по основному подвижному составу ООО «Управление 
по буровзрывным работам» представлены в таблице 1.1. 
 

Таблица 1.1 - Основной подвижной состав  
Группа Количество 

КамАЗ-54115 3 
КамАЗ-53228 1 
КамАЗ-532000 1 
КамАЗ-55111 1 
КамАЗ-53229-15 3 
КамАЗ-65115 3 
IVECO AMT 632943 2 
ГАЗ-3309 6 
ГАЗ-66 1 
УАЗ-220696 4 
ГАЗ-22173 3 
Пежо Боксер 1 
Пежо Партнёр 2 
Toyota Land Cruiser 1 
Lexus LX 570 1 
Renault Kangoo 1 
Toyota Camry 1 
Fiat Doblo 1 
БелАЗ-7540 8 

 

1.4 Схема организации управления 

 

Организация управления производством представлена на рисунке 1.1. 

 
Рисунок 1.1. – Схема управления производством 
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1.5 Учёт пробегов и технического обслуживания 

Учёт пробегов подвижного состава проводится по путевому листу, в котором 
указываются пробеги, затем путевой лист отдается диспетчерам, его обрабатывают и 
подсчитывают расход ГСМ, после, путевой лист передается в производственный отдел, в 
нём переносят данные с путевого листа в лицевые карты.  

Перед заездом автомобиля в зону ремонта дежурный механик фиксирует сведения 
о виде отказа, пробеге, номере автомобиля, причине неисправности отказа, которые 
отмечаются вместе со временем заезда в карточке «Отчет дежурного механика» 
(постановка на ремонт). На основании произведенной записи водителю выписывается 
ремонтный листок, согласно которому автомобиль направляется на определенный участок 
и пост. После проведения ремонта в ремонтный листок заносятся номер агрегата, полное 
описание его неисправности, отказа и причина, их вызывающая, перечисляются 
замененные детали. На основании ремонтного листка, сведений с промежуточного и 
центрального складов, сообщения дежурного механика о выезде автомобиля и зоны 
ремонта заполняется карточка «Отчет дежурного механика» (выход с ремонта). Контроль 
за правильным, своевременным и полным заполнением ремонтного листка, требований на 
запасные части обеспечивается дежурным механиком. 

На основании «Отчетов дежурного механика» о постановке на ремонт и выходе с 
ремонта заполняется «Накопительная ведомость о надежности конкретного автомобиля». 
Учет пробегов и выполнения ТО автомобилей осуществляется дежурным механиком и 
фиксируется в «Карточке учета работы». 

Показатели надежности агрегатов, узлов и систем автомобилей позволяют 
получить эксплуатационную оценку факторов, влияющих на интенсивность изменения 
технического состояния агрегатов в процессе эксплуатации, оценить их 
эксплуатационную надежность, взаимосвязь пробегов до замены и влияние 
интенсивности изменения технического состояния на удельные затраты по поддержанию 
их работоспособности. 

ТО на предприятии осуществляется согласно положению о техническом 
обслуживании и ремонте подвижного состава через определенные пробеги подвижного 
состава и согласно категории эксплуатации, модификации подвижного состава, 
климатических условий, срока службы автомобиля с начала эксплуатации и размера 
автотранспортного предприятия: ТО-1 выполняется согласно лицевой карточки 
автомобиля. Сведения об автомобилях, которые должны подвергаться ТО-1, передаются 
работникам по обработке и анализу информации на КТП, в зону ТО-1 не позднее чем за 
сутки. Контроль качества работ осуществляется мастером, по окончании, так и в процессе 
их выполнения. Система контроля выборочная. Сведения о выполнении ТО-1 отражаются 
в плане-отчете ТО. 

Трудоемкость ТО-1 автомобилей соответствует нормативам трудоемкости ТО-1, 

приведенным в положении о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава. 
Техническое обслуживание ТО-2 выполняется в соответствии с лицевой карточкой 

автомобиля. Диспетчер обеспечивает подготовку и выполнение ТО-2, регламентных 
работ и сопутствующих ремонтов. При этом все сведения о подготовке производства 
заносятся в листок учета. Контроль качества ТО-2, регламентных работ и сопутствующих 
ремонтов осуществляется мастером цеха по окончании работ, так и в процессе их 
выполнения. Трудоемкость ТО-2 автомобилей соответствует нормативам трудоемкости 
ТО-2, приведенным в положении о ТО. На рисунке 1.2 представлен производственный 
корпус на котором изображены зоны и участки по ТО и ТР. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɭɧɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ 
ɜɵɩɭɫɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɉɭɧɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɌɈ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɂɨɧɚ ɌɈ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɌɊ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɍɱɚɫɬɨɤ ɌɊ 

 

1.7 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɦɟɟɬɫɹ, 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ. 
ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɌɈ ɢ ɍɆɊ .  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
Ɇɨɥɨɬ ɤɨɜɨɱɧɵɣ ɆȺ-4232 1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɪɟɡɚ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɫ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ Ɋ-174 1 

ɋɬɟɧɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 1 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ 1 

ɋɬɚɧɨɤ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 2ɇ-135 2 

ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɵɣ  1 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 1 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  1 

ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɪɭɱɧɨɣ 3 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 3 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɢɯɬɨɜɤɢ ɪɟɫɫɨɪ  2 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 2 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 1 

Ʉɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 

Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 

ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 



  

13 

 

1.8  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 

 

ɉɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɜɵɞɚёɬɫɹ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ. ȼ ɧёɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ 
ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɞɚёɬ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɩɭɬɟɜɵɟ 
ɥɢɫɬɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɸ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɭɬɟɜɵɯ 
ɥɢɫɬɨɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɥɢɫɬɨɤ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ 
ɦɟɫɹɰ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ ɢ ɩɪɨɱɟɟ.  

ȼ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

 Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ; 
 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ; 
 ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
 ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
 ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 
 ɬɢɩɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɜ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

1.9 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 

 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱёɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 
ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ.  



  

14 

 

Ɍɟɦɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ȺɌɏ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɬɨɹɧɨɤ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

 ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɢ ɌɈ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ;  

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ȺɌɏ 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȺɌɏ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
– ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

– ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ) ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

– ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
– ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ.  
Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1, 

2.2, 2.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɄɚɦȺɁ-54115 3 

ɄɚɦȺɁ-53228 1 

ɄɚɦȺɁ-532000 1 

ɄɚɦȺɁ-55111 1 

ɄɚɦȺɁ-53229-15 3 

ɄɚɦȺɁ-65115 3 

IVECO AMT 632943 2 

ɂɬɨɝɨ 14 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɍȺɁ-220696 4 

ȽȺɁ-22173 3 

ɉɟɠɨ Ȼɨɤɫɟɪ 1 

ɉɟɠɨ ɉɚɪɬɧёɪ 2 

Toyota Land Cruiser 1 

Lexus LX 570 1 

Renault Kangoo 1 

Toyota Camry 1 

Fiat Doblo 1 

ɂɬɨɝɨ 15 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ȽȺɁ-3309 6 

ȽȺɁ-66 1 

ɂɬɨɝɨ 7 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɍɢɩ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ʌɟɝɤɨɜɨɣ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 

1 2 3 4 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 14 15 7 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɄɊ 9 10 4 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 90 80 100 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛ. ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 365 365 365 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ 300000 400000 300000 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–1 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 2000 5000 4000 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–2 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 10000 20000 12000 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥ.,% 0 100 100 

ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 

ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 40 0 0 

ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 60 0 0 

ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 

Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,85 1 1 

Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,15 1 1 

Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɞɧɟɣ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 

Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,4 1,2 1,2 

Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,7 0,9 0,9 

Ʉɨɷɮɮ. К4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮ. К5 1,2 1,2 1,2 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ 0,53 0,22 0,25 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧɟɣ 0 0 0 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,5 0,25 0,3 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,25 0,125 0,15 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7,8 3,4 3,6 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 31,2 13,5 14,4 

ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ./1000 ɤɦ 6,1 2,1 3 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 250 250 250 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɞɧɟɣ 250 250 250 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, % 50 50 50 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ 

 

EɈ ɫɫL l .           (2.1) 
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ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   (TO-1), 

ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɤɦ 
 

'

1 1 1 3ɫɪL L K K   ,          (2.2) 

 

ɝɞɟ  L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɦ;   

 L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ;   

 K1ɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 12 [13]); 
 K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

 

1 2 3 4 5
1

1 0,9 0,8 0,7 0,6

100
ɫɪ

Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ
K

        
 ,    (2.3) 

 

ɝɞɟ  Ⱦ1, Ⱦ2, Ⱦ3, Ⱦ4, Ⱦ5 – ɞɨɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ, ɚ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɪɚɬɟɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. ɉɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɷɬɚ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɛɟɝ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɞɥɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ, ɤɦ 

 
''

1 1EɈL L m  ,          (2.4) 

 

ɝɞɟ  
1

m – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '

1
m ;  

 

 

'

' 1

1
.

EO

L
m

L


           (2.5)
 ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
'

2 2 1 3ɫɪL L K K   ,          (2.6) 

 

ɝɞɟ  
2L   –  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
" "

2 1 2L L m  ,           (2.7) 
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ɝɞɟ  
2m   – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '

2m ; 
'

' 2
2 "

1

L
m

L
 . 

Ɋɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ), 

ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 

' 0,8 ( )k CH i k Ci CH i
k

Ci

L A L A A
L

A

  
 ,       (2.8) 

ɝɞɟ  
CH iA  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 

 ɪɟɦɨɧɬ,  
CiA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ;  
kL  – ɪɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  
0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
" '

1 2 3k k ɫɪL L K K K    ,         (2.9) 

 

ɝɞɟ 1 2 3, ,ɫɪK K K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɬɪɟɬɶɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
''' ''

2k kL L m  ,                 (2.10) 

 

ɝɞɟ  
k

m  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '

km ;  

 

 
"

'

"

2

k
k

L
m

L
 .                  (2.11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 90 80 100 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,74 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ) 1,32 1 1 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 1036 4500 3600 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 1080 4480 3600 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 5180 18000 10800 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 5400 17920 10800 

Ɋɟɫɭɪɫ 1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 278571 373333 274286 

Ɋɟɫɭɪɫ 2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 140177 298666 219429 

Ɋɟɫɭɪɫ 3-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 140400 304640 216000 
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2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 0 1КN ɢɥɢ . 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ 

 
'''

2 ''

2

К
К

L
N N

L
  .                 (2.12) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ 

 
'''

1 2''

1

( )К
К

L
N N N

L
   .                (2.13) 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ) ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ȿɈɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ 
ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨ, ɢ ȿɈɌ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɩɟɪɟɞ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɋ ɡɚ ɰɢɤɥ 

 
'''

К
ȿɈɫ

ȿɈ

L
N

L
 .                  (2.14) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɌ ɡɚ ɰɢɤɥ 

 

1 2( )ȿɈɬ ɌɊN К N N  ,                (2.15) 

 

ɝɞɟ  КɌɊ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ȿɈɬ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ 
 ɡɚɦɟɧɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (КɌɊ = 1,6). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, Ⱦ-1 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ-1, ɩɨɫɥɟ ɌɈ-2 (ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ) ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɌɊ (ɩɨ ɭɡɥɚɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1 

 

1 1 21,1ȾN N N  .                 (2.16) 

 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10 % ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱦ-2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɌɈ-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
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ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɊ. Ⱦ-2 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɌɈ-2 ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɌɊ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 

 

2 21,2ȾN N .                 (2.17) 

 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 20 % 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ–2. 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 
(ɞɧɟɣ/1000ɤɦ) 

 

2

'

ɌɈ-Ɋ ɌɈ-Ɋd d K  ,                 (2.18) 

 

ɝɞɟ  ɌɈ-Ɋd  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ ɞɧɹɯ ɧɚ 
 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 

Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ 

 
'

K K TȾ Ⱦ Ⱦ  ,                 (2.19) 

 

ɝɞɟ  
KȾ  – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɄɊ;  
ɌȾ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 

 ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
 ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɪɚɜɧɵɦ (0,1-0,2)ȾК . 

Ⱦɧɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 

 
' '''

'

1000

ɌɈ-Ɋ К
Ɋɐ К

d LȾ Ⱦ 
  .                (2.20) 

 

Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 

 
'''

К
Эɐ

CC

LȾ
l

 .                         (2.21) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

Эɐ
Ƚ

Эɐ Ɋɐ

Ⱦ
Ⱦ Ⱦ

 


.                        (2.22) 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 

 

Ƚ ɋɋ ɊȽ ȽL l Ⱦ    ,                        (2.23) 

 

ɝɞɟ  ȾɊȽ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ȺɌɉ ɜ ɝɨɞɭ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ,  
 

'''

Ƚ
Ƚ

К

L

L
  .                         (2.24) 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ, ȿɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɪ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 20 16 11 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 40 48 33 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 720 2880 1452 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 96 102,4 70,4 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 64 68,8 47,3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 24 19,2 13,2 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ (ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) 0,53 0,22 0,25 

Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 0 0 0 

Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 74,4 67,0 54,0 

Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 1560 3808 2160 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,954 0,983 0,976 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 31354 28695 35610 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,223 0,094 0,165 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈɋ, ȿɈɌ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 

 

КȽ К ȽN N   .                        (2.25) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 

 

2 2Ƚ ȽN N   .                        (2.26) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 

 

 1 1Ƚ ȽN N   .                        (2.27) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɋ, ȿɈɌ 

 

ȿɈɫȽ ȿɈɫ ȽN N    ;                               (2.28) 

 

ȿɈɬȽ ȿɈɬ ȽN N   .                 (2.29) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 

 

2 2Ⱦ- Ƚ Ⱦ- ȽN N   .                 (2.30) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 

 

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1 ȽN N   .                 (2.31) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

КȽ i КȽ ɋiN N A  ;                 (2.32) 

 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

1

n

КȽ КȽ i
i

N N


  .                 (2.33) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

2Ƚ i 2Ƚ ɋiN N A  ;                 (2.34) 

 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

2 2

1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N


  .                 (2.35) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

1 1Ƚ i Ƚ ɋiN N A  ;                 (2.36) 

 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

1 1

1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N


  .                 (2.37) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

ȿɈȽ i ȿɈȽ ɋiN N A  ;                          (2.38) 

 

 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

1

n

ȿɈȽ ȿɈȽ i
i

N N


  .                (2.39) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

 

Ⱦ-1Ƚ i Ⱦ-1Ƚ ɋiN N A  ;                (2.40) 

 

ɞɥɢ ɩɚɪɤɚ 

 

1

n

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1Ƚ i
i

N N


  ;                 (2.41) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

Ⱦ-2Ƚ i Ⱦ-2Ƚ ɋiN N A  ;                (2.42) 

 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

 

1

n

Ⱦ-2Ƚ Ⱦ-2Ƚ i
i

N N


  .                (2.43) 

 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 

iȽ
iC

Ɋɚɛ.Ƚi

N
N

Ⱦ
 ,                 (2.44) 

 

ɝɞɟ  ȾɊɚɛ.Ƚi  – ɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 (ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɢɥɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.7, 2.8 ɢ 2.9. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 5,81 1,60 3,30 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 23,23 4,80 6,59 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 348,38 358,69 356,10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 46,45 10,25 15,83 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 31,35 6,89 10,55 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 6,97 1,92 3,96 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 81 24 23 128 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 325 72 46 443 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 4877 5380 2493 12750 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 650 154 111 915 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 439 103 74 616 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 98 29 28 154 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 0,3 0,1 0,1 0,5 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 1,3 0,3 0,2 1,8 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 19,5 21,5 10,0 51,0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 2,6 0,6 0,4 3,7 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 1,8 0,4 0,3 2,5 

 

2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȺɌɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ȿɈ, ɌɈ-1 ɢ ɌɈ2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 
 

2.3.1 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɋ ɢ ȿɈɌ 

 
( )

2;
ɧ

ȿɈɫ ȿɈɫ Кt t 
                  (2.45) 

 
( )

2

ɧ

ȿɈɬ ȿɈɬ Кt t 
,                 (2.46)
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ɝɞɟ  К2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɌɈ-1, ɌɈ-2) 

 
( )

2 41 1
;

ɧ К Кt t  
                 (2.47)

 

 
( )

2 42 2
,

ɧ К Кt t  
                 (2.48)

 

ɝɞɟ  t1
(ɧ)

 ɢ t2
(ɧ)

 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
 ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

К2, К4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

 
( )ɧ

1 2 3 4 5ɌɊ ɌɊ К К К К Кt t      ,               (2.49) 

 

ɝɞɟ  tɌɊ
(ɧ)

 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1000 ɤɦ;  
К1, К3, К5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 

 ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
 ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ȼɢɞ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./ 1000 

ɤɦ) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 

(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./1000 ɤɦ) 
К1 К2 К3 К4 К5 

ɉɟɪɜɚɹ 

ȿɈɫ 

0,5 – 1,15 – – – 0,575 

ȼɬɨɪɚɹ 0,3 – 1 – – – 0,300 

Ɍɪɟɬɶɹ 0,25 – 1 – – – 0,250 

ɉɟɪɜɚɹ 

ȿɈɬ 

0,25 – 1,15 – – – 0,288 

ȼɬɨɪɚɹ 0,15 – 1 – – – 0,150 

Ɍɪɟɬɶɹ 0,125 – 1 – – – 0,125 

ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɈ-1 

7,8 – 1,15 – 1 – 8,97 

ȼɬɨɪɚɹ 3,4 – 1 – 1 – 3,40 

Ɍɪɟɬɶɹ 3,6 – 1 – 1 – 3,60 

ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɈ-2 

31,2 – 1,15 – 1 – 35,88 

ȼɬɨɪɚɹ 13,5 – 1 – 1 – 13,50 

Ɍɪɟɬɶɹ 14,4 – 1 – 1 – 14,40 

ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɊ 

6,1 1,32 1,15 1,4 1 1,2 15,56 

ȼɬɨɪɚɹ 2,1 1 1 1,2 1 1,2 3,02 

Ɍɪɟɬɶɹ 3 1 1 1,2 1 1,2 4,32 
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2.3.2 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɋ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

,
n

ȿɈɫȽ i
ȿɈɫ ȿɈɫȽ i

i

N
T t

n

 
                 (2.50) 

 

ɝɞɟ  n– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
 ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ, 1n   ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ., 1 6n    ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  

 n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɚɪɤɟ. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɌ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

( ).
n

ȿɈɬ ȿɈɬȽ i ȿɈɬȽi
i

T t N


                 (2.51) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1 1 1i i Ƚ iT t N  ;                 (2.52) 

 

2 2 2i i ȽiT t N  .                 (2.53) 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

1000

ɌɊ Ƚ i ɋi
ɌɊi

t L A
T

 
 ,                (2.54) 

 

ɝɞɟ  Ƚ iL  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

n

ɌɊ ɌɊi
i

T T


 .                 (2.55) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 –  ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ ȼɫɟɝɨ 

ȿɈɫ 701 404 156 1260 

ȿɈɬ 187 23 14 224 

ɌɈ-1 2917 245 166 3328 

ɌɈ-2 2917 324 332 3573 

ɌɊ 6829 1302 1077 9207 

 

2.3.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɌɈ ɢ ɌɊ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. ɌɈ ɢ ɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ʉ ɩɨɫɬɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ (ɦɨɟɱɧɵɟ, ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.). Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɡɥɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
(ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈɋ, ȿɈɌ, 

ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 

% 

Ʌɟɝɤɨɜɵɟ 

% 

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 

% 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 
ȼɫɟɝɨ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 

ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ȿɈɫ               

Ɇɨɟɱɧɵɟ 10 15 10 70 61 16 146 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 20 25 20 140 101 31 272 

Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 12 12 11 84 48 17 150 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 12 13 12 84 52 19 155 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 

46 35 47 323 141 73 537 

ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 701 404 156 1260 

ȿɈɬ        

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 40 60 55 75 14 8 96 

Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 60 40 45 112 9 6 128 

ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 187 23 14 224 

ɌɈ–1        

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 8 15 15 233 37 25 295 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 

92 85 85 2683 208 141 3033 

ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 2917 245 166 3328 

ɌɈ–2        

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 5 12 7 146 39 23 208 

Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 

95 88 93 2771 285 309 3365 

ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 2917 324 332 3573 

ɌɊ        

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:        

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 1 1 1 68 13 11 92 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 1 1 1 68 13 11 92 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-

ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

34 33 27 2322 430 291 3042 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 4 5 546 52 54 652 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 2 2 205 26 22 252 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 8 8 205 104 86 395 

ɂɬɨɝɨ: 50 49 44 3414 638 474 4526 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:        

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 17 16 18 1161 208 194 1563 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 10 8 546 130 86 763 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 6 7 341 78 75 495 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 137 26 22 184 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 2 3 273 26 32 331 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 137 26 22 184 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ 
ɤɚɦɟɪ)  

2 1 1 137 13 11 160 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 2 3 205 26 32 263 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 137 26 22 184 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 137 26 22 184 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 1 2 2 68 26 22 116 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 2 3 68 26 32 127 

Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 2 3 68 26 32 127 

ɂɬɨɝɨ: 50 51 56 3414 664 603 4681 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 100 100 100 6829 1302 1077 9207 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ:    13550 2297 1745 17593 

 

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

Ʉɪɨɦɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 20–30 % 

ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 

1 2( ) ,ȼɋ ȿɈɫ ȿɈɬ ɌɊ ȼɋT T T T T T K                   (2.56) 

 

ɝɞɟ  Кȼɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  
 Кȼɋ = 0,20,3). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 20 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 15 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 

ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 

ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 

ɂɬɨɝɨ 100 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 40–50 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ (ɞɨ 8–10 ɬɵɫ. ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ) ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ – ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈȽɆ), ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛɨɬɵ % 
Ɉɛɴёɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 100 17593 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 25 4398 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 40 1759 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 440 

ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 660 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 660 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 440 

ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 440 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ    

ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 440 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 176 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 281 

Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 35 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 70 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 70 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 18 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 387 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 281 

ɂɬɨɝɨ 100 1759 

 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 

 

Ʉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
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(ɲɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɲ) ɢ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɹɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɬ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ) 
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
                  

(2.58)
 

 

ɝɞɟ  Ɍi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  
Ɏɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ.;  
Ɏɲ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 

 ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɋɬ Ɋɲ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 

1 2 3 4 5 6 

ȿɈɫ 

      

  

Ɇɨɟɱɧɵɟ 146 0,07 

0,61 

0,08 

0,69 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 272 0,13 0,15 

Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 150 0,07 0,08 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 155 0,08 0,09 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 537 0,26 0,30 

ȼɫɟɝɨ: 1260 0,61 1 0,69 1 

ȿɈɬ 

    
 

 

  

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 96 0,05 
0 

0,05 
0 Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 128 0,06 0,07 

ȼɫɟɝɨ: 224 0,11 0 0,12 0 

Ⱦ-1 

    
 

 

  
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ 
ɌɈ–1 295 0,14 0 0,16 0 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ ɌɊ 92 0,04 0,05 

ȼɫɟɝɨ: 387 0,19 0 0,21 0 
Ⱦ-2 

    
 

 

  
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 

ɩɪɢ ɌɈ–2 208 0,10 
0 

0,11 
0 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 

ɩɪɢ ɌɊ 92 0,04 0,05 

ȼɫɟɝɨ: 300 0,14 0 0,16 0 
ɌɈ-1 

    
 

 

  
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 3033 1,47 

1 
1,67 

2 

ɌɈ-2 

    
 

 

  
Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 3365 1,63 

2 
1,85 

2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.15 
1 2 3 4 5 6 

ɌɊ               

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
    

 
 

  

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-

ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3042 1,47 

2,10 

1,67 

2,39 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 652 0,32 0,36 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 252 0,12 0,14 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 395 0,19 0,22 

ȼɫɟɝɨ: 4342 2,10 2 2,39 2 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
    

 
 

  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1563 0,76 

2,26 

0,86 

2,57 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 763 0,37 0,42 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 495 0,24 0,27 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 184 0,09 0,10 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 331 0,16 0,18 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 184 0,09 0,10 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ 
ɤɚɦɟɪ)  160 0,08 0,09 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 263 0,13 0,14 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 184 0,09 0,10 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 184 0,09 0,10 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 116 0,06 0,06 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 127 0,06 0,07 

Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 127 0,06 0,07 

ȼɫɟɝɨ: 4681 2,26 2 2,57 3 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 9023 4,36 4 4,96 5 
ɂɬɨɝɨ: 17593 8,50 8 9,67 10 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.16, 2.17, 2.18, 2.19, 2.20. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – 2.16 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɒɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 10 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, (%) 28 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
ɑɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ  ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɱɟɥ. 20 0,4 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ. 10 0,2 

ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɱɟɥ. 15 0,3 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɱɟɥ. 10 0,2 

ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɟɥ. 10 0,2 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. 5 0,1 

ɂɬɨɝɨ 100 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɉ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɱɟɥ. 
Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɱɟɥ. 3 

Ɍɟɯɧɨɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ , ɱɟɥ. 2 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɱɟɥ. 2 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɱɟɥ. 2 

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 4 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ, ɱɟɥ. 2 

Ɉɛɳɟɟ ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɨɡ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɱɟɥ. 3 

Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɱɟɥ. 2 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ, ɱɟɥ. 4 

ɂɬɨɝɨ 24 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ 
ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɱɟɥ. 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 36 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, (%) 4,6 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɥ. 2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 –  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ % Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 

Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 19 0,31 1 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 41 0,68 1 

Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 35 0,58 1 

Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 5 0,08 1 

ɂɬɨɝɨ 100 2 4 

 

2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 
ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

 

2.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 

Ɇɨɟɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɫɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ȺɌɉ 
ɛɨɥɟɟ 50, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ȺɌɉ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ (ɥɢɧɢɣ) ȿɈɋ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ ɢ ɨɛɬɢɪɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
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(2.59) 

 

ɝɞɟ  NȿɈɫ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈɫ;  
0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ;  
Ɍɜɨɡ – ɜɪɟɦɹ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫ. 

 (ɬɚɛɥɢɰɚ 5 [13]);  

Nɭ  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ, 

ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ, ɪɚɡ 20 22 10 51 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 1 1 1 1 

ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɱɚɫ. 4 4 4 4 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 16 16 16 16 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ 0,21 0,24 0,11 0,56 

ɉɪɢɧɹɬɨ ɥɢɧɢɣ ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ    1 

 

2.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɋ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈɌ,   Ⱦ-1, Ⱦ-2, 

ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ 
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(2.60) 

 

ɝɞɟ  ɌiȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 27 [13]);  

Ⱦɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ;  
Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  
ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  
Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

28 [13]);  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 29 [13]). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.21 –2.22. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ (ȿɈɫ) 140 101 31 272 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 2 2 1,67 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,12 0,04 0,01 0,18 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ       0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 84 48 17 150 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,08 0,05 0,02 0,14 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ 
ɭɛɨɪɤɢ) 

      0 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ (ȿɈɫ), ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ (ȿɈɫ), ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ (ȿɈɬ), ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 

1 2 3 4 5 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 84 52 19 155 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,00 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,8 0,8 0,8 0,80 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,09 0,06 0,02 0,17 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɩɨɫɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ) 
   0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ȿɈɫ, Ɍɝ 323 141 73 537 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,21 0,09 0,05 0,35 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɡɨɧɵ 
ɌɊ)  

   0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɬ, Ɍɝ 112 9 6 128 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 



 

35 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.22 
1 2 3 4 5 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,90 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,11 0,01 0,01 0,12 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɦ 

ɩɨɫɬɭ ȿɈɫ)  
   0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-1, Ɍɝ 302 50 36 92 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,19 0,03 0,02 0,25 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     0,2 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-2, Ɍɝ 214 52 34 92 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 1 1 1,00 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,14 0,03 0,02 0,19 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ      0 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɢ 
ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 

1 2 3 4 5 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, Ɍɝ 2683 208 141 3033 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2,00 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,90 0,07 0,05 1,02 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     1 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, Ɍɝ 2771 285 309 3365 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,89 0,09 0,10 1,09 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     1 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, Ɍɝ 2322 430 291 3042 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 



 

36 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ2.23 
1 2 3 4 5 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,75 0,14 0,09 0,98 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     1 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 751 78 75 905 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,4 1,4 1,4 1,4 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 1 1 1 1,00 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,54 0,06 0,05 0,65 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     1 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 205 104 86 395 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,16 0,08 0,07 0,30 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     0 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 –  ɉɪɢɦɟɪ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɭ 

ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 

ȿɈɫ 

 

    

Ɇɨɟɱɧɵɟ 0,56 0 

ɞɜɚ ɩɨɫɬɚ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 0,18 0 

Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 0,14 0 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 0,17 0 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 0,35 0 

ȿɈɬ 0,12 0 

ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ 1,51 2 

Ⱦ–1 0,25 0 

ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ Ⱦ–2 0,19 0 

ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 0,44 1 

ɌɈ–1 1,02 0 

ɞɜɚ ɩɨɫɬɚ ɌɈ–2 1,09 0 

ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 2,10 2 

ɌɊ 
 

    

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

0,98 0 

ɞɜɚ ɩɨɫɬɚ ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,65 0 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,30 0 

ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ 1,93 2 

ɂɬɨɝɨ 5,99 7 ɫɟɦɶ ɩɨɫɬɨɜ 

ɉɨɫɬɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ: 
 

    

   ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 
0 0 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 
ɫɬɨɹɧɤɢ 

   ɩɟɪɟɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɌɈ 3 3 – 

ɂɬɨɝɨ 3 3 – 
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2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ȺɌɉ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɌɊ, ɫɤɥɚɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬ. ɩ.). Ⱦɥɹ ɦɚɥɵɯ ȺɌɉ ɩɪɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɯɨɞɹɬ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɹɧɨɤ (ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ), ɪɚɦɩ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ). 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ «Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ» ɜɯɨɞɹɬ: ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɭɧɤɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
(ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ), ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

 

2.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.61) 

 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2

,  fɁ = 19,6 ɦ2
;   

 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 2; 

 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɩ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɤ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Кɩ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɜ Кɩ = 67. ɉɪɢ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ Кɩ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 4–5. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Кɩ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ. 

 

 19,6 2 5 196.ɡF      
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɊ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.62) 

 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2

,  fɁ = 19,6 ɦ2
;   

 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 2; 

 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 2 6 235.ɡF      

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ȿɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.63) 

 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2

,  fɁ = 19,6 ɦ2
;   

 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 2; 

 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 2 6 235.ɡF      

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.64) 

 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2

,  fɁ = 19,6 ɦ2
;   

 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 3; 

 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 3 6 353.ɡF      

 

2.7.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 
ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɦ2 

 

1 2 ( 1),ɍ ɌF f f P                    (2.65) 

 

ɝɞɟ  
1f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2

;  

 
2f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2

;  
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 ɌP  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ 
ȺɌɉ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 5–8 ɬɨɧɧ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4,5 ɦ2

. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ f1  ɢ f2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2

 
PɌ, ɱɟɥ. FY, ɦ2 

f1, ɦ2 
f2, ɦ2

 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 15 0,16 8,4 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 18 15 0,09 4,3 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 12 6 0,08 6,5 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 21 5 0,13 16,6 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 15 9 0,09 6,8 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 15 9 0,09 6,8 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ 18 12 0,06 6,7 

Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 12 6 0,06 6,4 

Ɇɚɥɹɪɧɵɣ 18 5 0,06 13,3 

ɂɬɨɝɨ 76 

 

2.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ 

 

1 2 3 4 50 1 ( c ) ( c ) ( c ) ( c ) ( c )

ɫɤ ɫɩ yF , Ⱥ f K K K K K ,       
            

(2.66) 
 

ɝɞɟ  Ⱥɫɩ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
 ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2

 (ɬɚɛɥɢɰɚ 32 [13]). 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.26. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ⱥɫɩ fy , ɦ2
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Fɫɤ  ɦ2

 

          

K1
(ɫ) 

K2
(ɫ) K3

(ɫ) K4
(ɫ) K5

(ɫ) ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɟ 

ɩɪɢɧɹ-

ɬɨɟ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɂɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

36 2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 7,39 7 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 36 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 5,55 6 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 36 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 5,55 6 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 36 0,4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 1,48 1 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 36 0,1 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,37 0 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ 36 0,15 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,55 1 

ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 36 - 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 - - 

Ɇɟɬɚɥɥɚ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, ɰɟɧɧɨɝɨ ɭɬɢɥɹ 36 0,2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,74 1 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɧɨɜɵɯ, ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

36 1,6 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 5,92 6 

ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ) 36 4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 14,79 15 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

36 0,4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 1,48 1 

ɉɨɪɨɠɧɢɯ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ (ɞɥɹ 
ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) 

36 0,2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 0,74 1 

ȼɫɟɝɨ               44,55 45 

 

2.7.4  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3 % ɨɬ 
ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5–6 % (5 % ɞɥɹ ȺɌɉ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 6 % ɞɥɹ ȺɌɉ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɞɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
2.27). 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.28. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2
 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     

           ɭɱɚɫɬɨɤ ɈȽɆ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ 60 2,2 

           ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 40 1,4 

ɂɬɨɝɨ: 100 3,6 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:    

           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 20 1,4 

           ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 15 1,1 

           ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 15 1,1 

           ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 10 0,7 

           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 20 1,4 

           ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 10 0,7 

           ɤɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 10 0,7 

ɂɬɨɝɨ: 100 7 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2
 

Ɂɨɧɵ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ) 88,6 1019 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 6,6 76 

ɋɤɥɚɞɵ 3,9 45 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 0,3 4 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 0,6 7 

ɂɬɨɝɨ 100 1151 

 

2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 

,x A x ɩF f A K                    (2.67) 
 

ɝɞɟ  Ⱥf  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2
,  fɁ = 19,6 ɦ2

;   

 ɏA  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, Ⱥx = 36; 

 ɉK – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ,  
 Кɉ =2,5; 

19,6 36 2,5 1764ɡF     . 

 

2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 4 ɦ2
 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 

ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10–15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 

ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2
 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦ2 ɉɪɢɧɹɬɨɟ, ɦ2 

1 2 3 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 96 96 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 14,4 14 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 6 6 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 16,2 16 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ   

Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 4 4 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 4 4 

Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 

Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 4 4 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ   
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.29 
1 2 3 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 4 4 

Ɉɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 4 4 

Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 4 4 

Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 4 4 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ:   

ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ 0,50 1 

ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ 0,60 1 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɞɪɚɜɩɭɩɧɤɬɚ ɢ ɩɪɟɞɪɟɣɫɨɜɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ 3 3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 13,3 13 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 26,6 27 

ɂɬɨɝɨ 213 213 

 

2.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 

 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ (ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɨɦ 
ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɩɪ.), ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɟɧɩɥɚɧ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɟɧɩɥɚɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɯ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 
ɱɢɫɥɨ ɷɬɚɠɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Fɍɑ, ɦ2
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ɝɞɟ  Fɉɋ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2
,  

 Fɉɋ = 1151;  

 FȺȻ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2
, FȺȻ = 213;  

 Fɏ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2
,  

 Fɏ = 1764; 

  К3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, %, К3 = 52; 
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Ɉɤɨɥɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧ ɫɜɟɬɚ ɢ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɟɠɧɵɯ ɡɚɧɨɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 % ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɟɧɟɟ 50 % ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 % ɩɪɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 50 %. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

 

2.11 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ȺɌɉ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ) 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɲɬɚɬɧɵɯ), 
ɩɨɫɬɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ) ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ  
ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ  
ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɍɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȺɌɉ 

ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ

ɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ
ɣ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ

ɣ 

ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵ
ɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ
-ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 

1 2 3 4 5 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 0,22 0,42 0,32 1,5 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ 0,08 0,12 0,1 0,24 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 
8,5 29,0 19,0 70,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 
5,6 10,0 8,70 15,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɜ.ɦ 

18,5 60,0 37,2 70,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɜ.ɦ 65 165,0 120,0 310,0 
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Ⱦɥɹ ȺɌɉ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

– ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К1); 

– ɬɢɩɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К2); 

– ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ (К3); 

– ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К4); 

– ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (К5); 

– ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (К6); 

– ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (К7). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɬ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ: 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

 

1 2 3 4 5 6 7 ,( ЭɌ )
ɍȾ ɍȾɊ Ɋ K K K K K K K       

             
(2.69) 

 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

 

1 2 3 4 5 6 7 ,( ЭɌ )
ɍȾ ɍȾɏ ɏ K K K K K K K       

                      
(2.70) 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2
 

 

1 2 3 4 5 6 7 ,( ЭɌ )
ɉɋ ɉɋS S K K K K K K K       

             (2.71) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2
 

 

1 2 3 4 5 6 7 ,( ЭɌ )
ȺȻ ȺȻS S K K K K K K K       

             (2.72) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 

2 3 5 ,( ЭɌ )
ɋ ɋS S K K K   

                (2.73) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2
 

 

1 2 3 4 5 6 7 ,( ЭɌ )
Ɍ ɌS S K K K K K K K       

             (2.74) 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.31. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 – Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Ɋ 0,28 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɏ 0,19 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Fɩɫɩ 31,97 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Sɜɫɩ 5,92 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Sc 49,00 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2
/1 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
Sɬ 167,09 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.32. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
Ɍɗɉ ɞɥɹ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ɍɗɉ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

К1 К2 К3 К4 К5 К6 К7 

ɩɨ 
ɬɢɩɚɦ 

ɉɋ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

Ɋɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 1,5 1,1 0,62 1 0,85 - 1,049 1,1 1,0 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 0,22 1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,3 0,63 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 0,42 1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,6 
 

ɏɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 0,24 1,2 0,65 1 0,95 - 1,04 1,1 0,2 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 0,08 1,2 1 1 1,04 - 1,04 1,1 0,1 0,16 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 0,12 1,2 1 1 1,04 - 1,04 1,1 0,2 
 

Fɭɞɩɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 1,4 0,65 1 1 - 1,04 1,08 71,5 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 8,5 1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 16,0 47,44 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 29 1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 54,7 
 

Sɭɞɜɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 15 1,2 0,88 1 0,94 - 1 1 14,9 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 5,6 1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 3,7 8,37 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 10 1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 6,6 
 

Sɭɞɫ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 - 0,8 1 - 1,3 - - 72,8 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 18,5 - 1,2 1 - 1,4 - - 31,1 68,23 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 60 - 1,2 1 - 1,4 - - 100,8 
 

Sɭɞɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 310 1,3 0,8 1 0,96 1,13 1,02 1,02 363,9 
 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 65 1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 125,1 268,90 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 165 1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 317,7 
 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.33. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 – Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, 

% 
ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɥ. 0,63 0,28 55,72% 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨɫɬ 0,16 0,19 -19,29% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦ2
 ɧɚ ɟɞ. 47,44 31,97 32,61% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦ2
 ɧɚ ɟɞ.  8,37 5,92 29,35% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɦ2
 ɧɚ ɟɞ.  68,23 49,00 28,18% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦ2
 ɧɚ ɟɞ.  268,90 167,09 37,86% 
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2.12 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 8 ɱɚɫ. 00 ɦɢɧ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 12 ɱɚɫ. ɞɨ 13 ɱɚɫ.  

Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.34. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.34 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ  
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ⱦɧɢ 
ɪɚɛ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 ȼɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         

2 ɉɪɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         

3 Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 365                         

4 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 250                         

5 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 

250                         

 

2.13 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ 

 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɭɛɨɤ ɢ ɲɥɚɧɝɨɜ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, 
ɧɟɥɶɡɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɢɯ ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ ɨɫɬɪɵɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɜ ɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɛɟɡ ɩɪɢɰɟɩɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɞɥɹ ɢɯ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɝɪɹɡɢ, ɫɧɟɝɚ, ɜɥɚɝɢ; ɧɚ 
ɫɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɹɝɚɱɚɯ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ ɤɚɛɢɧɟ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɦɟɧɵ ɧɭɠɧɨ ɫɥɢɜɚɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɡ ɪɟɫɢɜɟɪɨɜ ɩɪɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɟ, ɨɬɜɟɞɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɲɬɨɤ 
ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɇɟɥɶɡɹ ɬɹɧɭɬɶ ɲɬɨɤ ɜɧɢɡ ɢ ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɟɝɨ ɜɜɟɪɯ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɪɟɫɢɜɟɪɚɯ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɝɪɟɬɶ ɢɯ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ 
ɢɥɢ ɬɟɩɥɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɇɟɥɶɡɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɩɥɚɦɟɧɟɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɥɢɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɞɨ ɝɨɥɨɜɨɤ ɡɚɤɥɟɩɨɤ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɧɶɲɟ 0,5 ɦɦ. ɧɚɞɨ ɫɧɹɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɬɶ ɧɚ-

ɤɥɚɞɤɢ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɦɚɫɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ. 
ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɚɤɥɚɞɨɤ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɜɫɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɭ 
ɨɛɨɢɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɥɟɜɨɝɨ ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫ). ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɤɨɥɨɞɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ. Ⱦɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɥɨɞɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 188,6-200 ɦɦ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɪɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɥɨɞɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɪɚɞɢɭɫɭ ɪɚɫɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 
Ȼɚɪɚɛɚɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɬɶ ɞɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 406 ɦɦ. 
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ȼɚɥ ɪɚɡɠɢɦɧɨɝɨ ɤɭɥɚɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɛɟɡ 
ɡɚɟɞɚɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɭɠɧɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɢ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɩɥɨɯɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɚɥɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɫɦɚɡɚɬɶ ɜɚɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɫɥɟɧɤɢ. 

Ɉɫɶ ɱɟɪɜɹɤɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɵɱɚɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ, 
ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚɞɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɪɵɱɚɝɚ 
ɛɟɧɡɢɧɨɦ, ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɵɱɚɝ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫɜɟɠɢɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.35. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.35 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɉɪɢɱɢɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
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Ɋɟɫɢɜɟɪɵ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨ. 
Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɲɥɚɧɝɢ ɢ ɬɪɭɛɤɢ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɡɚɬɹɠɤɚ ɦɟɫɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɤ, 
ɲɥɚɧɝɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

ɉɨɞɬɹɧɭɬɶ ɦɟɫɬɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɡɚɬɹɠɤɚ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɉɨɞɬɹɧɭɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɛɨɢɧ, ɜɦɹɬɢɧ ɧɚ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɛɨɛɵɲɟɤ ɩɨɞɜɨɞɚ (ɨɬɜɨɞɚ) ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɨɜɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

Ɂɚɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɦɟɥɤɢɟ ɡɚɛɨɢɧɵ, ɜɦɹɬɢɧɵ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɧɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ. 

ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɪɟɫɢɜɟɪɚ, ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɪɟɫɢɜɟɪ, ɚɩɩɚɪɚɬ. 

ɑɚɫɬɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɍɬɟɱɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɨɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɛɥɨɤɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɭɬɟɱɤɭ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. 1. 

Ɋɟɫɢɜɟɪɵ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨ ɛɥɨɤɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 

Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɪɭɛɤɢ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɧɹɬɶ ɢ ɩɪɨɞɭɬɶ. 
ȿɫɥɢ ɬɪɭɛɤɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɡɨɝɧɭɬɚ (ɟɫɬɶ ɢɡɥɨɦ), 
ɡɚɦɟɧɢɬ ɟɟ. 

ɇɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɪɟɫɢɜɟɪɵ ɤɨɧɬɭɪɚ III. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ. ɉɪɨɞɭɬɶ ɬɪɭɛɤɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɬɪɭɛɤɚɯ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɯ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɤɥɚɩɚɧɚ ɤ 
ɥɨɧɠɟɪɨɧɭ ɪɚɦɵ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɡɚɬɹɠɤɭ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɤ ɥɨɧɠɟɪɨɧɭ ɪɚɦɵ. 

ɇɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɪɟɫɢɜɟɪɵ ɤɨɧɬɭɪɨɜ I ɢ II. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɪɨɣɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ. ɉɪɨɞɭɬɶ ɬɪɭɛɤɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɬɪɭɛɤɚɯ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɯ. 

ɇɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɪɟɫɢɜɟɪɵ ɩɪɢɰɟɩɚ (ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ). 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɢɰɟɩɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɹɝɚɱɟ; 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢɰɟɩɚ (ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ). 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ. ɉɪɨɞɭɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
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Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɟɫɢɜɟɪɚɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ I ɢ II ɜɵɲɟ ɢɥɢ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɞɜɭɯɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. 

ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɠɚɬɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɩɟɞɚɥɢ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɪɚɧ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɨɞ ɱɟɯɥɚɦɢ ɪɵɱɚɝɚ 
ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. Ɋɚɡɪɵɜ ɢɥɢ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɱɟɯɥɨɜ ɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɨɞ ɱɟɯɥɚɦɢ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ 
ɱɟɯɥɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɬɟɱɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ I ɢ II ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɫɥɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɭɬɟɱɤɭ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩ. 1. 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɜɨɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɯɨɞɚ ɲɬɨɤɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɲɬɨɤɨɜ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɫɢɥ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɥɚɩɚɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɣ (ɡɚɩɚɫɧɨɣ) ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; ɤɪɚɧɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɤ ɢɥɢ ɲɥɚɧɝɨɜ ɤɨɧɬɭɪɚ III. Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɢ ɩɪɨɞɭɬɶ ɢɯ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɭɸ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɯɨɞɚ ɲɬɨɤɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪ. 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɲɬɨɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɤɪɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɟ ɪɚɫɬɨɪɦɚɠɢɜɚɟɬɫɹ    . 

ɍɬɟɱɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɪɭɛɨɤ ɤɨɧɬɭɪɚ III, ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɜɵɜɨɞɚ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɭɬɟɱɤɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɩ.1. 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɭɸ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ 
ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɬɨɪɦɨɡɢɬɫɹ ɡɚɞɧɹɹ ɬɟɥɟɠɤɚ ɛɟɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɩɟɞɚɥɢ ɢ ɤɪɚɧɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɪɚɧ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɜɨɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɨɣ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ 
ɷɧɟɪɝɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ. 

ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɰɟɩɚ (ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ) ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɩɟɞɚɥɢ ɢɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤɪɚɧɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɍɬɟɱɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɭɬɟɱɤɭ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩ.1. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ: 
ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɢɰɟɩɚ ɫ ɨɞɧɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɢɰɟɩɚ ɫ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, 
ɪɚɡɨɛɳɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ, 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɰɟɩɚ, 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ ɩɪɢɰɟɩɚ (ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ). 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɯɨɞɚ ɲɬɨɤɨɜ ɤɚɦɟɪ 
ɩɪɢɰɟɩɚ. Ɋɚɡɪɵɜ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ.          

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɲɬɨɤɨɜ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ 
ɦɟɦɛɪɚɧɭ. 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɫɢɥ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ(ɩɪɢɰɟɩɚ). 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɫɢɥ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 
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Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ: 
ɩɧɟɜɦɨɤɪɚɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ; 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɪɚɧ; 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ ɡɚɫɥɨɧɨɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ; 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚɫɥɨɧɨɤ; ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɲɬɨɤɢ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨɜɨɪɨɬ ɡɚɫɥɨɧɨɤ. Ɂɚɟɞɚɧɢɣ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɡɥɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɹɬɶ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɧɚɝɚɪɚ, 
ɩɪɨɦɵɬɶ ɢ ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ; 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɥɚɩɚɧ. 

ɍɬɟɱɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɭɬɟɱɤɭ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩ.1. 

Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɤ. ɋɧɹɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɢ ɩɪɨɞɭɬɶ ɢɯ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

Ɍɨɪɦɨɡɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɪɚɫɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɬɹɧɭɬɨɣ ɤɧɨɩɤɟ ɤɪɚɧɚ ɪɚɫɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɰɟɩɚ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɪɨɣɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɥɚɩɚɧ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɪɚɫɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɰɟɩɚ 

(ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ). 
Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɪɚɧ. 

ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɩɟɞɚɥɶ ɩɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɪɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɮɨɧɚɪɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɂɡɧɨɫ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ. 

ɉɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɬɹɝɚɱɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢɰɟɩ (ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩ) ɧɟ ɩɨɞɬɨɪɦɚɠɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɧɟɜɦɨɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢɰɟɩɚ 
(ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ). 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɬɹɝɚɱɚ ɢ ɩɪɢɰɟɩɚ (ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ) ɨɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɤɥɚɩɚɧɭ. 

ɇɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢɰɟɩɚ 
(ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ). 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɤɥɚɩɚɧ. 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɩɪɢɰɟɩɚ (ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ) ɜ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ — ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 60 
ɤɉɚ (0,6 ɤɝɫ/ɫɦ2

). 

ɇɟ ɫɧɢɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, 
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜɢɧɬɨɦ, ɜɜɟɪɧɭɬɵɦ ɫɧɢɡɭ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫ ɤɥɚɩɚɧɚ: ɩɪɢ ɜɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɢɧɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ 
ɜɵɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ — ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɤ ɤɥɚɩɚɧɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ ɩɪɢɰɟɩɚ ɢɥɢ 
ɬɟɥɟɠɤɢ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɉɋ-10 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) 
ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ, ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ, ɩɨɞɴɟɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɪɚɦɭ.  

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɨɣɤɢ. ɉɨɞɴɟɦ ɡɚ ɪɚɦɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 10 ɬɨɧɧ. ɉɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɥɭɱɲɢɦ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɝɚɣɤɢ ɢɡ ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɨɫɧɚɳɟɧ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɠɢɦɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɯɨɞ ɤɚɪɟɬɤɢ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɧɢɡ ɢ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ ɪɚɦɚɦɢ. 

ɉɨɞɴёɦɧɢɤ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɣ ɉɅ-10 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 10 ɬɨɧɧ, ɱɟɬɵɪёɯɫɬɨɟɱɧɵɣ, 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɉɪɢɜɨɞ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɨɟ ɜ ɩɨɥ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɉɉ-10 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ:  

 4-ɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɚ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɱɟɪɜɹɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɡ 
ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ;  

 ɦɚɥɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɟ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɜɢɧɬɵ ɫ ɪɨɥɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɨɣ;  
 ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɤɚɪɟɬɨɤ  ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɠɢɦɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɯɨɞ ɤɚɪɟɬɤɢ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɧɢɡ. 
 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭ ɫ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 

10 ɤɝ/ɫɦ2
. 

 ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ;  
 ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ(ɪɚɛɨɱɢɟ) ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɟ ɝɚɣɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ;  
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɧɚɞёɠɧɵ ɢ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ;  
 ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɦɢ ɫɬɨɣɤɚɦɢ(ɩɨɞɫɬɚɜɤɚɦɢ); 
 ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ 

ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɨɬ 12 ɞɨ 15 ɢɥɢ 
ɨɬ 15 ɞɨ 17 ɞɸɣɦɨɜ. 

 ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɬɪɚɜɟɪɫɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɪɚɦɭ (ɨɞɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɚ ɧɚ ɩɚɪɭ ɫɬɨɟɤ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɜɟɪɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɤɚɡɱɢɤ). 
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1 2 3 

 

1 – ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɉɋ-10; 

2 – ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ) ɉɅ-10; 

3 – Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɉɉ-10. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɢ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ 
ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɉɋ-10. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 10 ɬ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɞɯɜɚɬɨɜ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ 2100 ɦɦ. 
ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɪɚɦɭ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɯɜɚɬɨɜ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ 410 ɦɦ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 6 ɤȼɬ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɟɤ 4.                                 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 4. 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ 160 ɫ. 
 Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ (Ⱦɥɢɧɚɯɒɢɪɢɧɚɯȼɵɫɨɬɚ) 7000ɯ4050ɯ2930 ɦɦ. 

460000 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ 
ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
(ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ) ɉɅ-10. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 10 ɬ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ 1600 ɦɦ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ 300 ɦɦ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 6 ɤȼɬ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɟɤ/ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 4. 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ 160 ɫɟɤ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ 1000 ɦɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 700 ɦɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 7000 ɦ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ (Ⱦɥɢɧɚ ɯ ɒɢɪɢɧɚ ɯ ȼɵɫɨɬɚ) 9000ɯ4060ɯ2100 ɦɦ. 

535000 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 
ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɉɉ-10. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 10 ɬ. 
ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɤɨɥɟɫɚ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɞɯɜɚɬɨɜ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ 1700 ɦɦ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 6 ɤȼɬ. 
ɋɬɨɣɤɢ 4. 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 4. 
ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ 160 ɫɟɤ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵ ɫɬɨɣɤɢ 1050ɯ1140ɯ2860 ɦɦ. 

370000 
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3.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɋɌɆ 13000.01 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 13 ɬ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɤɨɥɟɢ 960-2800 ɦɦ ɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɥɟɫ ɨɬ 500 ɞɨ 1200 ɦɦ.  

ɋɬɟɧɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɋɌɆ - 16000.02 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2)  
ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 16 ɬ. ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɟɯ 
ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɵɟ, ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 16 ɬɨɧɧ, 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɤɨɥɟɢ 900-2900 ɦɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɥɟɫ ɨɬ 600 ɞɨ 1200 ɦɦ.  

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɋɌɆ 10000 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 10 ɬ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɤɨɥɟɢ 960-2800 ɦɦ ɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɥɟɫ ɨɬ 500 ɞɨ 1200 ɦɦ.  

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɬɟɧɞɨɜ. 
 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-2001 ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɢɤɚɡɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɊɎ ɨɬ 6 ɞɟɤɚɛɪɹ 
2011 ɝ. № 1677 "Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɟɪɟɱɧɹ" ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ȺɌɋ; ɦɚɫɫɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɫɶ ȺɌɋ; ɭɫɢɥɢɟ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɟ ɤ 
ɨɪɝɚɧɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ȺɌɋ.  

 Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɬɚɛɥɨ.  

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ ȽɈɋɌ ɢɥɢ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɪɚɞɢɨɩɭɥɶɬɚ.  

 Ɋɚɫɩɟɱɚɬɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ.  
 ȼɵɜɨɞ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɸ.  
 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɟɧɞɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɢɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  
 ɉɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɟ ɞɨɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜ 

ɨɛɴёɦɟ ɅɌɄ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
 ɋɚɦɨɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɧɚɟɡɞɟ ɢ ɜɵɟɡɞɟ. 
 ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɨɥɢɤɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɤɚɥɤɨɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɤ ɲɢɩɨɜɚɧɧɵɦ ɲɢɧɚɦ. 

 Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɨɥɢɤɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɋɌɆ: 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ.  
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 ɒɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -10 °ɋ ɞɨ +40 °ɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɟɧɞ ɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɯ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ ɤɨɥɟɫ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɟɣ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ. 

 

 

 

 

1 2 3 

 

1 – ɋɬɟɧɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɞɨ 13 ɬ ɧɚ ɨɫɶ ɋɌɆ - 13000.01; 

2 – ɋɬɟɧɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 16 ɬɨɧɧ ɋɌɆ-16000.02; 

3 – ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ 10 ɬɨɧɧ ɋɌɆ-10000. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɋɬɟɧɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɞɨ 
13 ɬ ɧɚ ɨɫɶ ɋɌɆ - 

13000.01. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ ɨɬ 0 ɞɨ 30 ɤɇ.  

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɤ ɨɪɝɚɧɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬ 0 ɞɨ1000 ɇ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ 0 ɞɨ 13000 ɤɝ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɫɬɟɧɞɨɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 13 ɤȼɬ. 
ȼɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɧɞɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɱɚɫ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɥɟɬ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6000 ɱɚɫ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

6,4 ɱɚɫ. 

1200000 

ɋɬɟɧɞ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ 

ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɶ ɞɨ 

16 ɬɨɧɧ ɋɌɆ-

16000.02 

 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ ɨɬ 0 ɞɨ 40 ɤɇ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɤ ɨɪɝɚɧɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬ 0 ɞɨ1000 ɇ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɵ ɤɝ ɨɬ 0 ɞɨ 16000 ɤɝ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɫɬɟɧɞɨɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 16 ɤȼɬ. 
ȼɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɧɞɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɱɚɫ. 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɥɟɬ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6000 ɱɚɫ. 

1438000 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 
ɫɬɟɧɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ 10 
ɬɨɧɧ ɋɌɆ-10000. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɥɵ ɨɬ 0 ɞɨ 25 ɤɇ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɤ ɨɪɝɚɧɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬ 0 ɞɨ1000 ɇ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ 0 ɞɨ 10000 ɤɝ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɫɬɟɧɞɨɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 12 ɤȼɬ. 
ȼɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɧɞɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɱɚɫ. 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɥɟɬ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6000 ɱɚɫ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 

ɱɚɫ. 

1100000 
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3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ Ʉ 526 (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɫɢɥɢɢ 0,75; 1,0; 1,25 ɤɝɫ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉ-524 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɭɥɟɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 360-550 ɦɦ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɥɸɮɬɚ 30 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɢɡɦɟɪɹɟɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɝɨɥ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɭɦɹ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ: - ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɨɝɚɧɶɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ; - ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɭɫɢɥɢɸ ɧɚ ɪɭɥɟ: 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:  

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0-

120° ɩɪɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ; 
 ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
 ɩɚɦɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
 ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɨ 
RS232;  

 ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 2,5%; 
 ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
  

 
 

 

1 2 3 

 

1 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ Ʉ 526; 

2 –Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ 

3 –Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ

ɟ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

1 2 3 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

Ʉ 526. 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 360-550 ɦɦ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɥɸɮɬɚ 0-400. 

ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 10 ɫ, 
ɉɢɬɚɧɢɟ 12 ȼ,5ȼȺ, 
Ɋɚɡɦɟɪ 415ɯ145ɯ127 ɦɦ, 
Ɇɚɫɫɚ 3 ɤɝ. 

36000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɂɋɅ-Ɇ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 360...550 ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 0-50 ɝɪɚɞ. 
 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ, ±0,5 ɝɪɚɞ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 0.1 ɫ-1

. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 460ɯ110ɯ110 ɦɦ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 310ɯ200ɯ135 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 3 ɤɝ. 
 Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɤɝ. 

32900 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-

524. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɪɭɥɟɜɵɯ ɤɨɥɟɫ 360-550 

ɦɦ. 
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ 0-30 ɝɪɚɞ. 
 Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɇ(.ɤȽɫ)  7,35(0,75) 9,8(1,0) 

12,3(1,25). 

 ȼɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ 
ɥɸɮɬɨɦɟɪɚ ɫ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɦɢɧ. 
 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦɯɒɯȼ)  363ɯ115ɯ140 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ 0,7 ɤɝ. 

21000 

 

3.4 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɉɪɢɛɨɪ Ʉ-235 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ (ɅɢȺɁ, ɅȺɁ, ɂɤɚɪɭɫ-

200, ɄɚɦȺɁ, ɄɪȺɁ, ɁɂɅ, ɆȺɁ, ɆȺɁ-543, 547, 537, ȻȺɁ-529, 5939). 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɡɚɦɟɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ.  

ɋɬɟɧɞ Ʉ-245 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɧɟɜɦɨ-

ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɁɂɅ, ɄɚɦȺɁ, ɄɪȺɁ, ɆȺɁ, 
ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɂɄȺɊɍɋ, ɅȺɁ, ɅɢȺɁ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɫɬɨ, ɤɪɨɦɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ: 
ɇɚ ɫɬɟɧɞɟ Ʉ-245 ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ 
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ɬɢɫɤɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɧɟɦɭ ɲɥɚɧɝɢ ɢ ɩɨɞɚɬɶ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,6–
0,7 Ɇɉɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɜɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɪɵɱɚɝ ɤɪɚɧɚ ɢ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 0,45– 0,55 Ɇɉɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɪɵɱɚɝɚ ɤɪɚɧɚ 
(1,5–2,0 ɦɦ) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɧɞɚ: 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɧɞɚ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɬɪɟɯɬɭɦɛɨɜɵɣ ɜɟɪɫɬɚɤ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɛɚɥɥɨɧɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪ, ɛɥɨɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɭɦɛɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɇɚ ɫɬɨɥɟɲɧɢɰɟ ɫɬɟɧɞɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɫɬɨɣɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɩɨɞɫɜɟɬɤɨɣ. ɇɚ ɫɬɨɣɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ. 

ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɝɢɛɤɢɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪɵ. ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɲɬɭɰɟɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ, ɬɭɦɛɥɟɪɵ ɢ ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɵ. Ɍɟɫɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɬɢɫɤɚɦɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦɢ. 

ɉɨɞ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɬɭɰɟɪɵ: ɜɵɯɨɞ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪɚ, ɜɵɯɨɞ 
ɛɚɥɥɨɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ, ɜɵɯɨɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɯɨɞ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (12 ȼ ɢ 24 ȼ), 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɫɟɬɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, 
ɡɚɠɢɦɵ ɬɢɩɚ "ɤɪɨɤɨɞɢɥ" ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɬɟɧɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɛɥɨɤɨɦ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɬɟɧɞɚ ɜɵɛɪɚɧ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
220 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. 

Ʉ-245 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɬɨɥɟɲɧɢɰɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɦɦ, ɚ ɜɫɟɯ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 1-2 ɦɦ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɫɬɟɧɞ ɢɦɟɟɬ ɠɟɫɬɤɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɬɨɥɟɲɧɢɰɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 500 ɤɝ. 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 
ɜɵɝɨɪɚɟɬ ɢ ɧɟ ɨɬɫɥɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɉɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɝɚɦɦɚ 
ɫɬɟɧɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ Ɇ-100-02 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ - ɨɬ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɞɨ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ.  

ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-2001.  

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɇ-100 

ɮɢɪɦɵ ɆȿɌȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 
Ɇɚɧɨɦɟɬɪɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
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ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɭɬɟɱɤɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ(ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 0-10 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɤɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 1,5, ȽɈɋɌ 2405-88). 

Ɏɭɧɤɰɢɢ:  
 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ.  
 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚɯ ɩɪɢɜɨɞɚ  

 ɉɨɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɢɜɨɞɚ. 

 

 

 

 

1 2 3 

 

1 –ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ Ʉ-235; 

2 –ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉ-245; 

3 – ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ Ɇ100.02. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ Ʉ-235. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 

123000 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉ-

245. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɬɟɧɞɚ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢɥɢ ɨɬ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 0,8-1. Ɇ ɉɚ (8-10 ɤɝɫ/ɫɦ ) 
 ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɪɬɵ ɒɬɭɰɟɪ Ɇ20ɯ1,5 

 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  220 
ȼ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦɯɒɯȼ), 1740ɯ660ɯ1770 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ 250 ɤɝ. 

180000 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ Ɇ100.02 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ.  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚɯ 
ɩɪɢɜɨɞɚ. 
ɉɨɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

21400 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɉɋ-10. 1 460000 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ 
10 ɬɨɧɧ ɋɌɆ-10000. 

1 1100000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ Ʉ 526. 1 36000 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ Ʉ-235. 1 123000 
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4  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – 

ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɧɨ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɬɨɹɧɤɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 
ɂɫɩɪɚɜɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɡɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɲɭɦɚ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɤ 
ɝɪɭɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɞɚɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɋɥɭɱɚɣɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɬɟɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɛɢɪɚɬɶ 
ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɥɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɢɜɧɟɫɬɨɤɨɜ ɢ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɢ, ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɮɢɥɶɬɪɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɫɚɞɤɚ. 
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4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

 

4.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɳɟɫɬɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ  
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ Ɇ1ik ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ Ɇ2ik, 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

1 1 1,ik ɩɪik ɩɪ Lik xxik xxM m t m L m t     
  (4.1) 

  

2 2 2 ,ik Lik xxik xxM m L m t     (4.2) 

 

ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
mxxik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ. [21];  
 tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ.; 

L1 , L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ;  
txx1, txx2 – ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟɟ, ɦɢɧ  
 

,iɩɪikɩɪik KmM   (4.3)
 

  

ɝɞɟ  Кi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [21].  
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

 

,10)( 6
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 pkikikbij DNMMM 
 

 

(4.4)
 

ɝɞɟ  αb  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ); 
Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
 Dp – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ  ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɩɟɪɢɨɞɟ; 
J – ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 ɢ 4.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 –  ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 

  CO CH NɈɏ SO2 C Pb 

  T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 7,38 8,2 0,4 0,99 1,1 1 2 2 0,113 0,1224 0,136 0,04 0,144 0,16       

Mɩɪik 2,7 6,642 7,38 0,36 0,891 0,99 1 2 2 0,10735 0,11628 0,1292 0,032 0,1152 0,128       

tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30       

mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 8,37 9,3 1,1 1,17 1,3 4,5 4,5 4,5 0,78 0,873 0,97 0,4 0,45 0,5       

L1, ɤɦ 0,01 

mxxik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 2,9 2,9 0,45 0,45 0,45 1 1 1 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,04       

txx1, ɦɢɧ. 1 

txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 

M1ik, ɝ 14,975 47,2637 248,993 2,061 6,4017 33,463 5,045 13,045 61,045 0,5598 0,84313 4,1897 0,204 0,9085 4,845       

M2ik, ɝ 3,05 3,0674 3,086 0,472 0,4734 0,476 1,09 1,09 1,09 0,1156 0,11746 0,1194 0,048 0,049 0,05       

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8       

Ʌɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 ɫ
ɪɟ

ɞɧ
ɟɝ

ɨ 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 5,13 5,7 0,18 0,243 0,27 0,03 0,04 0,04 0,011 0,0117 0,013       0,0006 0,00072 0,0008 

Mɩɪik 2,32 4,104 4,56 0,162 0,2187 0,243 0,03 0,04 0,04 0,01045 0,011115 0,01235       0,00057 0,000684 0,00076 

tɩɪ, ɦɢɧ. 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20       3 5 20 

mLik,ɝ/ɤɦ 9,3 10,53 11,7 1,4 1,89 2,1 0,24 0,24 0,24 0,057 0,0639 0,071       0,028 0,0324 0,036 

L1, ɤɦ 0,01 

mxxik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 1,9 1,9 0,15 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,01 0,01 0,01       0,005 0,005 0,005 

txx1, ɦɢɧ. 1 

txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 

M1ik, ɝ 10,693 27,6553 116,017 0,704 1,3839 5,571 0,3924 0,5024 1,1024 0,04357 0,069139 0,27071       0,00708 0,008924 0,02136 

M2ik, ɝ 2,086 2,1106 2,134 0,178 0,1878 0,192 0,3048 0,3048 0,3048 0,01114 0,011278 0,01142       0,00556 0,005648 0,00572 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95       0,95 0,95 0,95 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 ɫ
ɪɟ

ɞɧ
ɟɝ

ɨ 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 2,79 3,1 0,3 0,54 0,6 0,5 0,7 0,7 0,072 0,0774 0,086 0,02 0,072 0,08       

Mɩɪik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464       

tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30       

mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 3,87 4,3 0,7 0,72 0,8 2,6 2,6 2,6 0,39 0,441 0,49 0,2 0,27 0,3       

L1, ɤɦ 0,01 

mxxik, ɝ/ɦɢɧ. 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5 0,5 0,072 0,072 0,072 0,02 0,02 0,02       

txx1, ɦɢɧ. 1 

txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 

M1ik, ɝ 9,135 18,2787 94,543 1,457 3,4972 18,258 2,526 4,726 21,526 0,3639 0,54081 2,6569 0,102 0,4547 2,423       

M2ik, ɝ 1,57 1,5774 1,586 0,264 0,2644 0,266 0,552 0,552 0,552 0,0798 0,08082 0,0818 0,024 0,0254 0,026       

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8       

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 

α 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɋɚɛɨɱɢɯ 
ɞɧɟɣ 

Mij, ɬ/ɝɨɞ 

CO CH NɈx SO2 C Pb 

T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 1 14 250 0,0631 0,1762 0,8823 0,0089 0,0241 0,1188 0,0215 0,0495 0,2175 0,0024 0,0034 0,0151 0,0009 0,0034 0,0171 0,0000 0,0000 0,0000 

Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 

1 15 250 0,0479 0,1116 0,4431 0,0033 0,0059 0,0216 0,0026 0,0030 0,0053 0,0002 0,0003 0,0011 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 

1 7 250 0,0187 0,0347 0,1682 0,0030 0,0066 0,0324 0,0054 0,0092 0,0386 0,0008 0,0011 0,0048 0,0002 0,0008 0,0043 0,0000 0,0000 0,0000 

ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ/ɝɨɞ 0,1297 0,3225 1,4936 0,0152 0,0365 0,1728 0,0295 0,0617 0,2614 0,0033 0,0048 0,0209 0,0011 0,0042 0,0214 0,0000 0,0001 0,0001 

ɢɬɨɝɨ ɬ/ɝɨɞ 1,9458 0,2245 0,3526 0,0290 0,0267 0,0002 

 

4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 

 
6

1(2 ) 10 ,n

Ti k Lik T npik ɩɪ kM m S m t n


       
 (4.5) 

 

ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
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 mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (tɩɪ=1,5 ɦɢɧ.); 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ; 
ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɤɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

  
CO CH NɈɏ SO2 C Pb 

T T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,001 

  tɩɪ, ɦɢɧ. 1,5 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04   

mlik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4   

nk 14 

MTi 0,00006321 000000,843080 0,000021126 0,000002395 0,0000008   

Ʌɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   0,0006 

mlik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   0,028 

nk 15 

MTi 0,000065529 0,000004092 0,000000682 0,000000249   0,000000014 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02   

mlik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2   

nk 7 

MTi 0,000019999 0,000003160 0,000005286 0,000000761 0,000000213   

ȼ ɝɨɞ, ɬ 0,0001487 0,0000157 0,0000271 0,0000034 0,0000011 0,0000000 

 

4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 
6

1 (2 ) 10 ,n

iT k k Lik T ɩɪik ɩɪM n m S m t


      
 

 

(4.6) 

ɝɞɟ Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ 
 [21]; 

ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
 ɝ/ɦɢɧ. [21]; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɦ; 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɦ ɦɨɣɤɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tnp - 0,5 ɦɢɧ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

  
CO CH NɈɏ SO2 C Pb 

T T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,003 

  tɩɪ, ɦɢɧ. 0,5 
Ƚɪ

ɭɡ
ɨɜ

ɨɣ
 mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04   

mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4   

nk 14 

MTi 0,00002163 0,000002924 0,000007378 0,000000857 0,000003136   

Ʌɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   0,0006 

mLik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   0,028 

nk 15 

MTi 0,000022587 0,000001476 0,000000247 0,000000088   0,000000007 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02   

mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2   

nk 7 

MTi 0,000006797 0,000001079 0,000001859 0,000000268 0,000000078   

Ɉɛɳɢɣ, ɬ 0,0000510 0,0000054 0,0000095 0,0000012 0,0000004   

 

4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
 ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, 
ɛɟɧɡɢɧɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɜɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ, ɬ/ɝɨɞ  

63600 10 ,n n

iM g n t
      (4.7) 

 

ɝɞɟ    gn
 – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɝɨɞ; 
t – ɫɪɟɞɧɟɟ ”ɱɢɫɬɨɟ” ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ. 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞɚ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ 

ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 
610 ,B B

i iM g B
  

 
 

(4.8) 

ɝɞɟ B

ig  – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɥɟɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɭɲɤɨɣ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɟɣ; 

ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
  ɩɵɥɶ 

qn, ɝ/ɫ 0,0226 

n, ɞɧ. 250 

t, ɱɚɫ. 10 

Mi
n,ɬ/ɝɨɞ 0,2034 

  ɛɟɧɡɢɧ SO2 CO 

qi
B, ɝ/ɤɝ 1600 0,0054 0,0018 

ȼ, ɤɝ 3600 

Ɇi
B, ɬ/ɝɨɞ 5,76 0,000019 0,00000648 

 

4.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

4.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɲɬ/ɝɨɞ 

 

     ɚɜɬ          
 

(4.9) 

ɝɞɟ         – ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ;    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.;    – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                
 

(4.10) 

 

ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ;    – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɲɢɧ 

ɫɧɚɛɠёɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɲɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚ 1-ɣ 
ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.  ɡɚ 
ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-

ɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 14 2 3 49 9,3 0,5 

Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-75 15 1 3 19 5,0 0,1 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-100 7 1 3 24 2,3 0,1 

     
ɂɬɨɝɨ: 16,7 0,6 
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4.3.2 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥ 

 

           
 (4.11) 

ɝɞɟ     – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ;    – ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ  ɡɚ ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
ɜ ɨɞɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɟ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 9 10 93,33 0,09 

Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-75 5 4 20,00 0,02 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
6ɋɌ-100 2 5 11,67 0,01 

  
 ɂɬɨɝɨ: 125,00 0,13 

 

4.3.3 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                ɧ          
 

(4.12) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ  i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 14 0,7 0,3 0,9 32 15 10 20,91 13,44 40,32 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
15 0,15 0,05 0,2 29 15 10 4,35 2,18 8,70 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

7 0,5 0,2 0,6 36 15 10 8,40 5,04 15,12 

       
ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 33,66 20,66 64,14 

       
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 0,03 0,02 0,06 
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4.3.4 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                           
 

(4.13) 

ɝɞɟ Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ.ɤɦ, ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ - 1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.  

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɤɝ  

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɦ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬ/ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 14 20 1,1 32 10 985,6 

Ʌɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

15 8 0,2 29 20 34,8 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 7 10 0,6 36 10 151,2 

     
ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 1171,6 

     
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 1,1716 

 

4.3.5 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                          
 (4.14) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
qi – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
ni – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

nɦɤ = 2,4 ɥ/100, ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

nɦɞ = 3,2 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

nɬɤ = 0,3 ɥ/100 ɥ; 
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ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

nɬɞ = 0,4 ɥ/100 ɥ. 
ɇ - ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ 1; ɇ = 0,13; 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɥ/100 ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɞɥɹ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ/100 

ɥ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ/100 ɥ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɬ/ɝɨɞ 

  ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 14 25 3,2 0,4 32 ɞɢɡɟɥɶ 0,419 0,052 

Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 

15 10 2,4 0,3 29 ɛɟɧɡɢɧ 0,122 0,015 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

7 19 3,2 0,4 36 ɞɢɡɟɥɶ 0,179 0,022 

      
ɂɬɨɝɨ:  0,721 0,090 

 

4.3.6 ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ 
ɤɨɪɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                         
 

(4.15) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɉɋ  ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 

ɲɢɧ, ɤɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ 
ɬɤɚɧɟɜɵɦ ɤɨɪɞɨɦ, 

ɬ/ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 14 10 42 32 30000 0,006272 

Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

15 4 8 29 50000 0,0002784 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

7 6 36 36 30000 0,0018144 

     
ɂɬɨɝɨ: 0,0083648 
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

 

 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

К = ɋɨɛ + ɋɞɦ + ɋɬɪ + ɋɫɬɪ – Кɢɫɩ,                         (5.1) 

 

ɝɞɟ  ɋɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɋɫɬɪ = 0 ɪɭɛ.; 
ɋɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.1); 

ɋɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ – ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, Кɢɫɩ = 0 ɪɭɛ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɐɟɧɚ 
ɨɛɳɚɹ, 

ɪɭɛ. 
ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɉɋ-10. 1 460000 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɞɨ 10 ɬɨɧɧ ɋɌɆ-10000. 

1 1100000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ Ʉ 526. 1 36000 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ Ʉ-235. 1 123000 

ɂɬɨɝɨ 1719000 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 

ɋɞɦ = 0,08 ɋɨɛ,                                         (5.2) 

 

ɋɞɦ = 0,081719000 = 137520. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɬɪ = 0,05 ɋɨɛ,                                         (5.3) 

 

ɋɬɪ = 0,05 1719000 = 85950. 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

К = 1942470 + 137520 + 85950 – 0 = 1942470. 

 

 

 

 



 

69 

 

5.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ  
  

 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɷɬɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 
Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ:  

 ɫɥɟɫɚɪɶ - 6 ɪɚɡɪɹɞ – 1 ɱɟɥ. (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 5.2). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 

Ɂɨ = ɋɱɚɫ· Ɍ·Кɪ ,                        (5.4) 

 

ɝɞɟ  ɋɱɚɫ –  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 5.2); 

Ɍ –  ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ  ɪɚɜɟɧ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɝɨɞ, Ɍ = 6901 

ɱɟɥ.·ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12);  
Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ =60%; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɑɚɫɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 

Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. 
6  ɪɚɡɪɹɞ 120 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ 

 

Ɂɨ6 = 120∙6901∙1,6 = 1324992. 

 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 
 

ɇɡ = Ɂɨ · ɉɩɡ / 100,                                             (5.5) 

 

ɝɞɟ  ɉɧɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ,  ɉɧɡ=30%, ɪɭɛ., 
 

ɇɡ = 1324992 · 30/100 = 397498. 

 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 

Ɂɦɟɫ = Ɂɨɛɳ / ( Nɪ · 12 ) ,                                              (5.6) 

 

ɝɞɟ  Nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, Nɪ = 3 ɱɟɥ. 
 

Ɂɦɟɫ = 1324992 / (3·12) = 36805. 
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ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 

ɋэ = Wэ · ɐэɤ,                                                              (5.7) 

 

ɝɞɟ  Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=12000 ɤȼɬ·ɱɚɫ.; 
ɐэɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐэɤ = 4,5 ɪɭɛ. 
 

ɋэ = 12000 · 4,5 = 54000. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 

ɋɜ = VɜɎɨɛКɡɐɜ, 

 

ɝɞɟ  Vɜ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱɚɫ., Vɜ = 0,03; 

Ɏɨɛ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ., Ɏɨɛ = 280; 

Кɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Кɡ =0,8; 

ɐɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3
 ɜɨɞɵ, ɪɭɛ.; ɐɜ = 32; 

 

ɋɜ = 0,03∙280∙0,8∙32 = 215.                 (5.5) 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
 

ɋɨɬ = ɇɬ · Vɡɞ · Ɏɨɬ · ɐɩɚɪ/(1000 · i),                                           (5.8) 

 

ɝɞɟ   ɇɬ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɦ3
 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱɚɫ.; 

Vɡɞ – ɨɛɴёɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ3
, Vɡɞ = 1360; 

Ɏɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɱ, Ɏɨɬ =4320 ɱɚɫ.; 
ɐɩɚɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3

 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɐɩɚɪ =75  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i = 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ.; 
 

ɋɨɬ = 25 · 1360 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 20400. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
 

ɋɨɫ = Wɨɫ · ɐɤ,                                                     (5.9) 

 

ɝɞɟ  Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
ɐɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐɤ =4,5 ɪɭɛ.; 
 

Wɨɫ = Wɱɚɫ·t · Ⱦɪɚɛ, 

 

Wɱɚɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤȼɬ ɜ ɱɚɫ, Wɱɚɫ = 3,5; 

t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, t = 10; 
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Ⱦɪɚɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, Ⱦɪɚɛ = 250; 

 

Wɨɫ= 3,5·10·250 = 8750, 

 

ɋɨɫ = 8750∙4,5 = 39375. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌɊɈ = 0,05  ɋɨɛ,                                                                     (5.10) 

 

ɋɌɊɈ =0,05  1719000 = 85950, 

 

ɋɌɊɁ = 0,03  Ɏɨɛ,                                                       (5.11) 

 

ɋɌɊɁ = 0,03  290000 = 8700. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɂ = 0,035  ɂ,                                                           (5.12) 

 

ɋɂ = 0,035  60000 = 15000. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌȻ = 5000  N,                                                         (5.13) 

 

ɋɌȻ = 5000  3 = 15000. 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 54000 

Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 20400 

Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 39375 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 215 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 2100 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 8700 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 85950 

Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 15000 

ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 225740 
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ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɪɭɛ./ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ⱦɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ % 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 1324992 192 68 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ 397498 58 20 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 225740 33 12 

ȼɫɟɝɨ 1948230 282 100 

 

5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, % 

 

ɉɫ = 100 ∙ (ɋ1 / ɋ2 – 1) ,                                          (5.14) 

 

ɝɞɟ  ɋ1, ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɋ1 = 360, ɋ2 = 282 

 

ɉɫ = 100 · ( 360 / 282 – 1 ) = 28. 

 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

Ээ = (ɋ1 – ɋ2) · Ɍ,                                                    (5.15) 

 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, Ɍ = 6901 ɱɟɥ.·ɱɚɫ.; 
 

Ээ = (360 – 282) · 6901 = 536130. 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 

Эɩɪ = Ээ – К · ȿɧ,                                                      (5.16) 

 

ɝɞɟ  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К = 1942470 ɪɭɛ. 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ =0,15. 

 

Эɩɪ = 536130 – 1942470 · 0,15 = 244760. 

 



 

73 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 

 

эЭ
K

T  ,                                                                          (5.17) 

 

1942470
3,6

536130
T   . 

 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɌɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 8300 6901 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 4 3 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 28500 36805 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 360 282 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. – 244760 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. – 1942470 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. – 3,6 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ 3,6 ɝɨɞɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɏ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 
ɩɨɫɬɨɜ; 

 ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɏ; 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɌɈ ɢ ɌɊ; 

 ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɌɈ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɉɋ-10. 

 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ 10 
ɬɨɧɧ ɋɌɆ-10000. 

 Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ Ʉ 526. 
 ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ Ʉ-235. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1942470 ɪɭɛ.; 
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 3,6 ɝɨɞɚ.  

 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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CONCLUSION 

 

The author of the final qualification work has analyzed the existing structure 

and production management system, an analysis of the general organization of 

maintenance and repair, and the possibility of more fully utilizing the production base 

of the ATC. The conclusions of the results of the analysis. 

The aim of the final work was the development of measures to improve the 

maintenance and repair of trucks, for which a technological calculation was carried 

out, where: 

• calculated the required number of technological workers and posts; 

• the master plan has developed a scheme for the direction of movement of 
vehicles in the ATH territory; 

• the required number of workers, posts and chapters for carrying out 
maintenance and repair work; 

• diagnostic flow charts and maintenance of the KAMAZ vehicle brake system 

were developed; 

• an economic calculation and environmental appraisal of the project. 
It is proposed to introduce in the production process new equipment: 

• Four-post electromechanical elevator PS-10. 

• Stationary stand for monitoring brake systems of cars up to 10 tons STM-

10000. 

• Lyuftomer electronic K 526. 
• A device for checking the pneumatic drive of brakes K-235. 

The organization of diagnostics and maintenance is proposed, technical and 

economic indicators are calculated: 

 • capital investments amounted to 1942470 rubles; 
• The payback period for capital investments is 3.6 years. 
 The paper deals with safety issues during the maintenance and repair of 

vehicles, as well as calculated the number of production wastes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

76 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ Ʌ.Ʌ. ɢ ɞɪ.  Ƚɚɪɚɠɢ ɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. - Ɇ.:  Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 216 ɫ. (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ) 

2. Ȼɥɹɧɤɢɧɲɬɟɣɧ ɂ. Ɇ. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-ɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ɂ. Ɇ. Ȼɥɹɧɤɢɧɲɬɟɣɧ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. 
ɭɧ-ɬ, 2010. – 100 ɫ. 

3. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, ȿ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɫɲ. 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / ȿ.ȼ.Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, Ɋ.ɋ.Ɏɚɫɤɢɟɜ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ 
«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2015. – 304 ɫ. 

4. ȼɥɚɫɨɜ ɘ.Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. / ȼɥɚɫɨɜ ɘ.Ⱥ., Ɍɢɳɟɧɤɨ ɇ.Ɍ. 
- Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤ.  ɚɪɯɢɬ. - ɫɬɪɨɢɬ. ɭɧ.-ɬɚ. 2009 - 277 ɫ. 

5. ȼɋɇ 01-89. ȼɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ//Ɇɢɧɚɜɬɨɬɪɚɧɫ ɊɋɎɋɊ.-Ɇ.: ɐȻɇɌɂ 
Ɇɢɧɚɜɬɨɬɪɚɧɫɚ ɊɋɎɋɊ, 1990.- 52 ɫ 

6. Ⱦɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɬ. ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / ɂ. 
ɋ. Ɍɭɪɟɜɫɤɢɣ. - Ɇ. : ɎɈɊɍɆ : ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2008. - 240 ɫ. : ɢɥ.  

7. ɀɭɪɧɚɥ «Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ». 
8. Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ, Ɇ.ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ [Ɍɟɤɫɬ] :ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ.ȼ. 

Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ, ɇ.Ɍ. Ɍɢɳɟɧɤɨ. – Ɍɨɦɫɤ :ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦ. ɝɨɫ. ɚɪɯɢɬ.-ɫɬɪɨɢɬ. ɭɧ-ɬɚ, 

2012. – 176 ɫ. 

9. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  Ɇɍ-

200-ɊɋɎɋɊ-13-0087-87.  Ɇ., 1987. (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ). 
10. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  Ɇɍ-

200-ɊɋɎɋɊ-13-0087-87.  Ɇ., 1987. (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ). 
11. Ɉɜɫɹɧɧɢɤɨɜ ȼ.ȼ. Ɉɜɫɹɧɧɢɤɨɜɚ Ƚ.Ʌ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ: ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ. 
ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ȼȽɍɗɋ, 2010. – 44 ɫ 

12. ɈɇɌɉ-01-91. Ɉɛɳɟɫɨɸɡɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. -Ɇ.: Ƚɢɩɪɨɚɜɬɨɬɪɚɧɫ, 
1991.-184 ɫ. 

13. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: 

ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ / ɏ. Ɇ. Ɍɚɯɬɚɦɵɲɟɜ. - Ɇ. : Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2011. 

- 352 ɫ. 
14. ɉɟɪɲɢɧ, ȼ.Ⱥ. Ɍɢɩɚɠ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɚ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.Ⱥ. ɉɟɪɲɢɧ [ɢ ɞɪ.]. — Ɋɨɫɬɨɜ ɧ/Ⱦ 

: Ɏɟɧɢɤɫ, 2008. - 413 ɫ. 



 

77 

 

15. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ / ɫɨɫɬ.   Ⱥ. ɇ. 
Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ, Ʉ.ȼ. ɋɤɨɪɨɛɨɝɚɬɵɣ – Ⱥɛɚɤɚɧ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ; ɏɌɂ – Ɏɢɥɢɚɥ ɋɎɍ, 
2014. – 55 ɫ. 

16. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ / Ɇ. Ⱥ. Ɇɚɫɭɟɜ. - 2-ɟ ɢɡɞ.,ɫɬɟɪ. - Ɇ. : Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 
2009. - 224 ɫ. : ɢɥ. 

17. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ / [ɚɜɬ.: ɇ. ɂ. 
ȼɟɪɟɜɤɢɧ, Ⱥ. ɇ. ɇɨɜɢɤɨɜ, ɇ. Ⱥ. Ⱦɚɜɵɞɨɜ ɢ ɞɪ.] ; ɩɨɞ ɪɟɞ. ɇ. Ⱥ. Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ. - Ɇ. : 
Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2012. - 400 ɫ. : ɢɥ. - (ȼɵɫɲɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). 

18. Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ɘ.ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – ɉɟɧɡɚ: ɂɡɞ. ɉȽɍȺɋ, 
2008. – 366 ɫ. 

19. Ɍɚɛɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ȺɌɉ, ȺɌɈ ɢ ȻɐɌɈ. - Ɇ.: Ɇɢɧɚɜɬɨɬɪɚɧɫ ɊɋɎɋɊ, 1992 ɝ. 
(ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɜɪɫɢɹ) 

20. Ɍɚɛɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ȺɌɉ, ȺɌɈ ɢ ȻɐɌɈ. - Ɇ.: Ɇɢɧɚɜɬɨɬɪɚɧɫ ɊɋɎɋɊ, 1992 ɝ. 
(ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɜɪɫɢɹ) 

21. Ɍɚɛɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɋɌɈ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ.-Ɇ.: ɇȺɆɂ, 1988.- 197 ɫ 

22. Ɍɚɛɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɋɌɈ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ.-Ɇ.: ɇȺɆɂ, 1988.- 197 ɫ 

23. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ/ɩɨɞ ɪɟɞ. 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ȿ.ɋ. - Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2001 ɝ. 

24. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ/ɩɨɞ ɪɟɞ. 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ȿ.ɋ. - Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2001 ɝ. 

25. əɫɟɧɤɨɜ ȿ.ɉ., ɉɚɪɮɟɧɨɜɚ Ʌ.Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ.- 2-ɟ ɢɡɞ., 
ɩɟɪɟɪɚɛ. - Ȼɪɚɬɫɤ: ȽɈɍ ȼɉɈ «ȻɪȽɍ», 2009. - 140 ɫ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 
«ɂɧɬɟɪɧɟɬ» 

1. http://elibrary.ru/defaultx.asp - ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. 
2. http://bik.sfu-kras.ru/nb/elektronnye-bibliotechnye-sistemy-ebs - 

ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɕȿ ȻɂȻɅɂɈɌȿɑɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ (ɗȻɋ) 
3. http://znanium.com/ - Ɇɚɥɵɣ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫ: ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ȼ. 

ȼɨɥɝɢɧ. - Ɇ.: Ⱦɚɲɤɨɜ ɢ Ʉ, 2014. - 564 ɫ 

4. http://znanium.com/ - ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ: Ʌɟɝɤɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ: Ⱥɜɬɨɫɟɪɜɢɫ: 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɭɱɟɛɧɢɤ / ɂ.ɗ. Ƚɪɢɛɭɬ ɢ ɞɪ.; 
ɩɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ɋ. ɒɭɩɥɹɤɨɜɚ. - Ɇ.: Ⱥɥɶɮɚ-Ɇ: ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 2008. - 480 ɫ. 

5. http://avtoservis.panor.ru - ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ 

«Ⱥɜɬɨɫɟɪɜɢɫ». 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://bik.sfu-kras.ru/nb/elektronnye-bibliotechnye-sistemy-ebs
http://znanium.com/
http://znanium.com/


 

78 

 

6. http://www.atp.transnavi.ru - Ɉɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɠɭɪɧɚɥ «Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ». 

7. http://www.transport-at.ru - ɠɭɪɧɚɥ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ». 

8. http://www.zr.ru - ɠɭɪɧɚɥ «Ɂɚ ɪɭɥɟɦ». 

9. http://www.klaxon-media.ru - ɠɭɪɧɚɥ «Ʉɥɚɤɫɨɧ». 

 

 

 

 

 

http://www.atp.transnavi.ru/
http://www.transport-at.ru/
http://www.zr.ru/
http://www.klaxon-media.ru/









