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РЕФЕРАТ 

 

Выпускная квалификационная работа по теме «Разработка методики 

интеграции экспертных систем в пользовательские проекты» содержит 75 

страниц текстового документа, 39 использованных источников. 

Искусственный интеллект, экспертные системы, нечеткая логика, 

продукционные правила, FLM_Builder. 

Целью диссертационного исследования является разработка методики 

интеграции экспертных систем в сетевые пользовательские приложения. 

Задачи диссертационного исследования: 

1) выполнить анализ предметной области и патентные исследования по 

теме методики интеграции экспертных систем в сетевые пользовательские 

приложения; 

2) разработать методику интеграции экспертных систем в сетевые 

пользовательские приложения; 

3) провести эксперимент. 

В результате ВКР была разработана новая методика интеграции 

экспертных систем в сетевые пользовательские приложения. В результате 

эксперимента предложенной методики, проведенного в рамках учебного 

процесса магистратуры СФУ были получены результаты, которые 

подтверждают удобство и быстроту интеграции экспертных систем в сетевые 

пользовательские приложения. 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

Введение……………………………………………………………………………...6 

1 Об экспертных системах…………………………………………………………..8 

  1.1 Экспертные системы и проблемы их интеграции с пользовательскими  

приложения…………..................................................................................................8 

  1.1.1 Об экспертных системах ……………………………………………….…….8 

  1.1.2  Классификация на основе критерия модульности: анал и система- 

тизация подходов к разбиению систем на модули………………..……………...13 

1.1.3 Проблемы интеграцииэкспертных систем  в пользовательские 

приложения…............................................................................................................20 

1.2 Продукционные экспертные системы система FLM_Builder.....................23 

1.3 Постановка задачи………………………………………………………...…28 

1.4 Выводы по главе………………………………………………………………..28 

2 Модульная организация экспертных систем………………………...…….30 

2.1 Проект модульной продукционной экспертной системы …..……………30 

2.2 Организация модели экспертных систем…………………………...……...33 

2.3 Механизмы просчёта ………………………………………………...……...38 

2.4 Методы интеграции экспертных систем…………………………..……….47 

3 Эксперимент…………………………………………………………..…………..49 

3.1 Модуль FLM_Modul.py…………………………………………..……….....49 

3.2 Сетевой конструктор……………………………………………..………….51 

3.3. Экспериментальная проверка методики………………..……………………56 

3.4 Выводы по главе………………………………………………………………..60 

Заключение…………………………………………………………………..……...69 

Список сокращений……………………………………………………………..….71 

Список использованных источников……………………………………………...72 

 

 

 



6 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность работы. 

Экспертные системы являются актуальной темой исследований и 

разработок в настоящее время. В современном мире, где данные становятся 

все более объемными и сложными, экспертные системы могут помочь в 

обработке и анализе информации, а также принимать решения на основе этой 

информации, таких как медицина, финансы, производство и другие. Эти 

программы используют знания экспертов в определенной области, чтобы 

помочь пользователям принимать решения и решать сложные задачи. 

Экспертные системы представляют собой инновационный инструмент для 

автоматизации процессов принятия решений, что позволяет сократить время и 

улучшить качество принимаемых решений. Они могут быть использованы для 

решения различных задач, от простых до сложных, и могут помочь  

неспециалистам в принятии решений на основе знаний и опыта. 

Однако, анализ существующих экспертных систем и способов 

интеграции их в сетевые пользовательские приложения показал 

необходимость разработки новой методики интеграции экспертных систем в 

сетевые пользовательские приложения, что бы пользователь, не обладающий 

достаточными знаниями в программировании смог интегрировать экспертную 

систему в своё приложение. 

Объектом исследования является экспертные системы, интегрируемые в 

сетевые  пользовательские приложения. 

Предметом исследования являются способы интеграции ЭС в сетевые 

пользовательские проекты. 

Гипотеза исследования заключается в том, что возможно разработать 

методику интеграции экспертных систем в сетевые пользовательские 

приложения, которая будет более эффективной и быстродействующей, чем 

существующие методы интеграции. 
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Целью диссертационного исследования является разработка методики 

интеграции сетевых экспертных систем в пользовательские приложения. 

Задачи диссертационного исследования: 

- выполнить анализ предметной области, и патентные исследования по 

теме интеграции экспертных систем в сетевые пользовательские приложения; 

- разработать методику интеграции экспертных систем в сетевые 

пользовательские приложения; 

- провести апробацию предложенной методики в учебном процессе 

магистратуры СФУ. 

- при написании диссертации использовались методы нечеткой логики, 

экспертных систем, инженерии знаний, объектно-ориентированного 

программирования, а также средства высокоуровневого программирования. 

- критерием результата является время, затраченное на интеграцию 

экспертной системы. 

- научная новизна диссертационного исследования состоит в 

предложенной методике интеграции экспертных систем в сетевые 

пользовательские приложения. 

Практическая значимость данного диссертационного исследования 

заключается в возможности расширения функционала пользовательского 

приложения при помощи интегрированной экспертной системы, что позволяет 

существенно сократить время на разработку по сравнению со стандартными 

методами программирования. Это было продемонстрировано на примере 

учебного процесса магистрантов СФУ. 

[Изъято с 8 по 68 страницы согласно заявления по форме Приложения Б 

Регламента РД РВКР -2016]
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В ходе выполнения магистерской работы цель была достигнута, гипотеза 

подтверждена. 

В ходе анализа предметной области по теме интеграции экспертных 

систем в сетевые пользовательские приложения было выявлено, что 

существующие конструкторы экспертных систем могут представлять 

сложности при интеграции в сетевые пользовательские приложения или 

вообще быть невозможными из-за ряда факторов: 

- ограниченность технологий. Конструкторы экспертных систем 

разработаны с использованием устаревших технологий и языков 

программирования, которые несовместимы с современными веб-технологиями. 

Это может создавать проблемы при интеграции в сетевые приложения на 

основе современных вебфреймворков и технологий; 

- ограниченность функциональности. Конструкторы экспертных систем 

могут предоставлять ограниченный набор функциональности, который может 

быть недостаточным для создания сложных и масштабируемых сетевых 

приложений. Потому что они не поддерживают необходимые возможности для 

обработки и передачи данных через сеть, взаимодействия с другими 

компонентами приложения и поддержки многопользовательской работы. 

- сложность интеграции. Конструкторы экспертных систем представляют 

сложности при интеграции с другими компонентами сетевого приложения. Это 

связано с несовместимостью интерфейсов программирования приложений 

(API), различными форматами данных и ограничениями взаимодействия межу 

компонентами. 

 Была разработана методика интеграции экспертных систем в сетевые 

пользовательские приложения, используя Pythonмодуль FLM_Modul.py. 

Приведен пример интеграции в сетевые пользовательские приложения на 

языках программирования Pythonи JavaScript. 
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 Так же была проведена апробация предложенной методики в учебном 

процессе магистратуры СФУ, показавшая эффективность данной методики. 

провести апробацию предложенной методики в учебном процессе 

магистратуры СФУ. 

Научная новизна диссертационного исследования состоит в 

предложенной методике интеграции экспертных систем в сетевые 

пользовательские приложения. 

Практическая значимость данного диссертационного исследования 

заключается в возможности расширения функционала пользовательского 

приложения при помощи интегрированной экспертной системы, что позволяет 

существенно сократить время на разработку по сравнению со стандартными 

методами программирования. Это было продемонстрировано на примере 

учебного процесса магистрантов СФУ. 
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ 

 

ЭС – экспертная система; 

ПЭС – продукционная экспертная система; 

НЛ – нечеткая логика. 
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