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РЕФЕРАТ 
 

Выпускная квалификационная работа по теме «Технологии текущего 
ремонта транспортно-технологических машин и комплексов на предприятии 
ООО «Сорский ГОК», г. Сорск», содержит расчетно-пояснительную записку 
62 страниц текстового документа, 14 используемых источника, 8 листов гра-
фического материала. 

ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ, ОБОРУДОВАНИЕ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 
КАРТЫ, СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ, АВТОМОБИЛЬ, РЕКОМЕНДАЦИИ И 
ПРЕДЛОЖЕНИЯ. 

Автором работы был проведен анализ существующей структуры и си-
стемы управления, анализ общей организации технического обслуживания 
подвижного состава, возможности более полного использования производ-
ственной базы. 

Целью работы явилась, разработка мероприятий по совершенствова-
нию текущего ремонта автомобилей, для чего был проведен технологический 
расчет, где: 

- разработаны технологические карты с использованием нового пред-
ложенного оборудования; 

- подобрано технологическое оборудование и технологическая оснаст-
ка; 

- проведен расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу на 
предприятии от производственных процессов. 

- рассчитаны технико-экономические показатели, где срок окупаемости 
составил 9,2 года при капитальных вложениях в 937137,2 рублей. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 
Организация текущего ремонта подвижного состава является  одной из 

наиболее актуальных задач АТП. Простои автомобилей в ремонте и ожида-
нии его очень высоки, вследствие чего до 25 % автомобильного парка еже-
дневно не выпускается на линию. Снижение качества ТР вследствие его сла-
бой организации ведет к уменьшению межремонтных пробегов и, следова-
тельно, к росту объема ТР. 

Следовательно, важнейшей задачей организации ремонта является 
снижение времени простоя автомобилей в ТР и его ожидании. В обеспечении 
качества ТР особую роль играет установление прямой связи между результа-
тами труда и заработной платой персонала. Кроме того дополнительным 
условием своевременного выполнения ТР является наличие на складах АТП 
фонда оборотных агрегатов, узлов и механизмов, а также необходимых мате-
риалов, деталей и ремонт автомобиля производится одним из двух методов: 
агрегатным или индивидуальным. 

При агрегатном методе ремонт автомобилей производится путем заме-
ны неисправных агрегатов исправными, ранее отремонтированными или но-
выми из оборотного фонда. Неисправные агрегаты после ремонта поступают 
в оборотный фонд. В том случае, когда неисправность агрегата, узла, меха-
низма или детали целесообразнее устранить непосредственно на автомобиле 
в межсменное время (когда для производства ремонта достаточно межсмен-
ного времени), замены обычно не производят. 

Агрегатный метод позволяет сократить время простоя автомобиля в 
ремонте, поскольку замена неисправных агрегатов и узлов на исправные, как 
правило, требует меньшего времени, чем демонтажно-монтажные работы, 
производимые без обезличивания агрегатов и узлов. 

При агрегатном методе ремонта возможно, а часто и целесообразно ре-
монт агрегатов, механизмов, узлов и систем производить вне данной органи-
зации, в специализированных ремонтных организациях (или АТО). 

При индивидуальном методе ремонта агрегаты не обезличиваются. 
Снятые с автомобиля неисправные агрегаты (узлы) после восстановления 
ставят на тот же автомобиль. При этом время простоя автомобиля в ТР 
больше, чем при агрегатном методе. В этом случае ресурс агрегатов, узлов и 
деталей используется в большей мере, так как достигается лучшая соосность 
и подгонка в посадочных местах. 

Организация производства в зонах ТР АТО возможна на основе двух 
методов: универсальных и специализированных постов. 

Метод универсальных постов предусматривает выполнение работ на 
одном посту бригадой ремонтных рабочих различных специальностей или 
рабочими-универсалами высокой квалификации. 

Метод специализированных постов предусматривает выполнение работ 
на нескольких, специализированных для выполнения определенного вида ра-
бот (по двигателю, трансмиссии и др.) постах. Универсальный пост ТР обыч-
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но представляет собой осмотровую канаву, оснащенную оборудованием, 
обеспечивающим выполнение любых работ ТР на автомобиле. 

Каждый специализированный пост оснащается оборудованием в соот-
ветствии с характером выполняемых на нем работ. Специализация постов ТР 
позволяет максимально механизировать трудоемкие работы, снизить потреб-
ности в однотипном оборудовании, улучшить условия труда, использовать 
менее квалифицированных рабочих, повысить качество работ и производи-
тельность труда на 20...40%. 

Рабочие места для замены и ТР двигателей грузовых автомобилей, как 
правило, организуют на изолированных стандартных осмотровых тупиковых 
канавах. Специализированные рабочие посты для ТР двигателей могут быть 
двух типов: для снятия и установки двигателей и для ТР двигателей на авто-
мобилях. Они различаются оснащением и числом одновременно работающих 
исполнителей. 
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1 Исследовательская часть 
 
1.1 Общие положения  
 
1.1.1 Характеристика предприятия ООО «Сорский ГОК» 
 
Сорский горно-обогатительный комбинат (далее - Сорский ГОК), ООО 

(до 1993 – Сорский ордена Трудового Красного Знамени молибденовый ком-
бинат им. Ф.Э. Дзержинского, в 1993–99 – ОАО «Молибден»). Крупнейший в 
России производитель молибден. концентрата, градообразующее предприя-
тие Сорска (Усть-Абаканский р-н Респ. Хакасия). Продукция комбината ис-
пользуется в космич. пром-ти и в сфере высоких технологий. 

С 1 янв. 1993 комбинат преобразован в открытое акционерное обще-
ство «Молибден». В 1994 оно наряду с другими предприятиями подотрасли 
оказалось в сложном положении. Накопление непогашенной задолженности 
привело к введению на предприятии внешнего управления (сент. 1997). В 
июле 1999 суд признал ОАО «Молибден» банкротом; на его основе появи-
лось ООО «Сорский ГОК». Собственником Сорского ГОК является компа-
ния «Союзметаллресурс», входящая в группу «Базовый элемент». 

В последующие годы положение в акционерное обществе постепенно 
стабилизировалось. Предприятие продолжает заниматься добычей и перера-
боткой медно-молибден. руд, основной продукцией являются молибденовый 
концентрат и медь в медном концентрате. Структурные подразделения пред-
приятия – рудник открытых работ, обогатительная фабрика и автотранспорт-
ный цех.  

В янв. 2006 вступила в строй 1-я очередь крупнейшего в России Сор-
ского ферромолибденового завода, позволяющая выпускать 145 т ферромо-
либдена в месяц. Завершение строительства завода позволит Сорскому  ком-
бинату отказаться от продажи молибденового концентрата и поставлять на 
мировой рынок только высококачественный  ферромолибден. 

Компания ООО "СОРСКИЙ ГОК" ИНН 1910006486 зарегистрирована 
10.09.2002 по адресу 655111, ХАКАСИЯ РЕСПУБЛИКА, СОРСК Г., ПРОМ-
ПЛОЩАДКА ТЕР. 

Организационная структура ООО «СОРСКИЙ ГОК» представлена на 
рисунке 1.1. 

  



15 
 

 
Рисунок 1.1 - Организационная структура ООО «Сорский ГОК» 

 
ГТЦ - Горно-транспортный цех; ЦРГТО - цех по ремонту горно-

транспортного оборудование; ОФ - Обогатительная фабрика; ЦФМ - цех фер-
ромолибдена; АК - Автоколонна; ЦРММ - Центральные  ремонтно-
механические мастерские; ТЭЦ - Теплоэлектроцентраль; ПТХ - Погрузочно-
транспортное хозяйство; ОТК - Отдел технического контроля; ЦАиМ - Цех ав-
томатизации и метрологии; ООПиТ - Отдел общественного питания и торговли; 
ОГМ - Отдел главного механика; ОГЭ - Отдел главного энергетика; ПТО - 
Производственно-технический  отдел; ОООС - Отдел охраны окружающей сре-
ды; ОПБиОТ - Отдел промышленной безопасности и охраны труда; ОГГ - От-
дел  главного геолога; ПЭО - Планово-экономический  отдел; ООТиЗ - Отдел 
организации труда и заработной платы; АХО - Административно-
хозяйственный  отдел; ИАО -  Информационно-аналитический  отдел; СКО - 
Служба компьютерного  обеспечения; ОМТС - Отдел материально-
технического снабжения; ОЗА - Отдел защита активов; ЧОП - частная охранное 
предприятие. 

 
В таблице 1.1 представлена численность производственных рабочих ав-

токолонны. 
Таблица 1.1 - Численность производственных рабочих автоколонны 

Профессия Количество рабочих 
Начальник автоколонны 1 
Старший механик 1 
Сменный механик 4 
Водитель 4 разряда 17 
Водитель 5 разряда 30 
Машинист автомобильного крана 4 
Машинист автовышки 2 
Распределитель работ 2 
Оператор диспетчерской службы 1 
Слесарь по ремонту автомобиля 3 
Техник по учету ГСМ и работе с ГИБДД  1 
Уборщик производственных помещений 1 
Итого 68 
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Численность подвижного состава автоколонны представлена в таблице 
1.2. 
Таблица 1.2 - Численность подвижного состава автоколонны 

Марка и модель Гаражный номер 
Маз-533702-240 110 
УАЗ Хантер-315195 740 
КамАЗ-МТК 25.2 554 
КамАЗ АЦ Нефаз- 6606-11-15 088 
Маз-5516х5 112 
ГАЗ ЕГЕРЬ 2- 33081 107 
КамАЗ КС45719 767 
ПАЗ-32054 037 
ПАЗ-32053 971 
УРАЛ-73945-01 956 
КамАЗ-53215-15  428 
ГАЗ-КО 503В 112 
Toyota Land Cruiser 712 
УАЗ-3909945 430 
УАЗ-Patriot 888 
УАЗ-315196 641 
ГАЗ-2310 125 
ЗИЛ-433362 998 
Автоцистерна 473892 116 
ГАЗ-3307 341 
КамАЗ-53229-15 115 
КамАЗ-53215 999 
КамАЗ-65117 361 
МАЗ-5440В9 140 
МАЗ-5440 781 
ЗиЛ 131-ВС-22 645 
Чайка-Сервис 452 
УРАЛ-73945-01 634 
УРАЛ-73945-01 885 
 

1.1.2 Организационная структура (Служба производственного кон-
троля и охраны труда) 
 
Служба производственного контроля и охраны труда (СПК и ОТ) являет-

ся структурной единицей ООО «Сорский СГОК». 
Организационная структура Подразделения, отображающая соподчинен-

ность и численность, представлена отдельным документом.  
Функции подразделения: 
1. Проводит анализ причин производственного травматизма и профессио-

нальных заболеваний, принимает участие в разработке совместно с соответ-
ствующими службами мероприятия по предупреждению несчастных случаев и 
профессиональных заболеваний на производстве, а также контролирует внед-
рение этих мероприятий. 

2. Осуществляет контроль за соблюдением требований промышленной 
безопасности на опасных производственных объектах.    

3. Осуществляет надзор за техническим состоянием и безопасной эксплу-
атацией грузоподъемных механизмов, съемных грузозахватных приспособле-
ний, тары, крановых путей. 

4.  Планирует проведение специальной оценки условий труда.   
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5. Проводит вводный инструктаж и оказывает помощь в организации 
обучения работников безопасности труда, промышленной безопасности. 

6. Оказывает подразделениям предприятия консультационную помощь в 
разработке инструкций по безопасности труда, внутренней нормативной доку-
ментации по охране труда и промышленной безопасности. 

7. Организует через соответствующие службы обеспечение подразделе-
ний правилами, нормами и другими пособиями по охране труда, а также оказы-
вает им консультационную помощь в оборудовании информационных стендов 
по охране труда. 

8. Составляет отчетность по установленным формам и в установленные 
сроки. 

9. Осуществляет связь с медицинскими учреждениями и другими органи-
зациями по вопросам охраны труда. 

10. Осуществляет контроль за: 
10.1  Выполнением руководителями подразделений предприятия ком-

плексного плана по улучшению условий и охраны труда и снижению профес-
сиональных заболеваний и соглашения по охране труда к коллективному дого-
вору, по обеспечению промышленной безопасности. 

10.2 Выполнением графиков прохождения периодических медицинских 
осмотров работающих во вредных и неблагоприятных условиях труда. 

10.3  Соблюдением в подразделениях требований законодательных актов, 
правил, норм и инструкций по безопасности труда. 

10.4  Своевременным и качественным проведением инструктажей по без-
опасности труда и стажировки работников. 

10.5  Организацией обучения, проверки знаний работающих по безопас-
ности труда, промышленной безопасности. 

10.6 Соблюдением Порядка расследования несчастных случаев на произ-
водстве. 

10.7  Своевременным обеспечением работников предприятия средствами 
индивидуальной защиты, защитными кремами, пастами, мылом, лечебно-
профилактическим питанием и молоком, в соответствии с установленными 
нормами. 

10.8  Допуском к работе, в установленном порядке, рабочих и РСС, про-
шедших обучение по охране труда, промышленной безопасности, а также атте-
стованных на право обслуживания и эксплуатации объектов повышенной опас-
ности. 

10.9  Состоянием и эксплуатацией санитарно-бытовых помещений и 
устройств в соответствии с требованиями санитарных норм. 

10.10  Выполнением  подразделениями предприятия предписаний органов 
государственного надзора. 

10.11  Освидетельствованием подъёмных сооружений, выполнением под-
разделениями комбината предписаний, выданных органами Ростехнадзора РФ. 

11. Проводит согласование: 
11.1 Перепланировки зданий и сооружений, размещения оборудования. 
11.2 Конструкторской и проектной документации на изготовление, мон-

таж нестандартного оборудования. 
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11.3 Вновь составляемых или пересмотренных инструкций, программ 
обучения, билетов по проверке знаний работающих, внутренней нормативной 
документации в области охраны труда и промышленной безопасности. 

Права Подразделения 
1. В любое время суток беспрепятственно посещать и осматривать произ-

водственные, служебные и бытовые помещения подразделений, знакомиться, в 
пределах своей компетенции, с документами по охране труда и промышленной 
безопасности. 

2. Предъявлять руководителям подразделений, другим должностным ли-
цам обязательные для исполнения предписания об устранении нарушений тре-
бований охраны труда, выявленных при проверках, и контролировать их вы-
полнение. Предписания, выданные сотрудниками отдела должностным лицам 
подразделений предприятия, могут быть отменены только письменным распо-
ряжением первого заместителя Исполнительного директора - Технического ди-
ректора. Направлять Исполнительному директору предложения о привлечении 
к ответственности должностных лиц, нарушающих требования охраны труда и 
промышленной безопасности, несвоевременно и не в полном объеме устранив-
ших нарушения, выявленные органами государственного  надзора и сотрудни-
ками Подразделения.  

3. Запрашивать и получать от руководителей подразделений необходи-
мые сведения, информацию, документы по вопросам охраны труда и промыш-
ленной безопасности, требовать письменные объяснения от лиц, допустивших 
нарушения законодательных актов по охране труда и промышленной безопас-
ности. 

4.  Требовать от руководителей подразделений отстранения от работы 
лиц, не имеющих допуска к выполнению данного вида работ, не прошедших в 
установленном порядке предварительных  медицинских осмотров, инструкта-
жей по охране труда, не использующих в своей работе предоставленных 
средств индивидуальной защиты, а также нарушающих требования законода-
тельства об охране труда и промышленной безопасности. 

5. Запрещать производство работ в условиях, опасных для жизни и здоро-
вья работников, эксплуатацию оборудования и инструмента с нарушением тре-
бований безопасности с немедленным уведомлением об этом первого замести-
теля Исполнительного директора - Технического директора. 

6. Останавливать работу подъёмных сооружений в случаях нарушений 
требований безопасности с уведомлением об этом Руководства предприятия. 

7.  Выдавать задания и привлекать, по согласованию с первым заместите-
лем Исполнительного директора - Техническим директором, руководителей и 
специалистов предприятия к проверкам состояния условий охраны труда и 
промышленной безопасности. 

8.   Представлять Исполнительному директору предложения о поощрении 
отдельных работников за активную работу по улучшению условий охраны тру-
да. 

9.  Представительствовать по поручению Исполнительного директора в 
государственных и общественных организациях при обсуждении вопросов 
охраны труда и промышленной безопасности.  



19 
 

Сфера ответственности Подразделения 
1.  В отношении своей  работы Подразделение в целом ответственно за ее 

своевременное выполнение, за не превышение и экономию запланированных 
расходов, а также за поддержание установленного для результатов работы 
уровня качества. 

2.  Всю полноту ответственности за качество и своевременность выпол-
нения возложенных настоящим Положением на Подразделение задач и функ-
ций несет Руководитель Подразделения. 

3. Степень ответственности других работников устанавливается их долж-
ностными инструкциями. 
   Взаимодействие подразделения с другими подразделениями и организа-
циями: 

Для получения необходимой информации исполнителями и заинтересо-
ванными лицами в таблице 1.3 установлено взаимодействие Подразделения с 
другими подразделениями и организациями при выполнении возложенных на 
него задач  и функциональных обязанностей. 
Таблица 1.3 - Взаимодействие Подразделения с другими подразделениями и ор-
ганизациями 

№ 
п. п. 

Кто 
(должность) 

С кем 
(должность) Вид информации Дата или период 

времени 
1 Руководитель 

СПК и ОТ 
Первый замести-
тель Исполни-
тельного дирек-
тора –  
Технический ди-
ректор 

Состояние охраны труда и промышлен-
ной безопасности в подразделениях 
предприятия. 

Ежедневно 

2 Руководитель 
СПК и ОТ, заме-
ститель Руководи-
теля СПК и ОТ, 
специалисты СПК 
и ОТ, специалист 
по противопожар-
ной профилактике 

Руководители 
подразделений 
предприятия 

Мероприятия по улучшению условий 
труда. 
Результаты комплексных и целевых  
проверок состояния охраны труда и 
промышленной безопасности в подраз-
делениях. 

Ежегодно, ежеме-
сячно. 
Согласно графику 

3 Руководитель 
СПК и ОТ, заме-
ститель Руководи-
теля СПК и ОТ, 
специалисты СПК 
и ОТ,  специалист 
по противопожар-
ной профилактике 

Юридический 
отдел, финансо-
вый отдел 

Договоры, счета на оплату, копии пла-
тежных поручений оплаты услуг по 
охране труда и промышленной без-
опасности. 

По мере поступле-
ния 

4 Руководитель 
СПК и ОТ 

Начальник СУП Должностные инструкции, Положение 
о службе, списки работников 

По мере необходи-
мости 

5 Специалисты по 
ПБ и ОТ 

Руководители 
подразделений  

Инструкции по охране труда. Отчеты, 
планы подразделений, перечни работ 
повышенной опасности, справки, све-
дения по вопросам охраны труда, пред-
писания, графики 

По мере необходи-
мости 

6 Руководитель Главная бухгал- Сведения о затратах на охрану труда, 1 раз в год -  15 
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№ 
п. п. 

Кто 
(должность) 

С кем 
(должность) Вид информации Дата или период 

времени 
СПК и ОТ, заме-
ститель Руководи-
теля СПК и ОТ 

терия, расчетная 
группа бухгалте-
рии 

промышленную безопасность, а так же 
сведения о затратах по несчастным слу-
чаям.  

января 

7 Заместитель Руко-
водителя СПК и 
ОТ, специалисты 
СПК и ОТ 

Начальник ОО-
ТиЗ 

Информация о численности, условиях 
труда, льготах и компенсациях. 
Штатное расписание 

 
По мере необходи-
мости 

8 Заместитель Руко-
водителя СПК и 
ОТ, специалисты 
СПК и ОТ 

Руководитель 
санитарной лабо-
ратории 

Сведения о производственном контроле 
условий труда на рабочих местах 

Ежеквартально 

 
1.1.3 Характеристика зоны ТР  

 
Зона ТР предназначена для выполнения комплекса работ по агрегатам и 

узлам автомобиля, неисправность которых нельзя устранить путём регулиро-
вочных работ с целью восстановления их параметров и работоспособности. 

В зависимости от характера и места производства рабат ТР выполняют 
либо на рабочих постах, либо на специализированных участках (производ-
ственных отделениях). К постовым работам относят: разборочно-сборочные 
операции, выполняемые непосредственно на автомобиле, регулировочные и 
крепежные работы, устранение неисправностей тормозной и других систем, а 
также незначительных повреждений кузова, агрегатов и узлов без их демонтажа 
и разборки. Рабочие посты участка ТР автомобилей оснащают необходимым 
оборудованием, подъемными устройствами, приспособлениями и инструмен-
том. Ряд работ, например замена карбюратора и свечей зажигания по своему 
характеру не требуют применения подъемников и может выполнятся на 
напольных постах или соответствующих местах, оборудованных передвижны-
ми домкратами, приспособлениями и инструментом. 

Устранение возникших неисправностей осуществляют при ТР заменой 
или восстановлением: у агрегата – отдельных узлов или деталей, кроме базо-
вых; у автомобиля – отдельных агрегатов и узлов, требующих проведения те-
кущего или капитального ремонта. К основным агрегатом и их базовым дета-
лям относят блок цилиндров двигателя, коробку передач, ведущий мост, руле-
вой механизм, балку переднего моста или поперечину независимой подвески, 
корпус кузова. 

 
1.2 Технико-экономические показатели предприятия 
 
В таблице 1.4 представлены финансовые результаты предприятия ООО 

«Сорский ГОК» за 2020 и 2021 год. 
Таблица 1.4 – Финансовые результаты 

Наименование показателя 2022 год 2021 год 
Выручка, руб. 2 935 634 1 572 700 
Себестоимость продаж, руб. 2 432 230 2 028 708 
Валовая прибыль(убыток) , руб. 503 404 456 008 
Управленческие расходы, руб. 184 775 

 
189433 

Прибыль (убыток) от продаж, 
руб. 

318 629 
 

645441 
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Наименование показателя 2022 год 2021 год 
Проценты к получению, руб. 31 148 

 
54271 

Проценты к уплате, руб. 285 070 
 

68 246 

Прочие доходы, руб. 219 050 
 

148 550 

Прибыль (убыток) до налогооб-
ложения, руб. 

60 486 
 

855 958 

Налог на прибыль, руб. 13 076 161 784 
Отложенный налог на прибыль, 
руб. 

13 076 - 

Прочее, руб. 7 726 96 
 

Чистая прибыль (убыток), руб. 81 288 695135 
 

 
1.3 Обоснование темы исследования  
 
Сорский горно-обогатительный комбинат единственный  в России, добы-

вающий ферромолибден и медный концентрат. Связи ростом готового продукта 
и отмена налога на добычу полезных ископаемых на предприятие закупается 
новое горное оборудование и обновляется подвижной состав предприятия. Ак-
туальность выбранной темы ВКР обусловлена тем, что в данном проекте пред-
лагается внедрение технологических процессов текущего ремонта в виде тех-
нологических карт. 

Современное развитие производства предъявляет повышенные требова-
ния к обслуживанию современной инфраструктуры промышленных предприя-
тий. В их числе – обеспечение непрерывного производственного процесса, вве-
дение конструктивных и технологических усовершенствований готовой про-
дукции, сокращение сроков изготовления изделий и проведения ремонтных ра-
бот, повышение эффективности расходования основных и оборотных средств 
предприятия. Систематический анализ производственных компаний выявляет 
две противоположные тенденции: на предприятиях внедряются все новые раз-
новидности работ и при этом все больше снижается квалификация персонала. В 
результате разрядность выполняемых задач зачастую превышает разрядность 
рабочих. Это напрямую ведет к снижению производительности, ухудшению 
качества работы и возникновению нештатных ситуаций, которые могут повлечь 
за собой не только выход оборудования из строя, но и несчастные случаи на 
производстве. 
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2 Организация технологических процессов ТР автомобилей  

 
2.1 Технологическое оборудование на предприятии 
 
Зона текущего ремонта предназначена для выполнения комплекса работ 

по агрегатам и узлам автомобиля, неисправность которых нельзя устранить пу-
тём регулировочных работ с целью восстановления их параметров и работоспо-
собности. 

Перечень имеющегося оборудования в зоне ТР представлен в таблице 2.1. 
Таблица 2.1- Основное оборудование и технологическая оснастка зоны ТР  
№ 
п/п Наименование Тип, модель Техническая 

характеристика 
Кол-

во Недостатки 

1 Смотровая канава 
 

 

Размеры, ДхШхВ - 
4х1х0,5 м 1 

Нет 
освещение 

Отсутствует  
траверса 
подъема 

Маленькая 
длина  

смотровой 
канавы 

2 
Таль электриче-

ская(ТЭ320-51120-01) 
 

 

Грузоподъемность 
3,2 т 

Скорость подъема 
8м/мин 

Скорость передви-
жения 20м/мин 

Высота подъема 4м 
Рабочее напряжение 

тока 380В 
 

1 
Отсутствует 
тормозной 
механизм  

3 Компрессор АСО 
С415М5 

 

Производительность 
1000л/мин 

Давление 8 бар 
Мощность  705 кВт  
Рабочее напряжение 

тока 380В 

1 

Не создает 
нужного 

давления, 
сильные 

потеки масла 

4 Набор ключей STELS 
141059 

 

Размеры, ДхШхВ-
550х390х95 мм 

Количество предме-
тов 146 

1 

Не 
достающий 

состав 
ключей, 
сильный 

износ 

5 
Тележка для сня-

тия(установки) двига-
теля ПАЗ 

 

Размеры, ДхШхВ-
1х0,5х0,6 м 1 

 
Деформация 

корпуса 

6 Раковина 

 

Цвет - Белый 
Материал -  железо 1 

Не 
соответствует 
санитарным 

условиям  
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2.2 Предлагаемое оборудование для закупки на предприятие 
 
Перечень предлагаемого оборудование для закупки в зоне ТР представ-

лен в таблице 2.2. 
Таблица 2.2 - Подбор предлагаемого для закупки оборудования 
№ 
п/п Наименование Тип, модель Техническая 

характеристика 
Кол-

во 
Цена, 
Руб. 

1 Смотровая канава 

 

Габаритные размеры: 
5,5х1х1,6м 1 37000 

2 
Подъёмник канавный 

г/п 11т, электрогидрав-
лический привод 

 

Грузоподъёмность:11 тонн 
Мощность двигателя3: KW, 

400 V/16 A 
Тип установки Подвесной: 

по краям канавы 
Высота подъёма штока:800 

мм 
Привод: электрогидравли-

ческий 
Перемещение :подвесной, 

по краям ямы 
Кабель подключения к се-

ти:6 метров 

1 287218 

3 Компрессор Magnus 
PW-900/200SC 

 

 
Привод: Ременной 

Напряжение: 380Вольт 
Мощность (кВт) 5.5кВт 
Мощность (ЛС) 7.5л.с. 

Частота вращения двигате-
ля: 1380об./мин. 

Производительность на 
входе :900л/мин 

Производительность на вы-
ходе: 900л/мин 

Объем ресивера:200л 
Тип смазки: Масляный 
Рабочее давление:10Бар 

(Атм) 
Количество цилиндров : 3 

 
 

1 76300 

4 

Пневмогайковерт для 
грузовых авто 1", 2500 

нм NORDBERG 
NP18250 

 

Квадрат наконечника: 1" 
Диаметр входной воздуш-

ной резьбы: 1/2" 
Рабочее давление, бар: 8 

Бар 
Длина вала, мм: 160 мм 
Максимальное усилие, 

тонн: 2500 Нм 
Расход воздуха, л/мин: 380 

л/мин 
Число оборотов  об/мин: 

 3200 об./мин 
 

1 26344 
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№ 
п/п Наименование Тип, модель Техническая 

характеристика 
Кол-

во 
Цена, 
Руб. 

5 

Набор с гайковертом, 
пневмо-трещоткой, 

ударными головками и 
динамометрическим 

ключом 
 

Тип головки: ударная 
стандартная, ударная глу-

бокая 
Рабочее давление: 6.3 бар 

Скорость вращения без 
нагрузки: 8500 

Размер головок в комплек-
те: 8-24мм  

1 40063 

6 

Набор инструмента 
Jonnesway 

S04H624101S, 101 
предмет 

 

Универсальный набор тор-
цевых головок 1/4"DR 4-10 
мм и 1/2"DR 8-32 мм, ком-
бинированных ключей 8-24 

мм и отверток Jonnesway 
S04H624101S состоит из ста 
одного предмета. Большое 
количество инструментов и 
насадок - для выполнения 

множества задач.  

2 40900 

7 Раковина 

 

Цвет - Белый 
Материал -  Фарфор 1 4700 

8 Лежак с подсветкой  

 

Предназначена как для 
профессионального приме-
нения в условиях станций 
технического обслужива-

ния автомобилей, так и при 
самостоятельном ремонте. 
Рама тележки изготовлена 
из стальной профильной 

трубы, защищённой от кор-
розии лакокрасочным по-

крытием. 
Снабжена тремя парами 

поворотных резиновых ко-
лёс. 

Мягкая поролоновая ле-
жанка имеет практичное 
дерматиновое покрытие, 
стойкое к механическим 

повреждениям. 
Для удобства хранения и 
перевозки тележка имеет 
складную конструкцию. 

1 3750 
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№ 
п/п Наименование Тип, модель Техническая 

характеристика 
Кол-

во 
Цена, 
Руб. 

9 
Таль (тельфер) УСВ 

электрическая канатная 
CDL 5т 6 м 

 

Грузоподъемность, кг: 5000 
Высота подъема, м: 6 
Напряжение, В :380 

Скорость передвижения, 
м/мин: 20 

Строительная высота, мм: 
1240 

Тип передвижения тали пе-
редвижная 

Двигатель подъёма, кВт 7,5 
Скорость подъёма, м/мин: 8 

Диаметр троса, мм: 15 
Кол-во кнопок на пульте: 8 

Режим работы M4 
Необходимая ширина бал-

ки, мм: 145-160 
Двигатель передвижения, 

кВт: 0,8 
Вес, кг: 448 

Длина, мм: 960 
Высота, мм: 1240 
Ширина, мм: 1160 

1 292450 

10 Напольный пресс 
NORDBERG N3612 

 

Насос в комплекте :да; 
Вес нетто: 71 кг; 

Усилие: 12 т; 
Привод: ручной гидравли-

ческий; 
Рабочий ход: 180 мм. 

 

1 20600 

 
2.3 Организация технологических процессов ТР автомобиля ЗиЛ - 
131 
 
Шум и стук во время работы компрессора, а также масло, которое появ-

ляется в воздушном баллоне, свидетельствует о неисправности устройства. 
Технологическая карта разборка-сборка компрессора пневматического 

привода тормозов автомобиля ЗИЛ-131 приведена в таблице 2.3. 
Таблица 2.3 - разборка-сборка компрессора пневматического привода тормозов 
автомобиля ЗИЛ-131 
№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудо-
вание 

Инструмент Материа-
лы 

Технические 
условия 

Снятие маслопроводов 
1 Отвернуть 

гайку креп-
ления подво-
дящего мас-
лопровода к 
штуцеру зад-
ней крышки 
картера ком-
прессора и 

снять масло-

5 - Ключи гаечные 17 и 19 мм Ветошь, 
СИЗ 

- 
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№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудо-
вание 

Инструмент Материа-
лы 

Технические 
условия 

провод 
2 Вывернуть 

штуцер 
подводящего 
маслопровода 

из задней 
крышки карте-

ра ком-
прессора 

12 - Ключ гаечный 17 мм - - 

3 Вывернуть 
штуцерную 

гайку крепле-
ния отво-

дящего масло-
провода к зад-

ней крышке 
картера и 

снять масло-
провод 

5 -   
Ключ гаечный 19 мм 

- - 

Снятие и разборка воздушного фильтра 
1 Вывернуть 

болты крепле-
ния воздушно-

го 

фильтра, снять 
болты  с шай-
бами, фильтр, 

прокладку, 
переходной 

патрубок 
фильтра и его 

прокладку 

 

15 - Коловорот, ключ торцовый 
12 мм, отвертка 

- Патрубок сни-
мать 

осторожно, чтобы 
не 

повредить про-
кладки 

 

2 Отвернуть 
барашковую 
гайку, снять 

крышку филь-
тра, фильтру-
ющий элемент 

и корпус 

10 - ключ торцовый 12 мм - - 

Снятие и разборка головки блока цилиндров компрессора 
1 Отвернуть 

болты и гайки 
крепления го-
ловки к блоку 

цилиндров, 
снять головку 
и прокладку 

головки 

10 - Ключ гаечный13 мм - - 

2 Расшплинто-
вать  палец 

коромысла и 
снять палец 

7 - Пассатижи, шплинтодер, 
молоток, бородок 

- - 
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№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудо-
вание 

Инструмент Материа-
лы 

Технические 
условия 

3 Снять коро-
мысло, пру-
жину коро-

мысла, плун-
жеры 

10 - - - - 

4 Вывернуть две 
пробки нагне-

тательных 
клапанов 

5 - Ключ гаечный 22 мм - - 

5 Снять про-
кладки пробок, 
две пружины и 
два впускных 

клапана 

10 - - - - 

Разборка кривошипно-шатунного механизма компрессора 
1 Отвернуть 

болты крепле-
ния нижней 

крышки карте-
ра компрессо-

ра, снять 
крышку и про-

кладку 

10 - Ключ гаечный 14 мм 

 

 

- - 

2 Расшплинто-
вать, а затем 

отвернуть гай-
ки болтов 
крепления 

крышек шату-
нов, снять 

крышки и ре-
гулировочные 

прокладки 

5 - Пассатижи, шплинтодер, 
коловорот, ключ торцовый 

12 мм 

 

- Крышки шатунов 
пометить и уста-
новить при сбор-

ке на место 

3 Снять поршни 
в сборе с ша-

тунами 

5 - - - - 

4 Собрать шату-
ны с крышка-
ми комплект-
нои завернуть 

гайки 

5 - Коловорот, ключ торцовый 
12 мм 

 

- - 

5 Снять с порш-
ня компресси-
онные и мас-
лосъемные 

кольца 

10 - Съемник колец - - 

6 Снять заглуш-
ки поршневого 

пальца 

5 - Отвертка - - 

7 Выпрессовать 
поршневой 

палец и снять 
поршень 

10 - Выколотка, молоток - - 

8 Разобрать дру-
гой поршень в 

25 - - - - 
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№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудо-
вание 

Инструмент Материа-
лы 

Технические 
условия 

такой же по-
следователь-
ности, как в 

пп. 1 - 7 
9 Отвернуть 

гайки крепле-
ния блока ци-
линдров к кар-
теру компрес-

сора снять 
шайбы, блок 
цилиндров и 
прокладку 

10 - Ключ гаечный 14 мм - - 

1
0 

Расшплинто-
вать, а затем 

отвернуть гай-
ку крепления 
шкива, снять 
шайбу, снять 
съемником 

шкив и снять 
шпонку 

5 - Пассатижи, шплинтодер, 
ключ гаечный 22 мм, съем-

ник 

 

- - 

1
1 

Отвернуть 
болты крепле-
ния передней 

крышки, снять 
болты с шай-
бами, крышку 
с сальником в 
сборе и про-

кладку 

10 - Коловорот, ключ торцовый 
12 мм 

 

- - 

1
2 

Отвернуть 
болты крепле-

ния задней 
крышки, снять 
крышку, про-
кладку, уплот-
нитель и пру-

жину уплотни-
теля 

10 - Коловорот, ключ торцовый 
12 мм 

 

- - 

1
3 

Выпрессовать 
коленчатый 
вал в сборе с 
подшипника-
ми из картера 

15 - Выколотка, молоток - - 

1
4 

Собрать КШМ 
компрессорав 

последова-
тельности, 

обратной раз-
борке 

120 - выколотка, молоток, колово-
рот, ключ торцовый12 мм, 
ключи гаечные 14 и 22 мм, 
пассатижи, оправка для ко-

лец, шплинт 

- Коленчатый вал 
должен легко 

вращаться в ша-
риковых под-

шипниках 

 
Установка головки блока цилиндров компрессора 

1 Установить в 
головку ци-
линдров два 
нагнетатель-
ных клапана, 
пружины кла-
панов. Устано-
вить проклад-

10 - Ключ гаечный 22 мм - - 
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№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудо-
вание 

Инструмент Материа-
лы 

Технические 
условия 

ки под пробки 
клапанов 

2 Установить 
плунжеры, 

коромысло и 
пружину 

15 - - - Проверить и при 
необходимости-
Заменить уплот-

нительные кольца 
3 Установить 

палец коро-
мысла, за-

шплинтовать 
палец 

10 - Молоток, пассатижи, боро-
док, шплинт 

 

- - 

4 Установить 
прокладку под 

головку ци-
линдров, уста-
новить голов-
ку, завернуть 
болты и гайки 
крепления го-

ловки 

10 - Ключ гаечный 13 мм - Гайки затягивать 
по диагонали, 

начиная со сред-
них 

Сборка и установка воздушного фильтра 
1 установить на 

место корпус 
фильтра, 

фильтрующий 
элемент в кор-

пус, надеть 
крышку и за-

вернуть гайку-
барашек креп-
ления крышки 

5 - - Фильтру-
ющий 

элемент 

- 

2 Установить на 
блок цилин-

дров проклад-
ку, переходной 

патрубок 
фильтра с про-
кладкой, воз-

душный 
фильтр завер-

нуть болты 
крепления 

фильтра, под-
ложив под го-
ловки болтов 
пружинные 

шайбы 

10 - Коловорот, ключ торцовый 
12 мм 

 

- - 

Установка маслопроводов 
1 Ввернуть шту-

церную гайку 
крепления от-
водящего мас-

лопровода в 
нижнюю 

крышку карте-
ра компрессо-

ра 

5 - Ключ гаечный 19 мм - - 

2 Ввернуть шту-
цер подводя-
щего масло-

провода в зад-

10 - Ключи гаечные 17 и 19 мм 

 

- - 



30 
 

№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудо-
вание 

Инструмент Материа-
лы 

Технические 
условия 

нюю крышку 
картера ком-
прессора и 

навернуть на 
штуцер гайку 

крепления 
маслопровода 

 
2.4 Организация технологических процессов ТР автомобиля ЗиЛ - 
131 
 
Износ крестовин и подшипников, наличие гнутых повреждений на кар-

данном валу. 
Технологическая карта разборка - сборка карданной передачи автомоби-

лей ЗИЛ – 131 приведена в таблице 2.4. 
Таблица 2.4 - Технологическая карта разборка - сборка карданной передачи ав-
томобилей ЗиЛ - 131 
№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материалы Технические усло-
вия 

Разборка кардана 
1 Отогнуть с граней 

болтов концы за-
мочных пластин и 
отвернуть восемь 
болтов крепления 
крышек подшип-
ников в отверсти-
ях вилок кардана 

15 - Молоток, зуби-
ло, ключ гаеч-

ный 12 мм 

 СИЗ - 

2 Снять замочные 
пластины и крыш-
ки подшипников 

5 - - - - 

3 Снять игольчатые 
подшипники, а 

затем крестовину 

20 - Приспособле-
ние для вы-
прессовки 

крышки под-
шипника, мо-
лоток, выко-

лотка 

- - 

4 Снять обоймы в 
сборе с сальника-
ми с шипов кре-

стовины 

15 - Отвертка обтироч-
ный ма-
териал 

Обоймы с сальни-
ками должны быть 

исправными 

5 Вывернуть мас-
ленку и предохра-
нительный клапан 

из крестовины 

10 - Ключ гаечный 
11 мм 

- 
 

Карданные шарни-
ры последних вы-
пусков не имеют 

пресс - масленки и 
предохранительно-

го клапана 
Сборка кардана 

1 Завернуть маслен-
ку и предохрани-
тельный клапан в 

крестовину 

10 - Ключ гаечный 
11 мм 

смазка Игольчатые под-
шипники смазать 
той же смазкой, 
которая была ис-
пользована при 

заводской сборке 
2 Установить обой- 15 -  - - 
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№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материалы Технические усло-
вия 

мы с сальниками в 
сборе на шипы 

крестовины 
3 Вставить концы 

крестовины в от-
верстия вилок 

10 - - - - 

4 установить иголь-
чатые подшипни-
ки на шипы кре-

стовины 

15 - Молоток - Шипы крестовин 
не должны иметь 
трещин, сколов 

5 Установить крыш-
ки подшипников и 
замочные пласти-
ны на торцы ви-

лок, завернуть во-
семь болтов креп-

ления крышек 

20 - Ключ гаечный 
12 мм 

- - 

6 Отогнуть концы 
замочных пластин 

на грани болтов 

5 - Молоток, зуби-
ло 

- - 

Разборка опоры промежуточного карданного вала 
1 Расшплинтовать и 

отвернуть гайку 
крепления фланца 
промежуточного 
карданного вала, 

далее снять ее 
вместе с шайбой 

5 - Пассатижи, 
шплинтодет, 

ключ гаечный 
накидной 41 мм 

(ЗИЛ - 130) 

- - 

2 Снять фланец со 
шлицов карданно-

го вала 

10 - Молоток - - 

3 Отвернуть три 
гайки болтов 

крепления крышек 
опоры и снять 

болты с шайбами 

10 - Ключ гаечный 
17 мм 

- - 

4 Снять заднюю 
крышку в сборе с 

сальником с шари-
кового подшипни-

ка 

5 - Съемник 
трехлапный 

- - 

5 Снять кронштейн 
опоры вместе с 

подушкой, затем 
снять опору в сбо-

ре с сальником 

15 - Молоток - - 

6 Снять переднюю 
крышку в сборе с 

сальником с шари-
кового подшипни-

ка (переместить 
крышку вперед 

вала) 

7 - Оправка, моло-
ток 

- - 

7 Снять подшипник 
с вала 

10 - Съемник 
трехлапный 

- сепаратор и шари-
ки должны быть 

целыми 
8 Снять с вала пе-

реднюю крышку в 
сборе с сальником 

5 -  - - 

9 Вывернуть мас-
ленку из задней 

5 - Ключ гаечный 
11 мм 

- - 
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№ 
п/
п 

Наименование 
операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материалы Технические усло-
вия 

крышки подшип-
ника 

Сборка опоры промежуточного карданного вала 
1 Завернуть маслен-

ку в заднюю 
крышку подшип-

ника 

5 - Ключ гаечный 
11 мм 

- - 

2 Установить на 
карданный вал 

переднюю крышку 
с сальником в сбо-

ре 

10 - - - - 

3 Напрессовать 
подшипник на 
карданный вал 

15 - Оправка, моло-
ток 

- - 

4 Напрессовать пе-
реднюю крышку в 
сборе с сальником 

на подшипник 

15 - Оправка, моло-
ток 

- - 

5 Установить по-
душку в крон-
штейн, а затем 

установить крон-
штейн в сборе с 
подушкой на пе-
реднюю крышку 

10 - - - - 

6 Напрессовать зад-
нюю крышку в 

сборе с сальником 
на шариковый 

подшипник, сов-
местив отверстия 

обеих крышек 

15 - Оправка, моло-
ток 

- - 

7 Поместить три 
болта в отверстия 
крышек, надев на 
болты пружинные 
шайбы, завернуть 

гайки 

10 - Ключ гаечный 
17 мм 

- - 

8 Установить фла-
нец на шлицы кар-

данного вала 

5 - Оправка, моло-
ток 

- - 

9 Установить шай-
бу, завернуть гай-

ку крепления 
фланца карданного 
вала и зашплинто-

вать ее 

5 - Ключ гаечный 
накидной 41 
мм, молоток, 

отвертка, 
шплинт 

- - 

 
2.5 Организация технологических процессов ТР автомобиля  
КамАЗ 53215 
 
Топливный бак подлежит замене при наличии 

течи в результате коррозии и механических повреждений бака и наливной тру-
бы. 

Технологическая карта замены топливного бака автомобиля КамАЗ-53215 
приведена в таблице 2.5. 
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Таблица 2.5 - Замена топливных баков автомобиля КамАЗ-53215 
№ 
п/п 

Наименование 
операции 

Трудоемкость, 
чел. мин. 

Оборудование Инструмент Материалы Технические усло-
вия 

1 Постановка 
автомобиля на 
ровную пло-

щадку 

5 автомобиль - - Правила дорожного 
движения 

2 Замена топлив-
ного бака 

40 бортовой Набор торце-
вых головок 
и накидных 

ключей, 
плоскогубцы, 

отвертки, 
посуда для 

слива жидко-
стей 

Ветошь, 
СИЗ 

1. Отключите акку-
муляторные батареи 
2. Выверните пробку 

сливного крана и 
слейте топливо из 

бака 
3. Отсоедините ште-

керный разъем 
от датчика указателя 

уровня топлива 
4. Отверните накид-
ные гайки топливо-
проводов от топлив-

ных кранов, 
и выверните их 

5. Отверните накид-
ные ганки топливо-
проводов от тройни-
ка / и выверните его 
6. Отверните контр-

гайки и гайки 
хомутов крепления 
бака ихкронштейне, 
снимите хомуты и 

бак 
7. Выверните винты 
и снимите преобра-
зователь указателя 
уровня топлива с 

запорным фильтром 
8. Выверните пробку 

сливного крана 
9. Установите дат-

чик  
указатели уровня 

топлива и заборный 
фильтр, вверните 

винты их крепления 
10. Установите топ-

ливный бак на 
кронштейн и закре-

пите его хомута- 
ми с ганками и 
контргайками 

11. Вверните топ-
ливные краны , 

и тройник. 
12. Подсоедините 
топливопроводы к 
топливным кранам 
13. Подсоедините к 
тройнику топливо-

провод 
14. Подсоедините к 
датчику  указателя 

уровня топлива ште-
кер электрических 
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№ 
п/п 

Наименование 
операции 

Трудоемкость, 
чел. мин. 

Оборудование Инструмент Материалы Технические усло-
вия 

проводов и закройте 
штекер резиновым 

колпачком 
15. Залейте в бак 

топливо. Проверьте, 
нет ли подтеканий 

топлива. 
 

2.6 Организация технологических процессов ТР автомобиля  
КамАЗ 53215 
 
Топливный насос высокого давления (далее – ТНВД) подлежит замене: 
1. Для проверки и регулирования при техническом обслуживании. 
2.При дефектах, связанных с необходимостью 

частичной разборки и регулирования ТНВД. 
3. При механических повреждениях. 
Технологическая карта замена топливного насоса высокого давления ав-

томобиля КАМАЗ 53215 приведена в таблице 2.6. 
Таблица 2.6 - Технологическая карта замена топливного насоса высокого дав-
ления автомобиля КамАЗ 53215 
№ 
п/
п 

Наименова-
ние операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материа-
лы 

Технические условия 

1 Поставить 
автомобиль в 
ремонтную 

зону 

5 автомобиль - - Правила дорожного 
движения и правила по 

ТБ 

2 замена топ-
ливного 

насоса высо-
кого давле-

ния 

120 автомобиль ключи 8X10, 
12X13, 17Х19> 

отвертка, вороток, 
сменные головки 

13, 14, 17 мм, 
накидной ключ 
17X19, воздухо-

раздаточный 
шланг. 

Ветошь, 
СИЗ 

1. Выверните болты и 
снимите крыш- 

ку смотрового люка 
картера сцепления 

2. Отверните гайки и 
отсоедините 

электропровода от фа-
кельных свечей 

3. Отверните накидные 
гайки и от 

соедините топливные 
трубки от факельных 

свечей 
4. Ослабьте гайки скоб 

крепления 
топливных трубок  вы-
сокого давления, отсо-
едините их от штуце-
ров форсунок и ТНВД 

и снимите. 
5. Отверните накидную 

гайку и отсоедините 
топливную трубку от 

ручного тонливоподка-
чивающего насоса , 
отсоедините скобу 
крепления трубки 

от корпуса ТНВД, по-
верните трубку 

вверх 
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№ 
п/
п 

Наименова-
ние операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материа-
лы 

Технические условия 

6. Выверните болт и 
отсоедините 

трубку  от топливопод-
качивающего 

насоса низкого давле-
ния 

7. Ослабьте винты и 
отсоедините 

тяги рукоятки  остано-
ва 

двигателя и рукоятки  
тяги управления пода-

чей топлива от рычагов 
останова двигателя и 
управления регулято-

ром, ослабьте винты на 
кляммерах крепления 
тяг и отсоедините тяги 
8. Отверните гайку и 

отсоедините 
тягу  от рычага  управ-

ления регулятором 
9. Выверните болты к 

отсоедините 
кронштейн пневмоци-
линдра выключения 
подачи топлива, вы-

верните болт 
и отсоедините тягу 
пневмоцилиндра 

от рычага выключения 
подачи топлива 

10. Выверните болт и 
отсоедините 

трубку подвода масла к 
ТНВД 

11. Разъедините ште-
керное соединение 
электромагнитного 

клапана  
12. Выверните болт и 

отсоедините 
топливную трубку  от 

ТНВД 
13. Выверните пере-

пускной клапан 
и отсоедините от ТНВД 

дренажную 
топливную трубку  
14. Ослабьте болты 

крепления переднего 
фланца ведущей 

полумуфты 
15. Выверните стяжной 

болт  и 
сдвиньте фланец  по-

лумуфты назад. 
П р и м е ч а н и е . При 
выполнении переходов  

и  
проворачивайте махо-
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№ 
п/
п 

Наименова-
ние операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материа-
лы 

Технические условия 

вик двигателя через 
люк картера 

сцепления до положе-
ния, удобного для вы-

ворачивания 
болтов 

16. Выверните болты и 
снимите 

трубку слива масла из 
ТНВД 

17. Выверните болты  
крепления ТНВД. Сни-

мите ТНВД 
18. Проверните колен-

чатый вал до 
положения, соответ-
ствующего началу 

впрыскивания топлива 
в первом цилиндре 

(фиксатор находится в 
зацеплении с махови-
ком, при этом метка I 
на заднем фланце  ве-

дущей полумуфты при-
вода должна 

находиться вверху) 
19. Установите ТНВД в 
развал блока двигателя, 

совместив предвари-
тельно метки / / и / / / 
на корпусе насоса и 
муфте опережения 

впрыскивания топлива 
20. Установите и за-

крепите ТНВД 
болтами с пружинными 

шайбами в 
порядке.  

21. Установите трубку 
слива масла 

из ТНВД с фланцами и 
уплотнительными ре-
зиновыми кольцами и 
закрепите болтами с 

пружинными шайбами 
22. Не нарушая взаим-

ного расположения 
меток, затяните верх-

ний болт 
фланца  ведущей полу-

муфты. Переставьте 
фиксатор в мелкий паз, 

проверните маховик 
двигателя на один 

оборот, затяните вто-
рой болт  ведущей по-

лумуфты, а затем стяж-
ной 

болт. 
23. Установите дре-
нажную топливную 
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№ 
п/
п 

Наименова-
ние операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материа-
лы 

Технические условия 

трубку, уплотнитель-
ные шайбы и вверните 

перепускной клапан 
24. Закрепите болтом с 

уплотнительными 
шайбами топливную 

трубку  к ТНВД вместе 
с топливной 

трубкой  
25. Соедините штекер-
ное соединение элек-

тромагнитного клапана 
26. Соедините болтом с 

уплотнительными 
шайбами трубку под-

вода 
масла к ТНВД 

27. Установите крон-
штейн с пневмоцилин-
дром выключения по-
дачи топлива и закре-
пите болтами с пру-
жинными шайбами, 
подсоедините тягу 

пневмоцилиндра к ры-
чагу выключения пода-

чи топлива болтом с 
контргайкой 

и плоской шайбой 
28. Соедините тягу с 
рычагом  управления 

регулятором 
гайкой с пружинной 

шайбой 
29. Соедините винтами 
тяги рукоятки останова 
двигателя и рукоятки 
тяги управления пода-

чей топлива с рычагами 
останова двигателя и 
управления регулято-

ром. Закрепите 
тяги на кляммерах вин-

тами 
30. Подсоедините к 

насосу  низкого давле-
ния топливную 

трубку  от фильтра  
тонкой очистки топли-
ва и закрепите болтом с 

уплотнительными 
шайбами 

31. Закрепите накидной 
гайкой топливную 

трубку к ручному топ-
ливоподкачивающему 

насосу закрепите 
трубку скобой к корпу-

су ТНВД, затяните 
крепления скобы 

32. Установите трубки 
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№ 
п/
п 

Наименова-
ние операции 

Трудоем-
кость, чел. 

мин. 

Оборудова-
ние 

Инструмент Материа-
лы 

Технические условия 

высокого 
давления и подсоеди-

ните их гайками 
к форсункам  и секциям 
ТНВД. Затяните гайки 
скоб крепления трубок 

33. Подсоедините к 
факельным свечам  

электропровод и закре-
пите 

гайками с волнистыми 
шайбами. Подсоедини-
те накидными гайками 
к штуцерам факельных 

свечей топливные 
трубки 

34. Установите крышку 
смотрового 

люка картера сцепле-
ния и закрепите 

болтами с пружинными 
шайбами 
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3 Управление производством  
 
3.1 Использования инструмента 5S на предприятии 
 
5S – это разработанная в Японии система организации и рационализации 

рабочих мест, направленная на повышение эффективности и управляемости 
операционной зоны, увеличение производительности труда, экономию времени 
и совершенствование корпоративной культуры. Концепция бережливого произ-
водства 5S подразумевает, что все сотрудники предприятия – от уборщицы до 
топ-менеджеров – соблюдают несколько простых правил. При этом не требует-
ся применения новых управленческих программ и технологий. 

История и принципы системы 5S 
Бережливое производство 5С в качестве философии в первые было внед-

рено на японских предприятиях после Второй мировой войны. Изначально си-
стема предусматривала всего 4 действия, позднее добавилось 5-е. Слова, обо-
значающие их, в японском языке начинаются на «С», что и легло в основу 
названия концепции. В современной интерпретации 5С – это: 

1. Сортировка. Четкое деление всех вещей на нужные и ненужные, при-
чем от последних необходимо избавиться. 

2. Соблюдение порядка. Каждый предмет находится на своем месте. Та-
кая организация хранения вещей позволяет не тратить время на их поиски. 

3. Содержание в чистоте. Рабочее место всегда должно быть чистым и ак-
куратным. За поддержанием порядка должны следить все сотрудники. 

4. Стандартизация. Важное условие для соблюдения названных выше 
правил. Предполагает создание необходимых инструкций и других регламен-
тов. 

5. Совершенствование. В буквальном переводе с японского – «воспита-
ние». У сотрудников должна сформироваться привычка точного соблюдения 
установленных процедур, стандартов и правил. 

Результаты внедрения системы 5S 
В повседневной деятельности компании система 5S помогает поддержи-

вать организованность и прозрачность производственных процессов. Это поз-
воляет повысить эффективность работы предприятия в целом. В результате 
успешного внедрения системы 5S также улучшаются условия труда, поэтому 
повышается его производительность, уменьшается риск простоев, снижается 
количество финансовых потерь. Вот одни из возможных плюсов применения 
концепции 5С: 

 уменьшение несчастных случаев на производстве; 
 улучшение качества выпускаемой продукции, снижение процента 

брака; 
 стандартизация и унификация рабочих мест; 
 сокращение времени на выполнение отдельных технологических 

операций. 
Компоненты системы 5S 
Мероприятия, положенные в основу системы бережливого производства 

5С, – это логичные базовые правила управления, которые подходят для любого 



40 
 

отдела и технологического направления. Отличительной особенностью кон-
цепции 5С является системный подход. Рассмотрим подробнее ее компоненты 
или основополагающие принципы. 

Сортировка 
Сортировка в разрезе концепции 5С означает освобождение пространства 

на рабочем месте и удаление всего, что не потребуется при выполнении необ-
ходимых технологических операций. 

У многих сотрудников и руководителей не сформирована привычка во-
время избавляться от вещей, которые уже не нужны для выполнения професси-
ональных обязанностей. Хранение таких предметов «на всякий случай» обычно 
приводит к созданию беспорядка и даже появлению препятствий в производ-
ственной зоне. Удаление ненужных вещей помогает поддерживать порядок на 
рабочем месте, повышает безопасность труда, снижая производственные риски. 

В целях бережливого производства все сотрудники должны быть вовле-
чены в процесс сортировки. Их задача – выявить предметы, которые: 

 необходимо немедленно утилизировать; 
 переместить в более подходящее для хранения место; 
 оставить на специально выделенных и обозначенных местах. 
Для наглядной демонстрации того, сколько лишнего накопилось в произ-

водственной зоне, можно использовать метод ярлыков. В данном случае каж-
дый предмет – кандидат на удаление маркируется специальной картинкой – 
красным флажком. Если помеченные таким образом вещи не используются 
дольше 30 дней, от них избавляются. 

Соблюдение порядка 
Система 5С предписывает определить и обозначить место для каждого 

необходимого в операционной зоне предмета. Это особенно важно, когда рабо-
та в компании организована по сменам. Если сотрудники кладут инструменты, 
комплектующие и документы каждый раз в разные места, их коллегам прихо-
дится тратить много времени на непродуктивные поиски. В целях бережливого 
производства и повышения производительности труда нужно четко определить 
зоны для хранения всего необходимого в работе. При этом расположение вещей 
должно отвечать требованиям безопасности, качества и эффективности выпол-
нения технологических операций. При реализации концепции предметы 5С 
размещаются в соответствии со следующими принципами: 

 расположение на видном месте; 
 легкость доступа к вещи; 
 простота использования; 
 легкость возвращения на место. 
Содержание в чистоте 
В рамках системы 5С необходимо обеспечить опрятность рабочих зон и 

постоянно поддерживать в них порядок. В целях бережливого производства ре-
комендуется проводить уборку в начале или в конце дня/смены. Это позволяет 
немедленно устранить потенциальные проблемы, которые могут привести к 
остановке технологического процесса на конкретном участке или даже во всей 
компании. 

Порядок действий при реализации программы 5С следующий: 
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 разбить все пространство на зоны, разработать карты и схемы с ука-
занием расположения оборудования, столов рабочих и т. д.; 

 поделить сотрудников на группы и закрепить за ними территории 
для уборки (например, часть цеха или определенный этаж офиса); 

 установить время проведения уборки (5–10 минут до начала и по 
окончании работы, после обеда, во время простоев и т. д.). 

Стандартизация 
Этот принцип концепции 5С на производстве требует письменного за-

крепления правил содержания рабочего места и инструкции с пошаговым опи-
санием мероприятий по поддержанию порядка. В целях бережливого производ-
ства необходимо также разработать методы контроля за исполнением регла-
ментов, меры по поощрению сотрудников. При этом все в компании должны 
понимать, почему важно соблюдать установленные стандарты чистоты. 

Совершенствование 
Концепция 5С предполагает как выработку привычки по поддержанию 

порядка, так и постоянное совершенствование сложившейся системы. Для до-
стижения этих целей необходимо: 

 осуществлять наблюдение за работой оборудования, принимать ме-
ры по облегчению его обслуживания; 

 использовать фото до и после применения принципов бережливого 
производства для оценки конечного результата; 

 организовывать аудиты для анализа эффективности реализации 
концепции 5С. 

Как внедрить систему 5S 
Внедрение системы 5S необходимо производить поэтапно. Это позволит 

добиться оптимального результата, придать изменениям планомерную форму, 
успешно преодолеть возможное сопротивление персонала. Процесс можно раз-
бить на следующие этапы или задачи. 

1. Ознакомиться с принципами и принять систему 5С в компании. 
2. Навести порядок и делегировать ответственность. 
3. Определить структуру технологического процесса и планировки поме-

щений. 
4. Разъяснить основы концепции 5S коллективу компании. 
5. Провести общую уборку помещений и прилегающей территории. 
6. Внедрить программу на всех производственных участках. 
7. Использовать контрольные проверки для оценки успешности внедре-

ния концепции бережливого производства. 
8. Снизить количество отходов (по возможности). 
9. Создать чистую и безопасную производственную среду. 
10. Разработать систему мотивации рабочих и сотрудников офиса. 
11. Обеспечить регулярность действий по поддержанию чистоты, прове-

дение периодического контроля. 
12. Стандартизировать процедуры и постепенно усиливать требования. 
13. Постоянно совершенствовать бережливое производство. 
На каждом этапе программы необходимо фиксировать достижение пока-

зателей по каждому из принципов концепции 5С. В процесс необходимо вовле-
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кать всех без исключения сотрудников. Важно понимать, что такое система 5С 
на производстве, – это не перечень мероприятий, которые проводятся время от 
времени: они должны практиковаться постоянно. 

Типичные ошибки при внедрении системы 5S 
Негативный пример руководителя. Внедрение программы 5С на произ-

водстве может осложниться из-за того, что задачи по поддержанию порядка 
ложатся только на плечи рядовых сотрудников. При этом руководители могут 
не участвовать в общем деле и позволяют себе беспорядок на рабочем месте. В 
идеале в кабинете первых лиц компании все должно быть так же чисто и акку-
ратно, как и у обычных сотрудников. 

Штрафные санкции. Для успешного применения концепции 5С необхо-
димо положительное подкрепление рабочих. Штрафы, наоборот, убивают ини-
циативу и мотивацию. В целях бережливого производства рекомендуется пре-
мировать сотрудников за чистоту. Подойдет и нематериальное поощрение 
(награждение лучшего рабочего месяца, доска почета и т. д.). 

Неправильная работа с возражениями. При внедрении концепции 5S у 
персонала часто возникают возражения: «Я и так знаю, где лежат нужные ве-
щи», «Мне так удобно», «У меня творческий беспорядок». Необходимо гра-
мотно донести до сотрудников преимущества бережливого производства. Ос-
новная трудность – изменить сложившиеся привычки. 
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4 Охрана труда и техника безопасности 
 
4.1 Охрана труда 
 
Организация охраны труда на предприятии 
В соответствии с частью 1 статьи 209 Трудового кодекса РФ охрана труда 

- система сохранения жизни и здоровья работников в процессе трудовой дея-
тельности, включающая в себя правовые, социально-экономические, организа-
ционно-технические, санитарно-гигиенические, лечебно-профилактические, ре-
абилитационные и иные мероприятия.       

 Установление единых нормативных требований по охране труда являет-
ся одним из направлений государственной политики. Государственными нор-
мативными требованиями охраны труда, содержащимися в федеральных зако-
нах и иных нормативных правовых актах РФ и законах и иных нормативных 
правовых актах субъектов РФ, устанавливаются правила, процедуры и крите-
рии, направленные на сохранение жизни и здоровья работников в процессе 
трудовой деятельности. Государственные нормативные требования охраны 
труда обязательны для исполнения юридическими и физическими лицами при 
осуществлении ими любых видов деятельности, в том числе при проектирова-
нии, строительстве (реконструкции) и эксплуатации объектов, конструирова-
нии машин, механизмов и другого оборудования, разработке технологических 
процессов, организации производства и труда. 

Государственное управление охраной труда осуществляется Правитель-
ством РФ непосредственно и федеральными органами исполнительной власти в 
пределах их полномочий. Государственное управление охраной труда на терри-
ториях субъектов РФ осуществляется федеральными органами исполнительной 
власти и органами исполнительной власти субъектов РФ в области охраны тру-
да в пределах их полномочий. Отдельные полномочия по государственному 
управлению охраной труда могут быть переданы органам местного самоуправ-
ления в порядке и на условиях, которые определяются федеральными законами 
и законами субъектов РФ. 

Конституция РФ в пункте 3 статьи 37 устанавливает право каждого на 
труд в условиях, отвечающих требованиям безопасности и гигиены. 

Статья 216 Трудового кодекса РФ устанавливает право работника на труд 
в условиях, отвечающих требованиям охраны труда. Одной из обязанностей ра-
ботодателя является обеспечение безопасности и условий труда, соответству-
ющих государственным нормативным требованиям охраны труда. Руководи-
тель организации, несущий ответственность за охрану труда, должен обеспечи-
вать разработку, внедрение и функционирование системы управления охраной 
труда в соответствии с установленными требованиями.  

Для реализации данной обязанности у каждого работодателя, осуществ-
ляющего производственную деятельность, численность работников которого 
превышает 50 человек, создается служба охраны труда или вводится должность 
специалиста по охране труда, имеющего соответствующую подготовку или 
опыт работы в этой области (статья 223 ТК РФ). 
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Производственной деятельностью в соответствии со статьей 209 Трудо-
вого кодекса РФ является совокупность действий работников с применением 
средств труда, необходимых для превращения ресурсов в готовую продукцию, 
включающих в себя производство и переработку различных видов сырья, стро-
ительство, оказание различных видов услуг. По сути - любая деятельность, 
осуществляемая той или иной организацией, является производственной. Орга-
низовывать охрану труда работодатели могут лично, либо делегируя такую обя-
занность работнику, либо привлекая для выполнения такой обязанности аккре-
дитованных специалистов. 

Для организации совместных действий работодателя, работников и про-
фессиональных союзов по обеспечению требований охраны труда, предупре-
ждению производственного травматизма и профессиональных заболеваний и 
сохранению здоровья работников трудовое законодательство предусматривает 
возможность создания в организации комитетов (комиссий) по охране труда. 

В целях обеспечения требований охраны труда, распространения право-
вых знаний, проведения профилактической работы по предупреждению произ-
водственного травматизма и профессиональных заболеваний в организации 
можно сформировать кабинет охраны труда и уголок охраны труда. 

 
4.2 Техника безопасности 
 
Служба производственного контроля и охраны труда (далее – «Подразде-

ление») является основной структурной единицей ООО «Сорский ГОК» и со-
здается решением Управляющего директора. 

Непосредственное руководство Подразделением осуществляется Руково-
дителем Службы производственного контроля и охраны труда (далее – «Руко-
водитель»). 

Руководитель Службы производственного контроля и охраны труда 
назначается на должность и освобождается от неё приказом Управляющего ди-
ректора в порядке, установленном законодательством. 

В своей деятельности Подразделение руководствуется: Трудовым кодек-
сом РФ; действующими законодательными и нормативными актами; постанов-
лениями Правительства РФ; Коллективным договором предприятия; Правила-
ми внутреннего трудового распорядка; Положением о пропускном и внут-
риобъектовом режиме; требованиями «Системы управления охраной труда, 
промышленной безопасностью»; Положением о производственном контроле на 
опасных производственных объектах; Внутренними положениями и стандарта-
ми предприятия в области промышленной безопасности и охраны труда; Поло-
жением о подразделении; Должностными инструкциями сотрудников подраз-
деления и другими нормативными актами. 

Должностные обязанности руководителей и специалистов в области про-
мышленной безопасности определены в соответствии с постановлением Прави-
тельства  РФ от 10.03.1999г.№ 263 «Об организации и осуществлении произ-
водственного контроля за соблюдением требований промышленной безопасно-
сти на опасных производственных объектах». 
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Должностные обязанности руководителей и специалистов в области 
охраны труда определены в соответствии с приказом Министерства труда и со-
циальной защиты от 04.08.2014 г. № 524н Об утверждении профессионального 
стандарта «Специалист в области охраны труда» 

Квалификационные характеристики призваны способствовать правиль-
ному подбору и расстановке кадров, повышению их квалификации, рациональ-
ному разделению труда, созданию действенного механизма разграничения 
функций, полномочий и ответственности работников, а также установлению 
единых подходов при определении их должностных обязанностей и предъявля-
емых к ним квалификационных требований. 

Лица, не имеющие специальной подготовки или стажа работы в области 
охраны труда, установленных в разделе "Требования к квалификации", но об-
ладающие достаточным практическим опытом и выполняющие качественно и в 
полном объеме возложенные на них должностные обязанности, по рекоменда-
ции аттестационной комиссии назначаются на соответствующие должности так 
же, как и лица, имеющие специальную подготовку и стаж работы. 

Для выполнения возложенных на Подразделение задач  и функциональ-
ных обязанностей и  получения необходимой информации исполнителями и за-
интересованными лицами установлено взаимодействие  с другими подразделени-
ями и службами. 

Основные задачи Подразделения: 
1. Организация и координация работы по промышленной безопасно-

сти и охране труда. 
2. Осуществление   функционирования Системы управления охраной 

труда, промышленной безопасностью  на предприятии  в соответствии с госу-
дарственными нормативными требования-ми охраны труда и промышленной 
безопасности, с целями и задачами предприятия, рекомендациями межгосудар-
ственных и национальных стандартов в сфере безопасности и охраны труда. 2.3 
Определение и  корректирование  направления развития системы управления 
профессиональными рисками на предприятии  на основе мониторинга измене-
ний законодательства и передового опыта в области охраны труда и промыш-
ленной безопасности, а также исходя из модернизации и технического оснаще-
ния.  

3. Осуществление контроля за соблюдением в структурных подразде-
лениях предприятия требований нормативных правовых актов по охране труда 
и промышленной безопасности. 

4. Проведение профилактической работы по предупреждению произ-
водственного травматизма и профессиональных заболеваний, аварий и инци-
дентов на опасных производственных объектах, выполнением мероприятий, 
направленных на создание здоровых и безопасных условий труда на предприя-
тии. 
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4.3 Противопожарные мероприятия 

 
Территорию автоколонны  необходимо содержать в чистоте и системати-

чески очищать от производственных отходов. Промасленные обтирочные мате-
риалы и производственные отходы следует собирать в специально отведенных 
местах, и по окончании работ удалять. 

Разлитые горюче – смазочные материалы надо немедленно убирать. 
Дороги, проезды, подъезды к пожарным водоисточникам и подступы к 

пожарному инвентарю и оборудованию должны быть всегда свободными. 
Во избежании пожара вблизи мест стоянки автомобилей и хранения го-

рючих материалов не разрешается курить и пользоваться открытым огнем. 
У входа в производственное помещение должна быть надпись с указани-

ем его категории и классов взрыво – и пожароопасности. 
В подвальных помещениях и цокольных этажах производственных зда-

ний запрещено хранение легковоспламеняющихся и взрывчатых веществ, бал-
лонов с газами, находящимися под давлением, и веществ с повышенной взрыво 
– и пожароопасностью, а в подвалах с выходами в общие лестничные клетки 
зданий – горючих веществ и материалов. 

Курение в производственных помещениях допускается только в специ-
ально отведенных для этого местах, оборудованных резервуарами с водой и ур-
нами. В этих местах должна быть вывешена табличка с надписью «Место для 
курения». 

В производственных и административных помещениях АТП запрещается: 
загромождать проходы к месту расположения первичных средств пожаротуше-
ния и к внутренним пожарным кранам; убирать помещения с применением лег-
ковоспламеняющихся и горючих жидкостей; оставлять в помещениях после 
окончания работы топящиеся печи, электроотопительные приборы, включен-
ные в электросеть, необесточенное технологическое и вспомогательное обору-
дование, легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, не убранные в специ-
ально отведенные места или кладовые; пользоваться отопительными прибора-
ми кустарного производства; отогревать замерзшие трубы различных систем 
при помощи открытого огня. 

Воздухонагревательные и отопительные приборы располагают таким об-
разом, чтобы к ним был обеспечен свободный доступ для осмотра. В помеще-
ниях со значительным выделением горючей пыли устанавливают нагреватель-
ные приборы с гладкими поверхностями, препятствующими накоплению пыли. 

 
4.4  Пожарная безопасность при обслуживании автомобилей 
 
При обслуживании автомобилей следует соблюдать следующие правила 

пожарной безопасности. Мыть агрегаты и детали необходимо негорючими со-
ставами. Нейтрализовать детали двигателя, работающего на этилированном 
бензине, разрешается промывкой керосином в специально выделенных для этой 
цели места . 
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Автомобили направляемые на ТО, ТР и хранение, не должны иметь течи 
топлива, а горловины топливных баков должны быть закрыты крышками. В це-
лях предотвращения возникновения пожара на автомобиле запрещается: допус-
кать скопление на двигателе и его картере грязи и масла; оставлять в кабине и 
на двигателе промасленные обтирочные материалы; эксплуатировать неис-
правные приборы системы питания; курить в автомобиле и непосредственной 
близости от приборов системы питания; подогревать двигатель открытым пла-
менем и пользоваться открытым огнем при определении и устранении неис-
правностей. 
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5 Экологическая безопасность производства 
 
5.1 Расчет выбросов веществ в атмосферу 
 
5.1.1 Расчет выброса загрязняющих веществ от стоянки автомобилей 
 
Под стоянкой автомобилей понимается территория или помещение, пред-

назначенные для хранения автомобилей в течение определенного периода вре-
мени.  

Расчет выбросов загрязняющих веществ выполняется для шести загряз-
няющих веществ: оксида углерода - СО, углеводородов - СН, оксидов азота - 
NОx, в пересчете на диоксид азота NО2, твердых частиц - С, соединений серы, в 
пересчете на диоксид серы SO2. Для автомобилей с дизельными двигателями 
рассчитывается выброс СО, СН, NOx, SO2, С. 

При расчетной схеме 2 (приведена на рисунке 5.1). 

 
Рисунок 5.1– Расчетная схема 2 открытой стоянки 

 
Выбросы i-го вещества одним автомобилем к-й группы в день при выезде 

с территории или помещения стоянки 1i kМ  и возврате 2i kМ  рассчитываются по 
формулам 5.1 и 5.2 соответственно 

 
1 1 1ik прik пр Lik xxik xxМ m t m L m t      , (5.1) 

 

2 2 2ik Lik xxik xxМ m L m t    , (5.2) 
 
где  прikm – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля 
к-й группы, г/мин [1, табл. 2.7]; 

Likm  – пробеговый выброс i-го вещества, автомобилем к-й группы при 
движении со скоростью 10-20 км/час, г/км [1, табл. 2.8]; 

ххikm  – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя автомобиля 
к-й группы на холостом ходу, г/мин [1, табл. 2.9]; 

прt  – время прогрева двигателя,  3 мин [1, табл. 2.20]; 

1 2,L L  – пробег автомобиля по территории стоянки, км; 
1 2,хх ххt t  – время работы двигателя на холостом ходу при выезде с террито-

рии стоянки и возврате на неё (4 мин) [1, стр. 20]. 
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Средний пробег автомобилей по территории или помещению стоянки 
퐿 = 0,5 (при выезде) и 퐿 = 0,5 (при возврате) определяется по формулам 5.3 и 
5.4 соответственно 

 
1 1

1 2
Б ДL L

L


 , (5.3) 
 

2 2
2 2

Б ДL L
L




, 
(5.4) 

 
где 1БL , 1 ДL  – пробег автомобиля от ближайшего к выезду и наиболее удаленно-
го от выезда места стоянки до выезда со стоянки,  0,5 км; 

 

 
Рисунок 5.2 – Расчетная схема 2 открытой стоянки 

 
Валовый выброс i-го вещества автомобилями рассчитывается раздельно 

для каждого периода года по формуле 5.5 
 

  6
1 2

1
10

k
i
j В ik ik k p

k
M M M N D 



  , (5.5) 

 
где В – коэффициент выпуска (выезда), 0,8; 

КN  – количество автомобилей к-й группы на территории или в помещении 
стоянки за расчетный период, 3 автомобилей; 

pD  – количество дней работы в расчетном периоде (холодном, теплом, пе-
реходном) (180 дней); 

j  – период года (Т – теплый). 
 
Коэффициент выпуска (выезда) рассчитывается по формуле 5.6 
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кв
В

к

N
N

  , (5.6) 

 
где квN  – среднее за расчетный период количество автомобилей к-й группы, 
выезжающих в течение суток со стоянки (3 автомобиля). 

 
Максимально разовый выброс i-го вещества Gi рассчитывается для каж-

дого месяца по формуле 5.7 
 

 
3600

1

'
11






K

K
kххkiххkiLпрkiпр

i

NtmLmtm
G , (5.7) 

 
где i

kN – количество автомобилей к-й группы, выезжающих со стоянки за 1 час, 
характеризующийся максимальной интенсивностью выезда автомобилей (130 
автомобилей). 

Из полученных значений Gi выбирается максимальное. 
Выбранные и полученные значения представлены в таблицах 5.1 и 5.2. 

Таблица 5.1 – Выбранные значения для автомобиля КамАЗ 53215 
 Вещество mпрik (г/мин) mLik(г/км) mxxik(г/мин) tпр, мин txx1,txx2 L1=L2 

СО 3 6,1 0,001 12 15 1 
СН 0,4 1 0,001 12 15 1 
NОx 1 4 0,001 12 15 1 
SO2 0,013 0,54 0,001 12 15 1 
С 0,04 0,4 0,001 12 15 1 

 
Таблица 5.2 – Результаты расчетов  
 Вещество M1ik, г M2ik, г M т/год iG  г/с 

СО 19,4 7,4 0,38592 0,431111 
СН 2,775 1,175 0,05688 0,061667 
NOx 7,5 3,5 0,1584 0,166667 
SO2 0,472 0,42 0,0128448 0,010489 
С 1,81 0,21 0,029088 0,040222 

 
5.1.2 Расчет выброса загрязняющих веществ от зоны технического 
обслуживания и ремонта автомобилей 
 
В зонах технического обслуживания (ТО) и текущего ремонта (ТР) ис-

точниками выделения загрязняющих веществ являются автомобили, переме-
щающиеся по помещению зоны. Для автомобилей с дизельными двигателями 
рассчитывается выброс СО, СН, NOХ, SO2, С. 
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Рисунок 5.3 – Помещение зоны ТО и Р 

 
Для помещения зоны ТО и ТР с тупиковыми постами валовый выброс i-го 

вещества рассчитывается по формуле 5.7 
 

  6

1
102 



 к

K

K
прпрiкTLiкTi ntmSmM , (5.7) 

 
где ikLm  – пробеговый выброс i-го вещества автомобилем к-й группы, г/км [1, 
табл. 2.8]; 

kiпрm  – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя к-й группы, 
г/мин [1, табл. 2.7]; 

ST – расстояние от ворот помещения до поста ТО и ТР, 0,001 км; 
nк – количество ТО и ТР, проведенных в течение года для автомобилей к-й 

группы, 12 раз; 
tпр – время прогрева (15 мин). 

 
Максимально разовый выброс i-го вещества GTi, рассчитывается по фор-

муле 5.8 
 

  '0,5
3600

Lir T прiк пр Tк
Ti

m S m t N
G

   
 , (5.8) 

 
где '

TкN  – наибольшее количество автомобилей, находящихся в зоне ТО и ТР на 
тупиковых постах в течение часа. 
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Выбранные значения представлены в таблице 5.3. 
Таблица 5.3 – Выбранные значения для автомобиля КамАЗ 53215 
 Вещество mпрik (г/мин) mLik(г/км) mxxik(г/мин) tпр, мин txx1,txx2 L1=L2 

СО 3 6,1 0,001 12 15 1 
СН 0,4 1 0,001 12 15 1 
NОx 1 4 0,001 12 15 1 
SO2 0,013 0,54 0,001 12 15 1 
С 3 6,1 0,001 12 15 1 

 
Результаты расчетов приведены в таблице 5.4. 

Таблица 5.4 – Результаты расчетов 

 Вещество 
mпрik, 

(г/мин) 
mLik, 

(г/км) 
ST, 

(км) 
nк tпр, 

мин 
NTk MTi, 

(т/год) 
GTi, 
(г/с) 

СО 3 6,1 0,001 12 15 1 0,0005401 0,0062517 
СН 0,4 1 0,001 12 15 1 0,0000720 0,0008336 
NОx 1 4 0,001 12 15 1 0,0001801 0,0020844 
SO2 0,013 0,54 0,001 12 15 1 0,0000024 0,0000272 
С 0,4 0,3 0,001 12 15 1 0,0000720 0,0008334 

 
5.1.3 Расчет выброса загрязняющих веществ от мойки деталей, узлов 
и агрегатов автомобилей  
 
Прежде чем приступать к ремонту агрегатов, узлов и деталей автомоби-

лей, их необходимо очистить от загрязнений и коррозии. 
Широкое распространение в процессах очистки получили синтетические 

моющие средства (CMC), основу которых составляют поверхностно активные 
вещества (ПАВ) и щелочные соли («Лабомид 101, 203», Темп-100 и др.). При 
использовании CMC в качестве моющего раствора выделяется аэрозоль каль-
цинированной соды. 

Валовый выброс загрязняющего вещества при мойке определяется по 
формуле 5.9 

 
6103600  ntFgM i

M
i , (5.9) 

 
где gi – удельный выброс загрязняющего вещества, г/с м2; 

 F – площадь зеркала моечной ванны, м2;  
  t – время работы моечной установки в день, час; 
 n – число дней работы моечной установки в год. 

 
Максимально разовый выброс определяется по формуле 5.10 
 

FgG i
M
i  , (5.10) 

 
Результаты расчетов приведены в таблице 5.5. 

Таблица 5.5 – Результаты расчетов 
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Вещество gi, 
г/с м2 

F, 
м2 

t, 
час n 

M
iM , 

т/год 

M
iG , 

г/с 
Керосин 0,433 7 4 180 7,856352 3,031 

Натрия карбонат (кальци-
нированная сода) 0,0016 7 4 180 0,0290304 0,0112 

 
5.1.4 Расчет выброса загрязняющих веществ от поста контроля ток-
сичности отработавших газов 
 
Валовый выброс СО, СН, NOX, S02, С при контроле токсичности отрабо-

тавших газов определяется по формуле 5.11 
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где nк – количество проверок данного типа автомобилей в год, 12; 

кiпрm – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля 
каждой группы для теплого периода года, г/мин [1, табл. 2.7]; 

кiххm – удельный выброс i-го вещества при работе на холостом ходу двигате-
ля автомобиля каждой группы, г/мин [1, табл. 2.9]; 

tпр – время прогрева автомобиля на посту контроля (принимается равным 1,5 
мин); 

tис1 – среднее время работы двигателя на малых оборотах холостого хода при 
проверке (принимается равным 3 мин.); 

А – коэффициент, учитывающий увеличение удельного выброса i-го веще-
ства каждой группы при работе двигателя автомобиля на повышенных оборо-
тах холостого хода (принимается равным 1,8); 

tиc2 – среднее время работы двигателя на повышенных оборотах холостого 
хода (принимается равным 1,5 мин.). 

 
Максимально разовый выброс i-ro вещества определяется по формуле 

5.12 
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 , (5.12) 

 
где '

кN  – наибольшее количество автомобилей, проверяемое в течение часа на 
посту (1 автомобиль). 
 

Расчёт Gi производится для автомобилей, имеющих наибольшие удель-
ные выбросы по i-му компоненту. 
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Результаты расчетов представлены в таблице 5.6. 
Таблица 5.6 – Результаты расчетов токсичности отработавших газов 
Вещество  mпрik(г/мин) nk mxxik(г/мин) tпр, 

мин tис1  tис2 А Nk Mi Gi 

СО 3 12 2,9 2 3 1,5 1,8 1 0,000270 0,006258 
СН 0,4 12 0,45 2 3 1,5 1,8 1 0,000040 0,000935 
NOx 1 12 1 2 3 1,5 1,8 1 0,000092 0,002139 
SO2 0,013 12 0,1 2 3 1,5 1,8 1 0,000007 0,000166 
С 0,4 12 0,04 2 3 1,5 1,8 1 0,000012 0,000286 

 
5.2 Расчет норм образования твердых отходов на предприятии 
 
5.2.1 Расчет отработанных аккумуляторов от эксплуатации автомо-
билей 

 
Расчет нормативного образования отработанных аккумуляторов выпол-

нен, исходя из количества установленных аккумуляторов (по данным предпри-
ятия), сроков их эксплуатации и весе аккумулятора. Расчет проводился по фор-
муле 5.13 

 

i

i
iавт T

nNN  . , 
(5.13) 

 
где iавтN . – количество автомашин, снабженных аккумуляторами i-го типа, 3 ав-
томобилей; 

in  – количество аккумуляторов, установленных на транспортном средстве, 2 
шт.; 

iT  – эксплуатационный срок службы аккумуляторов i-й марки,  3 года. 
 
Вес образующихся отработанных аккумуляторов равен 
 

310 ii mNM , (5.14) 

 
где iN  – количество отработанных аккумуляторов i-й марки, шт./год;  

im  – вес аккумуляторной батареи i-гo типа с электролитом. 
 
Исходные данные и результаты расчетов представлены в таблице 5.7. 

Таблица 5.7 – Результаты расчетов 

Марка акку-
мулятора 

Кол-во машин 
снабж. аккуму-
лятором данно-

го типа 

Кол-во акк. 
на 1-й ма-

шине 

Нормативный 
срок эксплуа-

тации, лет 

Вес аккумуля-
тора, кг 

Вес отработан-
ных аккумул., т 

6СТ-130VL 3 2 3 50 0,0495 
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5.2.2 Расчет отработанных фильтров, загрязненных нефтепродуктами 
от эксплуатации автомобилей 
 
Расчет нормативов образования отработанных фильтров, образующихся 

при эксплуатации автотранспорта, производится по формуле 5.15 
 

310i
i i i

нi

LM N n m
L

     , 
(5.15) 

 
где iN  – количество автомашин i-й марки, шт; 

in  – количество фильтров, установленных на автомашине i-ой марки, шт; 
im  – вес одного фильтра на автомашине i-ой марки, кг; 
iL  – средний годовой пробег автомобиля i-ой марки, тыс. км/год; 
нiL – норма пробега подвижного состава i-ой марки до замены фильтроваль-

ных элементов, тыс. км. 
 
Исходные данные и результаты расчета представлены и таблице 5.8. 

Таблица 5.8 – Результаты расчетов 

Марка 
автома-

шин 

Кол-во 
автома-

шин 

Вес воз-
душн. филь-

тра, кг 

Вес топ-
лив. 

фильтра, 
кг 

Вес мас-
лян. филь-

тра, кг 

Среднего-
довой 

пробег, 
тыс. км 

Вес от-
раб. 
возд. 
филь-
тров, 
т/год 

Вес отраб. 
топливн. 

фильтров, 
т/год 

Вес от-
раб. 

масл. 
филь-
тров, 
т/год 

КамАЗ-
53215 3 10 5 7 11 0,017 0,017 0,023 

Итого 0,056 
 
5.2.3 Расчет отработанных тормозных колодок, загрязненных нефте-
продуктами от эксплуатации автомобилей 
 
Расчет количества отработанных накладок тормозных колодок произво-

дится по формуле 5.16 
 

310i
i i i

нi

LM N n m
L

     , 
(5.16) 

 
где iN  – количество автомашин i-й марки,  3 шт.; 

in  – количество накладок тормозных колодок на автомашине i-ой марки, 12 
шт.; 

im  –вес одной накладки тормозной колодки на автомашине i-й марки, кг; 
iL  – средний годовой пробег автомобиля i-й марки, 11 тыс. км/год;  
íiL  – норма пробега подвижного состава i-ой марки до замены накладок 

тормозных колодок, тыс. км. 
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Норма пробега подвижного состава до замены накладок тормозных коло-
док составляет для легковых и грузовых автомобилей 10 тыс. км, для тракторов 
и погрузчиков - 1000 моточасов. 

Исходные данные и результаты расчета представлены в таблице 5.9. 
Таблица 5.9 – Результаты расчетов 

Марка ав-
томашин 

Кол-во ав-
томашин 

Кол-во накладок 
тормозных коло-

док, устан. на 1 а/м 

Вес наклад-
ки тормоз-

ной колодки, 
кг 

Среднегодовой 
пробег, тыс. км 

Вес отраб. 
накладов 
тормозн. 

колодок, т 
КамАЗ-53215 3 12 15 11 0,594 

 
5.2.4 Расчет отработанного моторного и трансмиссионного масел от 
эксплуатации автомобилей 
 
Расчет количества отработанного моторного и трансмиссионного масла 

производится по формуле 5.17 
 

410 HLnqNM iiii , (5.17) 
 
где iN  – количество автомашин i-й марки, шт.; 

iq  – норма расхода топлива на 100 км пробега, л/100 км.; 
iL – средний годовой пробег автомобиля i-й марки, тыс. км/год; 
in  – норма расхода масла на 100 л топлива, л/100 л.; 

норма расхода моторного масла для дизельного двигателя 
nмк = 2,2 л/100 л.; 
норма расхода трансмиссионного масла для дизельного двигателя 
nтк = 0,2 л/100 л.; 
Н - норма сбора отработанных нефтепродуктов, доли от 1; 
Н = 0,13. 
 – плотность отработанного масла, кг/л,  = 0,9 кг/л. 

 
Исходные данные и расчет отработанных моторного и трансмиссионного 

масла представлены в таблице 5.10. 
Таблица 5.10 – Результаты расчетов 

Марка авто-
машины 

Кол-
во 

Норма расхода 
топлива на 100 

км. пробега 

Средний годовой 
пробег автомобиля, 

тыс. км/год 

Тип двига-
теля 

Кол-во отраб. 
Масла 
т/год 

моторн. трансм. 
КамАЗ-53215 3 30 11 дизель 0,02780 0,00347 

Итого 0,02780 0,00347 
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5.2.5 Расчет отработанных шин от эксплуатации автомобилей 
 
Расчет количества отработанных шин с металлокордом и с тканевым кор-

дом производится по формуле 5.18 
 

310i
i i i

нi

LM N n m
L

     , 
(5.18) 

 
где iN  – количество автомашин i-й марки, шт.; 

in  – количество шин, установленных на автомашине i-ой марки, шт.; 
im  – вес одной изношенной шины данного вида, кг.; 
iL  – средний годовой пробег автомобиля i-й марки, тыс. км/год; 
íiL  – норма пробега подвижного состава i-ой марки до замены шин, тыс. км. 
 
Исходные данные и расчет отработанных шин представлен в таблице 5.11 

Таблица 5.11 – Результаты расчетов 

Марка 
автома-
шины 

Кол-во 
а/м i-й 
марки, 

шт 

Кол-
во 

шин 
на 

а/м, 
шт. 

Марка 
автошин 

Тип 
корда 

Среднего-
довой 

пробег, 
тыс. км 

Норма 
пробега 

а/м до за-
мены шин, 

тыс. км 

Вес от-
работан-
ной ши-
ны, кг 

Кол-во 
отрабо-
танных 
шин, кг 

Масса 
отрабо-
танных 
шин, т 

КамАЗ-
53215 3 10 315/80

R22,5 

тек-
стиль 
+ ме-
талл 

11 75 80 10 0,352 

 
5.2.6 Расчет отходов ветоши промасленной от эксплуатации автомо-
билей 
 
Количество промасленной ветоши определяется по формуле 5.19 
 

k
mM



1 , 

(5.19) 

 
где m – количество сухой ветоши, израсходованное за год, т/год, 63 кг; 

k – содержание масла в промасленной ветоши, k = 0,05. 
Нормативное количество ветоши промасленной составит 
 
63/(1 - 0,05) = 66,3 
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6 Экономическая оценка проекта 
 
6.1 Расчет капитальных вложений 
 
В состав капитальных вложений включаются затраты на приобретение, 

доставку, монтаж нового оборудования и демонтаж старого оборудования, 
строительные работы, руб. 

 
об дм тр стр испК С С С С К     , (6.1) 

 
где Сдм – затраты на монтаж и демонтаж оборудования, руб; 
 Сстр – стоимость строительных работ, руб; Сстр = 0 руб. 
 Соб – стоимость приобретаемого оборудования, руб; 
 Стр – затраты на транспортировку оборудования, руб; 
 Кисп – не амотризированная часть балансовой стоимости оборудования, 
пригодного к дальнейшему использованию, Кисп = 0 руб. 
 
Таблица 6.1 – Стоимость приобретаемого оборудования 

Наименование Количество, 
шт 

Цена, 
руб. 

Стоимость, 
руб. 

Смотровая канава 
1 37000 37000 

Подъёмник канавный г/п 11т, электрогидравлический привод 
1 287218 287218 

Компрессор Magnus PW-900/200SC 1 76300 76300 
Пневмогайковерт для грузовых авто 1", 2500 нм NORDBERG NP18250 

1 26344 26344 

Набор с гайковертом, пневмо-трещоткой, ударными головками и ди-
намометрическим ключом 1 40063 40063 

Набор инструмента Jonnesway S04H624101S, 101 предмет 2 20450 40900 

Раковина 1 4700 4700 
лежак с подсветкой  1 3750 3750 
Таль (тельфер) УСВ электрическая канатная CDL 5т 6 м 1 292450 292450 
Напольный пресс NORDBERG N3612 1 20600 20600 

Итого 829325 

 
Затраты на демонтаж и монтаж оборудования принимаются равными 8% 

от стоимости оборудования и рассчитываются по формуле 6.2. 
 

0,08дм обС С   (6.2) 
 

Затраты на транспортировку рассчитываются по формуле 6.3. 
 

0,05тр обС С   (6.3) 
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Сумма капитальных вложений рассчитываются по формуле 6.4. 
 

об дм тр стрК С С С С    , (6.4) 
 
Определение капитальных вложений показаны в таблице 6.2. 

Таблица 6.2 - Определение капитальных вложений 
Затраты на демонтаж и монтаж оборудования, 
руб. 

66346 

Стоимость на транспортировку оборудования, 
руб. 

41466,2 

Капитальные вложения, руб. 937137,2 
 

6.2 Смета затрат и калькуляция себестоимости ТР 
 
Смета затрат на производство – это свод всех затрат, связанных с произ-

водством продукции, выполнением работ или оказанием услуг. Это плановый 
документ, определяющий прогнозную величину затрат исходя из установлен-
ных организаций норм, расценок, а также с учетом технологических особенно-
стей. 

В проектах по техническому обслуживанию автомобилей смета обычно 
составляется по экономическим элементам: заработная плата рабочих, отчисле-
ние на страхование, материалы, запасные части, накладные расходы. 

Заработная плата производственных рабочих 
В фонд заработной платы включаются фонды основной и дополнитель-

ной заработной платы. 
Годовой фонд основной заработной платы включает все виды оплаты 

труда за фактически проработанное время. В состав входит: оплата по тариф-
ным ставкам. Годовой фонд основной заработной платы определяется по фор-
муле 6.5. 

 
о час рЗ С К Т    (6.5) 

 
где  Счас – часовая тарифная ставка рабочего, Счас = 125 руб. час; 
 Кр – районный и северный коэффициент, Кр = 60%; 
 Т – годовой объем работ, Т = 7162, чел. час. 
 

Начисления на заработную плату в органы социального страхования счи-
таются по формуле 6.6. 
 

/100з о изН З П   (6.6) 
 
где Пиз – процент начисления в органы социального страхования, Пиз = 30%. 
 
 Среднемесячная заработная плата рабочего рассчитывается по формуле 
6.7 
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/ ( 12)мес оЗ З N   (6.7) 

 
где N – количество рабочих в зоне ТР, N = 3 чел. (таблица 1.1) 
  

Расчеты приведены в таблице 6.3. 
Таблица 6.3 – Определение фонда заработной платы 

Годовой фонд основной заработной платы, руб. 1432400 
Начисления на заработную плату в органы социально-
го страхования, руб. 

429720 

Среднемесячная заработная плата рабочего, руб. 39788 
 

Стоимость силовой электроэнергии определяется по формуле 6.8. 
 

э э экС W Ц   (6.8) 
 
где Wэ – потребность в силовой электроэнергии, кВт; 
 Цэк – стоимость 1 кВт электроэнергии для юридических лиц с учетом 
НДС, Цэк = 7,68 руб. 
  
 Потребность в силовой электроэнергии определяется по формуле 6.9. 
 

у Ф о о
э

с т

N Т Z К
W

Z Z
  




  
(6.9) 

 
где Nус – установочная мощность освещения и электрооборудования зоны, Nус 
= 9 кВт; 
 ТФ – годовой фонд времени технологического оборудования, ТФ = 1630 
час.; 
 Zо – коэффициент загрузки оборудования, Zо = 0,6; 
 Ко – коэффициент одновременной загрузки оборудования, Ко = 0,3; 
 Zс – коэффициент , учитывающий потери в сети, Zс = 0,96; 
 Zт – КПД электрических машин, Zт = 0,9. 
 
 Стоимость воды определяется по формуле 6.10. 
 

В В ХВС Q Ц   (6.10) 
 
где Qэ – потребность в воде, м3; 
 Цв – стоимость 1 м3 воды для юридических лиц с учетом НДС, Цв = 30 
руб. 
  
 Потребность в воде определяется по формуле 6.11. 
 

В р всQ N Д Р    (6.11) 
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где N – количество рабочих в зоне ТР, N = 3 чел; 
 Др – количество рабочих дней, Др = 247 дней; 
 Рвс – расход воды м3 в сутки, Рвс = 1,2 м3. 
 
 Затраты на текущий ремонт оборудования – 5% от стоимости оборудова-
ния и определяется по формуле 6.12. 
 

0,05ТРО обС С   (6.12) 
 

Затраты на содержание, ремонт и возобновление малоценных и быстро-
изнашивающихся инструментов принимаются в размере 1430 рублей на одного 
рабочего и определяются по формуле 6.13. 

 
1430МБПС N   (6.13) 

 
Затраты по статье «Охрана труда, техника безопасности спецодежда» 

принимаются 2100 рублей на одного рабочего и определяются по формуле 6.14. 
 

2100ТБС N   (6.14) 
 
Затраты на отопление считаются по формуле 6.15. 
 

1000
т зд от пар

от

Н V Ф Ц
С

i
  




 (6.15) 

 
где Нт – удельный расход тепла на одно здание, Нт = 45; 
 Vзд – объем отапливаемого помещения, Vзд = 960; 
 Фот – продолжительность отопительного сезона, Фот = 4320 час. 
 Цпар – стоимость 1м3 горячей воды, Цпар = 38 руб. 
 i – удельная теплота испарения, i = 540 ккал/кг. град. 
 

Прочие расходы возьмем как 10% от всех остальных расходов. 
Смета расхода показана в таблице 6.4. 

Таблица 6.4 – Смета расходов 
Показатели  Значение 

Потребность в силовой электроэнергии 3056,25 
Затраты на электроэнергию, руб. 23472 
Потребность воды в год 889,2 
Затраты на воду в год, руб. 32184 
Затраты на текущий ремонт оборудования, руб. 42448,25 
Затраты на содержание и возобновление инструментов, руб. 4290 
Затраты по статье «Охрана труда», руб. 6300 
Затраты на отопление, руб. 13132,8 
Всего накладных расходов, руб. 124790,45 
Прочие расходы, руб. 12479 
Итого 137269,45 
 

Смета затрат себестоимости работ показана в таблице 6.5. 
Таблица 6.5 – Смета затрат себестоимости работ 
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Статья 
затрат 

По проекту Фактические 
Сумма, 

руб. 
Удельные затраты, 

руб. 
Доля 

каждой 
статьи в 
общей 

сумме, % 

Сумма, 
руб. 

Удельные затраты, 
руб. 

Доля 
каждой 
статьи в 
общей 

сумме, % 

На 1000 
км 

На 1 чел. На 1000 
км 

На 1 чел. 

Заработная 
плата ра-
бочих 

1432400 1432,4 200 75 1518344 1518,3 212 74 

Страховые 
отчисления 

429720 429,72 60 22 455503,2 455,54 63 22 

Накладные 
расходы 

124790,45 124,7 17,4 2 132277,8 132,2 18,4 3 

Прочие 
расходы 

12479 12,4 1,7 1 13227,7 13,2 1,8 1 

Итого 2002389,45 1999,2 279,1 100 2119352,7 2119,2 295,2 100 
 

Таблица 6.5 показывает что, сумма расходов себестоимости работ по про-
екту составляет 2002389,45 рублей, что меньше фактических затрат, которые 
составляют 2119352,7 рублей.  

 
6.3 Показатель экономической эффективности предприятия 
 

К показателям относится: снижение себестоимости затрат на работу, эко-
номия от снижения себестоимости, сроки окупаемости автосервиса. 

Снижение себестоимости считается по формуле 6.16. 
 

1

2

100 1С
СП
С

 
   

 
 

(6.16) 

 
где   С1 и С2 – единицы себестоимости работы, фактически и по проекту С1 = 
295,2, С2 = 279,1. 
 

Годовая экономия на эксплуатационных затратах от снижения себестои-
мости считается по формуле 6.17. 
 

1 2( )ЭЭ С С Т    (6.17) 
 
где   Т – годовой объем работ, Т = 7162, чел. час. 
 

(295,2 279,1) 7162 115308,2ЭЭ      (6.17) 
 
 

Готовый экономический эффект считается по формуле 6.18. 
 

пр э в мЭ Э К Е    (6.18) 
 
где   Кв – капитальные вложения, Кв = 937137,2 руб. 
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Ем – нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений, 
равный 0,015. 
 

пр э в мЭ Э К Е    
 

2937137,115308,2 0,015 101251,12 4прЭ      (6.18) 
 
 

Срок окупаемости капитальных вложений считается по формуле 6.19. 
 

в

э

КТ
Э

  (6.19) 

 
Результаты расчетов показаны в таблице 6.6. 

Таблица 6.6 – Расчет экономической эффективности  
Показатели Значение 

Снижение себестоимости, % 5 
Годовая экономия, руб. 115308,2 
Годовой экономический эффект, руб. 101251,142 
Срок окупаемости, год 9,2 
 

Исходя из расчетов, технико-экономические показатели по проекту ниже 
показателей по предприятию, что подтверждает экономическую эффективность 
проекта. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Выпускная квалификационная работа на тему ««Технологии текущего 
ремонта транспортно-технологических машин и комплексов на предприятии 
ООО «Сорский ГОК», г. Сорск, а так же обновление старого оборудования. 

В первой главе работы был приведен и описан анализ работы предприя-
тия, численность работников предприятия, численность подвижного состава, 
описана характеристика зоны ТР, а также показаны технико-экономические по-
казатели предприятия за 2021, 2022 года. 

В технологической части были представлены имеющее оборудование 
предприятия, которое оказалось не достаточным для своего временного и каче-
ственного ремонта. Были разработаны технологические процессы текущего ре-
монта. Так же подобрано технологическое оборудование. 

В части управление производством было предложено внедрение инстру-
ментов бережливого производства 5S. 

В части по охране труда была представлена, мероприятие по организации 
охраны труда на предприятие, пожарной безопасности при обслуживание авто-
мобиля. 

В экологической части посчитан расчет выбросов загрязняющих веществ 
от стоянки, зоны ТР, зоны мойки, также представлен расчет норм образования 
твердых отходов на предприятии. 

В экономической части был произведен расчет экономической эффекта, 
определен срок окупаемости проекта. Рассчитаны технико-экономические по-
казатели. Срок окупаемости проекта составил 9,2 года. 
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CONCLUSION 

 
The final qualifying work is entitled "Technologies of current repair of 

transport and technological machines and complexes at the enterprise LLC "Sorsky 
GOK", the town of Sorsk". The updating of old equipment is considered in the work 
as well. 

In the first chapter of the work, an analysis of the work of the enterprise was 
carried out, the number of employees of the enterprise, the number of rolling stock 
were presented, the characteristics of the zone were described, as well as the technical 
and economic indicators of the enterprise in 2021, 2022 were shown. 

In the technological part, the existing equipment of the enterprise was present-
ed, which was not sufficient for its temporary and high-quality repair. Technological 
processes of current repair were developed. Technological equipment was also se-
lected. 

In the part concerning production management, the introduction of 5S lean 
manufacturing tools was proposed. 

In the part devoted to labor protection, a measure on organizing labor protec-
tion at the enterprise, fire safety during car maintenance was presented. 

In the environmental part, the calculation of emissions of harmful substances 
caused by the parking lot, the zone, the washing zone was performed, and the calcula-
tion of the norms for the formation of solid waste at the enterprise was also presented. 

In the economic part, the economic effect was calculated, the payback period 
of the project was determined. Technical and economic indicators were calculated. 
The payback period of the project amounted to 9.2 years. 
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