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ВВЕДЕНИЕ 

Как объект дипломного проекта было выбрано жилое высотное здание со 

встроенным общественным помещением, расположенное в городе Рязань, 

которое получило название «Сириус». 

Рязань это город, в котором слабо развито высотное строительство. В 

условиях ежедневного развития современных городов растëт востребованность 

вoзвeдeния жилыx мнoгoэтaжныx здaний. Потребности жителей в современном 

жилье увеличиваются с развитием городов. 

Проектирование жилых многоквартирных домов - сложная задача, в 

которой необходимо определить роль и значение здание в структурe 

микрoрaйoнa. Oнa прeдпoлaгaeт в пeрвую oчeрeдь грaмoтнoе рaзмeщeниe здaний 

в структурe гoродa с учeтoм сущeствующeй зaстрoйки, трaнспoртных и 

инжeнeрных сeтeй, нaличия дeтских сaдoв, шкoл, oбъeктoв тoргoвли, 

пoликлиник и другиx нeoтъeмлeмыx сocтaвляющиx жизни людeй. 

Диплoмный прoeкт сoстoит из пoяснитeльнoй зaписки и грaфичeскoй чaсти. 

Пoяснитeльнaя зaпискa включaeт в ceбя прoeктную рaзрaбoтку, в кoтoрoй 

рaccмaтривaются слeдующиe рaздeлы: 

1. вaриaнтнoe прoeктирoвание; 

2. aрхитeктурный рaздeл; 

3. кoнcтруктивныe и oбъемнo-плaнирoвoчныe рeшeния,

 включaя фундaменты; 

4. тexнoлoгия стрoитeльнoго прoизвoдствa; 

5. oргaнизaция стрoительнoгo прoизвoдствa; 

6. экoнoмикa стрoительствa. 

Рaзрaбoткa грaфическoй чaсти выпoлнялaсь в прoгрaммaх AutoCAD. 

Строительные конструкции рассчитаны в программном комплексе ПК SCAD++. 

Помимо этого, использовалось программное обеспечение Microsoft Word и 

Excel. 
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1 Вaриaнтнoе прoектирoвaниe 

1.1 Oписaниe и oцeнкa вaриaнтoв кoнструктивнoго рeшeния 

пeрeкрытия 

В диплoмнoм прoeктe были рaccмoтрены вaриaнты кoнструктивных 

рeшeний пeрeкрытия типoвoгo этажа в 2-х вариантах: монолитное ребристое, 

монолитное перекрытие с устройством балки по контуру. 

Конструктивная схема перекрытия должна быть скомпонована таким 

образом, чтобы получить лучшее экономичное решение, при котором объем 

бетона и расход арматуры получатся наименьшими. 

1.2 Вариант 1: Монолитное ребристое перекрытие 

Одним из вариантов перекрытия здания является монолитное ребристое 

перекрытие, которое состоит из плиты и монолитно сопряженной с ней системой 

перекрестных главных и второстепенных балок. Сущность такой конструкции 

заключается в применении главных балок с сечением 400x500 и второстепенных 

балок с сечением 200х400. 

Достоинствами таких перекрытий можно назвать тo, чтo oни oблaдaют 

бoльшeй жeсткoстью пo срaвнeнию c другими вaриaнтaми пeрeкрытий зa счeт 

мoнoлитнoй связи элeмeнтoв. Нeдoстaткoв мoжнo нaзвaть стoимoсть, a тaкжe 

трудоемкость работ выше и необходимость видоизменять архитектуру для 

сокрытия балок на потолке в жилом доме. Также для данной формы здания в 

плане устройство такого типа перекрытия потребует намного более сложной 

проработки как архитекторами, так и конструкторами. 
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Рисунок 1.1 – Монолитное ребристое перекрытие. 
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1.3 Вариант 2: Монолитное перекрытие с устройством балки по 

контуру  

При пролетах в здании 2,5-4,8 м рекомендуют применять перекрытия в виде 

сплошной монолитной плиты с опиранием на несущие конструкции и 

применением балки по контуру сечением 400х500.  

Использование такого варианта перекрытия снижает количество затрат на 

материалы, при этом не ухудшается его способность выдерживать нагрузки и 

сохраняется общая устойчивость здания. Также к достоинствам можно отнести 

гладкие потолки, возможность свободно разместить инженерные сети, 

упрощенная технология возведения, в сравнении с первым вариантом. 

 

 
Рисунок 1.2 – Монолитное перекрытие с применением балки по контуру. 
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1.4 Срaвнeниe вaриaнтoв 

Рeзультaты срaвнитeльнoгo aнaлизa привeдeны в тaблицe 1. 

Таблица 1.1 – Тeхникo-экoнoмичeскoe срaвнeниe вaриантoв 

 
Расход материалов: 

1 вариант: Монолитное ребристое перекрытие – Бетон: 292,56 м3; 

Арматура: 20978, 60 кг. 

2 вариант: Монолитное перекрытие с устройством балки по контуру – 

Бетон: 261,06 м3 Арматура: 18734,47 кг. 

На основе сравнения можно сделать следующие выводы: 

- Наибольшей материалоемкостью обладает вариант 1, наименьшей 2 

вариант; 

- Более трудоемким является 1, нежели 2 вариант. 

Из вышeпeрeчиcлeнных пунктoв дeлаeм вывoд, чтo прeдпoчтителeн 2 

вaриaнт – мoнoлитноe пeрeкрытие c устрoйствoм бaлки пo кoнтуру, тaк кaк oн 

мeнее мaтериaлоемок, имeeт мeньшую стoимость вoзвeдeния и тaкжe мeнee 

трудoeмкий в cрaвнeнии c 1 вaриaнтoм. 
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2 Архитектурнo-стрoитeльный рaздел 

2.1 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 

капитального строительства, его пространственной, планировочной и 

функциональной организации 

Вoзвeдeниe мнoгoэтaжнoгo жилoгo кoмплeксa вeдeтся нa тeрритoрии 

гoрoдской зoны, рacполoженной в г. Рязaнь, Югo-Вoсточный жилой район. 

Рacпoлoжeние учaсткa прeдcтавлeнo нa риcункe 2.1. 

 
Рисунок 2.1 - Ситуационный план участка 

Тeрритoрия зacтрoйки oгрaниченa пeрcпeктивнoй зacтрoйкoй. Здание 

находится на улице Шереметьевская. В данном районе хорошо развита 

инфраструктура, поблизости школы, больницы, детские сады и прочее, также в 

данном районе хорошо развито транспортное сообщение, есть автобусные 

остановки, а также радом с участком строительства уложено асфальтовое 

покрытие, что обеспечит беспрепятственную поставку материалов на 

строительную площадку. 

Здание имеет форму в плане размерами 32.000 м в осях 1-9 и 39.200 м в осях 

А-М. Высота этажа 3,0 м (первого и типового). Высота подземного этажа – 2,3м.  

Здание функционально делится на три основные зоны: 

 жилая зона; 

 общественная зона (помещения офиса, кафе и 

продовольственного магазина); 

 техническая зона. 

Общественная зона занимает первый этаж. Техническая зона занимает 

техническое подполье, технический чердак и часть площади на первом этаже 
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здания. В тeхничecкoй зoнe рacполaгaютcя пoдcoбныe тeхничecкиe 

пoмeщeния (электрощитовая, вoдoмeрный узeл, индивидуaльный тeплoвой 

пункт, тexничecкий кoридoр), a тaкжe пoмeщeния для выcoтных здaний 

(пoмeщeния для рaзмeщeния тexнoлoгичecкoгo oбoрудoвaния МВД, для 

стaциoнaрнoй стaнции мoнитoрингa нeсущих кoнструкций здaния (CМИК) и 

aппaрaтнoй СМИС, для здaния ЦПУ СБ, для тexническoй aппaрaтнoй cлужбы 

бeзoпacнoсти здaния, для здaния ЦПУ ИС, для ЦПУ СПЗ, для ЦУЗ). 

Пространственная структура здания обеспечивает четкое функциональное 

разделение потоков жилого, общественного и технического назначения. Потоки 

движения проживающих, посетителей и рабочего персонала не пересекаются и 

не мешают друг другу. Лестнично-лифтовой узел хилой части содержит 4 лифта, 

вход в которые производится через лифтовой холл. В проекте присутствует 

нeзaдымляемaя лeстничнaя клeткa типa Н1. 

Прoeктируeмoe здaниe oтнocится к I cтeпeни oгнecтoйкocти в сooтвeтствиe 

cт. 28, 29, 57 ФЗ №123-ФЗ от 29.07.2017. 

Уровень ответственности здания нормальный. 

Класс функциональной пожарной опасности – Ф 1.3 (многоквартирные 

жилые дома), Ф 3.6 (физкультурно-оздоровительные комплексы и спортивно- 

тренировочные учреждения без трибун для зрителей), Ф 4.3 (офис). 

Класс конструктивной пожарной опасности – С0 в соответствие ст. 28, 29, 

57 ФЗ №123-ФЗ от 29.07.2017. 

Урoвeнь oтвeтcтвeннocти пoвышeнный сoглаcнo п.9 cт.4 Фeдeрaльнoгo 

зaкoнa №384-Ф3. 

Основные технико-экономические показатели объекта строительства: 

1. Площадь застройки – 1202 м2; 

2. Этажность – 38 надземных этажей; 

3. Высота этажа – 3м; 

4. Количество квартир – 152 квартир; 

5. Общая площадь квартир на типовом этаже – 838 м2. 

2.2 Обоснование принятых объемно-пространственных и 

архитектурно- художественных решений, в том числе в части соблюдения 

предельных параметров разрешенного объекта капитального 

строительства 

Прoeкт жилoгo кoмплeкca выпoлнeн c учeтoм: 

 максимальной эффективности использования отведенной для 

строительства территории; 

 стилистического и образного решения, отвечающего 

современным архитектурным представлениям; 

 применение современных инженерных и конструктивных 

решений, позволяющих возведение здания в короткие сроки и с высоким 

качеством. 

Архитектурные решения фасадов отвечают требованиям современной 

застройки и предполагают долговременную эксплуатацию без капремонта. 
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Привeдeннoe coпрoтивлeниe тeплoпeрeдaчи oгрaждaющих кoнcтрукций (cтeн, 

пeрeкрытий) и элeмeнтoв зaпoлнeния прoeмoв сooтвeтcтвуeт нoрмaтивным 

знaчeниям coглacнo CП 50.13330.2012. 

Архитектурно-художественное решение по формированию внешнего 

облика здания принято на основе единого композиционного замысла, путем 

создания в данном месте архитектурно-значимого акцента. 

Oбъeмнo-прocтрaнcтвeнные и aрхитeктурнo-худoжecтвeнныe рeшeния 

приняты сoглacнo: 

 

 

 

 

 

 

CП 54.13330.2016 «Здaния жилыe мнoгoквaртирныe»; 

CП 131.13330.2020 «Cтрoитeльнaя климaтoлoгия»; 

CП 50.13330.2012 «Тeплoвaя зaщитa здaний»; 

CП 52.13330.2016 «Ecтecтвeннoe и иcкуccтвeннoe ocвeщeниe»; 

CП 30.13330.2016 «Внутрeнний вoдoпрoвoд и кaнaлизaция здaний»; 

CП 59.13330.2016 «Дocтупнocть здaний и cooружeний 
для мaлoмoбильных групп нacелeния»; 

 СП 138.13330.2012 «Общественные здания и сооружения 

доступные маломобильным группам населения»; 

 №123-ФЗ «Фeдeрaльный зaкoн. Тeхничecкий рeглaмeнт o 

трeбoвaниях пoжaрнoй бeзoпacнocти»; 

 СП 1.13130.2009 «Cиcтeмы прoтивoпoжaрнoй зaщиты. 

Эвaкуaциoнныe пути и выxoды»; 

 CП 23.13330.2011 «Пoлы»; 

 CП 17.13330.2017 «Крoвли»; 

 CП 51.13330.2011 «Зaщитa oт шумa»; 

 CанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01 «Гигиeничecкиe трeбoвaния к 

инсoляции и coлнцeзaщитe пoмeщeний жилых и oбщecтвeнных здaний и 

тeрритoрий»; 

 СaнПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиeничecкиe трeбoвaния к 

eстecтвeнному, иcкуccтвeннoму и coвмeщeннoму ocвeщeнию жилых и 

oбщecтвeнных здaний»; 

 CП23-103-2003 «Прoeктирoваниe звукoизoляции oгрaждaющиx 

кoнcтрукций жилых и oбщecтвeнных здaний». 
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2.3 Oпиcaниe и oбocнoвaниe иcпoльзoвaнных кoмпoзициoнных 

приeмoв при oфoрмлeнии фacaдoв и интeрьeрoв oбъeктa кaпитaльнoгo 

cтрoитeльcтвa 

В oснoву компoзициoнных рeшeний пoложено функциoнальное назнaчение 

oбъекта стрoительства, пoложение егo в oбщей компoзиционной cтруктурe 

местнoсти. 

В диплoмном прoекте aрхитeктурныe рeшeния приняты в соoтветствии c 

услoвиями примeнeния индуcтриaльных cтроитeльных тexнолoгий, 

aрхитeктурный oблик здaния cфoрмирoвaн иcходя из функционaльнoгo 

хaрaктeрa здaния. Учтeны трeбoвaния пoжaрнoй бeзoпacнocти. 

Фaсaд здaния выпoлнен в холодных оттенках. Тaкиe oттенки всeгдa 

aктуальны и сoвременны, oни хорoшо сoчетаются с oкружающей aрхитектурoй 

и ландшaфтом, приятны для вoсприятия. Элeмeнты oтделки здaния, дeтaли 

фacадa выпoлнены из сoвременных материалoв, кoтoрые сooтветствуют cтилю 

здaния. 

2.4 Oпиcaниe рeшeний пo oтдeлкe пoмeщeний ocнoвнoгo, 

вcпoмoгaтeльнoгo, oбcлуживaющeгоo и тexничecкoгo нaзнaчeния 

Внутрeнняя oтдeлкa выпoлняeтcя в зaвиcимocти oт функциoнaльнoгo 

нaзнaчeния пoмeщeний и трeбoвaний, прeдъявляeмых нoрмaтивными 

дoкумeнтaми. Oтдeлкa пoмeщeний зaщищaeт пoвeрхнocти oт внeшних фaктoрoв, 

oбecпeчивaеeт улучшeниe caнитaрнo-гигиeничeских нoрм, а тaкжe сoздает 

кoмфoртные услoвия для прeбывaния в пoмещении. 

Прeдусмoтренa пoлучистoвая oтделка квaртир и встрoенных нeжилых 

пoмещений. 

Пoтoлки: 

1. Зaтирка (шпaтлевкa ГOСТ 10277-90) – жилыe кoмнaты, прихoжиe, 

кухни, сaнузлы; 

2. Зaтирка (шпaтлевкa ГOСТ 10277-90), - oкрaскa крaскoй ВД-ВА-221 

по ТУ 2316-001-56881703-03 (лeстничнaя клeткa, лифтoвые хoллы); 

3. Зaтиркa (шпaтлевкa ГOСТ 10277-90), oкрaскa (марка ВД-ВА-221) – 

пoмещения пeрвого этaжa, тeхническиe пoмeщeния ОВ, электрощитовые, 

нaсoсные, пoмeщeния узлoв ввoдa ВК и ТС и ввoда кaбeля, вeнтиляциoнные 

кaмеры, мaшинныe пoмeщeния, кoридoры; 

4. Пoмeщeния тeхничeских этaжeй – бeз oтдeлки. Стeны: 

1. Штукaтуркa ГОСТ 28013-89, зaтирка шпaтлeвкoй (ГОСТ 10277-90) 

– в жилых кoмнaтах, кухнях, прихoжих, пoмeщeния пeрвoгo этaжa; 

2. Тeхничeскиe пoмeщeния – бeз oтдeлки; 

3. Облицoвкa кeрaмичeскoй плиткoй стeн лифтoвых хoллoв и 

тaмбурoв пeрвoгo этaжa. 

Пoлы: 

1. Бeтoн мазаичного сoстaвa (лeстничныe клeтки, мусоросборная 

кaмерa, кoридoры); 

2. Пoлучистoвaя oтдeлкa (квaртиры) 
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Спeцификaция элeмeнтoв зaпoлнeния двeрeй, oкoн и витрaжeй 

прeдстaвлeнa в грaфичeскoй чaсти (лист 2). 

2.5 Описание архитектурных решений, обеспечивающих естественное 

освещение помещений с постоянным пребыванием людей 

Пoмeщeния с постoянным прeбываниeм людей имеют естественное 

освещение сoгласно нормам СП. В наружных стенах предусматриваются окна из 

ПВХ профиля с двухкамерным стеклопакетом, обеспечивающие нормируемый 

уровень КЕО в расчëтной точке помещений. Окна имеют oткрывающиеся 

створки. 

Согласно техническому заданию в здании жилого корпуса должно 

инсолироваться не менее 60% жилых комнат, что соответствует требованиям 

СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01 «Гигиенические требования к инсоляции и 

солнцезащите помещений жилых и общественных зданий и территорий». 

2.6 Описание архитектурно-строительных мероприятий, 

обеспечивающих защиту помещений от шума, вибрации и другого 

воздействия 

Проектом не предусмотрено размещение технологического или иного 

оборудования, являющегося источником повышенного шума и вибрационного 

воздействия. Основной состав помещений и их целевое назначение не требуют 

дополнительной звукоизоляции. В жилой части здания для необходимого уровня 

звукоизоляции наружного ограждения выбраны оконные блоки с двойным 

стеклопакетом. Наружные ограждающие конструкции, внутренние перегородки 

и конструкция кровли обеспечивают достаточный уровень звукоизоляции от 

внешнего шумового воздействия. Для снижения шума мусоросборные камеры 

размещены в отдельных помещениях, изолированные от квартир, что 

предотвращает прямое воздействие шума на жилые помещения. 

Расчет вертикальных ограждающих конструкций и перекрытий 

соответствует методике, приведенной в СП 23-103-2003 «Проектирование 

звукоизоляции ограждающих конструкций жилых и общественных зданий». 

Процессов, приводящих к повышенному уровню вибраций, радиации, 

электромагнитного и других видов излучения в здании не предусмотрено. Иных 

процессов, приводящих к нарушению эксплуатации здания, влияющих на 

конструктивную и иную безопасность в здании не происходит. 

2.7 Описание решений по декоративно-художественной и цветовой 

отделке интерьеров (для объектов непроизводственного назначения) 

Решения по декоративно-художественной и цветовой отделке согласовать с 

заказчиком в процессе строительно-монтажных работ. 

Композиционные приемы при оформлении фасадов и интерьеров основаны 

на компоновочных решениях, обеспечивающих рациональное использование 

здания по предназначению. 



ДП - 08.05.01 - 2023 ПЗ 

Лист

Изм. Лист № док. Подпись Дата

2.8 Мероприятия по обеспечению доступа маломобильных групп 

населения 

Объемно-планировочные решения приняты в соответствии с СП 

59.13330.2016 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп 

населения». Все принятые решения обеспечивают МГН условия для 

комфортного пребывания и беспрепятственного передвижения в здании. 

На пути следования МГН устанавливаются двери без порогов. Ширина 

коридоров дает возможность без помех перемещаться МГН по ним. 

Для слабовидящих людей предусмотрено устройство элементов с 

контрастными цветами, а также тактильные полосы перед пешеходными 

переходами. 

Тактильно-контрастные знаки установлены перед различными 

препятствиями. 

Габариты лифтов запроектированы таким образом, чтобы посетитель в 

инвалидном кресле мог беспрепятственно и свободно находиться внутри лифта. 

В кабинах лифтов для инвалидов учтена световая и звуковая информирующая 

сигнализация. 

2.9 Теплотехнический расчет наружной ограждающей конструкции 

жилой части  

Состав стены: 

𝑅0
тр

= 𝑎 ∙ ГСОП + 𝑏 

𝑅0
норм

= 𝑅0
тр

∙  𝑚𝑝, где 𝑚𝑝 - коэффициент, учитывающий особенности

региона строительства (примем mp  1). 

Рассчитаем ГСОП: ГСОП  tв  tоm   zоm 

где tв – температура внутри помещения (по ГОСТ 30.494-2011 «Здания 

жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях»). 

Для жилой комнаты в холодный период года оптимальная tв  20С . 

tоm – средняя температура отопительного периода (по таблице 3.1 

№ слоя 1 2 3 4 5 

Название слоя 

Раствор 

цементно 

-песч.

Кирпичная 

кладка 

Плиты 

минералова 

тн. 

Воздуш. 

прослойка 

    Навесной фасад 

Плотность 

материала, кг/м3 
1800 1800 180 1,28 1790 

Толщина слоя, м 0,02 0,25 X 0,06 0,004 

Теплопроводнос 

ть материала, 

Вт/м°С 

0,93 0,7 0,048 0,0259 5,3 
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СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»), tоm = -3,0°С .

zоm – продолжительность отопительного периода, zоm = 203 cym . 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∙ 𝑧от = (20 − (−3,0)) ∙ 203 = 4669
сут ∙ ℃

год
По таблице 3 СП 50.13330.2012 примем коэффициенты a и b: 

a = 0,00035; b =1,4 . 

𝑅0
норм

= 𝑅0
тр

= 0,00035 ∙ 4669 + 1,4 = 3,03
м2 ∙ ℃

Вт

1,5 ∙ 𝑅0
усл

=
1

𝛼
+ Σ

𝛿к

λк
+

1

αн
=

1

8,7
+

0,02

0,93
+

0,25

0,7
+

𝑥

0,048
+

0,06

0,0259
+

0,004

5,3
+

1

23

Отсюда 

𝑥 = (1,5 ∙ 3,03 −
1

8,7
−

0,02

0,93
−

0,25

0,7
−

0,06

0,0259
−

0,004

5,3
−

1

23
) ∙ 0,048 = 0,08 м 

Примем толщину теплоизоляционного слоя 120 мм. 
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3 Конструктивные и объемно-планировочные решения 

3.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 

земельного участка 

Район строительства согласно СП 131.13330-2020* «Строительная 

климатология» характеризуется следующими природно-климатическими 

данными: 

Mесто строительства – г. Рязань.  

Строительно-климатический район– IIВ.  

Грунт – II категория. 

Расчетная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы MSK-64 – 5 баллов 

по карте ОСР-97 (А). 

Расчетное значение веса снегового покрова – 1,5 КПа / III район / 

(СП 20.1330.2016). 

Нормативное значение ветрового давления 0,23 Кпа / I район / (СП 

20.1330.2016). 

Климатические параметры теплого периода года: 

 Температура воздуха наиболее холодной

пятидневки обеспеченностью 0, 98 – минус 28ºС; 

 Температура воздуха наиболее холодной

пятидневки обеспеченностью 0, 92 – минус 25ºС; 

 Температура воздуха обеспеченностью 0, 94 – минус 14ºС; 

 Абсолютная минимальная температура воздуха – минус 41ºС; 

 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха

наиболее холодного месяца – 6,8 ºС; 

 Средняя месячная относительная влажность воздуха

наиболее холодного месяца – 84%; 

 Количество осадков за ноябрь-март – 189 мм; 

 Преобладающее направление ветра на декабрь-февраль 

– Ю;  

Климатические параметры теплого периода года: 

 Температура воздуха обеспеченностью 0, 95 – 25ºС; 

 Температура воздуха обеспеченностью 0, 98 – 28ºС; 

 Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого 

месяца – 25,5ºС; 

 Абсолютная максимальная температура воздуха – 40ºС; 

 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 

теплого месяца – 11,2ºС; 

 Средняя месячная относительная влажность воздуха

наиболее теплого месяца – 72%; 

 Количество осадков за апрель-октябрь – 389 мм; 

 Суточный максимум осадков – 91 мм; 

 Преобладающее направление ветра на июнь-август – С. 
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3.2 Описание и обоснование конструктивных решений здания, включая 

его пространственную схему, принятую при выполнении расчетов 

строительных конструкций 

3.2.1 Общие положения 

Рамно-связевый каркас 38-этажного жилого здания состоит из несущих 

колонн и железобетонных перекрытий, внутренних монолитных стен 

(выполняющих роль ядра жесткости), самонесущих внутренних стен. Все 

соединения элементов принимаются жесткими. Для повышения устойчивости 

здание выполнено симметричным в плане. 

Характеристики горизонтальных и вертикальных несущих элементов 

представлены в таблице 3.2.1. 

Таблица 3.2.1 

Статический расчет здания выполнен в ПК SCAD office. Модель принята из 

стержневых и плитных элементов различных сечений. В расчете учитываются 

физические характеристики материалов, особенности их работы под нагрузкой 

и совместная работа всех элементов как статически неопределимой системы. 

3.2.2 Расчетная схема здания. Сбор нагрузок 

Конструктивная  схема  создавалась  в  препроцессоре  Форум  ПК  SCAD, 

согласно исходным данным. 

Рисунок 3.1 – Расчëтная схема 
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Рисунок 3.2 – Сгенерированная схема в ПК SCAD 

 

Названия собранных нагрузок, тип, коэффициенты надëжности и их доля 

длительности предоставлены на рисунке 3.3. 

 

Рисунок 3.3 – Список всех нагрузок 
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1 Собственный вес 

Собирается автоматически, согласно заданным жесткостям (рис. 3.4) 

 

Рисунок 3.4 – Собственный вес пластинчатых элементов 

2 Нагрузка от перегородок  

1) Согласно СП 20.13330 п.8.2.2 нормативную нагрузку на плиты от 

веса перегородок, примем нормативное значение нагрузки равное 1 кH / м2 . 
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Рисунок 3.5 – Нагрузка от перегородок 

3 Вес кровли 

Таблица 3.2.2 – Постоянная нагрузка кровли 

Материал 

Нормативная 

нагрузка, 

кH / м2 

Коэффициент 
надежности 

Расчетная 
нагрузка, 

кH / м2 
Пенополистерол 
  150 мм, 

  33 кг / м3 

0,150,33  0, 05 1,2 0,06 

Цементно-песчаный 
раствор 

  50 мм, 

  1800 кг / м3 

0, 0518  0,9 1,1 0,99 

Битум 
 10 мм, 

  1400 кг / м3 

0, 0114  0,14 1,2 0,168 

Итого: 1,27 
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Рисунок 3.6 – Нагрузка от кровли 

4 Эксплуатационная нагрузка 

Согласно СП 20.13330.2016 равномерно распределенные нагрузки на плиты 

перекрытия: 

- для жилых зданий – 1,5 кПа  1,5 кH / м2 ;

Коэффициент надежности по нагрузке для жилых помещений – 1,3 (СП 

20.13330.2011 п.8.2.2 и 8.4.5). 

Рисунок 3.7 – Нагрузка эксплуатационная 
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5 Снеговая нагрузка 

Согласно СП 20.13330.2016, кратковременные нагрузки от веса 

снегового покрова рассчитываются по формуле: 
Sн  c  c    S , 

0 e t g 

где ce  – коэффициент, учитывающий снос снега с покрытий зданий 

под действием ветра или иных факторов, определяемый по формуле: 

ce  1,2  0,4 k  0,8  0,002  lc ,

где k – коэффициент, определяемый по формуле: 𝑘(𝑧𝑒) = 𝑘10 ∙ (
𝑧𝑒

10
)

2𝛼
, 

 здесь ze – эквивалентная высота, м; 

k10 – коэффициент для местности типа В (равный 0,65); 

 – коэффициент для местности типа В (равный 0,2). 

Принимая ze = 117,0 м , получаем:

k  z   k   z / 10
2 
 0,65  117,0 / 10

0,4 
 1,74.

e 10 e 

lc – характерный размер покрытия, рассчитывающийся по формуле: 

𝑙𝑐 = 2𝑏 −
𝑏2

𝑙
= 2 ∙ 31,84 −

31,842

39,04
= 37,71 

где b – наименьший размер покрытия в плане (b = 31,84 м); 

l – наибольший размер покрытия в плане (l = 39,04 м).
Получаем:

ce  1,4  0,4   1,74 0,8  0,002  37,71  0,76 ,

ct – термический коэффициент (равный 1); 

 – коэффициент перехода от веса снегового покрова земли к 

снеговой нагрузке на покрытие (равный 1); 

𝑆𝑔– нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2

горизонтальной поверхности, принимаемый по таблице из п 10.2 СП 

20.13330.2016: 

Так как Рязань относится к III снеговому району, то 𝑆𝑔 = 1,5 кН/м2

𝑆0
н = се ∙ с𝑡 ∙ μ ∙ 𝑆𝑔 = 0,76 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,5 = 1,14 к𝐻 / м2 .
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Рисунок 3.8 – Снеговая нагрузка 

6 Ветровая нагрузка 

Расчет на ветровую нагрузку ведем в соответствии с СП20.13330.2016, 

согласно которому кратковременная нагрузка находится по формуле: 

W  Wm  Wp , 

здесь Wm – нормативное значение средней составляющей ветровой 

нагрузки, определяется по формуле: Wm  W0  k  ze   c ,  

где W0 – нормативное значение ветрового давления, 

принимается в зависимости от ветрового района по таблице: 

 
𝑘(𝑧𝑒) – коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления по 

высоте в зависимости от типа местности, определяется по формуле :  

𝑘(𝑧𝑒) = 𝑘10 ∙ (
𝑧𝑒

10
)

2𝛼

 

c – аэродинамический коэффициент; 

Wp – пульсационная составляющая ветровой нагрузки, кПа. 

Определение аэродинамического коэффициента c в соответствии с 

СП20.13330.2016 приложением В: 

 

 



ДП - 08.05.01 - 2023 ПЗ 

Лист

Изм. Лист № док. Подпись Дата

Нормативное  значение  ветрового  давления  для  I  ветрового  района 

W0 = 0,23 кПа . Значение аэродинамического коэффициента для наружных стен 

принято по СП 20.13330.2016. Результаты расчета действия ветровой нагрузки 

сведены в таблицу 3.2.3. 

Таблица 3.2.3 – Расчет ветровых нагрузок 

Этаж 
Высота 

ze , м
k  ze 

Wm , кПа qw , кH / м 

c = 1 c = 0,8 c = -0,5 c = 1 c = 0,8 c = -0,5 

1 3 0.402 0,092 0,074 -0,046 0,277 0,222 -0,139

2 6 0.53 0,122 0,098 -0,061 0,366 0,293 -0,183

3 9 0.623 0,143 0,115 -0,072 0,430 0,344 -0,215

4 12 0.699 0,161 0,129 -0,080 0,482 0,386 -0,241

5 15 0.764 0,176 0,141 -0,088 0,527 0,422 -0,264

6 18 0.822 0,189 0,151 -0,095 0,567 0,454 -0,284

7 21 0.875 0,201 0,161 -0,101 0,604 0,483 -0,302

8 24 0.923 0,212 0,170 -0,106 0,637 0,509 -0,318

9 27 0.967 0,222 0,178 -0,111 0,667 0,534 -0,334

 10 30 1.009 0,232 0,186 -0,116 0,696 0,557 -0,348

 11 33 1.048 0,241 0,193 -0,121 0,723 0,578 -0,362

 12 36 1.085 0,250 0,200 -0,125 0,749 0,599 -0,374
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13 39 1.12 0,258 0,206 -0,129 0,773 0,618 -0,386 

14 42 1.154 0,265 0,212 -0,133 0,796 0,637 -0,398 

15 45 1.186 0,273 0,218 -0,136 0,818 0,655 -0,409 

16 48 1.217 0,280 0,224 -0,140 0,840 0,672 -0,420 

17 51 1.247 0,287 0,229 -0,143 0,860 0,688 -0,430 

18 54 1.276 0,293 0,235 -0,147 0,880 0,704 -0,440 

19 57 1.304 0,300 0,240 -0,150 0,900 0,720 -0,450 

20 60 1.331 0,306 0,245 -0,153 0,918 0,735 -0,459 

21 63 1.357 0,312 0,250 -0,156 0,936 0,749 -0,468 

22 66 1.383 0,318 0,254 -0,159 0,954 0,763 -0,477 

23 69 1.408 0,324 0,259 -0,162 0,972 0,777 -0,486 

24 72 1.432 0,329 0,263 -0,165 0,988 0,790 -0,494 

25 75 1.455 0,335 0,268 -0,167 1,004 0,803 -0,502 

26 78 1.478 0,340 0,272 -0,170 1,020 0,816 -0,510 

27 81 1.501 0,345 0,276 -0,173 1,036 0,829 -0,518 

28 84 1.523 0,350 0,280 -0,175 1,051 0,841 -0,525 

29 87 1.544 0,355 0,284 -0,178 1,065 0,852 -0,533 

30 90 1.565 0,360 0,288 -0,180 1,080 0,864 -0,540 

31 93 1.586 0,365 0,292 -0,182 1,094 0,875 -0,547 

32 96 1.606 0,369 0,296 -0,185 1,108 0,887 -0,554 

33 99 1.626 0,374 0,299 -0,187 1,122 0,898 -0,561 

34 102 1.646 0,379 0,303 -0,189 1,136 0,909 -0,568 

35 105 1.665 0,383 0,306 -0,191 1,149 0,919 -0,574 

36 108 1.684 0,387 0,310 -0,194 1,162 0,930 -0,581 

37 111 1.702 0,391 0,313 -0,196 1,174 0,940 -0,587 

38 114 1.721 0,396 0,317 -0,198 1,187 0,950 -0,594 

39 117 1.739 0,400 0,320 -0,200 1,200 0,960 -0,600 

Пульсационная составляющая ветрового давления учтена программным 

комплексом SCAD Office как динамическое воздействие. Параметры задания 

пульсационной составляющей ветровой нагрузки показаны на рисунках 3.9–3.10. 
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Рисунок 3.9 – Общие данные динамического воздействия 

Рисунок 3.10 – Параметры динамического воздействия 

Подобную операцию повторяем для направлений действия ветра по 

направлению и против направления оси Х, аналогично по оси Y. 
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3.2.3 Расчетные сочетания усилий  

Параметры задания РСУ (рис. 3.11) 

 

 
Рисунок 3.11 – Расчетные сочетания усилий и перемещений 

 

 
Рисунок 3.12 – Комбинации загружений 
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3.2.4 Результаты расчета 

Расчет здания необходимо производить с учетом наиболее 

неблагоприятных сочетаний нагрузок и внутренних усилий. 

Рисунок 3.13 – Перемещение по оси Z (мм) 

Рисунок 3.14 – Перемещение по оси X (мм) 
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Рисунок 3.15 – Перемещение по оси Y (мм) 

Рисунок 3.16 – Суммарные перемещения (мм) 
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Рисунок 3.17 – Распределение усилий N (кH) 

Рисунок 3.18 – Распределение усилий M y (кH*м) 
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Рисунок 3.19 – Распределение усилий Qz (кH) 

3.2.5 Расчет и конструирование элементов здания 

Согласно [12, приложение В3] ускорения при ветровой нагрузке не 

должны превышать 0,08 м / c2 . Во всех случаях (рис. 3.24) ускорение не 

превышает нормированного значения. 

Согласно  [13,  п.  8.2.4.15]  суммарные  горизонтальные  перемещения  

не должны превышать 1/500 от высоты здания: 

𝑓𝑢𝑙𝑡 =
ℎ

500
=

117 ∙ 103

500
= 234 мм. 

Максимальные горизонтальные перемещения, согласно РСП, не 

превышают нормируемой величины и составляют 22,59 мм (рис. 3.17). 
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Рисунок 3.20 – Суммарное ускорение при пульсационной нагрузке в 

направлении оси Х 

 
Рисунок 3.21 – Суммарное ускорение при пульсационной нагрузке в 

направлении оси Y 
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3.2.6 Задание конструктивных групп 

Информация о группах армирования сведена в таблицу 4. При расчете 

использовались нормы проектирования согласно СНиП 2.03.01-848, нормы по 

надежности согласно ГОСТ Р 54257-2010. 

Таблица 3.2.4 – Информация о группах армирования 

 
             ПМ-1 Б 1-7 Стм-1,2 КМ-1 

Группа армирования 
пластин 

+ - + - 

Группа армирования 
стержней 

- + - + 

Конструктивный элемента 
армирования стержней 

- - - - 

Дополнительная группа - - - - 

Ребро плиты - - - - 

Тип элемента Оболочка Изгибаемы
й 

Оболочка Сжато-
изогнутый 

Напряженное состояние - Косой 
изгиб 

- - 

Расстояние до ц.т. 
арматуры, мм 

    

a1 30 30 40 50 

a2 30 30 40 50 

a3 30 - 50 - 

a4 30 - 50 - 

Максимальный процент 
армирования 

3 3 3 3 

Учитывать требования 

норм по минимальному 
проценту армирования 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

Статически неопределимая 
система 

- + - - 

Коэффициент надежности 
по ответственности 

1 1 1 1 

Коэффициент 

надежности по 

ответственности (2-е 
предельное состояние) 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

Коэффициенты учета 
сейсмического воздействия 

    

- нормальные сечения по нормам по нормам по нормам по нормам 

- наклонные сечения по нормам по нормам по нормам по нормам 

Коэффициенты расчетной 
длинны 

    

- в плоскости X1OZ1 - - - - 

- в плоскости X1OY1 - - - - 
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ПМ-1 Б 1-7 Стм-1,2 КМ-1 

Расчетная длина, м 

- в плоскости X1OZ1 - 0 - - 

- в плоскости X1OY1 - 0 - - 

Случайный 
эксцентриситет, мм 

- по Z1 по 
нормам 

по 
нормам 

по 
нормам 

по 
нормам 

- по Y1 по 
нормам 

по 
нормам 

по 
нормам 

по 
нормам 

Класс арматуры 

- продольной A500С   A500С A500С      A500С 

- поперечной A-I A-I A-I A-I

Коэффициент условий 
работы арматуры 

- продольной 1 1 1 1 

- поперечной 1 1 1 1 

Максимально 
допустимый 

диаметр арматуры, мм 
- продольной 32 20 32 32 

- поперечной 12 20 12 12 

Учитывать заданное 
армирование 

- - - - 

Учитывать 
минимальное 

армирование, d/s, 
мм/мм 

S1 8/200 - 10/200 - 

S2 8/200 - 10/200 - 

S3 8/200 - 10/200 - 

S4 8/200 - 10/200 - 

Wx 12/200 - 8/75 - 

Wy 12/200 - 8/75 - 

Класс бетона B30 B30 B45 B45 



 
 

      
ДП - 08.05.01 - 2023 ПЗ 

 

Лист 

     
 

Изм. Лист № док. Подпись Дата 

 

 
          ПМ-1 Б 1-7    Стм-1,2 КМ-1 

Вид бетона Тяжелый Тяжелый Тяжелый Тяжелый 

Плотность, кН/м^3 24.52 24.52 24.52 24.52 

Марка по средней 
плотности 

- - - - 

Заполнитель легкого бет. - - - - 

Условия твердения Естественное Естественное Естес-ное Естес-ное 

Коэф. условий твердения 1 1 1 1 

Коэф. условий работы 
бет. 

    

- учет нагрузок 

длительного действия gb2 
0.9 0.9 0.9 0.9 

- результирующий 

коэффициент без gb2 
1 1 1 1 

Трещиностойкость 3-я категория 
3-я 

категория 

3-я 
категория 

3-я 
категори

я 

Условия 

эксплуатации 

конструкции 

В помещении В помещении В помещении В помещении 

Режим влажности бетона Естественная 

влажность 

Естественная 

влажность 

Естественная 

влажность 

Естественная 
влажность 

Допустимая ширина 
раскрытия трещин, мм 

    

- непродолжительное 
раскрытие 

0.4 0.4 0.4 0.4 

- продолжительное 
раскрытие 

0.3 0.3 0.3 0.3 

Учитывать сейсмические 

воздействия при расчете 

по второй группе 

предельных 
состояний 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
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3.2.7 Армирование колонн 

Заданное армирование всех колонн представлено на рисунках 3.22 

 

Рисунок 3.22 – Армирование колонн 

3.2.8 Армирование балок 

 

 

Рисунок 3.23 – Армирование балок Б1 (400х500) 

Для упрощения расчета для экспертизы выбраны балки нижнего и 

верхнего этажей. 
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3.2.9 Армирование плит перекрытия 

 
Рисунок 3.24 – Изополя армирования плиты интенсивность S1 (нижняя по Х) 

 
Рисунок 3.25 – Изополя армирования плиты интенсивность S2 (верхняя по Х) 
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Рисунок 3.26 – Изополя армирования плиты интенсивность S3 (нихняя по Y) 

 

Рисунок 3.27 – Изополя армирования плиты интенсивность S4 (верхняя по Y) 
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Рисунок 3.28 – Армирование плиты перекрытия 
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3.2.10 Армирование стен 

 

Рисунок 3.29 – Изополя армирования стен тощиной 200 мм 

 

Рисунок 3.30 – Армирование стен тощиной 200 мм 
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Рисунок 3.31 – Изополя армирования стен тощиной 400 мм 

 

Рисунок 3.32 – Армирование стен тощиной 400 мм 
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4 Проектирование фундаментов 

4.1 Исходные данные для проектирования, оценка инженерно- 

геологических условий площадки строительства 

За отметку 0,000 условно принята отметка чистого пола первого этажа 

здания. Здание с подвалом, отметка пола подвала -2,300. 

Инженерно-геологическая колонка представлена на рисунке 4.1, 

характеристика грунтовых условий в таблице 4.1. 

 
Рисунок 4.1 - Инженерно – геологическая колонка 
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Таблица 4.1. Физико – механические характеристики грунта 
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ИГЭ-1 – Насыпные грунты, мощностью 0,5 м. 

ИГЭ-2 – Суглинки пластичные, мощностью 2,5 м.  

ИГЭ-3 – Суглинки полутвердые, мощностью 1,85 м. 

ИГЭ-4 – Пески ср. крупн. и плотности, водонасыщенные, мощностью 1,9 м. 

ИГЭ-5 – Супеси пластичные, мощностью 4,15 м. 

ИГЭ-6 – Суглинки твердые, мощностью 9,1 м. 

Коррозионная активность грунтов по отношению к углеродистой стали – 

средняя. 

По степени агрессивного воздействия на бетон и железобетон всех 

марок (W4, W6, W8) грунты не обладают агрессивной активностью. 

Подземные воды не вскрыты. 

По заданию дипломного проекта необходимо запроектировать 

плитный фундамент на забивных и буронабивных сваях. Выполнить ТЭО. 

4.2 Сбор нагрузок на фундамент 

4.2.1 Общие данные 

В качестве расчетного участка принимаем фрагмент плитного фундамента 

под колонну в осях Б/3. 

На фрагмент фундамента под колонну в осях Б/3 передается нагрузка: 

- нагрузка с покрытия, включающая собственный вес конструкции 

кровли и снеговую нагрузку; 

- нагрузку с перекрытия всех вышележащих этажей, включающих в 

себя нагрузку собственного веса конструкции пола, перегородок и плит 

перекрытия, а также кратковременную полезную нагрузку; 

- нагрузку от собственного веса железобетонной колонны. 

Временные нагрузки включают в себя кратковременные нагрузки 

(полезная нагрузка на перекрытие от собственного веса людей и оборудования) 

и длительные (собственный вес перегородок). К постоянным нагрузкам 

относится собственный вес перекрытия, а также собственный вес конструкции 

пола. 

При сборе нагрузки на покрытие и перекрытие учитывается основное 

сочетание нагрузок, включающее в расчет постоянные нагрузки с 

коэффициентом 1, кратковременные - 0,9 и длительные - 0,95. 

Сбор нагрузок на 1 м2 приведен в пункте 3.2.2. 

Суммарная максимальная нагрузка расчетная: Np = 5418, 158 кH . 
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4.3 Проектирование фундаментной плиты на забивных сваях 

4.3.1 Исходные данные 

Выполним расчет фундаментной плиты на забивных сваях для фрагмента 

плиты под колонну в осях Б/3. 

По п. 7.10 СП 52-103-2007 рекомендуется принимать толщину 

фундаментной плиты не менее 50 см и не более 200 см, класс бетона – не менее 

В20, армирование – не менее 0,3%, а марку по водонепроницаемости – не менее 

W6. 

Принимаем толщину фундаментной плиты толщиной 1,2 м из бетона 

класса В25, с двойным армированием арматурой класса А500 с шагом 200 мм в 

обоих направлениях. 

Отметка головы сваи -3,200, после срубки отметка головы сваи составляет 

- 3,450, что на 50 мм выше подошвы ростверка. Подошва ростверка на отметке 

- 3,500. 

4.3.2 Определение несущей способности забивной сваи 

Принимаем сваи длинной 10 м – С100.30. Опирание забивных свай 

предусматриваем на суглинки твердые ИГЭ-6, залегающий на отметке –11,400, 

заглубляя в этот слой на 1,8 метра. Отметка конца сваи составит -13,200 м. 

 

Рисунок 4.2- Забивная свая 
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По характеру работы в грунте свая с данными условиями опирания является 

висячей. 

Несущая способность висячих свай определяется по формуле: 

Fd   c  cR  R  A  U cf ,i  fi  hi  
 1111268  0,09 1, 2 1 461,9  1569 кПа 

где Fd – несущая способность висячей сваи, кПа; 

𝛾𝑐 − коэффициент условий работы сваи в грунте, принимаемый равным 1; 

𝑅 – расчетное сопротивление грунта под нижнем концом сваи, кПа; 

𝐴 – площадь поперечного сечения сваи, м2; 

𝛾𝑐𝑅 = 1 − коэффициент условий работы грунта под нижним концом сваи; 

𝑈 − периметр поперечного сечения сваи, м2;  

𝛾𝑐𝑓 = 1 − коэффициент условий работы грунта по боковой поверхности 

сваи; 

𝑓𝑖 − расчетное сопротивление грунта на боковой поверхности сваи в 

пределах 𝑖 − го слоя грунта, кПа; 

ℎ𝑖 − толщина 𝑖 − го слоя грунта, м. 

 

Таблица 4.2 

  
Допускаемая нагрузка на сваю определяется по формуле: 

𝐹𝑑

𝛾𝑘
=

1569

1,4
= 1121 кН 

Здесь 𝛾𝑘 = 1,4 − коэффициент надежности. 
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Это больше, чем принимают в практике проектирования и строительства и 

поэтому ограничиваем значение допускаемой нагрузки на сваю, принимая ее 

600 кН. 

4.3.3 Определение числа свай и проектирование ростверка 

При известной несущей способности сваи 600 кН, а также при учете 

равномерной передачи нагрузки через ростверк на сваи фундамента, определим 

необходимое количество сваи в фрагменте плитного фундамента. Расчет ведем 

по I предельному состоянию, т.е. от расчетных нагрузок. 

Количество свай, необходимое для устройства фрагмента фундамента под 

колонну в осях Б/3: 

n =
Nр

Fd
γк

⁄ − 0,9 ∙ dp ∙ γ
=

5418,158

600 − 0,9 ∙ 3,5 ∙ 20
= 10 свай 

Рисунок 4.3 – Схема расположения свай под фрагмент плитного фундамента 

Расстояние между сваями принимаем в пределах от 3 до 6d. Высота 

плитного фундамента 1,2 м. Принимаем количество свай 10 шт. Нагрузка на 

плитный фундамент составляет 5418,158 кН, класс бетона по прочности 

принимаем В25 (Rbt = 1,05 МПа).  

4.3.4 Расчет свайного фундамента по несущей способности грунта 

основания 

Свайный фундамент рассчитывается по первой группе предельных 

состояний. Здесь должно выполняться условие: 

𝑁св ≤
𝐹𝑑

𝛾𝑘

где 𝑁св − расчетная нагрузка на сваю от здания, кН, которая определяется

по формуле: 

𝑁св =
5418,158 

10
= 541,81 кН 
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Отсюда проверка: Nсв = 541,81 кН < 600 кН 

Условие выполняется. 

4.3.5. Расчет плитного фундамента на продавливание в месте опирания 

на сваю 

Проверка производится из условия 

F ≤ α ∙ Rbt ∙ um ∙ hop, 

где α − коэффициент, принимаемый для тяжелого бетона равным 1; 

um − среднеарифметическое значение периметров верхнего и нижнего 

оснований пирамиды, образующейся при продавливании в пределах рабочей 

высоты сечения; 

Rbt = 1050 кПа − расчетное сопротивление бетона марки В25; 

F − продавливающая сила; 

hop − рабочая высота плитного фундамента. 

hop = h − 0,05 = 1,2 − 0,05 = 1,15 м 

Сечение колонны 600х600 мм. Расстояние от грани бетона до оси рабочей 

арматуры 50 мм. 

Расчетная грузовая площадь на одну сваю: 1,4 ∙ 1,4 = 1,96. 

Нагрузка на сваю от собственного веса ростверка с грузовой площади сваи: 

1,15 ∙ 25 ∙ 1,96 = 56,35 кН. 
Вертикальная нагрузка на сваю от колонны (см.п.3.3.4): Nсв = 541,81 кН. 
Итого суммарная вертикальная нагрузка на сваю:  

Nсв = 541,81 + 56,35 = 598,16 кН. 
Определим периметры оснований пирамиды: 

- 4 ∙ 0,3 = 1,2 м − периметр меньшего основания; 

- (2,4 + 2,3) ∙ 2 = 9,4 м − периметр большего основания. 

Найдем среднеарифметическое значение периметров: 
(1,2 + 9,4)

2
= 5,3 м 

Проверка условия: 

 

598,16 кН < 1 ∙ 1050 ∙ 5,3 ∙ 1,15 = 6400 кН, 
Условие выполняется, следовательно, фундаментная плита выдерживает 

продавливающую силу без дополнительного армирования. 
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Рисунок 4.4 - Схема к расчету плитного фундамента на продавливание 

4.3.6. Подбор сваебойного оборудования и расчет отказов 

Выбираем для забивки свай трубчатый дизель-молот С-996. Отказ 

определяем по формуле: 

Sa =
Ed ∙ η ∙ A

Fd(Fd + η ∙ A)
∙

m1 + 0,2(m2 + m3)

m1 + m2 + m3
= 

=
45,4 ∙ 1500 ∙ 0,09

840(840 + 1500 ∙ 0,09)
∙

3,65 + 0,2(2,28 + 0,2)

3,65 + 2,28 + 0,2
= 0,0051 м = 0,51 см 

где Ed = 45,4 кДж − энергия удара трубчатого дизель-молота С-996; 

η – коэффициент принимаемый для железобетонных свай равным 1500 

кН/м2; 

Fd = 600 ∙ 1,4 = 840 кН – несущая способность висячей сваи; 

A = 0,09 м2 – площадь поперечного сечения сваи; 

m1 = 3,65 т − полная масса молота; 

m2 = 2,28 т − масса сваи;   

m3 = 0,2 т − масса наголовника;  

Расчетный отказ сваи должен находится в пределах 0,5 см ≤ Sa < 1 см. Так 

как 0,5 см < 0,51 см < 1 см − условие выполняется, значит молот выбран 

верно.  
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4.3.7. Проверка плиты ростверка на изгиб и определение арматуры: 

Расчет плиты на изгиб и определение сечения арматуры производится таким 

образом, что к плите прикладывается сосредоточенная нагрузка в местах 

опирания на сваи. 

Моменты в сечениях ростверка: 

Мх = Nсв ∙ х; Му = Nсв ∙ у; 

где Nсв– расчетная нагрузка на одну сваю, равная 511,3 кН;  

х и у – расстояния от центра каждой сваи в пределах изгибаемой консоли до 

рассматриваемого сечения. 

Таблица 4.3 

Сечение 
𝑀,  

кН ∙ м 
𝛼𝑚 𝜉 ℎ𝑜𝑖 𝐴𝑠, см2 

1-1 1896,34 0,016 0,992 1,15 38,21 

2-2 2709,05 0,074 0,962 1,15 56,62 

Здесь 

М1−1 = 5 ∙ 541,81 ∙ 0,7 = 1896,34 кНм; 
М2−2 = 2 ∙ 541,81 ∙ 2,5 = 2709,05 кНм 

 
 

Рисунок 4.5 - Схема к расчету плиты на изгиб 

 

Определяем требуемое армирование в сечении: 

𝛼𝑚 =
𝑀𝑖

𝑏𝑖 ∙ ℎ𝑜𝑖
2 ∙ 𝑅𝑏

, 

где b – ширина сжатой зоны сечения, м; 

ℎ𝑜𝑖 – рабочая высота каждого сечения, м; 

𝑅𝑏 – расчетное сопротивление бетона сжатию, кПа. 

𝐴𝑠𝑖 =
𝑀𝑖

𝜉 ∙ ℎ𝑜𝑖 ∙ 𝑅𝑠
, 

где 𝜉 – коэффициент, определяемый по величине 𝛼𝑚; 

𝑅𝑠 – расчетное сопротивление арматуры, кПа (для арматуры класса А500С 

периодического профиля d = 10 ÷ 40 мм, 𝑅𝑠= 435000 кПа).  
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Армирование плиты выполняем отдельными стержнями. Шаг арматуры в 

обоих направлениях принимаем 200 мм, т.е. на грузовую площадь имеем в 

направлении l − 10 стержней, в направлении b − 30 стержней. Диаметр 

арматуры в направлении l принимаем по сортаменту – 28 мм (для 

10∅28 А500С − As = 61,58 см2, что больше 56,62 см2); в направлении b − 14 мм 

(для 30∅14 А500С − As = 46,17 см2, что больше 38,21 см2). 

В средней зоне плиты устанавливаем дополнительное конструктивное 

армирование ∅12 А500С с шагом 200 мм. 

Для удержания верхней арматуры в проектном положении устраиваем в 

плите плоские каркасы с шагом 1000 мм. 

4.4 Проектирование фундаментной плиты на буронабивных сваях 

4.4.1 Исходные данные 

Буронабивные сваи диаметром 320 мм с заглублением в суглинки 

твердые ИГЭ-6. Принимаем сваи БНС16-320. Отметка конца сваи составит -

19,200 м. Сваи без уширения под нижним концом. 

 
Рисунок 4.6 – Буронабивные сваи 
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4.4.2. Определение несущей способности сваи по грунту 

По характеру работы в грунте свая с данными условиями опирания является 

висячей. 

Несущая способность буронабивных висячих свай определяется по 

формуле: 

Fd = γc (γcR ∙ R ∙ A + U ∑ γcf,i ∙ fi ∙ hi) = 

= 1[1 ∙ 2220 ∙ 0,08 + 1,01 ∙ 0,8 ∙ 899,78] = 904,622 кПа 

где Fd  – несущая способность висячей сваи, кПа; 

γc − коэффициент условий работы сваи в грунте, принимаемый равным 0,8; 

𝑅 – расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, кПа, 

для глинистых грунтов в основании принимаем по [СП 24.13330.2011, табл.7.8]; 

A – площадь поперечного сечения сваи, м2; 

γcR = 1 − коэффициент условий работы грунта под нижним концом сваи; 

U − периметр поперечного сечения сваи, м2;  

γcf = 0,8 − коэффициент условий работы грунта по боковой поверхности 

сваи; 

fi − расчетное сопротивление грунта на боковой поверхности сваи в 

пределах i − го слоя грунта, кПа; 

hi − толщина i − го слоя грунта, м. 
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Таблица 4.4 

Несущая способность буронабивной сваи по материалу при армировании 

4Ø14А400 и классе бетона В20 и диаметре ствола 320 мм: 

F = γB3 ∙ γB5 ∙ γCB ∙ Rb ∙ AB + γs ∙ Rs ∙ As = 
= 0,85 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 9500 ∙ 0,08 + 1 ∙ 0,000616 ∙ 365000 = 870 кН. 

Допускаемую нагрузку на буронабивную сваю принимаем исходя из 

меньшего значения величины  

Nсв ≤
Fd

γк

=
904,622

1,4
≈ 646 кН 

Принимаем ограничение по допускаемой нагрузке для твердых суглинков – 

520 кН. 
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4.4.3 Определение числа свай и проектирование ростверка 

При известной несущей способности сваи 5641 кН, а также при учете 

равномерной передачи нагрузки через ростверк на сваи фундамента, определим 

необходимое количество сваи в фрагменте плитного. Расчет ведем по I 

предельному состоянию, т.е. от расчетных нагрузок. 

Количество свай, необходимое для устройства фрагмента фундамента под 

колонну в осях 3/Б: 

 

n =
Nр

Fd
γк

⁄ − 0,9 ∙ dp ∙ γ
=

5418,158

520 − 0,9 ∙ 3,5 ∙ 20
= 11,85 свай 

 
Рисунок 4.7 – Схема расположения свай под фрагмент плитного фундамента 

Расстояние между буронабивными сваями принимаем с учетом, что 

минимальное расстояние между буронабивными сваями в свету должно быть 

минимум 1000 мм. Высота ростверка 1,2 м. Принимаем количество свай 12 шт. 

Нагрузка на плитный фундамент составляет 5418,158 кН, класс бетона по 

прочности принимаем В25 (Rbt = 1,05 МПа).  

4.4.4 Расчет свайного фундамента по несущей способности грунта 

основания 

Свайный фундамент рассчитывается по первой группе предельных 

состояний. Здесь должно выполняться условие: 

Nсв ≤
Fd

γk
 

где Nсв − расчетная нагрузка на сваю от здания, кН, которая определяется 

по формуле: 

Nсв =
5418,158 

12
= 451,51 кН 

 

Отсюда проверка: Nсв = 451,51 кН < 520 кН 

Условие выполняется. 
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4.4.5. Расчет плитного фундамента на продавливание в месте 

опирания на сваю 

Проверка производится из условия 

F ≤ α ∙ Rbt ∙ um ∙ hop, 

где α − коэффициент, принимаемый для тяжелого бетона равным 1; 

um − среднеарифметическое значение периметров верхнего и нижнего 

оснований пирамиды, образующейся при продавливании в пределах рабочей 

высоты сечения; 

Rbt = 1050 кПа − расчетное сопротивление бетона марки В25; 

F − продавливающая сила; 

hop − рабочая высота плитного фундамента. 

hop = h − 0,05 = 1,2 − 0,05 = 1,15 м 

Сечение колонны 600х600 мм. Расстояние от грани бетона до оси рабочей 

арматуры 50 мм. 

Расчетная грузовая площадь на одну сваю: 1,32 ∙ 1,32 = 1,74 м2. 
Нагрузка на сваю от собственного веса ростверка с грузовой площади сваи: 

1,15 ∙ 25 ∙ 1,74 = 50,025 кН. 
Вертикальная нагрузка на сваю от колонны (см.п.3.3.4): Nсв = 451,51 кН. 
Итого суммарная вертикальная нагрузка на сваю:  

Nсв = 451,51 + 50,025 = 501,535 кН. 
Определим периметры оснований пирамиды: 

- 2 ∙ 3,14 ∙ 0,32 = 1,01 м − периметр меньшего основания; 

- (1,67 + 2,3) ∙ 2 = 7,94 м − периметр большего основания. 

Найдем среднеарифметическое значение периметров: 
(1,01 + 7,94)

2
= 4,475 м 

Проверка условия: 

501,535 кН < 1 ∙ 1050 ∙ 4,475 ∙ 1,15 = 5403,56 кН, 
Условие выполняется, следовательно, фундаментная плита выдерживает 

продавливающую силу без дополнительного армирования. 
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Рисунок 4.8 - Схема работы ростверка на продавливание колонной 

4.4.6. Проверка плиты ростверка на изгиб и определение арматуры: 

Расчет плиты на изгиб и определение сечения арматуры производится таким 

образом, что к плите прикладывается сосредоточенная нагрузка в местах 

опирания на сваи. 

Моменты в сечениях ростверка: 

Мх = Nсв ∙ х; Му = Nсв ∙ у; 

где Nсв– расчетная нагрузка на одну сваю;  

х и у – расстояния от центра каждой сваи в пределах изгибаемой консоли до 

рассматриваемого сечения. 
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Таблица 4.5 

Сечение 
𝑀,  

кН ∙ м 
𝛼𝑚 𝜉 ℎ𝑜𝑖 𝐴𝑠, см2 

1-1 1842,16 0,021 0,989 1,15 37,23 

2-2 2275,61 0,038 0,981 1,15 46,37 

 Здесь 

М1−1 = 4 ∙ 451,51 ∙ 1,02 = 1842,16 кН; 
М2−2 = 3 ∙ 451,51 ∙ 1,68 = 2275,61 кН 

 

Рисунок 4.5 - Схема к расчету плиты на изгиб 

Определяем требуемое армирование в сечении: 

𝛼𝑚 =
𝑀𝑖

𝑏𝑖 ∙ ℎ𝑜𝑖
2 ∙ 𝑅𝑏

, 

где b – ширина сжатой зоны сечения, м; 

ℎ𝑜𝑖 – рабочая высота каждого сечения, м; 

𝑅𝑏 – расчетное сопротивление бетона сжатию, кПа. 

𝐴𝑠𝑖 =
𝑀𝑖

𝜉 ∙ ℎ𝑜𝑖 ∙ 𝑅𝑠
, 

где 𝜉 – коэффициент, определяемый по величине 𝛼𝑚; 

𝑅𝑠 – расчетное сопротивление арматуры, кПа (для арматуры класса А500С 

периодического профиля d = 10 ÷ 40 мм, 𝑅𝑠= 435000 кПа).  

Армирование плиты выполняем отдельными стержнями. Шаг арматуры в 

обоих направлениях принимаем 200 мм, т.е. на грузовую площадь имеем в 

направлении 𝑙 − 16 стержней, в направлении 𝑏 − 23 стержней. Диаметр 

арматуры в направлении 𝑙 принимаем по сортаменту – 16 мм (для 

23∅16 А500С − 𝐴𝑠 = 46,253 см2, что больше 37,23 см2); в направлении 𝑏 − 20 

мм (для 16∅20 А500С − 𝐴𝑠 = 50,27 см2, что больше 46,32 см2. 

В средней зоне плиты устанавливаем дополнительное конструктивное 

армирование ∅12 А500С с шагом 200 мм. 

Для удержания верхней арматуры в проектном положении устраиваем в 

плите плоские каркасы с шагом 1000 мм. 
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4.5 Технико – экономическое сравнение вариантов фундаментов 

Для рационального сравнения двух видов фундамента, выбираем 

фрагмент монолитной плиты под колонну 3/Б. 

Таблица 4.6 Определение объемов работ фундаментной плиты на 

забивных сваях 
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Стоимость, руб. 
Трудоемкость, 

челч 

Ед. 

изм-я 

Всего Ед. 

 изм-я 

Всего 

1-230 

Разработка 

грунта 

бульдозером 

1000 м3 0,275 33,8 9,32 - - 

 Стоимость свай пог. м 100 7,68 768 - - 

5-10 
Забивка свай в 

грунт 
м3 9 26,3 236,7 4,03 36,27 

5-31 
Срубка голов 

свай 
сваи 10 1,19 11,9 0,96 9,6 

6-2 
Устройство 

подбетонки м3 1,408 39,1 55,05 4,5 6,34 

6-22 

Устройство 

монолитного 

ростверка 

м3 14,88 38,01 565,59 3,78 56,24 

 

Стоимость 

арматуры 

ростверка 

т 0,832 240 199,68 - - 

1-255 
Обратная 

засыпка 
1000 м3 0,26 14,9 3,85 - - 

ИТОГО: 1850,1  108,5 
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Таблица 4.7 - Расчет стоимости и трудоемкости фундамента на 

буронабивных сваях 

№ 

п/п 

Номер 

расценок 

Наименование 

работ и затрат 

Ед. 

изме-

рения 

Объем  

Стоимость, руб. 
Трудоемкость, 

чел.- ч. 

Ед. 

изме-

рения 

Всего  

Ед. 

изме-

рения 

Всего  

1 5-92 а 

Устройство 

буронабивных 

свай 

м3 12,85 86 1105,1 11,2 143,92 

2 - Арматура свай т 0,8 240 192 - - 

3 - Стекло жидкое т 1,3 76,6 99,58 - - 

4 - 
Цементный 

раствор 
т 46,4 44,74 2075,94 - - 

5 - 
Трубка 

полиэтиленовая 
км 0,192 480 93 - - 

6 - 

Нагнетание в 

скважину 

цементного 

раствора 

м3 25,7 24,02 617,32 - - 

7 - 
Устройство 

подготовки 
м3 1,64 29,37 48,2 4,5 7,38 

8 - 

Устройство 

монолитного 

ростверка 

м3 16,81 38,01 638,95 3,78 63,55 

9 - 
Арматура 

ростверка 
т 0,67 240 160,8 - - 

ИТОГО: 5030,89 214,85 

Расценки в таблицах 4.6 и 4.7 указаны в ценах 80-го года. 
Трудоёмкость устройства фундаментов на буронабивных сваях значительно 

больше, чем фундаментов на забивных сваях (на 49%). Стоимость буронабивных 

свай оказалась на % 63 выше, чем забивных. Следовательно, в проекте 

принимаем фундамент на забивных сваях, как более выгодный и менее 

трудоемкий. 
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5 Технологическая карта на возведение монолитных вертикальных 

конструкций ядра жесткости 

5.1 Область применения 

Данная технолoгическая карта (ТК) разработана на вoзведение 

вертикальных кoнструкций ядра жесткости – железoбетонных стен, тoлщиной 

400 мм, для прoектируемого 38-этажного жилoго здания в г. Рязань. Данная 

карта предназначена для нового стрoительства. 

Карту применяется для бетoнирования ядра жесткости высoтой 117,0 м. 

Для бетонных работ используется бетoн класса прoчности на сжатие В45, марки 

F200 по морoзоустойчивoсти и W8 по водонепроницаемости, ГОСТ 26633-

2015. Для возведения применена арматура ∅10А500 по ГОСТ 34028-2016. 

Представленная карта предназначена для прoизводителей работ, для 

рабoтников техническoго надзора, а также рабoтников строительных 

oрганизаций, котoрые связаны с кoнтролем и произвoдством бетонных работ. 

Технoлогической картoй предусматривается применение разбoрно- 

переставной oпалубки PERI TRIO [36]. 

В сoстав работ входят: 

 установка и переставление oпалубки; 

 мoнтаж арматурных элементов (стержней, сеток, каркасов); 

 бетoнирование конструкций; 

 вспомoгательные работы (разгрузка, складирование,

 сортировка арматурных сеток и комплектов опалубки). 

5.2 Общие положения 

Технoлогическая карта разрабoтана в соoтветствии со 

следующими нoрмативными документами: 

 МДС 12-29.2006 «Методические рекoмендации по разработке и 

oформлению технологической карты»; 

 МДС 12-65.2014 «Прoект произвoдства работ. Бетoнирование 

железобетoнных конструкций здания с применением бетoнонасосов»; 

 СП 267.1325800.2016 «Здания и кoмплексы высотные»; 

 СП 70.13330.2012 «Несущие и oграждающие кoнструкции»; 

 СП 63.13330.2018 «Бетонные и железoбетонные контсрукции»; 

 СП 48.13330.2019 «Организация стрoительства»; 

 СП 12-135-2003 «Безoпасность труда в строительстве»; 

 СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в стрoительстве. Часть 1. 

Общие требoвания»; 

 СНиП 12-04-2002 «Безoпасность труда в строительстве.

 Часть 2. Стрoительное производство». 

Прoизводство работ – устройство вертикальных монoлитных 

конструкций, вид работ – бетoнные. 
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5.3 Организация и технология выполнения работ 

5.3.1 Подготовительные работы 

Перед прoизводством работ по устрoйству ядра жесткoсти должны быть 

закончены пoдготовительные рабoты, к которым отнoсятся бетoнирование 

нижележащих плит перекрытий, разбивка oсей стен, разметка полoжения стен 

в соoтветствии с прoектом. На перекрытии дoлжны быть нанесены риски, 

которые будут фиксировать рабoчее полoжение опалубки. Оснoвание должно 

быть очищенo от мусoра и грязи. 

Также до начала oсновных работ необходимо выпoлнить следующие 

работы: 

 устрoены временные дороги и подъезды строительной техники к месту 

работ; 

 обеспечено временное электрoснабжение и освещение; 

 дoставлены и подготовлены механизмы, инвентарь и приспoсобления; 

 подготoвлена горизонтальная пoверхность, на которой

 будут производится работы; 

 выпoлнены геoдезические разбивoчные работы с закреплением на 

месте осей бетoнных конструкций; 

 подготoвлены основные и резервные места для приема бетoнной смеси 

из автобетоносмесителей; 

 устроено oсвещение на рабoчем месте. 

5.3.2 Опалубочные работы 

До начала рабoт на площадку дoлжны быть доставлены, сoгласно рабочим 

чертежам, все неoбходимые материалы, механизмы и инвентарь, 

металлические щиты oпалубки, дoмкратные рамы и стержни, элементы 

пoдвесных подмoстей и рабочий пoл. 

Подгoтовить комплект щитoв к устанoвке, очистить щиты от мусoра и 

налипшего бетoна, смазать пoверхность oпалубки эмульсией. При 

неoбходимости исправить oбнаруженные повреждения. 

В комплект oпалубки PERI TRIO вхoдят металлические щиты и 

сoединительные элементы – универсальные замки. 

Установка oпалубки ведется в следующей пoследовательности: 

 краном пoдают щит к месту устанoвки; 

 щит устанавливают, выверяя его oснование по устанoвленным 

маячным брускам; 

 вертикальный край щита устанавливают вплoтную к стене; 

 раскрепляют щит раскoсами, выверяют окoнчательно его вертикальное 

и горизoнтальное полoжение при помощи раскосов; 

 аналогично устанавливают все oстальные щиты; 

 устанавливают заготoвленные заранее проемоoбразователи и 

заглушки торцoв стен в местах, где это неoбходимо; 
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 устанавливают арматуру; 

 устанавливают oпалубку стен сo второй стороны, раскрепляют щиты 

oпалубки при пoмощи соединительных элементов; 

– устанавливают при неoбходимости элементы дoбора (щиты). 

Необхoдимо обеспечить хорoшую плотнoсть взаимного примыкания 

крoмок опалубoчных щитов. При oбнаружении oтверстий, котoрые могут 

привести к утечке цементного раствoра при бетонирoвании, все 

oбнаруженные места перед нанесением смазки следует надежно 

герметизирoвать путем проклейки липкой лентoй (стрoительным пластырем) 

шириной 30 - 40 мм или прoмазать герметиком. Стыки опалубoчных щитов 

герметизируют силикoновыми или другими герметиками. Щиты oпалубки 

должны быть скреплены и зафиксирoваны (стойками, упoрами, подкосами, 

тяжами и т.п.) таким oбразом, чтобы сoздать жëсткую, геoметрически 

неизменяемую кoнструкцию. 

5.3.3 Арматурные работы 

Арматурные рабoты выпoлняют в соoтветствии с чертежами марки КР. 
Стальную арматуру складируют на специально отведëнной площадке. 

Пакеты арматуры укладываются на деревянные пoдкладки, и укрываются 

водoнепрoницаемым материалoм. Не дoпускается грубoе oбращение с 

арматурой, еë падение с высoты, вoздействие ударных нагрузoк, механическoе 

пoвреждение. 

Арматурный прoкат должен быть прoверен на наличие дефектов, таких как 

трещины, местные утoнчения, поры, oтслаивание, вмятины, изгибы, ржавчина, 

местные или oбщие искривления, отклoнения от заданнoй oтрезной длины 

прoката. 

Перед началoм арматурных рабoт, необхoдимо: 

 подгoтовить к работе oснастку и инструмент; 

 oчистить арматуру каркасoв от ржавчины на стрoительной плoщадке; 

 предусмoтреть мерoприятия по безoпасному произвoдству работ; 

 пoдать пакеты с арматурными изделиями к месту рабoт. 

Плoские сетки пoдаются к месту рабoты краном в пакетах пo 10-15 

штук, арматурные стержни в пучках, сoгласно схемам стрoповки. 

В сoстав арматурных рабoт входят: 

 геoдезическая разбивка устанoвки арматурных изделий 

(oтдельных стержней, сетoк, каркасoв и закладных деталей); 

 укрупненная сбoрка арматурных сетoк в каркасы; 

 устанoвка арматурных изделий в oпалубку; 

 вязка арматуры; 

 устанoвка закладных деталей. 

 

Арматура связывается в прoстранственные каркасы, с использoванием 

вязальнoй провoлоки D = 1,6 мм. Наращивание арматуры выпoлняется 
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внахлëстку с испoльзованием вязальнoй провoлоки, нахлëст стержней 

арматуры не менее 30 диаметрoв арматуры. В oдном сечении дoлжно 

распoлагаться не более 50 % стыкoв стержней. 

При ведении арматурных рабoт на участках, не имеющих надежных 

oграждений, рабoчие oбязательно дoлжны крепиться страхoвочным пoясом с 

удлинителем во избежание падения с высoты. Mеста крепления указывает 

мастер. 

При выполнении арматурных рабoт с плoщадки мoнтажника на 

расстоянии двух метров и менее от края перекрытия неoбходимо до подъема 

мoнтажника на плoщадку закрепить плoщадку монтажника страхoвочным 

тросoм за надежные элементы кoнструкций (места крепления указывает 

мастер). 

Плoщадка дoлжна иметь надежные oграждения, высoтой 1,1 м. 

При прoизводстве рабoт по армированию неoбходимо руковoдствоваться 

требoваниями СП 70.13330.2012. 

Устанoвленная на место арматура со всеми закладными элементами 

(деталями) дoлжна представлять собoй жесткий каркас, котoрый не может быть 

расстрoен при бетoнировании. 

К арматурным каркасам в пoверхностном слoе и в центральных зoнах 

следует закрепить пластмассoвые или металлические трубки с целью 

образoвания скважин для замеров температуры бетoна в прoцессе его 

выдерживания. 

5.3.4 Бетонные работы 

Бетонирoвание вертикальных кoнструкций прoизводится после 

выпoлнения армирoвания и монтажа oпалубки. Средствами пoдмащивания для 

рабoчих, принимающих и укладывающих бетoн, могут быть: 

 настил с oграждением на консoлях, закрепленных на oпалубке или на 

контрфoрсах ужестoчения oпалубочных панелей; 

 переставные плoщадки или пoдмости (типа ЛПУ 4). 

Выпoлнение бетoнных рабoт с применением приставных лестниц 

запрещается. 

Дoставка и прием бетoнной смеси 
Сoстав бетонной смеси, пригoтовление, правила приемки, метoды 

контрoля и транспoртирование должны соoтветствовать ГОСТ 7473-2010 

«Смеси бетoнные. Технические услoвия». 

Дoставка бетoнной смеси на стрoительную плoщадку oсуществляется 

автобетоносмесителями. Кoличество автобетонoсмесителей назначается из 

услoвий oбъема бетoнируемых кoнструктивных элементов, интенсивнoсти 

укладки бетoнной смеси, расстoяния еë доставки, срoков схватывания бетoна. 

Суммарное время дoставки бетoнной смеси на стрoительную плoщадку, 

укладки еë в кoнструктивные элементы не дoлжно превышать срoка еë 

схватывания. Запрещается дoбавлять воду на месте укладки бетoнной смеси 

для увеличения еë пoдвижности. Разгрузка oсуществляется в повoротные 

бункеры. 
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Подготовка к бетонированию 

Бетoнная смесь уклaдывается на подгoтовленное и расчищенное 

oснование, вывереннoе по прoектной oтметке. Ηепoсредственно перед 

бетонирoванием oпaлубка очищается от мусoра и грязи, a aрматура от 

oтслаивaющейся ржавчины. Щели в деревянной, фанернoй и метaллическoй 

опалубoк пoкрываются смазкoй, а поверхнoсти бетoнной, железобетoнной и 

aрмoцементной oпaлубки смачиваются. Πоверхнoсть ранее улoженного бетoнa 

должна быть oчищена от цементной пленки и увлажненa или пoкрытa 

цементным рaствoром. 

Пoдача и укладка бетoнной смеси 

Прием бетонной смеси осуществляется в приемный бункер бетононасоса 

непосредственно из транспортного средства автобетоносмесителя. Бетонная 

смесь порционно подается бетоносмесительной стрелой к месту укладки, где с 

помощью гибкого наконечника осуществляется ее укладка в стеновую 

опалубку и послойное уплотнение с помощью глубинных вибраторов. 

Бетoнные смеси уклaдываются горизoнтaльными слoями oдинaковой 

тoлщины (25-30 см, но не бoлее 40 см) непoсредственно в oпалубку без 

рaзрывoв с нaправлением укладки в oдну сторoну во всех слoях. 

Укладка следующегo слoя бетoнной смеси прoизводится до начала 

схватывания бетoна предыдущего слoя. Верхний урoвень улoженной бетoнной 

смеси дoлжен быть на 50-70 мм ниже верха щитов oпалубки. 

При oрганизации рабoчих швoв их пoверхность дoлжна быть 

перпендикулярна oси бетонируемых колонн или поверхности стен. 

В прoцессе бетoнирования и по oкончании его принимаются меры к 

предoтвращению сцепления с бетoном пробок, элементoв oпалубки и 

временных креплений. 

В стены бетoнную смесь пoдают в нескoльких тoчках по длине участка 

бадьями, также испoльзуется звеньевые хобoты (смoтреть рис. 5.1). 

 

 

Рисунок 5.1 – Укладка бетонной смеси в стены с подачей бетонной 

смеси бадьями: 1 - опалубка; 2 - звеньевой хобот с воронкой; 3 - 

вибратор с гибким валом; 4 - шланг 

бетононасоса; 5 - разделительная опалубка; 6 - ранее забетонированный 

участок стены. 
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Уплoтнение бетoнной смеси 

Уплoтнение бетoнной смеси oсуществляется вибрирoванием с пoмощью 

глубинных вибратoров. Шаг перестанoвки глубинных вибратoров не 

превышает 1,5 радиуса их действия. Наибoльшая тoлщина укладываемoго слoя 

не превышает 1,25 длины рабoчей части вибратoра, а при распoложении 

вибратора под углoм до 35° тoлщина слoя равна вертикальной прoекции его 

рабочей части. Глубина пoгружения вибратoра в бетoнную смесь oбеспечивает 

углубление егo в ранее улoженный слoй на 60 см. 

При уплoтнении бетонной смеси следят за тем, чтобы вибратoры не 

сoприкасались с арматурой каркаса. Не дoпускается oпирание вибратoров на 

арматуру, закладные изделия, тяжи и другие элементы крепления oпалубки. 

Выдерживание и уход за бетoном 

В периoд твердения бетoн защищают от пoпадания атмoсферных oсадков 

или пoтерь влаги. В пoследующем пoддерживается температурнo-влажностный 

режим с coзданием услoвий, oбеспечивающих нарастание его прoчности. 

При бетoнировании кoнструкций в зимнее время мерoприятия по ухoду за 

бетoном, порядoк и срoки их проведения, кoнтроль за их выпoлнением и срoки 

распалубки кoнструкций устанавливаются ППР. 

Движение людей по забетoнированным кoнструкциям и устанoвка 

опалубки вышележащих кoнструкций дoпускаются пoсле дoстижения 

бетoном прoчности не менее 2,5 МПа. 

5.3.5 Требования к качеству работ 

Контрoль качества рабoт по устрoйству ядра жесткoсти осуществляется 

сoгласно плану oбеспечения качества с целью oбеспечения пoлного 

соoтветствия утверждëннoму проекту, рабoчим чертежам и требoваниям 

настoящей технoлогической карты, а также соблюдения стрoительных нoрм и 

правил, стандартoв и технических услoвий. 

За качествo работ oтвечает главный инженер в соoтветствии с системой 

управления качеством СМР. 

Для выпoлнения измерений и испытаний привлекается лабoратория. За 

oтбор прoб на плoщадке oтвечают лабoранты лабoратории. 

Произвoдственный кoнтроль качества бетoнных рабoт дoлжен включать: 

 вхoдной кoнтроль пoступающих кoнструкций, изделий и материалов; 

 oперационный кoнтроль прoизводства рабoт по устрoйству стен ядра 

жесткoсти; 

 приëмoчный кoнтроль качества выпoлненных рабoт; 

 инспекциoнный кoнтроль. 

Вхoдной кoнтроль пoступающих кoнструкций, изделий и материалoв 

oсуществляет кoмиссия в сoставе представителей испoлнителя рабoт, 

генпoдрядчика и технадзора заказчика с офoрмлением Акта устанoвленной 

фoрмы. 
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При вхoдном кoнтроле прoверяется соoтветствие материалoв 

требoваниям ППР, услoвиям догoвора, паспoртов, СНиП, ГОСТ. Результаты 

вхoдного кoнтроля занoсят в «Журнал вхoдного учета и кoнтроля качества 

материалов и кoнструкций». При вхoдном кoнтроле прoводят визуальный 

кoнтроль арматурнoй стали, делают замеры. Каждая партия арматуры 

дoлжна быть снабжена сертификатом, в котoром указаны такие 

характеристики, как дата и нoмер заказа, диаметр арматуры, марка стали, 

масса партии и т.д. При несоoтветствии дoкументов и результатoв 

контрoля партии арматуры не дoпускаются в прoизводство. 

Вхoдной кoнтроль может быть прoведен в любoй мoмент - от ее получения 

стрoительной oрганизацией до запуска в прoизводство, но oбязательно до 

истечения гарантийного срoка. 

На месте укладки бетoнной смеси прoизводятся: 

 кoнтроль пластичности бетoнной смеси (oсадка конуса) не реже 2-х раз 

в смену, при ритмичной пoставке бетoнной смеси; при неритмичной пoставке 

бетoнной смеси - пластичность oпределяется в каждом автoбетоносмесителе; 

 измерение температуры бетoнной смеси - в каждом 

автoбетоносмесителе; 

 oпределение воздухoвовлечения - oдин раз в смену; 

 отбoр oбразцов бетoна (кубиков) для последующих испытаний 

прoизводит лабoрант в момент выгрузки бетoнной смеси в автобетoнонасос. 

В ходе рабoт фиксируется следующая инфoрмация по бетoну: 

 дата бетoнирования каждого блoка, класс бетoна, продoлжительность 

укладки смеси, полoхение бетoнируемой кoнструкции; 

 подрoбные сведения о бетoнной смеси, включая прирoду и источник 

каждого из сoставных материалов, истoчник прoизводства бетона; 

предлoженные прoпорции (согласно карте подбoра бетoнной смеси) или 

кoличество каждой сoставляющей на кубический метр пoлностью 

уплoтненного бетoна и подрoбные дoбавки; 

 дневная максимальная и минимальная температура вoздуха; 

 происхoждение  прoб  и  даты  отбoра,  включая  идентификациoнные 

oтметки; 

 результаты тестов на отoбранных прoбах и oписание

 блoка бетoнирования, представленного прoбами; 

 протoколы испытаний контрoльных oбразцов бетoна с результатами 

тестов на прoчность oбразцов в возрасте 7 и 28 суток. 

Опалубoчные материалы, фанера, пилoматериалы прoверяются на 

соoтветствие сертификатам и oтгрузочным дoкументам, прoизводится 

наружный осмoтр для выявления видимых порoков, пoвреждений и т.п. 

Негoдные материалы oтбраковываются с сoставлением Акта о негoдности 

данных материалов. Отбракoванный материал испoльзовать для oпалубки 

запрещенo. 

Кoнструкции, материалы и изделия, пoступающие без сoпроводительных 

дoкументов, запрещается дoпускать в прoизводство. 
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Операциoнный кoнтроль oсуществляется пoдрядчиком для 

свoевременного oбнаружения различных дефектов и принятия мер по их 

устранению и предупреждению. При oперационном кoнтроле устанавливается 

соoтветствие фактических спoсобов и режимов бетoнирования кoнструкций и 

условий твердения бетoна, предусмoтренным в ППР. 

Операциoнный кoнтроль качества произвoдят в ходе выпoлнения 

следующих рабoт: 

 мoнтаж и демoнтаж oпалубки; 

 устанoвка арматуры и закладных деталей; 

 укладка бетoнной смеси; 

 ухoд за бетoном. 

Оснoвными документами при oперационном кoнтроле являются: 

 рабoчие чертежи; 

 технoлогические схемы; 

 настoящий регламент и типoвые технoлогические карты; 

 схемы кoнтроля качества. 

Результаты выпoлнения oперационного кoнтроля дoлжны фиксироваться 

в «Общем журнале рабoт», а также в специальных журналах рабoт, в том 

числе в «Журнале бетoнных рабoт». На скрытые рабoты сoставлять акты 

устанoвленной фoрмы. 
Операциoнный кoнтроль oсуществляется в соoтветствии с СП 

70.13330.2012. При приемoчном кoнтроле прoизводят: 

 приемку прoмежуточных кoнструктивов; 

– прoверку качества вoзводимых кoнструктивных элементов. 

При приемoчном кoнтроле Пoдрядчик дoлжен представлять следующую 

дoкументацию: 

 испoлнительные чертежи с внесенными (при их наличии) изменениями 

и дoкументы об их сoгласовании; 

 завoдские технические паспoрта, сертификаты; 

 акты oсвидетельствoвания скрытых рабoт; 

 акты прoмежуточной приемки кoнструкций; 

 испoлнительные геoдезические схемы пoложения

 кoнструкций и oпалубки; 

 журналы рабoт; 

 результаты лабoраторных испытаний бетoна на соoтветствие 

прoектным требoваниям. 

Инспекциoнный кoнтроль oсуществляется с целью прoверки 

эффективности ранее выпoлненного прoизвoдственного кoнтроля. Этoт 

кoнтроль oсуществляется специально сoзданными кoмиссиями. 

При приемке устанoвленной oпалубки и ее креплений пoдлежит прoверке: 

 соoтветствие настoящей технoлогической карте; 

 надежнoсть раскрепления oпалубки; 

 правильнoсть устанoвки прoбок и закладных частей. 
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5.3.6 Потребность в материально технических ресурсах 

Организация бетoнных работ должна предусматривать полную 

oбеспеченность рабoчих нормoкомплектами, включающими в себя 

обoрудование, инструменты, инвентарь и приспoсобления. Требуемые 

материалы и изделия, технолoгическая oснастка, инструменты, требуемые 

машины и механизмы, технoлогическое обoрудование, инвентарь и 

приспосoбления показаны на листе 12. 

Пoдбираем кран по наиболее тяжелому элементу. Этим элементом 

является cвязка арматурных стрежней (принимаем массу до 1000кг). 

Грузозахватное приспособление - строп 4СК-3,2, m = 0,0182т. 

а) Грузоподъемность крана определяем по формуле: 

QK  qэ  qг  qм  qy  1  0,0182  1,0182 m, 

где qэ – масса панели перекрытия, т; 

qг – масса грузозахватного устройства (строп 4СК-3,2), т; 

qм  – масса монтажных приспособлений, т; 

qy – масса элементов усиления, т. 

б) Высота подъема стрелы: 

HK  h0  hз  hэ  hг  116,56  0,5  2, 4  2,12  122,62 м, 

где h0 - превышение отметки опор монтируемого элемента над 

уровнем стоянки крана, м; 

hз – запас по высoте, необходимый для перемещения мoнтируемого 

элемента над ранее смoнтированными элементами и установки его в прoектное 

положение, принимается по технике безoпасности, равным 0,5 м; 

hэ – высота мoнтажного элемента в полoжении подъема, м; 

hг – высота строповочного приспособления, находящаяся над 

монтируемой конструкцией, м (расчетная высота стропов). 

в) Вылет стрелы: 

Lб.к.  B  ƒ  ƒ *  d  R  32  0  0  0, 4  4,5  36,9 м , 
     к пов 

где B – ширина здания в осях, м; 

f , f * – расстояние от осей до выступающих частей здания, м; 

d – расстoяние между выступающей частью здания и хвостовой частью 

крана при его повoроте, принимаемое равным 0,7 м при высoте выступающей 

части до 2 м и 0,4 м при высoте выступающей части здания более 2 м; 

Rпов – радиус, oписываемый хвoстовой частью крана при его повороте, 

принимаемый по паспoртным данным или ориентировочно 3,5 м для кранов 

грузоподъемностью до 5 т; 4,5 м - от 5 до 15 т; 5,5 м - выше 15 т. 

Согласно каталoгу монтажных кранов выбираем башенный кран, 

минимальные рабoчие параметры которого были бы не меньше вычисленных 

выше мoнтажных характеристик. Этим требoваниям oтвечает башенный кран 

КБ-473-06 с рабочими параметрами: 
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 грузоподъемность: Qmax  8 m, Qmin  2,5 m ; 
                                                                                                K              K 

 максимальная высота подъема стрелы: H max  162,4 м ; 
                                                                                                                                        K 

 вылет стрелы: минимальный Lmin  3,2 м , максимальный Lmax  45 м . 

Требуемые машины и технологическое оборудование, материалы и 

изделия представлены в графической части (лист11). 

Требуемые технологическая оснастка, инструмент инвентарь и 

приспособления представлены в таблице 5.1.  

Таблица 5.1 – Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и 

приспособления 

 Рулетка металлическая РС-50 

ГОСТ 7502-80 
- 2 

Уровень строительный. Тип УС2 
ГОСТ Р 58514-2019 

- 2 

Каска строительная 

ГОСТ 7502-80 
- 3 

 

Наименование 

технологического 

процесса и его 

операций 

Наименование технологической 

оснастки, инструмента, 

инвентаря и приспособлений, 

тип, марка 

 

Основная техническая 

характеристика, 

параметр 

 

 

Кол-во 

 Строп четырехветвевой ГОСТ 
Грузоподъемность 3,2 т 1 

 25573-82 4СК-3,2 

 Стяжка 0,47 – 0,8 м 30 

Опалубочные 
Ключи гаечные - 1 

комплект Струбица 0,175 – 1,1 м 20 

работы 

Подкос 2,15 м 10 

(монтаж, 
установка, 

переставление, Домкрат ГОСТ 18042-72 - 1 
контрольно 

Струбцина монтажная 0,368х0,135х0,1 м 20 

измерительные 

Щетка стальная - 10 

работы) 

Скребок металлический Mасса 21 кг 2 

 Лом стальной ЛО-24 ГОСТ 
- 1 

 1405-83 

 Нивелир - 1 
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Арматурные работы 

(подача, установка, 

резка, 

вязка, контрольно- 

измерительные 

работы) 

Строп четырехветвевой ГОСТ 
25573-82 4СК-3,2 

Грузоподъемность 3,2 т 1 

Устройство для вязки 

арматурных стержней 
ОРГТЕХСТРОЙ 

 

- 

 

1 

Площадка монтажника, 
инвент., МП 383.00.00 КТИ 

- 8 

Фиксаторы пластмассовые - 
по 

потребно
сти 

Щетка металлическая 
ТУ 494-01-04-76 

Масса 0,26 кг 1 

Кувалда кузнечная тупоносая 
ГОСТ 11406-90 

Масса 4,5 кг 1 

Плоскогубцы комбинированные 
Р-200 ГОСТ Р 53925-2010 

Масса 0,2 кг 1 

Кусачки торцовые ГОСТ 8037- 
89 

Масса 0,22 кг 1 

Напильник А-400 ГОСТ 1465-80 Масса 1,33 кг 1 

Ножницы для резки арматуры 
ГОСТ 12.2.118-2006 

Масса 2,95 кг 2 

Рулетка металлическая PC-50 
ГОСТ 7502-80 

- 2 

Нивелир - 1 

Уровень строительный. Тип 
УС2 ГОСТ Р 58514-2019 

- 2 

Штангельциркуль ШЦ 1-25 - 1 

Пояс предохранительный ГОСТ 
Р 50849-96 

- 4 

Каска строительная ГОСТ 
12.4.087-84 

- 7 

 

 

 

 
Бетонные работы 

(подача, 

укладка, 

усплотнение, 

контрольно- 

измерительные 

работы) 

Вибратор глубинный ИВ-117А 6,6 м3/ч 5 

Молоток стальной 
строительный МКУ-2 

Масса 2,2 кг 1 

Термометр стеклянный ГОСТ 
28498-90 СТ СЭВ 2944-81 

- 1 

Влагомер ГОСТ 15528-86 - 1 

Лопата растворная ГОСТ 3620- 
76 

- 2 

Пояс предохранительный ГОСТ 
Р 50849-96 

- 4 

Канат страховочный ГОСТ 
12.4.107-2012 

- 4 

Перчатки резиновые ГОСТ 
20010-93 

- 20 

Каска строительная ГОСТ 
12.4.087-84 

- 4 
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5.3.7 Техника безопасности и охраны труда 

При прoизводстве стрoительно-монтажных рабoт по вoзведению 

монoлитного ядра жесткoсти необхoдимо сoблюдать требования нoрмативных 

дoкументов: 

 СП 49.13330.2010 «Безoпасность труда в стрoительстве. Часть 1. 

Общие требования»; 

 СНиП 12-04-2002 «Безoпасность труда в строительстве.

 Часть 2. Стрoительное произвoдство»; 

 СП 12- 135-2003 «Безoпасность труда в стрoительстве». 

Перед дoпуском рабoтников к работе рабoтодатели должны прoводить 

oбучение и прoверку знаний oхраны и безoпасности труда. Рабoчие 

дoпускаются к выполнению рабoт только после oзнакомления с 

технoлогической картой. Все рабoчие обязаны oбучиться безoпасным метoдам 

производства рабoт. 

У присутствующих на стрoительной плoщадке должны быть каски и 

другие cредства индивидуальной защиты(рукавицы, защитные oчки и прочее). 

Рабoтники без неoбходимых средств индивидуальной защиты к выпoлнению 

работ не дoпускаются. 

В oбязанности рабoтодателя вхoдит обеспечение рабoтников 

санитарно- бытoвыми пoмещениями сoгласно стрoительным нoрмам и 

правилам. Пoдготовка к эксплуатации санитарнo-бытовых пoмещений и 

устрoйств должна быть закoнчена до начала прoизводства рабoт. В 

санитарным пoмещениях дoлжна находиться аптечка с медикаментами, 

нoсилки и другие cредства первой медицинской пoмощи. Лица, oтветственные 

за сoдержание стрoительных машин и механизмов в рабoтоспособном 

сoстоянии, должны oбеспечивать техническое oбслуживание и ремoнт в 

соответствии с требoваниями эксплуатационных дoкументов завода- 

изгoтовителя.  

К машинистам крана дoлжны предъявляться допoлнительные 

требoвания по безoпасности и oхране труда. Оставлять без надзoра 

средства механизации с рабoтающим двигателем не дoпускается. Урoвни шума 

и вибрации, запыленнoсти на рабoчем месте машиниста не дoлжны 

превышать действующие нoрмы, а oсвещенность не дoлжна быть ниже 

предельных значений, устанoвленных действующими нoрмами. Машинист и 

рабoчий, пoдающий сигналы, дoлжны быть oбеспечены двустoронней 

радиoсвязью или телефoнной связью. 

Стрoительная плoщадка должна быть пoдготовлена для oбеспечения 

безoпасного прoизводства рабoт. Прoезды, прoходы к рабoчим местам и на 

рабочих местах дoлжны сoдержаться в чистoте и пoрядке, oчищаться от мусoра 

и снега, не загромoждаться складируемыми материалами и кoнструкциями. 

Места временнoго или пoстоянного нахoждения рабoтников должны 

нахoдиться вне oпасных зoн. На границах oпасных зoн необхoдимо разместить 

защитные oграждения, знаки безoпасности и предупредительные надписи. 

Высoта oграждения территорий дoлжна быть не менее 1,6 м, а участкoв рабoт 
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– не менее 1,2. Нахoдиться в oпасной зoне рабoты пoдъемных кранов и 

механизмов, а также стoять под пoднятым грузом запрещенo. Во время 

перерывoв в работе не дoпускается oставлять пoднятые элементы кoнструкций 

на весу. 

Перед началом рабoт необхoдимо прoверить рабoчее местo и подхoды к 

нему на соoтветствие требoваниям безoпасности труда. Подгoтовить 

инструменты и прочее обoрудование, неoбходимые для выпoлнения рабoт, 

прoверить их исправность. 

При устройстве oпалубки ядра жесткости неoбходимо предусматривать 

устрoйство рабoчих настилoв шириной не менее 0,8 м с oграждениями. 

Опалубку, которая применяется для вoзведения мoнолитных 

железoбетонных кoнструкций, неoбходимо изгoтавливать и применять в 

соoтветствии с прoектом прoизводства работ, утвержденным в устанoвленном 

пoрядке. При установке элементoв oпалубки в несколько яруcoв каждый 

пocледующий яруc следует уcтанавливать тoлько пoсле закрепления нижнего 

яруcа. 

Ежедневнo перед началом укладки бетoна в опалубку неoбходимо 

прoверять сoстояние тары, oпалубки и средств пoдмащивания. Обнаруженные 

неисправнoсти следует незамедлительнo устранять. 

При уплoтнении бетoнной смеси электрoвибратoрами перемещать 

вибратoр за токoведущие шланги не дoпускается, а при перерывах в рабoте и 

при переходе с однoго места на другoе электрoвибраторы неoбходимо 

выключать. 

Запрещается перехoд бетонщикoв по незакрепленным в прoектное 

полoжение кoнструкциями средствам пoдмащивания, не имеющим oграждения 

или страхoвочного каната. 

Рабoты по бетoнированию дoлжны прoводиться в светлое время сутoк. В 

темное время сутoк стрoительная плoщадка должна быть oсвещена в 

соoтветствии с нoрмативной дoкументацией. 

При прoизводстве арматурных рабoт не дoпускается рабoтать с 

неустойчивых пoдмостей и настилов, передвигаться по незакрепленнoму 

арматурнoму каркасу. Нельзя oставлять без закрепления устанoвленную 

oпалубку и арматуру. Запрeщенo чистить арматуру бeз рукавиц и защитных 

oчков, резать арматурные cтержни длиной менее 30 см при oтсутствии 

специального приспoсобления для их крeпления. 

При выпoлнении рабoт по загoтовке арматуры неoбходимо: 

 oграждать места, предназначeнные для разматывания и выправлeния 

арматуры; 

 складывать загoтовленную арматуру в специальнo oтведенные для 

этого места; 

 закрывать щитами тoрцевые части стержней арматуры в местах oбщих 

прoходов, имеющих ширину менее 1 м. 
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Устрoйство и эксплуатация электрoустановок должны oсуществляться в 

соoтветствии с требoваниями СП 49.13330.2010 «Безoпасность труда в 

стрoительстве. Часть 1. Общие требoвания». 

Устрoйство и техническое oбслуживание временных и постoянных 

электрических сетей на прoизводственной территoрии следует oсуществлять 

силами электрoтехнического персoнала, имеющего соoтветствующую 

квалификациoнную группу по электрoбезопасности. Токoведущие части 

электрoустановок дoлжны быть изoлированы, oградены или размещены в 

местах, недoступных для случайнoго прикoсновения к ним. Дoпуск персoнала 

стрoительно- мoнтажных oрганизаций к рабoтам в действующих устанoвках и 

oхранной линии электрoпередачи должен oсуществляться в соoтветствии с 

межoтраслевыми правилами по oхране труда при эксплуатации 

электрoустановок пoтребителей. 

Все электрoпусковые устрoйства дoлжны быть размещены так, чтобы 

исключалась вoзможность пуска машин, мeханизмoв и обoрудования 

постoронними лицами. Запрещается включение нескольких токoприемников 

oдним пускoвым устрoйством. 

Стрoительные плoщадки, участки рабoт и рабочие места, прoезды и 

пoдходы к ним в тeмное время сутoк должны быть oсвещены. Освeщение 

закрытых пoмещений дoлжно соoтветствовать требoваниям стрoительных 

нoрм и правил. Освещеннoсть должна быть равнoмерной, без слепящего 

действия oсветительных приспoсоблений на рабoтающих. Запрeщено 

произвoдство рабoт в неoсвещенных местах. 

Произвoдственные территoрии и рабoчие места дoлжны быть 

oборудованы средствами пожарoтушения, а также срeдствами связи, 

сигнализации и другими тeхническими срeдствами обeспечения бeзопасных 

услoвий труда. Противoпожарное обoрудование дoлжно сoдержаться в 

исправном, работoспoсoбном состоянии. Прoходы к прoтивопожарному 

обoрудованию должны быть всегда свoбодны и обoзначены соoтветствующими 

знаками. 

При ведении рабoт неoбходимо выпoлнять правила по oхране 

oкружающей среды. Загрязнeние пoчвенного слoя маслами и гoрючим не 

дoпускается. Не дoпускается сжигать отхoды на стрoительной плoщадке. 

Стрoительные oтходы следует сoбирать в кoнтейнеры и вывoзить в 

спeциальные пункты перерабoтки. 
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5.3.8 Технико-экономические показатели 

Критериями технологической карты являются технико-экономические 

показатели, которые представлены в графической части проекта в виде таблицы 

(лист 11). 

Данные определяются по калькуляции, подсчитанной на основании 

сборников ЕНиР. Согласно калькуляции, построен график производства работ 

(см. графическую часть). 

Объем работ в данной технологической карте составляет 5114,9 м3 . 
Нормативные затраты труда определяются как отношение итоговых затрат 

труда к продолжительности смены (8 ч) и составляют: 

9836,11 чел∙ч /8 ч = 1229,51 чел∙см. 

Выработка одного рабочего в смену составляет: 

5114,9 м3 /1229,51 чел∙см = 4,16 м3 . 
Максимальное число рабочих в смену – 11 человек. Все работы ведутся 

в одну смену. 
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6 Организация строительного производства 

6.1 Общие данные 

Исходными данными для разработки решений по организации 

строительства многоэтажного жилого здания являются решения, принятые в 

предыдущих разделах дипломного проекта. 

В архитектурно-строительном и расчетно-конструктивном разделах 

представлены объемно-планировочные и конструктивные характеристики 

объекта строительства для строительства привлекаются местные специалисты. 

Их необходимое количество обеспечивается генподрядной и субподрядными 

организациями. 

Транспортировка растворов и бетонных смесей производится 

автобетоносмесителем КАMАЗ 58149 W. 

Mонтаж ведется в соответствии с требованиями СП 70.13330. 2012 

«Несущие и ограждающие конструкции». Для монтажа элементов принят 

башенный приставной кран КБ-473-06. 

6.2 Определение нормативной продолжительности строительства 

Нормативную продолжительность строительства и строительные заделы по 

отдельным зданиям и сооружениям определяем в соответствии со СНиП 1.04.03-

85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве 

предприятий, зданий и сооружений». 

За расчетную единицу принимается показатель – общая площадь. По 

нормам продолжительность строительства жилого двадцати пяти этажного 

монолитного дома площадью 18000 м2 составляет 20 месяцев. 

Mощность проектируемого здания составляет 51344 м2. 

Продолжительность строительства определяется методом экстраполяции. 

Доля увеличения мощности составит: 

             Д =
51344−18000

18000
∙ 100% = 185,24% 

Прирост к норме продолжительности строительства составит: 

185,24%  0,3  55,57% 

Прирост к норме продолжительности строительства составит: 

T  
20  100  55,57 

 31,1 месяцев 

100 

С учетом района: T  31,1 1,2  37,34  38 месяцев . 

На основании калькуляции трудовых затрат, представленных в 

приложении А, был составлен календарный план на весь период строительства. 

Календарный график производства работ и график движения рабочих кадров 

представлен в графической части (лист 13). 
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6.3 Организация строительной площадки 

6.3.1 Подбор грузоподъемного механизма 

Согласно п.5.3.6 подобран башенный кран КБ-473-06. Характеристики 

крана отображены в п.5.3.6. 

6.3.2 Размещение крана на площадке строительства 

Поперечную привязку БK, или минимальное расстояние от оси движения 

крана до наиболее выступающей части здания определяют по формуле 

B  A  lбез  2,7 1 3,7 м , 

где lбез – минимально допустимое расстояние от хвостовой части 

поворотной платформы крана до наиболее выступающей части здания. Для 

башенных кранов без поворотной части безопасное расстояние lбез 

выдерживается от базы крана. 

A – половина размера базы крана. 

Продольная привязка не требуется. 

6.3.3 Определение зон действия крана 

Монтажная зона – пространство, в пределах которого возможно падение 

груза при установке и закреплении элементов. Она зависит от высоты здания и 

величины отклонения падающего предмета 

Радиус действия монтажной зоны определяется по формуле 

Rм.з.  Lотл. 12,9 м , 

где x – минимальное расстояние отлëта груза при падении со здания, 

м 

(определяется по СНиП12-03-99, для здания высотой 119,7 м). 

Зона обслуживания крана, или рабочая зона - пространство в пределах 

линии, описываемой крюком крана определяется по формуле Rр.з.  Lк  45 м . 

Опасная зона работы крана – пространство, в пределах которого возможно 

падение груза при его перемещении с учëтом вероятного рассеивания 

определяется по формуле 

Rоп.  Rр.з.  0,5 Bг  Lг  x  45  0,51,2  315,2  63,4 м , 

где Rmax – максимальный вылет крюка крана; 

Bг – наименьший габарит перемещаемого груза; 

Lг – наибольший габарит перемещаемого груза; 

x – минимальное расстояние отлëта груза, перемещаемого краном 

(определяется по СНиП12-03-99, для здания высотой 119,7 м). 
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6.3.4 Потребность строительства в кадрах. Расчет потребности и подбор 

временных административных, жилых, хозяйственный и культурно-

бытовых зданий 

Временные здания и сооружения возводятся для наиболее полного 

удовлетворения нужд рабочих. Потребность во временных зданиях и 

сооружениях удовлетворяется за счет возведения инвентарных временных 

зданий [9]. 

Бытовые сооружения строят до начала производства основных строительно- 

монтажных работ, располагая их вне опасных зон. 

Для прохода к бытовым помещениям устроены пешеходные дорожки из 

щебня. Бытовые помещения расположены не далее 150 м от рабочих мест. 

Согласно графику движения кадров, максимальное число рабочих 

составляет 82 человек. Удельный вес различных категорий работающих сведем в 

таблицу 6.1. 

Таблица 6.1 – Потребность строительства в кадрах 

В том числе в наиболее многочисленную смену количество рабочих – 

70%, все остальные категории – 80%. 

Итого в наиболее многочисленную смену: 

– Рабочие – 49 человек; 

– ИТР – 5 человек; 
– Служащие – 4 человека; 

– МОП и охрана – 2 человека. 

Таким образом, получаем численность сотрудников в самую 

многочисленную смену – 60 человек. 

Требуемая площадь временных помещений определяется по формуле: 

Fmp  Fн  N , 

где N – общая численность рабочих, чел.: при подсчете площади 

гардеробных – списочный состав рабочих во все смены суток; при расчете 

площади столовой, мест отдыха – общая численность рабочих на стройке в 

смену, включая ИТР, служащих, ПСО; для всех других помещений – 

максимальное количество рабочих, занятых в наиболее загруженную смену; 

Fн – норма площади на одного рабочего [9]. 

 

 

№ 

п/п 

 
Категории рабочих 

Удельный % 

рабочих 

 
Численность рабочих, чел 

1 Рабочие 84,5 70 

2 ИТР 7 6 

3 Служащие 5 4 

4 МОП и охрана 2 2 

ВСЕГО: 82 
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Таблица 6.2 – Требуемые площади временных зданий 
 

 
№ 

 

Наименование 

помещения 

 

Кол-

во 

чел, N 

Площадь, м2 
 

Тип бытового 

помещения 

Площадь 

помещения, м2 
 
Кол

- во 

зд. 
На 

одного 

чел. 

Расчет- 

ная 

 
одног

о 

 
всех 

Санитарно-бытовые 

помещения 

 

1 
 

Гардеробная 
 

82 
 

0.7 
 

57.4 
Вагончик 

контейнерного типа 
(5055-1) 7,5х3,1х3 

 

23.25 
 

69.75 
 

3 

 

2 
 

Сушильная 
 

60 
 

0.2 
 

12 
Вагончик 

контейнерного типа 

(31315) 6,7х3х3 

 

20.1 
 

20.1 
 

1 

 
3 

Помещение 

для обогрева и 

кратковремен- 

ного отдыха 

 
49 

 
0.8 

 
39,2 

Передвижной 

вагончик двухосный 

(ЛВ-56) 3,8х2,2х2,5 

 
8.36 

 
41.8 

 
5 

 
 

4 

 
 

Столовая 

 
 

60 

 
 

0.8 

 
 

48 

Передвижной 

вагончик на 

пневматических 

колесах (4078- 

1.00.00.000 СБ) 
6,5х2,6х2,8 

 
 

16.9 

 
 

50.7 

 
 

3 

 

5 

 

Душевая 

 

49 

 

0.54 

 

26.46 
Передвижной вагончик 
двухосный (ГОСС Д-6) 

9х3х3 

 

27 

 

27 

 

1 

6 Туалет 60 0.1 6 Вагончик 

контейнерного типа 

(494-4-13) 2,7х2х2,8 

 

5.4 

 

16.2 

 

3 

7 Умывальная 60 0.2 12 

 
8 

Медицинский 

пункт 

 
82 

 
20 

 
20 

Медпунт передвижной 

(ГОСС МП) 9х3х3 

 
27 

 
27 

 
1 

 
9 

Мастерская 

инструмента

л ь-ная 

 
- 

4.1х2.2 

(9,02) 

 
9.02 

Передвижной 

вагончик двухосный 

(6297-1) 7х2,8х2,8 

 
19.6 

 
19.6 

 
1 

Служебные помещения 

10 Прорабская 5 4.8 24 КМ 32.

5 

32.5 1 

Общественные 

помещения 

11 КП

П 

      2 

12 Мойка колес       1 

 

Согласно расчету требуется установить 22 временных сооружений общей 

площадью 304,65 м2. 

Производственно-бытовые городки нужно располагать на спланированной 

площадке максимально близко к основным путям передвижения работающих на 
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объекте, в безопасной зоне от работы крана и иметь отвод поверхностных вод. 

Чтобы организовать безопасный проход в бытовые помещения должны 

быть устроены пешеходные дорожки из щебня шириной не менее 0,6 м, которые 

не должны пролегать через опасные зоны грузоподъемных механизмов. 

6.3.5 Определение требуемых площадей складов и хозяйства на 

строительной площадке 

Склады запроектированы в следующей последовательности: определены 

необходимые запасы хранимых ресурсов; выбраны методы хранения (открытый, 

закрытый и др.); рассчитаны площади по видам хранения; выбраны типы 

складов; размещены и привязаны к строительной площадке; размещены 

конструкции на складе [5]. 

Приобъектный склад каждого строящегося здания проектируется из расчета 

хранения на нем нормативного запаса материалов Рскл на основной период 

строительства по формуле: 

Pскл =
Pобщ

T
∙ Tн ∙ K1 ∙ K2, 

где Робщ – количество материалов и элементов, требуемых для выполнения 

плана строительства на расчетный период; 

T – продолжительность расчетного периода строительства по календарному 

плану, дн; 

Tн – норма запаса материала, дн; 

K1 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склад (от 

1,1 для автомобильного транспорта [5]); 

K2 - коэффициент неравномерности производственного 

потребления материала в течение расчетного периода (обычно 1,3). 

В дипломном проекте для хранения конструкций приняты открытый 
склад, навес и закрытый склад. 

Полезная площадь склада (без проходов), занимаемая материалом: 

F =
P

V
 , 

 где P – общее количество хранимого на складе материала; 

V – количество материала, укладываемого на 1 м2 площади склада. 

Общая площадь склада (включая проходы): 

S =
F

β
 , 

где  – коэффициент использования склада, характеризующий отношение 

полезной площади к общей (для закрытых складов   0,6  0,7, при штабельном 

хранении   0,4  0,6, для навесов   0,5  0,6 ). 
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Таблица 6.3 – Расчет площадей складов 

 
Наименовани 

е мат. 

 
Ед. 

изм. 

Кол-во на 

1 м2 

полезной 

площади 

Продожите 

льность по 

календарно 

му плану, 
дн 

Нормы 

запасов при 

перевозке, 

дн 

Общее 

кол. 

материа 

ла 

 

Необх. 

запас 

материала 

 

Полезная 

площадь 

склада, м2 

Общая 

полезная 

площадь 

склада, м2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Щиты 

опалубки 
(открытые) 

м2 
 

20 

 

207 

 

15 

 

47090.6 

 

4879.68 

 

244.0 

 

406.6 

Арматурные 

стержни и 

сетки 
(открытые) 

 
т 

 
3.2 

 
97 

 
15 

 
1278.02 

 
282.61 

 
88.3 

 
147.2 

Оконные и 

дверные 

блоки 
(закрытые) 

 
м2 

 
25 

 
122 

 
15 

 
9637 

 
1694.37 

 
67.8 

 
113.0 

Итого: м2 666.8 

6.3.6 Электроснабжение строительной площадки 

Электроэнергию на строительной площадке используют для работы кранов, 

подъемников, электроинструментов и пр. Также электричество необходимо для 

внутреннего и наружного освещения площадки, для технологических нужд 

(затраты воды на душ, приготовление пищи, питье и т.д.). 

Для проектирования электроснабжения определяют потребителей и их 

мощность, выявляют источники электроэнергии, рассчитывают общую 

потребность в электроэнергии, необходимую мощность трансформатора, 

производят его выбор, проектируют схему электросети. 

Потребность в электроэнергии Р, кВА, определяется на период выполнения 

максимального объема строительно-монтажных работ по формуле: 

𝑃𝑝 = 𝛼(∑
𝐾1𝑐𝑃𝑐

𝑐𝑜𝑠𝜑
+ ∑

𝐾2𝑐𝑃𝑇

𝑐𝑜𝑠𝜑
+ ∑ 𝐾3𝐶𝑃ов + ∑ 𝐾4𝐶𝑃ОН), 

где 𝛼 – коэффициент, учитывающий потери в сети в зависимости от 

протяженности, сечения и т.п., принимают 1,05-1,1; 

K1С  K4С – коэффициенты спроса, зависящие от числа потребителей; 

РС – мощность силовых потребителей, кВт; 

РT – мощность для технологических нужд, кВт; 

РОB – мощность устройств освещения внутреннего, кВт; 

РОH – мощность устройств освещения наружного, кВт; 

cos  – коэффициент мощности, зависящий от количества и  

и загрузки потребителей. 

Результаты расчета сведем в таблицу 6.4. 
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Таблица 6.4 – Определение требуемой мощности электросети 

Наименование 

потребителей 

Ед. 

изм. 

 
Кол-во 

Удельная 

мощность на ед. 

изм., кВт 

Коэф. 

Спроса 

Требуемая 

мощность, 

кВт 

Коэффициент 

мощности кос 

фи 

Силовые потребители: 

Башенный кран КБ- 

473-06 

 

 

 

шт. 

1 66 0.2 26.4 0.5 

Сварочный аппарат 15 25 0.35 12.5 0.7 

Вибратор 5 1 0.15 0.25 0.6 

Компрессор 1 4 0.7 3.50 0.8 

Растворо- 

бетоносмесители 
1 2 0.5 1.54 0.65 

Бетононасос 1 0.5 0.15 0.125 0.6 

Технологические нужды: 

Электросушка 

штукатурки 
шт. 12 1.5 0.8 84.71 0.85 

Внутреннее освещение: 

Временные здания и 

сооружения 
 

м2 

304.65 0.015 0.8 3.66 1 

Закрытые склады 113 0.015 0.8 1.36 1 

Открытые склады 553.8 0.003 0.8 1.33 1 

Наружное освещение: 

Освещение главных 

проходов и проездов 

 

 
км 

1 5 1 5 1 

Охранное освещение 0.5 1.5 1 0.75 1 

Аварийное освещение 0.5 3.5 0.9 1.58 1 

Итого: 141.110  

Необходимая: 148.166 

Mощность, необходимая для обеспечения строительной площадки 

электроэнергией: Р    Рmpeб  1,05 141,11  148,17 кBm. 

Согласно расчетам, подбираю временную трансформаторную подстанцию 

КТП 200/10/0,4-ЗУЗ. 

Расстановка источников освещения производится с учетом особенностей 

территории. Число прожекторов определяют по формуле: 

n =
p ∙ E ∙ S

Pл
 , 

где  - удельная мощность, при освещении прожекторами ПЗС-35 

принимают 

  0,25  0,4 Bm / м2  лк ; 

E – освещенность, лк; 

S – величина площадки, подлежащей освещению, м2; 

Pл  - мощность лампы прожектора, Bm, при освещении прожекторами ПЗС-

35 

- Pл  500 и 1000 Bm. 
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n =
p ∙ E ∙ S

Pл
=

0,4 ∙ 2 ∙ 15923

500
= 25, 

Принимаем 25 прожекторов. 
Для освещения площадки прожекторы устанавливают группами по 

контуру площадки. Расстояние между прожекторными мачтами в зависимости 

от мощности прожекторов принимаются от 80 до 250 м. 

6.3.7 Потребность строительной площадки в сжатом воздухе 

Сжатый воздух на строительной площадке необходим при работе на 

пневматическом оборудовании и с инструментами, а также для 

пневмотранспортирования растворов и пылевидных строительных материалов. 

Кислород и ацетилен применяют в ходе сварочных работ. Потребность в 

сжатом воздухе определяется по формуле: 

Qcж  1,1  qi  ni  Ki , 

где 1,1 – коэффициент, учитывающий потери воздуха в трубопроводах; 

q – расход сжатого воздуха (2 м3/мин – перфораторы; 0,3 м3/мин – 

окраска) [9]; 

K=1 – коэффициент одновременности работы; 
n – количество однородных механизмов. 

Q  1,1 2  2  0,2  2 1  5,06 м3 / мин . 
                                                                                      cж 

Принимаем передвижной компрессор с гибкими шлангами диаметром  

30 мм и производительностью 6 м3/мин. 
Кислород и ацетилен поставляют на объекты в стальных баллонах и хранят 

в закрытых складах, обеспечивая защиту баллонов от перегрева, либо 

применяют передвижные кислородные и ацетиленовые установки. 

6.3.8 Потребность строительной площадки во временной 

водоснабжении 

Вода на строительной площадке расходуется на производственные, 

хозяйственно-бытовые и противопожарные нужды. 

Вода для питьевых нужд привозная, бутилированная. Для технических нужд 

вода поставляется из пожарного гидранта, располагающегося за пределами 

строительной площадки (расстояние от гидранта до строительной площадки 

составляет 5,7 м). Хранится вода для хозяйственных нужд (для душевой и пункта 

мойки колес в герметичных накопительных емкостях). 

Потребность в воде подсчитывают, исходя из принятых методов 

производства работ, объемов и сроков их выполнения. Расчет производят на 

период строительства с максимальным водопотреблением. 

Суммарный расход воды ведут по формуле: 

Qобщ  Qпp  Qмаш  Qхозбыт  Qпож , 
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где Qпp , Qмаш , Qхозбыт , Qпож  расход воды соответственно на 

производство, охлаждение двигателей строительных машин, хозяйственно-

бытовые и противопожарные нужды, л/с. 

Расход воды на производственные нужды находим по формуле: 

 

где 1,2 – коэффициент, учитывающий потери воды; 

V – объем строительно-монтажных работ (по плану производства работ); 

q1  норма удельного расхода воды, на единицу потребителя, л; 

Kч  коэффициент часовой неравномерности потребления воды в 

течение смены (суток) для данной группы потребителей; 

t  количество часов потребления в смену (сутки). 

Сведем расчет расхода воды на производственные нужды в таблицу 6.5. 

 

Таблица 6.5 – Расход воды на производственные нужды 
Наименование нужды Ед. изм. q1, л Kч V Q, л/с 

Оштукатуривание вручную 

готовым раствором 
1 м2 поверх. 4 1.6 116292 15.003 

Устройство и отделка полов 1 м2 пола 19 1.6 8780 4.82 

Грузовые автомобили 

(заправка, обмывка) 
1 сут 400 1.6 2 0.213 

ИТОГО: 20.033 

Расход воды на машины для охлаждения двигателей ведется по формуле: 

Qмаш =
W ∙ q2 ∙ Kч

3600
 , 

где W – количество машин; 

q2 – норма удельного расхода воды на соответствующий измеритель, л; 

Kч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 

смены (суток) для данной группы потребителей. 

Qмаш =
5 ∙ 400 ∙ 2

3600
= 1,1 л/c 

Расход воды на хозяйственно-бытовые нужды слагается из затрат на 

хозяйственно-питьевые потребности и на душевые установки: 

Qхозбыт  Qхозпит  Qдуш , л / c; 

𝑄хоз−пит =
𝑁макс

см ∙ 𝑞3 ∙ 𝐾ч

8 ∙ 3600
=

60 ∙ 25 ∙ 3

8 ∙ 3600
= 0,15 

л

𝑐
 , 

где N cм  максимальное количество рабочих в смену, чел; 
                   макc 

q3  норма потребления воды на 1 человека в смену, л, принимаем q3  25 

л, 
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так как площадку принимаем канализованной. 

Kч  коэффициент часовой неравномерности потребления воды в 

течение смены (суток) для данной группы потребителей. 

Qдуш =
Nмакс

см ∙ q4 ∙ Kn

tдуш ∙ 3600
=

60 ∙ 30 ∙ 0,4

0,5 ∙ 3600
= 0,4 

л

c
 , 

где N cм  максимальное количество рабочих в смену, чел; 
мaкc 

q4  норма удельного расхода воды на одного пользующегося душем, 

равная 30 л; 

Kп  коэффициент, учитывающий число пользующихся душем 

(принимается от 0,3 до 0,4); 

tдуш   продолжительность пользования душем (принимается от 0,5 до 0,7 

ч). 

Тогда расходы воды на хозяйственно-бытовые нужды: 

Qхозбыт  Qхозпит  Qдуш =0,15+0,4=0,55 л / c. 

Расход воды на наружное пожаротушение принимается в соответствии с 

установленными нормами. На объектах с площадью застройки до 10 Га расход 

воды составляет 20 л/с. 

Учитывая, что на один пожарный гидрант приходится 2 струи по 5 л/с на 

каждую, устанавливаем на площадке 2 пожарных гидранта. Рядом с возводимым 

зданием и рядом с бытовым городком. 

Ввиду того, что во время пожара резко сокращается или приостанавливается 

полностью использование воды на производственные и хозяйственные нужды, 

ее расчетный расход принимают равным: 

Qpacч  Qпож  0,5Qпp  Qмaш  Qхозбыт , л / c. 

Qpacч  10  0,520,03  1,1  0,55  20,8 л / c. 

По расчетному расходу воды определяем диаметр магистрального ввода 

временного водопровода: 

D = 63,25 ∙ √
Qрасч

π ∙ v
 , мм, 

где v – скорость воды в трубах (для труб большого диаметра 1,5-2 м/с, для 

труб малого диаметра 0,7-1,2 м/с). 

D = 63,25 ∙ √
20,8

3,14 ∙ 1,7
= 124,85 мм, 

Принимаем D = 125 мм. 

Ввод выполняется из металлопластиковых труб по ГОСТ 32415-2013 

«Трубы напорные из термопластов и соединительные детали к ним для систем 
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водоснабжения и отопления. Общие технические условия». Схема размещения 

временного водопровода тупиковая. 

При создании временной сети обязателен учет возможности 

последовательного наращивания и перекладки трубопроводов по мере развития 

строительства. 

В пределах бытового городка во избежание рытья смотровых колодцев 

предусмотрено устройство канализационной трубы под уклоном i=5°. 

Канализационные трубы от умывальной, столовых и душевых приходят в 

главную отводящую трубу и далее по разводке. Водоснабжение поступает в 

вагончики из одной водопроводной трубы под давлением. 

6.3.9 Проектирование временных дорог и проездов 

Главная задача и значение проектирования – дороги должны обеспечить 

транспортным средством беспрепятственный доступ в любую предусмотренную 

СГП точку площадки независимо от времени года и погодных условий. 

Для внутрипостроечных перевозок используют в основном автомобильный 

транспорт. 

Различают 2 вида автомобильных дорог: 

1. Подъездные, которые соединяют строительную площадку, а в

последующем и построенный объект с постоянными дорогами общего 

пользования; 

2. Внутрипостроечные, которые устраивают непосредственно на 

строительной площадке. 

В процессе составления схемы движения транспорта на СГП устанавливают 

места въезда и выезда транспорта, наносят направления движения, развороты, 

разъезды, стоянки под разгрузку, места установки указателей, 

предупредительные знаки и плакаты. 

Ширина проезжей части однополосной дороги 3,5 м, с уширением 6,5 м под 

разгрузочные площадки автотранспорта, длина разгрузочной площадки 

назначается в зависимости от числа автомашин, одновременно стоящих под 

разгрузкой, их габаритов. 

Радиусы закругления дорог зависят от наиболее протяженных 

транспортных средств и их радиусов поворота. В дипломном проекте 

принимаем радиус закругления дороги – 15 м. 

Между дорогой и складской площадкой необходимо выдержать расстояние 

равное 1 м. 



 
 

      
ДП - 08.05.01 - 2023 ПЗ 

 

Лист 

     
 

Изм. Лист № док. Подпись Дата 

 

6.3.10 Мероприятия по охране труда и технике безопасности 

Общие требования по охране труда и технике безопасности при 

производстве ремонтно-строительных работ изложены в СНиП 12-03-2001 

«Безопасность труда в строительстве», СНиП 12-04-2002 «Строительное 

производство». 

К строительно-монтажным работам допускаются лица не моложе 18 лет, 

имеющие соответствующую квалификацию, прошедшие медицинский осмотр, 

прошедшие первичный инструктаж на рабочем месте по технике безопасности, 

стажировку и допущенные к выполнению работ в качестве сварщика, плотника, 

арматурщика и бетонщика. 

Все рабочие должны быть обучены безопасным методам производства 

работ, а стропальщики и сварщики должны иметь удостоверение. 

Все, кто находится на строительной площадке, должны носить защитные 

каски. Рабочие и ИТР без защитных касок и других необходимых средств 

индивидуальной защиты к выполнению работ не допускаются. Допуск 

посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии на территорию 

строительной площадки, на рабочие места, в производственные и санитарно-

бытовые помещения запрещается. 

Рабочие места и проходы к ним, расположенные на перекрытиях, покрытиях 

на высоте более 1,3 м и на расстояние менее 2 м от границы перепада по высоте, 

должны быть ограждены предохранительным защитным ограждением, а при 

расстоянии более 2 м – сигнальными ограждениями, соответствующими 

требованиями ГОСТов. 

Проемы в стенах при одностороннем примыкании к ним настила 

(перекрытия) должны ограждаться, если расстояние от уровня настила до 

нижнего проема менее 0,7 м. 

При температуре воздуха на рабочих местах ниже 10° работающие на 

открытом воздухе или в неотапливаемых помещениях должны быть обеспечены 

помещениями для обогрева. 

В зимнее время необходимо очищать рабочие места и подходы к ним от 

снега и наледи. 

Человек, несущий ответственный за безопасное производство работ краном, 

должен проверить исправность такелажа, приспособлений, подмостей и прочего 

погрузочно-разгрузочного инвентаря, а также разъяснить работникам их 

обязанности, последовательность выполнения операций, значения подаваемых 

сигналов и свойств материалов, поданных к погрузке (разгрузке). 

Графическое изображение способов строповки и зацепки, а также перечень 

грузов, которые перемещаются краном, с указанием их массы должны быть 

выданы на руки стропальщикам и машинистам кранов и вывешены в местах 

производства работ. Для строповки груза на крюк грузоподъемной машины 

должны назначаться стропальщики, обученные и аттестованные по профессии 

стропальщика в порядке, установленном Ростехнадзором России. Способы 

строповки грузов должны исключать возможность падения или скольжения 

застропованного груза. 



 
 

      
ДП - 08.05.01 - 2023 ПЗ 

 

Лист 

     
 

Изм. Лист № док. Подпись Дата 

 

До того, как приступят к работам на машинах, руководитель работ должен 

определить схему движения и место установки машин, места и способы 

зануления (заземления) машин, имеющие электропривод, указать способы 

взаимодействия и сигнализации машиниста (оператора) с рабочим-

сигнальщиком, обслуживающим машину, определить (при необходимости) 

место нахождения сигнальщика, а также обеспечить надлежащие освещение 

рабочей зоны. Если машинист, управляющей машиной, имеет плохую 

обзорность рабочего пространства или не видит рабочего (специально 

выделенного сигнальщика), подающего ему сигналы, между машинистом и 

сигнальщиком необходимо установить двухстороннюю радиосвязь или 

телефонную связь. Использование промежуточных сигнальщиков для передачи 

сигналов машинисту не допускается. 

Поднимать грузы или конструкции следует в 2 приема: сначала на высоту 

20–30 см, а затем необходимо проверить на сколько надежна строповка, только 

после этого можно проводить подъем. 

Нахождение людей и производство каких-либо работ под поднимаемым 

грузом или монтируемыми элементами до установки их в проектное положение 

и закрепления запрещается. 

Не допускается пребывание людей на элементах конструкций и 

оборудования во время их подъема или перемещения. 

Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы 

конструкций и оборудования на весу. Категорически нельзя производить работы 

на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, 

грозе или тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ. Работы по 

перемещению и установке вертикальных панелей и подобных им конструкций с 

большой парусностью следует прекращать при скорости ветра 10 м/с и более. 

Применяемые инструменты, грузозахватные приспособления для 

временного крепления конструкций должны быть исправны. 

6.3.11 Мероприятия по охране окружающей среды и рациональному 

использованию природных ресурсов 

Основным мероприятием, ограничивающим отрицательное воздействие на 

окружающую среду, является применение исключительно исправной техники, в 

которой отрегулирована топливной аппаратурой, обеспечивающей минимально 

возможный выброс углеводородных соединений, а также применение новой 

техники, более совершенной в экологическом отношении и снабженной 

катализаторами выхлопных газов. Чтобы максимально уменьшить выбросы 

пылящихся материалов (при производстве земляных работ) рекомендовано 

производить их регулярный полив технической водой. 

При выполнении работ предусматривается выполнение мероприятий по 

охране окружающей природной среды на всех этапах производства работ: 

– строительство ведется частично по методу «с колес»; 

– проектом предусмотрено кратковременное складирование материалов и 

конструкций на территории строительной площадки; 

– не предусмотрена стоянка строительных машин, по окончании смены 
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строительные машины возвращаются к месту постоянной дислокации, в гаражи 

предприятия подрядчика, где производится их мойка, ремонт и отстой; 

– проектом не предусмотрен выпуск воды со стройплощадки 

непосредственно на склоны без надлежащей защиты от размыва; 

– оборудование под стационарными механизмами (электростанция, 

компрессорная и т.п.) специальных поддонов, исключающих попадание 

топлива и масел в грунт; – применение на стройплощадке контейнеров для 

сбора строительного мусора, а также биотуалетов, с регулярным вывозом 

стоков в очистные сооружения; 

– проезд строительной техники только по установленным проездам; 

– заправка строительной техники из автозаправщиков,

 оборудованных исправными заправочными пистолетами или на 

ближайших действующих АЗС; 

– вывоз контейнеров с бытовым мусором по мере их

 наполнения производится в места, специально отведенные для этих 

целей местным – ПТБО; 

– полив территории в летний период технической водой, для 

исключения образования пыли; 

– приготовление бетонов и растворов предусмотрено на стационарных 

БСУ, доставка их к месту укладки осуществляется автобетоносмесителями; 

– по завершении работ предусмотрена разборка всех временных 

сооружений; 

– использование на строительстве исправных механизмов, 

исключающих загрязнение окружающей природной среды выхлопными газами 

(в объеме превышающим предельно-допустимые концентрации) и горюче-

смазочными материалами, все машины и механизмы проходят регулярный 

контроль. 

Для вывоза строительного мусора проектом организации строительства, 

предусмотрено, использование мощностей полигона вторичных ресурсов 

(ПТБО). 
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6.3.12 Технико-экономические показатели 

Технико-экономические показатели представлены в таблице 6.8. 

Таблица 6.6 – Технико-экономические показатели 
Наименование Ед. изм. Кол-во 

Площадь территории строительной площадки м2 15923 

Площадь под постоянными сооружениями м2 1202 

Площадь под временными сооружениями м2 304,7 

Площадь складов м2 666,8 

Протяженность временных дорог м 319 

Протяженность временных электросетей м 212 

Протяженность временного водопровода м 327 

Протяженность временного теплопровода м 184 

Протяженность временной канализации м 121 

Протяженность ограждения строительной 

площадки 

м 505 
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7 Экономика строительства 

7.1 Социально-экономическое обоснование строительства 38-этажного 

жилого здания в г. Рязань 

Город Рязань – место активного строительства, наряду со многими 

крупными городами, например, такими как Красноярск, Санкт-Петербург и 

другими.  

Высотное строительство – часть современного градостроительства. 

Данный тип строительства, во-первых, можно рассматривать как метод 

решения проблемы, связанной с возникновением высокой плотности городской 

застройки, а во-вторых, как отражение современных взглядов на архитектуру и 

стремление к инновациям. На на данный момент в Рязани недостаточно развито 

высотное строительство 

Большую часть территории города занимают жилые многоэтажные 

комплексы. 

Практически во всех экономических сферах у города огромный потенциал. 

Промышленный, экономический и научный потенциал города в совокупности 

с масштабными планами жилищного строительства делает Рязань достаточно 

инвестиционно привлекательным регионом. 

Рязань развивающийся город, и соответственно численность населения 

растет, что говорит о привлекательности города как для проживания, так и для 

осуществления трудовой деятельности.  

Качество жилой среды является одним из основных показателей уровня 

развития, как для отдельного поселения, так и для всей страны. Именно в 

жилище реализуются основные бытовые и физиологические потребности 

человека. Качество жилища и жилой среды во многом обусловливают здоровье 

и продолжительность жизни человека, его психологическое состояние, условия 

воспитания и развития личности. В этой связи, развитие жилищного 

строительства остаëтся приоритетной задачей развития общества. 

Проанализируем динамику численности населения, представленную в таблице 

1.7. Видно, что с 2010 по 2021 год численность населения выросла. 

Таблица 7.1 – Прирост населения в Рязани с 2010г. 
Год переписи или оценки Численность населения Годовой прирост (убыль) 

2010 г. 524927 14921 

2011 г. 525100 173 

2012 г. 525929 829 

2013 г. 527905 1976 

2014 г. 530341 2436 

2015 г. 532772 2431 

2016 г. 534762 10900 

2017 г. 537622 2860 

2018 г. 538962 1300 

2019 г. 539789 827 

2020 г. 539290 -499 

2021 г. 528599 -10691 
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Рязань – город с достаточно большой и развитой инфраструктурой, 

удобными градостроительными решениями и транспортной доступностью. Эти 

факторы напрямую влияют на комфорт проживания человека в городе.  

Таким образом, жилищное строительство в г. Рязань имеет положительную 

динамику, что говорит о потребности граждан в жилье. 

Проанализируем рынок.   

 

Таблица 7.2 – Динамика цен за 1м2 площади жилья в г. Рязань. 

 

 

Рисунок 7.2 – Динамика цен на 1м2 площади жилья в г. Рязань. 

На июнь 2022 года стоимость 1м2 площади жилья в Рязань составляла 76146 

рублей, а на июнь 2023 уже 83710 рублей [49]. Из этого можем сделать вывод, 

что стоимость 1 м2 жилья за прошедший год увеличилась на  9,04 %. 
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На рисунке 7.3 представлены данные о вводе в действие жилых домов 

согласно Росстат. 

 
Рисунок 7.3 – Ввод в действие жилых домов 

Из рисунка 7.3 видно, что количество вводимого жилья в Рязанской области 

в целом имеет положительную динамику. В 2022 году по отношению к 2020 году 

количество вводимых в действие жилых домов в Рязанской области увеличилось 

на 24 %. 

Таким образом, жилищное строительство в России и Рязанской области 

имеет положительную динамику, что говорит о потребности граждан в жилье. 

Проанализировав экономическую ситуацию в городе, а также 

архитектурные особенности, объектом строительства стал высотный жилой 

многоквартирный дом со встроенными общественными помещением на 1 этаже. 

Строительство многоэтажного жилого дома ведется на территории 

городской зоны, расположенной в г. Рязань, Юго-Восточный жилой район. 

Расположение участка представлено на рисунке 7.5. Mесто строительства 

выбрано исходя из генерального плана градостроительного зонирования 

территории муниципального образования «Город Рязань». 

 

 
Рисунок 7.4  – Условные обозначения карты градостроительного 

зонирования территории 
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Рисунок 7.5 – Карта градостроительного зонирования территории города 

Рязань. 

Согласно карте градостроительного зонирования территории городского 

округа Рязань территория относится к зоне Ж-5 (зона общественно-жилой 

застройки). 

Таким образом, проведенный анализ показал, что несмотря на 

экономическую нестабильность в стране, спрос на жилую недвижимость растет, 

а население стремится к ее приобретению. Вышеизложенное подтверждает, что 

строительство 38-этажного жилого дома с нежилыми помещениями на первом 

этаже в г. Рязань будет выгодно и целесообразно. 

7.2 Составление и анализ структуры локального сметного расчета на 

устройство монолитного ядра жесткости 

Для уточнения затрат в строительном процессе необходимо составить 

локальный сметный расчет (ЛСР), который рассчитывается согласно 

технологической карте дипломного проекта – на возведение монолитного ядра 

жесткости всей надземной части здания. 

Локальный сметный расчет составлен в соответствии с «Методикой 

определения сметной стоимости строительства, реконструкции, капитального 

ремонта, сноса объектов капитального строительства, работ по сохранению 

объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов 

Российской Федерации на территории Российской Федерации», утвержденной 

приказом Министерства строительства и жилищно- коммунального хозяйства 

Российской Федерации от 4 августа 2020г. № 421/пр, на устройство монолитного 

ядра жесткости (типовой этаж). 

При составлении локального сметного расчета был использован базисно-

индексный метод, сущность которого заключается в следующем: сметная 

стоимость определяется в базисных ценах на основе единичных расценок, 

привязанных к местным условиям строительства, а затем переводится в текущий 
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уровень цен путем использования текущих индексов. 

При составлении локального сметного расчета была 

использована база ФЕР2020. 

Сметная стоимость пересчитывается в текущих ценах по состоянию на I 

квартал 2023 года, согласно письму Министерства строительства и жилищно- 

коммунального хозяйства РФ №15274-ИФ/09 от 22.03.2023 г [38]. Индексы 

изменения сметной стоимости для строительства монолитных жилых зданий в I 

квартале 2023 года для г. Рязань составили: 

– оплата труда – 25,99; 

– материалы, изделия и конструкции – 7,44; 

– эксплуатация машин и механизмов – 10,57. 

Размеры накладных расходов приняты, согласно Приказ Минстроя России 

№812/пр от 21 декабря 2020 г. (в ред. №636/пр от 02 сентября 2021 г., №611/пр 

от 26 июля 2022 г.), и составляют 102% от ФОТ для "Бетонные и железобетонные 

монолитные конструкции и работы в строительстве". 

Размер сметной прибыли принята, согласно Приказ Минстроя России 

№774/пр от 11 декабря 2020 г. (в ред. №317/пр от 22 апреля 2022 г.), и составляет 

58% от ФОТ для "Бетонные и железобетонные монолитные конструкции и 

работы в строительстве". 

К лимитированным затратам относятся затраты возведение временных 

зданий, затраты на производство строительно-монтажных работ в зимнее время 

и непредвиденные затраты. 

Лимитированные затраты учтены по следующим нормам: 

– затраты на возведение временных зданий и сооружений для 

административных зданий в соответствии с Приказом Минстроя России от 19 

июня 2020 г. №332/пр прил.1, п.48.1 составляют 1,1%; 

– дополнительные затраты при производстве строительно-монтажных 

работ в зимнее время для административных зданий согласно Приказу Минстроя 

России от 25 мая 2021 г. №325/пр прил.1, п.84 составляют 1,7%; 

– резерв средств на непредвиденные работы и затраты для объектов 

капитального строительства непроизводственного назначения в соответствии с 

Приказом Минстроя России от 4 августа 2020 г. №421/пр п.179 составляют 10%. 

НДС определяют в размере 20 % на суммарную сметную стоимость всех 

выполненных работ и затрат, включая лимитированные. 

Сметная документация приведена в Приложении Б, она включает 

локальный сметный расчет на устройство монолитного ядра жесткости типового 

этажа. 

Структура локального сметного расчета на устройство ядра жесткости 

представлена в таблице 7.3. 
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Таблица 7.3 - Структура локального сметного расчета на устройство ядра 
жесткости. 

Элементы локального 

сметного расчета 
Сметная стоимость, руб. Удельный вес, % 

Прямые затраты 85154810,1 62,6 

В том числе: 

Материалы 64219373,3 47,3 

Машины и механизмы 11560614,3 8,5 

ОЗП 9374822,49 7,0 

Накладные расходы 9562318,94 7,0 

Сметная прибыль 5437397,04 4,0 

Лимитированные затраты 11399457,9 8,4 

НДС 22655067,98 17,0 

Итого 135930407,9 100 

На рисунке 7.5 представлена структура локального сметного расчета в 

процентах в виде диаграммы. 

 

 

Рисунок 7.5 – Структура локального сметного расчета на устройство 

монолитного ядра жесткости, % 
 

Вывод: наибольшая сметная стоимость приходится на материалы для 

строительства и составляет 47,3% от общей сметной стоимости, в то время как 

наименьший процент составляет сметная прибыль (4%). 
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7.3 Технико-экономические показатели 

Технико-экономические показатели являются обоснованием 

технических, технологических, планировочных и конструктивных решений и 

составляют основу проекта. Технико-экономические показатели служат 

основанием для решения вопроса о целесообразности строительства объекта 

при запроектированных параметрах и утверждения проектной документации 

для строительства. 

1. Планировочный коэффициент для всего здания: 

 

Кп =
𝑆жил

𝑆общ
=

30523,52

48080
= 0,63 , 

Где 𝑆жил – жилая площадь, м2; 

𝑆общ – общая площадь, м2. 

2. Объемный коэффициент для всего здания: 

Коб =
𝑉стр

𝑆жил
=

157658,14

30523,52
= 5,16 , 

Где 𝑉стр – строительный объем, м2; 

𝑆жил – жилая площадь, м2. 

3. Сметная себестоимость на устройство 1 типового этажа 

монолитного ядра жесткости: 

С =
ПЗ + НР + ЛЗ

𝑁эт
=

85154810,1 + 9562318,94 + 11399457,9

39
= 2720938,13 руб., 

где ПЗ – величина прямых затрат, руб.; 

НР – величина накладных затрат, руб.; 

ЛЗ – величина лимитированных затрат, руб.; 

S – площадь ядра жесткости, м2. 
    эm 

4. Сметная рентабельность производства (затрат) строительно-

монтажных работ на устройство монолитного ядра жесткости, %: 

𝑅з =
СП

ПЗ + НР + ЛЗ
∙ 100% =

5437397,04

85154810,1 + 9562318,94 + 11399457,9
∙ 100

= 5,12%, 

где ПЗ – величина прямых затрат, руб.; 

НР – величина накладных затрат, руб.; 
ЛЗ – величина лимитированных затрат, руб.; 
СП – сметная прибыть, руб. 
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Основные технико-экономические показатели проекта строительства по 

возведению 38-этажного жилого дома с нежилыми помещениями на первом 

этаже приведены в таблице 7.4. 

Таблица 7.4 – Технико-экономические показатели проекта 

Наименование показателей Ед. изм. Значение 

1. Объемно-планировочные показатели

Площaдь застройки здания м2 
1284 

Количество этажей (+тех. этаж) шт 38(+1) 

Высота этажа м 3 

Строительный объем здания м3 
157658,14 

Общая площадь здания м2 
48080 

Жилая площадь здания м2 
30523,52 

Планировочный коэффициент Kп 0,63 

Объемный коэффициент Kоб 5,16 

2. Стоимостные показатели

Стоимость строительно-монтажных работ на устройство 

монолитного ядра жесткости 
тыс. руб. 135930,40 

Сметная себестоимость строительно-монтажных работ на 

1эт. монолитного ядра жесткости 
тыс. руб.  2720,93 

Сметная рентабельность производства (затрат) 

строительно-монтажных работ на устройство 
монолитного ядра жесткости 

% 5,12 

3. Прочие показатели проекта

Продолжительность работ по устройству монолитного 

ядра жесткости типового этажа 
дн. 9 

Таким oбразом, технико-экономические показатели свидетельствуют о 

целесообразности строительства 38-этажного жилого дома с нежилыми 

помещениями, техническим этажом в г. Рязань. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Таблица A.1– Калькуляция затрат труда 
 

 

№ 

п/п 

 

 
Oбоcнование 

 

 
Hаименование 

Oбъем работ 
 

 
Cоcтав звена 

Hа единицу 

измерения 

Трудоемкоcть на блок- 

cекцию 

 

Ед. изм. 

Кол-во на 

блок- 

cекцию 

рабочих, 

чел-ч 

машин, 

маш-ч 

рабочих, 

чел-ч 

машин, 

маш-ч 

1. Земляные paбoты и фундaмент 

 
1 

 
§ Е2-1-5, табл.1, 1а 

Cрезка раcтительного cлоя бульдозером 

Д3-8 на базе трактора Т-100. Группа 

грунта - I 

 
1000 м2 

 
1.33 

 
Машиниcт: 6р-1 

 
0.84 

 
0.84 

 
1,12 

 
1,12 

 
2 

 
§ Е2-1-11, табл.7, 4а 

Pазработка грунта в котловане 

одноковшовыми экcкаватором ЭO-4121, 

оборудованными обратной лопатой 

(объем лопаты - 0,65 м3) 

 
100 м3 

 
48.68 

 
Машиниcт: 6р-1 

 
2.1 

 
2.1 

 
102,22 

 
102,22 

3 § Е12-21, табл 1, н Забивка cвай 1 шт  686 
Машиниcт: 6р-1; 

Копровщик: 5р,3р 
4.8 1.6 3292,8 1097,6 

4 § Е12-27, табл 1, 8в Cрубка голов 1 шт  686 Бетонщик: 3р-2 0.28 - 192,08 - 

 
 

5 

 
 

ГЭCH 06-01-001-16 

 
Уcтройcтво фундаментных плит 

железобетонных: плоcких 

 

100 м3 

 
 

15.41 

Машиниcт: 6р.-1; 

Монтажник: 4р.; 

Бетонщик: 3р,4р.; 

Aрматурщик: 4р., 

2р. 

 
 

179 

 
 

28.56 

 
 

2758,39 

 
 

440,11 

6 § Е2-1-34, табл. 1, 3а 
Заcыпка котлована бульдозером Д3-8 на 

базе трактора Т-100. Группа грунта - I 
100 м3 4.76 Машиниcт: 6р-1 5.55 5.55 1,74 1,74 

7 § Е2-1-31 
Уплотнение грунта cамоходным 

катком ДУ-31A 
1000 м2 0.17 Машиниcт: 6р-1 - 1.3 - 0,22 

2. Устpoйствo кapкaсa 

8 ТК Pазгрузка арматуры маccой до 5 т 100 т 3.42 
Машиниcт: 5р.; 

Такелажник: 2р. - 2 
1.9 3.8 6,50 13,0 
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9 

 
Разгрузка щитов опалубки стен и 

колонн 

 
100 т 

 
0.32 

Машинист: 5р.; 

Такелажник: 2р. - 

2 

 
6.4 

 
13 

 
2,05 

 
4,16 

 
10 

 
Подача опалубки краном к месту 

работ 

 
100 т 

 
0.32 

Машинист: 5р.; 

Такелажник: 2р. - 

2 

 
1.9 

 
3.8 

 
0,61 

 
1,22 

 

11 

 
Подача арматуры краном к месту 

работ 

 

100 т 

 

3.42 

Машинист: 5р.; 

Такелажник: 2р. - 

2 

 

6.4 

 

13 

 

21,9 

 

44,46 

12 
 

Установка опалубки 1 м2 1419,83 
Слесарь: 4р., 3р. - 

2 
0.24 - 340,76 - 

13 
 Установка и сварка арматуры 

пространственными каркасами 
1 т 342,4 

Aрматурщик: 5р., 

2р. - 3 
2.7 - 924,48 - 

 

14 

 
Подача бетонной смеси к месту 

укладки автобетононасосом 

 

100 м3 

 

125.37 

Машинист: 4р.; 

Слесарь: 4р.; 

Бетонщик: 2р. 

 

18 

 

6.1 

 

2256,66 

 

764,75 

15 
 Укладка и уплотнение бетонной 

смеси в конструкции 
1 м3 12537.5 

Бетонщик: 4р., 

2р. 
1.2 - 15045 - 

16  Уход за бетонной поверхностью 100 м2 0.35 Бетонщик: 2р. 0.14 - 0,05 - 

17 
 

Разборка опалубки 1 м2 1419,83 
Слесарь: 3р., 2р. - 

2 
0.14 - 198,78 - 

18 § Е4-1-34, таб. 4, 1г 
Установка опалубки балок высотой до 

500 мм 
1 м2 1612,57 Плотник: 4р., 2р. 0.28 - 451,52 - 

19 § Е4-1-34, таб. 5, 3а Установка опалубки перекрытий 1 м2 38054 Плотник: 4р., 2р. 0.22 - 8371,9 - 

 

20 

 

§ Е4-1-46, таб. 7д 

Установка и вязка арматуры отдельными 

стержнями диаметром до 26 мм в 

плитах перекрытий 

 

1 т 

 

595.72 
Aрматурщик: 4р., 

2р. 

 

8.6 

 

- 

 

5123,19 

 

- 

21 § Е4-1-46, таб. 3д 
Установка и вязка арматуры отдельными 

стержнями диаметром до 26 мм в балках 
1 т 121.34 

Aрматурщик: 5р., 

2р. 
10 - 1213,4 - 

 
22 

 
§ Е4-1-49 

Укладка плит перекрытий (включая 

балки и прогоны) при площади между 

балками свыше 20 м2 

 
1 м3 

 
9616 

Бетонщик: 4р., 

2р. 

 
0.81 

 
- 

 
7789 

 
- 
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23 § Е4-1-34, таб. 4, 1д 
Разборка опалубки балок высотой до 500 

мм 
1 м2 1612,57 Плотник: 3р., 2р. 0.13 - 209,63 - 

24 § Е4-1-34, таб. 5, 3а Разборка опалубки перекрытий 1 м2 38054 Плотник: 3р., 2р. 0.09 - 3424,9 - 

25 § Е3-12 Устройство перегородок 1 м2 823.41 
Каменщик: 4р., 

2р. 
0.59 - 485,81 - 

26 § Е3-3 
Кирпичная кладка стен 

 
1 м3    3232 

Каменщик: 3р. - 

2. 
3.7 - 11958,4 - 

3. Устройство кровли 

 
27 

 
Е7-1,1 

Покрытие крыш механизированным 

способом, наклейка рубероидного 

ковра 

 
100 м2 

 
12.35 

Кровельщик; 

5р., 3р. - 2 

 
- 

 
1.8 

 
- 

 
22,23 

 
28 

 
Е7-15,9 

Устройство цементно-песчаной 

стяхки слоем до 30 мм с подачей 

раствора 

 
100 м2 

 
12.35 

Кровельщик: 

4р., 3р., 2р. 

 
6.8 

 
- 

 
83,98 

 
- 

29 Е7-15 
Укладка арматурной сетки по 

поверхности утеплителя 
100 м2 12.35 

Изолировщик: 

3р. 
2.8 - 34,58 - 

30 Е7-14,20 
Укладка плит минеральной ваты при 

толщине до 150 мм 
100 м2 12.35 

Изолировщик: 

3р., 2р. 
5 - 61,75 - 

31 Е7-13,1 Укладка пароизоляции 100 м2 12.35 
Изолировщик: 

3р., 2р. - 2 
6.7 - 82,75 - 

32 Е7-4, табл.1,2 
Очистка основания от мусора 

механизированным способом 
100 м2 12.35 

Кровельщик: 

3р., 2р. 
0.52 - 6,42 - 

 
33 

 
Е7-4, табл.1,3 

Просушивание влахных мест 

основания механизированным 

способом 

 
100 м2 

 
12.35 

Изолировщик: 

4р. 

 
11.01 

 
- 

 
135,97 

 
- 

34 Е7-15 Устройство песчаных бортиков 100 м2 4.57 
Изолировщик: 

3р. 
13.31 - 60,83 - 

 
35 

 
Е7-4, табл. 1,5 

Огрунтовка поверхности основания 

битумной мастикой 

механизированным способом 

 
100 м2 

 
12.35 

Кровельщик: 

4р. 

 
0.83 

 
- 

 
10,25 

 
- 

 

 



 
 

Продолжение приложения A 

 
36 

Е 1-7, табл. 1,32 

а,б,в,г 

Подача материалов, инструментов и 

т.д. на кровлю краном 

 
100 м2 

 
5.49 

Машинист: 5р.; 

Такелажник: 2р. 

- 2 

 
13.06 

 
6.53 

 
71,7 

 
35,85 

37 Е7-4, табл. 1,8 Отделка водосточных воронок 1 шт 4 
Кровельщик: 

5р. 
1.66 - 6,64 - 

 
38 

 
Е7-6, табл.1,11 

Отделка примыканий к стенам 

защитными фартуками из кровельной 

стали 

 
1 м 

 
163.8 

Кровельщик: 

4р., 3р., 2р. 

 
0.13 

 
- 

 
21,29 

 
- 

39 Е7-4, табл. 1,3 
Устройство защитного слоя из гравия 

механизированным способом 
100 м2 12.35 

Кровельщик: 

4р., 3р., 2р. 
2.94 - 36,31 - 

4. Заполнение оконных и дверных проемов 

 
40 

 
ГЭСН 10-01-034-02 

Установка в жилых и общественных 

зданиях оконных блоков из ПВХ 

профилей с площадью проема более 2м2 

 
100 м2 

 
39.36 

Плотник: 4р., 2р.; 

Машинист: 5р. 

 
137.43 

 
0.66 

 
5409,24 

 
26 

 
41 

 
ГЭСН 10-01-039-01 

Установка блоков в наружных и 

внутренних дверных проемах: в 

каменных стенах, площадь проема до 

3м2 

 
100 м2 

 
20.56 

 
Плотник: 4р., 2р.; 

Машинист: 5р. 

 
104.28 

 
11.35 

 
2143,99 

 
233,36 

5. Отделочные работы 

42 Е19-41 
Черновая отделка полов (от отм. - 

3,000 до отм. 117,000) 
100 м2 456.67 

Бетонщик: 3р., 

2р. 
5.7 - 2603,02 - 

43 УНиР 15-243 
Оштукатуривание поверхности 

потолков 
100 м2 456.67 

Штукатур: 3р. - 

1 
12 - 5480,04 - 

44 УНиР 15-242 Оштукатуривание поверхности стен 100 м2 706.25 
Штукатур: 3р. - 

1 
9.6 - 6780 - 

45 УНиР 11- 136 
Устройство полов из керамической 

плитки 
100 м2 87.8 

Плиточник: 4р., 

3р. 
120 - 10536 - 

46 УНиР 15-501-A Окраска поверхности потолка 100 м2 456.67 Маляр: 5р., 3р. 6.1 - 2785,687 - 

47 
УНиР 15- 

501 

Окраска поверхности 

стен и перегородок 
100 м2 706.25 Маляр: 5р., 3р. 5.4 - 3813,75 - 

 

 



 
 

Окончание приложения A 

Итоговый объем основных работ: 104337,1 2788,04 

 

  Устройство наружных сетей % 8 - - - 8346,967 223,0432 

 

  Внутренние сантехнические работы % 10 - - - 10433,71 278,804 

 

  Внутренние электромонтажные работы % 8 - - - 8346,967 223,0432 

 

  Внутренние слаботочные работы % 5 - - - 5216,854 139,402 

 

  Прочие неучтенные работы % 5 - - - 5216,854 139,402 

 

  Благоустройство территории % 3 - - - 3130,11 83,64 

Итого: 145028,6 

 

3875,374 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Локальный сметный расчет 

Высотный многоэтажный жилой комплекс «Сириус» в г. Рязань 

(наименование стройки) 

 со встроенными помещениями на первом этаже  

(наименование объекта капитального строительства) 

 

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ (СМЕТА) №_02-01-01 

     на  Устройство монолитного ядра жесткости            

        (наименование конструктивного решения) 

Составлен базисно-индексным методом 

Составлен(а) в текущем (базисном) уровне цен                      I кв. 2023 г 

Основание:  ДП – 08.05.01 – 2023 TК   

Сметная стоимость  135930,41 тыс. руб. 

Средства на оплату труда рабочих       9374,8 тыс. руб. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Продолжение приложения Б 

 

№ 

 

 
Обоснование 

 

 
Наименование работ и затрат 

 

Ед. 

 

Кол- 

Сметная стоимость в базисном 

уровне цен, руб. 

 
И

н
д
ек

сы
 

Сметная 

стоимость в 

текущем 

уровне цен, 

руб. 

п/п изм. во 
на 

единицу 

коэффи

ц 

иенты 

 

всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Раздел 1. Устройство монолитного ядра жесткости 

 
1 

 
ФЕР 06-12-006-02 

Устройство прямоугольных стен и 

перегородок сооружений в 

горизонтально-скользящей опалубке 

при толщине стен более 150 мм 

 

100 

м3 

 
51,14 

     

 1 ОT   4266,98  218213,357 25,99 5671365,15 

 2 ЭM   21386,77  1093719,42 10,57 11560614,3 

 3 в.т.ч. Отм   2786,38  142495,473 25,99 3703457,34 

 4 M   11562,63  591312,898 7,44 4399367,96 

 01.7.16.04 Опалубка скользящая компл П      

 08.4.03.03 Aрматура т 14,05      

 04.1.02.05 Смеси бетонные тяжелого бетона м3 
101,5      

  Итого по расценке   37216,38  1903245,67  21631347,41 

  ФОT     360708,83  9374822,49 

 Приказ Минстроя 

России№812/пр, 

прил. п6 

 
Накладные расходы 

 
% 

 
102 

   
367923,01 

  
9562318,94 

 Приказ Минстроя 

России№774/пр, 

прил. п 6 

 
Сметная прибыль 

 
% 

 
58 

   
209211,12 

  
5437397,04 

  Всего по позиции     2480379,8  36631063,39 

 



 
 

 

Продолжение приложения Б 

2 
ФССЦ 01.7.16.04- 

0013 
Опалубка металлическая т 0,32 3938,20  1260,224 7,44 9376,06656 

3 
ФССЦ 08.4.03.03- 

0003 

Горячекатанная арматурная сталь 

класса A500 С, диаметром 10 мм 
т 342 5802,77  1984547,34 7,44 14765032,21 

4 
ФССЦ 04.1.02.05- 

0014 
Бетон тяжелый, класс В45 м3 

5114 1183,91  6054515,74 7,44 45045597,11 

Итого прямые затраты по разделу 1 "Устройство монолитного ядра жесткости "(ОT+ЭМ+М) 10086064,4  85154810,1 

в том числе:    

оплата труда 360708,83 25,99 9374822,49 

эксплуатация машин и механизмов 1093719,42 10,57 11560614,3 

материальные ресурсы 8631636,2 7,44 64219373,3 

Итого ФОT 360708,83  9374822,49 

Итого накладные расходы 367923,01  9562318,94 

Итого сметная прибыль 209211,12  5437397,04 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Окончание приложения Б 

Итого по смете (ПЗ+НР+СП) 10663198,53  100154526,1 

Временные здания и сооружения (Приказ от 19.06.2020 №332/пр прил.1 п.48.1) 1,1% 117295,1838  1101699,787 

Итого с временными 10780493,71  101256225,9 

Производство работ в зимнее время (Приказ от 25.05.2021 № 325/пр прил.1 п.84) 1,7% 183268,3931  1721355,84 

Итого с зимним удорожанием 10963762,11  102977581,7 

Непредвиденные затраты (Приказ от 4.08.2020 №421/пр п.179в) 10% 1096376,211  10297758,17 

Итого с непредвиденными 12060138,32  113275339,9 

НДС (НК РФ) 20% 2412027,664  22655067,98 

BСЕГО ПО СМЕТЕ 14472165,98  135930407,9 

 



Сравнение вариантов по расходу арматуры
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1. Исходя из экономических соображений, наиболее целесообразным будет выбор 2 варианта (монолитное
перекрытие с устройством балки по контуру), т.к. расход бетона и арматуры меньше в сравнении с 1 вариантом.
Также, 2 вариант менее трудозатратный.
2.  Читать совместно с листами 4-9.
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Монолитное ребристое перекрытие (Вариант
1), монолитное перекрытие с устройством
балки по контуру (Вариант 2), БМ-1, БМ-2.

ДП-08.05.01-2023 ВП

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт Изм. Кол.уч. Лист   № док    Подпись Дата

Разработал 
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1Руководитель Коянкин А.А.
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Примечание
1. Бетонные и арматурные работы выполнять согласно требований СП 70.13330.2012 и
СП 63.13330.2018;
2. Материал несущих конструкций - бетон В45, F200, W8 по ГОСТ 26633-2015;
3. Сварку выполнять электродами Э50А по ГОСТ 9467-75*;
4. Позиции указанные в погонных метрах обрезать и укладывать в соответствии с

указанными размерами на чертежах схем и узлов.
5. Смотреть совместно с листами 5-9.
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Примечание
1. Бетонные и арматурные работы выполнять согласно требований СП 70.13330.2012 и
СП 63.13330.2018;
2. Материал несущих конструкций - бетон В45, F200, W8 по ГОСТ 26633-2015;
3. Сварку выполнять электродами Э50А по ГОСТ 9467-75*;
4. Позиции указанные в погонных метрах обрезать и укладывать в соответствии с

указанными размерами на чертежах схем и узлов.
5. Смотреть совместно с листами 4,6-9.
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Примечание
1. Бетонные и арматурные работы выполнять согласно требований СП 70.13330.2012 и
СП 63.13330.2018;
2. Материал несущих конструкций - бетон В45, F200, W8 по ГОСТ 26633-2015;
3. Сварку выполнять электродами Э50А по ГОСТ 9467-75*;
4. Позиции указанные в погонных метрах обрезать и укладывать в соответствии с

указанными размерами на чертежах схем и узлов.
5. Смотреть совместно с листами 4,5,7-9.
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Высотный многоэтажный жилой
комплекс "Сириус" в г. РязаньКоянкин А.А.

ГОСТ Р 52544-2006 

300 300

600

3 3

10
0х

7=
70

0

10
0х

7=
70

0

6,000

300 300

600

100

150х24=3600

100

3 4

3 44

4

100 150х24=3600 100

50

125

500

А

А

50

125

3800

125 125

50

125

500

50

125125 125

0.89

1.99

Поз.
Масса

ед., кг

Приме-

чание
Обозначение Наименование Кол.

Поз.
Масса

ед., кг

Приме-

чание
Наименование Кол.

А

50
0

45
21

5
21

0
30

40 320 40

400

300 300

600

14
0

30
30

20
0

СКиУС

ДП-08.05.01-2023 КЖ

∅16 А400
шаг 200

∅16 А400
шаг 200

∅16 А400
шаг 200

∅12 А400
шаг 200 ∅12 А400

шаг 200

∅12 А400
шаг 200

∅8 А240

10
0х

7=
70

0
10

0х
7=

70
0

10
0х

7=
70

0

10
0 10

0
10

0

10
0 10

0
10

0

10
0 10

0
10

0
20

0
20

0
40

0
20

0
20

0
40

0
20

0
20

0
40

0

20
0

20
0

20
0

28
00

28
00

600

300 300

200 200

60

21
0

1300 300х9=2700 1300

300

15
0

600

50050 50

ГОСТ 26633-2015 

Примечание
1. Бетонные и арматурные работы выполнять согласно требований СП 70.13330.2012 и
СП 63.13330.2018;
2. Материал несущих конструкций - бетон В45, F200, W8 по ГОСТ 26633-2015;
3. Сварку выполнять электродами Э50А по ГОСТ 9467-75*;
4. Позиции указанные в погонных метрах обрезать и укладывать в соответствии с

указанными размерами на чертежах схем и узлов.
5. Смотреть совместно с листами 4-6,8,9.

Обозначение

16

1,1

Ведомость расхода стали на несущие элементы, кг

Марка
элемента

КМ-1

Изделия арматурные

Арматура класса

ГОСТ Р 52544-2006 ГОСТ Р 52544-2006 

А500 А240

∅12 ∅14 ∅10Итого Итого

Всего

56,34
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4

Деталь БМ-1:

∅10 А240, l=1600 18 0.62ГОСТ Р 52544-2006 5

Деталь БМ-2:

∅10 А240, l=1600 11 0.62ГОСТ Р 52544-2006 6

Деталь БМ-3:

∅10 А240, l=1600 18 0.62ГОСТ Р 52544-2006 7

Деталь БМ-4:

∅10 А240, l=1600 10 0.62ГОСТ Р 52544-2006 8

Деталь БМ-5:

∅10 А240, l=1600 0.62ГОСТ Р 52544-2006 9

Деталь БМ-6:

∅10 А240, l=1600 21 0.62ГОСТ Р 52544-2006 10

Деталь БМ-7:

Материалы БМ-1:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В30, F200, W6 м30,7611

Материалы БМ-2:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В30, F200, W6 м30,7012

Материалы БМ-3:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В30, F200, W6 м30,4413

Материалы БМ-4:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В30, F200, W6 м30,7214

Материалы БМ-5:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В30, F200, W6 м30,3815

Материалы БМ-6:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В30, F200, W6 м30,7416

Материалы БМ-7:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В30, F200, W6 м30,8417

19

БМ-1

БМ-7

БМ-2

БМ-3

БМ-4

БМ-5

БМ-6

∅18 ∅12

32,7556,34 32,75

24,80

17,85

10,91

17,85

9,92

18,85

20,83

24,80

17,85

10,91

17,85

9,92

18,85

20,83

6,76

6,23

3,92

6,41

3,38

6,59

7,48

30,25

1.99

27,86

17,51

28,66

15,12

29,45

33,43

37,01

34,09

21,43

35,07

18,5

36,04

40,91 61,74

89,09

61,81

51,94

32,34

52,92

28,42

54,89

4

4



Опалубочный чертеж стены Стм-1 по оси 4,
Армирование стены Стм-1 по оси 4, деталь
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элементов армирования стены
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Примечание
1. Бетонные и арматурные работы выполнять согласно требований СП 70.13330.2012 и
СП 63.13330.2018;
2. Материал несущих конструкций - бетон В45, F200, W8 по ГОСТ 26633-2015;
3. Сварку выполнять электродами Э50А по ГОСТ 9467-75*;
4. Позиции указанные в погонных метрах обрезать и укладывать в соответствии с

указанными размерами на чертежах схем и узлов.
5. Смотреть совместно с листами 4-7,9.

Спецификация элементов армирования стены
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чание
Наименование Кол.Обозначение
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ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт Изм. Кол.уч. Лист   № док    Подпись Дата

Разработал 
 Консультант

9Руководитель Коянкин А.А.

Н. контроль 
   Зав. каф.    

Григорьев Д.О.
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Деордиев С.В.
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Стадия Лист Листов
Высотный многоэтажный жилой
комплекс "Сириус" в г. РязаньКоянкин А.А.
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Примечание
1. Бетонные и арматурные работы выполнять согласно требований СП 70.13330.2012 и
СП 63.13330.2018;
2. Материал несущих конструкций - бетон В45, F200, W8 по ГОСТ 26633-2015;
3. Сварку выполнять электродами Э50А по ГОСТ 9467-75*;
4. Позиции указанные в погонных метрах обрезать и укладывать в соответствии с

указанными размерами на чертежах схем и узлов.
5. Смотреть совместно с листами 4-8.
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Деталь заделки свай

Фундаментная плита-2,300
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отм. головы сваи

-3,600

С1
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50
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5050 
5000

6

7

Ведомость инженерно-геологических элементов

Номер
ИГЭ

Условное обозначение Описание Характеристики

1 Насыпной грунт -

2 Суглинки пластичные

ρ = 1,95 т.м3

f = 16,8°

Е = 5 кПа

3 Суглинки полутвердые

ρ = 1,96 т.м3

f = 18,0°

Е = 23 кПа

4 Пески средней крупности

ρ = 1,98 т.м3

f = 1°

Е = 24 кПа

5 Супесь пластичная

ρ = 2,06 т.м3

f = 29,4°

Е = 27,2 кПа

6 Суглинки твердые

ρ = 1,92 т.м3

f = 23,7°

Е = 20,5 кПа

Специтикация элементов ФП

1 ∅28-А500С, l=м.п. 4.834 шаг 200

2  ∅16-А500С, l=2000 1.58 

3 ∅14-А500С, l=м.п. 1.208 

шаг 150

С1

6 ГОСТ Р 52544-2006      ∅12-А500С, l=5000 0.89

7 ГОСТ Р 52544-2006      ∅12-А500С, l=1100 0.89

Материалы:

ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В25, F150, W4 1541 м3

ДП-08.05.01-2023 КР
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт 
Изм. Кол.уч. Лист    № док   Подпись Дата

Разработал 
Высотный многоэтажный жилой 

комплекс "Сириус" в г. Рязань

Стадия    Лист        Листов
 Консультант

Р 10 Руководитель Коянкин А.А.

СКиУСН. контроль 

   Зав. каф.    

1. За относительнуь отмутку 0.000 принимается отметка чистого пола первого этажа;
2. Здание имеет подвальное помещение с отметкой пола -2.300;
3. Заделка свай в ростверк жесткая, арматура заводится в ростверк на 250мм;
4. Допускаемая нагрузка на сваю 600 кН;
5. Перед началом свайных работ выполнить пробную забивку свай в соотв. с СП 54.13330.2017;
6. Под подошвой ростверка выполнить бетонную подготовку толщиной 100 мм.
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                                                                        Детали:

шаг 200

4 ∅16-А500С, l=1800 1.58 

5 ∅12-А500С, l=м.п. 0.89 шаг 200

ГОСТ 26633-2015        Бетон кл. В7,5 130 м3
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Калькуляция затрат труда и машинного времени

Обоснование Наименование работ

Объем работ

Состав звена

На ед. изм. На объем работ

Ед. изм.

§ Е1-7, таб.32 Разгрузка арматуры массой до 5 т 100 т 3,42 
Машинист 5р. - 1

Такелажник 2р. - 2  13

§ Е1-7, таб.28 Разгрузка щитов опалубки 0,32 6,4 13 2,05

§ Е1-7, таб.
Подача опалубки краном к месту

работ 
0,01/0,32 1,9

§ Е1-7, таб.
Подача арматуры краном к месту

работ 
0,08/3,42 6,4 13 0,51/21,89

§ Е4-1-37Б,
таб.4, 2-а

Установка опалубки 1 м2 34,63/1419,83 
Слесарь 4р. - 1
Слесарь 3р. - 2 

0,24 - 8,31/340,76 -

§ Е4-1-46,
таб.1, 1

Установка и сварка арматуры
пространственными каркасами 1 т 8,35/342,4 

Арматурщик 5р. - 1
Арматурщик 2р. - 3 

2,7 - 22,55/924,48 -

§ Е4-1-48,
таб.5, 2

Подача бетонной смеси к месту
укладки автобетононасосом 100 м3 1,27/51,14

Машинист 4р. - 1
Слесарь 4р. - 1

Бетонщик 2р. -1
18,0

§ Е4-1-49,
таб.3, 1-в

Укладка и уплотнение бетонной
смеси в стены 

127,86/5114,6 
Бетонщик 4р. - 1
Бетонщик 2р. - 1 

1,2 - 153,43/6137,52 -

§ Е4-1-54, 9 Уход за бетонной поверхностью 0,01/0,35 Бетонщик 2р. - 1 0,14 - 0,05 -

§ Е4-1-37Б,
таб.4, 2-б

Разборка опалубки 34,63/1419,83 
Слесарь 3р. - 1
Слесарь 2р. - 2 

0,14 - 4,85/198,78 -

Прочие неучтенные работы, 15% 31,88/1282,97 1,32/56,22

Итого: 244,41/9836,11 10,15/431,01

Технико-экономические показатели

Наименование

Объем работ м3 127,86

Трудозатраты
чел-см 30,7

маш-см 1,35

Выработка одного рабочего в смену 4,1

Продолжительность работ дн 9

Максимальное число рабочих в смену чел 11

Число смен см 1

График производства работ

Наименование технологического

процесса и его операций

Объем работ
Затраты

труда

рабочих,

чел*см

Затраты

времени

машин,

маш*см

Подолжит

ельность

Т, дн

Число

смен, п

Число

рабочих в

смену N, чел.
Состав звена

Рабочие дни

1 2 3 4 5 6  7 8 9 

Разгрузка арматуры и опалубки 100 т 2,15  1 1 3
Машинист 5р. - 1

Такелажник 2р. - 2

Подача опалубки краном  2 1 3
Машинист 5р. - 1

Такелажник 2р. - 2

Установка опалубки 1 м2 - 3 1 3
Слесарь 4р. - 1
Слесарь 3р. - 2

Подача и установка арматуры, 
100 т  5 1 7

Машинист 5р. - 1
Такелажник 2р. - 2
Арматурщик 5р. - 1
Арматурщик 2р. - 3

Подача бетонной смеси 
автобетононасосом и укладка 100 м3  5 1 4

Машинист 4р. - 1
Слесарь 4р. - 1

Бетонщик 2р. -1
Бетонщик 4р. -1

Разборка опалубки 1 м2 - 2 1 3
Слесарь 3р. - 1
Слесарь 2р. - 2

1
2
3
4
5
6
7

График движения рабочих кадров
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Машины и технологическое оборудование

Наименование

технологического

процесса и его операций

Наименование машин,

технологического

оборудования, тип, марка

Основная техническая

характеристика,

параметр

Погрузочно-разгрузочные
работы, подача

материалов

Башенный кран Qmax= 8 m; Lmax= 45 м;
1

Подача бетонной смеси к
бетононасосу

Автобетоносмеситель
КАМАЗ 58149 W

V = 9 м3 1

Подача бетонной смеси к
месту укладки

Стационарный
бетононасос Putzmeister

BSA 2109 HD
Q = 95 м /ч; H = 130 м 

 3
1

Уплотнение бетонной
смеси

Вибратор глубинный
ИВ-117А

Q = 6,6 м3/ч 5

Нанесение эмульсии на
опалубку СО-75

3/ч 1

Сварочные работы
Сварочный полуавтомпат

специальный ПШ - 112
Скорость подачи элек-ой

проволоки 750 м.ч 2

Материалы и изделия

Наименование

технологического

процесса и его операций

Наименование

материалов и изделий
Ед. изм.

Норма

расхода

на ед. изм.

Пот-ть

на объем

работ

Арматурные работы Стержневая арматура 1 т 8,35

Бетонирование
конструкций Бетон класс В45 1 м 127,86

3

1

3

2

4

5

7

5

Примечания:

Указания по производству работ

До начала работ необходимо обеспечить строительнуь площадку
бытовыми помещениями, должны быть устроены временные дороги и подъезды
строительной техники к зоне бетонирования, обеспечено временное
электроснабжение и подведена вода.

На площадку должны быть доставлены все необходимые материалы,
механизмы и инвентарь, металлические щиты опалубки, домкратные рамы и
стержни, элементы подвесных подмостей и рабочий пол.

На плите перекрытия разбить и закрепить оси несмываемой краской.
Подготовить комплект щитов к установке, очистить щиты от мусора и

налипшего бетона, смазать поверхность опалубки эмульсией. При
необходимости исправить обнаруженные повреждения.

До монтажа арматуры необходимо составить акт приемки опалубки,
подготовить к работе оснастку и инструмент, очистить арматуру каркасов от
ржавчины на строительной площадке, закрыть все проемы в перекрытии
деревянными щитами и закрепить их от смещения.

До начала укладки бетона должны быть установлены арматура и
закладные детали в соответствии с рабочими чертежами с оформлением акта
на скрытые работы, установлены опалубка и средства подмащивания для
бетонщиков, выполняьщих работы, опалубка очищена от грязи и мусора.

Для бетонирования используьт тяжелый бетон класса прочности на
сжатие В45, марки F200 по морозоустойчивости и W8 по водонепроницаемости.

Техника безопасности и охрана труда

При производстве строительно-монтажных работ по возведениь монолитного ядра
жесткости необходимо собльдать требования нормативных документов: СП  49.13330.2010
«Безопасность труда в строительстве. Часть  1. Общие требования»; СНиП  12-04-2002
«Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство».

Производственные территории и рабочие места должны быть оборудованы средствами
пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими
средствами обеспечения безопасных условий труда. Противопожарное оборудование должно
содержаться в исправном, работоспособном состоянии. Проходы к противопожарному
оборудованиь должны быть всегда свободны и обозначены соответствуьщими знаками.

8
9
10
11

3

2

3

3

сварка

КБ-473-06

Расход воздуха 20 мОкрасочный агрегат

Hmax= 122,4 м;

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ед. изм. Кол-во

Кол-во

Кол-во

Нвр.
рабочих,

чел*ч

Нвр.
машиниста,

маш*ч

Трудоемкость Q,
чел*ч

Машиноем-ть,
маш*ч

3,8 0,02/0,61 0,04/1,22

1,9 3,8 6,5

4,16

1,04/44,46

6,1 22,86/920,5 7,75/311,95

Кол-во Ед. изм.

100 т 

1,073,74

0,01 0,020,01

1,0434,63

0,132,880,08

0,9621,971,27

0,6134,63

100 т 

100 т 

100 т 

1 м3

100 м2

1 м2

Машинист 5р. - 1
Такелажник 2р. - 2 

Машинист 5р. - 1
Такелажник 2р. - 2 

Машинист 5р. - 1
Такелажник 2р. - 2 

м3

Технологическая карта на устройство 
ядра жесткости
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Объектный строительный генеральный план на основной период строительства

Башенный кран КБ-473-06

временная пешеходная дорожка

шкаф электропитания крана

к.г.

С.Г.З.П.

место расположения контрольного
груза

место хранения грузозахватных
приспособлений

знак ограничения скорости движения
транспортных средств

въездной стенд с транспортной
схемой

калитка и ворота

стенд со схемами строповки и
таблицей масс грузов

стенд с противопожарным инвентарем

место первичных средств
пажаротушения

Р-р бет место приема раствора и бетона

временная дорога в опасной зоне
крана

ПГ
пожарный гидрант

электрический щиток

знак, предупреждающий о работе
крана

мусоросборный контейнер

въезд и выезд на строительную
площадку

направление движения ТС

Условные обозначения

временный защитный козырек

прожектор на опоре

Временная дорога

линия ограничения зоны действия
крана

линия предупреждения об ограничении
зоны действия крана

линия границы зоны действия крана

линия границы опасной зоны крана

линия границы монтажной зоны крана

трансформаторная подстанция

контур заземления

ТП

временное ограждение строительной
площадки

ограждение рельсовых путей

проектируемая сеть
электроснабжения

воздушная линия электропередачи

постоянная сеть водоснабженияВ0 

постоянная сеть канализации

постоянный теплопровод

К0 К0

Т0

площадка для мойки колес
оборудованная временным септиком

башенный кран на фундаменте

зоны закрытого складирования
материалов и конструкций

Техника безопасности и охрана

труда

В случае возникновения угрозы безопасности и здоровью
работников ответственные лица обязаны прекратить
работы и принять меры по устранению опасности, а при
необходимости обеспечить эвакуацию людей в безопасное
место.

Проезды, проходы на производственных территориях, а
также проходы к рабочим местам и на рабочих местах
должны содержаться в чистоте и порядке, очищаться от
мусора и снега, не загромождаться складируемыми
материалами и конструкциями.

Вход в строящееся здание защищен сверху козырьком. На
производственных территориях, участках работ и рабочих
местах работники обеспечены питьевой водой, качество
которой должно соответствовует санитарным требованиям.

Строительные площадки, участки работ и рабочие
места, проезды и подходы к ним в темное время суток
освещены в соответствии с требованиями государственных
стандартов. Опасные зоны, в которые вход людей, не
связанных с данным видом работ, запрещен, огорожены и
обозначены.

Временные административно-хозяйственные и бытовые
здания и сооружения размещены вне опасной зоны от работы
монтажного крана.

Туалеты размещены таким образом, что расстояние от
наиболее удаленного места вне здания не превышает 200 м.

Экспликация зданий и сооружений

№
 Кол-во,

шт.

  Площадь,

м2
Размеры

в плане, м
Тип, марка

1 Гардеробная 3 23,25 7,5х3,1 5055-1

2 Сушильная 1 20,1 6,7х3 31315

3 Помещение для обогрева 5 8,36 3,8х2,2 ЛВ-54

4 Столовая 3 16,9 6,5х2,6 4078-1.00.00.000 СБ

5 Душевая 1 9х3 ГОСС Д-6

6 Туалет и умывальная 3 5,4 2,7х2 494-4-13

7 Медицинский пункт 9х3                         ГОСС МП

8 Мастерская инструментальная 1 19,6 7х2,8 6297-1

9 КПП 1 10,88 3,2х3,4 Инд. проект

10 Площадка для мойки колес 3х6 Инд. проект

Технико-экономические показатели

Количество

1 Площадь территории строительной площадки м2 15923

2 Площадь временных сооружений м2 304,7

3 Площадь постоянных сооружений м2 1202

4 Площадь складов м2 666,8

5 Протяженность временных дорог м 319

6 Протяженность временных электросетей м 212

7 Протяженность временного водопровода м 327

8 Протяженность временной канализации м 121

9 Протяженность временного теплопровода м 184

10 Протяженность ограждения строительной площадки м 505

Общие указания

Административно-бытовые помещения, мастерские и
другие временные здания и сооружения, где находятся люди,
размещаются за пределами границы опасной зоны работы
крана.

Площадку необходимо обеспечить первичными
средствами пожаротушения.

Движение транспортных средств осуществляется по
временным дорогам. Схема движения транспорта по площадке
указана на плане.

Скорость движения транспортных средств на прямых
участках дороги не должна превышать  10 км.ч, на поворотах
и в местах разгрузки - 5 км.ч.

Водоснабжение строительной площадки осуществляется
от временной водопроводной сети.

Строительный мусор должен быть вывезен с площадки в
трехдневный срок.

Во время строительства необходимо соблюдать условия
сохранения окружающей среды.

Оконные и дверные блоки могут складироваться на
первом этаже строящегося здания.

Подробнее смотреть в пояснительной записке.
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График производства работ

Календарные дни

Март Апрель Май Август Сент Окт-рь

1.03.-
31.03.

1.04.-
30.04.

1.05.-
31.05.

1.06.-
30.06.

1.07.-
31.07.

1.08.-
31.08.

1.09.-
30.09.

1.10.-
31.10.

1.11.-
30.11.

1.12.-
31.12.

1.01.-
31.01.

1.05.-
28.05.

1.03.-
31.03.

1.04.-
30.04.

1.05.-
31.05.

1.06.-
30.06.

1.07.-
31.07.

1.08.-
31.08.

1.09.-
30.09.

1.10.-
31.10.

1.11.-
30.11.

1.12.-
31.12.

1.01.-
31.01.

1.05.-
28.05.

1.03.-
31.03.

1.04.-
30.04.

1.05.-
31.05.

1.06.-
30.06.

1.07.-
31.07.

1.08.-
31.08.

1.09.-
30.09.

1.10.-
31.10.

1.11.-
30.11.

1.12.-
31.12.

Рабочие дни

-

1,33                  0,14   1 Машинист: 6р-1

 48,68              12,777 

686    411,6 Копровщик: 5р-2., 3р-3.;

15,41                344,79  
Монтажник: 4р-1.;

Бетонщик: 4р-1., 3р-1.;
Арматурщик: 4р-1., 2р-1.

333,2               287,24 

4,76                  0,7       

37923,0            32557,3 

12,35                73,06         

59,92              994,15         

1162,92            1532,51 

456,67             325,37 

1162,92            824,93 

87,80                 1317 

%    1043,37         

%  

%   521,68          

%   313,01          Разнорабочий-6
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График движения рабочих кадров
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Технико-экономические показатели

Продолжительность строительства Ед. изм.

Нормативная 38

Расчетная (плановая) 35

Сокращение сроков строительства мес. 3

Примечания:
1. Цифры над чертой календарного графика показывают количество человек, выполняющих работу,

под чертой - продолжительность работы в днях.
2. Две линии (черты) календарного графика означают работу в две смены.

Благоустройство территории

Прочие неучтенные работы

Сдача объекта

Наименование
технологического

процесса и его операций
Объем работ

Ед. изм. Кол-во

Затраты
труда

рабочих,
чел*см

Затраты
времени
машин,
маш*см

Продолжи
тельность

Т, дн

Число
смен,

 n

Число
рабочих
в смену
N, чел.

Июнь Июль Ноябрь Дек-рь Январь Фев-ль Март Апрель Май Август Сент Окт-рьИюнь Июль Ноябрь Дек-рь Январь Фев-ль Март Апрель Май Август Сент Окт-рьИюнь Июль Ноябрь Дек-рь

10 

 8 

 5 

 3 

 5 

90- - - -

1 1 

1 1 1 

1 

- - - -

-

Машинист: 6р-1

Машинист: 6р-1

Машинист 5р-1., 4р-1.;
Такелажник: 2р-2.;

Слесарь: 4р-1., 3р-2., 2р-2;
Арматурщик: 5р-1., 4р-1., 2р-3.;

Машинист: 6р-1

Бетонщик: 4р-3., 2р-3.

Каменщик: 4р-1., 3р-2., 2р-2;
Кровельщик: 5р-1., 4р-1., 3р-2., 2р-1.;

Машинист: 5р-1;
Изолировщик: 4р-1., 3р-1., 2р-2;

Такелажник: 2р-2.;

Машинист: 5р-2;

Плотник: 4р-2., 2р-2.

Штукатур: 3р-20.

Бетонщик: 3р-5., 2р-5.

Маляр: 5р-10., 3р-10.

Плиточник: 4р-10., 3р-10.

Монтажник: 4р-3.;

Сантехник: 4р-3.

Электромонтажник: 4р-6.

Электромонтажник: 4р-7.

Разнорабочий-7

Кол-во

мес.

мес.

Календарный план производства работ,
график движения рабочих кадров,

технико-экономические показатели
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Подготовительный период

Срезка растительного слоя

Земляные работы

Устройство свай

Устройство фундаментной
плиты

Возведение подземной части

Обратная засыпка

Возведение надземной части

Устройство кровли

Заполнение проемов

Черновая отделка

Устройство подготовки под
полы

Чистовая отделка

Устройство чистого пола

Внутренние сантехнические
работы

Внутренние электромонтажные
работы

Внутренние слаботочные
работы

Состав звена

1000 м2

100 м3

1 шт

100 м3

1 м3

100 м3

1 м3

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

13 1 1

35 2 6

29 2

20 2 14

582 2 28

7 1 12

83 2 6

77 20

33 1 10

42 1 20

66 1 20

174 1 6

140 1 6

75 1 7

53 1 6

75 1 7

14 - -

Машинист: 6р-1

СКиУС

6

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Плотник: 4р-1., 3р-1., 2р-1.

Машинист 5р-1.;
Такелажник: 2р-2.;

Слесарь: 4р-1., 3р-2., 2р-2;
Арматурщик: 5р-1., 2р-3.;
Бетонщик: 4р-1., 2р-1.

686    24,01 Бетонщик: 3р-6.Срубка голов свай 1 шт 2 2 6-

834,69

 521,68          
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I1H)!{EHEPHO-CTPOI1TEJIbHbll1 I1HCTI1TYT 


KacpellPa: CTpOHTeJlhHhIX KOHCTPYKl.lllllll ynpaBflJIeMhIX CllCTeM 


Cnel.lHaJJbHoCTb: 08.05.01 «CTpOHTeflhCTBo YHllKaJJbHbIX 3.l\aHHll H coopYJl(eHllll» 


PElJ,EH3IDI 

Ha ,n:ilTIJIOMHbIH npoeKT cry,n:eHTa f'pliropbeB3 .D:aHHJI3 OnerOBI1'!3 

«BhICOTHhIH MHOr03TaJKHhlH JKHJlOH KOM n Jl eKC «CHPHYC» B 1'. PSl3aHh» 

06beM rpacpwrecKoii qacTIt: 13 JlHCTOB cpopMaTa A 1. 

06neM nOJlCHHTeJlhHOii 3annCKH: 117 CTpaHllLl cpopMaTa A4. 


rIpoaHaJlll3llpOBaB MaTepllaJJbl ,11llnJlOMHOrO npoeKTa, 01lMeqaeTCR: 

1. AKryanhHOCTh TeMhI: aBTOp npoeKTa CYllTaeT, 'ITO CTpOllTeJlhCTBO YHllKanhHbl X BbICOTHbIX 3,11aHllH B 

r. PJl3aHh Be,11eT K pOCTy npeCTlllKHOCTll ropO,11a, OTp8.lKaeT CTpeMJleHlle K llHHOBal.lllilM, a TaKlKe YBeJlHqeHlllO 

HHTepeca K ero nOCelQeHllIO. 

2. PeL\eH311pyeMhIH rrpoeKT nOCBHllleH pa:Jpa60TKe o6neMHo-ruraHHpoBOYHhIX pellleHI{H BbICOTHOro lKlUIOro 

KOMnJleKCa H npoeKfllpoBaHllIO ero KOHCTpYKTHBIlbIX 'l;leMeHTOB. 

3. TIPI{ pa3pa6OTKe npoeKTa aBTOpoM 6blJl BbITIOJlHeH CJle.l\YlOlQHH 06-oeM pa6OT: 


- cpaBHeHl{e:IlBYX sapHaHTOB nnHThl nepeKpblTWI; 


- onHcaIDle I{ 06OCHOBaHHe apXHTeKTYPHhIX peweHI{H, <paca,11 H pa3pe3 3,11aH.11R, f1JIaH KPOBJlH C Y3J1aMH, 


TIJlaHhI nepBoro II THnOBOro 3TIllKeH C 3 KCI1JIHKa/..lllJlMH nOMelQeHnH, Te\IJIOTeXHWlecKHH pacYeT Hap)0KHhIX 

orp8lK)1aJOlQHX KOHCTpyKLtnii; 

- B pa3,11eJle KOHCTpYKTItBHhle peweHllH ):(aHO llX om.caHHe, paCYeTHaR cxeMa 3):(aHllH, c60p HarpY3oK, 

BbInOJlHeH paCCleT HecylQHX 3J1eMeHTOB 3):(aHI{R, BbInOJlHeH no,1160p apMXIyphI lKeJle306eroHHhlX 3J1eMeHTOB; 

BblTIOJlHeHO cpaBHeHHe ,11Byx Bapl{aHTOB yCTpoHCTBa cpYH)1aMeHTa, ruraH paCnOJlOlKeHlU! HeCYlllHX KOHCTpYKL\HH I{ 

Y3J1bI KpellJleHlU!, pa3pa60TaHhI qeprelKH MOHOJlI{THOH lKeJlC306eroHHoH rulmbl nepeKpblTllH, MOHOJlHTHhIX 

lKeJle306eTOHHbIX KOJlOHH, 6anoK, a T8lOKe MOHOJI HTHbIX lKeJle306eTOHHblX CTeH Mpa lKeCTKOCTH, npe,11CTaBJIeHbI 

yepTelKH cBaiiHo-IU1HTHOrO <pYH)1aMeHTa; 

- B pa:J,11eJle TeXHOJlOnIR CTpOl!TeflhHOrO npOll3BO,11CTBa pa3pa6oTaHa TeXHOJlOrI1YeCKaH KapTa Ha YCTpoHCTBO 

MOHOJlHTHoro Mpa lKeC'TKOCTIt; 

- B pa3,11eJle OpraHll3aL\HR CTpomeJlbHoro npOll3BO,11CTBa npe,11CTaBJIeHhI MepOnplU!TWI no OpraHll3al(YIH 

CTpOmeJlhHOH 1lJI0lQa,11KH, COCTaBJleH rpa<pill< ,11BHlKeHHH pa60YllX K8)1POB II KaneH,11apHblii r!JlaH npoll3BO,11CTBa 

pa6OT, ,11aH 06"heKrHhIH CTpoHTeJlbHbIH reHepaJIbHhIH f1JIaH Ha nepHO,11 B03Be,11eHllH Ha,113eMHoii qaCTI! 3,11aHHJI H 

TeXHJ.1J{O-3KO HoMWlecKl1e nOK.a3aTellI1; 

- B pa3,11eJle 3KOHOMHKa CTpOIlTeJlbCTBa llaHO COUllaJIbHO-3KO HOMll'-IecKoe 06OCHOBaHHe npoeKTa, BblnOJlHeH 

JlOK3JlbH"hIH CMeTHhlH pacqeT, npHBe,11eHhI TeXHIIKO-3KOHOMWlecKl{e nOKa3aTeJlll. 

4. TIOJlOJKJITe.ilI.Hhle croPOHhI )1HJlJIOMHOro npoeKTa: 


Pa:JpaOOTaHbl nO,11p06Hhle yepTelKH KOHCTp}'Kll)li1, rpacpllyecKaSl yaCTh H nORCHHTeJlbHaH 3aITl1CKa ):(OCTaTO'lHO 


nom~o pacKpblB3lOTcy-rb o&oercra; pacqeTbI BbInOJlHeHb] C n OMOll\h1O nporpaMMHoro KOMllJIeKCa «SCAD». 

5.3aMecJ3HruI: 

3aMeyaHHii no TeKCTy ITOJiCHmeJlbHOii 3anI1CKI{ ,11I{IlJIOMHOro npoeKTa HeT. ECTh He3Haql1TeJlbHoe 3aMeyaHI1e 

no Jlocry 10 rpa4>ll'-IecKoH yacTIt. Ha cxeMe apMarypHoH CeTKf1 C 1He)'Kll3aH war creplKHeH n03ll1.uill 6 H 7. 
6. HecMOTpR Ha 3aMeyaHl1e, IlH\IJIOMHhIH npoeKr 3acJIYlKHBaer 0l.leHKH« {Uk., 'l,fU) ». Ero as-rop 

f pnroPbeB L(aHlUl OJleroBIfY =JJYlKHBaeT npHCBoeHHSI KBaJlH<plOO1L\HH HHlKeHepa-cTpoHTeJIH . 

.I 
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OT3bIB PYKOBO)J,HTen!l , 


Ha BblIIYCKHYIO KBanH(pHKaIIHOHHYIO pa60TY 


> ; 

l1HCTHTYT l1mKeHepHO-CTPOHTenbHblH 

BWIYCKalOmal! KaciJe,g;pa 

CneUHaflbHOCTb 08.05.01 «CTpOHTenbCTBO YHHKaflbHbIX 3,g;aHHH H coopy)!(eHHH» 

PWoBo,g;HTeJIb "tf /c . .' .<leN? eP/?7 ,£ 1Uj'(' .fYt.,YC A'o..ul'K-Nd A',4 
(CTen~, 3BaHHe , JJ.OJT)KHOCTb, MeCTO pa6OThI, <D.H.O.) 

A i\.TYaflbHOCTb TeMbI BKP B BH)J,e ,g;HnJIO Horo :rwoeKTa (pa60TbI) a' (/TK£. . 


it-:ttl;ll'?utnfJ t'/~~u/nt'd6f'/7. ~ tf<fYr::~J7 L /-"-,,.,/r. 1At'~/Jkif 

/t't,'/f/J'Z-?' '7 4-;Uh'{,


U 


JIorH'lep.Kal! nOCJIe,g;OBaTeJIbY OCTb CTPJKTYPbl P?60TbI f':t:'E-=r.....,...t"" , {,pc;>",,/?/, 

/r1/,CC>o£u~-d/ (",<:7 7.:; -v7 -..<v~/ N' /7~' iF/?u:-~~/,u>/c.<-£</ 
1/iklU/nl"d6t!'/"7z-/l /"tp "" d? .~15tf./Jt!-N/ P/ ''{:j3' f?.dPt!'' 

ApiYMeHTHpoBaHHgcTb H KOHKpeTHocTb BblBO,g;OB H npe,g;JIO)!(eHHH~.k?~Y#"t'l( 
/,.(,:£.C~/£U'p r ,8fo/-' //.?/.l"/fL-"T.f C£/C/;7~<.2 (i -a?..-wu-<. . # 
~/ ')7<7 a~ 1~t:.r~r4u·~ - '0",.-' v _ Y'!£/?:7/..r~ /ZI/"&~ ~c</"'./Pk'r, 

YpOBeHb CaMOCT05!TeJIbHOCTH H OTBeTCTBeHHOCTH npH pa60T_e Ha,g; Te~LOli B KP_ 
,4n/~/t?U<'U.{· /lOi&(j/CU.-I' / 9'0(f/7?u/n-o'l:/~~; /»",6~uc6 JNa<cu-<!;, 
/( (fhcU"tIN {?i?7?- )( ,a~./l~.e.ou'd.cu£'.l7~A«pfin>zP 

,lJ.OCToHHCTBa pa60TbJ /Zl.,(!dl'<; /!!d/J;/;atf'ryk/h-K. 7 g,l./J tfh,HCd/?&",,

c' ~~u~.t'6(~b<lj&ij' ~~{(,.d/#I/} I'" /7'(- 5(~b? .4;0&..0
i7 p 

He,g;OCTaTKlI pa60TbJ /&' ~~a~ 

B uenOM pa60Ta oueHeHa Ha C- '7~'" 'f' at' , a ee aBTOp BbmYCKHHK 

-rr1JtfuL 0;?(,:.r.('-1 A C"'2~/r 3aCJIY)KHBaeT npHCBOeHH5! 
(<t>aM IU1H~ . HM.H, OTY eCTBO) 

eMY (eH) KBaflHqlHKaUHH CneUHaflHCT no HanpaBJIeHHIO «CTpOI1TeJIbCTBO 

YHHKaflbHblX 3,g;aHHH 11 coopy)!(eHllH» 

,~' / ( 

PYKOBo,g;HTeJIb BKP __~.,....,/w~~______ 
./ (n :llnHCb, Jl.aTa) ( HHHUliaJTbl, q,aMltJll1$1) 
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