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1   

1.1   

 

     ,  533   -  

    8     - ,     

 ,        . 

  ,        

  ,      

  ,    ,   -  

   .    

      −4,7 °C,    

   68 %. 

  –      

      1,  1 .  

  ,       

 . 

    (  284   ).   

     .    

    −20,7  −18,6 °C,     

    −30 °C,     

 −45 °C. 

 ё        

  +17,1 °C. 

    ё  , 

  ,    

(       ), ё   

 ,   – ё     

.         

    2  33 – 40 .  .   

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%8F%D0%BA%D1%83%D0%BF%D1%83%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%BE-%D0%A1%D0%B0%D0%BB%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B9%D0%B2%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BF%D1%83%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%83%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
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    (  70 .)      

 ,   ё  . 

     -  ,  

– -  .     20 / . 

   III  . 

        . 

    −4,7 °C 

    68,0 % 

   3,4 /  

        

 [4, 5].  

, ё       

.      .    

   ( .  1.1). 

 ё    . 

      . 

 

 1.1 –      

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80
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12 

 

      3  6 . 

   ,  220   

    26434-85.    

    –    . 

      380 ,   

 .  – ,  120 . 

  12    19804-2012. 

     , 

    ,    . 

    1400 1500 , 4000 1500 , 

1400 1200 . 

         

    .     

    -  .   

      3 ,   

  40%,      .  

      1  

,   1200 ,  2300 .    

,  2100 ,  900 . 

 –    .   – , 

   -     –  /  . 

        

. 

       , 

  90 . 

 . 

    . 

     

  ,    

  ,  [6]. 



13 

 

1.4  

1.4.1   

 

      .  

   .  .   

. 

1.4.2   

 

     . 

 1.2 -    

 

 

 

 

 , 

 

 

 

  

 

  

 

 

 : 

, 

, 

  . . 

1425 

  

1425  

 

 

  

 

- -

120 

 

1486 

 

 

 

: 

. ,  

 

 

 

 . . 

212 

 

  

212 743  

 -

-130 

 

 

875  875 1250 

 

 

 

 



14 

 

1.5   

 

       

[2  8]. 

 

1.5.1    

 

  1.2     

 . 

   : 

      1.2. 

     

: )/(7.8 СВт  . 

       : 

)./(23 СВт   

 

 1.2 -    

 

     

   . 
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 1.2 -    

№ 

/  
  

3/,к
o

  ,  )/(, СВт   

1 -   1800 0,02 0,76 

2 

    

 (  530- 80)  -

  

1800 0,38 0,96 

3 
  (  6-05-11-

78- 78) 
1340  0,041 

4 

    

 (  530- 80)  -

  

1800 0,12 0,96 

 

      [2  8]: 

      98% 

  53° ,  92% -  49°  (   

),  50°  (   ). 

   : Сt 0,12..   

  : Z 298..   

ё  ё        = 55%  

   Ct
o20 . 

   – . 

СZttС 9536298)1220()( ....   

       

       ,    

 , R ,    -   

   . 3 [8] 1 ( , -   

 , , ,   ) ё  

: 8000=4,2;   10000=4,9 
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74,40 R  

     : 

23

1

96,0

12,0

041,096,0

38,0

76,0

02,0

7,8

1
74,40 

Х
R  

23

1

96,0

12,0

96,0

38,0

76,0

02,0

7,8

1
74,4

041,0


Х
 

Х 155,0041,0)043,0125,065,0026,0115,074,4(   

      

3=0,16 . 

    : 

23

11

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1
0 

















R

 

23

1

96,0

12,0

041,0

16,0

96,0

38,0

76,0

02,0

7,8

1
0 R  

R



2

0 86,4043,0125,09,365,0026,0115,0  

 00 RR   ,     

  3=0,16 . 

 

1.5.2    

 

  1.3   . 

 

 1.3 -   
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    : 

     1.3. 

 1.3 -    

№ 
/  

 
 

3/,к
o

  ,  )/(, СВт   

1 
-

  
1800 0,3 0,76 

2 

 
 

( ) 
1400 0,015 0,27 

3   50  0,041 

4 

 
 

( ) 
1400 0,015 0,27 

5 /   2500 0,22 1,69 

 

      

        ,  

   , R ,    -

     . 3 [8] ё  : 

8000=5,5;    10000=6,4.  

      

: 

2,60 R  

     : 

23

1

69,1

22,0

27,0

015,0

041,027,0

015,0

76,0

03,0

7,8

1
2,60 

Х
R  

23

1

69,1

22,0

27,0

015,0

27,0

015,0

76,0

03,0

7,8

1
2,6

041,0


Х
 

Х 236,0041,0)043,013,0056,0056,004,0115,02,6(   

      3=0,25 

. 

    : 
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23

11

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1
0 

















R

 

23

1

69,1

22,0

27,0

015,0

041,0

25,0

27,0

015,0

76,0

30,0

7,8

1
0 R  

R



2

0 54,6043,013,0056,01,6056,004,0115,0  

 00 RR   ,    3=0,25 . 
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  - ,    

,   .      

 ,   ,  

 ,    . 

   ,   ,    

     . 

   , -

  -  ,    
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         ; 
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-         

    ,      

    ; 

-      ,    
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2   

2.1    

2.1.1   

 

       : 

     = ° cos = , ; sin = ,  

    =  = ,   ( . .2); 

     = ,  ;  

    [1]  II  - ,  П ; 

 

 2.1 -   

 

     (32×100)   [11].  

 ɣ=500 / 2. 

     μ    3 

[10]. 

       

 ( . 1). 
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2.1.2       

 

 2.1-   

    
 

, 
/  

 
 

 

, /  

:  q  1f  q  

 : ∙ ∙ = , ∙ , ∙,  
15,0,73 

1,05 

.1[1] 
15,827 

  ∙ ℎ ∙ ∙ = , ∙ , ∙∙ ,  
15,312 1,1 .1[1] 16,843 

 30,385  32,671 

:    

 ∙ ∙ cos = ∙ , ∙ ,  276,27 0,7 .5.7*[1] 394,671 

 306,655  427,342 

 

       

  = ,  ⁄ ,   -  = ,  ⁄ .  

   = ,  ⁄ , = ,  ⁄    =,  ⁄ , = , ⁄ . 

       

 = = ,   ( . 2.2). 

 

 

 2.2 -     

 

 



22 

 

   : 

)     ( . . 2.2): = , = , ∙ , ∙ , = ,   

)     ( .  3)  = , + , 𝑃 = , ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , = ,   

         

, . . = ,  < = ,  . 

         

  ,      . 

       

: = ∙ cos = , ∙ , = ,   = ∙ sin = , ∙ , = ,   

      : = ℎ ∙ = , ∙ = ,   

= ∙ ℎ = ∙ , = ,   

𝑊 = = ,, ∙ , = ,   

𝑊 = = ,, ∙ = ,   

 : 𝜎 = 𝑊 + 𝑊 = , ∙, ∙ − + , ∙, ∙ − = ,  П <= ∙ , ∙ , = ,  П  

       3 [12]  

   =  П .    

        1,15.   

  ,  ,     

 1,2 (  ). 
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:     = , − ,, ∙ % = % 

:  . 

     . 

    : = , cos = , ∙ , ∙ ∙ , ∙ ,∙ ∙ , ∙ − = , ∙ −  = ,   

        

       =  П   

.3.5. [3]. 

  ,  : = , sin = , ∙ , ∙ ∙ , ∙ ,∙ ∙ , ∙ − = , ∙ −  = ,   

 : = √ , + , = ,   

 :  = , = <  

 

2.1.3    

 

  -      

 .       7 .  

    = ° cos = , ; sin = , ,   

   = ,  ,     [10]  II 

 - ,  П .       

,      .    

   . 
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 2.3  -   

    : = , =  . 

    ℎ = = , . 

    45°  .    

       = + ° = ,  

  ,  = − , = ,   ( . . 4). 

      = ° + ° = °. 
 ,   1    

   ( . 2.2).    

  (200×75)   [12]. 

 

 2.4 -     
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2.1.4                                                                               
 

 2.2 -                                                                                                    

   
 

 
, /  

 
 

 
, 

/  

:    

 δ=0,001 , 
ρ=10 / 3 

(0,001*10)/ cos34 

=0,012 

1,1( .1[1

]) 

0,013 

   25*150 
.,  350 . ρ=5 / 3 

(0,025*0,15*5)/ 

0,35 *cos34=0,04 

1,1( .1[1

]) 

0,044 

   
200 50 .,   1 ., ρ=5 

/ 3 

(0,2*0,05*5)/ 1* 

cos34 = 0,04 

1,1 

( .1[1]) 

0,044 

 0,092  0,101 

:    

  
1,2 

0,7 

( .5.7*[1]) 

0,84 

 1,29  0,941 

 

       
  = ,  ⁄ ,   -  = ,  ⁄ .  

   = ,  ⁄ , = ,  ⁄    =, ⁄ , = , ⁄ . 

      ,  

  :    ( ).    

,     ,      

 . 

  : 

qx= q·sina=0,941·0,5=0,471 /  

qy= q·cosa=0,941·0,87=0,819 /  

   : 

Mmax =
∙ = . ∙

=6,55  

  : 

N=
∙ = . ∙ =1,88  



26 

 

      (    — 

),         

 ( ),   : 𝜎 = + 𝑊                                                     (2.1) 

                            (2.1): , ∙ + , ∙𝑊 = ∙                              

      (1),    

  . ,    

     2 ,      

  : 

                                                           (2.2) 

. .       

 ( )   Wx    F  

25…50 .         

,    : , ∙𝑊 = ∙ ,  𝑊 ,∙ =504·10-6 3=504 3, 

          :   W  –     . 

 [3]       ,  

      (Wx)   

   (W ).     

  b×h=5×20 ,     

: 𝑊 = ∙ℎ = ∙ ∙ −
=504·10-6 3=504 3>356 3. 

    F=b×h=5×20=100 2. 

   (1)     , 

   Wx  F   (2.2): , ∙∙ − + , ∙∙ − =12,76·106 = ∙  - У  ы . 

http://probuild-info.ru/wp-content/uploads/2014/05/raschet_derev_stropil_010.jpg
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2.2    

2.2.1   

 

,   ,    

,        = ,     

 ( . 2.5.).   = ,  .  

 

 2.5-   

. .    ,   ,  

,        . 

         

    𝑃 = ,        = , ∙ , ∙∙ , = ,  / . 

     .    

  = , = , ∙ , = ,  ,    - =, = , ∙ , = ,  .      45° ( . . 2.3). 

       

 ,       

 P ( .2.6.).  
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 2.6 -    

       ( .2.7). 

 

 2.7-    

   1,94       

. 

      150×150 .   

       4  ( .2.7). 

       ( . .2.7): = [ + − + ]= [ + ∙ ∙ − , − ∙ + ∙ ∙ − , ]= ,  = , ∙ −  𝑊 = = , ∙ −, ∙ − = , ∙ −  

 



  
И ято 2   
т ан ц   



30 

 

     9 [12]: 𝜆 = = ,, ∙ − = ,  

 = ,   -   , = √𝐼𝐴 = √ ∙ = ,   -   . 

       8 [12], . . 𝜆 = , > : 𝜑 = 𝜆 = , = ,  

 =  -    .4.3. [12]. 

 : 

𝜑 = , ∙, ∙ , = ,  П =  П  

  . 

       = П   .3 [3]  = , ∙ , = ,   -   

 . 

 

2.2.3     (  - ) 
 

   = ,  .   = ,  . 

  (100×50) . 

 

 2.9 -     
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 : = , ∙, ∙ , = ,  П =  П  

  . 

       = П   .3 [12]. 

 

2.2.4   (  - ) 
 

      (50×150)    

     75 .    =,  ,    ( . 7) 

 

 2.10  -      

     9 [12]: 𝜆 = = ,, ∙ − = ,  

 = ,   -   , = √𝐼 = √ , ∙ −, = ,   -   , 

= [ + − + ] = ∙ + ∙ = ,  = , ∙ −  = , ∙ , ∙ = ,   
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       8 [12], . . 𝜆 = , > :                              𝜑 = 𝐴𝜆 = , = ,  

 =  -    .4.3. [12]. 

 : 

𝜑 = , ∙, ∙ , = ,  П =  П  

  . 

 

 



  
И ято 2   
т ан ц   
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= − = ,− , = ,                                                                           (3.7)        

3.    ѡsat:  = ∙𝜌𝜌 = , ∙, = ,                                                                     (3.8)          

4.   Sr    2 [16]:  = 𝜔∙𝜌∙𝜌𝜔 = , ∙ ,, ∙ = ,                                                                     (3.9)             

 ѡ –  , ѡ=0,16;  

ρs –     ,   ρs=2,66 / 3;  

ρѡ –  ,  1 / 3;  

 –  . 

5.   27 [16]     

  =0,66:  

cn –    , cn=11 ;  

φn –   , φn = 400;  

 –  , =25 .  

6.    R0   =0,66,   

48 [16]    R0= 380 .  

2)   

       

 8 [16]: 

1.     ρd: 𝜌 = 𝜌+𝜔 = ,+ , = , /                                                                                           

(3.10)
 

 ρ -  , ρ=1,78 / 2; 

       –  , =0,11. 

2.   n:  = − 𝜌𝜌 = − ,, = ,                                                                 (3.11)              

3.    e:   
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= − = ,− , = ,                                                                      (3.12)        

4.    ѡsat:  = ∙𝜌𝜌 = , ∙, = ,                                                                    (3.13)          

5.      4 [16]:  = − 𝑃 / − 𝑃 = , − , / , − , = ,       (3.14)     

 ѡ –  , ѡ=0,11;  

     ѡL –    , ѡL=0,32;  

      ѡP –     ( ), ѡP=0,20. 

6.   -     

 IL   13 [16]: 0 ≤ IL = 0,11 ≤ 0,25, , , 

 .  

7.   :  𝑃 = − 𝑃 = , − , = ,                                                        (3.15)             

 ѡL –    , ѡL=0,32;  

ѡP –     ( ), ѡP=0,2. 

8.   Sr    2 [16]:  = 𝜔∙𝜌∙𝜌𝜔 = , ∙ ,, ∙ = ,                                                                       (3.16)              

 ѡ –  , ѡ=0,11;  

ρs –     ,   ρs= 2,7 / 3;  

ρѡ –  ,  1 / 3;  

 –  . 

9.   27 [16]     

  =0,85:  

cn –    , cn=9 ;  

φn –   , φn = 180;  

 –  , =10 .  

10.    R0    

  ρd=1,6,   48 [16]    

R0= 333 . 
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-   ( )  

-1 – ,  Sr=0,645, R0=380 , Е=25  -   

  ;  

-2 –  IL=0,11,  Sr=0,43, R0=333 , Е=10  – 

     . 

 

3.1.2      

 

ё  ё     

      .3[15]: 

df=kh  dfn,                                                                                          (3.17) 

  kh=0,5 – ,    , 

  .1  [5];         

df=0,5 2,9=1,45  

 

3.1.3      

 

 -    

,        : 

1 :  . 

  ,    ,  

 –   ,      

 .    —  

   ,  . 

2 :    . 

      . 

          

.      : 

 ,  ,     , 
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 ,  ,  .   

 ,     -  

  .    

   15-18%   ,      

 15-30%    .  

: 

-    –      

 ( , )   ; 

-  -        

  ; 

-    -  ,    

    6 6     2 ; 

-      -   

   ; 

-     -   1-    

        , , 

   ; 

-    -     

       . 

: 

-    -      

  ,     .   , 

 ,      ; 

-   -      

  , ,  (" ").    

     .       

,       ; 

-   -      

 ; 
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-        -  

         

   .    -    

,   ; 

-      -     

  .  ,   ,    

      . 

3 :  

: 

1.   ; 

2. ; 

3. ; 

4.   -     

; 

5.  (    ). 

: 

1.      (   

 ±3 ); 

2.      ±2 ;  

3.          

.  

   ,    

  ,      

     .  

    ,    

    . 
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3.2      

 

 3.2 –      

   
2

 
1

f
 

 
.7.1 [2] 

 

2

 
1 2 3 4 

  𝑷𝒅 

1.11 :  
 :  δ=0,2   

 ρ =  

5,5 1,2 6,6 

-  (1  ) 
δ=0,01 ,   𝜌 =  

0,06 1,2 0,072 

-  –  
  

   𝜌 =  δ=0,25  

0,51 1,2 0,612 

- . . : δ=0,05    𝜌 =  0,9 1,3 1,17 

 6,97 - 8,454 

  : 
- \  : ρ =  , = . 5,5 1,2 6,6 

-   B7,5, =., ρ =  
0,6 1,3 0,78 

- -   150, =., ρ =  
0,3 1,3 0,39 

-  , = ., ρ =
 

0,234 1,2 0,2808 

 6,634 - 8,05 

  𝑷 

-   3 / 2 , . 8.3 
[2] 

3 
1,2 

( .8.2.2. [2]) 
3,6 

  , 
:𝑷𝒍 𝑃 

2 
1,2  

( . 8.2.2)[2] 
2,4 

 , 𝑷𝒕 : 𝑃 1 
1,2 

 ( . 8.2.2)[2] 
1,2 

 3 - 3,6 

 

         

 (  )  1 . .   γf = 1. 

 ( =60,0 2): 
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NII=(Nn +qn +qn
2*n )* +N2*n +N3+N2= 

(14,2+1,062+2,8*2)*6,0+4,1+22,57*2+1,71+28=20,86*6,4+4,1+45,14+1,71+28=17

2 / .                                                                                                      (3.18) 

         

  1 . . : 

N I=(N +q +q 2*n )* +N1+N2*n +N3+N2= 

(16,2+1,53+3,36*2)*3,2+4,51+24,8*2+1,88+30,8=24,8*3,2+4,51+49,6+1,88+30,8=

111 / .                                                                                                       (3.19) 

  q  = q cd* 2+ q ld* 1 = 1,17*0,9+0,5*0,95=1,53 / 2           (3.20) 

      q  = q cd* 2+ q ld* 1 = 1,2*0,9+2,4*0,95=3,36 / 2               (3.21) 

 

3.3 ё       

   . 

        

 ,   ,     

    . 

      : 

Fd=γc(γCRR*A+UΣγ f*fi*hi),  

γc=1 –       (   γc=1); 

γCR=1, γ f=1 –         

  ; 

=0,09 2 –     , 2 ( =0,3*0,3=0,09 2); 

U= 3,6  –      (U=0,3*12= 3,6 ); 

R = 3200  –       , 

  .9.1(4)   ,     

,       . 

hi –  i-    ,    

  ( ); 

fi –   i-       

 , ,   .7.2(9)     
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 IL     i-   z. 

 ,   ,    < 2    

      . 

  : 

1-   –  , h=1,8 , z=2,2 , IL<0,: 

  z1=1,0 - f1=42  

  z2=2,2 - f1=42,81  

2-   –     , h=15 , z=17,2 , IL<0, 

 fi      : 

  z1=2,2 - f1=26,2  

  z2=15 - f1=22,74  

   : 

Fd=γc(γCRR*A+UΣγ f*fi*hi)=1(1*3200*0,09+1*3,6(22,74*15+26,2*2,2+ 

42,81*2,2+42*1))=797,4+439,92=1232,32 . 

   (  ): 

 = Fd/γ =1232,32/1,4=880,23 ,   

γ -        

    (    ,  

γ =1,4). 

     

 ,    . 

   N<P: 

N=108,76 < =880,23 .  . 

       

 ,  ,       

     ,   , 

         

. 
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3.4    

3.4.1 ё       

 

   . 

       ё  

 ,        

. 

      df,  

 5.4 [15]: = = , , 

  = ,   –     . 

  -  ,  

      𝜔 =   ( . .1). 

13>2,3+2=4,3 

        (  5.3 [1]). 

. .    ,     0,3   

 ,   dƒn = ,  .    

   260,5 .  

 

3.4.2   ,     

 

   30.30 ( .1[19])  12000 ,  

300 300 ,   250      ;  

 30.30 ( .1[19])  12000 .   15,    

 F100,   W6 ( . 2. . 6 [19]).  

     ,   

 ,     ё   

       ё  : = 𝑅 + ∑ ƒƒ𝑖ℎ𝑖                                                                    (51) 
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 =1–      ; =  /  (  . 7.2 [17]) - ё     

   (     ); = , ∗ , = ,   -     ; = , ∗ = ,   -      

; ƒ𝑖 =  П  . .  [ ]  - ё   i −    

    ; ℎ𝑖 = ,   -  i −   ,    

 ; 𝑅 = , ƒ =  . .  [ ]  -     

        , 

      ё   

. = ∗ ∗ ∗ , + , ∗ , + ∗ , =        (3.29) 

        : 𝛾𝛾 𝛾𝑘 = , ∗, ∗ , = , ,                                                                  (3.30) 

  - ё  ,   ; =    -       

(   ); 

 –   ,   

      , 

  γ =      γ = ,   

  ; γn = ,  -  ё    ; γ = ,  -  ё   . 

  ,  ,  

   . 
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       , 

      a = d = ∗ , = ,  ( . 8.13 [17]). 

       = / ,                                                                                            (3.31)  = , ∗ = ,                                                                                (3.32)   

       2  . 

  ё    (4.1.4)                        ℎ = − + √ + 𝑅                                                      (3.33) 

 -  ; 

  - ,    ;  

 – ,   1;  = ,  П  я B   [ ] - ё     

.  ℎ = − , + √ , +  ∗ = ,                                                   (3.34)  

          hp = , + , = ,  ,   , −     . 

   0,5 .       

 0,15 ,     .  

ё    G = ∗ , ∗ , ∗ , = ,   

 ,     (   

): = + + = + , =                                                    (3.35) 

         φII = φII +φII +⋯+φIIn n+ +⋯+ n ,                                                                    (3.36)    

 φIIn -    n-   ; 

 ln -  n-   . 
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φII = ° −    я я  .  α = φII = ∗ = °                                                                             (3.37)  

ё    : Byc = , + , + , ∗ tan ° = , .                                        (3.38)  

ё   : G = ∗ ∗ , + , = , .                                                       (3.39) 

     ё   : p = + , + ,, ∗ , =                                                                   (3.40) 

     R. 

       b=1,0 . = 𝛾 𝛾 [ 𝛾 𝐼𝐼 + 𝐼𝐼´ + 𝐼𝐼] = , ∙ , [ , ∙ ∙ , ∙ , +, ∙ , ∙ + , ∗ ] = , ,                                                     (3.41) = ,   = ,   -   ,  

  5.4 [17]; =  – ,    ; 𝛾 = ,  , = , , = ,  – ,   

 5.5[17]; 

 - ,   1  <  ; = +,         =8 ); 

 = , −   ;  
𝐼𝐼 = ,  - ё  ё     , 

   ; 

𝐼𝐼´ =  -  ,    ; 

𝐼𝐼 =  - ё     ,  

   , П ; = ,  -       

; 
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  : 

 p =  <  = ,   

 

3.4.3 ё      

 

       

      , ∗ 𝜎 :  𝜎 = ∑ 𝑖 ∗ ℎ𝑖 ,𝑖=  , 

  -  ё  ,     ; 𝑖 -    𝑖 −  ; ℎ𝑖 -  𝑖 −  . 

1   :   𝜎 = ;  , ∗ 𝜎 = ;  
2     1:  𝜎 = + ∙ , = ;  , ∗ 𝜎 = ;  
3        :  𝜎 = + ∙ , = ;  , ∗ 𝜎 = ;  
4      ё    :  𝜎 =  𝜎 + , ∗ ;  = 𝛾 −𝛾+   ,  

 −        ; 

 -   ; 

 -  . = 𝛾 −𝛾+ = −+ =                                                                    (3.42)  𝜎 = , + , ∗ = ,  ;  , ∗ 𝜎 = , ;  
5     :  𝜎 = , + ∙ , = , ;  , ∗ 𝜎 = , ;  
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  ё     ( .6).  𝑃 = −𝜎 = , − , = ,                                      (3.43) 

    . 2.1 [17],   = , ,      : ℎ𝑖 = , ∗ , = ,                                                                                 (3.44) 

 ℎ𝑖 = , , = , ∗ , = ,  . 

        

      ( .6), . .  

     𝜎 , ∗ 𝜎 .   

6 ,         = ,  . 
     3.4 –     

 
 

,  = /  

α 

( .2.1[6]) 
 𝜎 = 𝑃 ,  

,  
( .1) 

1 2 3 4 5 6 

  
 

0 0 1 235,36 

25000 

0,48 0,8 0,800 208,95 

0,96 1,6 0,449 117,27 

1,44 2,4 0,257 67,13 

1,92 3,2 0,160 41,79 

2,4 4,0 0,108 28,21 

2,88 4,8 0,077 20,11 

3,36 5,6 0,058 15,15 

3,84 6,4 0,045 11,75 

 

  : = ∑ ℎ𝑖𝜎 𝑖𝑖𝑖= ,                                                                                      (3.45) 

  -    0,8; ℎ𝑖  = ,   -   ; 𝜎 𝑖 -      ;  

𝑖-    . 
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= , ∗ , ∗ , + , + , + , + , + , + , + , +, + , + , + , + , + , + , + , = , <              (3.46) 
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4      

4.1    

 

 4.1 -    

№  
 

 
 

 -  
.  1 – 

 
 

  
. 

1 

 

 

 
  

 

.15  
 

45 1,0 45 

2   
1 42.1 

 

45 1,6 72 

3   
 6.60 

 
14 1,7 23,8 

4 

 
  

 

1 60.15 

6000 1500 220 
 

 120 2,5 300 

5 
 

 

2  22.12-

4  

 1.252-

3 1 

  

14 

 

 

0,84 

 

 

 

11,76 

 

 

6 

 
 

 

1  
33.15.22-4 

 1.252-

3 1 

  

14 1,5 21 
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7 
  

530-2012 
150 

 

47524

0 

0,003

5 
1663,3 

8 

 

 

 

 

4 9-2 

4 14-4 

1 12-3 

1 9-2 

 

 

6 

34 

8 

27 

 

 

0,043 

0,073 

0,072 

0,035 

 

 

0,258 

2,482 

0,576 

0,945 

 

9 

 

-

 
 

 

 

-1 

 

 

4 

 

 

0,245 

 

 

0,98 

10 

 

 

 

 

 

 6629-

74 

 

 

 

57 

 

 

0,008 

 

 

0,465 

11 

 

 

 

 

11214
-86 

 

 

 

25 

 

 

0,048 

 

 

1,2 
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4.2     

 

 4.2 -     

№ 
/  

  

  

 
. 
. 

-

 

      

1    
100 

2 24 
. . 

4.3 

2 
    

   
100 

3 
20 

. . 
4.3 

3    
100 

3 
1,2 

. . 
4.3 

4    1  45  

5    1 2 225  

6    
1000 

3 
0,235 

. . 
4.3 

7 
   

 

100 
3 

2,4 
. . 

4.3 

      

8    
4752

40 
 

9     120  

10     
100 

2 
10,8  

11   
100 

2 
10,8  

      

12    100  32  

13    100  21  

14  100  70  

15     100  0  

16   % 10  

17    % 10  

18  % 5  

19   % 1  
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 4.3 -     

№  

  

 . . -

 

1 
  

 
100 2 24 S = 40*60=2400 2 

2 

   
  

  
100 3 24 

V =((S +S )/2)*H=((40+6

0)/2)*2= 2400 3 

3    3 120 V . =5% V .=120 3 

4 

  
 

 

100 3 23,5 V .= 2350 3 

5 

   
  

  
100 2 2,4 S . = 240 2 

 

 

4.3    

 

      

 ( , )    ;  

      ; , 

       . 

 4.4 –   

№ 
/  

 

 

  

, . 

, .  
 

( ) 
1 2 3 4 5 6 7 
 

 

 

1 

 

 

 

 

4 -10-4 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

5 

 

 

 

0,05 

 

 

 

3 
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   ( , )  

    .      

       

.       

  .  

 

4.4    

4.4.1    

 

       

       

20,4      14,4 42,0 . 

    : 

-    ( ,  , 

, ); 

-    ; 

-         

    (       

- ); 

 

 

 

 

2 

 
 

2 10-4 

(

 29700-25) 

 

 

 

  
 

 

 

6 0,083 3,8 

 

3 

 

 

 

 
 

 
L=3,6  

 

1 

 

0,01 

 

0,5 
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-     ,    

 . 

        

     ,  ,  

 ,   . 

  4.1       

  . 

     : 

m =mэ+m  =2,5+0,05=2,55     (4.1) 

  m  -   , . 

mэ-     , .  

m  -   , . (   - 0,05 ., 

 -0,3 .,  - 0,3-1,5 .). 

     : 

l=b+b1=14,4+5=19,4       (4.2) 

  l –   , . 

b–           

, . (  1 –  )  

b1 –           

, . (  5-7 .). 

 4.1 -     
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H=h0+h +hэ+h =20,4+0,5+0,22+3=24,12    (4.3) 

  H –    , . 

h0 –         , 

. (    ). 

h  –     , . (  0,5 .). 

hэ–    , . (    

). 

h –   , . (  2-3 .). 

     -503 . 

 

4.5       

 

      

         

 .     ,  

 ,   .   

  (  )  ,   

   ,    .  

       

 . 

  -  ; 

   : 40 / ; 

  : 12 . 

  ,    : 

N = Q/m,  

 Q – , 

m –  . 

 ,     

T = n*(t +t ) + t  
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    t +t  – ,      1-  , 

12 ; 

t  – ,   , 44 . 

  ,   ,    

   . 

1.   : 

N=21,96/2,5=8,784 

=8*12+44=140 =2 20  

120/8=15,3 ,2 ,3 . 

2.   : 

N=13/1,0=13 

=7*12+44=128 =2 08  

45/13=3,5, 4 ,1 ,2 . 

3.   : 

N=17,5/1,5=11,67 

=8*12+44=164 =1 44  

14/8=1,75, 2 , 1 ,1 . 

4.   : 

N=12/0,84=14,29 

=8*12+44=140 =2 33  

14/14=1, 1 , 1 ,1 . 

5.  : 

N=12/1,6=7,5 

=8*12+44=140 =2 33  

14/7,5=1,9, 2 , 1 ,1 . 

6.  : 

N=22,8/0,0035=6514 

=2*12+44=68  

475240/6514=72,96, 5 ,2 , 8  

7.  , : 
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N=28,06/17=1,65 

=4*12+44=92 =1 32  

1,65, 2 ,1 ,1 . 

8. , : 

N=12/2,75=4,36 

=2*12+44=92 =1 13  

2,75/4,36=0,5, 1 ,1 , 1  

 4.5 -       

 . 

 
 

 

. 

. 

-

 

,     
 

.   

,  -  

 

-  

. 

 

  
  

 

. 120 2,5 300 
-

6444 
21,96 2 8 

 
  

. 45 1,63 330 
-

504  
13 2 7 

 
 

. 14 1,5 21 
-

258 
17,5 1 8 

 
 

. 14 0,84 11,76 
-

504  
12 1 8 

  . 47524

0 

0,003

5 
1663,3 

-

258 1 
22,8 2 6514 

,  . 57 

25 

0,008 

0,048 

0,465 

1,2 

-

504  
12 1 82 

 . 

6 

34 

8 

27 

0,043 

0,073 

0,072 

0,035 

0,258 

2,482 

0,576 

0,945 

-

504  
13 1 75 

 . 14 1,4 23,8 -

504  
13 1 310 

 . 150 1,6 72 -

504  
13 1 310 
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4.6     

 

4.6.1    

        

 ,       

 . 

   ,     

    .       7 

     20 ,      

 ,        .  

      .  

  .        

  ,   ,   . 

        . 

 

 4.2 –    

       , 

   ,   . 

      , 

     . 

     : 

R  = Rmax + 0,5l +  l                                                                (4.4) 

R  = 15+0,5*4,45+3,18 =20,4 . 
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4.6.2    

        

  –    . 

      ( , , 

)   : 

)      , 

       

 .  

)        

    ( ). 

    : 

-         ; 

-   ; 

-      ; 

-   ; 

-      . 

      : 

    0,5 - 1 ;      6,5 – 

12,5 ;       1,5 . 

      – 3,5  (  

). 

         

  6         

  3    30-40 . 

 

4.6.3      

 

        

   ё    . 

 4.6 -       
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-

, 
. 

 
2  1 

. 

 
, 

2 

 
, 

2 

 
   
 

-

 

 

 
  
. 

13 1,0 13,0 16,2 2,7 6,0 1 

 
  
.  

6 1,0 6,0 8,1 2,7 3,0 1 

 .  6 0,1 0,6 8,1 2,7 3,0 1 

 
  

 

36 0,2 7,2 8,1 2,7 3,0 1 

  42 1,0 42,0 48,6 2,7 9,0 2 

  3 4,0(  
3 .) 

4,0 8,1 2,7 3,0 1 

  
2 7,0 14,0 32,4 2,7 6,0 2 

  1 9,0 9,0 16,2 2,7 6,0 1 

 
  

- 3,0 6,0 6,0 1,5 2,0 2 

 
  

- - - 68,4 6 11,4 1 

  
- - - 41,4 6 6,9 1 

 

       .   

   ,   ё    

       150 . 

 ,     . 

 

4.7    

4.7.1        

 

     ,    

         

,       . 
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       " ". 

   ( .4.3): 

 -  4- 5 ;  

 -  3 ; 

 -  2 ; 

 -  2 . 

 

 

 4.3-    2   " ", 

" " (1-  ; 2, 4-     ; 3- 

  ; 5-  ) 

            

 : 

-    ,       

; 

-   -  (  ) ( .4.4); 
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 4.4 -  

-       ; -  

,  ; -  ; -   ; 

1-  ; 2-  - ; З-  

; 4- - ; 5-   ; 6- ; 7- -

; 8-     ; 9-   

; 10-  ; 11- , 12-    

  ( .4.5, 4.6); 
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 4.5 -   

-  , -    , -  

     

 

 4.6 -   -      

 

 4.7 -      : 

-    ; -  ; -  ; 

1-   ; 2-    

- ,     ; 
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 4.8 -        

(    ) 

 

 4.9 -        

(    ) 

 

 4.10 -    (   

 ) 

-  , -   
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 4.11 -        

 (    ) 

-     ( .4.12); 

 

 4.12 -     

-       , , -  

  , -    

 -        

        . 

         

 .        

         " ". 

        ,   

   .      

       .. 
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 :       

   2…3 ,       

 .     1200…1250    

.        

 -  ,   . 

           

    .    

    . 

          

      . 

         

   : 

-      ,    

   ; 

-   -  (  );      

-   ; 

-     ; 

- ,     ; 

-         

;      

-    ; 

-         

 . 

        

 " ",    ( .4.13): 
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4.13 -      1    " ": 

-   , -   , - 

    

 -  3 - 4 ; 

 -  2 . 

     ,     

         

. 

     .    

       2 .  

  1/2  (125 ).      

 ,      .  

        

 .         

4   2 Ø 6 -I.       

      15 .  

   1200…1250    , 

 ,       -

 .     ,  

            (  
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0,5…0,6 )        

. 

        

        . 

          

 ,     . 

        

   : 

-          

    ; 

-        15…20 ; 

-    3 Ø10 -III     

          250 . 
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5   

5.1     

 

        

       . 

.  

        ,  

   2001 ,    

   -    1  2023 

 (13 ): 

-   47,38 [20] 

-     12,5[20] 

-     17,9 [20]    

. 

       

     : 

-     16.02.2008 № 87 «   

       »; 

-   ( .   № -338/02  08.02.2008); 

-    № 12381  10.03.2023    

   -  . 

 

5.2   Ф      

 

       

  : 

- -2001-01.  . 

- -2001-06.     . 

- -2001-07.     . 

- -2001-08.     . 
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- -2001-12. . 

- -2001-15.  . 

-  2001.      ,   

,   . 

          

   : 

-         

     ( . 1.2[21]); 

-         

     ( . 1.5 [22]). 

    : 

-     2% ( . 179 [23]); 

-  20% ( . 181 [4]); 

     1  2023 . 

 14 550,686 . 

  1 2       

12383,1171. 

    1. 
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6      

    

   « » -    

       

 . 

: 

1.        

       ;  

2. ,      

     . 

3.         

  . 

4.     ( ) . 

5.    ,   

,      . 

6. ,        

    . 

 

6. 1.      

6.1.1                         
  

 

   11750 2;   – 1100 2,  

  70500 2,   3600 2.   

 – . 

  5 .    14,4  42 .     

– . 
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  3,3 . 

     . 

     .  

     . 

      14.03.1995 №33-  «   

  »   . 99     

25.10.2001 . № 136- ,       

  ,    ,  

  -  . 

6.1.2.       

-        

-  ,     .   

          

,   –  -   ,   –  

 ( - )     

 .   ,    

,   5,1 .      

   (  900 ). 

-     

    ,    

   . 

 -      

   26       32     

     210     260   

,    (7-9  , 6-9  ), 
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  ,      

. 

       

       2018  

 643,962  .     

  2017   2016 ,    2015  2014  

(  2.4[26]). 

        

 , ,    (  – ),   

    -    

  2014 . ,   ,  

       

 . 

6.2      

6.2.1.       

 

       

 , ,     

    ,   . 

     , , 

,   ,      

     ,    

. 

6.2.1.1.        

        , 

   ,  .     

      -42.  
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       «   

         

» (  ) [30]. 

       

   ,    . 

 6.1 –       

  

 

 

 , 

 

 

  

13/55 ,  

 

 

 d, % 

 

  

13/55  , / 2 

540 410 29 260 

 

 6.2 –       

   

C Mn Si S P 

0,09 0,83 0,42 0,022 0,024 

 

    ,   

         

   ( .6.10). 

        : 

Mci = gci x   10-6 / , 
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: g i —      

   ( / );  

 -     = 0,50 .  

       

  : 

Gcj = gcj x b /1 x 3600 / , 

: b -    ,   

   = 50 ;  

t = 5  - ,       . 

       
         

. 

 6.3 –      

  

g°i, /    

 , 

/  

.   

 , /  

   

 

1,09 0,00075 0,0030 

  13,9 0,0096 0,0386 

 , 

SiO2 

1,0 0,0007 0,00278 

  0,93 0,00078 0,00258 

  2,7 0,0025 0,0075 

  13,3 0,009 0,0369 

c   16,99 0,085 0,0471 
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6.2.1.2.       

 

 

        

       

      ,  

   ,    , 

       .  

       . 

   456 .    –  

. 

   -2 (114 ).    

 . 

 

 6.4 –     (%)   

    

  

  (%), 

   

( )  

 

  

(%) 

 

  ( '

p ) 

  

(%), 

 

  ( ''

p ) 

1. : 

-  
30 25 45 

 

      : 

/,10δfmM 7

1

  

 m -     , 456 ; 

  -  ,        

, % 
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f1 -    ,  % 

       ,  

      ,   : 

  /,1010ffmfmM 52

pi2pip1

i

p

   

f2 -      %; 

fpi  -    ,    

 ( ),  % 

m1 –   ,  

fpip -      ,  %  

       

: 

/,
3600tn

10P
G

6'
i

o


 ,  

t –         ; 

n –       ; 

 –   . 

 6.5 –     -017 

 

 

f, (%) f , 

(%) 

    

   (  ) 

 -017 

 

 

 

21 
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 (1042) 28,2 

 (1061) 37,6 

 (0616) 6 

 (1401) 28,2 

 -

2 

100 0  (0616) 30 

-  

(2752) 

70 
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 6.6 –       

  

 

.  , 

/  

 , 

/  

 0,036 0,129 

 0,048 0,171 

 0,149 0,0615 

 0,0451 0,129 

-  0,0263 0,0798 

  0,000036 0,000165 

 

6.2.1.3.       
  

 

  -    

 ,       

 . 

   ,     

  ,       

,     .   ,   

      . 

   ,     

 ,       

   ,       

     . 

      6.7. 

 6.7. –    
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,  

 

 

/  

 

 

   1 10850 -  

   1 5880 -  

  1 - 155  

  1 1486 -  

 

    (      

): 

       

   : 

,
3600

N)tAmtmtm(
G

'

2i1ii

i


  

N′  -    (2); 

m i  -        -  

    , / ;  

m i -  i-        

  -  , / ;  

t  -       (   

1,5 );  

t 1 -          

  (   1 .);  

 - ,     i-  

 -          

  (   1,8);  

t c2 -         

 (   1 .). 

       : 
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( / ) ,055,0
3600

2)18,11512,10415(



G  

   SO2    : 

( / ) ,000074,0
3600

2)18,102,0102,0402,0(
2




soG
 

   NO2    : 

,00074,0
3600

2)18,12,012,042,0(
2 


NOG  ( / ).  

   NO2    : 

,00142,0
3600

2)18,12,012,045,1(



G  ( / ).  

    ( , , NOX,S 2)   

     : 

tmtmnM ххiххii /,10)( 6

1






 

n –   (2). 
 

    ,    

6.8. 

 6.8 –    

  

m ,

/

 

t ,

 

mL, 

/  
L,  

m , 

/  

tхх, 

 
Nk G, /  

, 

/  

 15 4 29,7 0,025 10,2 1 1 0,055 0,0035 

 1,5 4 5,5 0,025 1,7 1 1 0,00142 0,0009 

NO2 0,2 4 0,8 0,025 0,2 1 1 0,00074 0,0065 

SO2 
0.02 4 0.15 0.025 0.02 1 1 

0,00007

4 

0,0002

1 

 
0,02 4 0,12 0,025 0,2 1 1 

0,00007

4 

0,0002

1 
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      : 

     SO2    

     : 

,
3600

N)tmtm(
G

'

ii

so


  

N′  -    = 4; 

m i  -  SO2     

-    ё   , / ;  

m i  -  i-ro       

    -  , / ;  

tnp -      ,  

tnp = 4 ; 

t  = 1  -  ,  

( / ). ,00061,0
3600

4)11,04113,0(
G so 


  

        

     : 

( / ). ,016,0
3600

4)19,243(
G 


  

     NO2   

     : 
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( / ). ,0076,0
3600

4)19,241(
G 


  

       

( )        

:
 

( / ). ,005,0
3600

4)19,244,0(
G 




 

    ( , , NOX, S 2)   

     : 

tmtmnM ххiххii /,10)( 6

1





  

 6.9 –    

 

 

m , 

/

 

t , 

 
mL, /  L,  

m , 

/  

tхх, 

 
G, /  

, 

/  

  3 4 6,1 0,025 2,9 1 0,016 0,0046 

 0,4 4 1 0,025 0,45 1 0,005 0,001 

 NO2 1 4 4 0,025 1 1 0,0076 0,0072 

 SO2 0,113 4 0,54 0,025 0,1 1 0,00061 0,00042 

  0,04 4 0,3 0,025 0,04 1 0,00017 0,00012 

 

6.2.1.4.  « -86 »   
      

 -86     

       

     20  . 
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 6.10 –        

  , /  Cm, . 

 

, 

/ 3 

Cm, / 3 

1401  0,036000 0,0004 0,3500 0,00035 

0616  0,149000 0,0032 0,2000 0,00032 

1505   0,003000 0,0565 0,2000 0,000565 

1061  0,048000 0,0000 5,0000 0,000480 

2433  0,045100 0,0028 0,0700 0,000028 

2752 -  0,000004 0,00004 0,0005 0,00004 

0328  0,002000 0,0003 0,1500 0,00054 

5154  0,005710 0,0001 1,0000 0,00050 

0337   0,043500 0,0002 5,0000 0,000084 

0301   0,008000 0,0022 0,0850 0,000014 

3701  

 

0,000700 0,0003 0,0500 0,00070 

0143  0,003000 0,0013 0,0100 0,0000300 

0123   0,038600 0,0042 0,0400 0,000420 

2907  

 

0,002780 0,0001 0,1500 0,0002078 

0342  

 

0,002580 0,0006 0,0200 0,0002580 

0301   0,007500 0,0004 0,0850 0,000750 

0337   0,036900 0,0000 5,0000 0,000396 

2902  

 

0,047100 0,0002 0,5000 0,000017 

 

  ,       

      . 
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6.3.        

   ,    

    . 

 

6.4.        
    ,    

 . 
        

     

: 

       

     ,    

; 

      , 

    ; 

         ; 

 , ,  ,  

       

   ,    

 . 

       ( , 

,  , ,    .) 

   ,  

,     ,   . . 
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6.5   

       

 :  ,  ,   

,   ,  ,  -  

 . 

      [25], 

       

     : 

,100
Q

a
q  

: Q   -   (   ),    

,   ,     ; 

a -   ,    . 

 6.11 –     

№ 

/  
   

 

 

 

 

, /  

1   314048000199

4 

IV  0,006 

2            

  

351216010199

5       

V  0,005 

3          

     

  

171120000100

5 

 

V  0,005 

4   

 

550000000000 - 0,006 
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5    314014040199

5 

V 1,1 

6    ,  

     

 

314027010199

5 

V 0,041 

7 ,    

  

351201120199

5 

V 0,041 

8   

 (   

2,0%) 

314055020199

5 

V 0,021 

9    

 (   

1,0%) 

351202200199

5 

V 0,006 

10    912006010100

4 

IV 0,035 

11  (  

 2,0%) 

351201110100

4 

IV 0,007 

 

,    ,     

    (  4  5),  ,   

   ,      

  . 

6.6.   ,    

  ,     , 

       ,   ,    

.  ,    

 , , , ,   

  ,    . 
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       . 

     .  , 

       , 

   .  

    ,   

      .  

    ,    

      .  , 

   ,       

   . 

       

:  ,      

     .  ,  

  ,     

     . 

   

    ,   

        , 

     -  .  

  ,      

       (  

).  

,    ,     

    (  4  5),  ,   

   ,      

  .  

  ,      
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 ,       
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7   

 

       

 ,  ,     

  . 

      

 . 

 

 7.1         

 

 

 ( )       

       , 

     

,          

         

,       ( ) 

  .  

      , 

        , 

      : 

-     , 

, ,     , 

            

        ; 

-   ,   

       ;

 -         

 ,      

 .  
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       ,    

       . 

 

7.2    ,  
    

 

         

      ,     

        . 

       

       .  

     , 

   .  

           

. 

       

.        

  . 

       

 ,       

  .    1,5 . 

      [32]. 

          ,  

         [33]. 

       

     ,       

  .      

 -  .  
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,        

        ,  

 ,  ,   

   . [32] 

 

7.3       
 

 

 ( )      

          

   ,     

, ,     . 

, ,       

        

: 

-      -      ,   

-   ,   -    1,7 ;  

-   -      2,6    

  ; 

-   -      2,5     

 ; 

-    -     2      

; 

  ( )      

    1   ,     

    -  , 

 . [32] 
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7.4    -   

        

      5°,      - 
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  : " ", " ", " "  .  

             

   . 

    , -
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    -   

  ,     (  ),  

   1 ,   ,   (  ), -  

 1,5 . 

  -     

        

     . 

   ,   -

 ,     

. 

-    ,  , 

    -  

    ,    

,      . 

   -    

   , , 

,    -  ,  

    ,   

,      ,   

 ( ). 
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     50 ,       

  2 . 

   -       

    ,   

    . 

    ,     

      , 

          

 . [31] 

 

7.5  .   

  (  , ,    

)      ,    

    ,     

       .    

        

    ,      

  -    , 
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    : 

1.         
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2.       , 

   ,      

 . 

3.  ,     . 

   (    ),  
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    -        

    . 

4.          

 . 

5.         

 . 

    : 

1. , , , ,    

   ,     

 ,     -   . 

        . 

2.          

    ,    

     . 

3.        

     -     

     10      . 

         

 . 

4.         

   . 

5.        

 . 

6.     ,     

           

. [31] 
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7.6   c   

 

       

  [31], [34]. 

       

 II. 

       

,      (    

   ,   ) 

          5 ,  

     ( ,  

  . .) -   10 . 

 ,      , 

  ,       

,         

 ,      

       

 - . 

       

,        

     . 

        

         , 

,     .  

         

      0,5 ,     -   1 . 

          

          

 ( , )    1,8 . 
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,    .  
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. [31] 

 

7.7      
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,    ,     

   . 

      : 

        6      

       ;    

   6—7    ,      

   6—7 .      

  1,5      20°  . 

         

   7 ,           

     1,5   . [31] 

7.9      

7.9.1.      
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 . [31]  
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ХТИ, илиал СФУ

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разработал Смолькина А.Е.

Гостиничный комплекс « Арктика»  на 150
мест пос. Пуровск ЯНАО

Стадия Лист Листов
Консультант Шибаева Г.Н.

БР 1 7
Руководитель ЛогиноваЕ.В

Генплан, Фасад 1-9, Сит план. План 1 этажа,
Экспликация помещений, Экспликация

зданий и сооружений, ТЭП.

Ка . "Строительства и
экономики"

Н.Контроль Шибаева Г.Н.

Зав.Ка едрой Шибаева Г.Н.

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
 м2 1 Суна с бассейном №3 122,42 Коридор 22,83 Парильная 6,84 Санузел 3,45 Фойе 1116 Холодильник 28,87 Лестничная клетка №3 188 Санузел 15,59 Коридор 31,610 Коридор 1011 Коридор 14,812 Лестничная клетка №1 23,913 Тамбур 3,414 Кольянная 51,2515 Комната доставки с ли товой 25,516 Санузел 3,417 Разделочный цех 21,618 Тамбур 4,719 Тамбур 4,720 Холл 104,821 Подсобное помещение 3,822 Санузел 7,4

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
 м2 23 Санузел 3,624 Санузел 3,625 Сауна 1 33,626 Купель 8,727 Парильная 8,428 Моечная 629 Санузел 3,530 Санузел 3,531 Моечная 632 Парильная 8,433 Купель 8,734 Комната отдых 935 Сауна 2 25,436 Лестничная клетка №2 23,937 Тамбур 3,4

План 1 этажа

Экспликация зданий и сооружений

N на ген
плане Наименование Площадь,

м2 Процент1 Гостиничный комплекс 9202 Мусорные контейнеры 180

Технико-экономические
показатели Генплана

Номер Наименование
Площадь,

 м2 Процент1 Площадь участка 11750 1002 Площадь застройки 1100 93 Площадь озеленения 3600 314 Площадь твердого покрытия 7050 601 9

Фасад 1-9 Генеральный план

8
9

132

12

14

16
,4

2
6

15
12

56 44 33

С

улица Молодежная-1,800-0,0202,3003,8005,3006,8008,3009,800
16,800 18,400

0,8002,300 2,600 4,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9
А

Б

В

420003000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 3000

14400 7200
7200 Д2

Д1

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д1

Д1

Д1 Д1

Д1

Д2Д2

Д1

Д2

Д2

Д2

Д2

Д1 Д1

Д2

Д2

Д2 Д2 Д2

Д2

Д1

Д1

Д1

Д1

Д1Д1 Д1

Д1 Д1

1 3 4 52 6 79 8 1011 1213141517161819 202324222125292827263332313035343637 Д2

1200 1200 2100 1400 7400 1800 1400 2000 1200 1400 1800 1400 4600 1400 1400 1400 2100 1200 140038004000
12007200 3000 3000

38004000
12007200

1700 1400 1400 1400 7800 1400 1400 1400 1800 1400 1400 1400 1800 1400 4600 1400 1400 1400 1700

ОК
-2

ОК
-2

ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1

ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1

1400 1200 1000

8600 1300 61001300
Бассейн

2100 4500540021004500 5400 2000 2600200033006000

15300 11100 3600 60001900 1200 2100 380024003400240079001900190015003600220022503700 2900 2900120002600 26005200220054002200 1600170419002200
2400 24003000 1450145025007700

720014006200
520049004700

3000 130026002900470063971303 6300
122,4 6,8 3,4 15,510,03,4 14,8 23,93,421,63,63,67,43,83,53,5 6,06,0 8,48,4 8,78,79,025,4 33,623,93,4 4,7 4,7

104,8
25,5 51,2

28,831,6
18,0111,022,83000

1300140058001 1

2

2

60 12 24i=1:10

i=1:10

i=1:10

Ситуационный план

11,30012,80014,30013,000
Ур. з.

1500
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Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разработал Смолькина А.Е.
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Разрезы 1-1, 2-2, План цокольного этажа,
Экспликация помещений, Узлы

Ка . "Строительства и
эколномики"

Н.Контроль Шибаева Г.Н.

Зав.Ка едрой Шибаева Г.Н.

1 2 3 4 5 6 7 8 9А

Б

В

420003000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 3000

14400 7200
7200

Д1Д1 Д1

Д2 Д2Д2

Д3
Д3

Д2

Д3

Д2

Д1

Д2

Д1

Д1

Д2

Д2

Д2

Д3 Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

11 12 15141316171820 96 7 8 1054321 19222123 24252627282930 313233
План цокольного этажа1700 1400 1400 1400 1800 1400 1400 1400 1800 1400 1400 1400 4600 1400 1800 1400 10500

ОК-3 ОК-3 ОК-3 ОК-3 ОК-3 ОК-31300

4700 1400 1400 1400 4600 1800 1400 1400 1400 1400 1400 3294 1400 3106 1400 75001400 1400 1800

9000
7200 3000 3000

9000
72002100 10007000

1300
Д1 Д1

Д1

ОК-3 ОК-3 ОК-3 ОК-3 ОК-3 ОК-3 ОК-3

ОК-366,2 58,8 71,9 8,4 33,4 9,4 9,42,7 2,7 47,9 27,718,0
79,7 5,511,0 9,218,174,98,835,23,23,230,823,013,26,36,317,825,23,8 20,66,520,8

6300 5600 7700 4400 5800 60001400 140029004700 1900 3300 2200 380033400 7400 2900 26003800810044001700 440059003300 7700220063002000 6300260025005200
77002200150015002000 3100 5300 150015002000 3100 15001500 5200 31002000 22002000 35314169

3000 4500190011002900
Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
 м2 1 Техническое помещение 66,22 Инвентарная 58,83 Техническое помещение 71,94 Электрощитовая 8,45 Баня №2 33,46 Парильная 9,47 Санузел 2,78 Санузел 2,79 Парильная 9,410 Баня №1 47,911 Лестничная клетка 1812 Подсобное помещение 27,713 Коридор 5,514 Комната мастера 9,215 Кладовая 18,116 Хоз. помещение 1117 Прачечная 74,918 Помещение для персонала 8,819 Помещение для чистого белья 35,220 Коридор 79,421 Санузел 3,222 Душевая 3,223 Массажная 2324 Помещение СПА 30,825 Подсобное помещение 626 Коридор 6,327 Раздевалка 13,228 Коридор 17,829 Душевые 20,630 Санузел 3,831 Помещение персонала 25,232 Склад 20,833 Тамбур 6,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9420003000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 3000

2,2002,400
Косоур К-1

2А Б В

14400 72007200
К4х100

200 х 200

Обрешетка

Кобылка

Лобовая 

Гвозди

доска 200х25

Мауэрлат

Стропильная
нога 50х200, шаг 1000

Доски

50х50, шаг 600

150х25

100х25

Гидроизоляция
1 слой рубероида

1
Кирпичная стена

Утеплитель

Кирпич

Водосточная
воронка 

Металлический
про илированный лист650 1 220 250120 160 380 200620

пенополистирол 

Скрутка

1
2

Ж.б. плита покрытия

Пароизоляция

Утеплитель-мин.плита

Стяжка цементно-песчаная

Гидроизоляция

Стропила 50х200, шаг 1100

Металлический про настил

Обрешетка 50х50, шаг 600
Стропила 50х200, шаг 1100

Металлический про настил

Обрешетка 50х50, шаг 600

0,000Ж/б плита, б=260

Керамические плитки, б=15

Бетонная стяжка, б=50

Балка

Разрез 1-1 Разрез 2-2

1
2

0,0000,000
6,000
15,000 20,400

-1,4003,0006,000
-2,800 -1,800

18,800

Д2 Д2

12 9,0008,7009,500

Ж/б плита, б=260

Керамические плитки, б=15

Бетонная стяжка, б=50

Ж/б плита, б=260

Керамические плитки, б=15

Бетонная стяжка, б=50

Уплотн. грунт

Бетонный пол б=20

Ц.п. стяжка б=20

0,0003,000-2,800
9,00012,000

Ж/б плита, б=260

Керамические плитки, б=15

Бетонная стяжка, б=50

Ж/б плита, б=260

Керамические плитки, б=15

Бетонная стяжка, б=50 12,0009,000

20

Ур.ч.п.

Ур.з.

Ур.ч.п.
Ур.ч.п.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9А

Б

В

420003000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 3000

14400 7200
7200 ВШ ВШ ВШ

ВШ ВШ ВШ ВШ ВШ ВШ

31514 149 14400 1 8 22
ВБА

72007200 Разрез 1-1 2
30

°45° 1313

М

Рпс

Мауэрлат

Рама подстропильная

Подкос Пс1

Условные обозначения

1 2 3 4 5 6 7 8 9А

Б

В

420003000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 3000

14400 7200
7200 ВШ ВШ ВШ

ВШ ВШ ВШ ВШ ВШ ВШ

План раскладки стропильной системы

План подстропильной системы

Рпс1Рпс1Рпс1

М1

М1

М1

М1

6000

1
23 шт.

1
11 шт.

1
11 шт.

2 3 4443 5 555
6 666

7
7 777 66 552

11
11 шт.

3444 3555 5
66 6 6

7
77 776655 Коньковый узел

1 100150100 100 10100 150 10010032 200 гвозди
16 шт 300 150150 70 408070402 11 12

2 шт 2уплотнитель10металлонастил конек

21 40 40 40
Карнизный узел2

200400 600 12010038020
В

100 250 100200 100 100 304030 150 40704069070 390 70 40
гвозди
8 шт120500 100100100 16металлонастил

желоб

держатель
гидроизоляция, 2 слоя толя 20191 171810102 9

скрутка из проволоки, d=6 мм

анкер

80
стальные штыри

Ø 16, l=150 мм

150 150
утеплитель, 150 мм
ж/б перекрытие, 150 мм

Стена

813
2 шт 15

300150150 150150

3150 150

Б

15013
2 шт

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10001000 1000 1000 1000 1000 1000

Затяжка

Примечание1. Для повышения предела огнестойкости все   деревянные элементы конструкции

обработать   трихлорэтил ос атом ТХЭФ.2. Металлические узлы и соединения обработать огнезащитным   покрытием.3. Для защиты от биовредителей деревянные конструкции   обработать составом

ХМБ-444.

3 4 56000 600030001000 1000 1000 30001000 1000 1000 30001000 1000 1000 30001000 1000 1000 10001000 750 7501500 92132 2 121513 8 Разрез 2-2

15,000 20,400 6 76000 600030001000 1000 1000 30001000 1000 1000 30001000 1000 1000 30001000 1000 1000 1000750 7501500 9213 211 121513 8 Рпс1

16Прогон, 150х150 мм, L=3600

4
ГОСТ 24454-80

721392513913982449163001501775139НаименованиеОбозначениеПоз.

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

Свес, 150х20 мм, L=252 мм

Свес, 150х20 мм, L=448 мм

15
Лобовая доска, 150х20 мм, L=6000мм

14 Коньковый брус, 100х50 мм, L=3600

10 Обрешетка, 100х32 мм, шаг 350 мм,L=60001312 Накладка, 120х25 мм, L=300 мм

119
Кобылка, 100х50 мм, L=1690 мм87
Подкос, 150х50 мм, L=2260 мм

6
Лежень, 300х200 мм, L=6000

5
Доска карниза, 150х20 мм, L=690 мм

ГОСТ 24454-80

Стропила, 50х200 мм, L=6210 мм3 ГОСТ 24454-80

Стойка, 150х150 мм, L=3110 мм

2 ГОСТ 24454-80

Мауэрлат, 150х150 мм, L=6000

1 Специ икация элементов крыши
Кол.

Подшивочная доска, 150х20 мм, L=6000мм2016191817
16Стропила, 50х200 мм, L=4860 ммГОСТ 24454-80 16Стропила, 50х200 мм, L=3860 ммГОСТ 24454-80 24Стропила, 50х200 мм, L=2860 ммГОСТ 24454-80 24Стропила, 50х200 мм, L=1860 ммГОСТ 24454-80 24Стропила, 50х200 мм, L=860 ммГОСТ 24454-80

49ГОСТ 24454-80 Затяжка, 150х100 мм, L=3500мм21

Всего

1,3
1,30,290,450,1050,192,93,240,830,35,760,141,24,661,180,780,620,690,40,2

2,576ГОСТ 24454-80 Шпренгель, 150х100 мм, L=5215мм22 0,5

шт

0,081
0,0180,00210,0180,00080,00130,360,1350,0170,0190,0190,0010,070,0620,00850,0490,0390,0290,0170,008
0,0530,078

Объем, м3

8ГОСТ 24454-80 Диагональная стропильная нога, 23 0,670,08424ГОСТ 24454-8024 0,340,01450х200 мм, L=8350мм
Диагональная стропильная нога, 

50х200 мм, L=1400мм

720м2ГОСТ Р58153-201825 Металлочерепица Монтерей

Стропила 50х200, шаг 1100

Металлический про настил

Обрешетка 50х50, шаг 600

13,000

13,000
15,00015,000 13,000
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Наименование
работ

№
п/п

Объем работ

Ед.
измер. Кол-во

Тр
уд

ое
мк

ос
т

ь
че

л-
см

ен
.

Требуемые
машины

М
ар

ка

Ко
л-

во
ма

ш
-с

ме
н.

Пр
од

ол
ж

ит
ел

ьн
-

ос
т

ь 
ра

бо
т

(д
ни

)
Ко

ли
че

ст
во

 с
ме

н

Ко
ли

че
ст

во
 р

аб
оч

их
 в

 с
ме

ну

Состав
бригады

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1

2

7

6

4

5

8

3

10

13

12

4,82

1,4

1,0

2,1

176

327,6

1,19

0,51

Календарный план строительства
Обос-

но-
вание

2

1000м3 0,614

100м3

1000

шт

100шт.

1

стык

1 2 3 4 5 8 9 10

5,61100м2

11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 29 30 27 28 29 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19

Рабочие дни

Май Июнь

Добор грунта вручную

Монтаж ундаментных блоков

Устройство горизонтальной
гидроизоляции ундамента

Обратная засыпка пазух

Монтаж лестничных площадок

%СМР

Устройство кровли

100м2.

100м2.

9

15

192

Монтаж плит перекрытия

Неучтенные работы

ЭО
-5

04

1шт

Машинист-1

Землекоп-2

Монтажник-4
машинист-1

Бетонщик-2

Каменьщик
4р-1
3р-1

Монтажник-2
машинист-1

Монтажник-4
машинист-1

Кровельщик-4

Устройство вертикальной
гидроизоляции ундамента

100шт 2,64

22 23 24 25 26 29 30 1 3 6 7 8 9 10 13 14 15 16 172

Июль

20 21

Гра ик движения рабочих
Календарные дни

Ко
ли

че
ст

во
 р

аб
оч

их
 в

 с
ме

ну

Календарные дни (98)

11

1,3100мп.

14

3,62 - Электрик-2

-

-

-

-

22 23 24 27 28 29 30 31

Машинист-1

Д
Т-

54

3 5 6 7 10 11 12 13 14 17 18 194 20 21 24

Август

1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 29 30 27 28 29 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19

Май Июнь

22 23 24 25 26 29 30 1 3 6 72 7 8 9 10 13 14 15 16 17

Июль

20 21 22 23 24 27 28 29 30 31 3 5 6 7 10 11 12 13 14 17 18 194 20 21 24

Август

Заливка швов плит покрытия

КБ
-4

15

25 26 27 28 31

24 25 26 27 28 31

Планировка территории

Механ. разработка грунта с
погрузкой на транспорт

Уплотнение грунта

Устройство отмостки

16

17

18

19

100м2. 38,4 -

Бетонщик-2

20,8100м2

Д
Т-

54 Машинист-1

15шт

Землекоп-2

20

21

0,87100м2.

0,87100м3

ГЭСН
81-02-01

-2001

ГЭСН
81-02-01

-2001

ГЭСН
81-02-01

-2001

ГЭСН
81-08-03

-2001

ГЭСН
81-06-01

-2001

ГЭСН
81-08-03

-2001

ГЭСН
81-07-05

-2001

ГЭСН
81-08-03

-2001

ГЭСН
81-02-02

-2001

ГЭСН
81-01-01

-2001

ГЭСН
81-06-01

-2001

ГЭСН
81-06-01

-2001

ГЭСН
81-06-01

-2001

ГЭСН
81-12-01

-2001

ГЭСН
81-07-05

-2001

ГЭСН
81-07-05

-2001

781шт -

22

ГЭСН
81-10-01

-2001

ГЭСН
81-12-01

-2001

ГЭСН
81-06-01

-2001

ГЭСН
81-06-01

-2001

Технико-экономические показатели

Гидроизо-
лировщик

- 4 р.

Устройство каменных стен и
перегородок

Водопровод и канализация

Отопление и вентиляция

Электроснабжение

Установка окон

Установка дверей

Внутренняя отделка

Монтажник-2

Сантехник-2

Монтажник-2

Плотникик-2

Отделочник-2

КБ
-4

15
КБ

-4
15

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

100мп.

100мп.

100мп.

11,6

18,0

3,5

4,5

3,5

106,8

38,3

2,0

1,1

76,98

2,3

14,32

0,98

3,62

8,4

0,5

1,18

1,32

1,18

2,7

13,1

9,0

0,5

10,5

0,1

1,18

1 1 1

3 1 3

1 1 2

5 1 5

3 1

5 1 4

2 1 1

2 1 2

4 1 5

27 1 4

2 1 3

2 1 2

19 1 4

1 1 2

2 1 2

3 1 2

2 1 2

2 1 2

1 1 2

9 1 2

Гидроизо-
лировщик

- 4 р.
4

1 2 3 4 7 8 9

Сентябрь

1 22 3 4 7 8 9

1

1

3

3

2

1

5

5

4

3

4

5

1

2

2

2

5

1

3

1

2

1

4

5

4

19

2

1

2

2

2

3

2

2

2

2

2

1

2

9

1

5

13

2

Сентябрь

Наименование

Продолжительность строительства

Коэ ициент продолжительности строительства

Общая трудоемкость

а) без учета специальных работ

б) с учетом специальных работ
Трудоемкость на 1м3 здания

Производительность труда

Коэ ициент неравномерности движения рабочих

Коэ ициент совмещенности работ

Коэ ициент сменности работ

Единица
измерения

Показатели

Нормативные Принятые

4,55,2Месяцев

<1 0,87

Чел-дни

Чел-дни

Чел-дни/м3

%

1421

1526

0,126

100

2

>1

1

1265

1361

0,112

113,82

1,4

1,33

1

Землекоп-2

Отделочник-2

Плотникик-2

Электрик-2

Сантехник-2

Бетонщик-2

Кровельщик-4

Каменьщик

Монтажник-2

Машинист-1

Землекоп-2

Условные обозначения рабочих

Монтаж лестничных маршей Монтажник-2
машинист-1

15шт
ГЭСН

81-07-05

-2001 КБ
-4

151,18 1,18 2 1 3

2

1

5

1

3

1

2

1

4

5

2

1

5

1

3

1

2

1

4

5

2

1

5

1

3

1

2

1

4

5

2

1

5

1

3

1

2

1

4

5

2

1

Монтаж плит перекрытия Монтажник-4
машинист-1100шт 2,64

ГЭСН
81-06-01

-2001 КБ
-4

1514,32 10,5 4 1 5 5

1

5

1

5

1

5

1

5

1
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Строительный генплан
1129-ПК-2

1129-ОК-12

1129-ГК-15

СПР-22

1

1

Размеры

6,48х3,2

6,48х3,2

6,48х3,2 6

Кол-во

2

1

1

1

3,9х2,1

8,6х2,93

3х6

1

м2

20,7

62,10

227,7

Площадь,

27

8.19

18

Обозначение

ЗМ-5

1

1

1

№

2

3

1

5

6

4

7

8

Гардеробная 

Материальный склад

емкостями

сточных вод

9 Пост охраны

11 Мусоросборник

10 Ин ормационный щит

Помещение для обогрева и отдыха

Прорабская контейнерного типа

Передвижная столовая на 22 пос.м.

Площадка для приема раствора

Мойка колес автотранспорта

"Универсал" на 2 чел.

Наименование

"Универсал" на 12 чел.

"Универсал" на 15чел.

Биотуалет с герметичными

с системой сбора и очистки 

Перечень временных зданий и сооружений

18х3,5

трехэтажного жилого дома на основании генплана.
1.  Настоящий стройгенплан разработан на основной период строительства

2.  Монтаж железобетонных конструкций  ведется башенным краном КБ-415

осуществляется при помощи подъемника, установка которого производится
3. Подъем и подача строительных материалов (для внутренних работ)

согласно СНиП III-4-80*.

гра ик их совместной работы.
4. Для безопасной работы башенного крана и подъемника в ППР разработать

"Организация строительного производства".
законодательство в области охраны окружающей природной среды, СНиП 3.01.01-85*

6. При выполнении строительно-монтажных работ следует соблюдать действующее

5.  Все  строительно-монтажные  работы  необходимо  выполнять  в
соответствии с требованиями СНиП III-4-80*"Техника безопасности в 
строительстве","Правил пожарной безопасности в Российской Федерации"
ППБ-01-93,"Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных

Ограда с козырьком

градостроительного регулирования
Действующие  линии

Граница отвода

3

Проектируемые здания 

Временное ограждение 

Въезд и выезд и движение

Пожарный гидрант

Прожектор на мачте

Складские площадки
2-го этапа стр-ва

1-го этапа стр-ва
Временная дорога

Временные бытовые 
сооружения

Опасная зона работы
крана

с длиной стрелы 20м.

К

В

Кл

Гэ

Вэ

Городская канализация

Городской водопровод

Канализация ливневая

Городская электросеть

Временная электросеть

Временная электросеть

              Указания по ОТ и ТБ

1.         При    производстве    работ    необходимо    соблюдать    правила,
приведенные в СП 12-135-2003 « Техника безопасности в строительстве» .

2.       Администрация    строительства    должна    обеспечить    рабочих
грузозахватными приспособлениями соответствующей грузоподъемности;
вывесить в кабине и на месте производства работ список перемещаемых грузов
с указанием их массы; выделить место для укладки грузов, оборудовать его
необходимыми приспособлениями.

3.       Машинист крана должен быть осведомлен, чьим командам он
подчиняется.

4.       До начала работ мастер или производитель работ знакомит
рабочих и машинистов с указаниями по безопасному выполнению работ.

5.    При производстве работ устройству ундаментов промышленного
здания в г. Волгодонске руководствоваться СП 12-135-2003 "Техника
безопасности в строительстве", "Правилами устройства и безопасной
эксплуатации грузоподъемных кранов", "Правилами пожарной безопасности при
производстве строительно-монтажных работ".

6.    При перемещении и подаче на рабочее место грузоподъемным
краном бетонной смеси, следует применять специальные монтажные
приспособления (двухветвевой строп, поворотный бункер), способы строповки
должны исключать возможность падения или скольжения застропованного
груза.

7.    Запрещается подъем конструкций не имеющих монтажных петель
или меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж.

8.    Не допускается выполнять работы при гололедице, грозе или
тумане, исключающем видимость в пределах ронта работ.

9.    Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить
защитные каски по ГОСТ 12.4.087.-84. Рабочие и ИТР без защитных касок и
других средств индивидуальной защиты к выполнению работ не допускаются.

10.   Во всех сварных конструкциях перед их установкой должно быть
проверено внешним осмотром состояние сварных швов.
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Условные обозначения

ТЭП стройгенплана
Номер
п/п Наименование

Ед.
изм.

Плащадь здания м2

Площадь участка

Общая площадь временных дорог

Длина временного водопровода км

Длина временных дорог км 0,23

Общая площадь временных сооружений

1

2

3

4

5

6

7

м2

м2

м2

0,11

1380

141,1

11750

920

Общая площадь складов 380

Кол-во

Длина временного электроснабжения км 0,388

9 Коэ ициент застройки 0,07

м2

улица Молодежная

Cхема строповки и
подъема грузов

Четырехветвевой
строп

l=3м; Q=3т

Схема строповки
поддона с кирпичом

Строп 4 СК
10-4

Подстропок
ВК-4-3,2Траверса

Колонна

Схема строповки колонн

Фундаментная балка

Схема строповки
ундаментной балки.

1
14

16
,4

44
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