
      

    
    

«   » 
 

   –     
«   » 

 

 «   » 

 
 

 

  

_______ . . Ш  
     ,  

«___» ______ 2023 . 
 

 

 

Я  
 

08.03.01 « » 

    

 

  , . - ,   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       ________         .            . .       
                                        ,          ,             ,  

 

          ________                                               . .   
                   ,                                                                     ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 2023  



               

  , . - ,     

         

          

 

 

 

   
: 

 

-     ______________              . . ______ 

                                                ,                           ,  

 

                ______________            Ш  . .  

                                                  ,                           ,  

   

    ______________               . . _ 

                                                 ,                           ,  

 

     ______________              . . __ 

        ,                        ,  

      

 

  ______________              . .  __ 

                                                ,                           ,  

 

   

        ______________               . . 
                                                 ,                            ,  

  

        _____________               . . ______ 

                                                  ,                            ,  
 

 

                 _____________               . . Ш  

                                                              ,                         ,  
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



3  

   

   

   

   5 

1 -   6 

 1.1.    6 

 1.2 -    7 

 1.3   9 

 1.4.     12 

 1.5.     15 

 1.6.   15 

 1.7.   17 

2 -   17 

 2.1.      18 

 2.2   26 

  2.3.          
     «Scad Office 

21.1» 

32 

3    37 

 3.1. -   37 

 3.2.   38 

 3.3.        -
  «Scad Office 21.1» 

43 

 3.4.      45 

4      47 

 4.1.     51 

 4.2.    52 

 4.3.    53 

 4.4.       56 

 4.6.       57 

    4.6.1.        57 

    4.6.2.    57 

    4.6.3.   -   60 

   4.6.4.    62 

  4.6.5. ,    -
 

63 

  4.7.        
 « » 

66 

 4.7.1.     66 

 4.7.2.       68 

  4.7.3.        72 

  4.7.4.      76 

  4.7.5.    76 

     4.7.6. -   77 



4  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   4.7.7.     ,   
  

78 

5   82 

 5.1.   82 

 5.2.       86 

 5.3.      90 

 5.4.   92 

6      92 

 6.1.      93 

 6.2.        93 

    6.2.1.      93 

    6.2.2.        93 

    6.2.3.       
  ( )    
,      

101 

 6.3.     ( )  109 

 6.4.    ,    112 

7 7. .   117 

  119 

    121 

  .  124 

  .  128 

   135 

   142 



5  

  
   -  -   

       . -

         

,        

        

 ,     .   

     :  

  -    .  

      ,   

    . 

    ,    

          

       . 

          

  . 

       

.  

       . 

 

 

 

 

 

 

 

  



6  

1.  -   

 

1.1    

 

      . -  

   .     

-   . -      . 
        

42.133330.2016 .      

  [6].       83,6 60,6 .   

  

 

 1.1 -     

       

          

 . 



7  

      

     .    

     . 

       . 

         

  ,      

    .  

        

    ,  42.133330 

.       . 

 

 1.1 – -    

 
№ /   . . -  

1   2 250,46 

2    2 3496 

3     2 1266 

4    2 5066,16 

 

1.2 -   

 

       

  ,      , 

     . 

-      

       

,       

      

.      

     ,   

 :  



8  

 1  – ,        

( ),  2  3  - ,   –  ,   

      ,   – 

,  .         

      ,   

  .        

       

    10,6 18,0 .        

     3,0 (   2,3    3-5, -   3,8  – 

  1-3, - ). 

      -

  I  [ 15];   : 

       

 0,92 –  47˚  ,  3.1 [ 15]; 

       1 2 Sg=1,4  , 

 10.1 [ 3], (I       1,  ); 

     W0 = 0,38 ,  

11.1 [3]  (III     2  ); 

     -64–8  

    – 3,2 . 

 : 

  -  ( -2),  

  - II ,  

  – II,  

    – 4.3, 

     – 1 

 

-    

1.                                 - 219,46 2 



9  

2.  :  -        2734,87 3 

        . .   -      2326 3 

                    -     408,87 3 

3.   -                   704,19 2 

 . .   -            144,78 2 

 

1.3   

 

   –        

,   ,    - -

 .    0,000      

,     901,45 . 

 -    450    25F100W6  

   .   

         2,7 . 

    .      

    .  

 -    400 400   

25F100   25192-2012.      

25F100W4  200 .       

 220    25F100. 

        

400  25 2  ( .6.7.3 [2])   5781-82.    

   14098-2014. 

   -     

     13579-2018     

15.           25, 

  Ø14 400. 
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   - - 250 120 65/1 /100/2,0/50   530-

2012    75.   ё     

    380      

120 , ё     .  -   

 120     15588-2014.       

    (    

 0.2 ).    6    .  

     4 I 50 50  5  

.  

     II    

, . .       

    R  ≥ 120   (1,2 /  ). 

       -

- 1 /100/2,0/50   530-2012 (   100)     75. 

   120        

     675  (9  )     

 Ø4 I. 

 –         

   948-2016.         

       350 .     1,5  

     250 . 

 –    220    

. 25. 

 -      /    

 8717.1-2016       8240-89, 

  .  

       

( ):   8240-89 ( ); 0  8509-93 (    
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  255   0  27772-2015.      

  -  ( )   36-26.11-5-89.  

 , ,        

       5,8,    1759.5-87* 

 5,  -   18123-82.  

         8240-89 

( );   8509 -93 (  )    245  27772-

2015.      16  . 4.  

      5264-80  -42  

 9467-75. 

:        . 

        

        .  

      

« ». 

        20      

. 

  .      

   2 50 180,   900 .   

–   "  ".    

 -      8486-86.   

   2     22%     

  64.13330.2017. 

 - . 

 – ,   .   

     ,     ,   

         

  . 

    . 



12  

 -  . 150 .,  1000 . (  . 7,5). 

    -     

  72.13330.2016,     

133  2      021.   
 

        1.4.     

 

       50.13330.2012 

   [9 ].  

  . . 

    t  = - 470  .3.1 [ 15] 

   Z . = 223 ; .3.1  [15 ] 

   t . = -12,50 ; .3.1 [15 ]; 

   t  = +200 ; 

   55%  [9 ]; 

    ,   

  .2 [ 9]. 

 

    

 

    

1.       -  , 

 δ1=0,38 ,   λ 1=0,7 /( ·° ); 

2.      15588-2014  δ2=0,12 ,  

 λ 2=0, 038 /( ·° ); 

3.       -  , 

 δ1=0,12 ,   λ 1=0,7 /( ·° ); 

  5.2 [9]  -     

= (t - t )Z   ,  

t   = +20  –    , 



13  

t   = - 12,5  –       

.3.1  [ 15 ], 

Z  = 223 . –    , .3.1 [ 15 ]. 

= (20 –(- 12,5) ×223 = 7247 °   

  3 []      

R0 = a×  + b,   R0  = 7247*0,0003 + 1,2 = 3,37 20 / . 

       R0     .6[9] , 

                                   

 α  -      

, /( 2·° ),    4[9 ]; 

α  -      

, /( 2·° ),    6 [ 9]; 

Rs -      , ( 2·° )/ ,  

        .7 [9]; 

, 

δs -  , ; 

λs -   , /( ·° ),  

     = 8,7 / 20 ;       

  = 23 /( 2.0 ), - ,     . 

R0    = 1/8,7 + 0,38/0,7 + 0,12/0.038+  0,12/0,7 +1/23 =  0,115 + 0,36 + 3,95 + 0,043 

=   4,03  20 / .        

  ,     R0  

  ,   R0 , ,     

  .       120 .  

   я 

   

R =
1

α +
s
∑Rs+

1

α

Rs =
δs

λs
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1.     δ1=0,2 ,   

λ 1=0,04 /( ·° ); 

2.     δ2=0,02 ,   

λ 2=0,36 /( ·° ); 

= 7247 °   °   

  3 [ 9 ]      

R0 = a×  + b,   R0  = 7247 ×0,0004 + 1,6 = 4,5 20 / . 

       R0     .6[ 

5 ] , 

                                     

 α  -      

, /( 2·° ),    4[9]; 

α  -      

, /( 2·° ),    6 [9]; 

Rs -      , 

( 2·° )/ ,         ( .7) [9]; 

, 

δs -  , ; 

λs -   , /( ·° ),  

     = 8,7 / 20 ;       

  = 23 /( 2.0 ), - ,     

R0 =1/8,7+0,2/0,04+0,02/0,36+1/23 = 5,2 2·° /  

R0    R0
 (5,2>4,5) , ,    

      

 . 

 

1.5.     

 

R =
1

α +
s
∑Rs+

1

α

Rs =
δs

λs
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     .  

        .  

         

,       . 

    -   " ".  

         

.        

    78       Pilkington 

Pyrostop. 
 

1.6.   

 

      112.13330  

   [13], 

  -  ( -2),  

  - II ,  

  – II,  

    – 4.3  

    – 1.  

 . 21 №123       

   :  

R 90 –   ;  

RE145 –    

   : 

       

  ,  ,  ,  , 

  ,  ; 

   ; 



16  

   ,   

    ,    

  ;     

   1200  ( . 4.4.1  1.13130.2020).; 

     ; 

             

 ; 

       -

    ,   -

      ,   

     (   -

)     ;  

    . 

         

     №123- ,  1.13130.2020,  

56.13330.2011.       . 

      –      

     (   ).; 

      

       

   .  

     28.13330.2017 «   

  »   112.13330.2012 «    

 »        

          

« »   2499-027-24505934-05   320    1 ² 

 . 
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1.7.   

 

     .  

-    150 - 700 .  , .  

 – ,   . 

        

   Ø200 .    

       , 

  ,      .      .  

        

   .  

  -        

. 

 

2. -    
2.1.     

   –        

,   ,    -

 .      

.        .     
      

      (    ) 

  .  

 -    450    25F100W6  

   .   

         2,7 .  

 -    400 400   
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25F100   25192-2012.      

25F100W4  200 .       

 220    25F100. 

        

400  25 2  ( .6.7.3 [5])   5781-82.    

   14098-2014. 

     -  

:  

- 2        20.13330.2016    

 [3] .    – 1,0 ; 

- 3        20.13330.2016 «   

 [3].    – 0,38 ; 

-      II.   - 8 

  « » (  ). (  14.13330.2018 [2]). 

      

я  400 

Rs = 450  -     

,    I                                                

(  6.14 [11]) 

Rsw = 300  -     

,    I   ,  6.15 [11]; 

Rs,c = 450  -    ,   

 I   ,  6.14 [11]; 

Rs,ser = 500  –      

,    II   ,  6.13 [11]; 

Es =2*105   -   ,  6.2.12 [11]; 

             25: 

Rb =14.5  -        -

,    I     6,8 [11]; 



19  

Rbn = Rb,ser =18.5  -       

,    II   ,  6,7 [11]; 

Rbt ser =1.55  -       

,    II   ,  6,8 [11]; 

2b  =1.0 -    ,  6.1.12 [11]; 

            .  

      b =24*10-3  [ .6.10  63.13330.2012].    

        3-   . 

       

       «Scad Office 

21.1»         

  .      

         

     20.13330.2016 «   

»,  14.13330-2018 «    » .  

        .  

      :  

X      X  

Y      Y  

Z      Z  

UX     X  

UY     Y  

UZ     Z  

  «Scad Office 21.1»      

(   ): 

 20.13330.2016 «   »; 

 63.13330.2018 «    »; 

 14.13330.2018  «    »; 

ё      :  



20  

-    ;  

-         

;  

-    ,  ё   ;  

-       ;  

-    ;  

- ё    .  

    –      , 

  ,    -  

. 

   – /   . 

   –   . 

  –   . 

     . 

     ,   , 

  ,  ,     

  . 

   -2 (  27751-2014). 

   – 1 (  27751-2014). 

         

 :  

    - γn=1.1  

    - γ =1,1  

        0,9  

       

 0,5  

       

 0,8. 
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 2.1.    

 

 2.1.    ( ) 

 

 :  

   -  :  

   -  :  

   - :  
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       . 
 

   

1   :  

   -   

  E = 1799999934,76 / 2 

  n = 0,2  
  r = 2750 / 3 

   a = 1,e-005  

  EF = 287999983,124  

  (  Y) EIy = 3840 * 2 

  (  Z) EIz = 3840 * 2 

  (  Y) GFy = 100688655,525  

  (  Z) GFz = 100688655,525  

  GIkp = 2645,727 * 2 

      
Y(U) au+ = 6,667  

      
Y(U) au- = 6,667  

      
Z(V) av+ = 6,667  

      
Z(V) av- = 6,667  

  (    )  = 0,05  
2   :  200 

  

  E = 1800000000 / 2 

  n = 0,2  
 h = 0,2  

  r = 2750 / 3 

   a = 1,e-005  

  (    )  = 0,05  

 

3   :  220 

  

  E = 900000000 / 2 

  n = 0,2  
 h = 0,22  

  r = 2750 / 3 

   a = 1,e-005  

  (    )  = 0,05  

 

4   :   450 

  

  E = 1800000000 / 2 

  n = 0,2  
 h = 0,45  

  r = 2750 / 3 

   a = 1,e-005  

  (    )  = 0,05  

 

5   :  400 

  

 

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z1
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  E = 825688000 / 2 

  n = 0,2  
 h = 0,4  

  r = 2000 / 3 

   a = 1,e-005  

  (    )  = 0,04  
6   :  380 

  

  E = 305810000 / 2 

  n = 0,2  
 h = 0,38  

  r = 2000 / 3 

   a = 1,e-005  

  (    )  = 0,04  

 

7   :  

   -   

  E = 899999967,38 / 2 

  n = 0,2  
  r = 2750 / 3 

   a = 1,e-005  

  EF = 107999993,672  

  (  Y) EIy = 810 * 2 

  (  Z) EIz = 1440 * 2 

  (  Y) GFy = 37756360,274  

  (  Z) GFz = 37668212,183  

  GIkp = 715,644 * 2 

      
Y(U) au+ = 6,667  

      
Y(U) au- = 6,667  

      
Z(V) av+ = 5  

      
Z(V) av- = 5  

  (    )  = 0,05  

 

8    

: X Y Z UX UY UZ 

 

9    -   

:    .. 
:       8240-89 

: 16 

  E = 21000000769,827 / 2 

  n = 0,3  
  r = 7850 / 3 

   a = 1,2e-005  

  EF = 38010002,343  

  (  Y) EIy = 156,87 * 2 

  (  Z) EIz = 13,293 * 2 

200 200

400

3
0
0

1
5
0

1
5
0

Y1

Z1

64

18 46

5

1
6
0

8
0

8
0

8
,4

Z1

Y1
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  (  Y) GFy = 4832412,328  

  (  Z) GFz = 5631751,089  

  GIkp = 0,258 * 2 

      
Y(U) au+ = 0,76  

      
Y(U) au- = 1,943  

      
Z(V) av+ = 5,159  

      
Z(V) av- = 5,159  

 

  

 

   



  
И ято 2   
т ан ц   
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 2.2 -       



28  

 

 2.3 -       

 

 

 2.4 -        



29  

 

  2.5 -       

 

 2.6 -       



30  

 

 2.7 -        

 

 

 2.8 -     
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 2.9 -      
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 2.10 -    
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 2.1 -   

    . .  

a1 a2 

. .   

B25 A400 A240 40 40 

 

 2.2 –   

-
 

 

   -
,  

  

   

 
-

 
  

S1 S2 S3 S4 % S1 S3 % IWz 
 

IWy  
-

 

-
 

2 2 2 2  2 2  
2/
 

 
2/
 

   

1 + 2,4 2,4 2,4 2,4 0,68 2,4 2,4 0,68 2,7 100 2,7 100     

                        

 -
 

0,2 0,2 0,2 0,2  0,2 0,2  2,7  2,7    

2 + 2,4 2,4 2,4 2,4 0,68 2,4 2,4 0,68 2,7 100 2,7 100     

                        

 -
 

0,2 0,2 0,2 0,2  0,2 0,2  2,7  2,7    

3 + 2,4 2,4 2,4 2,4 0,68 2,4 2,4 0,68 2,7 100 2,7 100     

                        

 -
 

0,2 0,2 0,2 0,2  0,2 0,2  2,7  2,7    

 

 

 
 

1 2 3 

-
 -

-
 

2 

2,4 2,4

2,4

2,4

0.680% 2,4 2,4

2,4

2,4

0.680% 2,4 2,4

2,4

2,4

0.680%



35  

 
 

1 2 3 

-
 -

-
 

2 

-
 -

-
 

  

-
 

2
/  

 

:       20- -400 

 25 2 .   .  5. 

   

 

    63.13330.2012 

    γn = 1 

      

 

a = 400  

b = 400  

  220  

 :  

 : B25 

2,4 2,4

2,4 2,4

2,4 2,4

2,4 2,4

2,4 2,4

2,4 2,4

18 18

18 18

0.707%

18 18

18 18

0.707%

18 18

18 18

0.707%

1,4 1,4

1,4

1,4

1,4 1,4

1,4

1,4

1,4 1,4

1,4

1,4
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γb1     0,9 

γb2    1 

γb3      1 

γb5  /     1 

 

 

 

 P Mx My 

 *  *  

1 8,3 2 1,5 

 

     

P = 8,3       Mx = 2 *        My = 1,5 *  

     

 

. 8.1.49     -
      

    -
     X,Y 

0,055 

. 8.1.48,8.1.47      -
     

    -
   

0,083 

 

  0,083 -     

         

    

        

 8- -400 ( 5, 6  5 )  50   

      .   

.    5. 

   : 
      . 

      -  -
    20.13330.2016 «   »,  14.13330.2018 

«    ». 
    . 
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3.    

 

3.1. -    
      . -  

   .     

-   . -      .  

   2    3 ,   

     .  

   ( )   

   ,    

    .     

   0,5-0,6 .     -

 ,  0,35-0,4 .     -

    .   1,85-3,75 

   ,       

  .  

        900.44   

904,67 . 

    C  131.13330.2020 -

      1 ; 

      - -47 ; 

  - III,   - ; 

  - II; 

  3.2 - 3.5 ; 

  - 8  

 -  :  .  -

  14.13330.2018    .  8 

 (  )  -2016- . 
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   . 3.1  

 3.1 -   

 
 

-
, 

/ 3 

, 

 

 

 
,  

 

 

-
,  

 -
, 

 

   
, 

 

1,65 0,051 30 38 0,55 

 
  -

  

2,0 0,001 40 30 0,45 

    4,50 .      

  .       

. 

 

3.2   

 

    Scad Office 21.1 

    –      , 

  ,    -   

. 

   – /   . 

   –   . 

  –   . 

     . 

   -2 (  27751-2014). 

   – 1 (  27751-2014). 

     (II ) – 1,4  (  

20.13330.2016   .     

 (III ,   ) – 0,38  (  20.13330.2016   

.  
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  ,   

  8  (  14.13330.2018   

 ).       

    :  

    - γn=1.1  

    - γ =1,1  

        0,9  

       

 0,5  

 

 3.1 -    

 3.2 –   
 

  
 / 2, 

 
  
 

 
 / 2 

    

    

   -
. 

0.16 1800 2.5*10% 

 

 

77 

 

 

1.3 

 

 

100 

    

.   70 . 150 1.3 200 

     

   
 140 . 

 120. 

 

 

216 

 

 

1.3 

 

 

280 

 

 

 



40  

 .3.2 

    

   
   

  

 

 

 

200 

70 

 

 

1.2 

1.2 

 

 

240 

84 

   -
 

  

 

 

 

300 

100 

 

 

1.2 

1.2 

 

 

360 

120 

  100 1.4 140 

  

  

  III 

    38 / 2 

  B -  ,    
 ,   -

   10  

      -
     15°  

 

 ( )   
( / 2) 

  ( / 2) 

0 15.2 21.28 

5 15.204 21.286 

10 19.76 27.663 

15 23.239 32.535 

20 26.073 36.503 

 

 ( )   
( / 2) 

  ( / 2) 

0 -11.4 -15.96 

5 -11.403 -15.964 

10 -14.82 -20.748 

15 -17.429 -24.401 

20 -19.555 -27.377 

 

кг/м2*101.5 2 2.5 3 3.5

3
2
.5

2
1
.5

1
0
.5

0

кг/м2*10-3 -2.5 -2

3
2
.5

2
1
.5

1
0
.5

0
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    (,   ),  

      ky   

0,95      ,    

      .   

       

 :  

II= 0,95I; I = 0,9I; I = 0,5 I,    7  (0,7 / 2); 

II=0,95II; II=0,9II; II=0,5cII,    10  (1 / 2). 

    I=1,15     

  ,       -  -

. 

      -

  ,        

1 =[fh -  (К1 + K2)] y/h=2*1,15*1*0,22-0(0,52+0)=506    1 . 

К1 -  ,       

 ,    0  ;  

К2 -  ,  ,      . 

К1 =2cos0cos/sin(0+)=2*0,22*cos40*cos0/sin40=0,52; 

K2 =  [sin (0 - ) cos (0 +)/sin 0 cos (- ) sin (0 + )] + tg=0, 

 =0 -      ;  -  ,  

  ; 

0=400 -  ,    ; 

 -    .    

   K2 = 0. 

  =0,22   . 2. 
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 3.2 -   : 

 -      ;  -    
 ;  -   ;   

 -    

 

      

  q,     , 

   :  

       

q = qf; 

     

Pq = qf/( 1 + 2 tg 0 /b0). 

        

     ,    = 

a/(tg 0 +tg ). 

        b  

    b = h-y . 

        yb =(b0 

+ 2tg0ya)/(tg + tg0),      b  h - y . 
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  9,81  (1 / 2). 

q = qf=1 1.15 0.22=253 . 

 

3.3.        
  «Scad Office 21.1» 

 
 

 
 

 
 

 3.3 -    450  

 

   - Ø10 400  200 200  

   - Ø14 400  200 200 ,    

 Ø25 400  200 200. 
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 (       

    ,     

 ),  ,      

      .  

          

  1,2R     - 1,5R (  R -  

  ,     ).  

      5.7 [4 ]. 

R = 
K

cc 21  
 × [M × Kz × b × II + Mq × d1 × `II + (Mq – 1) × db × `II + Mc × Cn] 

, : c1 =1    c2 = 1      , 

 4. [4]; 

K = 1,1; - .5.6.7 [4 ] . . 
II     

II
       

Kz = 1;    b 4,8  -    ; 

300  nII  ; CnII 51 ,  . .5    [4 ]; 

M = 1,15; Mq = 5,59; Mc = 7,95  . 5.5 [ 4 ]    
II ; 

3' /5,16IIII   ;  

d1  -        -

   . d1 = 2,7   

db -  ,       , 

 (       2    2 

). db = 2  

R = 
1,1

0,10,1  ×[1,15 ×1×8,4×16,5 + 5,59×2,7×16,5 + (5,59–1)×2×16,5 + 7,95 51] 

= 877,58  

  ,    7,8 / 2 (780 )  

    R = 877,58 .  
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3.4.      

 

     ,   

        

 :       

 —    (  3.1). 

. 
 

 3.4 -  :  
1- , 2 –   

 

       

   h         

        . 

        ,  

       

  ,      45°  

. 

       

F ≤ kRbtbah0 

 F —   ;  

k — ,   1; 

 Rbt —     ;  

ba —        

  ,      

 h0, (        ). 
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 3.4 -      
   

 

 F  ba   : 

ba = 2(lc + bc + 2h0);   F = A0p, 

  —            ; 

A0 = A – Ap; 

 A —   ; Ap —    

 . 

h0 = 450-70 = 380  

ba = 2(0,4+0,4+2·0,38) = 3,12  

      

    ,   

    ,   

  .      

F ≤ kRbtbah0 

      N,   

 ,      .      

    : 
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F = A0p;     F = A0pmax, 

    A0 = 0,5b(l – lc – 2h0) – 0,25(b – bc – 2h0)2;    bp = bc + h0; 

, max —          

, max=780 / 2(    1- ,  6). b =2,4 , l=2,8  

         F = [0,5×2,4(2,8-0,4-2×0,38)-0,25(2,4-0,4-2×0,38)2 ]×780 = 1209  

         bp = 0,4 + 0,38 = 0,78  

  :     F ≤ kRbtbah0 

 h0 —   . 

Rbt =1,05 ,       

          25 

(  6.8.[12]).    ba = 3,12   

1209 < 1050·3,12 ·0,38 = 1244,9  

 F ≤ kRbtbah0    .   

 

4.     

 

     . -   

  .      -  

 . -      . 
         

      ,  

   ,  

  -     

.       

  ,        

  ,    1.04.03-85*. 

       .   - 

  -    : 

      ; 
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   ; 

     (  , 

    ,  

   ,    , 

        

   (  ). 

                , 

    ,    . 

          

     45.13330.2017, 12.03-2001, 

1   12-04-2002, 2. 

     ,    

      

,      . 

          

 : 

    -  ,    

   ,      

     -

 .      

; 

        

        

  . 

              

       

  ; 



49  

        

.         

  . 

     : 

           (  

 ); 

   ; 

     ; 

    ; 

         

        

; 

       2,0   

 23407-78  ; 

       ,   

; 

        

 .      

 ;      ,  

   ; 

        

,      (  № 3,  W06, 

 №2,  21),    : ! 

 , ,    

. 

  

-       

   .     

      -  
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     ,   

   70.13330.2012    

. 

      : 

         

  ; 

        . 

0.000; 

       . 0.000; 

  , ; 

     ; 

     (   ); 

   ,     

 (  ); 

        

       

;  

  . 

-     

      . .  

 , ,     

         

  -  . 

    , ,   

       

         

     . 

 ,    , 

,       
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,   . 

         

   . 

 

4.1     

 

 4.1 -    

  . .  -  -
 

1 2 3 4 

   1000 2 S = (A+20)(B+20) 

=(10,6+20)*(18+20) 
1,16 

     -

   
 

1000 ³ К
VV

V


 3

4   

=1,02 

0,482 

1 2 3 4 

     
" "  "  "  

1000 ³  

V5=V3- V4 
0,282 

     10  
  

1000 ³  

- 
0,76 

     -
   5    

1000 ³  

V . . 
0,282 

     
   

1000 ³  

- 
0,282 

   15   
  1000 ³  

- 
0,02 

    100 2 - 0,23 

   -
:  

100 3 - 0,82 

     
2      

, ,  

100 2 - 19,3 

    100 3  0,44 

    100 3  0,4 

   :  
    4  

1 3  1717,2 

     100 .  0,99 

https://www.defsmeta.com/rgsn/gsn_06/giesn-06-01-120-01.php
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    100 3  1,41 

   100 2  0,22 

    ,  100 2  0,89 

    ,  100 2  3,58 

   

100 2  7,04 

    

100 2  7,04 

     

100 2  0,56 

     

100 2  4,7 

    

100 2  4,7  
4.2.    

 

 4.2 -    

№ 
/
 

 
, -
, -

  -
 

, , 
-

, 
  

 

 -
 

 

-
  

 
( ), 

. 
1 2 3 4 5 6 

1   
4-   

4 -10,0/5000 

 25573-

82* 

,  10 

 ,   5 

,             108 

    
  -

,  
,  

1 

2  -
 

-5,0/4000 

 25573-

82* 

,   5 

 ,     4 

,        25,0 

    
  -

,   
 

2 

3   
4-   

4 -10,0/5000 

 25573-

82* 

,   10 

 ,      5 

,           40,5 

,  
 

1 

4   
2-   

2 -5,0/5000 

 25573-

82* 

,  5 

 ,      5 

,            32,5 

    
    

,   
 

1 

3  -
 

-1,0 

 21807-

76* 

, 3         1 

, 
 2500 

,  

        3384 

     1410 

       1040 

  
  -

  -
    
   -

 

1 
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№ 
/
 

 
, -
, -

  -
 

, , 
-

, 
  

 

 -
 

 

-
  

 
( ), 

. 
1 2 3 4 5 6 

4  
  
 

 
  

 № 435-

0.00.0 

 -
 

 , 
:   2000 2000 2250 

  , 
 2180 

  -
 -

  

1 

 

4.3.    

          -   

   .       

 : ,  ,   ; 

       ,  

      . 

  я    

 ( )      

       

 .        

    ,    

,       .  

    :                                                                      

   QK 

      , ;                                                                    

    LK , ; 

  , L  (   ). 

         

: 

= + + + , 
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  –          

 , ; 

 –    .  

        , 

  -    ,  

,        

       ;  

=13,25 ; 

H  –         , 

   = 1 ; 

H  –      (    

,   ); h  = 3,7 ; 

H  –   ;  h  = 3,2 . 

 = 13,25+1+3,7+3,2 = 21,15 , 

   –   . 

  : 

Q > Q + Q  +Q  = 2.4·1.5+0.42+0.115 = 4.135 ,  

 Q  –   ; 

Q  –    (   , r=2,4 / 3); 

Q  –    (  ); 

Q  –   , . 

        

         : 

L ≥ L1+L2+ L3, , L1 –        ;        

 L2 –         

 ; 

 L3 –         . 

  ё   : 

L  .  = 18   
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         Zoomlion 

QY25H,  25 ,  

   ё      ( ): 47 

   ( ): 10,4 – 39,2 

    ( ): -2 – 80 

   ( ): 8 

    ( ): 0  30 

        .   

    -    . 

 

 4.1.     Zoomlion QY25  

 4.3 -        
  

     

1 2 3 4 5 

1       -
 

-3323 1 

2        - 60 1 

3 

 

 /  25 ,  
  

-  
,  -

  

Zoomlion 

QY25H 

 

 

1 

5    
 

-92 2 1 



56  

6  -  
  10  

   -
55102 

2 

7   -
  10  

   -3308 2 

8    54-  1 

9    -180 1,3 

10    -2752 1 

11   -175  

 

4.4.       

      

        

.       . 

          (  ) 

 ,      ,   

 .  

       

  :      
c

Q
N

i

i
i 
                                                               

 Qi –     ,     , 

/ ; 

=1 –      ; 

i –        

  : 

m

r

tVLtt

КК
i 




/2
21

                                                                             

T–    ;  = 7  

 –    ; 

К  –     , К  = 0,8; 

Кr –   :  1K
r

 ,  Кr =1 

 –   ;  
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t1 –   ; 

t2 –   ; 

L –     ,  L = 60 ; 

V –    ; 

t  –   5 8 . = 0,083 0,133 ; 

 4.4 -    

№
/  

 
. 
. 

-

 
 , 

 

 
,  

 -
 

Q,  
.  
 

.  

1   . 123 - 181,5 -65115 15 3 3 

4 
  -

 
. 495 - 326,7 -65115 15 6 3 

5  . 99 0,08 7,9 -65115 15 1 1 

6   . 42 0,079 3,2  - 5335 6 1 1 

7   . 41 0,033 1,3  - 5335 6 1 1 

8  3 257 1,8 462,6 -65115 15 22 1 

9  3 30 1,8 54 -65115 15 2 1 

10 

 -
 -

 

2 932 0,002 1,9 - 5335 6 1 1 

11   3 182,5 - 18,3 - 5335 6 2 1 

12 
 -

 
 50,6 0,001 0,05 - 5335 6 1 1 

 13   3 314,25 2,0 628,5 

-
 

 -92 2 

- - 1 

14   38,26 - 38,26 -65115 15 2 1 

 4.5.      

          

 

4.6.       

4.6.1         
        

   . 
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  – ,       

      ( , 

     ё  ). 

я  – ,       

  . 

          

.       . 

    ,     

  ,     ,   

        

        

    ( )    

        .1.  12-03-2001 

  3.  11-06.2007.       

   20  –     -7 . 

З , я   я  – ,  

  ,   .   

   (Lmax). 

З  я  – ,     

 . 

L . . = Lmax.  + 0.5·Lmax.
. 

: L . . –     ; 

Lmax.  –    ; 

Lmax.
. –   . 

L . . = 18 + 0,5·6 = 21 . 

я    – ,      

      . 

Ron = Rmax + 0,5lt max + l  

 Ron –      , ; 
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Rmax –   , ; 

lt max  –   , ; 

l  –      , .   

 2.1.  11-06.2007,     . 

Ron = 18 + 0,5 x 6 + 7 = 28 . 

   ,     , 

 ,    . 

      

ё  .        

 . 

  
 4.2 -      

 

         , 

 ,  ( . ).  -  

      ,   , 

    . 

         

  ,   ,   .  
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        .    

  ,   ,  

       11-06.  

      

           

. №461    12-31. 

 

4.6.2.    

       

,         

.       

      -

 ,      .  

       ,  

,   .    

.    – 6 ,     

 – 12 . 

        

  : 

     : 0,5-1 , 

     : 1,5 . 

4.6.3.   -    
         

    .             

 N  = ( N  + N  + N  + N )*k,     

N  -          

k - 1,05 – ,  ,   
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N  –  ,     (16 ) 

N  –  -   

N  –   

N  –       

 -      

85%    ,   : 

16*100/85% = 19  

N  (8%) = 19*0,08 =2      N (5%) = 19*0,05 = 1   

N  (2%) = 19*0,02 = 1   N  = 19 + 2 + 1 + 1 =23            

 N  = 23*1,05 = 24         

 4.6 –         
 

 
 . .  

 

  
 

    
  

2  
 

0,9  
1 .1 1 . 

21,6 

 
  

, -
 

  ,  , -
 2 1  1  24 

 -  
  

2  0,07  1  2  

  -  
  

2,  
0,05  1  

1  15  

1,2 

1 

 
-  

  
2,  

0,43  1  

1  12 . 
10,3 

2 

    -
-  -
. 

2 24  5  24 

 4.7.-     
 

   
  , 
 

-   

-  

" " 

 -
 

6 3 1  

-  

" " 

 

 -
 

 

6 3 3   

-  

" " 

 

 -
 

 

6 3 1 -  
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4.6.4.    

       

 ,      : 

          

; 

   ( )  ,    

     (  , , 

,   .); 

         

   ( , , ,   

). 

      

        

         

 .  

     : = ( ) × × К × К  

  –    ,   

; 

 –  ,     

,  (   ); 

 –   ,  (  /     

  50  5..10 ,   8-12 ); 1 – 

      (  

 1,1); 2 –    

 (1,3). 

     :  𝐹 = ×f,  

 f –      . 
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     ,      

    ,   25    . 

   0,7 ,     0,2 .   

     .   

         .  

         

 4.8.  -      

 
 

 

 
. 

-

   
 
. 

Tn  

.  f 
F , 

2 

 -
  

, 2 631 33 3 82 2,5 205  

  -
 

3 60,3 4 3 65 2,5 162  

  . . 99 15 3  28 0,7 19,8 . 
  38,25 33 3 5 1,4 7  

 3 8,16 15 3 32,3 0,4 64,06 
-

 

  12,2 33 10 5,3 2 10,6  

  3 11,2 12 10 13,4 2 26,8  

 
3 

5,5 12 10 6,55 2 13,11 
-

 

F  = ∑F       508,37  

 

             :   𝐹 = 𝐹𝐾  

  –    ,   -

     /   0,4..0,6;   – 0,5..0,6 

      𝐹 =  ,, = ,  2 

       𝐹 = ,,  = 15,14 2 

     𝐹 = ,, = 56,33 2 

4.6.5. ,     

Р  я 

        

  –  .  = , ∑ ×Кcos  𝜑 + ∑ ×Кcos  𝜑 + ∑ . . × К + ∑ . . , 
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 1,1 – ,    ; , ,  – -

 ,    , cosφ –  -

,       , (0,65..0,75).  

      ( )  

  ( )     , 

     ( .   . ) –   

    . 

         

 :    = cos 𝜑 

    : 

  : 

1.   – 4 : 

 = 31× =  ; cosφ = 0,45; =0,45; 

2.  CHOY    – 2 : 

 = 8× =  ;   cosφ=1; =0,8; 

)(8,136
1

8.0*16

45.0

45.0*124
)

cos

*
(

К
 

 

  

1. -   S = 91,62 2: 

=0,015×91,62 = 1,374 ;  cosφ = 1,0;   =0,8; 

     2.   S = 15,14 2: 

     =2×15,14 = 30,28   = 0,03  ; cosφ=1,0; =1,0; 

)(15,103,08,0*374,1 К  

 : 

1.   (+7     ) S = 861 2: 

     =0,003×861 = 2,58 ;  cosφ=1,0; 

2.   S = 773,28 2: 

     =2×773,28=1546,56  = 1,5 ; cosφ=1,0; 

3.   S= 6938,05 2 
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     =0,0004 6938,05 = 2,77 ;  cosφ=1,0; 

  85,677,25,158,2.  

 :      28,159)85,615,18,136(*1,1  

        

=159,28*0,75 = 119,46  

    -180-10/6/0,4, -

 180 ,    2,73 2,0 .  . 

  : 

  -45: 

   : 
ЕS

3
1000

15*1861*2,0

1

1*1*1
1   

   : 
ЕS

3
1000

2*05,6938*2,0

2

2*2*2
1   

: 1, 2 –      , / 2;  S1, S2 – 

,  , 2;  1, 2 – , ; 1, 2 – -

  ,    . 

Р  я 

       

    , ,  

 .  

        ( / ): Q = Q + Q + Q , 

 Q , Q , Q  –    ( / )   

, -    . 

           

1         N: = 𝑁 × 𝑞 × К× = × + , × ,× = ,   
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 q  –     ,   

20-25     ; 3,6       -

,  –     – 2,7. 

        

        5 /    

, . . 10 / . Q = Q + Q + Q = , + = ,  / ) 

  ( )   :  

𝐷 = √ ×𝜋𝒱 = √ × , ×, × , = ,   

: 𝒱 -      (0,7-1,2 / ) 

 D=125  (   ) 

 

4.7.        

« »  
4.7.1.   

        

   « »      

 ,     , 

          

     (  

,    , ). 

      

         

 " " ,       

 ,    , 

       . 
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 -    ,     

,    . 

      : , , 

, -2001 ,    ,  

   ,   ,   

-  . 

  ,       

  , 

: 

-  ; 

-    ; 

-   ; 

-   ; 

-    . 

          

        

,  600 600 10 ,   70%  

 80%. 

  ,    

 : 

 48.13330.2019   

 71.13330.2017    ; 

 12-03-2001.    .  1.  

; 

 12-04-2002.    .  2.  

. 
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4.7.2.      

 

    48.13330.2019      

 -  (    )   

         

   .       

        

   . 

        

71.13330.2017.        

    ,      

,       

     ,  

,       ( . .4.2). 

 
 4.2 -    

         

     ,    

. 



69  

 

 4.3 -     

           

,        

.        , 

   . 
 

 

 

 4.4 -   : 

)          
 ; )     

    ; 

1 -  ; 2 -  ;  
3 - ; 4 -  ; 5 –  

 

        

   , ,   ,     
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  ,    -  .     

         

   :   .       

   ,     

 .       

  2,5-3 ,    0,6-0,8 ,   - 

    5-12 ,   2-4 ,   

 . 

    .4.5. 

 

 4.5 -      : 

)  ; )   ; )  
       

 

          

   :     - 

  ,     -  

( .4 ),        ( .4 ). 

        

     70%     15 °   

  . 

         (  

    ).   

        1/250 . 
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   . 

      

   ,      

  .   , 

 ,       

   ,      

  . 

        

,     ,       

          

.       

    . 

       ,   

 .      ,  

   ,      1 . 

     ±0,5 . 

 
 4.6 -     

2 -    ; 3 -  ; 
4 - ; 6 -     
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,  : 

-         ; 

-          

     (   ) ,   

    ,  

  . .; 

-    " "     ; 

-        ; 

-       ; 

-          

 ; 

-          

-52-1 -  -4       1200, 

1500, 1800    600 ; 

-     ,     

   ,    

    ; 

-       ; 

-         1200-1800 

. 
 

4.7.3.       

           

      : 

 71.13330.2017    ; 

 48.13330.2019  . 

          

        . 

    ,  
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( ),   .   

       

,   ,  

    ,     

  ( , ),  

  .         

     ,    

7.8  71.13330.2017    . 

 4.9 -     ,     
      

    , 
  

 ( , ,  
) 

  
   

   , 
   (  

) 

2 ,   
   50-70  

   
  , 

  -
 ,  

 
   

   , 
   (  
)  1   

1,5 (7 -   ) 

  
   

    1  
 

1  
 

  

         

   .    

     ,    

         

      - . 

    . 

        

     ,   

    .     



74  

        

.    ,   , 

  ,      

. 

 ( )    

      

       

        .  

   , .   

( )      

   ,  

   ,    

    .    

 : 

-     ; 

-     ; 

-      ; 

-  ( )    ; 

- ,    . 

         

,        

.       , 

       , 

      

.        

  . 
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.           

.   ,   

 ,  ,  ,  

 ,     ,   

           

 (      ,   48.13330.2019). 

       

48.13330.2019.       

  ,     , 

,  ,     

 ,        

    ,  ,   

.          

        

 .     

      

       

   ,       

(  4.10) 

 4.10 -       

 

, 
  

,    

 , 
  
 

 

 

 

 

 

 

-
 

 
  

 

   -
 

2  -
,  

 5 -
  

50-70  -  

-
 

 

 

, 
, 

  

     

,  
 

  (   -
)  1  - 1,5  

7     
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   ,     

 .      

       (    ), 

      .  

,          

       . 

   ( ),   ,  

.  ,    , 

  ,    , 

,     ,     (  

). 

4.7.4.       

 4.11-       

N 
/  

, 
,  

 
 

. 
. 

 
 

  -
 -

 

  
   

/  ./  /  /  

1 

 15-01-

047-15 

: -
  

 " " 
   

 
 

100 ² 3,47 102,46 10,69 44,44 4,64 

   2 347   44,44 4,64 

 

4.7.5.    

 

 4.12 -     

 
N 

/  

 -
 

. 
. 

 
 

/  
 , 

/  

  
 

 

   -
 , -

 , 
 

1 : -
  

 " " 
   -

  

100 2 3,47 44,44  

4   
 

11 
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4.7.6. -   

 4.13 –    

    . . -  

  24 38  84 

  L=1200  24 32  168 

  L=600  24 28  84 

  S-3 . 120 

  19 24  150 

   420 

   2 100,08 

 

 4.14-   , , , 
   

 

  , 
 

-   

 

  - -
     4 

     

 

2 

 

    
   -

  

 

-52-1 

 

1 

 4.5 , 
- -

 250-300 -
.   

 BOSH 1 - 

    2 - 

      7210-75 1  0.345  

   11042-83 2  0.8  

   5547-75 2 - 

   14184-83 1 - 

   7282-75* 1 - 

    1465-80* 1 - 

     18975-73 1 - 

     1  15 ,  
 0.1  

    17270-71* 1 - 

     6645-68* 10 - 

    6476-80 2 - 

 « » 2 - 

    
 

- 2 0.03 , 
  0.015  

    9416-83 1  1.6  

    7948-80 1  0.6  

  -
 

 7502-80* 1  0.23 , 
 10  

   5094-74* 1  0.5 0.7  

  - 1  0.5 0.24  

   - 2 - 

     - 2 - 
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 - 1  - 

-    -
 

- 1 - 

  - 1 - 

   12.4.003-80 2 - 

   12.4.087-84 2 - 

    
 

- 2 0.03 , 
  0.015  

 

4.7.7.     ,    
 

      

 :  12-03-2001.    

.  1.  ;  12-04-2002.  

  .  2.  ;  12.3.002-2014 

 .   . 

      , 

 , ,     

   ,  .  

      

  .       

     . 

       

    (  ,   

.),       ( , 

, ,      

  . .), -      

       . 

      ,   . 

     .  ,   

 ,    . 

        

  -       
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.   ,  ,    

         

   ,   

 ,        

       

 . 

       18 ,  

      ,  

,         

 . 

-       .  

         

  , ,       

   .     

     . 

  , ,    

        .  

    , 

      

.        

 . 

       

 . ,  ,  : 

-         

; 

-          

   ; 

-   ; 
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-     ,   ,  

 ,  ,  

; 

-     . 

  ,      

   ,    

    . ,    

 , : 

-        ; 

-     ,   

; 

-        

. 

    ,   

       

   .      

    , 

  .     

    ,       

     .     

  ,       

.        

     ,  12.4.087-84. 

     , 

      ( ,  

-  ,  )     

   .       

 .     1,3    
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   .    

    1,2 . 

     , 

    ,     . 

        

      5 ,     - 

10 .    ,   

 ,          

   .   -   

   "      

,   -   -52-1". 

         

    ,     

,     . 

       

       

          

       ,   

           12.1.003-83, 

 12.1.005-88,  12.1.012-2004   2.2.3.1384-03.   

       

           

          

     12-133-2000. 

        

     ,   

     .     

          

  -  
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5.   

5.1.    
  -    

   12-03-2001 "    

".  1 [19]   12-04-2002 "    

".  2 [20].  

   :  

- ,       ,  

- .  

-      

   -    

 ,    , 

     . 

   -    

   , , 

,   -  ,   

   ,   

,      ,   

 ( ) 

   -       

    ,   

    .    

         

  . . 8.2.6 [19]. 

     -  

        , 

 ,    :   

     ,     
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 ;      ,   

          .  . . 

8.2.16 [19]. 

  -     

 ,    ,    

      ,  

     .     

      ,     

  .      

   (  N 3) [23],   

 ,       .    

       .  

        

 ,          

   [18]. 

      

         

 .  

       

  .       

  .  

       

     , 

       

,    . .6.4.1[19]. 

         

   15 /   ,  ,   ,  

    .      
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 10 /   .  

   [19]  [20]    

,          

      . 

         

         

    .  ,     

3           

     .   

        ,  

    .        

 (    , ,   

 ,       . .) 

         

.  

     , 

, ,    ,  

   .     

,         

       

.  

     ,    

,      .  

       

   .  

 .  ,   

    .     

   -    

 -   .  
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      .  

    ,     

. 

 .     

    ,   . 

:  

-      ;  

-   ;  

-    ;  

-     , , 

    ;  

-      ;  

-     ,   , 

      .    

    .  

 .   ,  

,       . 

:  

-   ,     

     ;  

-       ;  

-        

  ,    , 

  ;     .  

    .   

   .  

 



86  

5.2.       

  

 , ,     ,   

 ,       (  -  

 )     

       

 ,    : 

        1,3   ; 

      ; 

   ; 

   ; 

     ,   

    . 

      ,  

          

-       

: 

     , 

,    ; 

       ,  

      ; 

        

   ; 

            

  . 

   ,      

    8 "  "  

12-04-2002[20]. 
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    , ,     

,         . 

      ,    

    . 

      ,  

    ,   ,  

    . 

   ,  ,   

  ,         

    40°C. 

   

     ,   

,    ,     

     ,  . 

          

 ,    ,  

 [19]. 

       

      0,8   . 

       .  

       .   

        . 

         

   . 

          

       

      . 

        

    0,6 ,    . 
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  ,   ,  

     ,   

       

12.11.2013 N 533 ( .  12.04.2016). 

          

      1,8 .   

     ,   

     .  

     1    , 

 . 

        

    . ,   

  ,    20°,   

 . 

        

  .     

        0,6 . 

        

.         

      . 

        

    .  

   

      : 

     ,  

   ( )   ; 

        

 ,    ,    
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,  ,      

     1 ; 

         

 ,    1 . 

        

 ,      . 

 ( )       

 .     

     . 

          

     ,    , 

    1 ,      . 

        

  ,    .  

   . 

      : 
    ,    , 

           

; 

          -

   10 ; 

        -

          

         

   . 

      , 

     ,      

 . 
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  ,     

.         

  ,   . 

,     ,      

 . 

       

    ,         

       . 

        

       

        . 

       

      ,  

      III. 

 

5.3.       
 

        

    1,1   ;  

 , ,    ,  

( ),   ,  , .   

        ,    

 15 /   .  

      Zoomlion QY25H, 

 25 .       

  .   ,    

,         
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.    ,     , 

      .  

        

      .    

       

.        

 .8  «    .  2»  

 «      

   » . 

        

   ,    .  

    ,   « »,   

   ,  .  

    ,  , 

  .      : 

   20-30 ,      

  .      

       

        

   1 ,   –   0,5 .  

        

   ,     

           

 .      .  

  –    .  

         

         . 

      ( )   
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 .     , 

  5 ,      

 (  . 

 

5.4.   

     , 

 , , .   

   ,  .   

      

  [23].  

      ,   

       .  

 ,   -   ,   

      

      . 

 

6.      

 

    -       

         

  . 

 

6.1.      

 

       

( ) 
      . -  

   .    

83,6 60,6 .    ,    . -

    -  , 
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 ,  ,     

 .       83,6 60,6 .   

      

      - . -

    .    -

,    ,    

,     ,       -

  . 

      -

  I  [ 15];   : 

       

 0,92 –  47˚  ,  3.1 [ 15]; 

       1 2 Sg=1,0  , 

 10.1 [ 3], (II       1,  ); 

     W0 = 0,38 ,  

11.1 [3]  (III     2  ); 

     -64–8  

    – 3,2 . 

 

6.2.         

6.2.1      

          

       

 . 

     -

 6 .        

24  . 

       -

   : 
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-        
   ; 

-      ; 
-    -  ; 

-   -  . 
       -

      (  -
)       .  

         
 

     -

     : 
-    – Zoomlion QY25  (1 .); 
 -  -   -3308 (1 .); 
-  -   -2752 (1 .); 
-  – -55102 (1 .); 
-  – -3323 (1 .); 
-  – -54-  (1 .); 
 -  – -60 (1 .). 

     «   
       

 »,     
   [26].      2.  

      6.1. 

 6.1.  –    

 -
  

-
 

  
,  

 -
 

/  

 -
 

 -3323 1 5,1 166  

  1 6,7 219  

  1 11,15 180  

  1 14,5 170  

  1 4,4 132  
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    (      

)       

    : 

,
3600

N)tAmtmtm(
G

'

2i1ii

i




          

 N′  -    (2); m i  -   

     -      

, / ; m i  -   i-        

  -  , / ; t  -      

 (   1,5 ); t 1 -      

      (   1 .);  - 

,     i-   -  

         

 (   1,8); t c2 -      

    (   1 .). 

    ( , , NO2,  S 2)   

     : 

tmtmnM iii /,10)( 6

1






 

n –   (2).  

    ,    6.2. 

 6.2 – ё     

-
 -

 

m , 
/

 

t , 

 

mL, /
 

L,  
m , 
/  

t , 
 

Nk G, /  

, /  

 15 4 29,7 0,025 10,2 1 1 0,055 0,0035 

 1,5 4 5,5 0,025 1,7 1 1 0,00142 0,0009 

NO2 0,2 4 0,8 0,025 0,2 1 1 0,00074 0,0065 

SO2 0.02 4 0.15 0.025 0.02 1 1 0,000074 0,00021 

 0,02 4 0,12 0,025 0,2 1 1 0,000074 0,00021 
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  SO2      

  : 

,
3600

N)tmtm(
G

'

ii

so




                                    

 N′  -    = 4; m i  -   SO2 

     -    ё   

, / ; m i  -   i-ro     

      -  , / ; tnp -  

    , tnp = 4 ; t  -  , t  = 

1 .  

    ( , , NO2,  S 2)   

     : 

tmtmnM iii /,10)( 6

1






 

 6.3 – ё     

-
  

m , 
/  

t , 
 

mL, /  L,  
m , 
/  

t , 
 

G, /  , /  

  3 4 6,1 0,025 2,9 1 0,016 0,0046 

 0,4 4 1 0,025 0,45 1 0,005 0,001 

 NO2 1 4 4 0,025 1 1 0,0076 0,0072 

 SO2 0,113 4 0,54 0,025 0,1 1 0,00061 0,00042 

  0,04 4 0,3 0,025 0,04 1 0,00017 0,00012 

       

   -      

  «     ,  

         ».                              

 6.4 –   

      : 

    
, /  

 , 
/    

   0,0012 0,00132 
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– 450 3.    - 450 3  (800 ). 

        -

      - -

         6.5. 

 6.5 –  

  6.5    : 

0 - ,    (5 %)  1,2 

1 - ,    (6,7 / ) 1,4 

4 - ,    1,0 

5 - ,     0,8 

        
 

   ( )    -

        -

  (      ;  

 ;   ;     -

 ).        -

  ,        

,          -

,    . 

       

        ,  

     – 15 . 

 

 -
 -

 

-
 -

 
0 1 4 5 

 
-

  
q ., /  

 
-

  
, /  

 -
 -

 

 

 , /  

 

           
 

/  /  

  
 

1,2 1,4
 1 0,8 

0,32 800 20 0,0003 0,027 
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«        

    (  )» [26] 

       
   ,     
. 
        

 : 
i  = gci   B   10 –6         / ,     : 

gci –       

  ( / ) –    3.6.1[25]; 

       

 – 15   

 –       = 15 . 

       

  : 

Gci = gci   b / t   3600        / ,        

 : b –    ,   -

   = 5 ; 

t – « » ,        = 5 . 

       -

          6.6. 

 6.6 –     
№ 

/  
  

gci, 

/  

  -
, i /  

  
, Gci ,  /  

1.      1,09 0,000027 0,0003 

2.   14,9 0,00037 0,0041 

3. 
 ,  

 SiO2 
1 0,000024 0,00027 

4.   0,93 0,000023 0,00026 

5.   2,7 0,000065 0,00075 

6.   13,3 0,00032 0,0037 
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 ё       

       

       .  

                     

.3.4. [28 ].   -021: 45  ,  -4:80 .  

       

«    ( )     

   » 

 6.7 –     (%)   

    

  

  (%), -
    

( )   

 -
 (%) -

  

 (
'

p ) 

 -
 (%), -

  

 (
''

p ) 

1. :  30 25 75 

 

 6.8 –        

  ( -
) 

  , %, (f1)   , %, (f2) 

  - 021 55 45 

  -4 - 100 

 

 6.9 –     

    

 -  

  - 021 100,0 - 

 -4 30,0 70,0 

 

       : 

/,10δfmM 7

1

  

 m -     , 45 ; 

  -  ,        , 

% ( . 3.4.1[ 28 ]); 

f1 -    ,  % ( . 3.4.2[28 ]). 



100  

       ,  

         :        
 ffmfmM pipip

i

p /,1010 62

21

  ,                                          

m1 -  ,    = 80 ; 

f2 -    , % ; 

fpip -      , % 

( . 3.4.2[28]). 

fpi  -    ,    , %  

   ,    

   ,        

.     , 

  ,      

  :         

                                                       tn

P
G

i

o /,
3600

106' 


 

 t –          = 5; 

n –        = 20; 

 –   . 

    G, /     6.10. 

 6.10 –        
      

    

( ) /  

  -
   (G) /  

  -   -  

  - 021 0,01 - 0,05 - 

 -4 0,003 0,008 0,007 0,017 

     

 

 « -86 »    
     

,    -86,    

    ,      
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        6.11.   

" -86 "      

        . 

        

       -

, . .        ,    

  . 

  6.11 -      (  -
  -86) 

 
  , /  Cm, .  , / 3 Cm, / 3 

0143 
   -

  0,0003 0,0001 0,01 0,000 

0123   0,0041 0,000 0,5 0,000 

2907 
 , 

 SiO2 
0,00057 0,000 0,15 

0,000 

0342   0,00026 0,0002 0,005 0,000001 

0301   0,00835 0,0011 0,085 0,000935 

0337   0,017 0,000 1,0000 0,000 

0616  0,00061 0,0005 0.5 0,00025 

2752 -  0,00017 0,0015 0,05 0,000075 

0330   0,00061 0,000 0.5 0,000 

0328 ( ) 0,0003 0,00020 0,01 0,000002 

 

      : 

 ;  ;     

    . 

       -

     ,   -

  -  ,     -

   , ,     

         -

. 

6.2.2         

       

        , 
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   ,     -

    . 

       

.    –  –    

. 

         

         

.  

 -  –    . 

  -     

     .    

        , : 

 -       ; 

        

         

; 

    ; 

       

 ,     ,     

    . 

 

6.2.3        
 ( )    ,  

    

я я     

          

 – -  ,      

.      ,   

   ,    
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 ,     (      

 ,     .). 

          

 .   ,  

       .  

  ,       

      

: 

         

        , 

         

 

           

 .  

        

     ,  

 ; 

        ,  

  ,    ;  

       -     

 ; 

    ; 

  :  ,      

 ; 

   

   ,   . 

    : 

   ;     . 
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        (  

        

) 

       

   , .  

       

.       -  

. 

        

. 

     : 

  -     5    

 ; 

   ,    , 

     ; 

        . 

       .  

         

.        

       . 

     

    .  ,  

            

  . 

я я     

       : 

-      

-    
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       , 

        

 .    

        

      

       

    ,     

,            

 . 

       , 

 ,  -      

        ,  

    .   

      ,  

 . 

        

  ,      

    ,      : 

       , 

  ; 

         

,    ,  

     ; 

             

,          ; 

            

    ,   

   –  86%,  –  30%,  

 –  50%,  -  50%; 
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       ,     

,       ,     

     109; 

  ,    -    

; 

         

 ; 

        ,  

  ( ); 

   ,      

 ,     ; 

        

         

. 

    ,      

         

(         

   ; 

        

     , 

 ; 

          

 (  15 ),  ; 

        

      

 ,       

     ; 
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; 

   ,     

         

  ,        

. 

         

  .  

         

   .    

  ,      

  .      

   ,    

 .         

      .    

    -  .  

   .    ,     

      ,      

 . 

 я        

           

      ё     

       , 

 . 

        (   

)      ,  

     .    
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      . 

      -  

        

  .  

        

   . 

         

  . 

          

,    ,  

  ,      ; 

       .  

    . 

        

          

      

.   ,   . 

   . 

         

  .     

-         

.  

        . 

         

 ,          

  . 

        

   . 



109  

       . 

6.3.    ( )  

        

    ,    

 ,     ,   

    .  

,       

(  ,  , ,  

,  , ,    .),  

   –     

          

.       

     

. 

  ,     

 ,    -

            «  

82-202-96.       

     »     

        

 .  

         

    «   

    ».     

      

  (     

   22.05.2017 №242 (     29.03.2021 

N 149). 

 

http://kod-fkko.ru/
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 .        

  1  – 0,04 /  (0,2 3).  

 23 .    10 ,   

      : 

NM ,001,0** , : 

m=40  –     1   ,  

N= 10 . –  ,     

M =40*10*0,001*1 = 0,4 / . 

   24 ,     

  0,8 /   (4 3).      

      , 

      . 

   

     .  

      15 .     -42, 

-42 .  

    : 

.= G*n/100*10-³, /  , 

: G -   , / ; 

n –        , % (n 

=10- 15%   ). 

. =15 * 15/100*10-³ = 0,00225 / .     

  0,0045 / . 

 ( )     -    

 -  ,    

,     : 

- . . =  .- . . ∙ ∙ , / , 
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.- . . –     -     1  

  (8,3 / .); 

 –   (500 ); 

 –    (10).            

- . . =  8,3∙500∙ 10 = 41500 /  

          

     ,     

   50%. 

- . . =  41500 0,5=20750  / ,  20,75 ³/ . 

  42.13330.2016 " .    

       1000 

/ 3.     20,75 / . 

    , я   (    15%) 

    ,   

   ,   : 

=   N  D  0,001 / , : 

 -      1 , =0,1    

 ; 

N -  ,     - 8; 

D -   . 

= 0,1  8  500  0,001 = 0,4 / . 

     0,8 /   . 

     .     

          

. 
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      : 

Moi  = P i   Hoi  (1), 

:      Moi  -    i-  , ; 

   P i  -     ,  (    

), 

Pmi  = 0,001  Vm   pi , (2), 

: 

Vm  -   , 3; 

pi  -  , / 3  

Hoi  -      %  

     6.12. 

 6.12 -      

№ 
/  

 

 

 
  

, 
% 

  -
  

  

  
 

. . 12 . . . 
-
, 

/ ³ 
12  . 

2 
  -
 -90/10,   

3  1,2  2200 0,036 

3 

 -
 -

,  400 

2  0,5  1250 0,010 

5 

 , -
  10-20 

,  3,5- 15 

2 3 30  2500 1,5 

6 

 -
   

  AI-III 
 6,8,10  

1  0,50  - 0,005 

7 

  -
   

25,50,100,150, 200 

2 3 75  1200 1,8 

8 

  
,  

  ( -
1,5  0,8  2200 0,026 
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  -
,    

  -
   -
),  I 

9   3  20  - 0,0006 

11    3 3 44  0,075 0,10 

12    2 2   2100  

13   2 2 520  2100 2,18 

16  2 2   1,8 / 2  

17 

  
,  

250 120 65 ,  
100 

1  360  - 0,36 

       6  

 

         

        

       

           

. 

  ,    

 

    

                  

      .  

1.      (  73310002725) 

  :  =70 15=1,05 / ; (4,5 3/ ),  

 :15  -  ; 

70-       1   , /  , 

(0,3 3); 

      {№445  18.09.2012 } 

             2.     (   731200001724):  

 = 1297   5 = 6485 /  =6,5 / , : 

1297 2 –     
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5  /  –    1 2     

            –      -

  «       

    ». 

   4   : 6,5 /  

   5   : 1,05 /  

         0,75 3, 

       .   

       

       . 

    (   47110101521) 

   ,  ,   -

:              

                        N = Sni  ́ti/ki, ./  

M = Sni  ́mi  ́ti  ́10-6/ki, /  , : 

: ni -    i-  , .; 

ti -      i-  , / ; 

ki -     i-  , ; 

mi -   , . 

   : 

♦  - 92 %; 

♦  - 0.02 % 

♦   - 2 % 

♦  - 5.98 % 

         -

       6.13 

       

,   "       -

" [25]. 
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  6.13 –      

 

 

 
-

 , ni, 
 

 
 

 -
 , 

ti, /  

-
   
, ki,  

 

 

, mi,  

 -
 -

  
  

/  /  

-046 30 2850 12000 210 7 0,0015 

Master TL 84 2850 12000 110 7 0,00077 

TORNADO 3 2850 12000 210 1 0,00021 

 

   1   : 0,0025 /  

       

 ,       (2 

  ),  ,     . 

         

,      , 

, , ,   IV-V 

 . 

 ,        , 

    ,    

 :  

     (  ) –    

        , 

    ; 

   ( )   ,       

,   ,     

. 

       

        

,  2          

,      . 
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6.4.   ,    

 

         

       

.          

 .         

   ,      

  . 

    -   " ".  

         

.        

    78       Pilkington 

Pyrostop. 

-  ( ) -     . 

        

.   ,    

          

   50.13330.2012 «   » 

        

  1.     « » 

    -  . 

  ,   . 

     . 

     . 

         . 

      . 

      -

  — ,    

 .  XPS     -
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  ,       -

 .       -

 ,      -

.            

 .     . 

  –   "  ".  

     -,     

.   
7. .   

      . 

        

  « - ,  2022.3».    

   «     

, ,  ,   

 ,       

(    )      

 » (   4  2020 . N 421).   

     –  : 

–          

    : «       

      , 

,  ,     

(   21  2020  N 812/ ) »; 

–           

   : «       

      , 

,  ,     

(   11  2020  N 774/ )»; 

https://docs.cntd.ru/document/573598898#64U0IK
https://docs.cntd.ru/document/573598898#64U0IK
https://docs.cntd.ru/document/573598898#64U0IK
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–       : -   

    – 1,8% (  81-05-01.2001, . 4.3); 

–   - 3% (  81-05-02-2007 .14. .4); 

–     – 2% «    

            

     -   -

  (  81-1.99, .3.5.9)»; 

    – 20%. 

      

      ,     , 

  1  2001 .     

    2  2023 .   

 -    2  2023   

     :    – 44,77; 

,    – 8,5;   -15,89[  

   11.05.2023 № 26728- /09«    

      II  2023 , 

        -

 ,      

,        ,  

   »»]. 

  20%   . 3 . 164   .  

      ( ),  

   .  

        

   II  2023   34735,48 . , 

    – 4863,76 . ,   – 12032,19 

. .  
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 7 - -    

№  . 
. 

 

1   2 219,46 

2   2 5 

3    3,3 

4   3 2734,87 

5   2 704,9 

6   . 120 

7    .  34735,48 

8   1 . . .  49,277 

9   1 . .  -
 

.  12,7 

 

 

    «     . -  

   »       

  .  

          

     30.12.2009 N 384-  ( .  02.07.2013) "  

     ".  -  

   -       

  . 

 -      

        

 «Scad Office 21.1»,     

,  .  

  -  ,    

    «   »  

  ,   .  

   «    »  

  ,   Zoomlion QY25H, 

 25 ,    ,  
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  ,    .  

   ,   ,   

,   .    

   .  

  «  »  , 

   -  .  

  «     »   

    .   

        

    .  

  «  »     

   .      -

   II  2023 ,       

    .  

       

 . 
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1.  27751-2014     .  

2.  14.13330.2018     

3.  20.13330. 2016    

4.  22.13330.2016     

5.  28.13330.2017       

6.  42.13330.2016 .      

   

7.  45.13330.2017  ,   . 

8.  48.13330.2019       

9.  50.13330.2012   .   

10.  59.13330. 2016       

   

11.  63.13330.2012        

12.  70.13330.2012     

13.  112.13330.2011      

14.  118.13330.2012         

15.  131.13330.2020   

16.  1.13130.2020   .    

 

17.   430.1325800.2018   .  

 

18.   12.135.2003    .   

    

19.   12-03-2001 "    ".  1.  

20.   12-04-2002 "    ".  2.  

21.   №1479.      
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22.   30494-2011.    .  

   

23.     12.4.026-2001     ( ). 

 ,     .   

 .     .  

. 

24.  12.1.030-81     ( ). -

.  .  (   N 1). 

25. «        », -

, 2004 . 

26.      

      (  

), 1998 . 

27.        

,    . -86. . 

,1987 .   

28. «    ( )    

     (   

 )», - , 1999 ,  « ». 

29.    ( )    

    (    ). 

- , 2000 ,  « ». 

30.    2.1.6.1338-03 "   

 ( )       

 ". 

31.        

  .  81.35.2004. (    

20.03.2006 .), , 2004 .  
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32.    :          

  / . . , . : , 2006. 

208 . 

33.     11.05.2023 № 26728- /09«  

      

  II  2023 ,      

   -  ,  

    ,   

     ,    

 » 

34.         

,       

    ( .  

   19  2020 . №332/ ) . 

35.  21.501-2018      

( ).       

 . 

36.  41.07-2014   .    

,      . – 

. 09.01.2014. –  :  , 2014. – 60 .   
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    (%) 

/    X Y Z 

17 1 1 0,1 10,006 1,592 0,628 2,578 67,974 0 

1 2 0,065 15,349 2,443 0,409 58,613 2,269 0 

1 3 0,034 29,792 4,742 0,211 0,02 0 98,062 

1 4 0,029 33,93 5,4 0,185 0 0 0,016 

1 5 0,02 50,418 8,024 0,125 0,854 0,044 0,605 

1 6 0,018 54,482 8,671 0,115 1,51 0,24 0,361 

1 7 0,018 55,85 8,889 0,113 0,207 0,03 0,019 

1 8 0,018 56,794 9,039 0,111 0,171 0,027 0 

1 9 0,017 58,87 9,369 0,107 0,025 0,021 0,044 

1 10 0,016 61,908 9,853 0,101 3,871 0,03 0,019 

1 11 0,015 67,516 10,745 0,093 0,56 0,106 0 

1 12 0,015 68,85 10,958 0,091 0,064 0,703 0 

1 13 0,014 70,003 11,141 0,09 0,093 0 0 

1 14 0,014 71,081 11,313 0,088 0,099 0 0 

1 15 0,013 75,192 11,967 0,084 0,752 2,197 0 

1 16 0,013 76,175 12,124 0,082 2,679 0,864 0,093 

1 17 0,013 77,09 12,269 0,082 0 0,01 0 

1 18 0,013 78,326 12,466 0,08 0,019 0,718 0,012 

1 19 0,013 78,892 12,556 0,08 0,149 4,688 0,055 

1 20 0,012 80,205 12,765 0,078 0,263 1,005 0 

1 21 0,012 86,041 13,694 0,073 0,418 0,828 0,026 

1 22 0,011 87,486 13,924 0,072 2,079 0 0 

1 23 0,011 87,745 13,965 0,072 0,751 0,015 0 

1 24 0,011 91,974 14,638 0,068 0,261 1,273 0 

1 25 0,011 92,66 14,747 0,068 0 1,599 0 

1 26 0,01 95,528 15,204 0,066 0,05 0,087 0 

1 27 0,01 96,567 15,369 0,065 0,159 0,383 0 

1 28 0,01 97,277 15,482 0,065 0,144 0,258 0 

1 29 0,01 97,423 15,505 0,064 0,334 0,656 0 

1 30 0,01 98,937 15,746 0,064 1,778 0,027 0 

1 31 0,009 106,135 16,892 0,059 0,016 0,157 0 

1 32 0,009 107,382 17,09 0,059 0,207 1,407 0,146 

1 33 0,009 108,004 17,189 0,058 1,105 0,106 0,051 

1 34 0,009 109,727 17,464 0,057 3,464 0,07 0,109 

1 35 0,009 113,874 18,124 0,055 0,234 0 0,032 

1 36 0,009 114,633 18,244 0,055 0,629 0,086 0 

1 37 0,009 117,16 18,647 0,054 0,57 0,631 0 

1 38 0,008 119,721 19,054 0,052 0,252 0,016 0 

1 39 0,008 121,285 19,303 0,052 0,375 0,134 0 

1 40 0,008 122,568 19,507 0,051 0,039 0,115 0 

1 41 0,008 124,89 19,877 0,05 0 0,131 0 

1 42 0,008 126,516 20,136 0,05 0,01 0,058 0,012 

1 43 0,008 127,269 20,255 0,049 0 0 0,014 

1 44 0,008 128,265 20,414 0,049 0 0 0,031 

1 45 0,008 129,251 20,571 0,049 0 0 0 
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    (%) 

/    X Y Z 

    90,676 92,005 99,789 

18 2 1 0,1 10,006 1,592 0,628 2,578 67,974 0 

2 2 0,065 15,349 2,443 0,409 58,613 2,269 0 

2 3 0,034 29,792 4,742 0,211 0,02 0 98,062 

2 4 0,029 33,93 5,4 0,185 0 0 0,016 

2 5 0,02 50,418 8,024 0,125 0,854 0,044 0,605 

2 6 0,018 54,482 8,671 0,115 1,51 0,24 0,361 

2 7 0,018 55,85 8,889 0,113 0,207 0,03 0,019 

2 8 0,018 56,794 9,039 0,111 0,171 0,027 0 

2 9 0,017 58,87 9,369 0,107 0,025 0,021 0,044 

2 10 0,016 61,908 9,853 0,101 3,871 0,03 0,019 

2 11 0,015 67,516 10,745 0,093 0,56 0,106 0 

2 12 0,015 68,85 10,958 0,091 0,064 0,703 0 

2 13 0,014 70,003 11,141 0,09 0,093 0 0 

2 14 0,014 71,081 11,313 0,088 0,099 0 0 

2 15 0,013 75,192 11,967 0,084 0,752 2,197 0 

2 16 0,013 76,175 12,124 0,082 2,679 0,864 0,093 

2 17 0,013 77,09 12,269 0,082 0 0,01 0 

2 18 0,013 78,326 12,466 0,08 0,019 0,718 0,012 

2 19 0,013 78,892 12,556 0,08 0,149 4,688 0,055 

2 20 0,012 80,205 12,765 0,078 0,263 1,005 0 

2 21 0,012 86,041 13,694 0,073 0,418 0,828 0,026 

2 22 0,011 87,486 13,924 0,072 2,079 0 0 

2 23 0,011 87,745 13,965 0,072 0,751 0,015 0 

2 24 0,011 91,974 14,638 0,068 0,261 1,273 0 

2 25 0,011 92,66 14,747 0,068 0 1,599 0 

2 26 0,01 95,528 15,204 0,066 0,05 0,087 0 

2 27 0,01 96,567 15,369 0,065 0,159 0,383 0 

2 28 0,01 97,277 15,482 0,065 0,144 0,258 0 

2 29 0,01 97,423 15,505 0,064 0,334 0,656 0 

2 30 0,01 98,937 15,746 0,064 1,778 0,027 0 

2 31 0,009 106,135 16,892 0,059 0,016 0,157 0 

2 32 0,009 107,382 17,09 0,059 0,207 1,407 0,146 

2 33 0,009 108,004 17,189 0,058 1,105 0,106 0,051 

2 34 0,009 109,727 17,464 0,057 3,464 0,07 0,109 

2 35 0,009 113,874 18,124 0,055 0,234 0 0,032 

2 36 0,009 114,633 18,244 0,055 0,629 0,086 0 

2 37 0,009 117,16 18,647 0,054 0,57 0,631 0 

2 38 0,008 119,721 19,054 0,052 0,252 0,016 0 

2 39 0,008 121,285 19,303 0,052 0,375 0,134 0 

2 40 0,008 122,568 19,507 0,051 0,039 0,115 0 

2 41 0,008 124,89 19,877 0,05 0 0,131 0 

2 42 0,008 126,516 20,136 0,05 0,01 0,058 0,012 

2 43 0,008 127,269 20,255 0,049 0 0 0,014 

2 44 0,008 128,265 20,414 0,049 0 0 0,031 

2 49 0,008 132,358 21,066 0,047 0 0,018 0 

2 50 0,008 133,023 21,171 0,047 0,09 0,243 0,023 

2 51 0,007 133,568 21,258 0,047 0 0,045 0 

2 52 0,007 133,998 21,326 0,047 0,047 0 0 
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    (%) 

/    X Y Z 

    90,676 92,005 99,789 

19 3 1 0,1 10,006 1,592 0,628 2,578 67,974 0 

3 2 0,065 15,349 2,443 0,409 58,613 2,269 0 

3 3 0,034 29,792 4,742 0,211 0,02 0 98,062 

3 4 0,029 33,93 5,4 0,185 0 0 0,016 

3 5 0,02 50,418 8,024 0,125 0,854 0,044 0,605 

3 6 0,018 54,482 8,671 0,115 1,51 0,24 0,361 

3 7 0,018 55,85 8,889 0,113 0,207 0,03 0,019 

3 8 0,018 56,794 9,039 0,111 0,171 0,027 0 

3 9 0,017 58,87 9,369 0,107 0,025 0,021 0,044 

3 10 0,016 61,908 9,853 0,101 3,871 0,03 0,019 

3 11 0,015 67,516 10,745 0,093 0,56 0,106 0 

3 12 0,015 68,85 10,958 0,091 0,064 0,703 0 

3 13 0,014 70,003 11,141 0,09 0,093 0 0 

3 14 0,014 71,081 11,313 0,088 0,099 0 0 

3 15 0,013 75,192 11,967 0,084 0,752 2,197 0 

3 16 0,013 76,175 12,124 0,082 2,679 0,864 0,093 

3 17 0,013 77,09 12,269 0,082 0 0,01 0 

4 4 0,029 33,93 5,4 0,185 0 0 0,016 

4 5 0,02 50,418 8,024 0,125 0,854 0,044 0,605 

4 6 0,018 54,482 8,671 0,115 1,51 0,24 0,361 

4 7 0,018 55,85 8,889 0,113 0,207 0,03 0,019 

4 8 0,018 56,794 9,039 0,111 0,171 0,027 0 

4 9 0,017 58,87 9,369 0,107 0,025 0,021 0,044 

4 10 0,016 61,908 9,853 0,101 3,871 0,03 0,019 

4 11 0,015 67,516 10,745 0,093 0,56 0,106 0 

4 12 0,015 68,85 10,958 0,091 0,064 0,703 0 

4 13 0,014 70,003 11,141 0,09 0,093 0 0 

4 14 0,014 71,081 11,313 0,088 0,099 0 0 

4 15 0,013 75,192 11,967 0,084 0,752 2,197 0 

4 16 0,013 76,175 12,124 0,082 2,679 0,864 0,093 

4 17 0,013 77,09 12,269 0,082 0 0,01 0 

4 18 0,013 78,326 12,466 0,08 0,019 0,718 0,012 

4 19 0,013 78,892 12,556 0,08 0,149 4,688 0,055 

4 20 0,012 80,205 12,765 0,078 0,263 1,005 0 

4 21 0,012 86,041 13,694 0,073 0,418 0,828 0,026 

4 22 0,011 87,486 13,924 0,072 2,079 0 0 

4 23 0,011 87,745 13,965 0,072 0,751 0,015 0 

4 24 0,011 91,974 14,638 0,068 0,261 1,273 0 

4 25 0,011 92,66 14,747 0,068 0 1,599 0 

4 26 0,01 95,528 15,204 0,066 0,05 0,087 0 

4 27 0,01 96,567 15,369 0,065 0,159 0,383 0 

4 28 0,01 97,277 15,482 0,065 0,144 0,258 0 

4 29 0,01 97,423 15,505 0,064 0,334 0,656 0 

4 30 0,01 98,937 15,746 0,064 1,778 0,027 0 

4 31 0,009 106,135 16,892 0,059 0,016 0,157 0 

4 32 0,009 107,382 17,09 0,059 0,207 1,407 0,146 

4 33 0,009 108,004 17,189 0,058 1,105 0,106 0,051 

4 34 0,009 109,727 17,464 0,057 3,464 0,07 0,109 
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    (%) 

/    X Y Z 

4 35 0,009 113,874 18,124 0,055 0,234 0 0,032 

4 36 0,009 114,633 18,244 0,055 0,629 0,086 0 

4 37 0,009 117,16 18,647 0,054 0,57 0,631 0 

4 38 0,008 119,721 19,054 0,052 0,252 0,016 0 

4 39 0,008 121,285 19,303 0,052 0,375 0,134 0 

4 40 0,008 122,568 19,507 0,051 0,039 0,115 0 

4 41 0,008 124,89 19,877 0,05 0 0,131 0 

4 42 0,008 126,516 20,136 0,05 0,01 0,058 0,012 

4 43 0,008 127,269 20,255 0,049 0 0 0,014 

4 44 0,008 128,265 20,414 0,049 0 0 0,031 

4 45 0,008 129,251 20,571 0,049 0 0 0 

    90,676 92,005 99,789 
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(     - 86   )  

Х   

  :    
 : 00005  

 1 -   

  

К    200  

К  я я   1,0  

яя я   , °    

      я  18,7  

      я  -27,7  

  V* я  я  я  5%, 
/  

1,7  

 

 2 -    

 /  0.5 V*   

  Vm 0.5 1.0 1.5 

 3 -     

,  ,    X,    Y,  

100  100  20  20  

 4 -     

  
      

-  1 -  2 -  3 -  4 -  5 -  6 . . 
6008  0301  0330  0337           1,0  

6009  0301  0330              1,0  

6039  0330  0342              1,0  

 5 -   

№ 
 

  
-
,  

-
,  

  
, 3/  

 
, °  

-
 X,  

-
 Y,  

1  
 -

  10,5  0,20  50,00000  25,0  50  50  

2  
 

  10,5  0,20  50,00000  25,0  50  50  

3  
   

  3,0  0,10  50,00000  25,0  50  50  
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 .   

 Ч   Щ  

: 0143 -    я  
, / 3: 0,0100  

. : 1,0  

   0143 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

1  0,000300  0,0001  1054,7  86,7  

 ,  : 1  

    , / : 0,000300  

 Cm   , . : 0,0001  

   , / : 86,7  

: 0123 -    
, / 3: 0,5000  

. : 1,0  

   0123 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

1  0,004100  0,0000  1054,7  86,7  

 ,  : 1  

    , / : 0,004100  

 Cm   , . : 0,0000  

   , / : 86,7  

: 2907 -  я,  
, / 3: 0,1500  

. : 1,0  

   2907 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

1  0,000270  0,0000  1054,7  86,7  

3  0,000300  0,0000  797,2  607,0  

 ,  : 2  

    , / : 0,000570  

 Cm   , . : 0,0000  

   , / : 475,0  
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: 0342 -    
, / 3: 0,0050  

. : 1,0  

   0342 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

1  0,000260  0,0002  1054,7  86,7  

 ,  : 1  

    , / : 0,000260  

 Cm   , . : 0,0002  

   , / : 86,7  

: 0301 -    
, / 3: 0,0850  

. : 1,0  

   0301 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

1  0,000750  0,0000  1054,7  86,7  

3  0,007600  0,0010  797,2  607,0  

 ,  : 2  

    , / : 0,008350  

 Cm   , . : 0,0011  

   , / : 588,0  

: 0337 - О    
, / 3: 1,0000  

. : 1,0  

   0337 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

1  0,003700  0,0000  1054,7  86,7  

 ,  : 1  

    , / : 0,003700  

 Cm   , . : 0,0000  

   , / : 86,7  

: 0616 -   
, / 3: 0,5000  

. : 1,0  
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   0616 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

2  0,057000  0,0005  1054,7  86,7  

 ,  : 1  

    , / : 0,057000  

 Cm   , . : 0,0005  

   , / : 86,7  

: 2752 - -   
, / 3: 0,0500  

. : 1,0  

   2752 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

2  0,017000  0,0015  1054,7  86,7  

 ,  : 1  

    , / : 0,017000  

 Cm   , . : 0,0015  

   , / : 86,7  

: 0330 -    
, / 3: 0,5000  

. : 1,0  

   0330 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

3  0,000610  0,0000  797,2  607,0  

 ,  : 1  

    , / : 0,000610  

 Cm   , . : 0,0000  

   , / : 607,0  

: 0328 - ( )  
, / 3: 0,0100  

. : 1,0  

   0328 

  , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

3  0,000170  0,0002  797,2  607,0  

 ,  : 1  

    , / : 0,000170  
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 Cm   , . : 0,0002  

   , / : 607,0  

 : 6008 - (0301, 0330, 0337)  

.  ( ): 1,0  

 

     

  , / 3 .  

0301     0,0850  1,0  

0330     0,5000  1,0  

0337     1,0000  1,0  

    6008  
    , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

0301  1  0,000750  0,0000  1054,7  86,7  

0301  3  0,007600  0,0010  797,2  607,0  

0330  3  0,000610  0,0000  797,2  607,0  

0337  1  0,003700  0,0000  1054,7  86,7  

    Cm    

  , /  Cm, .  

0301  0,008350  0,0011  

0330  0,000610  0,0000  

0337  0,003700  0,0000  

  0,012660  0,0011  

     0,012660  0,0011  

 : 6009 - (0301, 0330)  

.  ( ): 1,0  

     

  , / 3 .  

0301     0,0850  1,0  

0330     0,5000  1,0  

    6009  
    , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

0301  1  0,000750  0,0000  1054,7  86,7  

0301  3  0,007600  0,0010  797,2  607,0  

0330  3  0,000610  0,0000  797,2  607,0  

    Cm    

  , /  Cm, .  

0301  0,008350  0,0011  

0330  0,000610  0,0000  

  0,008960  0,0011  

     0,008960  0,0011  
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 : 6039 - (0330, 0342)  

.  ( ): 1,0  

     

  , / 3 .  

0330     0,5000  1,0  

0342     0,0050  1,0  

    6039  
    , /  Cm, .  Xm,  Um, /  

0330  3  0,000610  0,0000  797,2  607,0  

0342  1  0,000260  0,0002  1054,7  86,7  

    Cm    

  , /  Cm, .  

0330  0,000610  0,0000  

0342  0,000260  0,0002  

  0,000870  0,0002  

     0,000870  0,0002  

       

: 
 : 00005  

 :    
: 

 : 0143  

:    я  
, / 3: 0,01  

 : 1  

 : 
Cmax: 0,0000  

Cmin: 0,0000  

 : 
 X,   Y,   , .  

1 2 3 

0,0000  0,0000  0,0000  

20,0000  0,0000  0,0000  

40,0000  0,0000  0,0000  

60,0000  0,0000  0,0000  

80,0000  0,0000  0,0000  

100,0000  0,0000  0,0000  

0,0000  20,0000  0,0000  

20,0000  20,0000  0,0000  

40,0000  20,0000  0,0000  

60,0000  20,0000  0,0000  

80,0000  20,0000  0,0000  

100,0000  20,0000  0,0000  

0,0000  40,0000  0,0000  
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1 2 3 

20,0000  40,0000  0,0000  

40,0000  40,0000  0,0000  

60,0000  40,0000  0,0000  

80,0000  40,0000  0,0000  

100,0000  40,0000  0,0000  

0,0000  60,0000  0,0000  

20,0000  60,0000  0,0000  

40,0000  60,0000  0,0000  

60,0000  60,0000  0,0000  

80,0000  60,0000  0,0000  

100,0000  60,0000  0,0000  

0,0000  80,0000  0,0000  

20,0000  80,0000  0,0000  

40,0000  80,0000  0,0000  

60,0000  80,0000  0,0000  

80,0000  80,0000  0,0000  

100,0000  80,0000  0,0000  

0,0000  100,0000  0,0000  

20,0000  100,0000  0,0000  

40,0000  100,0000  0,0000  

60,0000  100,0000  0,0000  

80,0000  100,0000  0,0000  

100,0000  100,0000  0,0000   
Ка та а еивания 
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№ 
/  

 
 

 
 

 
  
 

  
 .  -  /  /  /  /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  
 -

 
       

1 
 2-1-

5 

 -
  

 

1000 2 1,16 - 1,4 - 0,2 

-
 

-
  

6 .-1 

2 

 
01-01-

036-03 

 
 

 
: 

132  (180 
. .) 

1000 3 1,16 - 0,19 - 0,03 

-
 
-

 

6 -
-1 

3 

 
01-01-

013-25 

 
  -
  -
- -

 -
  

"ATLAS", 

"VOLVO", 

"KOMATSU", 

"HITACHI", 

"LIEBHER"  
 -

 0,65 
(0,5-1) 3, 

 -
: 1 

 

 

1000 3 

 

 

 

0,48 
 

 

 

- 

 

 

28,32 

 

 

- 

 

 

1,7 

 

-
 
-

 

6 -
-1 

4 

 
01-01-

003-07 

 
   

 
" "  
"  -

"   
: 

0,65 (0,5-1) 3, 
  
1 

1000 3 0,28 8,3 18,5 0,29 0,65 

-
 
-

 

6 -
-1 

5 

 

01-02-

056-08 

 
 -

  -
  
 2   

 
 -

  5 2  
, 

 -
  -
:  3 , 

  
2 

100 3 0,2 296 - 7,4  - 

-
 

2 -2  



  
И ято 2   
т ан ц   
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 .  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6 

 
01-01-

035-02 

 -
  -
  -

  
 5  -

 -
: 132  

(180 . .), 
  
1 

1000 
3 

0,28 - 2,35 - 0,08 

-
 
-

 

6 -
-1 

7 

 

  01-

02-

005-01 

 
 -

  
, 

 -
: 1-2    

100 3 2,1 12,53 15,22 3,3 3,99 

-
 

2 -2  

       10,99 6,65  

          

8 

 
27-04-

006-01 

 

 -
 -

 15   
  

40-70   

1000 2 0,02 36,96 32,25 0,09 0,08 -
 

-
 

9 

 

06-01- 

001-01 

 -
 -

 
100 3 0,13 180 66,13 2,92 0,07 

10 

 
06-01-

140-04 

  

 -
 

 
 -

  
 1,6 

   
 

  

100 2 0,23 91 31,67 2,61 0,91 

-
-

 

11 

 

06-01- 

001-16 

 
 

 -
: -

 

100 3 0,82 220,66 17,83 22,62 1,83 

-
 

-
 

12 

 

07-05-

001-01 

 -
  -
 :  

0,5  

 

100  0,16 52,84 18,85 1,06 0,38 

-
 5 . 

-
 

5 ., 4 ., 
3 ,  

13 

 

07-05-

001-02 

 -
  -
 :  

1  

100 . 0,61 74,15 26,27 5,65 2,00 

14 

 

07-05-

001-03 

 -
  -
 :  

1,5  

100 . 0,1 104,01 18,12 1,3 0,23 

15 

 

07-05-

001-04 

 -
  -
 : -
 1,5  

 

100 . 0,34 129,8 37,6 5,51 
1,6 
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 . 4.5 

16 

 
08-01-

003-07 

 

 
 -

 -
  2   

 
 

 
, -

,  

100 2 1,54 21,2 2,15 4,08 0,41 

-
-

 

       45,84 7,51  

  
 

 
       

  

 -
  
-

 -
 

       

17 

 

.06-

01-

026-01 

 -
  

  
 -

:  4 , -
  2 

 

100 3 0,45 3115,2 432,19 175,23 24,31 

-
 

5 . 
-
 

-
 

-
 

 

18 

 
06-01-

030-08 

 

 

 

 
  -

 -
 : 

 6 , -
  200  

100 3 0,4 1249,5 66,23 62,47 3,3 

19 

 
06-01-

041-03 

 

 -
 -
 -

:  
200   -

  -
  

 6  

100 3 1,4 678,5 39,17 118,7 6,85 

       356,4 34,46  

  
, -
 

       

20 

 

08-02 

-002-

03 

 -
  -

: -
 -

  1/2 -
  -
   4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 2 3,5 170,17 4,22 74,45 1,85 
-
 

 . 4.5 



  
И ято 2   
т ан ц   
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42 

 
31-01-

025-01 

 

 -
  -
  -

 -
 -

: 20  

100 2 0,58 34,88 - 2,53 -  

  
 -
:     2,53 -  

  
  -

:     1366,79 113,89  

 



Зав. кафедройН.контрольРуководительКонсультантРазработалИзм. Кол.уч. №док. Лист Подпись Дата Стадия Лист ЛистовГенпланХТИ - филиал СФУ кафедра СтроительствоХТИ - филиал СФУОфисное здание администрациис. Бай-Хаак Тандинского районаРеспублики Тыва 1

Проектируемый участок Ситуационный план
1. Генеральный план дляофисного зданияразработан в соответствии с СП42.13330.2016Градостроительство.Планировка изастройка городских и сельских поселений .Проектируемое здание расположено натерритории свободной от застройки .2. Со всех сторон здания предусмотреныпроезды и подъезды, согласно СП42.13330.2016 , с учетом доступностипожаротушения. Участок благоустроен иозеленен. Для озеленнения используютсялиственные деревья рядовой посадки,кустарники и газон.3. На территории организована стоянка  дляпосетителей и работников на 15 легковыхавтомобилей и  2 парковочных места длямаломобильных групп населения .

В А 518,01
Площадь, м²Поз.Экспликация зданий и сооруженийНаименование1 Проектируемое здание2 Трансформаторная подстанция345678 Площадка для ТБО с мусорными контейнерамиПлощадка для отдыхаСтоянка служебного автотранспортаСтоянка легкового транспортаАвтостоянка для МГНВедомость проездов, тротуаров,дорожек и площадокПоз. Наименование Тип Площадьпокрытия, м² Примечание1 Проезд с бордюром из бортового камня БР 100.30.15 l=400п.м.2 БР 100.20.8l=179п.м.Тротуар с бордюром из бортового камня 12Отмостка3 3Травяное покрытие4 4Площадка для мусоросборниковПМ 2Технико-экономические показатели генпланаПроцент, %Поз. Наименование1 Площадь участка2 Площадь застройкиПлощадь озелененияПлощадь  твердого покрытия34 100Площадь, м²

Проезд  М 1:20 тип 10,150,100,10 0,20 Уплотненный грунтГравийно-песчаная смесь ГОСТ 25607-94* - 0,22 м.Крупнозернистый асфальтобетон марка 1, тип БГОСТ 9128-97* - 0,06 м.Мелкозернистый асфальтобетон марка 1, тип БГОСТ 9128-97* - 0,04 м.Плодородный слойБетон В 15 ГОСТ 26633-91* Тип 1 Тротуар М 1:20 тип 2Уплотненный грунт 0,08 0,100,100,10Плодородный слойУплотненный грунтБетон В 15 ГОСТ 26633-91* Бортовой бетонный камень тип БР 100.20.8ГОСТ 6665-91Тип 2Гравийно-песчаная смесь ГОСТ 25607-94* - 0,12 м.Мелкозернистый асфальтобетон марка 1, тип БГОСТ 9128-97* - 0,04 м.
Бортовой бетонный камень тип БР 100.30.15ГОСТ 6665-91Уплотненный грунтПроезд  М 1:200,150,10 0,20 Уплотненный грунтГравийно-песчаная смесь ГОСТ 25607-94* - 0,22 м.Крупнозернистый асфальтобетон марка 1, тип БГОСТ 9128-97* - 0,06 м.Мелкозернистый асфальтобетон марка 1, тип БГОСТ 9128-97* - 0,04 м.Гравийно-песчаная смесьБетон В 15 ГОСТ 26633-91*Уплотненный грунтПесок ГОСТ 25607-94* - 0,065 м.Брусчатка - 0,065 м. Отмостка М 1:20 тип 3Уплотненный грунтПлодородный слойУплотненный грунтБетон В 7,5 ГОСТ 26633-91* - 0,1 м.Гравийно-песчаная смесь ГОСТ 25607-94* - 0,12 м.Тип 1 i=0,03Бортовой бетонный каменьтип БР 100.20.8 ГОСТ 6665-91Бетон В7,5 ГОСТ 26633-91*Гравийно-песчаная смесьБортовой бетонный камень тип БР 100.30.15ГОСТ 6665-91

Поз. Условные обозначения1 Проектируемое здание2 Лиственные деревья рядовой посадки345678 Стоянка для МГНКустарникБрусчаткаСкамья
НаименованиеОбозначение ГазонАсфальтовое покрытие83,6

60,6

901
903

902

6,2 3,6
6,010,6Г10,0 26,031,3 22,02,0 28,5 13,0

6,05,0 12 3
45

6 Ведомость малых архитектурных формНаименование Примечание№п/п1 Проект СитиСтройwww.proektcitystroy23 Кол-вошт. УсловноеобозначениеСкамья парковая арт.01031Урна арт.0-20Навес для мусорных баковна 3 контенера арт.21002 1 Проект СитиСтройwww.proektcitystroyПроект СитиСтройwww.proektcitystroy
7 8

БеседкаУстройство травяного  покрытия Газон Растительный грунт   - 0,2м Песок ГОСТ 8636-93   - 0,05м Уплотненный грунт(Тип 4) 219,4610,026075,047,0130,021,0-

12,06,2

8.5

12,0 20,0
246160126621,01035

625695066,16250,4612663496
У



1 2 53 4180004800 4800 3000 5400
30003000

3000
2300

2100
 -0,450Ур.з.  +1,500 +4,800 +8,100 +11,400

 0,000Ур.ч.п. +3,300 +6,600 +9,900
 +1,200 +3,000 +7,800 +11.100

 -0,300 +3,000 +6,300 +9,600
 -2,600 -3,150

Обрешетка 25х100  , шаг 350мм    - 25Металлочерепица "Монтеррей"    - 25 Контробрешетка 50*50Плита минераловатная  - 230Подшивка потолка Гидроизоляционная мембрана Tyvek Solid Ветрозащитная диффузионая пленка  Tyvek

Блоки стен подвала- 600Пеноплекс-35 - 50Битумная мастикаТехноНИКОЛЬ

 +12,240 34° 1500  +14,400 +15,4601800

1250300

Разрез 1-1

Зав. кафедройН.контрольРуководительКонсультантРазработалИзм. Кол.уч. №док. Лист Подпись Дата Стадия Лист ЛистовРазрез 1-1, разрез 2-2, план подвала,план кровли , узлы 1,2, экспликация полов ,ведомость перемычек , спецификацияперемычекХТИ - филиал СФУ кафедра СтроительствоХТИ - филиал СФУОфисное здание администрациис. Бай-Хаак Тандинского районаРеспублики Тыва 3

106005600 30002000
 +3,000  +6,300 +9,600

 0,000Ур.ч.п. +3,300 +6,600 +9,900
-0,300 -2,600

2100 2100

 -3,150 А Б В Г125022001100 220
0 11002200 700 1

800 800

 -0,450Ур.з.+0,800+3,000 +4,100 +6,300 +7,400 +9,600 +10,300 +12,900 +12,100  +15,460 +14,400  +12,240 +11,600
+2,670+2,100

 +11,790
Разрез 2-2

30° 12°
1500

480480

 остекление глухое480

 -0,450Ур.з.

21 34800 4800 3900 15001800056002000 4 4/1 5
300010600АБ

ВГ План кровли
1120

700

1120
i =34° i =34°i =30°i =30°

i =12°
600 700 600ОК9 ОК9ОК9 ОК9 ОК9 ОК9 ОК9 ОК9Ст К1 Ограждение кровлиВШ1 ВШ2

Водосточная системаМПД125/100 Водосточная системаМП Д125/1001000 1000 10003400 Лестница кровельная
3000ОК91000 ОК9

Скрутка  2∅4ВрI  L=900ммчерез одну стропильную ногу
5

1- +12,900 350350 300  Гидроизоляционная мембранаTyvek Solid Обрешетка (25) 100x25(h)шаг 350 мм
180 120 120

35060606060Гвозди К4*100 Мауэрлат100х100 Подшивка карнизаКаркас из досок25х100 КобылкаДва слоя рубероида 200 Анкер АС-1  через 1мКирпичная кладка   - 380Плиты ЭППС          - 120Внутренняя отделка стен      Лицевая кирпичная кладка   - 120 750
Металлочерепица

1. Наружные и внутренние стены из рядового полнотелого одинарного керамического кирпича марки КР-р-по250х120х65/ 1НФ/100/2,0/50 по ГОСТ 530-2012 нарастворе марки 75. Наружные стены облегчённой кладки состоят из продольной внутренней стены толщиной 380мм и наружной стенки толщиной 120мм,соединённых между собой гибкими связями. Утеплитель- экструдированный пенополистирол (ЭППС) . Гибкие связи приняты из сварных сеток СС-1 собязательным антикоррозийным покрытием (оцинкованием толщиной не менее 0.2мм). Сетки устанавливать на высоту 1м от опоры с шагом не более 40см.Выше 1м от опоры армирование выполняют конструктивно с шагом не более 60см  по вертикали. В углах стен дополнительно устанавливаются каркасыКР-1 (по 2 шт.) через 6 рядов кладки.2. Лицевой слой кладки опирается на плиту перекрытия. Кирпичную кладку выполнять "в подрезку" с полным заполнением швов. Расшивка швов на фасадахобязательна. Кирпичная кладка должна быть  II категории по сейсмическим воздействиям, т.е. иметь временное сопротивление осевому растяжению понеперевязанным швам   Rр ≥ 120 кПа  (1,2 кг/см ).3. Сетки изготавливать при помощи контактной точечной сварки в соответствии с требованиями ГОСТ 14098-2014.4. Над проемами укладываются сборные  железобетонные перемычки  по  ГОСТ 948-2016. Перемычки   следует устраивать на всю толщину стены изаделывать в кладку на глубину не менее 350 мм. При ширине проема до 1,5 м заделка перемычек допускается на глубину 250 м м.5. Кровля из металлочерепицы  по деревянным стропилам сечением 2х50х150, с шагом 900мм. Утеплитель кровли - плита минераловатная "ТЕХНО ЛАЙТ".Монтаж и эксплуатацию кровель производить в соответствии с инструкцией по устройству кровли из металлочерепицы.6. Водосток с кровли наружный организованный. Предусмотрено применениеводосточной системы МП Престиж Д125/100.7. Для предотвращения образования ледяных пробок и сосулек в водосточной системе, а также скопления снега и наледей в водоотводящих желобах и накарнизном участке на кровле предесмотрена установка кабельной системы противообледенения.

Монолитнаяплитаперекрытия
УтеплительРаствор Сетка СС-1120380200220 180 120 2406203 ГоризонтальныйдеформационныйшовКонсоль плиты соскошеннымторцомГидроизоляцияа 2-1- 2-

250 600Консоль плиты соскошеннымторцом Термовкладыш
Монолитнаяплитаперекрытия 120 Лицевой слой120а-аСетка СС-1а

Марка Схема сечения ПР2(шт.21 ) ПР3(шт.12)
Ведомость перемычек выше 0,000

380-0,500 2(шт.3)+2,100(+3,600)+5,400 (+6,900)+8,700 (+10,200)+2,100(+3,600)+6,900+9,200 (+10,200)+12,000+5,900 16 5Спецификация перемычекПоз. Обозначение Наименование Кол.шт. Массаед.кг. Приме-чание123 652118Перемычки брусковыеГОСТ 948-2016 в.1ГОСТ 948-2016 в.1ГОСТ 948-2016 в.1 2 ПБ 16-2-п 36456 24 102ГОСТ 948-2016 в.1 3 ПБ 16-27-п 57 1623 ПБ 25-8-п 293 1973 ПБ 30-8-п∅6А240 шаг 300        м.п.Уголок 125х10       м.п.ГОСТ 8509-93ГОСТ 5781-82 19,10,222 1088,765,05
3804 (шт.3)+0,800+4,100+10,700+7,400 ПР4(шт.8) 3806 3 (шт.3)+0,800+4,100+10,700+7,400 ПР5(шт.6) 6 145

Марка Схема сечения ПР1    (шт.2 )Ведомость перемычекниже 0,000 -0,600600 1

Марка Схема сеченияначало окончание
У21 34800 4800 3000 3900 15001800056002000 4 4/1
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R 1740420 +11,400 88,56 37,2+9,900
15002200 1500

1750+9,900+8,100

7200 4.25100
+11,400

12300 1000 7300100 15002200 1200
2

2
911 111 ОК10ОК8ОК1056002000 5 420
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R 1740420 +11,400 1500
1750

7200 5100
+11,400

12300 1000 7300100 15002200 1200
2

2
11 111 1ОК10ОК8ОК10

Лестницавыхода на кровлю+9,9003025 910 1050
План мансарды

Зимний садНаименованиеНомерпомещ.4.14.2 Площадь,м² Кат.88,5632,28Экспликация помещенийКонференцзалНаименование 88,5632,28
4.1420

420

 +14,560

i =30° i =30°13001000



Зав. кафедройН.контрольРуководительКонсультантРазработалИзм. Кол.уч. №док. Лист Подпись Дата Стадия Лист ЛистовСхемы армирования монолитныхконструкций, сечения А-А...Д-Д,разрез 1-1ХТИ - филиал СФУ кафедра СтроительствоХТИ - филиал СФУОфисное здание администрациис. Бай-Хаак Тандинского районареспублики Тыва 4Логинова Е.В.

21 34800 4800 15001800056002000 4 4/1 5 400
300010600АБВГ Схема расположения элементовжелезобетонного каркаса

2535 11
3000 3900

К1 К1 К1 К1 К1К2 К2 К2К1К1К1К1 К1 К1 К1 К1 К1Диафрагмажесткости200 200 200 200 400 400 1001001001001
2 по1

4800 4800 3000 540021 3 4 5 -2,700 +1,420 +4,720 +8,020 +11,320 +12,900

3900220 3080220 3080220 3080220  +1,200 +4,500 +7,800 +11,100
18000 -0,300+3,000 +6.300 +9,600  -0,080 +3,220 +6,520 +9,820

2400220 3080 3080
3080220220

220

4120 3300
3300 3300

1580

26203300
33003300

3080  +12,900Разрез 1-1 -3,150  -2,700  -0,450Ур.з. -0,450Ур.з. 450

КМ2(шт.4) КМ2(шт.4)КМ6(шт.4)КМ6(шт.4)
КМ1(шт.4) КМ1(шт.4) КМ1(шт.4)КМ1(шт.4)800 800 800

800 800 800Ванная сваркаС8-Мф ГОСТ 14098-2014 Ванная сваркаС8-Мф ГОСТ 14098-2014
Ванная сваркаС8-Мф ГОСТ 14098-2014Ванная сваркаС8-Мф ГОСТ 14098-2014 Ванная сваркаС8-Мф ГОСТ 14098-2014

Выпуски из фундамента800
800КР9(шт.3)
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ВГСхема расположения элементов перекрытия наотм.+1,200; +4,500; +7,800

420
200200ВВ 3170 3620Балка Б2, швеллер[ 27низ на отм. +1,200; +4,500; +7,800; +11,10Линия условнойбалки Линия условнойбалкиПМ2 1400320 Отв.450х400450400420 200100ГГ 13120 8440

Линия условнойбалкиВВ
36203000 400АА420 250Термовкладыш 600 250

120120 21 34800 4800 3000 3900 15001800056002000 4 4/1 5 1300420
300010600 4300

420200
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200 200200 200 200 20202700200 200200 200200 420 8120592036001300 320 Отв. 140х920 ПМ3 Балка Б1, швеллер[ 27
Отв. 300х300ОВ 11440 Линия условнойбалки

Линия условнойбалки
Балка Б3, швеллер[ 27на отм. +9,600

R 1740
620

Термовкладыш250 600

Схема  расположения элементов перекрытия на отм.+3,000; +6,300; 9,600;
40040 40Линия условнойбалки 180 140В-В ∅8А240шаг100(поз.12)∅14А400шаг 300 6∅14А400Основное армированиеплиты 220

Фиксатор ∅10А240 шаг 800х800ммГОСТ 14098-2014-С23-РэLш =330ммГ-Г ∅10А240шаг 800380340240220 13841 41М-2 шаг 200ммТермовкладыш
1 200180

30 3040050 50100 СГ1шаг 500шаг 400мм вшахматном порядке 640640
14 (шаг 200) 14(поз.15) 640 200

В СГ2шаг 50050 5014 4
14 14 21 Д Д1571 20014шаг 200 15шаг 200в шахматном порядке+3,000+3,220 Армирование плитыперекрытия2201515

Д-Д СГ1 (СГ2)шаг 5004-0,300-0,080+6,300+9,600 +6,520 +9,820
400

640 200
СГ2шаг 500200200

14 Арматура колонныА 430 шаг 400ммв шахматномпорядке(поз.15)200

ББ Фиксатор ∅10 А240 шаг 800х800ммА-А ∅10А240шаг 800∅12 А400шаг 200∅12 А400шаг 200
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ПМ2
6(шт.2)шаг 2005(шт.129)шаг 200
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КР9 (шт.3)

КР9 (шт.3)
21 34800 4800 3000 3900 15001800056002000 4 4/1 5 1300420

300010600 4300АБВГ 200 200200 200 Отв. 140х920
Балка Б1, швеллер[ 27

11440

Схема армирования на отм. +3,000; +6,300; 9,600 ; 7(шт.18)шаг 20011(шт.30)шаг 200
9(шт.58)шаг 20010(шт.78)шаг 200 КР9 (шт.3)Схема армирования на отм. +3,000; +6,300; 9,600 ; 2018020 220∅10А240(поз.13)шаг 800Фиксатор ∅10 А240 шаг 800х800мм800Б-БФиксатор ∅10 А240 шаг 800х800мм∅10А240(поз.13)шаг 800

Основное армированиеплиты
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Поз. Обозначение Наименование Кол.шт. Массаед.кг. Приме-чание1 ГОСТ 13579-2018     ФБС 24.6.6-т 1960   ФБС 12.6.6-т23456 960700Блоки бетонные стен подвала                            Спецификация элементов фундаментовГОСТ 13579-2018ГОСТ 13579-2018ГОСТ 13579-2018ГОСТ 13579-2018ГОСТ 13579-2018    ФБС 9.6.6-т   ФБС 24.4.6-т   ФБС 12.4.6-т   ФБС 9.4.6-т 1300640470134213610416Фундаментная плита ФП 1, бетон В25 V=82,33м³Бетон В10 ( местные заделки ) V=2,9м³Пеноплекс-35, толщ.50мм V=17,15м³Геотекстиль S=190м³2 ПБ 16-2-пГОСТ 948-201610 10

С1 С2С3

Зав. кафедройН.контрольРуководительКонсультантРазработалИзм. Кол.уч. №док. Лист Подпись Дата Стадия Лист ЛистовСхема расположения фундаментов , схемаармирования фундаментной плиты ,сечения, спецификацииХТИ - филиал СФУ кафедра СтроительствоХТИ - филиал СФУОфисное здание администрациис. Бай-Хаак Тандинского районареспублики Тыва 6Логинова Е.В.
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Схема расположения элементов фундаментов
11
11 320011 13 3 3 31333 R 1100 R 1740200 200 200 200 200300 400 200 400200400

500 200200 200200200 200 200 200 400200
200 200 11 640

500500 1600 3900100 100 100100 1900800 300
1

1
12005100 -3,150777 1000 ПР1 1 Инженерно-геологический разрезУсловные обозначения

897,0 № шурфа Абс.отм.устья,м Расстояние, м 902,2898,0
Абс. отм., м

Шр.№1899,0Масштаб :верт. 1:100гориз. 1:500 900,0901,0
15 902,0Шр.№2

902,0903,0 902,1Почвенно-растительынй слой

200200500 500100200100600 400Арматурные стержни3∅6 А240, шаг 600 Блоки стен подвала1-
Ось колонны Бетон В10

450730 76 76100 50
Выпуски из фундаментнойплиты А-22∅12А400, шаг 400б-б -2,700 -3,150

100
50
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Схема армирования фундаментной плиты
-2.700 R 1700400 200400 А А-1 А-1 А-1А-1 А-1А-1А-1

А-1 А-1
А-1

А-1А-18200 18800
9200 114009600 3200 1600 А-2бб

аа 170170 170 170340
А-1шт.8 А

450800 120 120100 170 170
Выпуски из фундаментнойплиты А-1∅20 А400 (шт.8)а-а -2,700 -3,150

Установка каркасов поперечного  армирования 1. За условную отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа ,что соответствует абсолютной отметке 901,45м.2. Фундаменты под колонны каркаса - монолитная фундаментная плита (ФП1)из бетона В25 F100W6.3. В качестве основания приняты пески пылеватые маловлажные После отрытиякотлована сверить характер грунтов с указанным в изысканиях и принятымв проекте и, при необходимости, внести в решения фундаментовсоответствующие коррективы с составлением акта при участиипредставителя проектной организации .4. Стены подвала из бетонных блоков . Укладку блоков производить нацементном растворе М 50 с перевязкой швов не менее 1/2 высоты блока вкаждом ряду, а также во всех углах и пересечениях . Вертикальныешвы-шпонки между блоками и местные заделки выполнять из бетона классаВ10.5. В местах сопряжения блоков с колоннами проложить арматурные стержни по3∅6А240, оставляя свободные концы по 500мм с двух сторон. Общий расходарматуры ∅6 А240: 27кг.6. Обратную засыпку пазух котлована выполнять непучинистым грунтом толькопосле выполнения  плит перекрытия  над подвалом. При выполнении работсоблюдать требования СП 45.13330.2017.7. Стены подвала с внешней стороны утеплить плитами эструдированногопенополистирола Пеноплекс 35  толщиной 50мм.8. Поверхности фундаментов, соприкасающиеся с грунтом обмазать горячимбитумом за два раза.

400 904,0905,0 0,60901,5901,1 0,40
5шаг 200 6(шт.50)шаг 200

8(шт.16)шаг 200
2(шт.50)шаг 2001шаг 200 3(шт.45)шаг 2007(шт.45)шаг 200

4(шт.16)шаг 200

Поз. Обозначение Наименование Кол.шт. Массаед.кг. Приме-чание                            Спецификация  на фундаментную плиту ФП1
 ∅14А400          м.п. 1,21509,4 616,37кгГОСТ 5781-82 10,7916 172,69кг12345  ∅10А400          м.пГОСТ 5781-82  ∅10А400       L=8120ГОСТ 5781-82ГОСТ 5781-82ГОСТ 5781-82 771 0,617 475,6кг50 5,01 250,5кг509,4 0,617 314,3кг16 5,5 88,0кг ∅10А400       м.п. ∅10А400       L=8920678 ГОСТ 5781-82 771 1,21 932,67кг ∅14А400       м.пГОСТ 5781-82 50 9,82 491,26кг ∅14А400       L=8120 ∅14А400         L=8920ГОСТ 5781-82 Сборочные единицы

 КаркасыКР1         L=1750КР2         L=1750КР3         L=1750КР4        L=1750Км-1         м.п.лист КР-40КР1КР2КР3КР4Км-1 6,12108 660,96кг4,3689 388,04кг4,3826 193,98кг2,8424 68,16кг3,7394 350,62кг СеткиС1С2С3С4С5 ГОСТ 23279-2012ГОСТ 23279-2012ГОСТ 23279-2012ГОСТ 23279-2012ГОСТ 23279-2012 Сетка С 1 25 А400-20025 А400-200 200х140Сетка С 1 25 А400-20025 А400-200 140х140Сетка С 1 25 А400-20025 А400-200 140х120Сетка С 1 25 А400-20025 А400-200 200х400Сетка С 1 25 А400-20025 А400-200 320х200 120,897 846,23кг86,242 172,48кг74,691 74,69кг331,12 662,2кг266,421 266,42кг
лист КР-40лист КР-40лист КР-40лист КР-40  Выпуски арматурыА1А2 3,14144 451,71кг А1ГОСТ 5781-82 1,02784 86,23кгА2ГОСТ 5781-82С6 ГОСТ 23279-2012 Сетка С 1 25 А400-20025 А400-200 140х320 190,191 190,19кг4502400

220 180 100 120 Монолитная ж/б плитаперекрытия ПМ 1
Блоки стен подвала- 600

ЦПР Пеноплекс-35 - 50Битумная мастикаТехноНИКОЛЬ5 -2,700 -3,150
0,000 200

10080-0,300 1000 -0,450
200 400600Блоки ФБС ур.з.

4502400
220 180 100 120 Монолитный  пояс

Блоки стен подвала- 600
ЦПР

Пеноплекс-35 - 50Битумная мастикаТехноНИКОЛЬ

2-2
5 -2,700 -3,150

200

Геотекстиль

100-0,300 1000 -0,450
200 400600Блоки ФБС

+1,500+1,200 1280220 КР-9(шт.3)
Пеноплекс-35           - 50Монолитная плита ФП -1 - 450Конструкция пола подвала - 100Щебень, ПГС         - 150Уплотненный грунт основанияБетон В 7,5           - 70

1-1
70 КР-2, КР-1шаг 100Армирование фундаментнойплиты 450 -2,700 85030 в-в -3,150450Верхняя арматура КМ-1Нижняя арматура 7030  -3,150 -2,700Схема установкиподдерживающих каркасов

1800 100х5=5001
00х5=500 450 450

100х4=400 875 8753Б 100х4=400 КР1шт.12 КР2шт.7в в

Б10001000С5С6 А-1А-1С1С1 С1С1С1С1С2
С4 С41000 1000в вА-1 А-1 А-1 Насыпной грунтПесок пылеватыймаловлажныйГалечниковый грунт ссупесчаным заполнителем 897,25 3,75 902,0 0,500,353,7897,4 898,3Проектируемое здание

100х5=500 450
100х4=400 360 8751А 100х4=400 КР3шт.7 КР4шт.7г г

70 КР3, КР4шаг 100
Армированиефундаментнойплиты 450 -2,700 200 7030 г-г -3,150

22 Шр.№1 Шр.№2 901,450(0,000)ур.ч.п.901,0(-0,450)ур.з.
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Характеристики  крана Zoomlion QY25H,Наименование Ед .изм  Кол - воГрузоподъемностьмаксимальная 4,04 - 32т 25,020,0Грузоподъемность приминимальном вылетеВылет тмм Наименование Ед.изм  Кол - воМаксимальная высота подъема 46,5838,7Длина стрелы ммм 10-39,5вылет при максимальной грузоподъемности Максимальная высота подъемас гуськомДлина гуська м 8

В А
518,01 10,6Г 16,0

Стройгенплан
R max= 18,6м5,0м 5,0м

Линия границы опасной зоны приработе крана Место для первичных средствпожаротушенияПрожектор на опореВременое ограждение строительнойплощадкиРаботать в защитной каскеОграничение зоны действия кранаСварочный трансформатор Въездной стендс транспортной схемойЗнак ограничения скоростиНаименованиеПроектируемое здание наземноеОбозначение НаименованиеОбозначениеВременная автодорога Временные бытовые помещенияМусороприемный бункерЗнак, предупреждающий о работе кранас поясняющей надписьюЗона складирования материалов 
Въезд и выезд на территориюстройки

Распределительный шкафНаправление движения автотранспорта Стенд со схемами строповки и  таблицей масс грузов
1   и конструкцийСтоянка кранаСт.1 Временный туалетУсловные обозначения

Трансформаторная подстанция w Временное электроснабжениеСтенд с противопожарным инвентарем
10

6 5 4 3 2 8
8 5,1

92,2

75,25 Наименование№п/п Площадь,м² Кол.,шт.ПрорабскаяГардеробная на 6 человекПомещение для приема пищи23467 Туалет5 Материальный складДушевая 420-04-38420-04-23
Ведомость зданий и сооруженийГардеробная на 8 человек Тип111111Проектируемое здание1 1

89 Открытые склады 2- -
-   6х3 "Универсал"   6х3 "Универсал"   6х3 "Универсал"   6х3 "Универсал"   6х3 ВСМ-4

 219,46   8,5х3,1  1,2х1,110 Временный КПП
99 9 5

w w w w w w w w w wwwwwwwwwwwwwwwwww w w w w w w w w
Навес R о.з= 28м20,0 6,0 6,5

7Растворный узелСт1 7м
Граница монтажной зоны работыкранаГраница опасной зоны работыкрана

0,55,06,0
ПГ

вввввввввв
Временный водопроводот магистральных сетей вв           Указания по организации строительной площадки1. Стройгенплан разработан на период возведения надземной части здания .2. До начала производства работ необходимо выполнить:        - работы нулевого цикла, принять их по акту;        - устроить подъездные дороги с площадками для стоянки кранов;         - в зоне работы крана установить стенды со схемами строповки и таблицеймасс груза;      - установить знаки по границе опасной зоны и знаки ограничения зоны работыкрана;3. Монтаж конструкций и подачу материалов вести при помощи самоходного колесногокрана Zoomlion QY25H, грузоподъемностью 25т,4. . Стрела четырехсекционная длиной 10-39,2 метра. Оснащена гуськом длиной 7метров. Это обеспечивает вылет стрелы 24 метра, а с гуськом - 29,65 метра.Q=25тн.5. При работе крана руководствоваться требованиями  Приказа Ростехнадзора от12.11.2013 N 533 ( ред. от 12.04.2016).6. Складирование материалов и конструкций при монтаже производить в зоне действиякрана.7. Качество строительно монтажных работ регламентируется СП 48.13330.2019Организация строительства, устанавливающим состав и порядок осуществленияконтроля, оформление скрытых работ, правила окончательной приемки готовогообъекта и т. д.8. У входов в опасную зону установить предупреждающие знаки "Осторожно- работаеткран".9. При работе крана установить ограничитель поворота стрелы в сторону временныхбытовых зданий, существующих воздушных электрических сетей и границстроительной площадки .10. Поверхность площадок для бытовых зданий , площадок для складированияматериалов, конструкций и изделий необходимо спланироать и уплотнить .11. Временное электроснабжение, водоснабжение осуществляется от существующихинженерных сетей . Освещение строительной площадки предусмотрено прожекторамиПЭС-50Вт на опорах, на рабочих местах - переносными прожекторами-мачтами.12. Территорию строительной площадки оградить временным ограждением высотой 2м сзащитным козырьком .13. Места прохода людей в опасных зонах оборудовать защитным ограждением , асверху козырьком шириной не менее 2м.14. На путях движения автотранспорта на строительной площадке установитьсоответствующие дорожные знаки по ГОСТ 52290-2004.15. Скорость движения автотранспорта на строительной площадке не более 5км/ч.16. На въезде утанавливается щит с паспортом объекта , схемой движения настроительной площадке.     Указания по  охране труда, технике безопасности, пожарной  и                            экологической безопасности1. При производстве строительно-монтажных работ необходимо  руководствоватьсятребованиями нормативных документов .2. Приказом по предприятию назначить: лицо, ответственное за безопасноепроизводство работ с краном , стропальщиков.3. Все работы производить под руководством лица , ответственного за безопасноепроизводство работ с краном .4. При разгрузке и погрузке автотранспорта запрещается нахождение людей , включаяводителя, в кабине автомашины .5. В зоне работы кранов запрещается нахождение людей , не связанных с работойданных грузоподъемных механизмов . Присутствие людей и передвижениетранспортных средств в зонах возможного обрушения и падения грузовзапрещаются.6. В соответствии с нормативами  должен своевременно  проводиться инструктаж ,изучение и проверка знаний рабочих и технического персонала в области техникибезопасности с обязательным документальным оформлением .7. При организации строительного производства необходимо осуществлятьмероприятия и работы по охране окружающей среды . При подготовке объекта ксдаче необходимо выполнить полный комплекс работ по вертикальной планировке ,благоустройству территории и восстановлению внеплощадочных участков дорог ,используемых в период строительстваНаименование№п/п Ед.изм. Кол-воПлощадь стройгенпланаПлощадь строящегося зданияПлощадь временныхадминистративно-бытовых помещенийПлощадь  складовКоэффициент использованиятерритории12346 м²5 Площадь  дорог 6938,05м²м²м²м² 844,75901700

Технико-экономические показатели219,460,4

Схемы строповок
2000 20001050 900 2250

Подмости4СК1-5,0/5000Строп четырехветвевой 4450Бадья с бетоном4СК-10,0/5000Строп четырехветвевойЯщика для раствораСтроп четырехветвевой4СК-5,0/5000

5600 2000БА 3900220 3080220 3080220 3080220 1280300

 +1,200+4,500 +7,800 +11,100
7600

1-1
В -0,450Ур.з.

КМ6(шт.4)100031603200  +8,020 +11,320 +12,900
33003300

1580
41203300  +1,420 +4,720  -0,450Ур.з. -2,700 -3,150500021405000 Ст1

Нстр. = 21,15мм>500мм
>1000

• Длина стрелы (м): 10,4 – 39,2
2400стоянка кранаZoomlion QY25H

Площадка для мытьяколёс      Строп 2х-ветвевой Щиты  опалубки
Арматурные каркасы 2СК-5,0/5000

2СК-5,0/5000     Строп 2х-ветвевой
Арматурные сетки врулоне  при монтаже при разгрузкеСтроп четырехветвевойКирпич на поддонахпри разгрузкеСтроп четырехветвевойСКК-5,0/4000Строп кольцевойПоддон 10901100

Кирпич при монтажеСКК-5,0/4000Строп кольцевой Перемычки
Перемычки

Прокладки 80х80
Арматура

подкладки2h h=1,5м Схемы складирования

Б 1 1

Зона складирования










