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1. -  . 

1.1.   

   200      . 

    15 .      

       

   .     

«        

»  2023-2025 .      

  . 

        

    1952     

,        ,  

      . 

       

: ,   3  ,    

   . .   , 

ё   ,   17  . 

 

   [2],     

-  : 

1)      - 27° ; 

2)      - 43° ; 

3)      - 40° ; 

4)    - 53 ° ; 

5)      5 / ; 

6)    0,38(38)  ( / ); 

7)    1,2(120)  ( / ); 

8)    25 ; 

9)     362 ; 



 

7 

 

 

10)    7 ,   

14.13330.2014 

11)    – 55%  

12)      

13)      dfh = 2,9 ; 

14)     dw = 3,6 ; 

      1.1. 

 1.1 -    

 
 

        

.  19 

3,2 

1 

1,1 

1 

1,3 

7 

1,9 

15 

3,6 

36 

6,5 

11 

4 

10 

2,2 

 430,5 60,8 1,1 1,3 13,3 54 234 44 22 

% 14,1 0,26 0,30 3,089 12,5 54,4 10,22 5,11 

 

 1.1 -   

 

:       

 -  ,      

  . 

       

  [4].  



 

8 

 

 

       

           

 . 

   -  , 

       , 

         

-      ,    

         .   

         

 . 

      1000 2  . 7 

.5.1[3]. 

   I  (     1  

50.13330.2012   28.13330),       

 ,     

  . 

        

: 

- ; 

-  (    , , ,  

  ,   ,   , 

  ,  ); 

-  ( , , , , , 

 , ,     .); 

-    4 -   .5.1[3]. 

        

  .  

       25%.   

        50%  

 .5.14 [3]. 



 

9 

 

 

       

: 

-      ,     

    ; 

-         .  

       

 .       ,  

       5%,   —   

1,6 .  ,        ,   

  0,12—0,14 ,    0,32—0,34 . 

        

             

 . 

        

  .     

   15 ,     5      

     .5.17 [3]. 

    (  ,  , 

  ,    , 

    ).   1,6 . 

       

,  ,  ,  

. 

   10500 2.    5373 2. 

      200 

     583 2.    

   .      

583 2.  

      5373 2. 

        , 
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     . 

       

.        

   . 

 1.2 - -     

№ 
/  

 . .  

1    2 10500 

2   2 583 

3    2 4144 

4   2 5373 

 

        

 . 

1.2. -   

 

-     

   158.13330.2016 [3].   4 . 

   39,67  17,68 .  

       

 :   , 

- ,  ,  , 

 (       ), , 

-  .6.1.5 [3]. 

       

 ( )  .     

  (  .1  ) [3],  -

  ,     . 

     .6.1 [3].   

    [3]. 

   3,9     3,6   

  .6.3 [3]. 
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(  , ,     ), 

 ,     ,  

       ,   

. 

     III      

.       1,6 .   

      . 

          

   5%.      :  

  0,9 ,    1,8 .    

      1,7 .  

   6     

  1,7 .     3   .   

       . 

      0,85 ,    

 0,9 .       

      0,7 .    

   . 

 ,    . 

 , ,    

  [3]. 

       -  

     1:2. 

 .     , , 

      ,    

,   ,  , , 

,   ,    0,9 ; 

   (   ) - 1,2 .  

  .       
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   2 . 

    ,   , 

     . 

   0,8x1,2  (    )  

0,8x1,5  (    ). 

        

: 

-  :     ,  

  —     .   

   0,9    .   5 ; 

-        0,6     

  ,   ; 

-       0,3 ; 

-         ; 

-         

  45 ,      50       

. 

  ,        

       

    15  2012 . N 543     30 

 2018  (  N 12)    158.13330.2012 (  ). 

 

1.3.   

 

      [7].  

   – .   

 ,       

  .  

     ,   - 

. 
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     .   

      -  

.         3 

,     40%,    

  .  

 

      1  

,   1600 ,  2400 .   

 ,  2100 ,  900  1200 . 
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 –    .   – 

,    -     – 

 /  .   –     . 

 

 . 

       

,   90 . 

   

 ,      . 

     4  . 

     

  ,    

  ,  [6]. 

 

1.4.  

  

 

        « ». 

    .  .  

 . 

 

  

 

: 

-  « », 

-  L  , 

-  , 

-  . 

-   
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: 

-   

-  . 

-   . 

-  . 

-   . 

: 

-  ,  

- ,  

-  ,  

-  . 

      

 

1.5.   

 

      

50.13330.2012 «  »   131.13330.2020 «  

».  

            

        

     

.  

      

 : 

-    ; 

-     . 

       

 . 

 

 



 

16 

 

 

   

 

  1.3     

 . 

   : 

      1.3. 

     

: )/(7.8 СВт  . 

       : 

)./(23 СВт   

 

 1.3 -    

 

     

   . 

 1.3 -    

№ /    
3/,к

o
  ,  )/(, СВт   

1 
-  

 
1800 0,02 0,76 

2  1800 0,3 0,96 

3    50  0,041 

4  1800 0,12 0,96 

 

   .   [2, 8]: 



 

17 

 

 

   : t 9,7..   

  : Z 223..   

ё  ё         = 55%  

   Ct
o

20 . 

   – . 

Ztt 6222223)9,720()( .... 
                                         (1.1) 

       

       ,    

 , R ,    -   

   . 3[8] ё  : 

6000 – 3,5 

8000 – 4,2 

6222 – 3,58 

58,30 R  

     : 

23

1

96,0

12,0

041,096,0

38,0

76,0

02,0

7,8

1
58,30 

Х
R

         

23

1

96,0

12,0

96,0

38,0

76,0

02,0

7,8

1
58,3

041,0


Х
 

Х 108,0041,0)043,0125,065,0026,0115,058,3(   

   3=0,11 . 

    : 

23

11

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1
0 

















R

                                                           (1.2) 

23

1

96,0

12,0

041,0

11,0

96,0

38,0

76,0

02,0

7,8

1
0 R

 

R




2

0 65,3043,0125,069,265,0026,0115,0
 

 00 RR 
 ,     

  3=0,11 . 
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    : 

     1.5. 

 1.5 -    

№    
3/,к

o
  ,  )/(, СВт   

1 -   1800 0,3 0,76 

2    1400 0,015 0,27 

3   50  0,041 

4    1400 0,015 0,27 

5 /   2500 0,22 1,69 

 

      

        ,  

   , R ,    -

     . 3 [8] ё  .  

      

: 

6000 – 5,2 

8000 – 6,2 

6222 – 5,31 

31,50 R  

     : 

23

1

69,1

22,0

27,0

015,0

041,027,0

015,0

76,0

03,0

7,8

1
31,50 

Х
R

 

23

1

69,1

22,0

27,0

015,0

27,0

015,0

76,0

03,0

7,8

1
31,5

041,0


Х
 

Х 2,0041,0)043,013,0056,0056,004,0115,031,5(   

   3=0,2 . 

    : 

23

11

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

0 
















R

                                                      (1.3) 
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23

1

69,1

22,0

27,0

015,0

041,0

2,0

27,0

015,0

76,0

30,0

7,8

1
0 R

 

R




2

0 32,5043,013,0056,088,4056,004,0115,0
 

 00 RR 
 ,    3=0,2 . 

 

1.6.    

 

      [6].  

    - , 

   ,   .   

    ,   

,   , 

,    . 

   , -

  -  ,    

: 

-          

         

         

; 

-   ; 

-        

     ,    

      ; 

-      ,    

   ; 

-      ,  

    ,    

       , 
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     . 

-    , 

, , ,       

   ,    

    , —  ,    

       

 — . 

-      

     , 

, ,         

  ( )  . 

       

  0 – . 

       1,9 ,   

1,2       50 . 

       , 

           

        . 

         

     . 

     , , , 

      ,   

    . 

          

.  

 ,      

   II      

  . 
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2.   

       

  7 ,      : 

 +   7 . 

 

 

          

SCAD 

 

        

 : 

   -    – 39,67 17,68 ; 

   -     6,42 , 3,42 , 6,42 ; 

   -    7,9 ; 3 ; 16,5 ; 2,33 ; 3,52 ; 6,42 ; 

   -   – 3,9 ; 

   -  – 4 + ; 

   -  – ; 

   -   – .  

   - : 400 400 ; 

   - : 300 300(h) ; 

   - : ,   b=300 ; 

   -  25; 

   -  III ; 

  

  

 

-      – 2,0 / 2 ( . 

8.3, .3 [11]); 

-        (2  )– 

1,0 / 2  ( . 10,1 [11]); 
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-     : 1,75 /  – ,  

11,49  – ; 

   -     : 1,09 /  – ,  

7,18  – ; 

 

 

  

 

  «  »  5   –   . 

       / 2,      

,     «  »     

. 

   . 

  «    »    

. 

    . 

 

 2.1 –   

   .     

 1,5 ,      ,  1,5 . 

      .    



 

23 

 

 

 . 

   ,      

   . 

 

 2.1 -  

   

1    (  
)                

. . p . :  EF=1876162.848 
EIY=9771.68237              

EIZ=9771.68237  GKR=6732.60426  GFY=655931.557  

GFZ=655931.557       

p  я p  я : y1=.041666  y2=.041666  

z1=.041666  z2=.041666    

      :  E=30018602.                                      
  :  nu=0.2                                           

            :  ro=24.525001                                     
  я : .00001                          

pя  :      b=250.       h=250.                                 
я  : " "                                         

 

2    (  
)                

. . p . :  EF=2101302.372 
EIY=7004.34196              

EIZ=21450.7975  GKR=7325.18669  GFY=733728.484  

GFZ=727270.652       

p  я p  я : y1=.058333  y2=.058333  

z1=.033333  z2=.033333    

      :  E=30018602.                                      
  :  nu=0.2                                           

            :  ro=24.525001                                     
  я : .00001                          

pя  :      b=350.       h=200.                                 
я  : " я "                                            

 

3                                                          
E=3.00186e10    NU=0.2                                                   

  - 0.3                                                      

  - 24525                                                     

 . p p я:  ALX=.00001   
ALY=.00001                  

я  : " я"                                         

 

 

   

 

 : 
   .  

125 125

250

2
5
0

1
2
5

1
2
5

Y1

Z1

175 175

350

2
0
01

0
0

1
0
0

Y1

Z1
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     .  

    . 

     . 

   7 . 

 

 2.2 -  

  

  

1   

2     

3  

4  

5  7  

 

  

 

  «  ».     

  ,    .  

  +  7  

 2.3 –   

  

1 (L1)*1+(L2)*0.8+(L3)*0.8+(L4)*0.8+(L5)*1 

 

   . 

 

  

 

        ,  

    ,      

    .  



  
И ято 2   
т ан ц   
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 2.4 -   

   N=-492,74     . 

 

 2.5 -  𝑧 

   Q=-492,74     . 
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Вы  е ы  
 

 я  я 

 
 

Э
    

 

  
 

Э
    

 

  
My 33,532 263 3 4    1 -33,38 263 1 4    1 
Qz 18,586 263 1 4    1 -9,591 288 3 1  
Mz 28,178 54 3 1  -29,102 54 1 1  
Qy 12,996 217 1 1  -16,587 56 1 1  
NX 2,815 400 1 1  -6,19 401 1 1  
NY 6,322 404 1 1  -9,944 395 1 1  
TXY 1,926 406 1 4    1 -4,512 397 1 4    1 
MX 6,855 401 1 1  -1,346 400 1 4    1 
MY 8,861 404 1 1  -6,225 397 1 1  
MXY 1,018 395 1 1  -0,942 400 1 1  
QX 2,439 404 1 1  -0,84 401 1 1  
QY 6,538 397 1 1  -0,899 396 1 1  
 
 
Вы  ы е  

 : 
 / : В  
 / : В  
 : В  

Вы  ы е  
  я  я 

      
  

     
  

X 1000 5 4    2 -910,053 10 4   14 
Y 1000 58 4   18 -974,021 98 4   15 
Z 18,636 50 4    5 -17,081 235 4    9 
UX 11,798 59 4   18 -11,4 162 4   20 
UY 11,102 137 4    9 -16,798 215 4   11 
UZ 13,42 203 4    4 -12,703 173 4    4 
 
 
 
Вы  е ы    

 я: ,  
 : 

 / : В  
 : В  
 / : В  
 : В  

Вы  е ы    
  я  я 

  Э   К я  Э   К я 
N 36,066 254 3 1 -229,332 214 1 1 
Mk 10,794 380 1 1 -10,511 382 1 1 
My 69,47 240 3 1 -68,88 240 1 1 
Qz 38,43 240 1 1 -10,493 51 1 1 
Mz 35,846 47 3 1 -36,715 47 1 1 
Qy 20,207 217 1 1 -21,055 51 1 1 
NX 2,504 396 1 1 -9,18 401 1 1 
NY 5,351 404 1 1 -10,718 395 1 1 
TXY 3,87 406 1 1 -7,344 397 1 1 
MX 8,786 401 1 1 1,028 397 1 1 
MY 11,556 404 1 1 -8,817 397 1 1 
MXY 1,455 395 1 1 -1,813 400 1 1 



 

29 

 
 

Вы  е ы    
  я  я 

  Э   К я  Э   К я 
QX 6,688 404 1 1 -0,661 401 1 1 
QY 9,714 397 1 1 -1,391 396 1 1 
 
 
 

:          

  .    2  : 

   7 .  

  (   )   1, 2  

  1, 2  ,     

         . 

   :      

 M, Q, N.    ,    

.          .  

         

    (7 ),     

:        , 

    ,    .  

   ,    – .  
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3.  . 

3.1.   -     

 

 

 3.1 – -   

 

       

    ( . 3.1):  

-    1,2  (  ); 

-   2 ; 

-   

     2,7 . 

  –  7   10%  , 

     -II. 
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 3.1 -     . 

. 
 

. 
 

  
 
 

 
  

  

ρ ρs ρd γsb γsat ω ωL ωp Ip IL e Sr CII CI φII φI E R0 ρsl sl 

2  1,882,781,62 10,1 0,5 0,20
0,2
6 

0,2
0 

0,0
6 

0 0,720,77 11 - 21 - 10 210 105 0,035 

˅ 2,3 2,7 2,13 13,2 0,1 0,08 - - - - 0,270,17 2 - 43 - 50 600 - - 

 

  ё   : 






1

d ;
                                                                                                  (3.1)

 

PLpI  ;                                                                                               
(3.2)

 

PL

p

LI 




 ;                                                                                               

(3.3)
 



e

S s

r  .                                                                                                    
(3.4)

 

 

      

 

1)  

       

 8 [2]: 

1.     ρd: 𝜌 = 𝜌+𝜔 = ,+ , = , /                                                                   
(3.5)

 

 ρ -  , ρ=1,88 / 2; 

      ω –  , ω=0,2. 

2.         : = 𝜌𝑠−𝜌𝑤 ∙+ = . − ∙ .+ , = , к /м                                               
(3.6)

 

  ρѡ –  ,  1 / 3;  

ρs –     ,   ρs=2,78 / 3.  
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g –   ,  9,8 / 2  

 –   

3.   n:  𝑛 = − 𝜌𝜌𝑠 = − .. = ,                                                                     (3.7)          

4.    e:   = 𝑛−𝑛 = ,− = ,                                                                                (3.8)        

5.   ё  ѡsat:  𝑤 = ∙𝜌𝑤𝜌𝑠 = , ∙, = ,                                                                        (3.9)  

6.      [10]:  𝐼𝐿 = 𝑤 − 𝑤𝑃 / 𝑤𝐿 − 𝑤𝑃 = , − , / , − , =0                    (3.10)     

 ѡ –  , ѡ=0,2;  

     ѡL –    , ѡL=0,26;  

      ѡP –     ( ), ѡP=0,2. 

7.   -    

  IL   13 [2]: 0 ≤ IL = 0 ≤ 1, ,  

.  

8.   :  𝐼𝑃 = 𝑤𝐿 − 𝑤𝑃 = , − , = ,                                                         (3.11)            

 ѡL –    , ѡL=0,26;  

ѡP –     ( ), ѡP=0,2. 

9.   Sr    12 [10]:  = 𝜔∙𝜌𝑠∙𝜌𝜔 = , ∙ ,, ∙ = ,                                                                         (3.12)           

 ѡ –  , ѡ=0,2;  

ρs –     ,   ρs=2,78 / 3;  

ρѡ –  ,  1 / 3;  

 –  . 

10.   .3 [10]     

   =0,72:  
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cn –    , cn=11 ;  

φn –   , φn = 210;  

 –  , =10 .  

11.    R0    

  ρd=1,62,   48 [10]   

 R0= 210 .  
 

2)   

       

 8 [10]: 

1.     ρd: 𝜌 = 𝜌+𝜔 = ,+ , = , /                                                                (3.13) 

 ρ -  , ρ=2,3 / 2; 

      ω –  , ω=0,08. 

2.         : = 𝜌𝑠−𝜌𝑤 ∙+ = . − ∙ .+ , = , к /м                                                (3.14) 

  ρѡ –  ,  1 / 3;  

ρs –     ,   ρs=2,7 / 3.  

g –   ,  9,8 / 2  

 –   

3.   n:  𝑛 = − 𝜌𝜌𝑠 = − , . = ,                                                                   (3.15) 

4.    e:   = 𝑛−𝑛 = ,− , = ,                                                                         (3.16) 

5.    ѡsat:  𝑤 = ∙𝜌𝑤𝜌𝑠 = , ∙, = ,                                                                       (3.17) 

6.   Sr    18 [10]:  = 𝜔∙𝜌𝑠∙𝜌𝜔 = , ∙ ,, ∙ = ,                                                                          (3.18) 
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 ѡ –  , ѡ=0,08;  

ρs –     ,   ρs=2,7 / 3;  

ρѡ –  ,  1 / 3;  

 –  . 
 

      

-   ( )  
 

-1 –   IL=0,  Sr = 0,77, R0=210 , Е=10 

 -     ,   

      ;  

-2 –  ,  e = 0,267,  Sr = 0,17, 

R0=600 , Е=50  – ,     . 

 

     

 

ё  ё     

      .3[10]: 

df=kh  dfn,  

  kh=0,5 – ,    , 

  .1  [10];         

df=0,5 2,9=1,45  

 

     

 

1 :  . 

  ,    ,  

,   –   ,    

   .   
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,  . 

 

2 :     (  4 .,  0,3 0,3 ). 

  .   3     

  .     

  ,      

  .  –      

   ,     

  . 

 

3.2.       

 

 3.2 –      

  

 

2
 

1
f

 
 

.7.1 [2] 

 

2
 

1 2 3 4 

  𝑷𝒅 

1.11 :  
 :  =0,2   ρ =  

5,5 1,2 6,6 

-  (1  ) 
=0,01 ,   𝜌 =  

0,06 1,2 0,072 

-  –  
  

  𝜌 =  =0,17  

0,51 1,2 0,612 

- . . : =0,05    𝜌 =  0,9 1,3 1,17 

 6,97 - 8,454 

: 
-    150*150 . 
ρ =  

, ∗ , ∗= ,  
1,1 0,12 

-    150*150 . ρ =
 ,  3 . 

, ∗ , ∗= ,  

1,1 0,04 

-    150*150 . 
ρ =  

, ∗ , ∗= ,  
1,1 0,12 

-    150*50 .,  
 1 ., ρ =  

 

 

, ∗ , ∗∗ cos= ,  

1,1 0,045 
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 .3.2 

1 2 3 4 

-    60*60 .,  370 
. ρ =  

, ∗ , ∗, ∗ cos= ,  

1,1 0,055 

-    ρ =  

. 1[3], = , . , ∗cos= ,  

1,1 0,13 

 0,4725 - 0,51 

  : 
- \   : ρ =  , =. 5,5 1,2 6,6 

-   B7,5, = ., 
ρ =  

0,6 1,3 0,78 

- -   150, =., ρ =  
0,3 1,3 0,39 

-  , = ., ρ =  0,234 1,2 0,2808 

 6,634 - 8,05 

  𝑷 

-   3 / 2 , . 8.3 [12] 3 
1,2 

( .8.2.2. [12]) 
3,6 

  , :𝑷𝒍  2 
1,2  

( . 8.2.2)[12] 
2,4 

 , 𝑷𝒕 :  1 
1,2 

 ( . 8.2.2)[12] 
1,2 

 3 - 3,6 
 

         

 (  )  1 . .   γf = 1. 

 ( =6,4 2): 

NII=(Nn +qn +qn
2*n )* +N2*n +N3+N2 (3.19) 

(14,2+1,062+2,8*2)*6,4+4,1+22,57*2+1,71+28=20,86*6,4+4,1+45,14+1,71+28=20

6,3 / .                                                                                                       

         

  1 . . : 

N I=(N +q +q 2*n )* +N1+N2*n +N3+N2 (3.20) 

(16,2+1,53+3,36*2)*3,2+4,51+24,8*2+1,88+30,8=24,8*3,2+4,51+49,6+1,88+30,8=

166 / .                                                                                                        

  q  = q cd*ψ2+ q ld*ψ1                                                                      (3.21) 
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q  = 1,17*0.9+0,5*0,95=1,53 / 2           

q  = q cd*ψ2+ q ld*ψ1 = 1,2*0.9+2,4*0,95=3,36 / 2                          (3.22) 

 

3.3.      

 

    

 

        

   ,   

   ,       

  . 

         

   ,    , 

     = ,  . 

  -  ,  

    4,5 . ( . 1). 

       (  5.3 [9]). 

,    ,      

 -3,200 .   0,600    ,  

 5       1,4 . 

   : 

0,6 5 + 0,3 = 3,3  

 

       
   

 

 : 

N=206,3 / . 

        

  = 0,6    IL < 0. 

 : 

 = 1,5 / 2, ϕ=360 –   . .2 (3.3), 
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R0 = 400 / 3 –      (3.23). 

γ=17,2 / 3. 

       

  II       

. 

       

        

   .5.6.7. [11]. 

P≤R, 

  –     , 

R –    ,   

 . 

      

     : 

max≤1,2R, 

Pmin ≥ 0. 

1.         , 

     . .  : 

. .= b . .=N/(R0-γintd)=24/(60-2,5*2)=0,4 , 

 b=0,4 . 

2.        

5.7(3.23): = 𝛾 𝛾𝑘 [ 𝛾𝑘𝑧 𝐼𝐼 + 𝐼𝐼´ + ( − ) 𝐼𝐼´ + 𝐼𝐼] = , ∙ , [ , ∙ ∙, ∙ , + , ∙ , ∙ , + , − ∗ ∗ , + , ∗ ] = а,  

 = ,   = ,   -   ,  

  5.4 [11]; 𝑘 = – ,    ; 𝛾 = ,  , = , , = ,  – ,   

 5.5[11]; 
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𝑘𝑧 - ,   1  <  ; 
 = , −   ; 

𝐼𝐼 = , км  - ё  ё     , 

    .5.2; 

𝐼𝐼´ = , км  -  ,     .5.2; 

𝐼𝐼 = к а  - ё     , 

    , к а;  -      , ; 

3.   ,    

: 

= 𝐼𝐼 + +𝐴 = , + , + ,, = , .   
𝐼𝐼  =235,36 /  

 = (0,4*1)*24=9,6    = 0,98  

,    ,   

   : = ,  > =  –    . 

       b=0,8 . 

3.   ,    

: 

= 𝐼𝐼 + +𝐴 = , + , + ,, = , .   
𝐼𝐼  =235,36 /  

 = (0,4*1)*24=9,6    = 0,98  

,    ,   

   : = ,  < =   –   . 
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      0,7 . 

= 𝐼𝐼 + +𝐴 = , + , + ,, = , .   = , < =   –   . 

  b=0,4     b=0,7 . 

  

     

 

    ,   : 

S≤Su, 

 S –      , 

      . (3); 

Su –       

, Su = 15    . 

    <R,       

   -  . 

   : 

S=βΣn
i=1 (szpi*h)/Ei                                                                                                                                  (3.23) 

β=0.8 –      

; 

szpi –      

  i  , ; 

h –  i  , ; 

Ei –   i  . 

   szp  szg     

       h,  

  : hi≤0,4b,  b=0,8 . hi=0,4*0,8=0,32 .  

hi=0,3 . 
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  : 

szq0=dn* 𝐼𝐼´ =2,5*2,78=6,95  

      h:  𝜎𝑧 = , + , ∙ , = , ;   𝜎𝑧 = , + , ∙ , = , ;    𝜎𝑧 = , + , ∙ , = , ;   
 . .    . 

 3.3 –        

№ 
 

hi,  zi,  szg, 

 

0.2szg, 

 

x=2z/b,  a szp, 

 

β Ei,  

0      1 235,36   

1 0,3 0,3 6,95 1,39 0,75 0,881 207,35  

 

0,8 

 

 

50*103 
2 0,3 0,6 7,78 1,56 1,5 0,642 151,1 

3 0,3 0,9 8,62 1,72 2,25 0,596 140,3 

4 0,3 1,2 9,45 1,89 3,0 0,453 106,62 

5 0,3 1,5 10,29 2,06 3,75 0,358 84,26 

6 0,3 1,8 11,12 2,22 4,5 0,295 69,43 

7 0,3 2,1 11,95 2,39 5,25 0,250 58,84 

8 0,3 2,4 12,79 2,56 6,0 0,217 51,07 

9 0,3 2,7 13,62 2,72 6,75 0,191 44,95 

10 0,3 3,0 14,46 2,89 7,5 0,171 40,25 

11 0,3 3,3 15,29 3,06 8,25 0,155 36,48 

12 0,3 3,6 16,12 3,22 9,0 0,140 32,95 

13 0,3 3,9 16,96 3,39 9,75 0,129 30,36 

14 0,3 4,2 17,79 3,56 10,5 0,112 26,36 

15 0,3 4,5 18,63 3,73 11,25 0,111 26,12 

16 0,3 4,8 19,47 3,89 12,0 0,108 25,42 

        ,   

      .   

     3.23: 

S=β*Σ (szpi*h)/E 

β=0.8 -      

; 

szpi –      

  i  , ; 

h –  i  , ; 

Ei –   i  . 
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= , ∗ [( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ ,
+ ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ ,
+ ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ ,
+ ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ ,
+ ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ , + ( , + , ) ∗ ,
+ ( , + , ) ∗ , ] = , мм 

   S≤Su: 

S=0,6 <Su=15 .  . 
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4.   . 

4.1.     

 

 4.1 -    
 

№  
 

 
 

 -  
. 

 
1 –  

 

 
 
. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

 

 

 
  

 

 

 

 

24.6.6 

 

 
2400 600 600  

160 1,63 260,8 

2 
   

 
1 60.15 

6000 1500 220  

 

132 2,5 330 

3 
 

 

2  22.12-4  

 1.252-3 

1 

 

 

16 

 

 

0,84 

 

 

 

13,44 

 

 

4 
  

 

1  
33.15.22-4 

 1.252-3 

1 

 

 

6 1,5 24 

5 

 

 

 

  
530-2012 

 

 

 

 

 

 

 

150 

 

31312 0,0035 109,6 
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 .4.1
1 2 3 4 5 6 7 

6 

 

 

 

4 9-2 

4 14-4 

1 12-3 

1 9-2 

 

6 

34 

8 

27 

 

0,043 

0,073 

0,072 

0,035 

 

0,258 

2,482 

0,576 

0,945 

 

7 

 

 

  
 

 11047-90 

 

 

- 

 

 

 

39,25 

 

 

0,16 

 

 

7,68 

8 

 

 

 

6 1,2 

 
 

 

30 

 

0,056 

 

1,68 

9 

 

-

 
 

 

 

-1 

 

 

 

4 

 

 

0,245 

 

 

0,98 

10 

 

 

 

 

 

 6629-

74 

 

 

 

44 

 

 

0,008 

 

 

0,352 

11 

 

 

 

 

11214-

86 

 

 

 

50 

 

 

0,048 

 

 

2,4 
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4.2.      

 

 4.2 -     

№ 
/  

  

  

 . 
. -  

      

1.    100 2 105 . . 4.3 

2. 
     

  100 3 20 . . 4.3 

3.    100 3 1,0 . . 4.3 

4    1  160  

5    1 2 288  

6     1000 3 0,087 . . 4.3 

7  
   

 
100 3 0,77 . . 4.3 

      

8    31312  

9     132  

10     1  

11     100 2 4,32  

12   100 2 4,5  

      

13    100  32  

14    100  21  

15  100  70  

16     100  0  

17   % 10  

18    % 10  

19  % 5  

20.   % 1  

 

 4.3 -     

№  
  

 . . -  

1 
  

 
100 2 105 S = 75*140=10500 2  

2 
    

   100 3 20 
V =((S +S )/2)*H=((768+ 

768)/2)*2,6= 1996,8 3 

3    3 100 V . =5% V .=100 3 

4 
  

  
100 3 0,87 V .= 86,8 3 

5 
    

   100 2 0,77 S . = 77,18 2 
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4.3.     

 

      

 ( , )    ;  

      ; , 

       . 

 4.3 –   

 

   ( , )  

    .      

       

.       

  .  

 

№ 
/  

 
 

  -

-

, . 

, .  
 

( ) 
1 2 3 4 5 6 7 

 

 

 

1 

 

 

 

 

4 -10-4 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

0,05 

 

 

 

3 

 

 

 

 

2 

 
 

2 10-4 

(
 

29700-25) 

 

 

 

  
 

 

 

6 0,083 3,8 

 

3 

 

 

 

 
  

L=3,6  

 

1 

 

0,01 

 

0,5 
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4.4.      

   

 

       

      21,0   

   40,3  18,3 . 

1.   : 

        

   : 

 =  +  = 2,5+0,083=2,583                                                                (4.1) 

  = 2,5  –     –  ; 

        = 0,083  -    4 10-4 

 5 . 

2.      : 

      :: 

H  = h  + h  + h  + h  = 18,3+0,5+0,22+3,0 =21,7                                       (4.2) 

  h  = 21   -         

 ; 

h  = 0,5  –       ; 

h  = 0,22  –    , ; 

h  = 3,0  –   (      ), . 

3.      L : 

      L   

,  ,  : 

-    L        ϕ: 

  L  =9 ;  ϕ = 450; 

-         

:              3 1

B

h
tg 

                                                                                (4.3)
 

 h1 –         
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 : 

h1 = h  + h  + h  - h  = 7,2+0,5+0,22-2=5,92 ;                                             (4.4) 

 –          

   «d» (        

  ): 

 = b +b1 + b2 - L  x cos ϕ = 0.5 + 3,0+ 0.5 - 9  cos 450= 2,36 ;               (4.5)  

0
33 1 5336,1

36,2

92,5
 

B

h
tg

 

 b –      ,   

 b=0,5 ;  

b1 = 3,0  –       , 

   ; 

b2 = 0,5  –        

; 

b3 –    2 ; 

h  –           

 = 2 . 

  : 

h
Lc 33,11

6,0

36,2

8,0

92,5

cossin

1 
                                                 (4.6) 

4.       L  

       : 

L  = L   cosα+b3 =11,33 0,6+2 =8,8                                                         (4.7) 

 4.4 –    

№ 

  
 

  

 
 

 ,  

  
  

 α, . 

 
 

 L ,  

 
 

L ,  

  Q,  

1  
 

21,7 53 11,33 8,8 2,6 
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   ,    

        , 

     . 

  :     ,  

    . 

1      - 10 

: 

 . ………………………………………………………10 

   …………………………………………...…17 

   .  ……………………………………………….24 

2.       2572 

: 

 . ………………………………………………………6,3 

   .  ………………………………………………..25 

  ………………………………...…………...14 

 4.5 –     

 

   

 

I.    2572 

-   = 35950 . 

  /     = 8,33 . 

        

10 ,       ,     = 107,51 . 

№
 

 

  
 

 
 

 
, 

 

  
,  

 /  

 
, 

 

 
, 

  

 
, 

 

 
 

 , 
 

 
 

 , 
  

 
– 

 
  

 

1  – 10 17 10 5 2,5 17 0,6-0,9 0,6 52 3,2 10 

2  - 2572 14 6,3 3 2,5 14 6,06-12,12 1,02 220 2,0 17 



 

50 

 
 

II.     – 10 

-   = 74400 . 

  /     = 35,94 . 

        

10 ,       ,     = 152,59 . 

1=  +  +  = 35950 + 8,33+107,51= 36065,84 . 

2=  +  +  = 74400 + 35,94 +152,59 = 74588,53 . 

:  1       

     .  

 

 4.1 –    -2572,  

. 
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4.5.        

 

      

         

 .     ,  

 ,   .   

  (  )  ,   

   ,    .  

       

 . 

  -  ; 

   : 35 / ; 

  : 12 . 

  ,    : 

N = Q/m,                                                                                                              (4.8) 

 Q – , 

m –  . 

 ,     

T = n*(t +t ) + t         (4.9) 

t +t  – ,      1-  ,  

12 .; 

 t  – ,   , 44 . 

  ,   ,     

  . 

1.   : 

N=21,96/2,5=8,784 

=8*12+44=140 =2 20  
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132/8=16,5, 3 , 2 , 3 . 

2.    : 

N=13/1,63=7,9 

=7*12+44=128 =2 08  

160/7=24,29, 4 ,2 ,3 . 

3.   : 

N=17,5/1,5=11,67 

=8*12+44=164 =1 44  

8/8=1, 1 , 1 ,1 . 

4.   : 

N=12/0,84=14,29 

=8*12+44=140 =2 33  

8/8=1, 1 , 1 ,1 . 

5.  : 

N=22,8/0,0035=6514 

=2*12+44=68  

31312/6514=4,81, 5 , 1 , 1  

6.  , , : 

N=17,5/16,936=1,03 

=4*12+44=92 =1 32  

4/4=1, 1 , 1 , 1 . 

7.  , : 

N=12/2,75=4,36 

=2*12+44=92 =1 13  

2,75/4,36=0,5, 1 ,1 , 1 . 
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 4.6 -       

  

 
  

. 
. 

-

 

,      

.   , 
 

-

 
 

-  

. 
 

   
 

 

. 132 2,3 260,8 
-

6444 
21,96 2 8 

 
  

. 160 1,63 330 
-

504  
13 2 7 

  . 8 1,5 12 
-

258 
17,5 1 8 

 
 

. 8 0,84 6,72 
-

504  
12 1 8 

  . 31312 0,0035 109,6 
-

258 1 
22,8 1 6514 

,  . 44 

50 

0,008 

48 

0,35 

2,4 

-

504  
12 1 94 

 . 

6 

34 

8 

27 

0,043 

0,073 

0,072 

0,035 

0,258 

2,482 

0,576 

0,945 

-

504  
13 1 75 

, 
 

. 39,25 

30 

0,16 

0,0185 

7,68 

4,995 

-

504  
13 1 310 

 

4.6.     

  

   

 

        

 ,       

 . 

   ,     

    .       7 

     20 ,      

 ,        .  

      .  

  .        

   ,   ,   . 
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        . 

       , 

   ,   . 

      , 

     . 

     : 

R  = Rmax + 0.5l +  l  = 15+0,5*4,45+3,18 =20,4 .                                 (4.10) 

 

   

 

        

  –    . 

      ( , , 

)   : 

)      , 

       

 .  

)         

    ( ). 

    : 

-         ; 

-   ; 

-      ; 

-   ; 

-      . 

      : 

    0,5 - 1 ;      6,5 

– 12,5 ;       1,5 . 

      – 3,5  (  

). 
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  6         

  3    30-40 . 

 

     

 

        

   ё     . 

 4.7 -       

 
 

-

, 
. 

 
2  1 

. 

 
, 

2 

 
, 2 

 
   
 

-  
 

  
 . 

13 1,0 13,0 16,2 2,7 6,0 1 

  
 .  

6 1,0 6,0 8,1 2,7 3,0 1 

  6 0,1 0,6 8,1 2,7 3,0 1 

  
  

36 0,2 7,2 8,1 2,7 3,0 1 

  42 1,0 42,0 48,6 2,7 9,0 2 

  3 4,0(  
3 .) 

4,0 8,1 2,7 3,0 1 

  2 7,0 14,0 32,4 2,7 6,0 2 

  1 9,0 9,0 16,2 2,7 6,0 1 

   - 3,0 6,0 6,0 1,5 2,0 2 

 
  

- - - 68,4 6 11,4 1 

  - - - 41,4 6 6,9 1 

 

       .  

    ,   ё   

        150 . 

 ,     .  
 

4.7.     

       

        

  . 



  
И ято 2   
т ан ц   
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 4.5 -   

-  , -    , - 

      

 

 4.6 -   -      
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 4.7 -      : 

-    ; -  ; -  ; 

1-   ; 2-    

- ,     ; 

 

 4.8 -        

(    ) 



 

60 

 

 

 

 4.9 -        

(    ) 

 

 4.10 -    (   

 ) 

-  , -   
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 4.11 -         

(    ) 

-     ( .4.12); 

 

 4.12 -     

-       , , -  

  , -    

 -        

        . 

         

 .        

         

" ".         

,      .    

         .. 

        

 :       



  
И ято 2   
т ан ц   
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 4   2 Ø 6 -I.      

       15 

.     1200…1250    , 

 ,       -

 .     , 

           

  (  0,5…0,6 )      

  . 

       

        

 .       

     ,    

 .       

     : 

-         

     ; 

-        15…20 ; 

-    3 Ø10 -III     

          250 . 

 

5.  . 
5.1.          

  

 

      , 

        , 

      : 
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-     , 

, ,     , 

            

        ; 

-   ,   

       ;

  

-         

 ,      

 .  

         

       ,    

       . 

 

5.2.     , 
     

 

         

      ,    

         . 

       

       .  

     

,    .  

           

. 

       

.        

  . 
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 ,       

  .    1,5 . 

      [27]. 

          , 

          

[3]. 

       

     ,       

  .      

 -  .  

       

,        

        ,  

 ,  ,   

   . 

 

5.3.        

 

 

 ( )      

          

   ,     

, ,     . 

, ,      

        

 : 

-      -      ,   

-   ,   -    1,7 ;  

-       -     

 2,6      ; 
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-   -      2,5     

 ; 

-    -     2      

; 

  ( )     

     1   ,   

      -  

,  . 

 ( )     ,   

      .  

 

5.4.      -   

 

        

      5°,      - 

   .    

  : " ", " ", " "  .   

             

   . 

    , -

         

    . 

    -   

  ,     (  ), 

    1 ,   ,   (  

), -   1,5 . 

  -    

       

       . 

   ,   -
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 ,     

. 

-    ,  , 

    -  

    ,    

,      .  

   -    

   , , 

,    -  ,  

    ,  

 ,      , 

   ( ). 

  -    

     50 ,       

  2 . 

   -       

    ,   

    . 

    ,     

      , 

          

 . 

-       

          

       

     . 

 

5.5.   .   

 

  (  , ,    
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)      ,   

     ,   

         .  

        

      ,    

    -   

 ,   . 

    : 

1.         

. 

2.       , 

   ,      

 . 

3.  ,     . 

   (    ),  

    -       

     . 

4.          

 . 

5.         

 . 

    : 

1. , , , ,    

   ,     

 ,     -   . 

        . 

2.         

     ,    

     . 
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3.        

     -     

     10      . 

         

 . 

4.         

   . 

5.        

 . 

6.     ,     

          

 . 

 

5.6.    c   

 

      

   [26], [29]. 

       

 II. 

       

,      (    

   ,   ) 

          5 ,  

     ( ,  

  . .) -   10 . 

 ,      , 

  ,       

,         

 ,      
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 - . 

       

,        

     . 

        

         

, ,     .  

        

       0,5 ,     -  

 1 . 

          

          

 ( , )    1,8 . 

        

      

,    .  

       

 . 

  ( ,  

  . .)       

     ,   

    70     

  . 

    ,  -

  ( ,   .),  

 ,      

 . 
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5.7.       

 

  ( ),    ,   

 . 

       , 

       ( )   ( ), 

   ,     

    . 

       

        

    ( )    

,   P. 

       

       .   

          

 . 

       

    .   

    . 

        

         

 . 

  ,    , 

     ,   

    . 

         

,    ,  . 

    5   

 [26]       

     .     
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   10     ,   

       10   .  

       

      .  

     ,   

 ,           

,   . 

   ,  ,  

 . 

    :    30 ,  

      . 

         

   15 /   ,  ,   , 

     . 

 

5.8.        

 . 
,      

,         

 , ё    .  

        

        

.  

      ,  

   ,    , 

        , 

 .  

    (    

 )    ,   

  (  ,  ) –  
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  .  

        

      .  

     :  , 

    ( )   ; 

         0,3  

 ,   ё ;   

    ,    ,  

  ,  ,     

       1 ; 

     ё    . 

       

          

.  

        

  ,    .  

   .  

       

   ё      

     .  

      

     ,       

         

.  

,     ,   

 20°,    .  

      

       

,      

   III.  
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     .     

      ,     

.  

        

,  23407,     

.     ,    

   .  

       

 ,   .  

    -       

,   ,  ,  

       II  

   .  

 (  )   , 

  ,   ,  

.    ,  

  ,        

 ,     . [26]. 

 

5.9.         . 
      

       

    : 

        1,3   ; 

   ,   . 

       

       

,        . 

       7    

http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3783/index.php
http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/3/3783/index.php
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 ,   : 

        1,5 ,    

      ,  ,   

      ,  110°C,  

         50 ; 

       

 ,     ,  

    1600  (160 ),    

; 

          

   6          , 

  ,         

  50+50 ,    6-7    ,   

     6-7 . 

        

.        ё , 

            

     . 

      ,  

   . 

       ё   

,        

,    ,   , 

 ,     ё   

   . 

  ,     ,   

     [27]. 

 

 



 

77 

 

 

5.10.    

 

      

    , 

 [5],       . 

 ,     

,    ,     

     50 . 

       (  

 ,      ),   

       .  

     , 

 .     

       .  

  ,     , 

,    ,    

 ,        

 .     . 

    ( )    

 .  

 

6.    Щ  . 
       –  

        

,    ,  

. 

     : 

       

   ; 



  
И ято 2   
т ан ц   



 

80 

 
 

   . 

 

       

       

  ,    , , , 

,  ,     . ., 

       . 

       

 ,   ,   

,  . 

 

       

        

       

    ,     

,    ,   

      

   .   

 -115         

  ,   . 

   — ,   , 

.    -115  , , , , 

, , , . 

.        

  -115  1 2,        

  7 . 

     [22]. 

     1 2 0,1-0,15    

 128 .  

 



 

81 

 
 

 6.2 –     (%)   

    

  

  (%), 

   
 

( )   

  (%) 

  
 ( '

p ) 

  (%), 

  
 ( ''

p ) 

1. : 
-  

30 25 45 

 

      : 

/,10δfmM 7

1

                               (6.1) 

 m -     , 128 ; 

  -  ,        

, %  

f1 -    ,  %  

/235,0M   

       ,  

      ,   : 

  /,1010ffmfmM 52

pi2pip1

i

p

                                                      (6.2) 

f2 -      %; 

fpi  -    ,    

 ( ),  %  

m1 –   ,  

fpip -      ,  %  

 -115 

/0088,0M p 
 

/0264,0M p 
 

 -017 

/0151,0M p 
 

/0453,0M p   

       



 

82 

 
 

: 

/,
3600tn

10P
G

6'
i

o


 ,          

(6.3) 

t –         ; 

n –       ; 

 –   . 

0,0073G i

o 
 

0,0073G i

o 
 

0,013G i

o   

 6.3 –       

   .  , /   , /  

-115           – 50% 0,0352  0,0073 

-115          -  – 50% 0,0352 0,0073 

-017         – 100% 0,0604 0,013 

 

       

 

 

  -    

 ,       

 . 

        . 

       ,  

     ,     

.   ,      

   . 

   ,    

  ,       

   ,      

       [23]. 



 

83 

 
 

      6.4. 

 

 6.4 –    

  
 

 
  

,  

 
 

/  

  

  1 10850 -  

  1 - 155  

  1 1486 -  

   1 5880 -  

 

   : 

       

   : 

,
3600

N)tAmtmtm(
G

'

2i1ii

i


  

 N′  -    (2); 

m i  -        -  

    , / ;  

m i  -   i-        

  -  , / ;  

t  -       (   

1,5 );  

t 1 -          

  (   1 .);  

 - ,     i-  

 -         

   (   1,8);  

t c2 -         

 (   1 .). 

       : 

( / ) ,055,0G  

   SO2    : 



 

84 

 
 

( / ) ,000074,0
2
soG

 

   NO2    : 

,00074,02 NOG  ( / ).  

   NO2    : 

,00142,0G  ( / ).  

    ( , , NOX, S 2)  

      : 

tmtmnM iii /,10)( 6

1






                                      (6.4) 

n –   (2). 
 

    ,   

 6.5. 

 6.5 –         

 
 

m , 

/  

t , 

 
mL, /  L,  

m , 

/  

t , 

 
Nk G, /  

, /  

 15 4 29,7 0,025 10,2 1 1 0,055 0,0035 

 1,5 4 5,5 0,025 1,7 1 1 0,00142 0,0009 

NO2 0,2 4 0,8 0,025 0,2 1 1 0,00074 0,0065 

SO2 0.02 4 0.15 0.025 0.02 1 1 0,000074 0,00021 

 0,02 4 0,12 0,025 0,2 1 1 0,000074 0,00021 

 

      : 

     SO2  

      : 

,
3600

N)tmtm(
G

'

ii

so


  

 N′  -    = 2; 

m i  -   SO2     

 -    ё   , / ;  

m i  -   i-ro       

    -  , / ;  

tnp -      ,  



 

85 

 
 

tnp = 4 ; 

 t  = 1  -  ,  

( / ) ,00061,0soG  

        

     : 

( / ) ,016,0G  

     NO2   

     : 

( / ) ,0076,0G  

       

       :
 

( / ) ,005,0G
  

    ( , , NOX, S 2)  

      : 

tmtmnM iii /,10)( 6

1





  

 6.6 –        

 

 
 

m , 

/  

t , 

 
mL, /  L,  

m , 

/  

t , 

 
G, /  

, 
/  

  3 4 6,1 0,025 2,9 1 0,016 0,0046 

 0,4 4 1 0,025 0,45 1 0,005 0,001 

 NO2 1 4 4 0,025 1 1 0,0076 0,0072 

 SO2 0,113 4 0,54 0,025 0,1 1 0,00061 0,00042 

  0,04 4 0,3 0,025 0,04 1 0,00017 0,00012 

 

ё        

 

       .  

        

  13/55.       

 .  [19]       



 

86 

 
 

. 

       

       «   

        

 » (  ) [24]. 

       -

   ,    . 

 6.7 –       

  13/55, % 

C Mn Si S P 

0,09 0,83 0,42 0,022 0,024 

 

        

        

 ( .6.8). 

        

: 

Mci = gci x   10-6 / ,                                                                             (6.5) 

: g i —      

   ( / );  

 -     = 0,50 .  

       

  : 

Gcj = gcj x b /1 x 3600 / ,                                                                             (6.6) 

: b -    ,   

   = 50 ;  

t = 5  - ,       . 

       -

         . 

 6.8 –      



 

87 

 
 

  
g°i, /     

, /  

.   
 , /  

    1,09 0,000436 0,000303  

  13,9 0,00596 0,00414 

 , SiO2 1,0 0,0004 0,00028  

  0,93 0,000372 0,00026 

  2,7 0,00108 0,00075  

  13,3 0,00532 0,0037  

 

6.2.  « -86 »    

     

 

 -86 [21]     

       

     20  . 

       

,   ,     

 . 

 6.9 –      (  -86) 

  , /  Cm, .  , / 3 Cm, / 3 

0616    0,0203 0,0032  0,2000  0,0235 

2752 -  0,000073 0,0003 0,0005 0,0004 

0328    0,002000  0,0003  0,1500  0,0023 

5154    0,005710  0,0001  1,0000  0,0058 

0337     0,000435  0,0002  5,0000  0,0006 

0301     0,008000  0,0022  0,0850  0,0102 

3701     0,000700  0,0003  0,0500  0,0010 

0143    0,000303 0,0013  0,0100  0,0016 

0123     0,004140 0,0042  0,0400  0,0083 

2907     0,000278  0,0001  0,1500  0,0004 

0342     0,000258  0,0006  0,0200  0,0009 

0301     0,000750  0,0004  0,0850  0,0012 

0337     0,003690 0,0000  5,0000  0,0037 

 

       

 ,         

    . 
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,      .  

,         ,  

           

        . 

 

6.3.        

    ,  
   . 

 

  ,      

      , 

      . 

         

   : 

–    ,   

  ; 

–  -  ,  

,    - ; 

– ,        

; 

–        

  . ; 

–        

   ; 

–       

,      ; 

–       ; 

–        

 -  ; 



 

89 

 
 

–     ; 

–       

,  ,     ,  

   ; 

–    ; 

–       

  . 

6.4.     . 

        

 :  ,  ,   

,  ,  -   . 

      [19], 

       

     : 

,100
Q

a
q

                                                                                                   (6.7)
 

: Q   -  ,    ,  

 ,     ; 

a -   ,     [19]. 

 6.10 –     

№ 
/  

   
 

 

 
 

, /  

1   3140480001994 IV  0,00063 

2             
 

3512160101995    V  0,00025  

3              
   

1711200001005 

 

V  0,0075 

4    550000000000 - 0,0086 

5    3140140401995 V 0,74 

6    ,      
  

3140270101995 V 0,022 

7    (  
 2,0%) 

3140550201995 V 0,0027 

8     (  
 1,0%) 

3512022001995 V 0,003 



 

90 

 
 

9    9120060101004 IV 0,091 

 

,    ,     

    (  4  5),  ,  

    ,    

    .  

 

     

 

        

 ,       

    ,     

 -  .  

  ,      

      .  

,    ,     

    (  4  5),  ,  

    ,    

    .  

      

        

 ,       — 

       . . 

  ,      

 ,       

        

         

  . 
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7.  . 
       

,   . 

        

         

-      -  11,27 [14] 

 1 . 2023 . 

       

     : 

-     , 

,  ,    

,       

(    )      ( .  

   -     

04.08.2020 . №421/ ); 

-     16.02.2008 № 87 «   

       »; 

      

 : 

-01  ;  

-06       

-07       

-08       

-10    

-11   

-12   

-15   

https://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
https://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
https://docs.cntd.ru/document/565649004#64U0IK
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   : 

-         

     ( . 1.2[15]); 

-         

     ( . 1.5 [16]). 

    : 

-   2% ( . 179[17]); 

-  20% ( . 100[17]); 

     1  2023  

 85550  ,   1 2     

  – 32  . 

   ё       

 1. 
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 № 1
  № 421  4  2020 .  

     

  - ,  2022.3

 -

( )   ( )   

  85 550,49 (6395,97) . .
  :

 67 278,02 (5029,87) . .     10 382,36 (274,16) . .
 0,00 (0) . .    . .

0,00 (0) . .    . .
 0,00 (0) . .      

31 046,08

1 823,55

  

   ( ) № 01
 

 (   )

(   ( )   )

(  )

(    )

Страница 



     

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 01-01-036-03 1000 2 

 

  1 
 

10,5

2 25,23 265,00

3 2,57 27,00

.- 0,19

25,23 265,00

27,00

% 95 95 971,00

% 50 50 511,00

6 008,00

2 01-01-006-02 1000 3 0,355

2 2 027,97 720,00

3 499,50 177,00

.- 37

2 027,97 720,00

177,00

% 95 95 6 368,00

% 50 50 3 352,00

22 018,00

3 01-01-013-08 1000 3 0,285

1 76,75 22,00

2 3 030,55 864,00

3 385,16 110,00

4 4,34 1,00

Э

 . . 

  ,   

  ,   

  
     -
    : 

0,65 (0,5-1) 3,   2
=285 / 1000

Э

 . . 

  

  ,   

  ,   

  
      500 3 

    0,4 (0,35-0,45) 
3,  : 2

=355 / 1000

Э

 . . 

  

 
  

  
, .

3

 1.  
   : 132 

 (180 . .)

=10500 / 1000

№ /     К
      (  

   ( . 8)  , 
  ), .

Страница 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

.- 9,84

.- 28,53

3 111,64 887,00

132,00

% 95 95 4 749,00

% 50 50 2 500,00

22 847,00

4 01-02-005-01 100 3 

 

0,7

1 106,88 75,00

2 280,30 196,00

3 30,58 21,00

.- 12,53

.- 3,04

387,18 271,00

96,00

% 95 95 3 453,00

% 50 50 1 818,00

11 459,00

5 06-01-001-01 100 3 
, 

 
 

  

0,34761

1 1 404,00 488,00

2 1 590,53 553,00

3 243,00 84,00

4 55 590,49 19 324,00

.- 180

.- 18

58 585,02 20 365,00

572,00

% 105 105 22 745,00

% 65 65 14 080,00

220 696,00

      
  

  

  

      
  

=((39,67*2+32*2+17,68*5)*1*0,15) / 100

Э

 . . 

  ,   

  ,   

  

 2. 
  

 . . 

  

  
   , 

 : 1-2

=(355-285) / 100

Э

  

  ,   

  ,   

Страница 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

6 07-01-001-01 100 . 
 

1,6

1 632,51 1 012,00

2 2 414,27 3 863,00

3 310,95 498,00

4 530,50 849,00

403-9020 . 100 160

.- 72,37

.- 23,38

3 577,28 5 724,00

1 510,00

% 130 130 74 338,00

% 85 85 48 606,00

234 099,00

7 -403-8014 . 160 472,70 610 350,00

610 350,00

8 08-01-003-01 100 2 

 

1,39044

1 325,85 453,00

2 34,87 48,00

4 1 573,51 2 188,00

.- 38,2

1 934,23 2 689,00

453,00

% 122 122 20 929,00

% 80 80 13 724,00

70 285,00

9 08-01-003-07 100 2 

 

14,83136

1 201,61 2 990,00

2 75,93 1 126,00

     2 
     , 

, 

=((39,67*2+32*2+17,68*5)*3,2*2) / 100

Э

  

 К     

 К     

  

=((39,67*2+32*2+17,68*5)*0,6) / 100

Э

  
     ( 13579-

78): 24-6-6-  /  7,5 ( 100),  0,815 3, 
  2,36 /

(       -  )

  
 , :  

   

  

       
 

       
 

Э

 . . 

К   

       
   4 ,  :  0,5 

=160 / 100

Страница 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

4 898,48 13 326,00

.- 21,2

1 176,02 17 442,00

2 990,00

% 122 122 138 142,00

% 80 80 90 585,00

468 731,00

10 08-02-001-01 1 3 1611,51996

1 44,87 72 309,00

2 34,56 55 694,00

3 5,40 8 702,00

4 811,41 1 307 603,00

.- 5,4

.- 0,4

890,84 1 435 606,00

81 011,00

% 122 122 3 742 822,00

% 80 80 2 454 310,00

20 439 084,00

11 08-02-001-07 1 3 474

1 43,30 20 524,00

2 34,56 16 381,00

3 5,40 2 560,00

4 815,51 386 552,00

.- 5,21

.- 0,4

893,37 423 457,00

23 084,00

% 122 122 1 066 513,00

% 80 80 699 353,00

5 942 372,00

12 08-02-002-03 100 2 

 (  
 
)

18,26

1 1 451,55 26 505,00

2 364,69 6 659,00Э

 К     

  
   :  

  1/2      4 

=1826 / 100

  

 К     

   :    
 4 

Э

 . . 

  

 К     

 К     

  

Э

 . . 

  

 3. 
   :   
   4 

=(39,67*2+32*2+17,68*5)*0,38*18,3

  

 К     

 К     

Страница 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

3 55,49 1 013,00

4 10 516,11 192 025,00

.- 170,17

.- 4,11

12 332,35 225 189,00

27 518,00

% 122 122 1 271 369,00

% 80 80 833 685,00

4 772 176,00

13 26-01-035-02 100 2 42,40842

1 223,08 9 461,00

2 117,84 4 997,00

3 6,73 285,00

01.7.15.07 100 4,71 199,7

, 01.7.17.09 0 0

12.2.05.08 3 15,45 655,2

.- 24,87

.- 0,58

340,92 14 458,00

9 746,00

% 100 100 369 081,00

% 70 70 258 357,00

1 071 075,00

14 -01.7.15.07-0007 100 199,7 26,60 42 868,00

42 868,00

15 -12.2.05.05-0046 3 655,2 1 095,88 5 794 429,00

5 794 429,00

16 07-01-021-01 100 . 
 

2,16

1 845,60 1 826,00

2 3 096,58 6 689,00

3 483,84 1 045,00 . . 

  
     

   :  5 ,  
  0,7 

=216 / 100

Э

 ,  14 
(  )

  
     

 (  5762-043-17925162-2006), :  

(  )

  

  

  

  

Д      
 

, 

    

       
      
  :      150 

=((39,67*2+32*2+17,68*5)*18,3) / 100

Э

 . . 

  

 К     

 К     

  

 . . 

Страница 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

4 111,76 242,00

403-9020 . 100 216

.- 96,75

.- 35,84

4 053,94 8 757,00

2 871,00

% 130 130 141 343,00

% 85 85 92 416,00

419 111,00

17 -403-2233 . 216 838,49 1 461 590,00

1 461 590,00

18 07-05-011-06 100 3,96

1 2 529,66 10 017,00

2 2 036,17 8 063,00

3 290,96 1 152,00

4 5 090,43 20 159,00

05.1.06.04 100 396

.- 266

.- 21,84

9 656,26 38 239,00

11 169,00

81-33.2004 .4 .7.2 % 155 155 655 604,00

 № -5536/06  
18.11.04 .1 .7.2

% 100 100 422 970,00

1 758 317,00

19 -05.1.06.04-0021 396 343,55 1 097 891,00

1 097 891,00

20 12-01-002-01 100 2 5,35

  

 5. , 
     

     
:        

 
=535 / 100

       
-  

       
-  

  
   

   
18-12-16,  B22,5,  0,468 3,  

 3,05 
(       -  )

  

  

=396 / 100

Э

 . . 

 :   2 44-31 /  
15 ( 200),  0,359 3,   51,81 / 

(  1.038.1-1 . 3)
(        )

  

 4. 
    :  2 

   5  10 2

  

       
 

       
 

  

К   

Страница 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

1 247,22 1 323,00

2 410,93 2 198,00

3 14,81 79,00

4 4 417,71 23 635,00

12.1.02.06 2 460 2461

.- 26,3

.- 1,18

5 075,86 27 156,00

1 402,00

% 120 120 63 713,00

% 65 65 34 511,00

376 602,00

21 -12.1.02.10-0071 2 2461 104,62 2 077 783,00

2 077 783,00

22 12-01-013-03 100 2 

 

5,35

1 433,09 2 317,00

2 132,25 708,00

3 7,43 40,00

4 4 146,24 22 182,00

.- 45,54

.- 0,55

4 711,58 25 207,00

2 357,00

% 120 120 107 112,00

% 65 65 58 019,00

443 978,00

23 12-01-013-04 100 2 

 

5,35

1 335,32 1 794,00

2 126,55 677,00

3 7,43 40,00

4 3 956,79 21 169,00

.- 35,26

.- 0,55

4 418,66 23 640,00  

Э

 . . 

 К

  
  :   

     12-01-013-03

=535 / 100

  

 К

=535 / 100

Э

 . . 

  
   TERANAP 

431 TP

(К )

  
  :    

       

  

 К

 К

Э

 . . 

  

Страница 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123

1 834,00

% 120 120 83 345,00

% 65 65 45 145,00

378 826,00

24 12-01-004-01 100 2,3174

1 212,06 491,00

2 179,44 416,00

3 4,64 11,00

4 2 316,05 5 367,00

12.1.02.06 2 252 584

.- 23,1

.- 0,36

2 707,55 6 274,00

502,00

% 120 120 22 813,00

% 65 65 12 357,00

104 181,00

25 12-01-012-01 100 2,3174

1 52,27 121,00

2 48,51 112,00

3 5,29 12,00

4 19,41 46,00

07.2.07.13 0,3 0,6952

.- 5,9

.- 0,41

120,19 279,00

133,00

% 120 120 6 043,00

% 65 65 3 273,00

16 182,00

26 12-01-015-01 100 2 5,35

1 139,04 744,00

2 78,45 420,00

3 3,60 19,00

4 1 541,10 8 244,00
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1 758,59 9 408,00

763,00

% 120 120 34 674,00

% 65 65 18 782,00

155 334,00

27 12-01-016-01 100 2 5,35

1 38,98 209,00

2 2,63 14,00

3 0,46 2,00

4 189,45 1 013,00

.- 4,46

.- 0,04

231,06 1 236,00

211,00

% 120 120 9 589,00

% 65 65 5 194,00

31 112,00

28 12-01-017-01 100 2 5,35

1 209,95 1 123,00

2 189,93 1 016,00

3 21,86 117,00

4 36,67 197,00

04.3.01.09 3 1,53 8,186

.- 24,3

.- 1,94

436,55 2 336,00

1 240,00

% 120 120 56 351,00

% 65 65 30 523,00
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1 114,30 914,00

2 2,62 21,00

4 939,55 7 517,00

.- 13,4

1 056,47 8 452,00

914,00

% 120 120 41 536,00

% 65 65 22 498,00

159 668,00

31 -301-5836 . 20 166,06 26 800,00

26 800,00

32 -301-5839 . 20 33,21 5 358,00

5 358,00

33 -301-5826 . 32 217,71 56 224,00

56 224,00

34 -301-5834 10 . 0,5 258,30 1 041,00

1 041,00

35 10-01-027-02 100 2 1,89

1 1 059,10 2 002,00

2 535,55 1 012,00

3 51,03 96,00

4 40 246,03 76 065,00

, 101-9411 . 0 0

.- 116,77

.- 3,78

41 840,68 79 079,00

2 098,00

% 118 118 93 753,00

% 63 63 50 055,00

850 754,00
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, ,У 101-9411 . 0 0 0,00 0,00

1 821,89 872,00

2 1 010,68 1 072,00

3 130,82 139,00

4 22 788,57 24 167,00

.- 89,53

.- 9,69

24 621,14 26 111,00

1 011,00

% 118 118 45 179,00

% 63 63 24 121,00

315 661,00

37 11-01-006-01 100 2 26,75

1 767,77 20 538,00

2 1 277,10 34 162,00

3 142,41 3 809,00

4 2 707,19 72 418,00

.- 79,81

.- 13,84

4 752,06 127 118,00

24 347,00

% 123 123 1 134 086,00

% 75 75 691 516,00

3 771 276,00

38 11-01-011-01 100 2 26,75

1 313,71 8 392,00

2 44,24 1 183,00

3 17,15 459,00

4 1 127,07 30 149,00

.- 39,51

.- 1,27

1 485,02 39 724,00

8 851,00
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1 244 983,00

39 11-01-027-02 100 2 26,75

1 1 046,88 28 004,00

2 128,70 3 443,00

3 34,66 927,00

4 7 811,85 208 967,00

.- 119,78

.- 2,66

8 987,43 240 414,00

28 931,00

% 123 123 1 347 608,00

% 75 75 821 712,00

4 975 001,00

40 31-01-025-02 100 2 1,2

1 326,51 392,00

2 266,17 319,00

3 44,99 54,00

4 10 870,97 13 045,00

.- 40,36

.- 4,01

11 463,65 13 756,00

446,00

% 115 115 19 424,00

% 85 85 14 357,00

159 348,00

41 15-04-005-04 100 2 

 

26,75

1 483,48 12 933,00

2 14,57 390,00

3 0,27 7,00

4 1 365,67 36 532,00
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12 940,00

% 105 105 514 540,00

% 55 55 269 521,00

1 575 308,00

42 15-04-005-01 100 2 

 

18,69

1 136,16 2 545,00

2 7,29 136,00

3 0,14 3,00

4 848,36 15 856,00

.- 15,18

.- 0,01

991,81 18 537,00

2 548,00

% 105 105 101 318,00

% 55 55 53 071,00

381 049,00

43 15-02-002-01 100 2 42,40842

1 1 001,92 42 490,00

2 46,24 1 961,00

3 21,38 907,00

4 1 321,52 56 043,00

.- 101

.- 2,4

2 369,68 100 494,00

43 397,00

% 105 105 1 725 616,00

% 55 55 903 894,00
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440-9001 100 22
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% 85 85 24 110,00
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45 -448-2101 3 18 2 137,33 310 469,00

310 469,00
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Стадия Лист Листов
Консультант Шибаева Г.Н. 1 7
Руководитель Логинова Е.В.

Ситуационный план, Генеральный план, Условные
изображения, ТЭП, Экспликация зданий и сооружений,

Фасады 1-7, 7-1, А-Д, План подвала. Экспликация
помещений.

Ка едра "Строительства и
экономики"

Н.Контроль Шибаева Г.Н.

Зав.Ка едрой Шибаева Г.Н.

+18,700 +18,700+22,800+21,000
± 0,000-0,450

+18,700
± 0,000-1,800 +3,800+2,900

+22,800

1 2 7+22,800+18,700 +18,700+10,420+6,820 +3,800+2,900
± 0,000

+18,700
± 0,000

+3,800+2,900
+22,800

127

+18,700
+3,800+2,900

Ê 8

+3,800+2,900
± 0,000 -1,800+3,800+2,900

+22,800+22,800+21,000

А Г Д

1
274,51500 1000261,1246,1 231,525 1,1 380 16120 38096,96 24059 14,5 120     294517,74 380

6,83291,4 282,1 100,2 7260030 4,0 -3,35010 3,72000 3500 13,42122 7,1 3020 326,1 -3,30027170 2680 120 161,7604020 31,21741005 400 35,6316,11800 120 62402 120 2000Ок-4
-3,3503,700-8 19506,25 19 18,8181,71000

31401 23,3 15701850 1000121,7 131,7111000 1,7 19,114 151,71000

1120   1200120 1200 1201640
20001203920

60403803040        38
06040

6 0403803040
7460

4 390192012046
701201920274023,5Д1

Ок
-3

1 2 3 4 5 6 7А

Б

В

Г

Д

396707900 3000 16500 2330 3520 6420

17680 64203420
64201420 380 3803334 Д1

Д1

Д1 Д1

Д1

Д2

Д2

Д2
Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

1,7Д2

Д2 Д2 Д2

Д2

Д2

Д2

Д2Д2

Д2 Д2

Д2
543 Узел управления

2 Венткамера

1Номер

Экспликация
помещений цоколя

Наименование Площадь, м2769813121110
Помещение ввода теплосети

Электрощитовая

Коридор

Кон еренц-зал

Тамбур

Временное хранение отходов

Гардероб одежды персонала

Душевая кабина

Ли товой холл (пожаробезопасная зона)

Тамбур14
6,217,76,835,623,3100,296,914,53,71,717,13,7151617

22Номер

Экспликация
помещений цоколя

Наименование Площадь, м22423262530292827 Санузел персонала

Комната уборочного инвентаря

Кладовая грязного белья

31 Кладовая чистого белья

7,16,11,51,11,14,01,42,14,56,132 6,133 1,8
Лестничная клетка34 23,5Душевая кабина

Душевая кабина

Душевая кабина

Душевая кабина

Душевая кабина

Санузел персонала

Санузел персонала

Санузел персонала

Санузел персонала

Санузел персонала

Санузел персонала

Гардероб одежды персонала

Душевая кабина1,71,71,71,71,7

Экспликация зданий и сооружений

Номер Наименование Площадь,
м2 Процент1 Детская поликлиника на 200 посещений в смену 5832 Автостоянка3 Гаражный бокс 2004 Склад 2005 Мусорные контейнеры

Технико-экономические показатели
Генплана

Номер Наименование
Площадь,

 м2 Процент1 Площадь участка 10500 1002 Площадь застройки 983 93 Площадь озеленения 5373 514 Площадь твердого покрытия 4144 40

Генеральный план

2,65,05,0
75,0

140,0
15,710,036,014,3 20,1

4,9 20,020,01
2

55 43

План цокольного этажа на отм.-3,300

Фасад 1-7 Фасад А-Д

Фасад 7-1

23,8 40,3 14,818,316,8
2120

Комната сестры хозяйки

1918 13,431,218,8Душевая кабина

Гардероб одежды персонала

Гардероб одежды персонала

1,7

Ситуационный план

Улица Мира

С

1 7
А

Д

-1,800

Ок-4 Ок-4 Ок-4 Ок-4

-3,300-1,950 3295 1499
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Стадия Лист Листов
Консультант Шибаева Г.Н. 3 7
Руководитель Логинова Е.В.

План кровли, План технического этажа,
Экспликация помещений, Разрез 1-1, Узлы

Ка едра "Строительства и
экономики"

Н.Контроль Шибаева Г.Н.

Зав.Ка едрой Шибаева Г.Н.

Î Ê -5

380   262015,696 380 21970 380132,217 6040 113,72
854,73217030 101,295 120 32,14 +14,8404300+14,840 +15,290 20,644 3804300Ок-6 Î Ê -6 Î Ê -6 Î Ê -63140 23,91 380 6040

6040380 3040       38
06040 3946 2094

6040 380 3040      380
7460 1588024,09

Ок
-5

111 2 3 4 5 6 7А

Б

В

Г
Д

396707900 3000 16500 2330 3520 642017680 642034206420
1420

Д1

Д1 Д1

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

Д2

54321Номер

Экспликация
помещений тех.чердака

Наименование Площадь, м27698 Лестничная клетка 101,320,62,254,724,0132,215,724,0113,7Помещение машинного отделения ли та

Венткамера

Технический чердак

Лестничная клетка

Венткамера

Технический чердак

Технический чердак

Технический чердак

Ок-5+18,300 +17,950 ВВ

+17,950 ВВi=0,002 i=0,002
+18,700i=0,002 +18,30023,81 i=0,002 i=0,002i=0,002 i=0,002+18,700 i=0,002 i=0,00224,02Ок

-5 1 2 3 4 5 6 7А

Б

В

Г
Д

396707900 3000 16500 2330 3520 642017680 642034206420
1420

Д1

Д1

+21,900 +20,100+18,300 +16,500
Ò å õ í è ÷ å ñ ê è é

÷ å ðä à ê +14,840 +12,900
4 этаж +11,100 +9,300
3 этаж +7,500 +5,700
2 этаж +3,900 +2,100
1 этаж

± 0,000 -0,750
Ï î ä â à ë ü í û é

ýò à æ -3,300
610 440 1 750 2 500 2 700450

А Б В Г Д

176806420 3420 6420 1420
План кровли

План технического этажа на
отм. 14,840

Разрез 1-1

Вентиляционные шахты +18,300

+21,900+20,100 +18,300+16,500 +14,840+12,900
4 этаж+11,100+9,300
3 этаж+7,500+5,700
2 этаж+3,900+2,100
1 этаж

± 0,000-3,300
4401 7502 5002 700450 Разрез 2-2

-1,6501 2 3 4 5 6 7396707900 3000 16500 2330 3520 64202
Строповочная петля

Сварной шов

Заделка мелкозернистым бетоном кл.В15

Анкер ∅10АI 22020120 7,5007,200
А

2 3

Цементно-песчаная смесь

Теплоизоляционные плиты из экструдированного
пенополистирола Europlex (по проекту)

Нетканый термически скрепленный геотекстиль Typar® SF40
Гидроизоляция из ПВХ-мембраны Vinitex

Водоприемная решетка

Защитный артук

Сварное соединение

Уклонообразующая стяжка из керамзитобетона
Ж/б плита перекрытия

Выравнивающая цементно-песчаная стяжка

Дренажная геомембрана ИЗОЛИТ

Защитный слой из нетканого иглопробивного геотекстиляTipptex BS 25Разделительный слой из нетканого иглопробивного
геотекстиля Tipptex BS 16

1501
1

Ок-6 Ок-6 Ок-6 Ок-6
Ок-6

Ок-6

Ок-6 Ок-6

Ок
-6

Ок-6Ок-6Ок-6Ок-6Ок-6Ок-6Ок-6Ок-6Ок-6

Саморезы

Саморезы
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Стадия Лист Листов
Консультант Халимов О.З. 5 7
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План ундаментов.
Инженерно-геологический разрез. Разрез

1-1. Разрез 2-2.

Ка едра "Строительства и
экономики"

Н.Контроль Шибаева Г.Н.

Зав.Ка едрой Шибаева Г.Н.

План ундамментов
Инженерно-геологический разрез241243245247249244,5

УГВ

Супесь

Условные обозначения:

Галечниковый
грунт

244,0247,0 247,3 247,5
Пл.отм.

Техногенный
гумус

Указания по производству работ

За отм. 0.000 принята отметка чистого пола
первого этажа здания, соответствующая
абсолютной отм. +247,5м

1. Не докапывать до отметки дна траншеи до 400
мм. Если перекопали, то залить бетоном марки В7,5.
2. Уплотнять пазухи обратной засыпки послойно до
коэ ициента уплотнения Купл = 0,95.
3. Фундамент выполняется из бетона класса не
ниже В15.

4. В связи с тем, что уровень грунтовых вод
находится рядом с подошвой ундамента,
требуются мероприятия по отводу грунтовых вод.

Инженерно-геологический разрез241243245247249244,5
УГВ244,0247,0 247,3 0.000-3.200

-3.600
-3.900

-1,500
ур.з.

13
1 2 4 5 6 7А

Б

В

Г

Д

396707900 3000 16500 2330 3520 6420

17680 64203420
64201420

2 этаж +3,900 +2,100
1 этаж

± 0,000 -0,750-3,300
А Б В Г Д

176806420 3420 6420 1420
31-12 2

Цокольный этаж

0,000 -1,500
Ур.з-3,200У.Ч.П.-0,220

Г

Гидроизоляция

обмазка горяцим
битумом на 2раза

Фундаментные блоки
ФБС24.6.6

Гидроизоляция

Кирпичная стена 200 400
200 440100

Утеплитель

Непучинистый
грунт

3-3
0,000
У.Ч.П.6 Фундаментный блок

ФБС24.4.6

Гидроизоляция

Кирпичная стена

5-5-0,220 3802-2 0,000
У.Ч.П.

Б

Фундаментный блок
ФБС24.4.6

Гидроизоляция

Кирпичная стена

4-4-0,220 380 -3,200800 -3,200800

3

0,000-1,500
Ур.з -3,200У.Ч.П.-0,2202Гидроизоляция

обмазка горяцим
битумом на 2раза

Фундаментные блоки
ФБС24.6.6

Гидроизоляция

Кирпичная стена200400
200440100

Утеплитель

Непучинистый
грунт

44 5 5
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Календарный план производства работ,
гра ик движения рабочих, гра ик поставки

строительных материалов
Ка . "Строительство"Н.Контроль Шибаева Г.Н.

Зав.Ка едрой Шибаева Г.Н.

Наименование
работ№

п/п

Объем работ

Ед.
измер. Кол-во

Тр
уд

ое
мк

ос
т

ь
че

л-
см

ен
.

Требуемые
машины

М
ар

ка

Ко
л-

во
ма

ш
-с

ме
н.

Пр
од

ол
ж

ит
ел

ьн
-

ос
т

ь 
ра

бо
т

(д
ни

)
Ко

ли
че

ст
во

 с
ме

н

Ко
ли

че
ст

во
 р

аб
оч

их
 в

 с
ме

ну

Состав
бригады1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1212

76458
3
101312

0,962,88
0,51,5
13231,312
1,61,0

Календарный план производства работ
Обос-

но-
вание2

1000м3 2,0

100м3

1000

шт

100шт.

1

стык

1 2 3 4 5 8 9 10

4,5100м2

11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 29 30 27 28 29 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19Рабочие дни

Май Июнь

Добор грунта вручную

Монтаж блоков-стен подвала

Устройство горизонтальной
гидроизоляции ундамента

Обратная засыпка пазух

Монтаж лестничных маршей

%СМР

Устройство кровли

100м2.

100м2.9
15

44
30Монтаж плит перекрытия

Неучтенные работы

100шт.

ЭО
-4

12
1

1шт

Машинист-1

Землекоп-2

Монтажник-4
машинист-1

Бетонщик-2

Каменьщик
4р-1
3р-1

Монтажник-2
машинист-1

Монтажник-4
машинист-1

Кровельщик-4

Устройство вертикальной
гидроизоляции

ундамента

100шт 1,32
22 23 24 25 26 29 30 1 3 6 7 8 9 10 13 14 15 16 172

Июль

20 21

Гра ик движения рабочих
Календарные дни

Ко
ли

че
ст

во
 р

аб
оч

их
 в

 с
ме

ну

Календарные дни (97)

11 0,96100 мп.

14 2,2 - Электрик-2

--
-

-

22 23 24 27 28 29 30 31
Машинист-1

Д
3-

8

3 5 6 7 10 11 12 13 14 17 18 194 20 21 24
Август

1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 29 30 27 28 29 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19
Май Июнь

22 23 24 25 26 29 30 1 3 6 72 7 8 9 10 13 14 15 16 17
Июль

20 21 22 23 24 27 28 29 30 31 3 5 6 7 10 11 12 13 14 17 18 194 20 21 24
Август

Гр
уз

оп
од

ъ-
ем

но
ст

ь,
 т

.

Ко
л-

во
 а

/в

Ко
л-

во
 д

не
й

Кол-во4 5 6 7 8Гра ик поставки строительных материалов
КонструкцииТип прицепа№

п/п123 Тип а/в1 2 3
Кирпич

Фундаментные
блоки

132 шт.

31312 шт.

160 шт.2228 11119
Календарные дни

Инвентарь 8 шт.1 145
Окна, двери 94 шт.1 1 Лестницы 8 компл.1 17 Плиты перекрытия

КамАЗ - 5320 ПЭ-13-7

75 шт.1 16 Стропила,
металлочерепица

25 26 27 28
Февр.

1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 29 30 27 28 29 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19
Май Июнь

22 23 24 25 26 29 30 1 3 6 72 7 8 9 10 13 14 15 16 17
Июль

20

Заливка швов плит покрытия

КС
-2

57
2

25 26 27 28 31

24 25 26 27 28 31

Планировка территории

Механ. разработка грунта с
погрузкой на транспорт

Уплотнение грунта

Устройство отмостки16171819
100м2. 20,9 -

Бетонщик-2

105,0100м2

Д
3-

8 Машинист-1

8шт

Землекоп-2

2021

0,77100м2.

0,87100м3

ГЭСН81-02-01-2001
ГЭСН81-02-01-2001
ГЭСН81-02-01-2001
ГЭСН81-08-03-2001
ГЭСН81-06-01-2001
ГЭСН81-08-03-2001
ГЭСН81-07-05-2001
ГЭСН81-08-03-2001
ГЭСН81-02-02-2001
ГЭСН81-01-01-2001
ГЭСН81-06-01-2001
ГЭСН81-06-01-2001
ГЭСН81-06-01-2001ГЭСН81-10-01-2001
ГЭСН81-12-01-2001
ГЭСН81-07-05-2001
ГЭСН81-07-05-2001 Установка стропил

501шт

Кровельщик-4

-22 ГЭСН81-10-01-2001
ГЭСН81-12-01-2001
ГЭСН81-06-01-2001ГЭСН81-06-01-2001

Номер
п/п Наименование

Ед.
изм. Кол-во1 Объем монтажных работ эл-т 317972 Нормативная трудоемкость

чел-
дней 281,543 Продолжительность работы крана маш-
смен 17,514 Максимальное количество рабочих в смену 55 Продолжительность строительтва дн 976 Коэ ициент неравномерности потока 1,4ТЭП объекта

чел%
Техника безопасности

К монтажу конструкций и сопутствующих ему работ допускаются

рабочие после прохождения с ними вводного инструктажа.

Все рабочие должны носить каски, при работе на высоте обязаны

одевать предохранительные пояса.

Такелажные приспособления следует периодически испытывать.

При ветре более 6 баллов прекращают монтажные работы, связанные с
применением кранов, а также на высоте и в открытом месте.

Запрещается вести сварку под дождем, во время грозы, сильного

снегопада и ветра более 5 м/с.

Указания по производству работ1. Основные требования к производству работ при выполнении кладки

приведены в СП 70.13330.2012 « Несущие и ограждающие конструкции» ,

раздел 7 « Каменные конструкции» . В связи с рядом конструктивных

особенностей кладки из кирпича ниже приведены дополнительные

требования, учет которых является обязательным.2. Швы в кладке всех типов стен должны быть тщательно заполнены

раствором. На наружной поверхности стен швы должны быть расшиты в
процессе кладки. Кроме того, следует обратить особое внимание на

необходимость тщательной защиты от затекания воды по периметру

оконных, дверных и других проемов. В уровне обрезов, карнизов и

подоконников необходимо устройство сливов, защитных козырьков и др.3. При перерывах в процессе выполнения кладки стены следует

защищать от атмос ерных осадков. 4. Для производства кладки из кирпича рекомендуется применение

легких растворов. 5. Составы растворов заданной марки подбираются в соответствии с

требованиями СП 82-101-98 « Приготовление и применение растворов

строительных»  и настоящих Рекомендаций. Окончательный состав

уточняется контрольными испытаниями прочности раствора в 28-ми

дневном возрасте по ГОСТ 5802-86 « Растворы строительные. Методы

испытаний» . 6. При подборе составов растворов по СП 82-101-98 на легких

заполнителях плотность свежеприготовленной растворной смеси

следует принимать 1700 кг/м3 и 1800 кг/м3 соответственно для

растворов плотностью 1000 кг/м3 и 1500 кг/м3. 7. Подвижность кладочных растворов для заполнения горизонтальных и
вертикальных швов, характеризуемая глубиной погружения

стандартного конуса, должна быть 8+10 см. 

Гидроизо-
лировщик

- 4 р.

Устройство каменных стен и
перегородок

Водопровод и канализация

Отопление и вентиляция

Электроснабжение

Установка окон

Установка дверей

Внутренняя отделка

Монтажник-2

Сантехник-2

Монтажник-2

Плотникик-2

Отделочник-2

КС
-2

57
2

КС
-2

57
2

----
---
-

--
-
-

----
---
---
-

100 мп.

100 мп.

100 мп.

11,4619,08
3,54,5
3,5106,8

12,421,351,1

76,98
2,22
6,514,32
0,562,27,97

0,5
1,181,321,18

2,9

12,421,1

0,5
3,91-1,18

1 1 13 1 11 1 25 1 53 15 1 42 1 12 1 23 1 527 1 42 1 32 1 23 1 419 1 41 1 22 1 23 1 22 1 22 1 21 1 24 1 2

8КамАЗ - 5320 ПЭ-13-7 8КамАЗ - 5320 ПЭ-13-7 8КамАЗ - 5320 ПЭ-13-7 8КамАЗ - 5320 ПЭ-13-7 8КамАЗ - 5320 ПЭ-13-7 8КамАЗ - 5320 ПЭ-13-7

Гидроизо-
лировщик

- 4 р.
4

1 2 3 4 7 8 9

Сентябрь

1 22 3 4 7 8 9

11 13 21 55 43 45 12 22 51 31 21 412 43 419 21 22 23 22 22 21 29

51 31 21 412 51 31 21 412 51 31 21 412
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Стройгенплан, гра ик грузоподъемности
крана, Разрез 1-1, ТЭП Ка . "Строительство"Н.Контроль Шибаева Г.Н.

Зав.Ка едрой Шибаева Г.Н.

Cхема строповки и
подъема грузов

Четырехветвевой
строп

l=3м; Q=3т

150

150

Схема складирования
плиты перекрытия

Прокладка
сечением

100*150 мм,
длиной 3300

 мм. 250

250

ТЭП стройгенплана
Номер
п/п Наименование

Ед.
изм.

Плащадь здания м2

Площадь участка

Общая площадь временных дорог

Длина временного водопровода км

Длина временных дорог км 0,04

Общая площадь временных сооружений

1

2

3

4

5

6

7

м2

м2

м2

0,06

160

65,22

10500

425

Общая площадь складов 166,72

Кол-во

Длина временного электроснабжения км 0,128

9 Коэ ициент застройки 0,09

м2

Знак

Условные обозначения

Обозначение

 Линия границы монтажной зоны

 Линия границы зоны действия крана

 Временная дорога

 Проектируемое здание

 Место для первичных средств пожаротушения

 Линия электропередачи 220 В

 Въездной стенд с транспортной схемой

 Стенд со схемами строповок

 Линия электропередачи 380 В

 Прожектор

Знак отмены ограничений на выезде

 Склад

 Площадка для хранения средств подмащиванияСП

С.Г.З.П
 Место хранения грузозахватных приспособлений и
тары

 Мусороприемный бункер

 Временное ограждение строительной площадки

 Линия границы опасной зоны при работе крана

 Кран КС-2572

ТП  Транс орматорная подстанция

Знак ограничения скорости при въезде

 Водопровод временный невидимый

 Временная дорога, попадающая в опасную зону

W

ВВ

V

5

Знак опасной зоны

Ведомость временных
зданий и сооружений

Наименование
Кол-во,
шт№

Душевая

Гардеробная

1

2

3

4

5

6

7

Прорабская

1

1

1

1

1

8

Склад хранения
 свар. аппаратов

Мойка колёс

Склад инвентаря

Туалет

1

1

1

Проектируемое здание

деревянно-
щитовой

("Универсал")

("Ставрополец")

("Модуль".)

("Универсал")

9 КПП 2 (сборно-
разборное)

(площадка)

("Модуль".)

Тип
здания

Площадь,
кв.м.

- 583

15,5

18

18

6,72

15

6,72

1,2

9

КС-2572

Разрез 1-1

1

6000

Строп
четырех
ветвевой

Плита
покрытия

3000

1500

Стройгенплан

1

6

4

3

5

  скважина

ВВ
ВВ

ВВ
ВВ

140

7
5

V V V V

VVVVV

V
V

V
V

W

VV

10

ВВ

ВВ ВВ ВВ ВВ
5

V
V

V
V

8

2

7

С.Г.З.П

СП

W W W W W W W

11

Гра ик грузоподъемности крана КС-2572

Стрела 20,75м

Стрела 14,75м

Стрела 8,75м

Вы
со

т
а 

по
дъ

ем
а,

 м
.

Вылет, м

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

3,1

3,0

2,0

1,4

1,0

0,7

0,6

6,8

5,7

3,4

2,,3

1,7

4,0

6,5

11,2

15,2

Схема складирования кирпича
на поддонах

Схема строповки
поддона с кирпичом

Строп 4 СК
10-4

Подстропок
ВК-4-3,2

10 Склад открытый 1 (площадка) 96

9

9

R
12

R
14

R
12

3
,5

40,3

18
,3

1

7

А

Д

R
14
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