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№ /    
  

o, 
/ 3  
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𝛌, 
/(  )  

1  -  
  

1800 0,02  0,76  

2   600 0,30 0,25  

3    200   0,052  
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   .    23-01-99 

 .  

   :t . .= -9,7    

  : Z . = 225   

ё  ё         = 

50%     +21o C.  

   –.  

=( t  - t .  .)×Z . .        (1.1) 

 = (21+9,7) × 255 = 6907,5 o C 

      

        ,   

  , R ,    -

     . 1 * (  II-3-79).  

R0  = a ×  × b        (1.2) 

R0  = 0,0004 × 6907,5 × 1,6 = 4,42 

     :  

R0  = 4,42 =  1/8,7 + 0,02/0,76 + 0,3/0,25+ 0,01/45,4 +1/23 

/0,052 = 4,42 - 0,02/0,76 - 0,3/0,25- 0,01/45,4 -1/23 

 = 3,035 × 0,052 = 0,1578  

       

2 = 0,16  

       

490 .  

1.5.2      
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3      200   0,041  

4      1800  0,3  0,8  

5  /    2500  0,22  2,04  

  

      

        , 

    , R ,    -

   .  

      

:  

R0  = 0,0004 × 6907,5 × 1,6 = 4,42 

     :  
R0  = 4,42 =  1/8,7 + 0,2/0,8 + 0,3/0,8+ 0,3/0,8 +1/23 

/0,052 = 4,42 -1/8,7 - 0,2/0,8 - 0,3/0,8- 0,3/0,8 -1/23 

 = 3,035 × 0,041 = 0,183  

       

            2 = 0,2  
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 ,  ,     

  . 

   3   (   [17]). 

        

       

0,98,   . 3.1* [11] ( . 4.2.3,     

      [16]).  
 .  (    . ),  

      0,98 

 -41  ( . 3.1* [11]). 

    Ryn= 290 / .     

 45        1, 2, 3    

 +20    34 / .  ( . .1 [17]). 

       Ryn ˂ 290 / 2:   

 0,22%,    0,040%, S   0,025% ( . .2 [17]).  

    -1 255  . 4 [18]. 
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4 L1+L2+L3+L4+L8+L9+L10 

 

L1 –   
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4.     .    

 .     .  

5.     . 

6.        

,   SCADOffice,    .  

2.6     
       

    .   

   – ,    

,  –     ,   

     (    1,0). 
      , 

       . 

2.7        
.  

     SCADOffice,  

       

,    4. 

 4 –       

 
 

    

1 2 3 

-1   ( ) 
   26020-83  

10 3 

  ( ) 
  26020-83  

26 3 

-1   
    

57837-2017 10 1 

  
    

57837-2017 70 1 
 

-2   
    

57837-2017 10 1 

 

  
    

57837-2017 70 1 
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 .4 
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   57837-2017 
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   57837-2017 

70 1 
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   2.12    .  
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,         
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     1  26 1, 
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      :   

 25.     

   ,    

   = ,  , = ,     𝛾𝑓 = ,  

 𝛾𝑓 –    ; 𝑁 – , . 

      

  = 400  = 400 / 2   .6 «  

2.02.01-83*    »    
 d=1,5 . 

          

  𝛾 =  / 3 ,      

 : 

        = 𝑁− 𝑡           (3.1) = ,− ∙ , = ,   

 𝑁  –   , ;  

 –  , / 2; 𝑑 –   , . 

< ,        .  

3.4       

   = , ∙ , = ,   

        

       ,  

   : 𝑁 = ,  к   

     .  

 : = ∙ , = ,    
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      :   

 25.     

   ,    

   = ,  , = ,     𝛾𝑓 = ,  

 𝛾𝑓 –    ; 𝑁 – , . 

      

  = 400  = 400 / 2   .6 «  

2.02.01-83*    »    
 d=1,5 . 

          

  𝛾 =  / 3 ,      

 : = ,− ∙ , = ,   

 𝑁  –   , ;  

 –  , / 2; 𝑑 –   , . 

< ,        .  

3.5        

   = , ∙ , = ,   

        

       ,  

   : 𝑁 = ,  к   

      .  

 : = ∙ , = ,    

     :   

 25.     
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   ,    

   = ,  , = ,     𝛾𝑓 = ,  

      

  = 400  = 400 / 2   .6 «  

2.02.01-83*    »    

 d=1,5 . 

          

  𝛾 =  / 3 ,     

  : = ,− ∙ , = ,   

 𝑁  –   , ;  

 –  , / 2; 𝑑 –   , . 

  ̆       = √ = √ , = ,    

  100  =0,9 .     

  =0,9*0,9=0,82 2.    

   ,   0,9 0,9 . 
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4.     

4.1   

  –   .  . 

  – 4 . 
  – . 

 : 1 . 

  – 6 6 . 

 –      

   . 

 – ,   26 3 

 - ,   70 1 

 –       

1 60.15,   [7]. 

  – . 1   –   10 

, 2   – :    200 

 110 . 3   –   300 .  

 -     100   

   . 
 –   – , .  

.       

  200,  140 . 

 –  ,  –   

. 

 –     . 

 –  70 ,      10 .  

 –    2 . 
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4.2   . 

      
    .    

   4.1. 

 4.1 –    

.   . , 
.  

 

1  26434-2015  
 

  
1  60.15 

87 3800 330,7  

2  23747-2015   77 70 5,4  

3  30674-99   15 76,5 1,15  

4  21519-2022  156 40 6,24  

 

   – 1  60.15 2,8 . 

4.3      

 

       

,     . 

      

 1  60.18, Q= 2,8 .    . 

    : 

 = +∗                                                                                                      (4.1) 

 Q –  ; 

q –  ; 
m –  ; 

cos a = cos 75° ≈ 0,26 

 

 = +, ∗ , = ,  к  

 

  : 
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 𝐹 = ∗ 𝑛 𝑝                                                                                                  (4.2) 

 

 𝑛 𝑝 = 6 –   . 

 

 𝐹 = , ∗ = ,  к  

 

 ,      – 3,2,   
 188 . 

      

  4.2. 

 4.2 –    

 

 

 

 ё
,  

, 
 

 

,  

 4  – 
8,0/4000 

 
 

 

 

8 0,021
7 

4 

 

4.4    

        25     

 21 30 . 
1.    

 = Э +                                                                                                   (4.3) 

 

 Э –    ,  

 –  ,  
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= , + , = ,   

 

2.      H  

 

к = ℎ + ℎ + ℎэ + ℎ                                                                                                   (4.4) 

 

 ℎ  –         

; ℎ = ,  . ℎ  –   ; ℎ =  . ℎэ –     ; ℎэ = ,  . ℎ  –    –    

    ; ℎ =  . 

 

к = , + + , + = ,   

 

3.      

 ,        

       

    : 

 = к + ℎ                                                                                                   (4.5) 

 ℎ  –       (0,5 – 5 ). 

 

 = , + = ,   

 

       : 

 𝐿к = + + ∗ 𝑐−ℎℎ +ℎг                                                                                                   (4.6) 

 



42  
 b –      ,   

, b = 0,5 . 

 –        , 

   , = ,  . 

 –        , 

  , = ,  . ℎ  –         , 

   ℎ =  . ℎ  –           

,    ℎ =  . 

 

 𝐿к = , + , + , ∗ , −+ = ,   

 

4.      

 𝐿к = √ 𝐿к − ℎ + − ℎ                                                                                    (4.7) 

 𝐿к = √ , − + , − = ,   

 

5.    

 𝐿 > + 𝑓 + 𝑓 + 𝑑 +                                                                                    (4.8) 

 

 B –    (    ).  𝑓, 𝑓  –       . 
d –         

      1 . 

 –        , 

  5  15,   4,5 . 
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 𝐿 > + , + + , = ,  
 

 4.3 –     -35714 

  
,  

  
,  

 , 
 

 
,  

 
,  

12,72 12,85 3,8 3,822 17,9 

 

   

 4.4 –     -35714 

  16  

   20,2  

  45,2  

     32  

  60 /  

 -  6,1 /  

    1,7 /  

  11,98  

  2,55  

  3,97  

  22,5  

 

 
 

 4.1 –       
  -35714 
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 4.2 –     -35714 

 

4.5      

 

       

      

 .    

 ,   ,  
  35 / . 



45  
    ,    

 ,   : 

 𝑡 = 𝑡 + 𝑡 + 𝑡 + 𝑡                                                                                    (4.9) 

 

 𝑡  –   . 

 𝑡 = ∗𝐿𝑉                                                                                                       (4.10) 

 

 L –   , L = 20 . 𝑉  –   , 𝑉 =  к / . 𝑡  – ,         

, 𝑡 =  и . 𝑡  – ,         , 𝑡 =  и . 𝑡  –        

  , 𝑡 =  и . 

 

 𝑡 = ∗ = ,  =  и , 

 

 𝑡 = + + + =  и =  а   и . 

 

       4.6.  

 4.5 –       
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4.6    

 

 ,        

  ,     (   

 4.6 –    

  . . -  

1 2 3 4 

 1.   

1    1000 3 5,016 

2       
  1000 3,   :2 

1000 3 0,018 

3      
«  »    
0,65 (0,5 – 1) 3,  : 2 

1000 3 0,042 

 2.  

4    
      

3 3 

100 3 0,09 

5    100 3 0,081 

 3.   

6      1  28,8  

7     1  1,5 

8    100  0,05 

9    100  0,1 

 4.  

  
 

. 
. 

  

,      

  

    

ё
  

 
-

 

 
 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
 

  
 

. 58 3,8 364,8 -
5410 

20 10 96 2 

  
  

. 26 0,0765 7,1 -
3302 

1,5 5 92 1 

 
 

. 23 0,04 6,24 -

3302 

1,5 5 156 1 
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10      

 2    10 2 

58  135,19 

 5.    

11     100 3 164 

12     2  100 2 1,74 

 6.  

13    
  

100 2 6,3 

14    20  100 2 6,3 

15    50  100 2 6,3 

16    100 2 6,3 

17    
    

     2  

100 2 6,3 

18     100 2 6,3 

 7.  

19     3 6,3 

20    200  100 2 6,3 

21    
  

100 2 6,3 

22     2 
 

100 2 6,3 

23    50  100 2 6,3 

24   100 2 6,3 

25     
    

100 2 6,3 

26   70  100 2 6,3 

 8.  

27        
 2 2 

100 2 0,18 

28    0,94 

29       3 2 100 2 0,44 

 9.   

30   -
  

100 2 8,84 

31    100 2 8,84 

32    100 2 8,5 

33     100 2 8,4 

 10.   

34     
50  

100 2 2,1 

4.7  -   

     -  

     .  
        N= 9 . 

        , . .  70%  
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     (16 ).     – 12% 

(2 ),     -   – 

3% (1 )   .  -   

  ,      

 .       

 . 

4.8      

 4.7 –     

    . .   
  

 
  

-   

   
 

 
  

2,  
  

0,9  1 .,  
1  1 .  

10,8 2, 16   

  -
 
 

  

2,   0,05  1 ., 1 
 15 .  

0,6 2, 1   

  -
 
 

  

2,   0,43  1 ., 1 
 12 .  

5,16 2, 1   

   
.   
.   

2  0,2  1 .  2,4 2  

  
  

, 
,  
  

2  1  1 .  12 2  

  -
 
 

  

2,   0,07  1 ., 1 
 25 .  

0,84 2, 1   

  

   

-
 

  

2  24  5 .  14 2  

 

 

 



49  
 4.8 –     

 
       

,   
-     

   
  

6 2,4  1    

   
  

6 2,4  1    
  

  
  

6 2,4  1  , 
  

   
  

6 2,4  1  , 
  

 

4.9     

       

 ,   [17].    , 

 ( )        

   . 
   ¡-  , t¡, (   

)   ё  , ё   

  ,         

   11. 

tj = Qj / Ni c  T           (4.10) 

Qj –  (  )   i-  , .- ;  

Nj –    ,    ¡-  , 

.;  

 –   (    

   );  

 –   , . 

   4.10  t¡   ,  

,   ,    -

   .     

  11. 

¡ = 100 t¡ / t          (4.11) 
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t¡ – ё   , .;  
t  –  ( )   ( ё  

ё ), . 

        

     (0,5...1 ), 

     .  

       ,    

  ё      . 
        

     ,   

   0,5 – 1 .      

    ,   

   . 

 ,      : 

 t = 174 . 
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5   

5.1    
       

  ,     

:  12-03-2001 «    .  

1:  » [17],  12-04-2002 «    

.  2:  » [18]    11 

 2020  N883         
,    [19]. 

      , 

   ,   ( )  

    ,    

       . 

       

        

 ,       

          

   . 

      ё  

      

 . 

5.2        
,      

 ,     

    ,  , 

, ,     

 . 
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  . 

     3 ,  

  –2 .    ,    , 

         

. 

        

        
 ,     .  

     ,   

           

 .  ,   -

 . 

     

       

  ,   

         

    . 

 ,     ,   

            

 .       

.  

       
. 

       

      [17]. 

5.3       
 

 ,   ,  
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      ( , 

),            

      

         

  . 

       . 

   ,    
 . 

, ,      

        

 : 

–     -     2    

  ; 

–   -      1,5 ; 

–        -   

  ; 

  ,     

        

.  

 ( )     ,   

       [17]. 

5.4    -   

    -    

         

           
,        

. 

-     
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   -     
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  ,   .  

-       

 ,   ,   

, ,    -

 ,     

   . 
      

   : 

–          

,    ,     ; 

–      

       , 

     ; 

–      , ; 

–      

(  )  «    

   », «   

    ». 

  -    

     50 ,       

  2 . 
       

  .  ( )   

    ,   

      .  

  -     

 ,    ,   
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,        [17]. 

5.5     

       

,    ,    
   .     

  -     

. 

       

       .  

        

  ;     
    .     

        2 ,   

  . 

         

  5 ,    -     

  [18, 19].  

5.6    

        

      

       , 

   : 
-    ( ); 

-      ,     

  ; 

-        1,3   ; 

-  ,     ; 

-     ,   

    . 
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    -      

;         

 ,       [19]. 

5.7   

  , ,     ,   

 ,       (  - 

  )     

       

 ,    : 

–        1,3   ; 

–      ; 
–   ; 

–   ; 

–     ,   

    . 

  ,       

   8 «  » [17, 18]. 

        
  .     

        0,6 . 

        

. 

      : 

         0,3  

 ,    

        
; 

         

,    1 . [18] 
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5.8   

      

       

     

-        1,3   ; 

-   ,   

; 

-    ; 
-         

. 

       

       

,        .  

       7    

        

 ,   : 

        

.        , 

            

      [19]. 

5.9       

    ,   

,     .  

     .  

         

,     .   
      .  
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      . 

   ,    

     1     

 15 .         

      [19]. 

5.10   

    ( , 

, )   

       

    ,    

: 
      ; 

     , 

    ; 

       1,3   ; 

 ,      

, . 

      , 
        

   -   

( ,   .)     : 

     ,  

        

      

        

      , 
   [18]. 
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5.11   
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, )     
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      ; 

       1,3   ; 
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     (  
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5.12       
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–      -   

  ; 

–       

  ; 

–  ,       , 

       

    ; 
–        

; 
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 (  )        
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      . 
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  ,     
-  ,     

      .  

       

  ,   

  (     , , 

, ),      

  .       ,  

      . 

    . 

      

.        
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6.       

6.1      

:  

   ,  , 
       , 

      .    

        , 

       ,   

       

      .  

: 

−           
; 

−        
  ; 

−          

     ; 

−       

   ; 

−         
    . 

 

6.1.1        

 

    ,  

 25          

 .   - .  350    

. 
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 3,6 

 1,9 

   /  30 

2.   
 

  

-    
: 

  

  ,  
     

  

/    

   1 , 
5   10  

%   

-     
   

   

 

6.2.      

7.2.1.      

       
, ,   ,    , , 

  ,       

 . 

       

  ,    , , , 

,  ,      . 

.,        
. 

      : 

– ,       

 ;  

–     . ; 

–    ,     

 , ,   . .; 

–  o  o ; 

–   . 
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,      [4, 5]. 

   ( )   

   : https://arsenalsystems.ru/spravochnik-pdk/ 

 

6.2.1.1        

 ,      . 2.7, 

. 2.8  . 2.9 [ ] 

        

   ,  :      
;     .    

 -7      ,    

 . 

 : 

  : 𝑉 = ∗ , =  кг . 

  : 𝑉 = ∗ , =  кг . 

: 𝑉 =  +  =  кг . 

 

 6.2.1.1.1. –     

   , % 

 , /  

  12,40 

    1,77 

  8,53 

 ,  
SiO2 

1,10 

 (    F) 1,00 

  0,40 

  0,35 
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  4,50 

 

        

    : 
610 ( / ),c c

i iM g B
−=    

 
c
ig –     , 

/    ; 
B–      , . 

6
_

6
_ _ _

6
_

6
_

12,4 129 10 0,0016( / );

1,77 129 10 0,000228( / );

8,53 129 10 0,0011( / );

1,10 129 10 0,000142( /

−

−

−

−

=   =

=   =

=   =

=   =

c
я

c
я

c
Ж

c
П я

M

M

M

M

6

6
_

6
_

6
_

);

1,00 129 10 0,000130( / );

0,40 129 10 0,000052( / );

0,35 129 10 0,000045( / );

4,50 129 10 0,000581( / ).

−

−

−

−

=   =

=   =

=   =

=   =

c

c

c

c

M

M

M

M
 

     : 

( / ),
3600

c
c i
i

g b
G

t


=

  

 b–    ,   

  ,  (     5–7 ),  

t– « » ,       ,  (6–

8 ). 



68  
_

_ _ _

_

_

12,4 7
0,0030( / );

8 3600

1,77 7
0,000430( / );

8 3600

8,53 7
0,002073( / );

8 3600

1,10 7
0,000267( / );

8 3600


= =




= =




= =




= =



c

я

c

я

c

Ж

c

П я

G

G

G

G

G

_

_

_

1,00 7
0,000243( / );

8 3600

0,40 7
0,000097( / );

8 3600

0,35 7
0,000085( / );

8 3600

4,50 7
0,001094( / ).

8 3600


= =




= =




= =




= =



c

c

c

c

G

G

G
 

    : 

 6.2.1.1.2.  –        
 . 

 
 

c
ig
,  

/  

  
 , 

/  

.  
  
, /  

  12,40 0,0016 0,0030 

   
 

1,77 0,000228 0,000430 

  8,53 0,0011 0,002073 

 , 
 SiO2 

1,10 0,000142 0,000267 

 (   
 F) 

1,00 0,000130 0,000243 

  0,40 0,000052 0,000097 

  0,35 0,000045 0,000085 

  4,50 0,000581 0,001094 
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6.2.1.2        

 ,      . 2.7, 

. 2.8  . 2.9 [39] 

       -

182.  -182   -   

 ,    , 

    .   

 . 
 -182: 

 — ; 

   — ; 

   . 3   (90±5)°C —   1,5 ; 

     — 100-170 / ²; 

   — 2-3; 

 — 1 / ; 

   , ,   — 1; 

   — 25-30 ; 

  —  . 

 

 : 

)  : = ∗ ∗ , ∗ + , ∗ = ,  ; 𝑉 = , ∗ ∗  , = ,  кг . 

)   = ∗ ∗ , ∗ + , ∗ = ,  ; 𝑉 = , ∗  ∗ ,  = ,  кг . 

    : 𝑉 = , +  , = ,  кг . 

 



70  
       -132.  

      ,   

.        

,       .  

 -132: 

 — ; 

   — ; 

  —   2 ; 
     — 120-150 / ²; 

   — 1-2; 

 — 1 / ; 

   , ,   — 1; 

 , %,   — 56; 

   — 25-30 ; 

  —  . 

 

 : 𝑉 = , ∗ , = ,  кг . 

 

 6.2.1.2.1. –     

 

 

  
1f , 

(%) 

2f , 
(%) 

    
   (  ), f

, (%) 

 -182 53 47 
 

-  
 

85 
5 
10 

 -132 20 80 

 
  

 
 

  

2-  

8 
15 

8 
41 
20 

8 
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 6.2.1.2.2. –     (%)  

 

 

    

  

  (%), 
   

 

(  )   

  
(%) 

 
 (

'

p ) 

  
(%), 

 
  (

''

p ) 

 
 

30 25 75 

 
        

   M    M   : 

M M M= +
 

 

      (    
)      : 

7
1 10 ( / ),M mf

−=   

182 7

132 7

71,24 53 30 10 0,01133( / );

83,3 20 30 10 0,005( / ).

− −

− −

=    =

=    =Ц

M

M
 

 m–     , ; 

 –  ,        
, %; 

1f –    ,  %. 
       ,  

      ,   : 

( )2 5

p 1 p 2 10 10 ( / ),i

pi pi
M m f mf f

− −= + 
 

 1m –  ,   ,  

(  10 ); 
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2f  –      %; 

ppi
f

 –      ,  %; 

pi
f

 –    ,    

 ( , ),  %. 
7

p

7

p

7

p

7

p

_

p

71,24 47 85 10 0,0285( / );

71,24 47 5 10 0,0017( / );

71,24 47 10 10 0,0033( / );

83,30 80 8 10 0,0053( / );

83,30 80 15 10

−

− −

−

−

−

=    =

=    =

=    =

=    =

=   

К
M

M

M

M

M
7

7

p

7

p

_ 7

p

2 7

p

0,01( / );

83,30 80 8 10 0,0053( / );

83,30 80 41 10 0,0273( / );

83,30 80 20 10 0,0133( / );

83,30 80 8 10 0,0053( / ).

−

−

−

− −

=

=    =

=    =

=    =

=    =

Э

M

M

M

M
 

    , 

  ,   /     

 .        

 : 
' 610

( / ),
3600

i

o

P
G

nt


=

 
 

 t –         ,  

(  8 ); 
n  –        (  25 ); 
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'

P –        
  ,     ,   

 . 
6

6
_

6

6

_

0,0285 10
0,0396( / );

25 8 3600

0,0017 10
0,0024( / );

25 8 3600

0,0033 10
0,0046( / );

25 8 3600

0,0053 10
0,0074( / );

25 8 3600

0,01


= =

 


= =
 


= =
 


= =

 

=

К
o

o

o

o

o

G

G

G

G

G
6

6

6

6
_

6
2

10
0,0139( / );

25 8 3600

0,0053 10
0,0074( / );

25 8 3600

0,0273 10
0,0379( / );

25 8 3600

0,0133 10
0,0185( / );

25 8 3600

0,0053 10

25 8 36

−


=

 


= =
 


= =
 


= =

 


=
 

o

o

Э
o

o

G

G

G

G 0,0074( / ).
00

=
 

       

 6.2.1.2.3.  

 6.2.1.2.3. –       
  

 

,    
  

.  , 
/  

 , 
/  

 0,0396 0,0285 

-  0,0024 0,0017 

 0,0046 0,0033 

 0,0074 0,0053 

  0,0139 0,01 

 0,0074 0,0053 

 0,0379 0,0273 

  0,0185 0,0133 
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2-  0,0074 0,0053 

 

6.2.1.3.        

    

 ,      . 2.7, 

. 2.8  . 2.9 [ ] 

     -  

     .   

 ,   25      

  ,     .  

     ,    

   -35714,   HINO 

FS1ELTM-QQR,   -6520,    

702 

 

 6.2.1.3.1. –   . 

 
 

 

 
 

,  
,  

 

 

  
-35714 

1 6,65 16  

 HINO FS1ELTM-
QQR 

1 17,2 7 3  

 
-6520 

1 11,76 22  

  
702 

1 4,75 0,75  

 

    ( ikm
, Lik
m

, ikm )  
     7.2.1.3.2-7.2.1.3.5   

  .       ( ) 

      .  

 



75  
  i-      

     : 

( ) 6

1 2

1

10
k

i

j ik ik k p
k

M M M N D
−

=

=  +
( / ), 

 

  –   ( ) (  1); 

k
N –   -       

    ; 

p
D –     ; 

   i-   Gi   

   : 

( )1 1

1 ( / ),
3600

K

ik Lik ik k
K

i

m t m L m t N

G =

+ +
=


 

 k
N  –   -  ,    

 1 ,     

. 

 i-     -      

      1ik
M

   2ik
M

 

  : 

1 1 1 ( ),
ik ik Lik ikM m t m L m t= +  +

 

2 2 2 ( ),
ik Lik ikM m L m t= +

 

 ikm –   i-      
 -  , / ; 

Lik
m

 –   i-  ,  -    

   10-20 / , / ; 

ikm
 –   i-       

-     , / ; 
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t

 –   ,  (  4 .); 

1L , 2L  –     , : 

 1,t
2t –          

     ё ( ) (  5 ).  

 

       : 
 6.2.1.3.2.      i-  

      i-    

     -35714; 

 6.2.1.3.3.      i-  

      i-    

    HINO FS1ELTM-QQR; 

 6.2.1.3.4.      i-  

      i-    
    -6520; 

 6.2.1.3.5.      i-  

      i-    

     702. 

 

 6.2.1.3.2. –      

 -35714. 

  

,ikm

/
 

t
, 

 

,Likm

/  
L ,  

,ikm
 

/  

,t
 
 

kN
 

,
i

G /  

,M  
/  

 
3,0 4 7,50 153 2,90 5 1 

0,16673

6 

0,0297

13 

 
0,40 4 1,10 153 0,45 5 1 

0,02444
4 

0,0043
6 

NO2 
1,0 4 4,50 153 1,00 5 1 

0,09812

5 

0,0175

63 

SO2 
0,113 4 0,78 153 0,10 5 1 

0,01683

9 

0,0030

2 
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0,04 4 0,40 153 0,04 5 1 
0,0086 

0,0015

44 

 
 6.2.1.3.3.–     

 HINO FS1ELTM-QQR. 

 
 

,ikm

/  

t
, 

 

,Likm

/  
L ,  

,ikm
 

/  

,t
 
 

kN
 

,
i

G /  

,M  
/  

 
3,0 4 7,50 153 2,90 5 1 

0,16673
6 

0,0059
43 

 
0,40 4 1,10 153 0,45 5 1 

0,02444

4 

0,0008

72 

NO2 
1,0 4 4,50 153 1,00 5 1 

0,09812
5 

0,0035
13 

SO2 
0,113 4 0,78 153 0,10 5 1 

0,01683
9 

0,0006
04 

 
0,04 4 0,40 153 0,04 5 1 

0,0086 

0,0003

09 

 
 6.2.1.3.4. –      

-6520. 

  

,ikm

/
 

t
, 

 

,Likm

/  
L ,  

,ikm
 

/  

,t
 
 

kN
 

,
i

G /  

,M  
/  

 
3,00 4 7,50 153 2,90 5 1 

0,16673
6 

0,0534
83 

 
0,40 4 1,10 153 0,45 5 1 

0,02444

4 

0,0078

48 

NO2 
1,00 4 4,50 153 1,00 5 1 

0,09812
5 

0,0316
13 

SO2 
0,113 4 0,78 153 0,10 5 1 

0,01683
9 

0,0054
36 

 
0,04 4 0,40 153 0,04 5 1 

0,0086 

0,0027

79 

 
 6.2.1.3.5.–      

 702. 

 
 

,ikm

/
 

t
, 

 

,Likm

/  
L ,  

,ikm
 

/  

,t
 
 

kN
 

,
i

G /  

,M  
/  
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1,50 4 2,30 153 0,80 5 1 
0,05165
3 

0,0054
89 

 
0,20 4 0,60 153 0,20 5 1 

0,01325 

0,0014

19 

NO2 
0,40 4 2,20 153 0,16 5 1 

0,04741
7 

0,0050
97 

SO2 
0,054 4 0,33 153 0,054 5 1 

0,00714

8 

0,0007

69 

 
0,01 4 0,15 153 0,015 5 1 

0,00321
9 

0,0003
47 

 
 

6.2.1.4.  « -86 »    
     

 

      

  « -86 »  1.0,  

        

 .       
       , 

    -86,  

 04.08.86 №192 [12, 13]. 

       

         

 ,     

   ,     

 . 

    ,    

,     , 

    ,    

 .  

        

       

(           



79  
)  ,          

        . 

   -86    7.2.1.4. 

 6.2.1.4. –      (  -86) 

  , /  Cm, . 
 

, 
/ 3 

Cm, 

/ 3 

0123   0,002073 0,0002 0,0400 0,000008 

0616  0,039600 0,0009 0,2000 0,00018 

2752 -  0,002400 0,0000 1,0000 0 

2750  0,004600 0,0001 0,2000 0,00002 

1401  0,007400 0,0001 0,3500 0,000035 

1042 
 

 
0,013900 0,0006 0,1000 

0,00006 

1210  0,007400 0,0003 0,1000 0,00003 

0621  0,037900 0,0003 0,6000 0,00018 

1061   0,018500 0,0000 5,0000 0 

1119 2-  0,007400 0,0000 0,7000 0 

0337 CO 0,552955 0,0013 5,0000 0,0065 

0415 CH 0,086583 0,0000 50,0000 0 

0301 NO2 0,341877 0,0465 0,0850 0,003953 

0330 SO2 0,057666 0,0013 0,5000 0,00065 

0328 C 0,029019 0,0022 0,1500 0,00033 

    -86   ,  

   ,       

     , , 

       

 ,   25      

. 

 

6.2.2.       . 

 

      .  

   ,   25  

       .  



80  
         

  . 

 

6.2.3.        

    ,    

  

 

      
,   25         

.     ,  

   ,  . 

         

  .        

 ,     ,  

. 

      .   

  ,     , 

 . 

      . 

  ,       

 ,   25     

       . 

 

6.3.     

 

 ,   ,  
    :  82-802-96, 

«        



81  
» [3, 4].       

.     7.3. 

 6.3 –      

№ 
/
 

 
  

 

 

 

, % 

 

,  

 

 
,  

1 

 ( ) 
  
 

 
 

8 

22 
02

1 
12 

49 
5 

5 1,5 

94,05 

1,41 

2 

 
  

   
 

 

8 

22 
13

1 
11 

20 
4 

4 2,0 

100,8 

2,02 

3 

 
 

 
 

8 
24 

91
1 

11 
20 
4 

4 1,5 

47,67 

0,715 

4 
 

 

8 
24 

90
0 

01 
29 

4 

4 1,5 

3,97 

0,060 

5   

8 

26 
21

0 
01 

4 3,0 

6,43 

0,193 



82  
51 
4 

6 

  
, 

 
 

8 
29 
13

1 
11 

20 
5 

5 1,5 

18,85 

0,283 

7 

  
   

  
 

 

4 
04 

29
0 

99 
51 

4 

4 1,5 

38,81 

0,582 

8 

 

    
   

 

4 

35 
10
0 

03 
51 

4 

4 1,5 

36,04 

0,541 

9 

 
 

  
  

   

  
 

4 
14 

42
0 

11 
39 

3 

3 2,0 

0,155 

0,0031 

10 

 
 

 
 

3 
61 

31
0 

01 
51 

5 

5 6,5 

0,645 

0,042 

11 

 

   
 

 
 

4 
57 

11
2 

11 

5 3,0 

46,94 

1,41 



83  
 

 
60 
5 

 

       

 ,      . 

         

«    ». 

6.4.   ,    

 

  ,   ,  

  ,   25   

   . 

 

6.5.       
    ,   25 

       , . . 
       .  

         

     . 



84  
7  

     

 ,   25  – .   

  . 

   ,    

     ,    

     

«        
  »  03.08.2021 № 385 ( .     25 

 2020 . № 325/ ); 

«        

     , , 

 ,    »  

16.04.2021 № 377 ( .     21  2020 . № 

812/ ); 

«         

    , , 

 ,    »  

16.04.2021 № 376 ( .     11  2020 . № 

774/ ); 

 «     , 

  ,    

,       
(    )     

  »  29.09.2020 № 348 ( .  

   4  2020 . № 421/ ). 

    12.05.2022 № 20846- /09 “  

      

  II  2022  ,      

   -  ,  



85  
    ” 

       

 -   ( .5 [10])   

  - ,     2022 . 

    16.11.2021 №1946 «  

      ,  

   ]       

,     , . .  
     ,      

      V ( .2, .4 [11]). 

       – 2,14% ( .1 

[16]). 

       2%,   

     (  179 

[10]); 

       2  

2022: 

-   - 12,46, (  1 [13]),  

-   33,46, (  1 [13]),  

-   - 10,11 (  4 [14]),  

-  - 5,3 (  5 [14]) 

ё         

    20% ( .3 . 164 [15]). 
 7.1 – -    

№ 
/  

  . . -

 

-   

1   2 717 

2   2 5016 

  

3 
  

  
. . 2 804 

008 
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