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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɚɮɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɚɥɢɹɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɮɪɚɫɬɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɷɬɨ 

ɞɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɭɪɢɡɦɚ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɚɮɟ: 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɚɮɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɸɞɹɦ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɦ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ɗɬɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ 

ɦɟɫɬɚ ɞɨɫɭɝɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɠɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɚɟɬ ɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɚɮɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ɉɪɢɞɨɪɨɠɧɵɟ ɤɚɮɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɬɭɪɢɫɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɨɬɪɚɫɥɶ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɢɪɭɹ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɦɭ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ ɡɚɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɫɮɟɪɟ ɭɫɥɭɝ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɮɟɪɦɟɪɨɜ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɵɟ ɤɚɮɟ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɥɭɱɲɢɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ ɏɚɤɚɫɢɢ [41]. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ  

1.1 Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ   
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɥɢɡɢ 

ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɫɬɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɛɥɢɡɢ ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ 

 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɮɟ 5016 ɦ2. ɋ ɜɨɫɬɨɤɚ ɨɬ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ. ɋ 

ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɨɪɵ. ɋ ɸɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɞɨɪɨɝɚ ɢ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ. Ⱦɨɪɨɝɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɦɟɸɬ ɚɫɮɚɥɶɬɧɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ.   
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɛɟɡ ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɧɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ 21ɯ30ɦ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, 

ɫɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɪɨɜɥɸ, ɨɤɧɚ, ɞɜɟɪɢ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ.  

1.3.1 ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  
ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɛɟɪɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɟɪɢɢ 1.141 «ɉɥɢɬɵ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɭɫɬɨɬɧɵɟ», ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1,5×6 ɦ. ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 58 ɲɬ. 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɪɨɜɥɟɣ – 

ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɡɞɚɧɢɣ.  

1.3.2 Ʉɪɵɲɚ ɢ ɤɪɨɜɥɹ   
Ʉɪɵɲɚ ɩɥɨɫɤɚɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1,5×6 ɦ, ɢ 

ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 3×30. Ʉɪɨɜɥɹ ɩɥɨɫɤɚɹ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɨɟɜ. ɉɨɜɟɪɯ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɥɟɠɢɬ 

ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ (200ɦɦ), ɞɜɚ ɫɥɨɹ 

ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, (200ɦɦ), ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ (50ɦɦ), ɞɜɚ ɫɥɨɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɫɬɹɠɤɟ(20ɦɦ). 

1.3.3 ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ  
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɦ ɢɡ ɩɟɧɨɛɟɬɨɧɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 400 ɦɦ, ɢ 

ɧɚɜɟɫɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɫ ɬɪɨɣɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɟɧɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ. 

1.3.4 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ  
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 400 

ɦɦ.\ 
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1.3.5 Ɉɤɧɚ  

ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɤɨɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɮɨɪɦɭ ɨɤɨɧ. 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɤɧɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 1000ɯ1500ɦɦ, 1500ɯ1500ɦɦ.  

ȼɫɟ ɨɤɧɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɫ ɬɪɨɣɧɵɦ 

ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɉȼɏ ɩɪɨɮɢɥɹ. Ɉɤɧɚ ɢɡ ɉȼɏ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨ ɡɜɭɤɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 3 ɪɚɡɚ, ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 
ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 40%, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ.   

1.3.6 Ⱦɜɟɪɢ  

Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɟɪɢ Ⱦ1 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɹɯ  «Ȼ/1-2» ɢ «Ⱦ/1-2», ɲɢɪɢɧɚ ɞɜɟɪɢ 

1200ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ 2100ɦɦ. Ⱦɜɟɪɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ, ɜɵɫɨɬɨɣ 

2100ɦɦ., ɲɢɪɢɧɨɣ 1000ɦɦ.  

1.3.7 ɉɨɥɵ  

ɉɨɥɵ – ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ. ȼ ɡɚɥɟ, ɜɟɫɬɢɛɸɥɟ, ɝɚɪɞɟɪɨɛɟ ɢ ɬɚɦɛɭɪɟ – 

ɥɚɦɢɧɚɬ. ȼ ɫɚɧɭɡɥɚɯ – ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ, ɩɥɢɬɤɚ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ. ȼ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜɢɧɢɥɨɜɚɹ ɩɥɢɬɤɚ. 

1.3.8 Ʌɟɫɬɧɢɰɚ  
Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɚ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ.  

ɇɚ ɥɟɫɬɧɢɰɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ 

ɩɟɪɢɥɚɦɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 90ɫɦ.  

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɣ ɦɚɪɲ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫɤɪɟɩɥɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ 

ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ.  
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1.4  Ɉɬɞɟɥɤɚ  

1.4.1 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ  
ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɫɬɟɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɚɣɞɢɧɝɨɦ. 

Ɉɬɞɟɥɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɞ ɤɚɦɟɧɶ. Ɉɬɦɨɫɬɤɚ ɛɟɬɨɧɧɚɹ. Ɉɬɞɟɥɤɚ 

ɤɪɵɥɶɰɚ ɩɥɢɬɤɨɣ.  

1.4.2 ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ  
ɋɬɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɨɬɞɟɥɚɧɵ 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɨɣ, ɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ. ɋɬɟɧɵ ɜ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ 

ɡɨɧɟ ɩɨɤɪɚɲɟɧɵ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ  

ɉɨɥɵ ɉɨɬɨɥɤɢ ɋɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɉɥɨɳɚɞɶ  ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɤɢ  ɉɥɨɳɚɞɶ  ȼɢɞ 
ɨɬɞɟɥɤɢ 

ɉɥɨɳɚɞɶ  ȼɢɞ 
ɨɬɞɟɥɤɢ 

ɉɨɫɟɬɢɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɡɨɧɚ: ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ, 
ɨɛɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɥɵ  

221,7  ɥɚɦɢɧɚɬ  221,7    

  
Ʉɪɚɫɤɚ 
ɚɤɪɢɥɨɜɚɹ 
ɫɭɩɟɪ  
ɛɟɥɚɹ ȼȾ- 
ȺɄ-120 

ɦɨɸɳɚɹɫɹ  

322  Ⱦɟɤɨɪɚɬɢ 
ɜɧɚɹ  
ɲɬɭɤɚɬɭɪ 
ɤɚ  
  

ɋɥɭɠɟɛɧɚɹ ɡɨɧɚ:  
ɫɚɧ. ɭɡɥɵ,  ɤɨɦɧɚɬɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬ.ɞ.  

435,42  ɇɚɩɨɥɶɧɚɹ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤ 
ɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɢ 
ɜɢɧɢɥɨɜɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ  

435,42  826,8  Ʉɪɚɫɤɚ 
ɚɤɪɢɥɨɜɚɹ 
ȼȾ-ȺɄ- 
130   

1.5 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 23-

022003 «Ɍɟɩɥɨɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ» ɢ ɋɇɢɉ 23-01-1999 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» (ɋɉ 131.13330.2012).   
ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɚ 

ɜ ɥɟɬɧɢɣ  ɩɟɪɢɨɞ  ɩɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.   

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɜɧɭɬɪɢ  ɡɞɚɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 ɪɟɲɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

- ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɡɢɦɨɣ;  
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- ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɟɬɨɦ.  
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

1.5.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɟɧɵ   
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ:  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ:  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ  

№ ɩ/ɩ  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  

 ,oࢽ
ɤɝ/ ɦ3  

 ,ࢾ
ɦ  

𝛌, 
ȼɬ/(ɦ ɨ ɋ)  

1  ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ  

1800 0,02  0,76  

2  ɉɟɧɨɛɟɬɨɧ 600 0,30 0,25  

3  Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ 200 ɏ  0,052  

4  Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɮɢɥɢɫɬ 

1800 0,01 45.4  
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Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 23-01-99 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ:tɨɬɩ.ɩ.= -9,7ɨ ɋ  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: Zɨɬɩ.ɩ= 225ɫɭɬɨɤ  

Ɋɚɫɱёɬ ɜɟɞёɦ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ  = 

50% ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ +21o C.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ –. Ȼ 

ȽɋɈɉ=( tɜ - tɨɬ.ɩ .)×Zɨɬɩ.ɩ.        (1.1) 

ȽɋɈɉ = (21+9,7) × 255 = 6907,5 o C 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɫɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, Rɨɬɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1ɛ* (ɋɇɢɉ II-3-79).  

R0
ɬɪ = a × ȽɋɈɉ × b        (1.2) 

R0
ɬɪ = 0,0004 × 6907,5 × 1,6 = 4,42 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ:  

R0
ɬɪ = 4,42 =  1/8,7 + 0,02/0,76 + 0,3/0,25+ 0,01/45,4 +1/23 

ɏ/0,052 = 4,42 - 0,02/0,76 - 0,3/0,25- 0,01/45,4 -1/23 

ɏ = 3,035 × 0,052 = 0,1578ɦ 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ  0,16 = 2ࢾɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɭɞɟɬ 

490 ɦɦ.  

1.5.2 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ   
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 - Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɤɪɨɜɥɢ 

№  
ɩ/ɩ  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  

 ,oࢽ
ɤɝ/ ɦ3  

 ,ࢾ
ɦ  

𝛌 ,  
ȼɬ/(ɦɨ ɋ)  

1  ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ  1800  0,3  0,8  

2  ɐɟɦɟɧɬɧɨ ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ  1800  0,3  0,8  

3  Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ   200 ɏ  0,041  

4  ɐɟɦɟɧɬɧɨ ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ  1800  0,3  0,8  

5  ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ  2500  0,22  2,04  

  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, Rɬɪɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ:  

R0
ɬɪ = 0,0004 × 6907,5 × 1,6 = 4,42 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ:  
R0

ɬɪ = 4,42 =  1/8,7 + 0,2/0,8 + 0,3/0,8+ 0,3/0,8 +1/23 

ɏ/0,052 = 4,42 -1/8,7 - 0,2/0,8 - 0,3/0,8- 0,3/0,8 -1/23 

ɏ = 3,035 × 0,041 = 0,183ɦ 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ  

 ɦ 0,2 = 2ࢾ            



15  
1.6 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  

  

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 

21-01-97 «ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɋɇɢɉ 2.04.01 ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɂ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɮɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ, ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɨɠɚɪɚ:  

- ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɪɭɠɭ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɭɸ 

ɤ ɡɞɚɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ (ɞɚɥɟɟ — ɧɚɪɭɠɭ) ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɢɯ ɠɢɡɧɢ ɢ 

ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɠɚɪɚ;  

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɩɚɫɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ;  

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 

ɩɨɞɚɱɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤ ɨɱɚɝɭ ɩɨɠɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ;  

- ɧɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɪɹɞɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɢ ɝɨɪɹɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ;  
- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨ ɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɳɟɪɛɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ ɢ ɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ.  

ɉɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ 



16  
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ, — ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɟɝɨ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ — ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ.  

ɉɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɢɯ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ (ɢɥɢ) ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɦɟɸɬ ɤɥɚɫɫ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ʉ2 – ɧɟɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɤɚɮɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,9 (2,1) 

ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 1,2 ɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɷɜɚɤɭɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 ɱɟɥɨɜɟɤ.  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɲɢɪɢɧɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɬɚɤɚɹ, 

ɱɬɨɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɦ ɢɥɢ ɞɜɟɪɶ ɦɨɠɧɨ 

ɛɵɥɨ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɧɟɫɬɢ ɧɨɫɢɥɤɢ ɫ ɥɟɠɚɳɢɦ ɧɚ ɧɢɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ.  

Ⱦɜɟɪɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɜɟɪɢ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 

ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ.  

ɉɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ 23-05. 

ɉɨɬɨɥɤɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.   

Ƚɪɭɩɩɵ ɜɨɡɝɨɪɚɟɦɨɫɬɢ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɧɹ ɩɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ II ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɧɟ 

ɧɢɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
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2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ  

2.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ SCAD Office, Autodesk Robot Structural Analysis, STARK ES, Ing+.  

SCAD Office – ɷɬɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɬɚɬɢɤɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɦɨɞɭɥɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɤɚɤ ɞɥɹ 

«ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ» ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

- Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ (ɫɬɚɬɢɤɚ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) 

- Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ 

- Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

- ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɨɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

- Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɯɟɦɵ 

- Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɷɤɫɩɨɪɬ ɬɚɛɥɢɰ ɜ MS Exɫel ɢ 

MS Word 

- Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

Autodesk Robot Structural Analysis - ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

- ɒɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɚɧɚɥɢɡɚ 

- Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

- ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

STARK ES - ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɫɟɱɟɧɢɣ, ɛɚɥɨɤ, ɤɨɥɨɧɧ, ɩɥɢɬ, 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ) ɢ ɢɯ ɭɡɥɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

- ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

- Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 

ɚɤɫɟɥɟɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ, ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɤɫɟɥɟɪɨɝɪɚɦɦ 

- ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ing+ - ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

- Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

- ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 

- Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 

- Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧ 

- Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ (ɫɬɚɥɟɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ) 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 

SCADOffice ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɭɡɥɨɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɤɚɬɚ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚɦ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ.  

 

2.1.2. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ – 5; 

ɉɪɨɥɟɬ – 6,0 ɦ; 

ɒɚɝ ɤɨɥɨɧɧ – 6,0 ɦ; 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɝɨɜ – 6; 

Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ – ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ; 

Ɇɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ; 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɜɟɫɭ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ – III 

ȼɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ – III 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ – 7 ɛɚɥɥɨɜ 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɟ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɥɨɤ ɢ 
ɤɨɥɨɧɧ ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɥɨɤ ɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɲɚɝ ɤɨɥɨɧɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɚɥɨɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɛɚɥɤɢ ɢ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɛɚɥɨɤ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɚɝ 6 ɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨ ɫɬ. 4 [15]  

1) ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 10.07.2020 N 374/ɩɪ "Ɉɛ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɢɯ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ (ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 
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ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ) ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɨɛɴɟɤɬ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɟ ɪɟɫɬɨɪɚɧɚ (ɤɚɮɟ, ɛɚɪɚ).  

2) Ɋɟɟɫɬɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤ ɧɢɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɦɨɫɬɵ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ, ɜɢɚɞɭɤɢ, 

ɬɨɧɧɟɥɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɵɣ 

ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ. 

3) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ȼ [14] ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 7 ɛɚɥɥɨɜ ɲɤɚɥɵ MSK-64. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ 

 

4) ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨɬ 21.07.1997 N 116-ɎɁ "Ɉ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ" 
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ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬ.ɤ. ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ɨɬɧɨɫɹɬ:  

- ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɭɠɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɭɠɢɹ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɩɟɰɯɢɦɢɢ; 

- ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ; 

- ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɟɬɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɟɬɢ 

ɝɚɡɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

5) ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ:  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 12.13130.2009 «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢɦɟɟɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɨ ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ⱦ 

(ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ).  

6) ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 2 [15] ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ 

ɥɸɞɟɣ - ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢɦɟɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ. 

7) ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ:  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɱɚɫɬɶɸ 7 ɫɬɚɬɶɢ 4 [15] ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ n = 1. 

Ʉɥɚɫɫɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – Ɏ3.2 - 

ɡɞɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ [5]. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – III [5].   

Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɋ0 [5]. 

 

2.2 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

2.2.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧ  
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧ (Ʉ-1) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɩ. 5.2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɱɧɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɫɜɨɞɨɜ 
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ɩɪɚɜɢɥ [16] ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ [17]: ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɝɪɭɩɩɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. 

Ʉɨɥɨɧɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 3 ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ [17]). 

Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,98, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 3.1* [11] (ɩ. 4.2.3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɩɟɪɟɱɧɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɫɜɨɞɨɜ ɩɪɚɜɢɥ [16]).  
Ⱦɥɹ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ (ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɣ ɝɨɪɨɞ ɤ ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -41ɨɋ (ɬɚɛɥ. 3.1* [11]). 

ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɫ Ryn= 290 ɇ/ɤɜ.ɦɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɦɢɧɭɫ 45ɨɋ ɢ ɜɵɲɟ ɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 1, 2, 3 ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ +20 ɨɋ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 34 Ⱦɠ/ɤɜ.ɫɦ (ɬɚɛɥ. ȼ.1 [17]). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ɫ Ryn ˂ 290 ɇ/ɦɦ2: ɋ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 0,22%, Ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,040%, S ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,025% (ɬɚɛɥ. ȼ.2 [17]).  

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɬɚɥɶ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉ-1 ɋ255 ɩɨ ɬɚɛɥ. 4 [18]. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɟɦɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 10Ʉ1 [6]. 

2.2.2 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  
 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ (Ȼ-1, Ȼ-2, Ȼ-3) ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩ. 5.2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɱɧɹ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɫɜɨɞɨɜ ɩɪɚɜɢɥ [16] ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ [17]: ɩɪɢ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ.  

Ȼɚɥɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ 2 ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 
[17]). 

Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
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0,98, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 3.1* [11] (ɩ. 4.2.3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɟɪɟɱɧɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɫɜɨɞɨɜ ɩɪɚɜɢɥ [16]).  

Ⱦɥɹ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ (ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɣ ɝɨɪɨɞ ɤ ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -41ɨɋ (ɬɚɛɥ. 3.1* [11]). 

ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɫ Ryn = 290 ɇ/ɤɜ.ɦɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɦɢɧɭɫ 45ɨɋ ɢ ɜɵɲɟ ɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 1, 2, 3 ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ +20ɨɋ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 34 Ⱦɠ/ɤɜ.ɫɦ (ɬɚɛɥ. ȼ.1 [17]). 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ɫ Ryn ˂ 290 ɇ/ɦɦ2: ɋ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 0,22%, Ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,040%, S ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,025% (ɬɚɛɥ. ȼ.2 [17]).  

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɬɚɥɶ ɞɥɹ ɛɚɥɨɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɋ255 ɩɨ ɬɚɛɥ. 4 [18].  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ Ȼ-1 ɡɚɞɚɟɦɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 10Ȼ1 [6]. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ Ȼ-2 ɡɚɞɚɟɦɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 10Ȼ1 [6]. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ Ȼ-3 ɡɚɞɚɟɦɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 10Ȼ1 [6]. 

 

2.3 Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 

 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCADOffice ɜɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɤ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ.  

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3-12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɤɪɨɜɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɨɫɢ Y 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɬɪɚ ɩɪɨɬɢɜ ɨɫɢ Y 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɏ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɬɪɚ ɩɪɨɬɢɜ ɨɫɢ ɏ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ 

ɨɫɢ ɏ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɨɫɢ 
ɍ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɨ ɨɫɢ Z 
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2.4 ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  

  

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCADOffice ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

№ Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

1 L1+L2+L3+L4+L5+L9+L10 

2 L1+L2+L3+L4+L6+L10+L11 

3 L1+L2+L3+L4+L7+L11+L9 

4 L1+L2+L3+L4+L8+L9+L10 

 

L1 – ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ  

L2 – ȼɟɫ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

L3 – ȼɟɫ ɨɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

L4 – ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

L5 – ȼɟɬɟɪ ɩɨ ɨɫɢ Y  

L6 – ȼɟɬɟɪ ɩɪɨɬɢɜ ɨɫɢ Y  

L7 – ȼɟɬɟɪ ɩɨ ɨɫɢ ɏ  

L8 – ȼɟɬɟɪ ɩɪɨɬɢɜ ɨɫɢ ɏ 

L9 – ɋɟɣɫɦɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ ɏ 

L10 – ɋɟɣɫɦɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ ɍ 

L11 – ɋɟɣɫɦɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ Z 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ  
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ: 

1. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ:  

– ɡɚɞɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ  

– ɡɚɞɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  
– ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  

– ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɡɥɚɯ  
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– ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɤ ɭɡɥɚɦ  
– ɡɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ  

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  

2. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɪɤɚɫɚ 

3 ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ 

4. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ 

5. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɜ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɚ (ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɜ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɚ (ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

1. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ – 70. 

2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – 130. 

3. Ɍɢɩ ɫɯɟɦɵ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ (ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ X, Y, Z ɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ  UX, UY ɢ UZ). 
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4. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɫ ɛɚɥɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɚɦɵ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧ ɫ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɟ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɥɨɤ ɢ ɤɨɥɨɧɧ ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ.  

5. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ ɤɚɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠɟɫɬɤɨɟ. 

6. ɀɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɢɫɚɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɫɟɱɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ SCADOffice, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɤɚɬɚ.  

2.6 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɭɫɥɨɜɧɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɰɜɟɬɚɦɢ – ɡɟɥɟɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɤɪɚɫɧɵɦ – ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɥɢ ɠɟɥɬɵɦ, ɟɫɥɢ ɧɟɫɭɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɮɚɤɬɨɪ ɛɥɢɡɨɤ ɤ 1,0). 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

2.7 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ SCADOffice, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɉɨɞɨɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

1 2 3 

Ʉ-1 Ⱦɜɭɬɚɜɪ ɤɨɥɨɧɧɵɣ (Ʉ) 
 ɩɨ ȽɈɋɌ 26020-83  

10Ʉ3 

Ⱦɜɭɬɚɜɪ ɤɨɥɨɧɧɵɣ (Ʉ) 
ɩɨ ȽɈɋɌ 26020-83  

26Ʉ3 

Ȼ-1 Ⱦɜɭɬɚɜɪ ɛɚɥɨɱɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 
57837-2017 10Ȼ1 

Ⱦɜɭɬɚɜɪ ɛɚɥɨɱɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 
57837-2017 70Ȼ1 
 

Ȼ-2 Ⱦɜɭɬɚɜɪ ɛɚɥɨɱɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 
57837-2017 10Ȼ1 

 

Ⱦɜɭɬɚɜɪ ɛɚɥɨɱɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 
57837-2017 70Ȼ1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥ.4 

1 2 3 

Ȼ-3 Ⱦɜɭɬɚɜɪ 
ɛɚɥɨɱɧɵɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017 

10Ȼ1 

Ⱦɜɭɬɚɜɪ 
ɛɚɥɨɱɧɵɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017 

70Ȼ1 

C-1 ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 8509-93 L90x6 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 8509-93 L120x8 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12 ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ Kmax 

 

ȼɵɜɨɞ: ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɫɠɚɬɢɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɚɪɤɚɫɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɞɟɥɚɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉ1 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 26Ʉ1, 

ɛɚɥɤɢ Ȼ1, Ȼ2, Ȼ3, ɫɟɱɟɧɢɟɦ 70Ȼ1, ɫɜɹɡɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ ɭɝɨɥɨɤ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 120*120*8. 
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3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ   

3.1  Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ  
ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ  ɛɥɢɡɢ ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ, ɪɟɥɶɟɮ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɨɜɧɵɣ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ 350 ɦ.   
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ (ɪɢɫ.3.1). 

 

 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 –  ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 

 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɫɥɨɠɟɧ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɷɨɥɨɜɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ƚɪɭɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,2 ɦ, ɩɟɫɤɨɦ ɩɵɥɟɜɚɬɵɦ 0,6 ɦ, 

ɩɟɫɤɨɦ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɞɪɟɫɜɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1ɦ, ɳɟɛɧɟɦ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,2 ɦ, ɫɤɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚ ɜɫɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɭ. Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɝɢɨɧɭ 2,9ɦ. ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ 7 ɛɚɥɥɨɜ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

(ɨɜɪɚɝɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɫɭɮɮɨɡɢɢ, ɨɛɜɚɥɵ, 

ɫɧɨɫɵ ɢ ɞɪ.) ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫ ɹ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɥɨɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ, ɪɟɥɶɟɮ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɩɨɤɨɣɧɵɣ. 

3.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ  

- ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ  

- ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ  
- ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫ 

ɥɭɱɲɢɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɣ ɢ ɦɟɧɟɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ)  

ȼ ɫɤɚɥɶɧɵɯ, ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ.  

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɛɟɡ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɨ ɩɟɫɤɚ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɞɪɟɫɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,8 

ɦ. Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,5 ɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɚ, ɢ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

 3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ܣ = Ͳ,͸ ∙ Ͳ,͸ = Ͳ,͵͸ ˏଶ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɨɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɞɭɳɚɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɋɄȺȾ: 𝑁 = ͺͻ,͵ кʜ ɦ 

Ƚɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ: ܣф = ͸ ∙ ͵ = ͳͺ ˏଶ  
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ : ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ 

ɤɥɚɫɫɚ ȼ25. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɥɢɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ܴ ௕ = ͳͶ,ͷ Ɇɉɚ, ܴ௕௧ = ͳ,Ͳͷ Ɇɉɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 𝛾𝑓 = ͳ,͵ 

ɝɞɟ 𝛾𝑓 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; 𝑁 – ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ܴ଴= 400 Ʉɉɚ = 400 ɤɇ/ɦ2 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.6 «ɋɇɢɉ 

2.02.01-83* Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ d=1,5 ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɟɫ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 

ɨɛɪɟɡɚɯ  𝛾௠௧ = ʹͲ ɤɇ/ɦ3 , ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɭɲɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

˒ܣ         = 𝑁೙ோబ−೘𝑡ௗ          (3.1) ܣ˒ = ଼ଽ,ଷସ଴଴−ଶ଴∙ଵ,ହ = Ͳ,ʹͶͳ͵ˏଶ  

ɝɞɟ 𝑁௡ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ;  ܴ଴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɇ/ɦ2; 𝑑 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ. 

Ⱥɩ<Ⱥɮ,ɩɨɞɭɲɤɚ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɨɞɭɲɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

3.4 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ܣ = Ͳ,͸ ∙ Ͳ,͸ = Ͳ,͵͸ ˏଶ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɨɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɞɭɳɚɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɋɄȺȾ: 𝑁 = Ͷʹ,͸ͻ кʜ ɦ 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɤɪɚɣɧɸɸ ɤɨɥɨɧɧɭ.  

Ƚɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ: ܣ = ͵ ∙ ͳ,ͷ = Ͷ,ͷ ˏଶ  



36  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ : ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ 

ɤɥɚɫɫɚ ȼ25. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɥɢɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ܴ ௕ = ͳͶ,ͷ Ɇɉɚ, ܴ௕௧ = ͳ,Ͳͷ Ɇɉɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 𝛾𝑓 = ͳ,͵ 

ɝɞɟ 𝛾𝑓 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; 𝑁 – ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ܴ଴= 400 Ʉɉɚ = 400 ɤɇ/ɦ2 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.6 «ɋɇɢɉ 

2.02.01-83* Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ d=1,5 ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɟɫ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 

ɨɛɪɟɡɚɯ  𝛾௠௧ = ʹͲ ɤɇ/ɦ3 , ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɭɲɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܣ = ସଶ,଺ଽସ଴଴−ଶ଴∙ଶ,ଽ = Ͳ,ͳͳͷˏଶ  

ɝɞɟ 𝑁௡ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ;  ܴ଴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɇ/ɦ2; 𝑑 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ. 

Ⱥɩ<Ⱥɮ,ɩɨɞɭɲɤɚ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɨɞɭɲɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

3.5 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɚɦɨɣ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ܣ = Ͳ,͸ ∙ Ͳ,͸ = Ͳ,͵͸ ˏଶ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɨɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɞɭɳɚɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɋɄȺȾ: 𝑁 = ͵ͲͶ,ͳ кʜ ɦ 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɫɚɦɭɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ.  

Ƚɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ: ܣ = ͵ ∙ ͳ,ͷ = Ͷ,ͷ ˏଶ  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ 

ɤɥɚɫɫɚ ȼ25. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɥɢɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
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ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ܴ ௕ = ͳͶ,ͷ Ɇɉɚ, ܴ௕௧ = ͳ,Ͳͷ Ɇɉɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 𝛾𝑓 = ͳ,͵ 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ܴ଴= 400 Ʉɉɚ = 400 ɤɇ/ɦ2 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.6 «ɋɇɢɉ 

2.02.01-83* Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ d=1,5 ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɟɫ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 

ɨɛɪɟɡɚɯ  𝛾௠௧ = ʹͲ ɤɇ/ɦ3 , ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܣ = ଷ଴ସ,ଵସ଴଴−ଶ଴∙ଶ,ଽ = Ͳ,ͺʹˏଶ  

ɝɞɟ 𝑁௡ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ;  ܴ଴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɇ/ɦ2; 𝑑 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ̆ ɩɨɞɭɲɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ܽ = ܣ√ = √ͳ,ͺ = Ͳ,ͻ  ˏ 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɤɪɚɬɧɨ 100 ɦɦ ɚ=0,9 ɦ. Ɍɨɝɞɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɭɲɤɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ Ⱥ=0,9*0,9=0,82 ɦ2. ɉɪɢɦɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɭɲɤɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɜɫɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 0,9ɯ0,9ɦ. 
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4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

4.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɇɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ Ɋɏ. 

ɇɚɱɚɥɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 4 ɚɩɪɟɥɹ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ: 1 ɷɬɚɠ. 

ɒɚɝ ɤɨɥɨɧɧ – 6ɯ6 ɦ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ – ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ 

ɤɨɥɨɧɧɭ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

Ʉɨɥɨɧɧɵ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 26Ʉ3 

Ȼɚɥɤɢ - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 70Ʉ1 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɫ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɩɭɫɬɨɬɚɦɢ 

1ɉɄ60.15, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ [7]. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ – ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɟ. 1ɣ ɫɥɨɣ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɚɣɞɢɧɝ 10 

ɦɦ, 2ɣ ɫɥɨɣ – ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ: ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 200 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ. 3ɣ ɫɥɨɣ – ɩɟɧɨɛɟɬɨɧ ɫɛɨɪɧɵɣ 300ɦɦ.  

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɟɧɨɛɥɨɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ ɫ 

ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. 
Ʉɪɨɜɥɹ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɵɲɢ – ɩɥɨɫɤɚɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɚɹ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 

ɜɨɞɨɨɬɜɨɞ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ 

ɩɥɢɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 200, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 140 ɦɦ. 

Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ, ɜɢɬɪɚɠɢ – ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

Ⱦɜɟɪɢ – ɞɜɟɪɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 

ɉɨɥɵ – ɫɬɹɠɤɚ 70 ɦɦ, ɤɚɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɟɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 10 ɦɦ.  

Ɉɬɦɨɫɬɤɚ – ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɦ. 
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4.2 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ. Ɇɚɫɫɚ, 
ɟɞ.ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 ȽɈɋɌ 26434-2015 ɋɛɨɪɧɨɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ  
1ɉɄ 60.15 

87 3800 330,7 ɬ 

2 ȽɈɋɌ 23747-2015 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ 77 70 5,4 ɬ 

3 ȽɈɋɌ 30674-99 Ɉɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 15 76,5 1,15 ɬ 

4 ȽɈɋɌ 21519-2022 ȼɢɬɪɚɠɢ 156 40 6,24 ɬ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – 1ɉɄ 60.15 2,8 ɬ. 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 

ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɟɝɨ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. 

ɋɚɦɵɦ ɬɹɠɟɥɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 1ɉɄ 60.18, Q= 2,8 ɬ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ. 

Ɋɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ܴ = ொ+௤௠∗௖௢௦௔                                                                                                     (4.1) 

ɝɞɟ Q – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

q – ɦɚɫɫɚ ɫɬɪɨɩɵ; 
m – ɱɢɫɥɨ ɜɟɬɜɟɣ; 

cos a = cos 75° ≈ 0,26 

 

 ܴ = ଶ଼଴଴+ଷଷସ,଴∗଴,ଶ଺ = ʹͺ,͵ ʹ кʜ 

 

ɍɫɢɥɢɟ ɜɟɬɜɢ ɫɬɪɨɩɵ: 
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 𝐹 = ܴ ∗ 𝑛ܼ𝑝                                                                                                  (4.2) 

 

ɝɞɟ 𝑛ܼ𝑝 = 6 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

 𝐹 = ʹͺ,͵ͳ ∗ ͸ = ͳ͸ͻ,ͻʹ кʜ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɧɚɬ ɞɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ȼɄ – 3,2, ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ 
ɭɫɢɥɶɟɦ 188 ɤɇ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ
ɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧ
ɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧ
ɢɟ 

ɗɫɤɢɡ Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫ
ɬɶ, ɬ 

ȼɟɫ, 
ɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ
,ɦ 

ɋɬɪɨɩ 4ɋɄ – 
8,0/4000 

ȼɵɝɪɭɡɤɚ 
ɢ 
ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ
ɢɣ 

8 0,021
7 

4 

 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɞɥɹ  ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ 

ɨɫɹɯ 21ɯ30 ɦ. 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

 ʛˏ = ʛЭ + ʛ௥                                                                                                  (4.3) 

 

ɝɞɟ ʛЭ – ɦɚɫɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɬ ʛ௥ – ɦɚɫɫɚ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ, ɬ 
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ʛˏ = ʹ,ͺ + Ͳ,Ͳʹͳ͹ = ʹ,ͺʹʹ  ̞

 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ Hɤ 

 ʜк = ℎ଴ + ℎଷ + ℎэ + ℎ௥                                                                                                  (4.4) 

 

ɝɞɟ ℎ଴ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ; ℎ଴ = ͹,ͷ .ˏ ℎଷ – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; ℎଷ = ͳ .ˏ ℎэ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ; ℎэ = Ͳ,ʹʹ .ˏ ℎ௥ – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɯɚ 

ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤɪɸɤɚ; ℎ௥ = Ͷ .ˏ 

 ʜк = ͹,ͷ + ͳ + Ͳ,ʹʹ + Ͷ = ͳʹ,͹ʹ  ˏ

 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 

ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɫɬɪɟɥɵ: 

 ʜ˔ = ʜк + ℎ˒                                                                                                  (4.5) 

ɝɞɟ ℎ˒ – ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɚ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (0,5 – 5 ɦ). 

 

 ʜ˔ = ͳʹ,͹ʹ + ʹ = ͳͶ,͹ʹ  ˏ

 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝐿к = ሺ௕+௕భ +௕మ ሻ∗ሺʜ𝑐−ℎ˛ሻℎ˒+ℎг                                                                                                   (4.6) 
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ɝɞɟ b – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɣ ɢ ɡɞɚɧɢɟɦ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, b = 0,5 ɦ. 

ଵܾ  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɬɪɟɥɟ ɤɪɚɧɚ, ܾ ଵ = Ͳ,ͷ .ˏ 

ଶܾ  – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ଶܾ = Ͳ,ͷ .ˏ ℎ˒ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ℎ˒ = ʹ .ˏ ℎ˛ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɤɪɚɧɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ℎ˛ = ʹ .ˏ 

 

 𝐿к = ሺ଴,ହ+଴,ହ+଴,ହሻ∗ሺଵସ,଻ଶ−ଶሻଶ+ସ = ͵,ͺ  ˏ

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɫɬɪɟɥɵ 

 𝐿к = √ሺ𝐿к − ℎ˒ሻଶ + ሺʜ௖ − ℎ˛ሻଶ                                                                                   (4.7) 

 𝐿к = √ሺ͵,ͺ − ʹሻଶ + ሺͳͶ,͹ʹ − ʹሻଶ = ͳʹ,ͺͷ  ˏ

 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ 

 𝐿 > ܤ + 𝑓 + 𝑓ଵ + 𝑑 + ܴଷ                                                                                   (4.8) 

 

ɝɞɟ B – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɡɞɚɧɢɹ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɪɚɧɚ ɜɨɤɪɭɝ).  𝑓, 𝑓ଵ  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɨɫɢ ɞɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ. 
d – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦ. ܴଷ – ɪɚɞɢɭɫ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɨɬ 5 ɞɨ 15, ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 4,5 ɦ. 
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 𝐿 > ͳʹ + Ͳ,Ͷ + ͳ + Ͷ,ͷ = ͳ͹,ͻ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ-35714 

ȼɵɫɨɬɚ ɞɨ 
ɫɬɪɟɥɵ, ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ 
ɤɪɚɧɚ, ɦ 

ȼɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ, 
ɦ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
ɤɪɚɧɚ, ɬ 

ȼɵɥɟɬ 
ɫɬɪɟɥɵ, ɦ 

12,72 12,85 3,8 3,822 17,9 

 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ-35714 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 16 ɬ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ 20,2 ɦ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɥɟɬ 45,2 ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɜɵɥɟɬɟ 32 ɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ 60 ɤɦ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ-ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 6,1 ɦ/ɦɢɧ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 1,7 ɨɛ/ɦɢɧ 

Ⱦɥɢɧɚ ɤɪɚɧɚ 11,98 ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɪɚɧɚ 2,55 ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɤɪɚɧɚ 3,97 ɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ 22,5 ɬ 

 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ 

Ƚɚɥɢɱɚɧɢɧ ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ-35714 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ-35714 

 

4.5 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɡɚɜɨɞɨɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɟɪɟɜɨɡɹɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 35 ɤɦ/ɱ. 
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ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɪɟɦɹ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɡɚ 

ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑡˒˓ = 𝑡ଵ + 𝑡ଶ + 𝑡ଷ + 𝑡ସ                                                                                   (4.9) 

 

ɝɞɟ 𝑡ଵ – ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ. 

 𝑡ଵ = ଶ∗𝐿𝑉 ˓                                                                                                       (4.10) 

 

ɝɞɟ L – ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, L = 20 ɤɦ. 𝑉 ˓ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 𝑉 ˓ = ͵ͷ кˏ/ .̊ 𝑡ଶ – ɜɪɟɦɹ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɟ ɧɚ ɩɪɢɰɟɩɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ, 𝑡ଶ = ͸ ˏи .ː 𝑡ଷ – ɜɪɟɦɹ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɟ ɧɚ ɨɬɰɟɩɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, 𝑡ଷ = ͸ ˏи .ː 𝑡ସ – ɜɪɟɦɹ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ, 𝑡ସ = ͹ ˏи .ː 

 

 𝑡ଵ = ଶ∗ଶ଴ଷହ = ͳ,ͳͶ ˚ = ͸ͺ ˏи ,ː 

 

 𝑡˒˓ = ͸ͺ + ͸ + ͸ + ͹ = ͺ͹ ˏиː = ͳ ˚а˔ ʹ͹ ˏи .ː 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɨɫɬɚɜɤɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
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4.6 ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɸ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

ɇɨɦɟɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

1 2 3 4 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1 ɋɧɹɬɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 1000 ɦ3 5,016 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 1000 ɦ3, ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ :2 

1000 ɦ3 0,018 

3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɷɤɫɤɨɜɚɬɨɪɨɦ  
«ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ» ɫ ɤɨɜɲɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 
0,65 (0,5 – 1) ɦ3, ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ: 2 

1000 ɦ3 0,042 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 
3 ɦ3 

100 ɦ3 0,09 

5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɛɚɥɨɤ 100 ɦ3 0,081 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ 

6 Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ  1ɬ 28,8  

7  Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ 1ɬ 1,5 

8 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ 100 ɲɬ 0,05 

9 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɟɣ 100 ɲɬ 0,1 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɉɪɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

ɇ
ɚɢ

ɦɟ
ɧɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 
ɩɟ

ɪɟ
ɜɨ

ɡɢ
ɦɨ

ɝɨ
 ɝ

ɪɭ
ɡɚ

 

ȿɞ
. ɢ

ɡɦ
. 

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

 

ȼɟɫ, ɬ ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ 

ȿɞ
ɢɧ

ɢɰ
ɵ

  

ȼɫ
ɟɝ

ɨ 
 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
  

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴё
ɦɧ

ɨɫ
ɬɶ

  

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

ɦɚ
ɲ

-

ɫɦ
ɟɧ

 

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

ɞɟ
ɬɚ

ɥɟ
ɣ 

ɞɨ
ɫɬ

ɚɜ
ɥɟ

ɧɧ
ɵ

ɯ 

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

ɚɜ
ɬɨ

ɦɨ
ɛɢ

ɥɟ
ɣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɋɛɨɪɧɨɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ  
 

ɲɬ. 58 3,8 364,8 ɄɚɦȺɁ-
5410 

20 10 96 2 

ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɨɤɨɧ 
ɢ ɞɜɟɪɟɣ 

ɲɬ. 26 0,0765 7,1 ȽȺɁ-
3302 

1,5 5 92 1 

ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ 
ɜɢɬɪɚɠɟɣ 

ɲɬ. 23 0,04 6,24 ȽȺɁ-

3302 

1,5 5 156 1 
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10 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ 

ɧɚ 2 ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 10 ɦ2 

58 ɲɬ 135,19 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

11 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɟɧ  100 ɦ3 164 

12 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɛɨɤɨɜɚɹ ɨɛɦɚɡɨɱɧɚɹ ɜ 2 ɫɥɨɹ 100 ɦ2 1,74 

Ɋɚɡɞɟɥ 6. Ʉɪɨɜɥɹ 

13 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɯ ɩɥɢɬ 

100 ɦ2 6,3 

14 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ 100 ɦ2 6,3 

15 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɹɠɤɢ 50 ɦɦ 100 ɦ2 6,3 

16 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ  100 ɦ2 6,3 

17 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ 
ɩɨɥɢɷɬɟɥɟɧɨɜɨɣ ɩɥɟɧɤɟ ɧɚ ɛɢɬɢɥɤɚɭɱɭɤɨɜɨɦ 
ɤɥɟɟ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɪɭɛɟɪɨɣɞɨɦ ɜ 2 ɫɥɨɹ 

100 ɦ2 6,3 

18 ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɥɢɬɤɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ  100 ɦ2 6,3 

Ɋɚɡɞɟɥ 7. ɉɨɥɵ 

19 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦ3 6,3 

20 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ 100 ɦ2 6,3 

21 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɯ ɩɥɢɬ 

100 ɦ2 6,3 

22 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɦɚɡɨɱɧɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ 2 
ɫɥɨɹ 

100 ɦ2 6,3 

23 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɹɠɤɢ 50 ɦɦ 100 ɦ2 6,3 

24 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 100 ɦ2 6,3 

25 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɢɬɨɤ 

100 ɦ2 6,3 

26 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɤɢ 70 ɦɦ 100 ɦ2 6,3 

Ɋɚɡɞɟɥ 8. ɉɪɨɟɦɵ 

27 Ɇɨɧɬɚɠ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɉɎɏ ɜ ɩɪɨɟɦɚɯ 
ɛɨɥɟɟ 2 ɦ2 

100 ɦ2 0,18 

28 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɟɣ ɬ 0,94 

29 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɩɪɨɟɦɚɯ ɞɨ 3 ɦ2 100 ɦ2 0,44 

Ɋɚɡɞɟɥ 9. Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

30 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

100 ɦ2 8,84 

31 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɤɨɣ 100 ɦ2 8,84 

32 Ɉɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ 100 ɦ2 8,5 

33 Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɫɬɟɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɚɣɞɢɧɝɨɦ 100 ɦ2 8,4 

Ɋɚɡɞɟɥ 10. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɦɨɫɬɤɢ 

34 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
50 ɦɦ 

100 ɦ2 2,1 

4.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ N= 9 ɱɟɥ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɟɪɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɨɞɭ ɫɦɟɧɭ, ɬ.ɟ.  70% ɨɬ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ (16 ɱɟɥ). ɂɌɊ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ – 12% 

(2ɱɟɥ), Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ – 

3% (1ɱɟɥ) ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

4.8 ȼɵɛɨɪ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ȿɞ. ɢɡɦ.  ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ ɉɟɪɟɨɞɟɜɚɧɢɟ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɭɥɢɱɧɨɣ 
ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ  

ɦ2, ɞɜɨɣɧɨɣ 
ɲɤɚɮ  

0,9 ɧɚ 1 ɱɟɥ.,  
1 ɧɚ 1 ɱɟɥ.  

10,8ɦ2, 16ɲɬ  

ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ  ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ  

ɦ2, ɤɪɚɧ  0,05 ɧɚ 1 ɱɟɥ., 1 
ɧɚ 15 ɱɟɥ.  

0,6ɦ2, 1ɤɪɚɧ  

Ⱦɭɲɟɜɚɹ  ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ  

ɦ2, ɫɟɬɤɚ  0,43 ɧɚ 1 ɱɟɥ., 1 
ɧɚ 12 ɱɟɥ.  

5,16ɦ2, 1 ɫɟɬɤɚ  

ɋɭɲɢɥɶɧɚɹ  ɋɭɲɤɚ 
ɫɩɟɰ.ɨɞɟɠɞɵ ɢ 
ɫɩɟɰ.ɨɛɭɜɢ  

ɦ2  0,2 ɧɚ 1 ɱɟɥ.  2,4ɦ2  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɨɝɪɟɜɚɧɢɹ  

ɋɨɝɪɟɜɚɧɢɟ, 
ɨɬɞɵɯ, ɩɪɢɟɦ 
ɩɢɳɢ  

ɦ2  1 ɧɚ 1 ɱɟɥ.  12ɦ2  

Ɍɭɚɥɟɬ  ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ  

ɦ2, ɨɱɤɨ  0,07 ɧɚ 1 ɱɟɥ., 1 
ɧɚ 25 ɱɟɥ.  

0,84ɦ2, 1 ɨɱɤɨ  

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ  Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜ
ɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ  

ɦ2  24 ɧɚ 5 ɱɟɥ.  14ɦ2  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ  Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ  Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜ 

ɩɥɚɧɟ, ɦ  
Ʉɨɥ-ɜɨ  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ  Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ  

6ɯ2,4  1  ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ  

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ  Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ  

6ɯ2,4  1  ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɨɝɪɟɜɚɧɢɹ  

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ  

6ɯ2,4  1  Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ, 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɚɹ  

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ  Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ  

6ɯ2,4  1  Ⱦɭɲɟɜɚɹ, 
ɫɭɲɢɥɶɧɚɹ  

 

4.9 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɜ [17]. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ) ɢ ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɬɪɨɝɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ¡-ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, t¡, (ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɞɧɹɯ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɜ 

ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɜɟɧɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɦɟɧ ɜ 

ɫɭɬɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 11. 

tj = Qj / Ni Ʉcɦ Tɫɦ          (4.10) 

Qj – ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ (ɩɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ) ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ i-ɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ.-ɱ;  

Nj – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ Ƚȿɋɇ ɡɜɟɧɚ, ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ¡-ɣ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɱɟɥ.;  

Ʉɫɦ – ɫɦɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɜɭɯɫɦɟɧɧɵɣ 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ);  

Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.10 ɡɧɚɱɟɧɢɹ t¡ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬɫɹ ɞɨ ɰɟɥɵɯ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɟɪɟɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ. ɉɪɨɰɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 11. 

ɉ¡ = 100 t¡ / tɩɥ         (4.11) 
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t¡ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɧ.;  
tɩɥ – ɩɪɢɧɹɬɚɹ (ɩɥɚɧɨɜɚɹ) ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ (ɨɤɪɭɝɥёɧɧɚɹ 

ɪɚɫɱёɬɧɚɹ), ɞɧ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɞɟɥɤɟ ɫɬɵɤɨɜ  ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ (0,5...1 ɞɟɧɶ), 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɪɚɧɚ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɧɚ 0,5 – 1 ɞɟɧɶ. ɗɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɮɪɨɧɬ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɪɚɜɧɚ: 

 tɝ= 174ɞɧ. 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

5.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɩɪɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɋɇɢɉ 12-03-2001 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 

1: Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» [17], ɋɇɢɉ 12-04-2002 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2: ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ» [18] ɢ ɩɪɢɤɚɡ ɨɬ 11 

ɞɟɤɚɛɪɹ 2020 ɝɨɞɚ N883ɧ Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ [19]. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ (ɢɥɢ) ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɥɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɧɟɫёɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ . 

5.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤɢ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 
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ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɦ, ɚ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɛɨɬ –2 ɦ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɜɨɪɨɬ ɢ ɤɚɥɢɬɨɤ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɡɚɩɢɪɚɟɦɵɯ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ. 

ɍ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ 

ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪ.  

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɥɢ ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɜɯɨɞɚɯ, ɜɴɟɡɞɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ 

ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɧɢɦ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɟɨɫɜɟɳɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

Ɂɨɧɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɧɚɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɚɩɬɟɱɤɚɦɢ ɫ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ [17]. 

5.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 



53  
ɨɩɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜɵɟɦɨɤ (ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, 

ɬɪɚɧɲɟɣ), ɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɭ ɜɵɟɦɨɤ ɫ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɋɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɧɚɫɵɩɧɵɯ 
ɧɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

– Ȼɚɥɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɬɪɨɩɢɥɚ - ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 2 ɦ ɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ 

ɢ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ; 

– ɦɟɥɤɨɫɨɪɬɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ - ɜ ɫɬɟɥɥɚɠ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɦ; 

– ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɟ ɢ ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ - ɜ ɨɞɢɧ 

ɹɪɭɫ ɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ; 

ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ 

ɧɢɯ.  

ɉɪɢɫɥɨɧɹɬɶ (ɨɩɢɪɚɬɶ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɤ ɡɚɛɨɪɚɦ, ɞɟɪɟɜɶɹɦ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ [17]. 

5.4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ 

ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ  ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ. 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
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ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɞɧɢɦɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɝɪɭɡɵ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ.  

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɦɢ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. 
ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

– ɜɫɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɭɱɟɬɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ; 

– ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɬɚɛɥɢɱɤɚɦɢ ɢ ɛɢɪɤɚɦɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ, 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɬɵ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ; 

– ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠɚɯ, ɧɚɫɬɢɥɚɯ; 

– ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

(ɬɚɤɟɥɚɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ «ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ», «ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ». 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜ ɜɟɫɨɦ ɛɨɥɟɟ 50 ɤɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ 

ɜɵɫɨɬɭ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ. 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɡɚɫɬɪɨɩɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɭɤɥɚɞɤɚ) ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 

ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɝɪɭɡɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɨɦ 
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ɝɪɭɡɟ, ɨɬɬɹɠɤɚ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɤɨɫɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ  [17]. 

5.5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɧɟɫɭɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɟɦɤɢ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɭɩɨɪɚɦɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɪɚɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 2 ɦ, ɚ ɤɨɜɲ 

ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɸɞɹɦ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 5 ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɛɨɹ [18, 19].  

5.6 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ: 
-ɨɛɪɭɲɚɸɳɢɟɫɹ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ (ɝɪɭɧɬɵ); 

-ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɦɵɟ ɢɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ; 

-ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜɛɥɢɡɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 1,3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

-ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɫɜɚɣ ɢ ɢɯ ɱɚɫɬɟɣ; 

-ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
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Ʉɚɧɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɚɤɬ ɨɛ ɢɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ; ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɢ ɢɦɟɬɶ ɛɢɪɤɢ 

ɢɥɢ ɤɥɟɣɦɚ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɢɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɞɚɬɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ [19]. 

5.7 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɩɨɞɚɱɟ, ɭɤɥɚɞɤɟ ɢ ɭɯɨɞɟ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ (ɞɚɥɟɟ - 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ: 

– ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜɛɥɢɡɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 1,3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

– ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɦɵɟ ɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ; 
– ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

– ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ; 

– ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 8 «Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ» [17, 18]. 

ɗɫɬɚɤɚɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɨɬɛɨɣɧɵɦɢ ɛɪɭɫɶɹɦɢ. Ɇɟɠɞɭ ɨɬɛɨɣɧɵɦɢ ɛɪɭɫɶɹɦɢ ɢ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɯɨɞɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ. 

ɇɚ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɨɬɛɨɣɧɵɟ 

ɛɪɭɫɶɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɢ ɞɥɢɧɨɣ ɦɟɧɟɟ 0,3 ɦ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɢɯ ɪɚɡɥɟɬ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɦɟɫɬɚɯ; 

ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɳɢɬɚɦɢ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɳɢɯ 

ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɲɢɪɢɧɭ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. [18] 



57  
5.8 Ʉɚɦɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

- ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜɛɥɢɡɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 1,3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

- ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

- ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
- ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɦɵɟ ɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ʉɥɚɞɤɚ ɫɬɟɧ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɦɚɪɲɟɣ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ.  

ɉɪɢ ɤɥɚɞɤɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 7 ɦ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 

ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɡɵɪɶɤɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

Ʉɥɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢɥɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ. ȼɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɫɬɟɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɥɚɞɤɢ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɞɜɚ 

ɪɹɞɚ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ [19]. 

5.9 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɟ 

ɡɨɧɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɞɩɢɫɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ.  

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɟ ɬɹɧɭɬɶ 

ɤɪɚɧɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɩɨɞ ɤɨɫɵɦ ɭɝɥɨɦ ɝɪɭɡ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɛɧɵɟ 
ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
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ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɨ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜ 1 ɦ ɫ ɛɨɪɬɨɜɵɦɢ ɞɨɫɤɚɦɢ 

ɜɵɫɨɬɨɣ 15 ɫɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɤɪɵɲ ɤɪɨɜɟɥɶɳɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɧɟɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɛɭɜɢ ɢ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɹɫɟ [19]. 

5.10 ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ, 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ, ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 

ɪɚɛɨɬɵ: 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɛɥɢɡɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 1,3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɨɦɤɢ, ɡɚɭɫɟɧɰɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

(ɉɈɋ, ɉɉɊ ɢ ɞɪ.) ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ: 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɦɚɫɬɢɤ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ  

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɛɢɬɭɦɚ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɫɬɸɦɵ ɫ ɛɪɸɤɚɦɢ, 
ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯ ɫɚɩɨɝ [18]. 
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5.11 Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɯ, ɦɚɥɹɪɧɵɯ, 

ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɯ, ɫɬɟɤɨɥɶɧɵɯ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɛɥɢɡɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 1,3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɨɦɤɢ, ɡɚɭɫɟɧɰɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 

ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɚɡɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ  [18]. 

5.12 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɧɢ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɚɯ ɩɨɦɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɪɟɞɧɵɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ - ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɢɥɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɢɬɶ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɫɦɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ.  
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɬɚɪɟ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɲɭɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɢ 

ɡɜɭɤɚ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ [17]. 

5.13 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɧɟ ɧɢɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ «ɉɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɊɎ» ɢ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ, ɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɬɭɲɟɧɢɸ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
– ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

– ɧɚɞɡɨɪ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

– ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɝɧɟɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ, 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɢ 

ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; 
– ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ; 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
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ɧɚ ɫɬɪɨɹɳɟɦɫɹ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɨɝɨɧɶ ɜɨ 

ɜɫɟɯ (ɤɪɨɦɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɤɭɪɢɬɶ ɜɧɟ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɦɟɫɬ. Ƚɨɪɸɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɢ ɦɭɫɨɪ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 

ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ, ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɚ.  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɵ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɬɚɛɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ (ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɢ ɹɳɢɤɚɦɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɛɚɝɪɚɦɢ, 

ɜɟɞɪɚɦɢ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ), ɚ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɤɪɚɧɵ ɢ ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬɵ. Ɉɤɨɥɨ ɩɨɫɬɚ ɜɢɫɢɬ ɩɥɚɤɚɬ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ, ɩɨ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɜɨɧɢɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ [13, 17]. 
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6.Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ  

6.1Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 

ɐɟɥɶ:  

Ⱦɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɂɚɞɚɱɢ: 

− ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɞɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɨɬ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

− ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

− ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɢɯ ɜɵɜɨɡɭ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ; 

− ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

− ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

 

6.1.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ 

ɧɚ 25 ɦɟɫɬ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɞɟɪɟɜɧɢ Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. ȼɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ Ⱥɫɤɢɡ-Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ. ȼ 350 ɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɞɟɪɟɜɧɢ. 



  
И̻̚ято 2   
̭т̬ан̛ц̼  
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Ɂ 3,6 

ɋɁ 1,9 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɦ/ɫɟɤ 30 

2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

  

-ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ: 

  

ȼɢɞɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ 
ɢ ɫɪɟɞɧɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

Ɇɝ/ɦ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɛɨɥɶɲɟ 1 ɉȾɄ, 
5 ɉȾɄ ɢ 10 ɉȾɄ 

% ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

-ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 
ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

 

6.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 

7.2.1.Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 
ɫɬɟɧ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɤɪɵɲɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ, 

ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ, 

ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ  ɢ ɬ. 

ɞ., ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ: 

– ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɯ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  

– ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɞɪ. ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

– ɩɵɥɢ ɢɡ ɭɡɥɨɜ ɩɨɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɟɪɧɚ ɢ ɬ.ɩ.; 

– ɨɬ ɥɚɤoɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛoɬ; 

– ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [4, 5]. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɉȾɄ: https://arsenalsystems.ru/spravochnik-pdk/ 

 

6.2.1.1Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.7, 

ɬɚɛɥ. 2.8 ɢ ɬɚɛɥ. 2.9 [ɦɟɬɨɞɢɤɚ] 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɭɞɭɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɛɚɡɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ 
ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ; ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɧɢɟ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤ ɛɚɥɤɚɦ. Ȼɵɥɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɦɚɪɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ȺɇɈ-7 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɢɩɚ ɲɜɨɜ ɢ 

ɲɢɪɢɧɵ ɲɜɨɜ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

Ⱦɥɹ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ: 𝑉 = ͳʹͲ ∗ Ͳ,ʹ = ʹͶ ሺкгሻ. 
Ⱦɥɹ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɛɚɥɨɤ: 𝑉 = ͷʹͷ ∗ Ͳ,ʹ = ͳͲͷ ሺкгሻ. 

Ɉɛɳɢɣ: 𝑉 = ʹͶ +  ͳͲͷ = ͳʹͻ ሺкгሻ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.1.1. – Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɦɚɪɤɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, % 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɝ/ɤɝ 

ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ 12,40 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1,77 

ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ 8,53 

ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 
SiO2 

1,10 

Ɏɬɨɪɢɞɵ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ F) 1,00 

Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ 0,40 

Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,35 
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ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ 4,50 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
610 (ɬ/ɝɨɞ),c c

i iM g B
−=    

ɝɞɟ 
c
ig – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɝ/ɤɝ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
B– ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ. 

6
_

6
_ _ _

6
_

6
_

12,4 129 10 0,0016(ɬ/ɝɨɞ);

1,77 129 10 0,000228(ɬ/ɝɨɞ);

8,53 129 10 0,0011(ɬ/ɝɨɞ);

1,10 129 10 0,000142(ɬ/ɝɨɞ

−

−

−

−

=   =

=   =

=   =

=   =

c
ɋɜɚɪɨɱɧɚя ɚɷɪɨɡɨɥɶ

c
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя

c
Жɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ

c
Пɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚя

M

M

M

M

6

6
_

6
_

6
_

);

1,00 129 10 0,000130(ɬ/ɝɨɞ);

0,40 129 10 0,000052(ɬ/ɝɨɞ);

0,35 129 10 0,000045(ɬ/ɝɨɞ);

4,50 129 10 0,000581(ɬ/ɝɨɞ).

−

−

−

−

=   =

=   =

=   =

=   =

c
Ɏɬɨɪɢɞɵ

c
Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ

c
Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ

c
ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ

M

M

M

M
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(ɝ/ɫ),
3600

c
c i
i

g b
G

t


=

  

ɝɞɟ b– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɤɝ (ɡɞɟɫɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɟɪɟɦ 5–7 ɤɝ),  

t– «ɱɢɫɬɨɟ» ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɱ (6–

8 ɱ). 



68  
_

_ _ _

_

_

12,4 7
0,0030(ɝ/ɫ);

8 3600

1,77 7
0,000430(ɝ/ɫ);

8 3600

8,53 7
0,002073(ɝ/ɫ);

8 3600

1,10 7
0,000267(ɝ/ɫ);

8 3600


= =




= =




= =




= =



c

ɋɜɚɪɨɱɧɚя ɚɷɪɨɡɨɥɶ

c

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя

c

Жɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ

c

Пɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚя

Ɏɬɨɪɢɞɵ

G

G

G

G

G

_

_

_

1,00 7
0,000243(ɝ/ɫ);

8 3600

0,40 7
0,000097(ɝ/ɫ);

8 3600

0,35 7
0,000085(ɝ/ɫ);

8 3600

4,50 7
0,001094(ɝ/ɫ).

8 3600


= =




= =




= =




= =



c

c

Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ

c

Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ

c

ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ

G

G

G
 

ȼɧɨɫɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.1.2.  –  ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

c
ig
,  

ɝ/ɤɝ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫ. ɪɚɡɨɜɵɣ 
ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɝ/ɫ  

ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ 12,40 0,0016 0,0030 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

1,77 0,000228 0,000430 

ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ 8,53 0,0011 0,002073 

ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ SiO2 

1,10 0,000142 0,000267 

Ɏɬɨɪɢɞɵ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ 
ɧɚ F) 

1,00 0,000130 0,000243 

Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ 0,40 0,000052 0,000097 

Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,35 0,000045 0,000085 

ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ 4,50 0,000581 0,001094 
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6.2.1.2Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.7, 

ɬɚɛɥ. 2.8 ɢ ɬɚɛɥ. 2.9 [39] 

Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɛɵɥɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɗɦɚɥɶ Ⱥɋ-

182. ɗɦɚɥɶ Ⱥɋ-182 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱥɋ-182: 

ɐɜɟɬ — ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ; 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɥɟɧɤɢ — ɝɥɹɧɰɟɜɚɹ; 

ȼɪɟɦɹ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɞɨ ɫɬ. 3 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (90±5)°C — ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɱ; 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ — 100-170 ɝ/ɦ²; 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ — 2-3; 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ — 1 ɤɝ/ɥ; 

ɗɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ — 1; 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ — 25-30 ɦɤɦ; 

ɋɩɨɫɨɛ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ — ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ. 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

ɚ)Ⱦɥɹ ɤɨɥɨɧɧ: ܵ = ͵Ͳ˛˕ ∗ ͵ˏ ∗ ሺͲ,ʹ ͸ ∗ ʹ + Ͳ,ʹͶ ∗ ʹሻ = ͳ͵͸,ͅ  ሺˏʹሻ; 𝑉 = ͳ͵͸,ͺ ∗ ʹ ∗  Ͳ,ͳ = ʹ͹,͵ ͸ ሺкгሻ. 

ɛ)Ⱦɥɹ ɪɢɝɟɥɟɣ ܵ = ͵Ͳˏ ∗ ͷ˛˕ ∗ ሺͲ,ʹ ͸ ∗ Ͷ + Ͳ,͹ ∗ ʹሻ = ʹͳͻ,Ͷ ሺˏʹሻ; 𝑉 = ʹͳͻ,Ͷ ∗  ʹ ∗ Ͳ,ͳ = Ͷ͵,ͺͺ ሺкгሻ. 

Ɉɛɳɢɣ ɧɚ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 𝑉 = ʹ͹,͵ ͸ +  Ͷ͵,ͺͺ = ͹ͳ,ʹ Ͷ ሺкгሻ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɧ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɷɦɚɥɶ ɇɐ-132. Ɉɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɞɟɪɟɜɚ ɢ 

ɛɟɬɨɧɚ. Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɤɢ ɤɚɤ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɇɐ-132: 

ɐɜɟɬ — ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ; 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɥɟɧɤɢ — ɝɥɹɧɰɟɜɚɹ; 

ȼɪɟɦɹ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ — ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɱ; 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ — 120-150 ɝ/ɦ²; 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ — 1-2; 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ — 1 ɤɝ/ɥ; 

ɗɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ — 1; 

Ȼɥɟɫɤ ɩɥɟɧɤɢ, %, ɧɟ ɦɟɧɟɟ — 56; 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ — 25-30 ɦɤɦ; 

ɋɩɨɫɨɛ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ — ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ. 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 𝑉 = ͸ͻͶ,ͳʹ ∗ Ͳ,ͳʹ = ͺ͵,͵Ͳ ሺкгሻ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.2.1. – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵ
ɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

1f , 
(%) 

2f , 
(%) 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ (ɢɯ ɤɨɞ), ɪf , (%) 

ɗɦɚɥɶ Ⱥɋ-182 53 47 
Ʉɫɢɥɨɥ 
ɍɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ 
ɋɨɥɶɜɟɧɬ 

85 
5 
10 

ɗɦɚɥɶ ɇɐ-132 20 80 

Ⱥɰɟɬɨɧ 
ɇɟɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 

Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ 
Ɍɨɥɭɨɥ 
ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 

2-ɷɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ 

8 
15 

8 
41 
20 

8 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.2.2. – Ⱦɨɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (%) ɩɪɢ 

ɨɤɪɚɫɤɟ 

 

 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ  

ɋɩɨɫɨɛ ɨɤɪɚɫɤɢ 

ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ (%), 
ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ 
ɚɷɪɨɡɨɥɹ 

( ɤ ) ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ 

ɞɨɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 
(%) 
ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ(

'

p ) 

ɞɨɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 
(%), 
ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ (

''

p ) 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ 

30 25 75 

 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɅɄɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ 

ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɨɤɪM
 ɢ ɫɭɲɤɟ ɫɭɲM

 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɨɛ ɨɤɪ ɫɭɲM M M= +
 

 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɦɚɪɤɢ) ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

7
ɤ 1 ɤ10 (ɬ/ɝɨɞ),M mf

−=   

182 7

132 7

71,24 53 30 10 0,01133(ɬ/ɝɨɞ);

83,3 20 30 10 0,005(ɬ/ɝɨɞ).

− −

− −

=    =

=    =

Ⱥɋ
ɤ

ɇЦ
ɤ

M

M
 

ɝɞɟ m– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; 

ɤ – ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 
ɨɤɪɚɫɤɢ, %; 

1f – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ, ɜ %. 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɢ ɤɪɚɫɤɟ, ɟɫɥɢ 

ɨɤɪɚɫɤɚ ɢ ɫɭɲɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

( )2 5

p 1 p 2 ɤ 10 10 (ɬ/ɝɨɞ),i

pi pi
M m f mf f

− −= + 
 

ɝɞɟ 1m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ 

(ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 10 ɤɝ); 
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2f  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ ɜ %; 

ppi
f

 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɜ %; 

ɤpi
f

 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɪɚɫɤɢ (ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɲɩɚɬɥɟɜɤɢ), ɜ %. 
7

p

7

p

7

p

7

p

_

p

71,24 47 85 10 0,0285(ɬ/ɝɨɞ);

71,24 47 5 10 0,0017(ɬ/ɝɨɞ);

71,24 47 10 10 0,0033(ɬ/ɝɨɞ);

83,30 80 8 10 0,0053(ɬ/ɝɨɞ);

83,30 80 15 10

−

− −

−

−

−

=    =

=    =

=    =

=    =

=   

Кɫɢɥɨɥ

ɍɚɣɬ ɫɩɢɪɢɬ

ɋɨɥɶɜɟɧɬ

Ⱥɰɟɬɨɧ

ɇɟɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ

M

M

M

M

M
7

7

p

7

p

_ 7

p

2 7

p

0,01(ɬ/ɝɨɞ);

83,30 80 8 10 0,0053(ɬ/ɝɨɞ);

83,30 80 41 10 0,0273(ɬ/ɝɨɞ);

83,30 80 20 10 0,0133(ɬ/ɝɨɞ);

83,30 80 8 10 0,0053(ɬ/ɝɨɞ).

−

−

−

− −

=

=    =

=    =

=    =

=    =

Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ

Ɍɨɥɭɨɥ

Эɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ

ɷɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ

M

M

M

M
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝ/ɫ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
' 610

(ɝ/ɫ),
3600

i

oɤ
P

G
nt


=

 
 

ɝɞɟ t – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ ɜ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɦɟɫɹɰ, ɱɚɫ 

(ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 8ɱ); 
n  – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɹɰɟ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 25 ɞɧɟɣ); 
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'

P – ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

6

6
_

6

6

_

0,0285 10
0,0396(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,0017 10
0,0024(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,0033 10
0,0046(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,0053 10
0,0074(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,01


= =

 


= =
 


= =
 


= =

 

=

Кɫɢɥɨɥ
oɤ

ɍɚɣɬ ɫɩɢɪɢɬ
oɤ

ɋɨɥɶɜɟɧɬ
oɤ

Ⱥɰɟɬɨɧ
oɤ

ɇɟɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ
oɤ

G

G

G

G

G
6

6

6

6
_

6
2

10
0,0139(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,0053 10
0,0074(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,0273 10
0,0379(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,0133 10
0,0185(ɝ/ɫ);

25 8 3600

0,0053 10

25 8 36

−


=

 


= =
 


= =
 


= =

 


=
 

Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ
oɤ

Ɍɨɥɭɨɥ
oɤ

Эɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ
oɤ

ɷɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ
oɤ

G

G

G

G 0,0074(ɝ/ɫ).
00

=
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2.1.2.3.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.2.3. – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  

Ɇɚɤɫ. ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ, 
ɝ/ɫ  

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ, 
ɬ/ɝɨɞ 

Ʉɫɢɥɨɥ 0,0396 0,0285 

ɍɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ 0,0024 0,0017 

ɋɨɥɶɜɟɧɬ 0,0046 0,0033 

Ⱥɰɟɬɨɧ 0,0074 0,0053 

ɇɟɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 0,0139 0,01 

Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ 0,0074 0,0053 

Ɍɨɥɭɨɥ 0,0379 0,0273 

ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 0,0185 0,0133 
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2-ɷɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ 0,0074 0,0053 

 

6.2.1.3.Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.7, 

ɬɚɛɥ. 2.8 ɢ ɬɚɛɥ. 2.9 [ɦɟɬɨɞɢɤɚ] 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɛɵɥɨ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɤɪɚɧ ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ-35714, ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ HINO 

FS1ELTM-QQR, ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɄȺɆȺɁ-6520, ɨɞɢɧ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ Ⱥɦɤɨɞɨɪ 

702 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.1. – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ 
ɨɛɴɟɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟ
ɦɧɨɫɬɶ, ɬ 

ȼɢɞ 
ɬɨɩɥɢɜ
ɚ 

Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ ɂɜɚɧɨɜɟɰ 
Ʉɋ-35714 

1 6,65 16 Ⱦɢɡɟɥɶ 

Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥ
ɶ HINO FS1ELTM-
QQR 

1 17,2 7 ɦ3 Ⱦɢɡɟɥɶ 

Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ 
ɄȺɆȺɁ-6520 

1 11,76 22 Ⱦɢɡɟɥɶ 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ⱥɦɤɨɞɨɪ 
702 

1 4,75 0,75 Ⱦɢɡɟɥɶ 

 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ( ɩɪikm
, Lik
m

, ɯɯikm ) ɨɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7.2.1.3.2-7.2.1.3.5 ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɬɢɩɭ ɦɚɲɢɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ (Ɍ) 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ.  
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ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

( ) 6

1 2

1

10
k

i

j ȼ ik ik k p
k

M M M N D
−

=

=  +
(ɬ/ɝɨɞ), 

 

ɝɞɟ ȼ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ) (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1); 

k
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

p
D – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ; 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Gi ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

( )1 1

1 (ɝ/ɫ),
3600

K

ɩɪik ɩɪ Lik ɯɯik ɯɯ k
K

i

m t m L m t N

G =

+ +
=


 

ɝɞɟ k
N  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ 

ɡɚ 1 ɱɚɫ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɵɟɡɞɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ 

ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 1ik
M

 ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ 2ik
M

 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

1 1 1 (ɝ),
ik ɩɪik ɩɪ Lik ɯɯik ɯɯM m t m L m t= +  +

 

2 2 2 (ɝ),
ik Lik ɯɯik ɯɯM m L m t= +

 

ɝɞɟ ɩɪikm – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 

Lik
m

 – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ; 

ɯɯikm
 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ; 



76  
ɩɪt

 – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɦɢɧ.); 

1L , 2L  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ: 

 1,ɯɯt
2ɯɯt – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟё (ɦɢɧ) (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 ɦɢɧ).  

 

Ɉɮɨɪɦɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ: 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.2. ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ i-ɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɚɜɬɨɤɪɚɧɭ ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ-35714; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.3. ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ i-ɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɸ HINO FS1ELTM-QQR; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.4. ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ i-ɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɭ ɄȺɆȺɁ-6520; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.5. ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ i-ɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɭ Ⱥɦɤɨɞɨɪ 702. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.2. – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ 

ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ-35714. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳ
ɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɩɪt
, 

ɦɢɧ 

,Likm

ɝ/ɤɝ 
L ,ɤɦ 

,ɯɯikm
 

ɝ/ɦɢɧ 

,ɯɯt
 

ɦɢɧ 
kN

 
,

i
G ɝ/ɫ  

,M  
ɬ/ɝɨɞ 

ɋɈ 
3,0 4 7,50 153 2,90 5 1 

0,16673

6 

0,0297

13 

ɋɇ 
0,40 4 1,10 153 0,45 5 1 

0,02444
4 

0,0043
6 

NO2 
1,0 4 4,50 153 1,00 5 1 

0,09812

5 

0,0175

63 

SO2 
0,113 4 0,78 153 0,10 5 1 

0,01683

9 

0,0030

2 
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ɋɚɠɚ 

0,04 4 0,40 153 0,04 5 1 
0,0086 

0,0015

44 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.3.– ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ 

ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ HINO FS1ELTM-QQR. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸ
ɳɟɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢɧ 

ɩɪt
, 

ɦɢɧ 

,Likm

ɝ/ɤɝ 
L ,ɤɦ 

,ɯɯikm
 

ɝ/ɦɢɧ 

,ɯɯt
 

ɦɢɧ 
kN

 
,

i
G ɝ/ɫ  

,M  
ɬ/ɝɨɞ 

ɋɈ 
3,0 4 7,50 153 2,90 5 1 

0,16673
6 

0,0059
43 

ɋɇ 
0,40 4 1,10 153 0,45 5 1 

0,02444

4 

0,0008

72 

NO2 
1,0 4 4,50 153 1,00 5 1 

0,09812
5 

0,0035
13 

SO2 
0,113 4 0,78 153 0,10 5 1 

0,01683
9 

0,0006
04 

ɋɚɠɚ 
0,04 4 0,40 153 0,04 5 1 

0,0086 

0,0003

09 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.4. – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 

ɄȺɆȺɁ-6520. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳ
ɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɩɪt
, 

ɦɢɧ 

,Likm

ɝ/ɤɝ 
L ,ɤɦ 

,ɯɯikm
 

ɝ/ɦɢɧ 

,ɯɯt
 

ɦɢɧ 
kN

 
,

i
G ɝ/ɫ  

,M  
ɬ/ɝɨɞ 

ɋɈ 
3,00 4 7,50 153 2,90 5 1 

0,16673
6 

0,0534
83 

ɋɇ 
0,40 4 1,10 153 0,45 5 1 

0,02444

4 

0,0078

48 

NO2 
1,00 4 4,50 153 1,00 5 1 

0,09812
5 

0,0316
13 

SO2 
0,113 4 0,78 153 0,10 5 1 

0,01683
9 

0,0054
36 

ɋɚɠɚ 
0,04 4 0,40 153 0,04 5 1 

0,0086 

0,0027

79 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.3.5.– ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 

Ⱥɦɤɨɞɨɪ 702. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸ
ɳɟɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɩɪt
, 

ɦɢɧ 

,Likm

ɝ/ɤɝ 
L ,ɤɦ 

,ɯɯikm
 

ɝ/ɦɢɧ 

,ɯɯt
 

ɦɢɧ 
kN

 
,

i
G ɝ/ɫ  

,M  
ɬ/ɝɨɞ 
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ɋɈ 

1,50 4 2,30 153 0,80 5 1 
0,05165
3 

0,0054
89 

ɋɇ 
0,20 4 0,60 153 0,20 5 1 

0,01325 

0,0014

19 

NO2 
0,40 4 2,20 153 0,16 5 1 

0,04741
7 

0,0050
97 

SO2 
0,054 4 0,33 153 0,054 5 1 

0,00714

8 

0,0007

69 

ɋɚɠɚ 
0,01 4 0,15 153 0,015 5 1 

0,00321
9 

0,0003
47 

 
 

6.2.1.4. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ «ɈɇȾ-86 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ» ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɈɇȾ-86 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ» ɜɟɪɫɢɢ 1.0, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ 

ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
Ɇɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɈɇȾ -86, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ 

ȽɈɋɄɈɆȽɂȾɊɈɆȿɌɨɦ 04.08.86 №192 [12, 13]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɟɞɨɦɫɬɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɚɪɬɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

(ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɢ ɩɨ ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
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ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢ ɨɬɱɟɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɹ ɢ ɤɚɪɬ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɈɇȾ-86 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2.1.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2.1.4. – ȼɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ (ɩɨ ɈɇȾ-86) 

Ʉɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȼɵɛɪɨɫ, ɝ/ɫ  Cm, ɟɞ. 
ɉȾɄ 

ɉȾɄ, 
ɦɝ/ɦ3 

Cm, 

ɦɝ/ɦ3 

0123 ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ 0,002073 0,0002 0,0400 0,000008 

0616 Ʉɫɢɥɨɥ 0,039600 0,0009 0,2000 0,00018 

2752 ɍɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ 0,002400 0,0000 1,0000 0 

2750 ɋɨɥɶɜɟɧɬ 0,004600 0,0001 0,2000 0,00002 

1401 Ⱥɰɟɬɨɧ 0,007400 0,0001 0,3500 0,000035 

1042 
ɇɟɛɭɬɢɥɨɜɵɣ 
ɫɩɢɪɬ 0,013900 0,0006 0,1000 

0,00006 

1210 Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ 0,007400 0,0003 0,1000 0,00003 

0621 Ɍɨɥɭɨɥ 0,037900 0,0003 0,6000 0,00018 

1061 ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 0,018500 0,0000 5,0000 0 

1119 2-ɷɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ 0,007400 0,0000 0,7000 0 

0337 CO 0,552955 0,0013 5,0000 0,0065 

0415 CH 0,086583 0,0000 50,0000 0 

0301 NO2 0,341877 0,0465 0,0850 0,003953 

0330 SO2 0,057666 0,0013 0,5000 0,00065 

0328 C 0,029019 0,0022 0,1500 0,00033 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɱɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɈɇȾ-86 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɜɫɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɫɜɚɪɧɵɯ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɢ ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɨɥɹɯ ɉȾɄ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɧɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

 

6.2.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ. 

 

ȼɛɥɢɡɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ. ȼɨ 

ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ 

Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ.  



80  
ɍɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ. 

 

6.2.3. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ 

ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

 

ɍɳɟɪɛ ɨɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɧɟ 

ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

ɍɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ, ɧɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɳɟɪɛ ɩɨɱɜɟ ɧɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɡɚɳɢɬɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ, 

ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ ɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ 

ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɵ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɧɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɭɳɟɪɛ. 

 

6.3. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ: ɊȾɋ 82-802-96, 

«ɋɛɨɪɧɢɤ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
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ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» [3, 4]. Ɉɛɴɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɦɟɬɧɨɦɭ 
ɪɚɫɱɟɬɭ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ  

№ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɨɜ 

Ʉɨ
ɞ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬ
ɢ 

ɇɨɪɦɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢ
ɹ, % 

Ɉɛɴɟɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ
ɚ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜ
ɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ
ɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬ 

1 

ɨɬɯɨɞɵ (ɨɫɬɚɬɤɢ) 
ɫɭɯɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɩɚɫɧɵɟ 

8 

22 
02

1 
12 

49 
5 

5 1,5 

94,05 

1,41 

2 

ɨɬɯɨɞɵ 
ɩɥɢɬɨɱɧɨɝɨ ɤɥɟɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɟɦɟɧɬɚ 
ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɝɨ 
ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɵɟ 

8 

22 
13

1 
11 

20 
4 

4 2,0 

100,8 

2,02 

3 

ɨɬɯɨɞɵ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ 

ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɣ 
ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɵɟ 

8 
24 

91
1 

11 
20 
4 

4 1,5 

47,67 

0,715 

4 
ɨɬɯɨɞɵ 
ɲɩɚɬɥɟɜɤɢ 

8 
24 

90
0 

01 
29 

4 

4 1,5 

3,97 

0,060 

5 ɨɬɯɨɞɵ ɪɭɛɟɪɨɢɞɚ 

8 

26 
21

0 
01 

4 3,0 

6,43 

0,193 
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51 
4 

6 

ɨɬɯɨɞɵ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 
ɛɟɬɨɧɨɦ 

8 
29 
13

1 
11 

20 
5 

5 1,5 

18,85 

0,283 

7 

ɨɬɯɨɞɵ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫ 
ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ 
ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

4 
04 

29
0 

99 
51 

4 

4 1,5 

38,81 

0,582 

8 

ɨɬɯɨɞɵ 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ
ɚ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢɥɢ ɥɨɦɚ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ 

4 

35 
10
0 

03 
51 

4 

4 1,5 

36,04 

0,541 

9 

ɨɬɯɨɞɵ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɤɢɞɧɵɯ 
ɫɦɨɥ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɧɟɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɧ
ɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ 

4 
14 

42
0 

11 
39 

3 

3 2,0 

0,155 

0,0031 

10 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 
ɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 
ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ 

3 
61 

31
0 

01 
51 

5 

5 6,5 

0,645 

0,042 

11 

ɨɬɯɨɞɵ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧ
ɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ 
ɜɨɥɨɤɧɚ 

4 
57 

11
2 

11 

5 3,0 

46,94 

1,41 
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ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɩɚɫɧɵɟ 

60 
5 

 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɜɨɡ ɢɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɝɨɧɵ. 

ɉɥɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ». 

6.4. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ  

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ 

ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

 

6.5. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 

ɦɟɫɬ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ, ɬ.ɤ. 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬɫɹ .  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
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7 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ 

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ – ɞ. Ʉɚɡɚɧɨɜɤɚ Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ 

ɪɚɣɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɢ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɞɥɹ  

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  

«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ 
ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ» ɨɬ 03.08.2021 № 385 (ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 25 

ɦɚɹ 2020 ɝ. № 325/ɩɪ); 

«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɨɬ 

16.04.2021 № 377 (ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 21 ɞɟɤɚɛɪɹ 2020 ɝ. № 

812/ɩɪ); 

«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɨɬ 

16.04.2021 № 376 (ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 11 ɞɟɤɚɛɪɹ 2020 ɝ. № 

774/ɩɪ); 

 «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ 
(ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɨɬ 29.09.2020 № 348 (ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ 

Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. № 421/ɩɪ). 

ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 12.05.2022 № 20846-ɂɎ/09 “Ɉ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨ II ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2022 ɝɨɞɚ , ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ” 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (ɩ.5 [10]) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ƚɪɚɧɞ-ɋɦɟɬɚ, ɛɚɡɵ ɎȿɊ ɢ Ƚɗɋɇ 2022 ɝɨɞɚ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 16.11.2021 №1946 «Ɉɛ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɵɯ 

ɤ ɪɚɣɨɧɚɦ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ] ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɣɨɧɨɜ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ ɢ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɵɯ ɤ ɪɚɣɨɧɚɦ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ, ɬ.ɤ. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɏɚɤɚɫɢɹ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɶ, ɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɦ ɤ Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ V (ɚɛɡ.2, ɩ.4 [11]). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨ ɧɨɪɦɟ – 2,14% (ɬɚɛɥ.1 

[16]). 

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɭ 2%, ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩ 179 

[10]); 

ɂɧɞɟɤɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɢ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 

2022: 

-ɉɪɨɱɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ - 12,46, (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 [13]),  

-ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 33,46, (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 [13]),  

-ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ - 10,11 (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4 [14]),  

-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ - 5,3 (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5 [14]) 

ɍɱёɬ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɫɬɚɜɤɟ 20% (ɩ.3 ɫɬ. 164 [15]). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ.ɢɡɦ. Ʉɨɥ-

ɜɨ 

Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

1 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 717 

2 Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ2 5016 

ɋɦɟɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

3 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɬ.ɪɭɛ. 2 804 

008 

4 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɭɛ/ɦ2 4919 
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ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɮɟ ɧɚ 25 ɦɟɫɬ , 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 
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Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

 

 Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ 1 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ. 
 Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ______ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
 
 Ɉɞɢɧ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɫɞɚɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɭ. 
 






















