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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ – ɜɵɫɨɬɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɜ ɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ 
Ɋɏ.  

ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 2 ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɝɚɥɟɪɟɣɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɡɞɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ 3 ɛɥɨɤɚ. Ȼɥɨɤ Ⱥ – ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 73 ɦ (20 ɷɬɚɠɟɣ), ɛɥɨɤ Ȼ – 

ɝɚɥɟɪɟɣɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ, ɛɥɨɤ ȼ – ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 90,5 ɦ (25 ɷɬɚɠɟɣ). Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɫɬɪɚɧ.  

ɋɚɧɚɬɨɪɢɣ — ɷɬɨ ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɫ ɨɬɞɵɯɨɦ. Ʌɟɱɟɧɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜ ɫɚɧɚɬɨɪɢɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɢ ɱɢɫɬɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɹɬɧɨɦɭ ɜɪɟɦɹɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɸ. 

ɍɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ ɢ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɣ ɜɢɞ ɧɚ ɤɪɭɩɧɟɣɲɭɸ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɭɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ ɫ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤ ɞɨɫɬɨɩɪɢɦɢɱɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɫɢɹ. 

Ȼɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɤɚɪɤɚɫɧɨ- 

ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɜ ɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ Ɋɏ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɹ;  
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ;  
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ;  
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɡɞɚɧɢɹ;  
- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ;  
- ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;  
- ɩɪɨɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ.   
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 1.  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ 
ɪɢɫ. 1.1. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩ. 
ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɜɛɥɢɡɢ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɵ ɢ ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɫɟɥɤɟ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɲɤɨɥɚ, ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ, ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɝɚɡɢɧɵ. ȼ 3 ɤɦ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɪɟɤɟ ȿɧɢɫɟɣ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɜ 
ɋɚɹɧɫɤɨɦ ɤɚɧɶɨɧɟ ɭ ɜɵɯɨɞɚ ɪɟɤɢ ɜ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɭɸ ɤɨɬɥɨɜɢɧɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

Ƚɟɧɩɥɚɧ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɡɞɚɧɢɟ 
ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ, ɩɚɪɤɨɜɤɚ ɧɚ 57 ɦɚɲɢɧɨ-ɦɟɫɬ, ɬɪɨɬɭɚɪ, 2 ɤɨɪɬɚ ɞɥɹ ɛɚɞɦɢɧɬɨɧɚ, 
ɦɭɫɨɪɧɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ, ɢ ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɫɤɚɦɶɢ, ɮɨɧɬɚɧ ɢ 
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɬ ɨɛɶɟɤɬ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɛɥɚɝɨɪɨɠɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɚɡɨɧɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 
ɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɷɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 3.2 [16] ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – ɷɬɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɸ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɦɚɥɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ. Ʉ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬ: 
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 • ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

 • ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

 • ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ; 
 • ɦɚɥɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ; 
 • ɧɟɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

• ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɪɟɤɥɚɦɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 
                                   Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ƚɟɧɩɥɚɧ 

 

1.1 Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ  
 

Ɂɞɚɧɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [7–22]. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɜɵɫɨɬɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɜ ɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ Ɋɏ 

Ɂɞɚɧɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [2], [6], [9], [10], [13], [15]. ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɜɭɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɝɚɥɟɪɟɣɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ.  
Ɋɚɡɦɟɪ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 539 ɯ 148 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,5 ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ 3 ɛɥɨɤɚ. ɋɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3. 
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 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ. 
 

ȼ ɛɥɨɤɟ Ⱥ ɧɚ 1-3 ɷɬɚɠɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɪɟɫɟɩɲɧ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ.  

ɋ 5-7 ɷɬɚɠ (ɛɥɨɤ Ⱥ) ɢ ɫ 6-8 (ɛɥɨɤ ȼ) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɟɫɬɨɪɚɧɵ.  
ɋ 8-13 ɷɬɚɠ (ɛɥɨɤ Ⱥ) ɢ ɫ 9-15 (ɛɥɨɤ ȼ) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ 

ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ. 
          ɋ 15-19 ɷɬɚɠ (ɛɥɨɤ Ⱥ) ɢ 18-25 (ɛɥɨɤ ȼ) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɠɢɥɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɞɥɹ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ. 

20 ɷɬɚɠ (ɛɥɨɤ Ⱥ) ɢ 16 (ɛɥɨɤ ȼ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɝɚɥɟɪɟɣɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ 
(ɛɥɨɤ Ȼ), ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ.          

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɬɚɠɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɚɠɢ 4 ɢ 14 (ɛɥɨɤ Ⱥ) ɢ 5 ɢ 17 (ɛɥɨɤ ȼ) 
Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɲɟɫɬɶɸ ɝɪɭɡɨɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɥɢɮɬɚɦɢ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɚɛɢɧ 1600ɯ2700ɯ2000 ɢ 4 ɝɚɥɟɪɟɣɧɵɦɢ ɥɢɮɬɚɦɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
2800ɯ2800ɯ2000 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 5.2.3. [3], [10]. 

 

1.2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɜ ɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ 
Ɋɏ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɫɬɜɨɥɶɧɚɹ.  

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɹɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ 30 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 500 ɦɦ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɨɫɹɯ 18 ɯ 15 ɦ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɜɟ ɥɢɮɬɨɜɵɟ ɲɚɯɬ, 
ɱɟɬɵɪɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɢ ɬɢɩɚ ɇ3. 

Ʉɨɥɨɧɧɵ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30, ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
500ɯ500 ɦɦ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɠɟɫɬɤɨɟ. 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ – ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ30, 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 300 ɦɦ. 

Ɋɢɝɟɥɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɤɪɵɬɵɟ ɜ ɩɥɢɬɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ – ɩɥɢɬɧɵɣ, ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ30 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 900 ɦɦ, ɪɚɫɱɟɬ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3. 
Ʌɟɫɬɧɢɰɵ – ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30, 

ɲɢɪɢɧɨɣ ɦɚɪɲɚ 1200 ɦɦ, ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 150 ɦɦ. 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ – ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɦɦ. 
ȼɧɟɲɧɢɟ ɫɬɟɧɵ – ɥɟɧɬɨɱɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

[11]. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɚɫɚɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ. ɋɬɨɟɱɧɨ-

ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ:  
- ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɮɚɫɚɞɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ;  
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- ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ – ɫɬɨɟɤ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɤɪɟɩɹɬɫɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɛɚɥɤɢ – ɪɢɝɟɥɢ; 

- ɩɪɢɠɢɦɧɵɯ ɩɥɚɧɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɨɦ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɤɪɵɲɤɢ.  

Ʉɪɨɜɥɹ – ɩɥɨɫɤɚɹ ɪɭɥɨɧɧɚɹ, ɢɦɟɟɬɫɹ 8 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ, ɧɚɞ 
ɹɞɪɨɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɤɚɬɧɚɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɨɜɥɢ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ + 73,000 (ɛɥɨɤ Ⱥ) ɢ + 90,500 (ɛɥɨɤ ȼ) 
:  

- ɦɟɥɤɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ 100 ɦɦ; 
- ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ 90 ɦɦ; 
- ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɹ Tipptex BS 25; 
- ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɉȼɏ-ɦɟɦɛɪɚɧɵ Vinitex; 
- ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɜɚɬɵ ROCKWOOL 200 ɦɦ; 
- ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɞɤɚ ɢɡ ɰ/ɩ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 45 ɦɦ; 
- ɭɤɥɨɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 100 ɦɦ; 
- ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɉȺɊɈȻȺɊɖȿɊ; 
- ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 300 ɦɦ. 
 

    1.3 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [5]. Ɂɞɚɧɢɟ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɟ. Ɇɧɨɸ ɛɵɥ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɨɜɥɢ ɢ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɜ ɨɧɥɚɣɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɛɚɤɚɧɚ. 

Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɩɥɸɫ 20 0ɋ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ: ɮɚɫɚɞɧɨɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ. 
Ɍɟɩɥɨɡɚɳɢɬɚ ɤɪɨɜɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɜɚɬɵ ROCKWOOL 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 40 ɤɝ/ɦ3. 

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ: 𝜑ʑ = 55% 

ȼɢɞ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɜɢɬɪɚɠɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ: 𝑡ʑ = 20 

0ɋ 

    1.3.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚ: Ⱦɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫ ɨɞɧɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɫ 
ɧɢɡɤɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɤɥɚɦɢ 10ɦɦ ɢ 10ɦɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ: tɜ=20°C 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Roɬɪ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ (ɩ. 5.2) [4] ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Roɬɪ = a·ȽɋɈɉ+b  (1.1) 
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ɝɞɟ ɚ ɢ b- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 [4] ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ȽɋɈɉ, 0ɋ·ɫɭɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.2) [4]. 

 

ȽɋɈɉ = (tɜ-tɨɬ)zɨɬ  (1.2) 

 

ɝɞɟ tɜ-ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ,°C 

tɜ=20°C 

tɨɬ-ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,°C ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [1] ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ8 °ɋ ɞɥɹ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ - ɠɢɥɵɟ 

tɨɜ=-7.9 °ɋ 

zɨɬ-ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [1] ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 °ɋ ɞɥɹ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ - ɠɢɥɵɟ 

zɨɬ=223 ɫɭɬ. 
Ɍɨɝɞɚ 

ȽɋɈɉ = (20-(-7.9))223=6221.7 °ɋ·ɫɭɬ 

Ɍɚɤ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɞɚ-ɨɤɧɚ ɢ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ -ɠɢɥɵɟ 
ɚ=0.000050; b=0.3 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 [4] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Roɬɪ (ɦ2·°ɋ/ȼɬ). 

 

Ro ɧɨɪɦ=0.000050·6221.7+0.3=0.61ɦ2°ɋ/ȼɬ 

 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0 ɧɨɪɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ Roɬɪ,ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ mp 

 

Ro ɧɨɪɦ=Roɬɪ0.95                                                                             (1.3) 

 

Ro ɧɨɪɦ=0.58ɦ2·°ɋ/ȼɬ 

 

Ⱦɥɹ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚ - ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫ ɨɞɧɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɫ 
ɧɢɡɤɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɤɥɚɦɢ 10ɦɦ ɢ 10ɦɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɚɛɥɢɰɟ Ʉ.1 [4] Rɨ ɫ.ɩɚɤ= 0.64ɦ2·°ɋ/ȼɬ 

ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Rɨ ɫ.ɩɚɤ 
ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ R0 ɧɨɪɦ (0.64>0.58) ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ 
ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ.  
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    1.3.2 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɨɜɥɢ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [4] ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ 
tint=20°C ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ φint=55% ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Roɬɪ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ (ɩ. 5.2) [4] ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Roɬɪ=a·ГСɈɉ+b  (1.4) 

ɝɞɟ а ɢ b- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 [4] ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ɍɚɤ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɞɚ- ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ -

ɠɢɥɵɟ а = 0.0005; b =2.2 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ȽɋɈɉ, 0ɋ·ɫɭɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.2) [4]  

ȽɋɈɉ=(tɜ-tɨɬ)zɨɬ  (1.5) 

ɝɞɟ tɜ-ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ,°C 

tɜ=20°C 

tɨɬ-ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,°C ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [1] ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 °ɋ ɞɥɹ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ - ɠɢɥɵɟ 

tɨɜ=-7.9 °ɋ 

zɨɬ-ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [1] ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 °ɋ ɞɥɹ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ - ɠɢɥɵɟ 

zɨɬ=224 ɫɭɬ. 
Ɍɨɝɞɚ 

ȽɋɈɉ=(20-(-7.9))224=6249.6 °ɋ·ɫɭɬ 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 [1] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Roɬɪ (ɦ2·°ɋ/ȼɬ). 

 

Roɬɪ=0.00035·6249.6+1.4=3.59ɦ2°ɋ/ȼɬ 

 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Roɧɨɪɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ Roɬɪ,ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ mp 

Roɧɨɪɦ=Roɬɪ0.63  (1.6) 

Roɬɪ=2.26ɦ2·°ɋ/ȼɬ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ Ⱥɛɚɤɚɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ - 

ɫɭɯɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ - ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2 [4] ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
A. 

ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.4: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ 

1.Ȼɟɬɨɧ ɧɚ ɝɪɚɜɢɢ ɢɥɢ ɳɟɛɧɟ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ (ȽɈɋɌ 26633), 
ɬɨɥɳɢɧɚ δ1=0.1ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȜȺ1=1.74ȼɬ/(ɦ°ɋ), 
ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ȝ1=0.03ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ); 

2.ɉɟɫɨɤ ɢɡ ɩɟɪɢɥɢɬɚ ɜɫɩɭɱɟɧɧɨɝɨ ȽɈɋɌ 10832 (p=500 ɤɝ/ɦ.ɤɭɛ), 
ɬɨɥɳɢɧɚ δ2=0.09ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȜȺ2=0.1ȼɬ/(ɦ°ɋ), 
ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ȝ2=0.26ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ); 

3.Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ (ȽɈɋɌ 6617, ȽɈɋɌ 9548)(p=1400ɤɝ/ɦ.ɤɭɛ), 
ɬɨɥɳɢɧɚ δ3=0.002ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȜȺ3=0.27ȼɬ/(ɦ°ɋ), 
ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ȝ3=0.008ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ); 

4.ROCKWOOL ɅȺɃɌ ȻȺɌɌɋ, ɬɨɥɳɢɧɚ δ4=0.2ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȜȺ4=0.039ȼɬ/(ɦ°ɋ), ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ȝ4=0.3ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ); 

5.Ɋɚɫɬɜɨɪ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ, ɬɨɥɳɢɧɚ δ5=0.145ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȜȺ5=0.76ȼɬ/(ɦ°ɋ), ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ȝ5=0.09ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ); 

6.Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ (ȽɈɋɌ 6617, ȽɈɋɌ 9548)(p=1400ɤɝ/ɦ.ɤɭɛ), 
ɬɨɥɳɢɧɚ δ6=0.002ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȜȺ6=0.27ȼɬ/(ɦ°ɋ), 
ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ȝ6=0.008ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ); 

7.ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ (ȽɈɋɌ 26633), ɬɨɥɳɢɧɚ δ7=0.3ɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȜȺ7=1.92ȼɬ/(ɦ°ɋ), ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ȝ7=0.03ɦɝ/(ɦ·ɱ·ɉɚ) 

ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0
ɭɫɥ, (ɦ2°ɋ/ȼɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ E.6 [4]: 
R0

ɭɫɥ=1/αint+δn/Ȝn+1/αext  (1.7) 

ɝɞɟ αint - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ȼɬ/(ɦ2°ɋ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 [4] 

αint=8.7 ȼɬ/(ɦ2°ɋ) 
αext - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 
[4] 

αext=23 ȼɬ/(ɦ2?°ɋ) -ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.1 ɬɚɛɥɢɰɵ 6 [4] ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 
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R0
ɭɫɥ=1/8.7+0.1/1.74+0.09/0.1+0.002/0.27+0.2/0.039+0.145/0.76+0.002/0

.27+0.3/1.92+1/23 

R0
ɭɫɥ=6.61ɦ2°ɋ/ȼɬ 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0
ɩɪ, (ɦ2°ɋ/ȼɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 11 [5]: 
R0

ɩɪ=R0
ɭɫɥ ·r  (1.8) 

r-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɵɤɨɜ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɨɟɦɨɜ, 
ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ ɪɟɛɟɪ, ɝɢɛɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

r=0.92 

Ɍɨɝɞɚ 

R0
ɩɪ=6.61·0.92=6.08ɦ2·°ɋ/ȼɬ 

ȼɵɜɨɞ: ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
R0

ɩɪ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ R0
ɧɨɪɦ(6.08>2.26) ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.8.5.5 [4] ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ №4 ROCKWOOL 
ɅȺɃɌ ȻȺɌɌɋ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ 2/3  

R0
ɭɫɥ ( R4=5.13ɦ2·°ɋ/ȼɬ, R0

ɭɫɥ=6.61ɦ2·°ɋ/ȼɬ) 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ Rn, ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ) 

Rn=0.3/0.03+0.3/0.03+0.002/0.008+0.145/0.09+0.2/0.3=12.53ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ Rn, ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ 8.1 ɢ 8.2 [4], ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ: 

Rn1
ɬɪ = (eɜ - E)Rɩ.ɧ/(E - eɧ); (1.9) 

Rn2
ɬɪ = 0,0024z0(eɜ - E0)/(pwδwΔwav + η),  (1.10) 

ɝɞɟ eɜ - ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɉɚ, 
ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.3 [4]. 

ɟɜ = (φɜ/100)Eɜ 

Eɜ - ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɉɚ, ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ tɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.8 [4]: ɩɪɢ tɜ = 20°ɋ  

Eɜ = 1,84·1011exp(-5330/(273+20))=2315ɉɚ. Ɍɨɝɞɚ 

eɜ=(55/100)×2315=1273ɉɚ 

ȿ - ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɉɚ, ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɡɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

ȿ = (ȿ1z1 + E2z2 + E3z3)/12,  (1.11) 
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ɝɞɟ E1, ȿ2, ȿ3 - ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɉɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ 
ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ti, ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɢɦɧɟɝɨ, ɜɟɫɟɧɧɟ-

ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɢ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ; z1, z2, z3, - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɟɫ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɢɦɧɟɝɨ, ɜɟɫɟɧɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɢ ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

ɚ) ɤ ɡɢɦɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 5 °ɋ; 

ɛ) ɤ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 5 ɞɨ ɩɥɸɫ 5 °ɋ; 

ɜ) ɤ ɥɟɬɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ ɩɥɸɫ 5 °ɋ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ti ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ∑R-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɹ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 

 

∑R=0.2/0.039+0.145/0.76+0.002/0.27+0.3/1.92+1/8.7=5.6ɦ2·°ɋ/ȼɬ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɦ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ zi, ɫɭɬ, ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ti, °ɋ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [1] ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ti, °ɋ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.10 [4] 
ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ Ⱥɛɚɤɚɧ 

ɡɢɦɚ (ɹɧɜɚɪɶ, ɮɟɜɪɚɥɶ, ɦɚɪɬ, ɧɨɹɛɪɶ, ɞɟɤɚɛɪɶ) 

z1=5ɦɟɫ; 
t1 =[(-18.7)+(-16.3)+(-6)+(-7.5)+(-15.4)]/5=-12.8°ɋ 

t1=20-(20-(-12.8))5.6/6.61=-7.8°ɋ 

ɜɟɫɧɚ-ɨɫɟɧɶ (ɚɩɪɟɥɶ, ɨɤɬɹɛɪɶ) 
z2=2ɦɟɫ; 
t2 =[(4)+(2)]/2=3°ɋ 

t2=20-(20-(3))5.6/6.61=5.6°ɋ 

ɥɟɬɨ (ɦɚɣ, ɢɸɧɶ, ɢɸɥɶ, ɚɜɝɭɫɬ, ɫɟɧɬɹɛɪɶ) 
z3=5ɦɟɫ; 
t3 =[(11.3)+(17.8)+(19.9)+(16.8)+(10)]/5=15.2°ɋ 

t3=20-(20-(15.2))5.6/6.61=15.9°ɋ 

 

ɉɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ(t1,t2,t3) ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɝɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.8 [4] ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ(ȿ1, ȿ2, ȿ3) ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚ E1=343.8 ɉɚ,E2=904 ɉɚ,E3=1788.1 ɉɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ȿ, ɉɚ, ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɡɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɢɨɞɨɜ z1, z2, z3 

 

E=(343.8·5+904·2+1788.1·5)/12=1039ɉɚ. 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ Rɩ.ɧ, ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ, ɱɚɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 8.9 [4]. 

 

Rɩ.ɧ=0.1/0.03+0.09/0.26+0.002/0.008=3.93ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ 

 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ eɧ, 

ɉɚ, ɡɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1) [1]. 
 

ɟɧ=(140+160+290+450+690+1190+1500+1340+880+520+290+170)/12=

635ɉɚ 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.1) [4] ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɡɚ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

Rn1
ɬɪ=(1273-1039)3.93/(1039-635)=2.28ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ Rn2
ɬɪ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 
ɦɟɫɹɱɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɟɪɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1 [1] ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ z0, ɫɭɬ, ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ t0, °C: z0 =151ɫɭɬ, t0=-12.80C 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ t0, °ɋ, ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.10) [4] 

t0=20-(20-(-12.8))·5.6)/6.61=-7.8°ɋ 

ɉɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ȿ0, ɉɚ, ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.8) [4] ɩɪɢ t0 =-12°ɋ ɪɚɜɧɵɦ  

ȿ0 =1,84·1011exp(-5330/(273+(-7.8))=343.8ɉɚ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɜɥɚɝɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ROCKWOOL ɅȺɃɌ ȻȺɌɌɋ ɢ Ȼɢɬɭɦɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ (ȽɈɋɌ 
6617, ȽɈɋɌ 9548)(p=1400ɤɝ/ɦ.ɤɭɛ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 [4] Δw1 =25% 

Δw2 =10% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɟɫɹɰɟɜ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɦɟɫɹɱɧɵɦɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ, ɫɨɝɞɚɫɧɨ [4] ɪɚɜɧɚ eɧ.ɨɬɪ=210 ɉɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ η ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.5) [4] 
η=0.0024(E0-eɧ.ɨɬɪ)z0/Rɩ.ɧ.=0.0024(343.8-210)151/3.93=12.3 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ Rn2
ɬɪ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.2) [4] 

Rn2
ɬɪ=0.0024·151(1273-343.8)/(45·(0.2/2·3+0.002/2·10)+12.3)=12.83 

ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ. 
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ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, Rn> Rn2
ɬɪ (12.83>12.53) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɨ ɬɨɥɳɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ (ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɨɧɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ Rn ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.9) [4] (ɡɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
ɜɥɚɝɨɨɛɦɟɧɭ ɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟɦ). 

Rn=0.1/0.03+0.09/0.26+0.002/0.008+0.2/0.3+0.145/0.09+0.002/0.008+0.

3/0.03=16.46 ɦ2·ɱ·ɉɚ/ɦɝ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.Ɂ) ɢ (8.8) [4] 
tɜ=20°ɋ; φɜ=55%; 

eɜ=(55/100)×2315=1273ɉɚ; 
tɧ=-18.7°ɋ 

ɝɞɟ tɧ-ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜ 
ɝɨɞɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1 [1]. 

φɧ =79%; 

ɝɞɟ φɧ-cɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 [1]. 

eɧ=(79/100)×1,84·1011exp(-5330/(273+(-18.7))=115ɉɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ti ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.10) [4], 
ɧɭɦɟɪɭɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ, ɢ ɩɨ ɷɬɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ - 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ȿiɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.8) [4]: 

t1=20-(20-(-18.7))·(0.115)·0.92/6.08=19.3°ɋ; 
eɜ1=1,84·1011exp(-5330/(273+(19.3))=2216ɉɚ 

t2=20-(20-(-18.7))·(0.115+0.16)/6.61=18.4°ɋ; 
eɜ2=1,84·1011exp(-5330/(273+(18.4))=2095ɉɚ 

t3=20-(20-(-18.7))·(0.115+0.17)/6.61=18.3°ɋ; 
eɜ3=1,84·1011exp(-5330/(273+(18.3))=2082ɉɚ 

t4=20-(20-(-18.7))·(0.115+0.36)/6.61=17.2°ɋ; 
eɜ4=1,84·1011exp(-5330/(273+(17.2))=1942ɉɚ 

t5=20-(20-(-18.7))·(0.115+5.49)/6.61=-12.8°ɋ; 
eɜ5=1,84·1011exp(-5330/(273+(-12.8))=234ɉɚ 

t6=20-(20-(-18.7))·(0.115+5.5)/6.61=-12.9°ɋ; 
eɜ6=1,84·1011exp(-5330/(273+(-12.9))=232ɉɚ 

t7=20-(20-(-18.7))·(0.115+6.4)/6.61=-18.1°ɋ; 
eɜ7=1,84·1011exp(-5330/(273+(-18.1))=153ɉɚ 

t8=20-(20-(-18.7))·(0.115+6.46)/6.61=-18.5°ɋ; 
eɜ8=1,84·1011exp(-5330/(273+(-18.5))=148ɉɚ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ei ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ 
ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ei = eɜ-(ɟɜ-ɟɧ)∑R/Rn  (1.12) 
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ɝɞɟ ∑R - ɫɭɦɦɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ ɫɥɨɟɜ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

e1=1273ɉɚ 

e2=1273-(1273-(115))·(10)/16.46=569.5ɉɚ; 
e3=1273-(1273-(115))·(10.25)/16.46=551.9ɉɚ; 
e4=1273-(1273-(115))·(11.86)/16.46=438.6ɉɚ; 
e5=1273-(1273-(115))·(12.53)/16.46=391.5ɉɚ; 
e6=1273-(1273-(115))·(12.78)/16.46=373.9ɉɚ; 
e7=1273-(1273-(115))·(13.13)/16.46=349.3ɉɚ; 
e8=115ɉɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - Ʉɪɢɜɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ȼɵɜɨɞ: Ʉɪɢɜɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

 

 

 

1.4 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ 

 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɉɨɬɨɥɨɤ ɉɥɨɳɚɞɶ ɋɬɟɧɵ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɉɨɥ ɉɥɨɳɚɞɶ 

1 2 3 4 5 6 7 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɷɬɚɠ 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤ

ɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

2310 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

167,22 
 

2310 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ, 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜ 

ɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤ

ɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

29385,3 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɞ 

ɨɛɨɢ 

26579,5 
 

29385,3 

ɋɚɧɭɡɥɵ ɒɬɭɤɚɬɭɪɤ

ɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

4227,3 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɢɬɤɚ 

2064,2 
 

4227,3 

Ʌɢɮɬɨɜɨɣ 

ɯɨɥɥ, ɬɚɛɭɪ-

ɲɥɸɡɵ, 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 

ɤɥɟɬɤɚ 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤ

ɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

7571,3 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

5855,7 
 

7511,3 

Ʉɨɦɧɚɬɵ 

ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ 

ɤɨɪɢɞɨɪɵ 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤ

ɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

29385,3 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɞ 

ɨɛɨɢ 

26579,5  29385,3 

ɋɚɧɭɡɥɵ ɒɬɭɤɚɬɭɪɤ

ɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

4227,3 Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɢɬɤɚ 

2064,2  4227,3 

Ʌɢɮɬɨɜɨɣ 

ɯɨɥɥ, ɬɚɛɭɪ-

ɲɥɸɡɵ, 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 

ɤɥɟɬɤɚ 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤ

ɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

7571,3 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɞ 

ɩɨɤɪɚɫɤɭ  

5855,7  7511,3 

              1.5 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ [6], [10]. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ, ɭɱɬɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɬɚɦɛɭɪ – ɲɥɸɡɚɦɢ (ɩ. 9.16 [6]). 

ɇɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 
- ɧɟɫɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɹ – R180; 
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- ɲɚɯɬɵ ɥɢɮɬɨɜ ɢ ɫɬɟɧɵ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ – REI180; 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ – ɜɵɫɨɤɢɣ.   
Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɋ0 [6]. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ – 1. 

Ʉɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – Ɏ1 [6]. 
ȼɫɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ȼɵɯɨɞ ɫ ɷɬɚɠɟɣ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜ 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɪɟɡ ɬɚɦɛɭɪ-ɲɥɸɡɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɥɢɮɬɵ ɫ ɪɟɠɢɦɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. Ʌɢɮɬɨɜɵɟ ɯɨɥɥɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 
ɡɨɧɵ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 3 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ/ɜɵɯɨɞɨɦ.  

 

1.5.1 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ  
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [10], [17] ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ (ɫɟɬɢ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɵ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɟɣ. ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ), ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚɪɭɠɭ 
ɢɥɢ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢ ɧɚɪɭɠɭ. Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 8 ɫɬɪɭɣ ɩɨ 5 ɥ/ɫ ɤɚɠɞɚɹ, ɚ ɜ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ ɫ ɠɢɥɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 4 ɫɬɪɭɢ ɩɨ 2,5 ɥ/ɫ 
ɤɚɠɞɚɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨ ɞɜɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
80 ɦɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɨɞɚɱɢ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɪɭɠɭ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɭɞɨɛɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɫɜɟɬɨɜɵɦɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚɦɢ.  

ȼɨɞɹɧɵɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ȺɍɉɌ) 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɯɨɥɥɵ, ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɇɉȻ 110-03. ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɪɨɫɢɬɟɥɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ, 
ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɪɬ ɢ ɷɩɸɪ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. ɋɩɪɢɧɤɥɟɪ 
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(ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɵɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶ) — ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɭɸ 
ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨɞɚ ɩɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɚ ɡɚɩɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɥɟɝɤɨ ɩɥɚɜɢɬɫɹ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɨɤɪɭɝ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɦɟɬɤɢ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ 
ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɣ. ȺɍɉɌ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɨɧɚɦɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɭɡɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥ/ɫ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɢɬɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɛɚɤ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦ3 

ɫ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɧɨɦɟɪɟ 
ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɪɚɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɧɨɦɟɪɚ. 

1.6 ɋɢɫɬɟɦɚ ɥɢɜɧɟɜɨɣ(ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɨɣ) ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ [17], ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɬɜɨɞ ɞɨɠɞɟɜɵɯ 
ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɫ ɤɪɨɜɥɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɦɟɠɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ 
ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɟɣ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ. ȼɨɞɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɜ, 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɜɨɞɭ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɥɨɬɤɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɡɚɫɨɪɚɯ ɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹɯ.  

Ʉɪɨɜɥɸ ɡɞɚɧɢɣ, ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ.  

ȼɵɩɭɫɤɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ ɨɬ ɫɬɢɥɨɛɚɬɧɨɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɫɨ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɫɩɪɢɧɤɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨ 100 %-ɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ (ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɨɧɵ ɫɚɧɭɡɥɚ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɧɚ ɧɢɠɧɢɟ 
ɷɬɚɠɢ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ. Ⱦɥɹ ɦɟɠɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ 
ɯɨɥɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɥɚɬɶ ɭɤɥɨɧɵ ɩɨɥɚ ɤ ɩɪɢɟɦɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ (ɬɪɚɩ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɝɨɞɢɬɫɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɭ ɧɟɝɨ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ) ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɚ ɦɟɠɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɯɨɥɥɚ 
(ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɜ ɫɟɬɶ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚ).  

ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɫɩɥɢɬ-ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɫɩɥɢɬɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɚ ɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ - ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɸ ɮɚɫɚɞɨɜ. ɑɬɨɛɵ 
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ɷɬɨɝɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɜ ɥɢɜɧɟɜɵɟ ɫɬɨɹɤɢ ɢ ɨɬ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫɩɥɢɬ-ɫɢɫɬɟɦ. 

 

1.7 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [10] ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪ. 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɣ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 8.3 [10] ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ [1] ɫ ɭɱɟɬɨɦ: 

- ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚ 1°ɋ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 100 ɦ; 
- ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8.1 

[10]); 

- ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɵɯ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɮɚɫɚɞɚɯ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɨɛɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɨɥɧɰɟɦ; 

- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɸɝɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ, ɸɠɧɨɦ ɢɥɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɮɚɫɚɞɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ 3-5°ɋ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɩɨ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ  

ȼɵɫ
ɨɬɚ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߝ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ 

 
2,5 5 4 5 6 7 8 10 

10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

50 2,3 1,8 1,8 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 

100 2,8 2,4 2,2 1,9 1,8 1,7 1,5 1,4 1,2 

150 3,2 2,8 2,5 2,1 2,0 1,8 1,7 1,6 1,4 

200 3,5 3,0 2,7 2,4 2,1 2,0 1,8 1,7 1,4 

250 3,8 3,2 2,8 2,5 2,3 2,1 1,9 1,8 1,5 

300 3,8 3,4 3,0 2,6 2,4 2,2 2,0 1,9 1,6 

350 4,0 3,4 3,0 2,6 2,4 2,3 2,1 2,0 1,7 

400 4,0 3,4 3,2 2,8 2,5 2,3 2,1 2,1 1,8 

450 4,0 3,6 3,2 2,9 2,6 2,4 2,2 2,2 1,8 

500 

ɢ ɜɵɲɟ 

4,0 3

,6 

3

,2 

2

,9 

2

,6 

2

,5 

2

,3 

2

,2 

1

,9 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

 

1 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 10 ɦ. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɵɫɨɬɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɧɨɠɚɬɶ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
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2 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ. 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [10] ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ɞɥɹ: 

- ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɨɬɫɟɤɨɜ; 
- ɚɬɪɢɭɦɨɜ; 
- ɝɪɭɩɩ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 

500 ɱɟɥɨɜɟɤ; 
- ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɬɨɱɧɵɟ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɜɵɫɨɬɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ) ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɷɬɚɠɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ:  

- ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ — ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ;  

- ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ — ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɟɫɬɧɵɦɢ (ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
(ɡɨɧɚɥɶɧɵɦɢ, ɷɠɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɦɢ ɞɨɜɨɞɱɢɤɚɦɢ);  

- ɦɟɫɬɧɨ-ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ — ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ (ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ) ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɷɬɚɠɧɵɦɢ 
ɩɪɢɬɨɱɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɦɢ);  

- ɦɟɫɬɧɨ-ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ — ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ (ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ) ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɷɬɚɠɧɵɦɢ 
ɩɪɢɬɨɱɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɦɢ) ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɜɨɞɱɢɤɚɦɢ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. ȼ ɡɨɧɚɯ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɭɯɨɧɶ ɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɦɢ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɧɚɬ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 8.10 [10] Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɮɢɥɶɬɪɵ ɞɜɭɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɱɢɫɬɤɢ: 

- ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ — ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ; 
- ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ — ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 
Ɇɟɫɬɚ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɧɢɠɟ 2 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ ɢɥɢ ɤɪɨɜɥɢ ɫɬɢɥɨɛɚɬɚ. ɀɚɥɸɡɢ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ 
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ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 20° ɜɧɢɡ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ «ɠɢɜɨɦ» ɫɟɱɟɧɢɢ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 ɦ/ɫ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: 
- ɮɨɪɫɭɧɨɱɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ; 
- ɨɪɨɲɚɟɦɵɟ ɧɚɫɚɞɤɢ; 
- ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɢ ɩɚɪɨɜɵɟ ɭɜɥɚɠɧɢɬɟɥɢ. 
Ⱦɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɨɞɭ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ — ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 8.12 [10] ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ: 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɨɜɵɟ (ɉȾɄ ɦ.ɪ.) — ɞɥɹ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ; 
- 80 % ɉȾɄ — ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ; 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɫɞɚɱɟ ɢɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɉȾɄ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɉȾɄ — ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɨɜɵɟ ɉȾɄ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɧɚ 0,5 ɦ ɜɵɲɟ ɤɨɧɶɤɚ ɤɪɨɜɥɢ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡ: 

- ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɚɪɚɠɟɣ-ɫɬɨɹɧɨɤ; 
- ɡɨɧ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
- ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɨɜɚɪɵ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɚɩɚɯɚɦɢ; 
- ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
- ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɡɚɥɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɠɢɥɵɦɢ ɢɥɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. 
ɉɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɵɛɪɨɫɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɮɚɫɚɞɟ ɫ ɧɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɤɧɚɦɢ 
ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ: 

- ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ;  

-10 ɦ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ;  
- 6 ɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ — ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ.  
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɛɪɨɫɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, ɤɭɪɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɤɭɯɨɧɶ ɢ 

ɩɪɨɱɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɨɤɧɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ-ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɩɚɯɨɜ. ȼ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
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ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɟɬɤɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45° ɜɧɢɡ, ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ «ɠɢɜɨɦ» ɫɟɱɟɧɢɢ 
ɪɟɲɟɬɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦ/ɫ. ȼɵɛɪɨɫɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 
ɦ/ɫ.  

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɡɚɜɟɫɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 15 °ɋ. Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɦɟɫɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɞɜɟɪɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 16 °ɋ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɞɩɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹɯ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɨɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɮɬɨɜ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɢ 
ɜɵɬɹɠɧɵɟ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɝɥɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɭɦɚ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ.  

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɥɟɬ. 

 

       2. Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 

                 2.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

Ɂɞɚɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɧɨɟ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɹɞɪɨɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ – 105 ɦ; 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ – 30; 

ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ: 
-  ɷɬɚɠ – 3,5 ɦ; 
 

      2.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

ɇɨ
ɦɟɪ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɇɨɪɦɚɬ
ɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢ
ɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ߛʄ 

Ɋɚɫɱɟ
ɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 
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1 2 3 4 5 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɫ 1 ɩɨ 39 ɷɬɚɠ 

1 Ʌɢɧɨɥɟɭɦ: 4 = ߜ ɦɦ, 𝜌 = 

1800 ɤɝ/ɦ3 

(0,004ɯ18) 

0,072 1,3 

(ɬɚɛɥɢɰ
ɚ 7.1[3]) 

0,093

6 

2 Ⱦɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨ
ɤɧɢɫɬɚɹ ɩɥɢɬɚ: 10 = ߜ ɦɦ, 𝜌 = 

950 ɤɝ/ɦ3 (0,01ɯ9,5) 

0,095 1,3 

(ɬɚɛɥɢɰ
ɚ 7.1[3]) 

0,123

5 

3 ɒɭɦɨɢɡɨɥɹɰ
ɢɹ: 50 = ߜ ɦɦ, 𝜌 = 

150 ɤɝ/ɦ3 (0,05ɯ1,5) 

0,075 1,3 

(ɬɚɛɥɢɰ
ɚ 7.1[3]) 

0,097

5 

4 ɐɟɦɟɧɬɧɨ-

ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ: 30 = ߜ ɦɦ, 𝜌 = 

2200 ɤɝ/ɦ3 (0,03ɯ22) 

0,66 1,1 

(ɬɚɛɥɢɰ
ɚ 7.1[3]) 

0,726 

 ɂɬɨɝɨ: 0,902  1,040

6 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

1 ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 

ɗɬɚɠɢ ɠɢɥɵɟ (ɬ. 
8.3 [3]) 

1,5 1,3 

(ɬɚɛɥɢ
ɰɚ 7.1[3]) 

1,95 

2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɬɚɠɢ (ɬ. 7.1 [4]) 

10,0 1,3 

(ɬɚɛɥɢ
ɰɚ 7.1[3]) 

13,0 

1 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ (ɬ. 
8.2.2 [3]) 

0,5 1,3 

(ɬɚɛɥɢ
ɰɚ 7.1[3]) 

0,65 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ 

1 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧ
ɵɣ ɤɨɜɟɪ: 4 = ߜ ɦɦ, 𝜌 = 5,2 

ɤɝ/ɦ3 (0,004ɯ0,52) 

0,002

08 

1,3 

(ɬɚɛɥɢ
ɰɚ 7.1[3]) 

0,0027

04 

2 Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ: 20 = ߜ ɦɦ, 𝜌 = 

2200 ɤɝ/ɦ3 (0,02ɯ22) 

0,44 1,3 

(ɬɚɛɥɢ
ɰɚ 7.1[3]) 

0,484 

3 ɉɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ: 0,04 1,3 0,052 
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 ɦɦ, 𝜌 = 40 100 = ߜ

ɤɝ/ɦ3 (0,1ɯ0,4) 
(ɬɚɛɥɢ

ɰɚ 7.1[3]) 

4 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ: 0,16 = ߜ ɦɦ, 𝜌 = 

1,5 ɤɝ/ɦ3 (0,0016ɯ0,15) 

0,002

4 

1,3 

(ɬɚɛɥɢ
ɰɚ 7.1[3]) 

0,0031

2 

 ɂɬɨɝɨ: 0,484

48 

 0,5418

24 

1 ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ (ɬ. 8.3 
[3]) 

0,5 1,3 

(ɩ.8.2.
2 [3]) 

0,65 

 

2.2.1 ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɋɛɨɪ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼɟɋɌ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD Office 21.1 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [3]. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 96,2 ɦ. ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ȼɟɋɌ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD Office. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɇɟɫɬɧɨɫɬɶ 

ɋɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ II  

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

0,824 ɤɇ/ɦ2 

Ɍɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ B - Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɥɟɫɧɵɟ 
ɦɚɫɫɢɜɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ ɡɢɦɨɣ 

2 ɦ/ɫɟɤ 

ɋɪɟɞɧɹɹ -20 °C 

0,72(1,029)



  
И̻̚ято 2   
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 7 ɛɚɥɥɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3 [2]. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1 [2]. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɟɝɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 [2], ɞɥɹ ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – 1,2. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3 [2], ɞɥɹ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
1,3. 

 

    2.3 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD Office 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɟɧ. ɋɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

-ɤɨɥɨɧɧɵ 500ɯ500 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30; 
-ɤɨɥɨɧɧɵ 1000ɯ500 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30; 
- ɫɬɟɧɵ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 500 ɦɦ, ɬɹɠɟɥɵɣ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30; 
-ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 300 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30; 
- ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɚɹ ɩɥɢɬɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1000 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ɤɥɚɫɫɚ 

ȼ30. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

      2.3.1 ȼɢɞɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ: 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 1 – ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɡɞɚɧɢɹ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 2 – ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1); 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 3 – ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 

2.1); 

Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 4 – ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1); 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 5 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ (ɩ.8.2.2 [3]); 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 6 – ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɠɢɥɵɟ ɷɬɚɠɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8.3 

[3]); 

Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 7 – ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɟ ɷɬɚɠɢ (ɩ. 8.4 [3]); 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 8 – ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɷɬɚɠɢ (ɩ. 8.4 

[3]); 

Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 9 – Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɫ 10 ɩɨ 13 – Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɫ 14 ɩɨ 17 – Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɫ 18 ɩɨ 20 – Ɉɫɨɛɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 
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      2.3.2 Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ: 
1) ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ + ɏ; 
2) ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ - ɏ; 
3) ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ + Y; 

4) ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ - Y; 

5) ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ;  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ᴪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 6.3 ɢ ɩ. 6.4 

[3]. 

ȼɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ȼɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

      2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD Office  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɢɬɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ – 

0,000. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɋɯɟɦɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɋɯɟɦɚ ɹɞɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɫɨɬɭ ɡɞɚɧɢɹ 
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2.4.1 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɪɤɚɫɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Z 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – ɗɩɸɪɚ Ɇy ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ: N = 762,68 Ɍɦ, Qy = 70,61 Ɍɦ, Ɇy = 112,27 Ɍɦ. 

 

         2.4.3 ɍɫɢɥɢɹ ɜ ɩɥɢɬɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɍɫɢɥɢɹ ɜ ɩɥɢɬɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.19-2.20 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – ɗɩɸɪɚ Mx ɜ ɩɥɢɬɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 - ɗɩɸɪɚ Mɭ ɜ ɩɥɢɬɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ʄ = 58,22 ɦɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ʄɩ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ l/216 = 12000/216 = 64,24 ɦɦ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ [3]). 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ʄɩ = 64,24 > ʄ = 58,22 ɦɦ, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ.  
      2.4.4 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 – Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɹɞɪɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

 

           2.5 ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD Office, 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ [11], [3]. 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɡɞɚɟɦ ɝɪɭɩɩɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɢ 

ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ƚɪɭɩɩɵ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
-ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ 1 ɩɨ 39 ɷɬɚɠɢ; 
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-ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɨɞ ɮɟɪɦɵ; 
Ƚɪɭɩɩɵ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
-ɩɥɢɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɚɹ; 
-ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɫ 1 ɩɨ 39; 
-ɹɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; 
Ⱦɥɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɩɢɫɵɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɪɚɫɱɟɬɵ: 

-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ߛ௡ = 1,1 ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ʉɋ-3, ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2 [11]); 

-ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500 (ɩ. 8.2.2.4 [3]); 
-ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500 (ɩ. 8.2.2.4 [3]); 
-ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɢɛɤɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦɦ (ɩ. 8.2.2.4 [3]); 
-ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 40-75%. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ: ߛ௕ଵ = Ͳ,ͻ – ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩ. 6.1.12 [33]); ߛ௕ଵ = Ͳ,ͻ – ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɩ. 6.1.12 [33]); ߛ௕ଵ = Ͳ,ͺͷ – ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɩ. 6.1.12 [33]); ߛ௕ଵ = ͳ – ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
Ȼɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30: ܴ௕ = ͳ͹,ͷ ʛПа (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.8 [33]); ܴ௕௧ = ͳ,͵Ͳ ʛПа (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.8 [33]); 𝐸௕ = ͵Ͷ,ͷ ∙ ͳͲ−ଷ ʛПа (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.11 [33]); 
 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500: ܴ௦ = ͵ͺͷ ʛПа (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.14 [33]); ܴ௦௧ = ͵ͺͷ ʛПа (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.14 [33]); ܴ௦௪ = ʹͺͲ ʛПа (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.15 [33]); 𝐸௕ = ʹ ∙ ͳͲହ ʛПа (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.2.12 [33]); 
 

      2.6 ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 2.6.1 ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ∅ 14 (ɩ. 8.2.3.4 [3]). 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɛɚɥɤɢ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɥɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.22-2.25. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɩɥɢɬɵ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɨɫɢ Ɉɏ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɩɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ Ɉɏ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɩɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ Ɉɍ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɩɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ Ɉɍ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰ.ɬ. ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

a1 a2 a3 a4 

ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

30 30 30 30 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23 – ɋɯɟɦɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
SCAD++ 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ʉɥɚɫɫ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ A500 1 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ A500 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 

b1 

ɭɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 0,9 

b2 

ɭɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 1 

b3 

ɭɱɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 1 

b5 

ɭɱɟɬ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ɉɨɞɨɛɪɚɧɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ 
№ 

ɷɥɟ
ɦɟɧ
ɬɚ 

ɋ
ɟɱɟɧ
ɢɟ 

Ɍ
ɢɩ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ ɫɦ2 

ɞɢɚɦɟɬɪɵ ( ) ɜ ɦɦ 

ɲɚɝ (S) ɜ ɦɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱ
ɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɢɧɬɟɧɫɢ
ɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɦ2/ɦ 

 
ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɋɢɦɦɟɬɪ

ɢɱɧɚɹ 

ɒɚɝ 100 

1 2 3 4 1 3 W1 

A

W2 

b = 500 ɦɦ 
h = 500 ɦɦ 
a1 = 20 ɦɦ 
a2 = 20 ɦɦ 

4 ,52 7,38
9 

,246 5,91
6 

,16 ,427 
  

9 36 22 
  

,52 ,858 ,266 ,858 ,322 ,417 
  

9 16 16 
  

8,08
2 

,52 ,858 7,75
9 

,48 ,427 
  

28 9 28 
  

b = 500 ɦɦ 
h = 500 ɦɦ 
a1 = 20 ɦɦ 
a2 = 20 ɦɦ 

57 ,52 0,39
1 

,371 8,39
5 

,366 ,469 
  

9 36 36 
  

,52 ,289 ,284 ,289 ,357 ,469 
  

9 14 14 
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          2.6.3 ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ  n = 1 
Ɍɢɩ ɷɥɟɦɟɧɬɚ - Ɉɛɨɥɨɱɤɚ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ 500 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 0 
ɇɚɤɥɨɧɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 0 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰ.ɬ. ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

a1 a2 a3 a4 

ɦɦ ɦɦ ɦɦ ɦɦ 

30 30 30 30 
 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23 – ɋɯɟɦɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ʉɥɚɫɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
SCAD++ 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ʉɥɚɫɫ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ A500 1 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ A500 1 

 
 
Ȼɟɬɨɧ 
ȼɢɞ ɛɟɬɨɧɚ: Ɍɹɠɟɥɵɣ 
Ʉɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ: B30 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 

b1 
ɭɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 0,9 

b2 
ɭɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 1 

b3 
ɭɱɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 1 

b5 
ɭɱɟɬ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ 

№ 
ɷɥɟɦɟɧ
ɬɚ 

Ɍ
ɢɩ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɦ2/ɦ 

ɞɢɚɦɟɬɪɵ ( ) ɜ ɦɦ 

ɲɚɝ (S) ɜ ɦɦ 

ɉɨɩɟɪɟɱ
ɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɢɧɬɟɧɫɢ
ɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɦ2/ɦ 

ɞɢɚɦɟɬɪ
ɵ ( ) ɜ ɦɦ 

 

  ɉɨ X  ɉɨ Y   
  S

1 

S

2 

% S

3 

S

4 

% W

x 

W

y 

7
7110 

S 4
1,692 

4
1,692 

1
,48 

4
1,692 

4
1,692 

3
,046 

1
0,563 

 

 
/S 25/100 25/100 

1
,489 25/100 25/100 

3
,239 3 0/100 

 

7
7829 

S 4
1,692 

4
2,345 

0
,002 

4
1,235 

4
1,741 

0
,005 

  

 
/S 25/100 25/100 

0
,015 25/100 25/100 

0
,03 
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          3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

      3.1 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 354,8. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɝɢɣ ɪɟɥɶɟɮ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 335 ɦ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɵ: 
1 – Ƚɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ; 

2 – ɋɤɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ. 

Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 323,7, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɧɚ-ɥɟɬɨ 
ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 325,3. ȼɨɞɵ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɟ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɥɨɟ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 3 ɦ. 

      3.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 8.1.3.1. [31] ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɥɢɬɧɵɟ, ɩɥɢɬɧɨ-ɫɜɚɣɧɵɟ ɢ ɫɜɚɣɧɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 23 ɷɬɚɠɟɣ, ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ 
ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɩɥɢɬɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɜɨɞɚɦ. 
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 3.4 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ȼɄ 
«SCAD++»  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɫɬɟɧ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɤɨɥɨɧɧ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɦɚɪɲɟɣ.  

ɋɧɚɱɚɥɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ-ɫɚɬɟɥɥɢɬɟ «ɎɈɊɍɆ» ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɬɟɦ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ SCAD++ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɫɟɬɤɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɚ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɫɬɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɦɢ 
ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɢɞ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨ-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ʉɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ (ȼɄ 
«SCAD++») 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ — 89052. 
- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ — 91782. 
- Ɍɢɩ ɫɯɟɦɵ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ 

ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ 
ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ X, Y, Z ɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɭɡɥɨɜɵɯ 
ɬɨɱɟɤ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ UX, UY ɢ UZ). 
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- Ɍɢɩ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ - 44 (4-ɯ ɭɝɨɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɛɨɥɨɱɤɢ). 

- ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɟɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ - ɠɟɫɬɤɨɟ. 
- ɋɜɹɡɢ - ɩɨ X ɢ Y ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 
- ɒɚɝ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – 1 ɦ. 
- ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɞɚɱɢ ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ 

ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɩɨ X. 
- ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɞɚɱɢ ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ 

ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɩɨ Z. 
- Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ-ɫɚɬɟɥɥɢɬɟ «ɄɊɈɋɋ». 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɟɥɢ: 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1, ɫɩɢɫɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜ - ɪɢɫ 3.3. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɩɢɫɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ «ɄɊɈɋɋ» 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɭɸ ɩɥɢɬɭ 0 Ɍ/ɦ2; 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ: - 1 ɦ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
- Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɢ 450,166 Ɍ/ɦ3. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɢ 1841,861Ɍ/ɦ3; 
- ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɢ 772,150 Ɍ/ɦ3; 
- ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɫɬɟɥɢ 0,008; 
ɇɢɠɧɹɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 324,012 ɦ; 
- Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 10,988 ɦ; 
- Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ 5,562 ɫɦ; 
- ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɫɚɞɤɚ 2,371 ɫɦ; 
- Ʉɪɟɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 0,016 ɝɪɚɞ; 
- ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 41106,426 Ɍ; 
- Ɉɛɴɟɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 682,42 ɦ3; 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɫɬɟɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɫɬɟɥɢ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

- Ʉɨɥɨɧɧɵ: 500x500 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ȼ30. 
- Ʉɨɥɨɧɧɵ: 500x1000 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ȼ30. 
- ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: ɬɨɥɳɢɧɚ 300 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ȼ30. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 500 ɦɦ, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ȼ30. Ɍɨɥɳɢɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 1000, ɛɟɬɨɧ ɬɹɠɟɥɵɣ ȼ30. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ 

ɩɥɢɬɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ʉɨɧɟɱɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ, ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɝɨɬɨɜɚ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
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ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɡɞɚɟɦ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɫɨɡɞɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɜɵɯɨɞɢɦ ɧɚ 
ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ: 

Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 1 - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 2 – ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 3,4,5,6 – ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 7 – ɜɟɫ ɤɪɨɜɥɢ, ɩɨɥɨɜ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɫɬɟɧɨɜɨɝɨ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ; 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 8,9,10,11 – ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ); 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 12,13,14,15 – ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ); 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 16,17,18 - ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
 

3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2. 

3.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɭɸ 
ɩɥɢɬɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,9 ɦ. 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ -1.000. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɭɠɢɬ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.1 ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɜ ɉɄ SCAD Office. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɂɡɨɩɨɥɹ ɞɥɹ Rz, Ɍ/ɦ2 
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Ɉɫɚɞɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɉɄ SCAD Office. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.7 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢɡɨɩɨɥɹ ɨɫɚɞɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɂɡɨɩɨɥɹ ɨɫɚɞɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɦɦ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɫɚɞɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ܵ௨௠௔௫ = ͳͷ ˔ˏ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ, ɬɚɛɥ. Ƚ.1 [31]). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɨ: ܵ௠௔௫ = ͷ,ͻ ˔ˏ < ܵ௨௠௔௫ = ͳͷ ˔ˏ.  

3.7 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 7.10 [31], ɬɨɥɳɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ 500 ɦɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 0,3 %. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩ. 8.1.5.19 [31] ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ 
ɤɥɚɫɫɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ȼ30 ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ W8. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ 

ɩɥɢɬɵ ɩɨ Ɉɏ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨ Ɉɏ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 - ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɩɥɢɬɵ ɩɨ ɈY 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨ ɈY 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɬɚɛɥɢɰɚ 
3.4.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 
ɉɥɢɬɚ ɇɢɠɧɹɹ ȼɟɪɯɧɹɹ ɉɨɩɟɪɟɱ

ɧɚɹ 
S1 S3 S2 S4 W

x 
W

y 
Ⱦɢɚ

ɦɟɬɪ 
ɦ

ɦ 
28 32 14 12 12 
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ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɧɚ 
ɩɨɝɨɧɧɵɣ 
ɦɟɬɪ (ɩɨ 
ɫɨɪɬɚɦɟɧ
ɬɭ) 

ɫ
ɦ2 

57
,902 
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,601 

13
,393 

11
,027 

4
.93 

4
.93 

 
ɉɪɨɬɢɜɨɭɫɚɞɨɱɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɬɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ∅ 12 Ⱥ500 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫ ɲɚɝɨɦ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 400 ɦɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɪɯɧɸɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ ∅ 14 Ⱥ500, ɧɢɠɧɸɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ∅ 32 Ⱥ 500. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢɦɟɸɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɜɵɩɭɫɤɢ 
ɞɥɢɧɧɨɣ 900 ɦɦ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɮɨɧɨɜɭɸ ɜɟɪɯɧɸɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ∅ 14 Ⱥ500, 
ɧɢɠɧɸɸ ɮɨɧɨɜɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ∅ 32 Ⱥ 500. ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ∅ 
12 Ⱥ500. ɒɚɝ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 100 ɦɦ. 
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        4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

        4.1 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 
ɇɨɦɟɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ȿɞ.ɢɡɦ. Ʉɨɥ-

ɜɨ 
1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 1000ɦ3 616,38 
2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
100ɦ3 8,26 

3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 100ɦ3 921,43 
4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 100ɦ3 62,42 
5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɥɨɧɧ 100ɦ3 6,85 
6 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
100ɦ3 150,66 

7 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɤɪɨɜɥɢ 

100ɦ3 6,43 

8 ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 100ɦ3 6,43 
9 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɤɪɨɜɥɢ 
100ɦ3 1,62 

10 Ʉɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 1ɦ2 565,12 
11 Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 100ɦ2 143,53 
12 Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧ 100ɦ3 409,7 
13 Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɥɤɨɜ 100ɦ3 241,3 
14 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɫɬɟɧ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɥɢɬɤɨɣ 
100ɦ3 75,64 

15 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ 100ɦ3 393,6 
16 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɬɹɠɤɢ 100ɦ2 590,4 
17 Ɉɬɞɟɥɤɚ ɩɨɥɨɜ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɥɢɬɤɨɣ 
100ɦ2 56,11 

18 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ⱦȼɉ 100ɦ2 393,6 
19 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɜɟɪɟɣ 

ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ 
100ɦ2 38,62 

20 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɜɟɪɟɣ ɉȼɏ 100ɦ2 13,57 
21 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɜɟɪɟɣ 
100ɦ2 5,67 

 

4.2 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɵɜɟɪɤɢ ɢ 
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ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɧɚɫɬɤɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ 
ɭɞɨɛɧɭɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ.  

ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɗɫɤɢɡ Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨ

ɫɬɶ, ɬ 

ȼɟɫ, ɬ ȼɵɫɨɬɚ 

ɫɬɪɨɩɨɜ

ɤɢ, ɦ 

ɋɬɪɨɩ 

ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟɜɨɣ 

4ɋɄ1-8,0 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɧɵɯ 

ɹɳɢɤɨɜ 

 

8,0 0,56 139,5 

Ɋɚɫɬɜɨɪɧɵɣ 

ɹɳɢɤ 

ɉɪɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɛɟɬɨɧɚ 
 

0,25 0,010 97,0 

Ȼɚɞɶɹ ɞɥɹ 

ɛɟɬɨɧɚ Ȼɉ-2,5 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
 

2,5 1,6 102,9 

ɒɚɪɧɢɪɧɨ-

ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ 

ɩɨɞɦɚɫɬɢ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 
 

   

ɋɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ 

ɩɨɞɦɚɫɬɢ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

 

   

Ɉɩɚɥɭɛɤɚ 

ɤɨɥɨɧɧ 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 

ɤɨɥɨɧɧ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2 
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ 

ɨɩɚɥɭɛɤɚ 

ɦɟɥɤɨɳɢɬɨɜɚɹ 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 

ɫɬɟɧ, 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

 

   

Ɉɩɚɥɭɛɤɚ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

 

   

ȼɚɤɭɭɦɧɚɹ 

ɩɪɢɫɨɫɤɚ 

Ɇɨɧɬɚɠ 

ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ 

ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
 

0,35   

Ɍɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ 

ɜɵɲɤɚ 

Ɉɬɞɟɥɤɚ 

ɮɚɫɚɞɨɜ, 

ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 

ɮɚɫɚɞɨɜ 

 

   

 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

  Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ 
ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɚɦɵɣ ɬɹɠɟɥɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɛɚɞɶɹ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ ɜɟɫɨɦ 6,8 ɬ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܳ˕˓ = ܳэˎ + ܳˑ˔ː,                                                                                        (4.1) 

ɝɞɟ Qɷɥ – ɦɚɫɫɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
Qɨɫɧ – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 
Qɬɪ=6,8+0,5=7,3 ɬ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ: ʜˍ˓˔˕ = ʜ଴ + ℎз + ℎэ + ℎ˔˕,                                                                          (4.2) 

ɝɞɟ ɇ0 – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ, ɦ; 

hɡ – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; 
hɷ – ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
hɫɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 
          ʜˍ˓˔˕ = ͻͲ,ͷ + ʹ + ͳ,ʹ + ͸ = ͻ͹,͹ˏ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɤɪɸɤɚ: 
 ݈ˍ˓˕˓ = ˔ + 𝑏ଵ,                                                                                              (4.3) 
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          ɝɞɟ b1 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ 
ɤɪɚɧɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɤɪɚɧɚ; 

          ɫ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɤɪɚɧɭ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ.  

          ݈ˍ˓˕˓ = Ͷͳ + ͵ = ͶͶˏ 

          ɉɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ 
Liebherr 4000 HC 100 , ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɤɪɸɤɚ – 100ɦ, 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 22,5 ɬ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 –  ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ Liebherr 4000 HC 100 

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ    

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
 
 
 
 



 
 

 
 

     

 

Лɢɫɬ 

     
61 

Иɡм
. 

Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

 
     
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ȿɄ-18 ȿɦɤɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ 1,0ɦ3 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ȼ ɘɆ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 132/180 ɤȼɬ/ɥ.ɫ. 

Ʉɪɚɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Liebherr 4000 HC 100 ɝ/ɩ — 22,5ɬ. 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɄɚɆȺɁ-
65115-015-13 

 ɝ/ɩ -10ɬ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɄɚɆȺɁ 
53215-051-15 

ɝ/ɩ - 15ɬ. 

Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ȺȻɋ 6-ȾȺ Ɉɛɴɟɦ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 6ɦ3 

Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ ȺȻɇ-65/21 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 65ɦ3/ɱ 
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4.5 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
 

Ɉɛɨɫɧɨ
ɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɶɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ ɱɟɥ.-ɱ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ ɦɚɲ.-ɱ 

ɋɨɫɬɚɜ 
ɡɜɟɧɚ 

ȿɞ.
ɢɡɦ 

Ʉɨɥ. ɇɨɪɦ
ɚ 

ȼɫɟɝɨ ɇɨɪɦ
ɚ 

ȼɫɟɝɨ 

Ɂɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

Ƚɗɋɇ 
01-01-
001-01 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 000 

ɦ³ 

616,8
5 

1,76 1085,
7 

1,89 1165,
8 

Ɇɚɲɢɧɢɫ
ɬ6 
ɪɚɡɪɹɞɚ-1 
ɱɟɥ 

Ƚɗɋɇ 
06-01-
001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

00 
ɦ³ 

8,26 180 1486,
8 

48 396,4
8 

Ɇɨɧɬɚɠɧ
ɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤ
ɰɢɢ 2 
ɪɚɡɪɹɞɚ-1 
ɱɟɥ 
Ɇɚɲɢɧɢɫ
ɬ ɤɪɚɧɚ 6 
ɪɚɡɪɹɞɚ-1 
ɱɟɥ 

Ƚɗɋɇ 
06-01-
001-16 

ɍɫɬɪɨ
ɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝ
ɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

00 
ɦ³ 

21,43 220,6
6 

4728,
7 

43,89 940,5
6 

Ⱥɪɦɚɬɭɪ
ɳɢɤ 5 
ɪɚɡɪ.-1 2 
ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-
1,3 ɪɚɡɪ.-
2 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɞɨ 6 ɷɬɚɠɚ 
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Ƚɗɋɇ 
06-01-
024-11 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 
ɫɬɟɧɵ 

00 
ɦ³ 

11,56 754,0
2 

8716,
5 

388,8
2 

4494,
8 

Ɇɚɲɢɧɢɫ
ɬ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
ɋɥɟɫɚɪɶ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
Ȼɟɬɨɧɳɢ
ɤ 
2 ɪɚɡɪ.-1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪ
ɳɢɤ  
5 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
06-01-
026-09 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɤɨɥɨɧɧ 00 

ɦ³ 

1,68 1036 1740,
5 

388,8
2 

653,2
2 

Ȼɟɬ
ɨɧɳɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪ
ɳɢɤ  
5 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-2 

Ƚɗɋɇ 
06-01-
041-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝ
ɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

00 
ɦ³ 

27,9 678,5
5 

18932 62,76 1751 Ɇɚ
ɲɢɧɢɫɬ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
Ȼɟɬɨɧɳɢ
ɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪ
ɳɢɤ  
5 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-2 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɫ 6 ɷɬɚɠɚ ɩɨ 27 
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Ƚɗɋɇ 
06-01-
024-11 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 
ɫɬɟɧɵ 

00 
ɦ³ 

50,86 754,0
2 

38349 388,8
2 

19775 Ɇɚɲɢɧɢɫ
ɬ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
ɋɥɟɫɚɪɶ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
Ȼɟɬɨɧɳɢ
ɤ 
2 ɪɚɡɪ.-1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪ
ɳɢɤ  
5 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
06-01-
026-09 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɤɨɥɨɧɧ 00 

ɦ³ 

5,17 1036 5356,
3 

388,8
2 

2010,
2 

Ȼɟɬɨɧɳɢ
ɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪ
ɳɢɤ  
5 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-2 

Ƚɗɋɇ 
06-01-
041-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝ
ɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

00 
ɦ³ 

122,7
6 

678,5
5 

83299 62,76 7704,
4 

Ɇɚ
ɲɢɧɢɫɬ 
4 ɪɚɡɪ.-1 
Ȼɟɬɨɧɳɢ
ɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪ
ɳɢɤ  
5 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-2 

Ʉɪɨɜɥɹ 
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Ƚɗɋɇ 
12-01-
015-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹ-
ɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ 

00 
ɦ² 

6,43 7,84 50,41
1 

0,62 3,986
6 

ɂɡɨɥɢɪɨɜ
-ɳɢɤ  
3 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
12-01-
013-01 

ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ 00 

ɦ² 

6,43 21,02 135,1
6 

0,87 5,594
1 

Ʉɪɨɜɟɥɶ
ɳɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
12-01-
012-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 
ɤɪɨɜɥɢ 

00 
ɦ 

1,62 6,67 10,80
5 

2,32 3,758
4 

Ⱥɪ
ɦɚɬɭɪɳɢ
ɤ 
5 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 

  

Ƚɗɋɇ 
08-03-
002-01 

Ʉɥɚɞɤɚ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨ
ɤ ɢɡ 
ɤɢɪɩɢɱɚ 

ɦ³ 
565,1
2 

38,19 21582 0,44 248,6
5 

Ʉɚɦɟɧɳɢ
ɤ  
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
15-05-
001-03 

Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 
00 
ɦ² 

143,5
3 

24,3 3487,
8 

1,25 179,4
1 

Ɇɚ
ɲɢɧɢɫɬ 
6 ɪɚɡɪ.-1 
ɋɬɟɤɨɥɶ
ɳɢɤ 3 
ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
15-0-
015-05 

Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪ
ɢɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧ 00 

ɦ² 

409,7 74,24 30416 4,76 1950,
2 

ɒɬɭɤɚɬɭ
ɪ 4 ɪɚɡɪ.-
2  
ɒɬɭɤɚɬɭ
ɪ 3 ɪɚɡɪ.-
2 
ɒɬɭɤɚɬɭ
ɪ 2 ɪɚɡɪ.-
1 

Ƚɗɋɇ 
15-0-
015-05 

Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪ
ɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

00 
ɦ² 

241,3 74,24 17914 4,76 1148,
6 

ɒɬɭɤɚɬɭ
ɪ 4 ɪɚɡɪ.-
2  
ɒɬɭɤɚɬɭ
ɪ 3 ɪɚɡɪ.-
2 
ɒɬɭɤɚɬɭ 
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Ƚɗɋɇ 
15-01-
020-11 

Ɉɬɞɟɥɤɚ 
ɫɬɟɧ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤ
ɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ 

00 
ɦ² 

75,64 179,7
3 

13595 1,63 123,2
9 

Ɉɛɥɢɰɨɜ
ɳɢɤ-
ɩɥɢɬɨɱɧɢ
ɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
11-01-
011-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɬɹɠɤɢ 

00 
ɦ² 

590,4 40,65 24000 5,34 3152,
7 

Ȼɟɬɨɧɳɢ
ɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
11-01-
027-05 

Ɉɬɞɟɥɤɚ 
ɩɨɥɨɜ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤ
ɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ 

00 
ɦ² 

56,11 119,7
8 

6720,
9 

2,94 164,9
6 

Ɉɛɥɢɰɨɜ
ɳɢɤ-
ɩɥɢɬɨɱɧɢ
ɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
11-01-
036-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ 00 

ɦ² 

393,6 42,4 16689 0,85 334,5
6 

Ɉɛɥɢɰɨɜ
ɳɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
11-01-
035-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
Ⱦȼɉ 00 

ɦ² 

393,6 55,17 21715 2,35 924,9
6 

ɉɥ
ɨɬɧɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
3 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
10-01-
047-03 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɞɜɟɪɟɣ ɉȼɏ 00 

ɦ² 

13,57 220 2985,
4 

58,35 791,8
1 

Ɇɚ
ɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ 
5 ɪɚɡɪ.-1 
ɉɥɨɬɧɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
10-04-
013-01 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɞɜɟɪɟɣ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ 

00 
ɦ² 

38,62 162,4
1 

6272,
3 

142,1
3 

5489,
1 

ɉɥɨɬɧɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 

Ƚɗɋɇ 
10-04-
013-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫ
ɤɢɯ ɞɜɟɪɟɣ 

00 
ɦ² 

5,67 162,4
1 

920,8
6 

3,68 20,86
6 

ɉɥɨɬɧɢɤ 
4 ɪɚɡɪ.-1, 
2 ɪɚɡɪ.-1 
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4.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɨɞɴɟɡɞ ɜ ɡɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɤ ɫɤɥɚɞɚɦ ɢ ɛɵɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ – 6ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ – 1ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ 
Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  ݊ = ௠∙𝑒𝑝∙௦௉ˎ = ଴,ଵ଴∙ଵ,଻∙ଶ∙ଶ଴଼ଷ଼଻଴଴ = ͳͲш˕                                                     (4.4) 

(ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉɁɋ-45 ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ ȾɊɂ-700). 
Ⱦɥɹ ɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 0,5ɥɤ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ 3 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɉɁɋ-45. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 
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          ɉɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ: 
 ɨɬɤɪɵɬɵɯ – 320 ɦ2; 
 ɡɚɤɪɵɬɵɯ – 170 ɦ2; 
 ɧɚɜɟɫɨɜ – 420 ɦ2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 

 
 

4.7 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ 

ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɫɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. 

ɉɪɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ (ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ) 
ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɹɪɭɫɨɜ – ɩɨɫɥɟ ɡɚɞɟɥɤɢ ɫɬɵɤɨɜ ɤɨɥɨɧɧ, ɨɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɨɧɧ ɧɢɠɧɢɯ ɹɪɭɫɨɜ ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɫɬɵɤɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 70% 
ɦɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

əɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɦɨɧɬɚɠ ɹɞɪɚ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ (ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɲɚɯɬɵ) ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬ ɦɟɬɤɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ — ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

əɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫ 
ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟɦ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɚ 1...2 ɹɪɭɫɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ ɹɞɪɨɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɲɬɪɚɛɵ (ɩɪɨɟɦɵ) 
ɫ ɨɝɨɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɛɚɥɨɤ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɫɜɚɪɧɵɦɢ ɢɥɢ ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɬɚɜɚɬɶ ɨɬ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɪɤɚɫɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɪɚɡɭ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɟɬɨɧɢɪɭɸɬɫɹ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɧɬɚɠ ɦɨɠɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɬɶ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɞɪɚ 
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ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ – 8 ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 

Ɇɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɢɡ ɤɪɭɩɧɨɩɚɧɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
 ɇɚɡɟɦɧɵɦɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɞɚɧɢɹ 

ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 70 ɦ, ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɞɨ 150 ɦ, ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢɫɬɚɜɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɞɨ 100...150 ɦ; 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɞɢɫɤɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɢɟ ɛɚɲɧɸ ɤɪɚɧɚ ɤ 
ɤɚɪɤɚɫɭ ɡɞɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ 15...25 ɦ. 

ɋɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɤɪɚɧɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜɧɟ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɟ ɤɪɚɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɡɞɚɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɡɨɧɚɦɢ ɜɫɟ ɫɬɪɨɹɳɟɟɫɹ ɡɞɚɧɢɟ. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɪɚɧ ɫɨ ɫɜɨɟɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ (ɞɜɭɯ, ɬɪɟɯ ɢɥɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɬɚɠɟɣ) ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɟɝɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɫɬɨɹɧɤɭ. 

ɋɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɛɚɲɟɧɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɪɟɲɟɧɵ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɜɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɹɱɟɟɤ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɨɛɵɱɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɛɚɲɧɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɛɚɥɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɗɬɢ ɛɚɥɤɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨ 
ɤɨɧɰɚɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɢɥɢ ɨɬɤɢɞɧɵɟ ɤɨɧɫɨɥɢ; ɨɩɢɪɚɧɢɟ ɤɪɚɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɷɬɢ ɛɚɥɤɢ ɧɚ ɪɢɝɟɥɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɴɟɦɧɵɯ ɯɨɦɭɬɨɜ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɚɧɚ ɤɨɧɫɨɥɢ ɭɛɢɪɚɸɬ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ, ɩɨɞɧɢɦɚɹɫɶ, 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɦɟɠɞɭ ɪɢɝɟɥɹɦɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤɪɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɨɣɦɵ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɚɲɧɸ ɤɪɚɧɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɛɚɲɧɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɨɣɦɟ ɫɤɨɥɶɡɢɬɶ ɩɨ ɧɟɣ – ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɧɢɡ. 

Ɉɛɨɣɦɚ ɱɟɪɟɡ ɫɜɨɢ ɜɵɧɨɫɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɢɝɟɥɢ 
ɤɚɪɤɚɫɚ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɪɚɧɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɪɢɝɟɥɹɯ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɨɣɦɭ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɢ ɧɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɛɚɲɧɸ ɤɪɚɧɚ. Ɉɬɤɢɞɵɜɚɸɬ ɤɨɧɫɨɥɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, 
ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɤɪɚɧ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɨɹɧɤɭ ɱɟɪɟɡ 2...4 ɷɬɚɠɚ, ɫɧɨɜɚ 
ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɤɨɧɫɨɥɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɤɪɚɧ ɧɚ ɪɢɝɟɥɢ ɤɚɪɤɚɫɚ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɯɨɦɭɬɚɦɢ. Ɉɛɨɣɦɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɤɪɚɧɚ ɫɥɭɠɢɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɛɚɲɧɸ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɉɨɥɢɫɩɚɫɬ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɤɪɚɧɚ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɟɝɨ ɩɟɪɟɤɨɫɵ ɩɪɢ 
ɩɨɞɴɟɦɟ. 
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ɋɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɢ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɟɥɚɦɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɤɚɪɟɬɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɫɬɪɟɥɚɦɢ 
ɫ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɨɦ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɫɬɪɟɥɵ. 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɡɚɯɜɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
Ɂɚɯɜɚɬɤɚ – ɨɛɵɱɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɛɥɨɤ. Ʉɚɠɞɚɹ ɡɚɯɜɚɬɤɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 2 ɭɱɚɫɬɤɚ. 
ɇɚ 1-ɨɦ – ɦɨɧɬɚɠ, ɬɨ ɧɚ 2-ɨɦ – ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɢ ɢɯ ɡɚɞɟɥɤɚ, 
ɡɚɥɢɜɤɚ ɲɜɨɜ. Ɋɚɛɨɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɷɬɚɠɧɨɦ 
ɦɨɧɬɚɠɟ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɪɭɫɚɦɢ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɹɪɭɫɚ. əɪɭɫ – 2...4 
ɷɬɚɠɚ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜɵɫɨɬɵ 
ɤɨɥɨɧɧ. 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
 ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɤɚɪɤɚɫɚ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ; 
 ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɢɯ ɜɵɜɟɪɤɭ, ɫɜɚɪɤɭ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, ɡɚɞɟɥɤɭ ɫɬɵɤɨɜ ɢ ɲɜɨɜ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɜɭɦɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ: 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɜɚɪɤɭ ɢ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ, ɭɡɥɨɜ, 
ɡɚɥɢɜɤɭ ɲɜɨɜ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɤɚɪɤɚɫɚ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɜɵɜɟɪɤɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

Ʉɨɥɨɧɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɜ ɫɬɚɤɚɧɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɹɪɭɫɚɯ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɵ ɧɚ ɨɞɧɭ, ɞɜɟ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɞɜɭɯ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɢ ɫɦɟɠɧɵɟ 
ɹɱɟɣɤɢ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ ɩɥɢɬ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ ɫɥɭɠɢɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɫɜɚɪɤɢ ɜɫɟɯ ɫɬɵɤɨɜ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɨɹɧɤɭ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɜɵɜɟɪɤɭ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɨ ɨɫɹɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɵɜɟɪɤɭ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ 
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ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɪɚɫɱɚɥɨɤ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɢɯ ɩɨɞɤɨɫɨɜ 
ɫ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɦɭɮɬɚɦɢ, ɩɨɞɤɨɫɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɤ ɡɚɤɥɚɞɧɵɦ ɩɟɬɥɹɦ ɪɚɧɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɢ ɜɵɜɟɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ 
ɡɚɯɜɚɬɤɟ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɪɤɚɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɹɱɟɟɤ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɫɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɨɦ ɤɪɚɧɟ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɱɟɟɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɚɧɚ, 
ɡɚɬɟɦ – ɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɪɚɧɨɜɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 5...6 ɷɬɚɠɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɉɉɊ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶɸ ɤɪɚɧɨɜɨɣ ɫɛɨɪɤɢ; 

 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɨ ɧɚɛɨɪɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɟɧɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɜ ɩɥɢɬɚɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 

 ɩɪɨɟɤɬɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɪɚɦɧɵɟ ɭɡɥɵ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɟɣ ɫ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ; 

 ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ; 

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɚɦɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɢ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ. 
ɉɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɹɪɭɫɚ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶɫɹ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɥɢɛɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɫɨɬɭ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɢ ɤ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 
ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ 
ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ 6...10 ɷɬɚɠɚɯ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɟ. Ɂɚ ɬɟɦ ɨɧɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɡɚɯɜɚɬɤɚɦɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ ɨɛɟɢɯ 
ɡɚɯɜɚɬɤɚɯ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɨɱɧɢɤɚɦ. Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ,  

ɞɥɹ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɨɬ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ. ȿɫɥɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ, ɢɯ ɜɟɞɭɬ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɪɨɧɬ ɪɚɛɨɬ ɨɬɞɟɥɨɱɧɢɤɨɜ, ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɥɢɮɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɟɝɨ 
ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɢ ɩɭɫɬɢɬɶ ɥɢɮɬɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

5.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

Ɋɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɫɜɨɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɛɹɡɚɧ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ (ɞɚɥɟɟ - 
ɋɍɈɌ) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɦɢ: 

1)ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɢɦ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 
ɱɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

2)ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ; 
3)ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ; 
4)ɜɵɫɨɤɢɟ ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
5)ɩɚɞɚɸɳɢɟ ɤɭɫɤɢ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 

ɨɛɪɭɲɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɝɪɭɧɬɵ; 

6)ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɬɪɨɣ ɤɪɨɦɤɢ, ɭɝɥɨɜ, ɬɨɪɱɚɳɢɯ ɲɬɵɪɟɣ; 
7)ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ; 
8)ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɩɵɥɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 
9)ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɲɭɦɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɭɫɥɵɲɚɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
10)ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɹɪɤɨɫɬɢ 

ɫɜɟɬɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ; 
11)ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɜɨɡɞɭɯɚ; 
12)ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɦ; 
13)ɢɧɵɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɝɪɨɡɭ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ. 

6.Ɋɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ, ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɢɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ (ɋɈɍɌ) ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ (ɢɥɢ) 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ 
ɫɜɨɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

7.Ɋɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜɩɪɚɜɟ: 

1)ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɳɢɟ ɉɪɚɜɢɥɚɦ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɢɣ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ; 

2)ɜ ɰɟɥɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ (ɢɥɢ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɫɢɫɬɟɦɭ) ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭɸ ɜɢɞɟɨ-, ɚɭɞɢɨ ɢɥɢ 
ɢɧɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

8.Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɞɩɢɫɢ ɢɥɢ 
ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. [35] 

 

5.2 Ɉɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ 
ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɜɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ. 
Ɂɚɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 
ɩɟɪɟɫɚɠɟɧɵ ɡɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɧɹɬ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɥɢɲɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɨɬɜɟɞɟɧɵ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, 
ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɚ ɜ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ. ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɫɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɞɢɬɶ. ɗɬɚ ɧɨɪɦɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ȽɈɋɌ №23407 (ɞɚɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ: 01.01.2021 ɝ.) 

ɉɟɪɟɞ ɜɴɟɡɞɨɦ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɳɢɬɵ, ɝɞɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨ 
ɫɬɪɨɣɨɛɴɟɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɯɟɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɞɚɬɵ ɧɚɱɚɥɚ ɢ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɗɬɨɬ ɷɬɚɩ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɱɢɫɬɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɟɟ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɱɢɫɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɵɤɚɩɵɜɚɧɢɸ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ ɧɨɜɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɧɹɬɢɟ ɟɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ 
ɜɵɜɨɡɨɦ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɫ 
ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ Ɂɍ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ɉɟɪɟɧɨɫ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɫɧɨɫ ɢ ɤɨɪɱɟɜɤɚ ɩɧɟɣ. 
ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɚɥɭɧɨɜ. 
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ɋɧɹɬɢɟ ɫɥɨɹ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. 
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɩɨɞɪɹɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɬɪɚɫɫɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɩɢɨɧɟɪɧɭɸ ɬɪɚɧɲɟɸ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ. 

Ɉɬ «0» ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɫɴɟɡɞ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 % ɞɥɹ ɜɵɜɨɡɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɩɨ 6 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ. 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɭɠɧɵɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɭɠɧɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɪɚɡɪɨɜɧɹɬɶ ɝɪɭɧɬ ɫɥɨɹɦɢ 0,4 ɦ, ɷɬɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚ 2 ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨ 1 ɫɥɟɞɭ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɛɭɸ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɭɸ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɬɪɚɫɫɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɩɢɨɧɟɪɧɭɸ ɬɪɚɧɲɟɸ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ. 

Ɉɬ «0» ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɫɴɟɡɞ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 % ɞɥɹ ɜɵɜɨɡɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɩɨ 6 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ. 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɭɠɧɵɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɭɠɧɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɪɚɡɪɨɜɧɹɬɶ ɝɪɭɧɬ ɫɥɨɹɦɢ 0,4 ɦ, ɷɬɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚ 2 ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨ 1 ɫɥɟɞɭ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɛɭɸ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɭɸ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ. 

ȼ ɷɬɭ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɜɯɨɞɹɬ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɩɨɞɚɱɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɝɪɟɜ ɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ 
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɵɬɨɜɨɤ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. [36] 

 

5.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ: 

– Ɉɛɪɭɲɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɥɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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– Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

– Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 
– Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɪɭɱɧɨɣ ɷɥ. ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, 
ɫɢɥɨɜɚɹ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ). 

– Ɉɩɚɫɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 
– Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 
– Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɭɞɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

(ɩɚɪɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɟ ɤɨɬɥɵ, ɝɚɡɨɜɵɟ ɛɚɥɥɨɧɵ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɚɜɬɨɤɥɚɜɵ, ɩɚɪɨ- ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɞɪ.). 

– Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ (ɜɵɫɨɤɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ). 

– Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ. 
– Ɉɩɚɫɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɲɭɦɚ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 

(ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɲɭɦɚ – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɜɢɛɪɨɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ). 
– ȼɢɛɪɚɰɢɹ (ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɜɢɛɪɨɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɪɭɱɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɢ ɞɪ.) 
– ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
– Ɋɚɞɢɚɰɢɹ (ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ). 

– ɉɵɥɶ (ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɦɨɧɬɚɠɟ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɨɞɝɨɧɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ, ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ. ɩ.). 

– ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɚɦɦɢɚɤ, ɛɟɧɡɢɧ, ɚɰɟɬɢɥɟɧ, ɚɰɟɬɨɧ, ɩɟɤ).  
Ⱥɦɦɢɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 
ɤɪɚɫɨɤ ɩɪɢ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. Ⱥɰɟɬɢɥɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɪɟɡɤɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ⱥɰɟɬɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ 
ɪɚɡɛɚɜɢɬɟɥɹ ɧɢɬɪɨɤɪɚɫɨɤ. ɉɟɤ – ɬɜɟɪɞɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɥɹ, ɪɭɛɟɪɨɢɞɚ, ɩɟɪɝɚɦɢɧɚ ɢ ɬ. ɩ. 

– Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
– ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ). [37] 
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5.4 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɲɢɧ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɫɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɧɭɥɟɧɢɹ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɛɟɡ 
ɩɪɢɫɦɨɬɪɚ. [38] 

 

5.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɟɦɨɤ ɛɟɡ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ: ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɢɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ 
ɨɬɤɨɫɚɦɢ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɚɜɦɵ ɢ ɚɜɚɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ ɜɛɥɢɡɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɬɜɨɞɭ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɫɩɨɥɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɬɤɨɫɚɯ ɜɵɟɦɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ 
ɨɬɜɨɞɭ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɪɢ ɪɵɬɶɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,2 ɦ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȼ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɛɟɡ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ. Ƚɪɭɧɬ, 
ɜɵɧɢɦɚɟɦɵɣ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢɥɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ. ȼ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɜɢɛɪɚɰɢɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ. 
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Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ, ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ ɢɥɢ 
ɩɨɞ ɭɤɥɨɧ ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ, ɛɨɥɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɵɟɦɨɤ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɭɫɬɭɩɨɜ ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɦ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. 
ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɟɝɨ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɝɭɫɟɧɢɰɵ ɢɥɢ 
ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɵ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɟɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ) ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɝɪɭɡɚ, 
ɫɬɟɧɤɨɣ ɡɚɛɨɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɛɨɹ ɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɸɞɹɦ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɪɟɥɵ ɩɥɸɫ 5 ɦ. ȼ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɬ ɤɪɚɹ ɜɵɟɦɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 2 ɦ ɫ ɨɩɭɳɟɧɧɵɦ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɤɨɜɲɨɦ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɵɥɟɬ 
ɫɬɪɟɥɵ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɤɨɜɲɟ, ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɪɟɥɵ ɝɪɭɡ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɪɦɨɡɚ ɩɪɢ ɩɨɞɧɹɬɨɦ ɤɨɜɲɟ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦɢ 
ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɟɱɢ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ. [39] 

5.6 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɌȻ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
ɐɟɦɟɧɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɫɢɥɨɫɚɯ, ɛɭɧɤɟɪɚɯ, ɥɚɪɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɜɵɝɪɭɡɤɢ. Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ, ɚ ɥɸɤɢ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɪɟɲɟɬɤɚɯ ɡɚɤɪɵɬɵ ɧɚ ɡɚɦɨɤ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɪɵ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɋɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɟ ɩɚɪɨɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɩɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɟɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɨ 40°C. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɨɩɚɥɭɛɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɉɉɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɪɚɩɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 12-03-01. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɛɨɪɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɬɟɧ, ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ ɫɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɫɬɢɥɨɜ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ ɫ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. 
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Ɉɩɚɥɭɛɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. ȼɫɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɨɥɭ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɬɹɝɢɜɚɬɶ 
ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɥɟɫɨɜ 
ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɥɟɫɚɯ ɩɨ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɨɡɵɪɶɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɢɪɢɧɵ ɥɟɫɨɜ. 

ɏɨɞɢɬɶ ɩɨ ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɫɬɢɥɚɦ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ. 

ɋɴɟɦɧɵɟ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɩɵ ɢ ɬɚɪɚ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉȻ 10-382. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,8 ɦ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɥɢɠɟ 1 ɦ ɨɬ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ ɨɱɤɢ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɭɤɥɨɧ ɛɨɥɟɟ 20, ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ. 

ɗɫɬɚɤɚɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɨɬɛɨɣɧɵɦɢ ɛɪɭɫɶɹɦɢ. Ɇɟɠɞɭ ɨɬɛɨɣɧɵɦɢ ɛɪɭɫɶɹɦɢ ɢ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɯɨɞɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 
ɦ. ɇɚ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɨɬɛɨɣɧɵɟ 
ɛɪɭɫɶɹ. 

ɉɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɤɭɡɨɜɨɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚɯ. 

Ɂɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɟɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɫɜɟɬɨɜɭɸ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. [40] 

 

5.7 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. 

 
ȼɵɫɨɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ʉɚɤ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
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ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɣ 60ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɬɪɭɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɟɪɜɧɨ-
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɟɥɚ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɳɢɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɇɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɢ ɫɩɭɫɤɚ. ȼɵɫɨɬɧɵɦɢ 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦ, ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɛɨɥɟɟ 25 ɦ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɝɪɭɡɨɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɢ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦ ɢɥɢ ɫɤɨɛɚɦ ɛɟɡ ɞɭɝɨɜɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɥɨɜɢɬɟɥɢ ɫ ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɪɯɨɥɚɡɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
(ɩɨɹɫɚ). ɗɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 

ȼɵɛɨɪ ɥɟɫɬɧɢɰ ɢ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɨɞɦɨɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫ ɥɸɞɶɦɢ ɜɵɡɜɚɧɚ 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ (ɩɚɞɟɧɢɟɦ) ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ 
ɜɵɫɨɬɵ, ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ (ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶɸ; ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ) [41]. 

 5.8 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 1% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɜɦ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ., ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɧɟ ɩɨɞɚɸɬ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɬɤɚɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɨɤɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ  

- ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ, ɡɧɚɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɤɪɚɫɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ ɥɚɦɩɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɬ ɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɥɚɤɚɬɵ ("ɫɬɨɣ ɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ", "ɧɟ ɜɥɟɡɚɣ - ɭɛɶɟɬ") ɢ ɬ.ɞ.; 

- ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɤɪɨɦɟ ɲɬɚɧɝ, 
ɤɥɟɳɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɪɭɤɚɜɢɰɵ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɭɱɤɚɦɢ; 

- ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ); ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɷɬɨɬ 
ɜɢɞ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ; 

- ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ - ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɦ [40]. 

 

5.9 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

 
Ɇɟɬɨɞɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
1. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɯ ɫɢɥ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɢɯ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ; 
2.  Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɧɵɟ 

ɫɜɹɡɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɦɚɲɢɧɚɦ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ.  
ȿɫɥɢ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɢɥɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɬɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜɢɛɪɨɝɚɫɹɳɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɜɢɛɪɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

ȼɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɪɟɡɢɧɵ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɩɪɭɠɢɧɧɨ-ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɢ ɩɧɟɜɦɨɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ 
(ɜ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ). 

Ɇɟɬɨɞ ɜɢɛɪɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɧɚ ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɪɟɡɢɧɵ, ɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, 
ɜɢɛɪɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɦɚɫɬɢɤ), ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ. 
Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 
ɭɩɪɭɝɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢ 
ɜɢɛɪɨɝɚɲɟɧɢɟɦ) ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɪɭɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɞɨ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɪɭɤɚɜɢɰɵ ɢ 
ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɛɭɜɶ. 



 
 

 
 

     

 

Лɢɫɬ 

     
81 

Иɡм
. 

Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

ȼɢɛɪɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɪɭɤɚɜɢɰɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɭɩɪɭɝɨɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɬɤɚɧɶɸ (ɮɥɚɧɟɥɶɸ, ɛɚɣɤɨɣ) ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɹ 
ɤɨɠɢ, ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ. ȼɢɛɪɨɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɛɭɜɶ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɤɨɠɢ (ɢɥɢ 
ɟɟ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɣ), ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɫɬɟɥɶɤɨɣ ɢɡ ɭɩɪɭɝɨɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɵɲɟ 11 Ƚɰ. 

Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɲɭɦɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɨɜɹɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɱɚɳɟɧɧɨɝɨ ɩɭɥɶɫɚ ɢ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɫɬɪɨɬɵ ɫɥɭɯɚ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɋɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɲɭɦɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɛɨɥɢ, ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɹ, ɛɟɫɫɨɧɧɢɰɵ, ɨɛɳɟɣ ɫɥɚɛɨɫɬɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɲɭɦɚ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɦɟɞɢɤɚɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɲɭɦɨɜɚɹ ɛɨɥɟɡɧɶ».  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɲɭɦɨɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɗɬɢɦɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ; 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ; ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ; ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ; 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɲɢɧɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɜɢɛɪɚɬɨɪ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɣ) ɤɚɤ ɜɫɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɬɚɤ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɜɚɥɨɜ, 
ɲɟɫɬɟɪɟɧ) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɲɭɦɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɧɢɡɢɬɶ ɲɭɦɵ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɱɬɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɢɱɶ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɠɭɯɢ, ɷɤɪɚɧɵ, ɝɥɭɲɢɬɟɥɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɲɭɦɚ. 

ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɟɪɵ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɧɚɭɲɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ, ɲɥɟɦɨɜ. [38] 
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5.10 Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɩɵɥɶɸ ɢ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. 

 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɩɭɬɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: ɱɟɪɟɡ 

ɨɪɝɚɧɵ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɢ ɤɨɠɭ. ɉɵɥɶ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (ɫɜɢɧɰɚ, ɦɵɲɶɹɤɚ ɢ ɞɪ.) ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɫɬɪɨɦɭ ɢɥɢ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɵɥɶ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɜɟɬɨɨɬɞɚɱɭ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶ ɩɵɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɵɥɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɟɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
Ɉɫɨɛɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ SiɈ2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɬɚɤɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɫɢɥɢɤɨɡ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɵɥɶ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ: ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɭɸ (ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ, ɯɥɨɩɤɨɜɚɹ, ɤɨɠɟɜɟɧɧɚɹ ɢ ɞɪ.), 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɭɸ (ɤɜɚɪɰɟɜɚɹ, ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ, ɤɚɪɛɨɪɭɧɞɨɜɚɹ ɢ ɞɪ.) ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɭɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɵɥɶɸ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɬ ɟɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɗɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɫɜɟɫɬɢ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ, ɧɨ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɟɬ ɢ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɨɪɨɲɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɬɨɧɤɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ;  

- ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɵɥɟɭɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ). ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɵɥɟɭɛɨɪɤɭ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ; 

- ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɢ ɜɵɛɪɨɫɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɬɜɨɞɢɬɶ, ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ 
ɯɨɪɨɲɟɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɵɥɢ: ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɨɜ 
(ɥɟɩɟɫɬɤɨɜɵɯ, ɲɥɚɧɝɨɜɵɯ ɢ ɞɪ.), ɨɱɤɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɵɥɶɧɨɣ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ. 
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ȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɹɞ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ: ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɚɦɦɢɚɤ, ɯɥɨɪ, 
ɛɟɧɡɢɧ, ɚɰɟɬɢɥɟɧ, ɚɰɟɬɨɧ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 
ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫ 
ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢ ɡɧɚɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɥɚ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ ɪɭɤɚɜɢɰɵ, 
ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢɡ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɪɝɚɧɵ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɚɸɬ 
ɨɱɤɚɦɢ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɬɢɩ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɰɢɤɥɟɜɤɚ ɩɚɪɤɟɬɚ ɢɥɢ 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɢ ɞɪ. ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ. ɉɪɢ ɢɯ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɬɢɯ 
ɰɟɥɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɹɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ, ɧɚɪɭɲɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɤɪɚɫɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɍɚɪɭ ɫ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɥɚɤɚɦɢ, ɧɢɬɪɨɤɪɚɫɤɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. [38] 

5.11 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɯ 
ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɢɯ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ ɢ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ.  

Ʉ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ.  

Ʉ ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɸ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɧɢɠɟ Ɍɫɜ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɵ, ɦɚɫɬɟɪɚ, ɛɪɢɝɚɞɢɪɵ. 

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. Ʌɢɰ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ.  
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ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɩɨɠɚɪɟ (ɩɪɨɯɨɞɵ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ). ɇɚ ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ, ɦɟɲɚɸɳɢɯ ɛɵɫɬɪɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ. 

Ⱦɜɟɪɢ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ.  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɭɲɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: ɜɨɞɭ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɢɥɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɵɦɢ 
ɫɬɪɭɹɦɢ; ɩɟɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 
ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɧɵ); 
ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɨɜɵɟ ɪɚɡɛɚɜɢɬɟɥɢ; ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɟ 
ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ (ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɢɥɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ) [42]. 

 
  6. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ  

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 

6.1.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Цɟль ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ - ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɵɫɨɬɧɨɝɨ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ. 

Заɞачи: 
1. ȼɵɹɜɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɵɫɨɬɧɨɝɨ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɪɚɣɨɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

3. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ  

4. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɵɫɨɬɧɨɝɨ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ. 
5. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɟ, ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 
6. Ɉɰɟɧɢɬɶ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ Ɋɏ. 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ, ɜ 32 ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɨɬ 
ɝɨɪɨɞɚ ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɚ. ȼ ɩɨɫɟɥɤɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɲɤɨɥɚ ɢ ɥɢɰɟɣ, 3 ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞ, ɋɚɹɧɨ-
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ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ, ɱɟɬɵɪɟɯɡɜёɡɞɨɱɧɵɣ ɨɬɟɥɶ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
«Ȼɨɪɭɫ». ɉɨ ɫɨɫɟɞɫɬɜɭ ɫ ɨɬɟɥɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɘɠɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ȿɧɢɫɟɹ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɋɚɹɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɧɚɝɨɪɶɹ ɢ 
ɏɚɤɚɫɫɤɨ-Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ. ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ 
ɸɝ 460 ɤɦ, ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ (ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɱɚɫɬɢ) 200 ɤɦ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ, 
ɜɨɫɬɨɤɟ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɦ ɤɪɚɟɦ, ɧɚ ɸɝɟ – ɫ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ Ɍɵɜɚ, ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ – ɫ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ Ⱥɥɬɚɣ, ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ – ɫ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ. Ʉɥɢɦɚɬ ɪ. ɏɚɤɚɫɢɹ: ɨɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ.  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 203 ɯ 120 ɦ. Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɥɨɧ ɝɨɪɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 
 

6.1.2 Ʉɥɢɦɚɬ ɢ ɮɨɧɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 
ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɚɧɚɬɨɪɢɹ ɤɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ: 

ɥɟɬɨ – ɫɭɯɨɟ ɠɚɪɤɨɟ, ɡɢɦɚ – ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɚɹ. 
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ [1] ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ: 
- ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɥɸɫ 0,3 0ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ: 
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- ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɦɢɧɭɫ 25,5 0ɋ; 
- ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɥɸɫ 19,5 0ɋ; 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɥɸɫ 39 0ɋ; 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɢɧɭɫ 47 0ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 79 %; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ 67 %; 
- ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ ɞɟɤɚɛɪɶ –ɮɟɜɪɚɥɶ ɘɁ; 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Iȼ; 
- ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ 
ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ; 

- ɫɨɝɥɚɫɧɨ [44], ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɪɚɜɧɨ 1,0 ɤɉɚ – II ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ; 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – 0,38 ɤɉɚ, III – ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ; 
- ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨ [45], - 7 ɛɚɥɥɨɜ, 8 ɛɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ «Ⱥ», «ȼ», «ɋ», ɩɪɢ 10%, 5%, ɢ 1% ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 50 
ɥɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɛɟɪɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤɪɭɩɧɵɣ ɝɨɪɨɞ. ȼ ɝ. 
ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɧɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ 2020 ɝɨɞ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

             ɉɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɏɚɤɚɫɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ 2020 ɝɨɞ ɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɟ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɢ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɉȾɄ) ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ, ɬ.ɤ. ɧɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 

ɉɪɢɦɟɫɶ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ ɪɚɡɨɜɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɉȾɄ ɦ.ɪ. 

ɉɵɥɶ 0,80 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ ɇɉɈ 
Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,80 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,55 
Ɍɜɟɪɞɵɟ ɮɬɨɪɢɞɵ 0,05 
Ɏɬɨɪɢɞɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 0,50 
Ɏɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ 0,28 
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6.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ  
6.2.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 

 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ, 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬ. 
ɞ., ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ: 
– ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɯ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
– ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
– ɩɵɥɢ ɢɡ ɭɡɥɨɜ ɩɨɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
– ɨɬ ɥɚɤoɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛoɬ; 
– ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
6.2.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  
 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɲɬɭɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɗȺ-400ɍ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɗȺ-400ɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɫɜɚɪɤɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɬɚɥɟɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɚɠɟ ɫ ɜɥɚɠɧɵɦɢ, 
ɪɠɚɜɵɦɢ, ɩɥɨɯɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɦɢ ɢ ɨɤɢɫɥɢɜɲɢɦɢɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. 

ɗȺ-400ɍ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɲɜɨɜ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ [48]. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ – ɷɬɨ 
ɫɚɦɚɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɉɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɲɬɭɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɗȺ 400ɍ (ɞɥɢɧɨɣ 320 
ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɦɦ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 2,3 ɬ. Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɩɥɚɜɢɬɶ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɗȺ-400 ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ 
ɜɢɞɨɜ ɫɬɚɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɗȺ-400 ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɟ ɫɩɥɚɜɨɜ ɯɪɨɦɚ ɢ 
ɧɢɤɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɪɨɦɨɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɲɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 
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350 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ. Ɍɚɤɠɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɲɨɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 
ɗȺ-400, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6.1 [48].  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɗȺ 400ɍ, % 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɚɷɪɨɡɨɥɶ, ɝ/ɤɝ 

FeO, 
ɝ/ɤɝ 

Mn, 
ɝ/ɤɝ 

HF, 
ɝ/ɤɝ 

Cr(VI) 
, ɝ/ɤɝ 

11,0 7,40 0,70 1,6 0,9 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ʛ𝑖௖ = 𝑖݃௖ ∙ 𝐵 ∙ ͳͲ−଺,ɬ/ɝоɞ                                                         (5.1) 
ɝɞɟ 𝑖݃௖ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɝ/ɤɝ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɚɛɥ. 3.6.1 [48]); 
B – ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ. 𝐵 = 𝐺 ∙ ሺͳͲͲ − ːሻ ∙ ͳͲ−ଶ , ɤɝ (5.2) 
ɝɞɟ 𝐺 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɲɬɭɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɡɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɝ; 
ɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɝɚɪɤɨɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ, %, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 
ɥɢɛɨ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ (ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ). ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ «ɧ» ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 15%. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

𝑖݃௖, ɝ/ɤɝ ȼɚɥɨɜɵɣ 
ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫ. 
ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝐺𝑖௖ = 𝑔𝑖𝑐∙௕௧∙ଷ଺଴଴, ɝ/ɫ (5.3) 

ɝɞɟ b – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, 7 ɤɝ; 

t – «ɱɢɫɬɨɟ» ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, 8 
ɱ. 

 

6.2.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɸ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜɤɚ ȼɅ-02 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ «ɂɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɭɯɚɹ ɷɦɚɥɶ ɇɐ-132ɉ 
[14],ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨɜɪɟɦɹ ɩɪɢɛɵɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɪɚɫɤɚ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɤɪɚɫɤɢ ɜ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ 
(ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ) [48]. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɢ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɅɄɆ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩ. 3.4 [32]. 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɝ/ɫ 

ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  

0,70 0,000161 0,00017 

ɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ 7,40 0,0017 0,00179 

ɮɬɨɪɢɫɬɵɣ 
ɜɨɞɨɪɨɞ 

1,6 0,000368 0,00038 

ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ 
ɚɷɪɨɡɨɥɶ 

11,0 0,00253 0,0026 

ɯɪɨɦ 
ɲɟɫɬɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ 
Cr(VI) 

0,9 0,000207 0,000218 
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Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱ
ɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

1f , 

(%) 
2f , 

(%) 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ (ɢɯ ɤɨɞ), ɪf , (%) 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 30 70 ȼɅ-02 

ɤɫɢɥɨɥ – 
50,0  

ɭɚɣɬɫɩɢɪɬ – 
50,0 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ  - 100 648 

ɧɟɛɭɬɢɥɨɜɵ
ɣ ɫɩɢɪɬ – 7,70 

ɛɭɬɢɥɚɰɟɬɚ
ɬ – 29,80 

ɬɨɥɭɨɥ – 
41,30 

2-
ɷɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ – 
21,20 

ɗɦɚɥɶ  40 60 ɇɐ-132ɉ 

ɧɟɛɭɬɢɥɨɜɵ
ɣ ɫɩɢɪɬ – 10,00 

ɭɚɣɬɫɩɢɪɢɬ 
– 20,14 

ɫɨɥɶɜɟɧɬ – 
57,68 

2-
ɷɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ – 
8,00 

ɚɰɟɬɨɧ – 
7,00 

ɛɭɬɢɥɚɰɟɬɚ
ɬ – 10,00 

ɬɨɥɭɨɥ – 
50,00 

ɷɬɢɥɨɜɵɣ 
ɫɩɢɪɬ – 15,00 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4.1[48]ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɨɤɪɚɫɤɢ. Ȼɟɪɟɦ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ ɨɤɪɚɫɤɢ.  
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɅɄɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ 

ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɨкɪM  ɢ ɫɭɲɤɟ ɫушM  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4.5 [48]: 

ɨб ɨкɪ ɫушM M M   (5.4) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ) 
ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4.1 [48]: ܯ𝑘 = ݉ ∙ ଵ݂ ∙ 𝑘ߜ ∙ ͳͲ−଻,ɬ/ɝоɞ (5.5) 
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ɝɞɟ m– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; ߜ𝑘  – ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 
ɨɤɪɚɫɤɢ, % (ɬɚɛɥ. 3.4.1 [32]); ଵ݂ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ, ɜ % (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [32]). 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɢ ɤɪɚɫɤɟ, ɟɫɥɢ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɢ ɫɭɲɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  ܯ𝑝𝑖 = (݉ଵ ∙ 𝑝݂𝑖𝑝 + ݉ ∙ ଶ݂ ∙ 𝑝݂𝑖𝑘 ∙ ͳͲ−ଶ) ∙ ͳͲ−଺, ɬ/ɝоɞ (5.6) 

ɝɞɟ  ݉ଵ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ 
(ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 10 ɤɝ); ଶ݂ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ ɜ % (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [32]); 𝑝݂𝑖𝑝 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɜ 
% (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [32]); 𝑝݂𝑖𝑘 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɪɚɫɤɢ (ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɲɩɚɬɥɟɜɤɢ), ɜ % (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [48]). 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɢɥɢ ɤɪɚɫɤɟ, ɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
3.4.6 [48]: 𝐺ை௄𝑖 = ௉′×ଵ଴6௡௧ଷ଺଴଴, ɝ/ɫ  (5.7) 

ɝɞɟ t – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɦɟɫɹɰ, ɱɚɫ 
(ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 8 ɱ.); 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɹɰɟ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 20 ɞɧɟɣ); ܲ′ - ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.4.1, 3.4.2 [48]).   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɇɚɤɫ. ɪɚɡɨɜɵɣ 
ɜɵɛɪɨɫ, ɝ/ɫ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ, 
ɬ/ɝɨɞ 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ 0,00254 0,0055 
Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 0,0196 0,0046 
ɗɦɚɥɶ 0,000297 0,00303 
6.2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ  
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Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɧɨɜɵɦɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ) ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [32]. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 5.5). ȼɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ.   

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɢɡɟɥɹɦɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: CO – ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ; CH – ɭɝɥɟɪɨɞɨɜ; 
NO2 – ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ; C – ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɫɚɠɚ); SO2 – ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ. 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7, 2.8, 2.9 [48] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ( ɩɪikm ,

Lik
m , ххikm ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 – Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ  
Ⱥɜɬɨɦɨ

ɛɢɥɶ  
Ʉɨɥɥɢɱɟ

ɫɬɜɨ 
Ɋɚɛɨ

ɱɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɥ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ
ɧɨɫɬɶ, ɬ 

ȼɢɞ  
ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ȼɭɥɶɞɨɡ
ɟɪ Cat D3 

1 3,6 1,5 Ⱦɢɡ
ɟɥɶ 

ɗɤɫɤɚɜɚ
ɬɨɪ Mitsuber 
220LC-7B 

1 4,4 3 Ⱦɢɡ
ɟɥɶ 

ɄɚɦɚɁ 
4308 

2 6,7 20 Ⱦɢɡ
ɟɥɶ 

Ʉɚɦɚɡ-
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ 
6572Ⱥ-64 

2 6,7 40 Ⱦɢɡ
ɟɥɶ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫoɝɥɚɫɧɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ [32]. 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  6
1 2

1

10
k

i

j В ik ik k p
k

M M M N D




   (ɬ/ɝɨɞ), (5.8) 

ɝɞɟ В – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ) (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1); 
k

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ); 

p
D – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (ɫɦ. ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ 

ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ); 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Gi ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 1 1
1 (г/ɫ),

3600

K

ɩɪik ɩɪ Lik ххik хх k
K

i

m t m L m t N

G 

 



 (5.9) 

ɝɞɟ k
N  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ 

ɡɚ 1 ɱɚɫ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɵɟɡɞɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ 
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 1ik

M  ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ 2ik
M  

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

1 1 1 (г),
ik ɩɪik ɩɪ Lik ххik ххM m t m L m t     (5.10)

 

2 2 2 (г),
ik Lik ххik ххM m L m t   (5.11) 

ɝɞɟ ɩɪikm – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 

Lik
m  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ; 
ххikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ; 
ɩɪt  – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɦɢɧ.); 

1L , 2L  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ): 

1,ххt
2ххt – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟё (ɦɢɧ) (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5 ɦɢɧ). 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ܮଵ (ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ) ɢ ܮଶ (ɩɪɢ 

ɜɨɡɜɪɚɬɟ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: ܮଵ = ௅భʐ+௅భДଶ , ଶܮ (5.12) ˏˍ = ௅మʐ+௅మДଶ , ˍˏ (5.13) 

ɝɞɟ ܮଵʐ, ܮଵД – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɴɟɡɞɭ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ; ܮଶʐ, ܮଶД – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɴɟɡɞɭ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɵɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ, ɤɦ; 

Ɉɮɨɪɦɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ: 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.7 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ Cat D3 ɜ ɬɟɩɥɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ 
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Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢ
ɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɩɪt , 

ɦɢ
ɧ 

,
Lik

m

ɝ/ɤɝ 
L

,ɤ
ɦ 

,ххikm  

ɝ/ɦɢ
ɧ 

,ххt  

ɦɢ
ɧ 

k
N  ,

i
G ɝ/ɫ ,M  

ɬ/ɝоɞ 

ɋɈ 1,9 4 3,5 15 1,5 5 1 0,0187
8 

0,0012
8 

ɋɇ 0,30 4 0,70 15 0,25 5 1 0,0036 0,0002
5 

NO2 0,50 4 2,6 15 0,50 5 1 0,012 0,0008
5 

SO2 0,07
2 

4 0,39 15 0,07
2 

5 1 0,0034
3 

0,0002
2 

ɋɚɠɚ 0,02 4 0,2 15 0,02 5 1 0,0008
8 

0,0001
2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.8 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Mitsuber 
220LC-7B ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢ
ɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɩɪt , 

ɦɢ
ɧ 

,
Lik

m

ɝ/ɤɝ 
L

,ɤ
ɦ 

,ххikm  

ɝ/ɦɢ
ɧ 

,ххt  

ɦɢ
ɧ 

k
N  ,

i
G ɝ/ɫ ,M  

ɬ/ɝоɞ 

ɋɈ 3,1 4 4,3 15 1,5 5 1 0,023 0,0015 
ɋɇ 0,60 4 0,80 15 0,25 5 1 0,004

3 
0,0003
1 

NO2 0,70 4 2,6 15 0,50 5 1 0,012 0,0008
6 

SO2 0,086 4 0,49 15 0,072 5 1 0,004 0,0002
5 

ɋɚɠɚ 0,08 4 0,3 15 0,02 5 1 0,001
2 

0,0006
7 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.9 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɄɚɦɚɁ 4308 ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢɧ 
ɩɪt , 

ɦɢɧ 

,
Lik

m

ɝ/ɤɝ 
L

,ɤɦ 

,ххikm  

ɝ/ɦɢɧ 

,ххt  

ɦɢɧ 
k

N  ,
i

G

ɝ/ɫ 

,M  

ɬ/ɝоɞ 

ɋɈ 3 4 7,5 21 2,9 5 2 0,1 0,007 
 

ɋɇ 0,40 4 1,1 21 0,45 5 2 0,00150 0,001 
NO2 1,00 4 4,5 21 1,00 5 2 0,057 0,004 
SO2 0,113 4 0,78 21 0,10 5 2 0,0096 0,00068 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.10 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɄɚɦɚɁ - ɚɜɬɨɤɪɚɧ 
6572Ⱥ-64 ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢɧ 
ɩɪt , 

ɦɢɧ 

,
Lik

m

ɝ/ɤɝ 
L

,ɤɦ 

,ххikm  

ɝ/ɦɢɧ 

,ххt  

ɦɢɧ 
k

N  ,
i

G

ɝ/ɫ 

,M  

ɬ/ɝоɞ 
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ɋɈ 8,2 4 9,3 21 2,9 5 2 0,073 0,769 
ɋɇ 1,10 4 1,3 21 0,45 5 2 0,010 0,108 
NO2 2,00 4 4,5 21 1,00 5 2 0,029 0,340 
SO2 0,136 4 0,97 21 0,10 5 2 0,005 0,067 
ɋɚɠɚ 0,160 4 0,5 21 0,04 5 2 0,002 0,035 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.11 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɄɚɦɚɁ - ɚɜɬɨɤɪɚɧ 
6572Ⱥ-64 
Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

,ɩɪikm

ɝ/ɦɢɧ 
ɩɪt , 

ɦɢɧ 

,
Lik

m

ɝ/ɤɝ 
L

,ɤɦ 

,ххikm  

ɝ/ɦɢɧ 

,ххt  

ɦɢɧ 
k

N  ,
i

G

ɝ/ɫ 

,M  

ɬ/ɝоɞ 

ɋɈ 8,2 4 9,3 21 2,9 5 2 0,073 0,769 
ɋɇ 1,10 4 1,3 21 0,45 5 2 0,010 0,108 
NO2 2,00 4 4,5 21 1,00 5 2 0,029 0,340 
SO2 0,136 4 0,97 21 0,10 5 2 0,005 0,067 

 
6.2.1.4 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ «ɈɇȾ-86 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ» ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ  
 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɈɇȾ-86 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ» ɜɟɪɫɢɢ 1.0, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ 
ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
Ɇɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɈɇȾ-86, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ 
ȽɈɋɄɈɆȽɂȾɊɈɆȿɌɨɦ 04.08.86 №192 [38, 39]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɟɞɨɦɫɬɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɚɪɬɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɢ ɩɨ ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢ ɨɬɱɟɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɹ ɢ ɤɚɪɬ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.12 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ  
Ʉɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȼɵɛɪɨɫ, 

ɝ/ɫ 
Cm, ɟɞ 
ɉȾɄ 

ɉȾɄ, 
ɦɝ/ɦ3 

Cm, ɦɝ/ɦ3 

1 2 3 4 5 6 
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0143  
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  

   
0,000227 

0,0004  0,0100  
0,000004 

0123  ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ  0,0024 0,00092  0,0400  0,0000368 

0342  
Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ 
ɜɨɞɨɪɨɞ 

0,00052 
0,00021  0,0200  

0,0000042 

0203 ɏɪɨɦ 
ɲɟɫɬɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ 

0,00029 0,0004 0,0015 0,0000006 

0616  Ʉɫɢɥɨɥ  0,001  0,0018  0,2000  0,00036 
2752  ɍɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ  0,00136  0,0002  1,0000  0,0002 

1042  
Ȼɭɬɚɧ-1-ɨɥ 
(ɋɩɢɪɬ ɧɟ 
ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ)  

0,00761  0,0006  0,1000  
0,00006 

0621  Ɍɨɥɭɨɥ  0,00845  0,00009  0,6000  0,000054 
1119  2-ɗɬɨɤɫɢɷɬɚɧɨɥ  0,00043  0,00013  0,7000  0,000091 
2750  ɋɨɥɶɜɟɧɬ ɧɚɮɬɚ  0,00012  0,00019  0,2000  0,000038 
1061 ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ 0,00007 0,00021  5,0000 0,00105 
0337  ɍɝɥɟɪɨɞ ɨɤɫɢɞ  0,108 0,0018  5,0000  0,009 

0415  
ɋɦɟɫɶ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ  

0,0165 
0,0013 50,0000  

0,065 

0301  Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ  0,0448 0,0091  0,0850  0,0007735 
0330  ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ  0,00808 0,0002  0,5000  0,0001 

0328  
ɍɝɥɟɪɨɞ ɱɟɪɧɵɣ 
(ɋɚɠɚ)  

0,00469 
0,0004  0,1500  

0,00006 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 - Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ȼɵɫɨɬɧɨɝɨ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɜ ɪ. ɏɚɤɚɫɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 
ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  

 
6.2.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ, ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -1,2 ɦ ɬ.ɤ. ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ – 
ɫɤɚɥɶɧɢɤ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ ɪɚɜɧɨ 113 ɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɪɟɞɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɵɥɶ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɩ. 5.2.3.[53]  

 
 6.2.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ: 
- ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɨɡ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɟɝɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜ ɬɟɥɨ ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ 

ɩɚɬɪɨɧɨɜ; 
- ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɡɞɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɥɨɝɚɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɢɯ ɫɬɨɤɚ; 
- ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɫɬɨɤɚ ɫɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɸɜɟɬɨɜ ɫ 
ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫ ɛɟɧɡɨɦɚɫɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
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(ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ, ɫɬɨɹɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɟɡɞɨɜ); 

- ɨɛɜɚɥɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɨɞɞɨɧɚɯ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɨɬɟɪɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɢɯ ɜ 
ɝɪɭɧɬ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɬɭɚɥɟɬɨɜ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɭɚɥɟɬɧɵɯ ɤɚɛɢɧ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ; 

- ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɵɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɤɪɵɬɢɟ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 
ɫɵɩɭɱɢɯ ɝɪɭɡɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

- ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɫ ɜɵɜɨɡɨɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ: 

- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ; 

- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ; 

- ɫɧɹɬɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ; 

- ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɩɵ) ɢ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

- ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɚ, 
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɢɜɧɟɣ, ɫɦɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ. Ɉɛɧɚɠɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɤɥɨɧɵ ɢ ɨɬɤɨɫɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɢɦɵ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɫɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɭɬɢ ɩɪɨɟɡɞɚ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɬɜɨɞɨɦ ɫ ɜɵɧɟɫɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ. 
ɉɪɨɟɡɞ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɬɨɹɧɤɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɧɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɧɟɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɩɪɚɜɤɭ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦɢ ɤ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɛɨɪ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɡ ɢɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ. Ɂɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɫɥɨɟɦ ɝɪɭɧɬɚ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɞɭɯ. 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɫ ɚɧɬɢɩɵɥɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡ ɳɟɛɧɹ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɵɥɢ); 

- ɩɨɥɢɜ ɜɨɞɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɜ ɠɚɪɤɭɸ ɢ ɫɭɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɜɵɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɫɵɩɭɱɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

- ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɥɟɫɧɵɦɢ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɫɪɟɞɵ ɢɯ ɨɛɢɬɚɧɢɹ.  

ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  
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-ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ;  

-ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɨɪɨɝ;  

-ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɭɫɨɪɨɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ;  

-ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɦɟɫɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɬɟɯɧɢɤɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ 
ɢ ɝɥɭɲɢɬɟɥɹɦɢ. 

 
6.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [52] ɢ [54]. Ɉɬɯɨɞɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.12. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.13 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɨɜ 

Ʉɨɞ Ʉɥɚɫɫ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɇɨɪɦɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜ
ɚɧɢɹ, % 

Ɉɛɴɟɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ

ɚ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬ 

1 Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ 
ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ 

ɮɨɪɦɟ 

82220101
215 

V 0,2 94775 18,95 

2 Ɉɫɬɚɬɤɢ ɢ 
ɨɝɚɪɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

91910001
205 

V 5 1,1 0,055 

3 ɒɥɚɤ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 

91910002
204 

V 8 0,89 0,0712 

4 Ƚɚɡɨɛɟɬɨɧ 82421111
205 

V 1,3 1879,27 24,43051 

5 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ  V 2 1413,95 28,279 
6 ɉɥɢɬɵ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢ
ɹ 

 IV 3 1,99 0,0597 

7 Ɉɬɯɨɞɵ 
ɰɟɦɟɧɬɚ 

82210101
215 

V 2 37,74 0,7548 
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ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 

ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɥɢɦɢɬɵ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɇɟɫɬɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɛɨɪɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ: 

ɚ) ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɯɨɞɨɜ I - IV ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɥɢɰɟɧɡɢɸ 
ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɛɨɪɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɸ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ; 

ɛ) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɪɨɤ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
11 ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɧɚ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ 
ɬɜɟɪɞɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ; 

ɜ) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 
ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; 

ɝ) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; 

ɞ) ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɫɤɥɚɞɚɯ, ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɛɟɡ ɬɚɪɵ (ɧɚɜɚɥɨɦ, ɧɚɫɵɩɶɸ) ɢɥɢ ɜ 
ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɬɚɪɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ, ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɠɢɥɨɣ ɩɨɫɬɪɨɣɤɟ, 

8 Ɉɬɯɨɞɵ 
ɩɥɢɬɨɱɧɨɝɨ 

ɤɥɟɹ 

82213111
204 

V 2 1,15 0,023 

9 Ɉɬɯɨɞɵ 
ɩɥɢɬɨɤ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

 V 2 61,56 1,2312 

10 Ɉɬɯɨɞɵ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ 

82491111
201 

V 2 678,97 13,5794 
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ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɢɥɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɝɨ; 

 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɧɚɫɵɩɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɜɟɬɪɨɜ (ɭɤɪɵɬɵ 
ɛɪɟɡɟɧɬɨɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɧɚɜɟɫɨɦ ɢ ɬ.ɞ.); 

 ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɫɬɨɣɤɢɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ (ɚɫɮɚɥɶɬ, ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ, ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧ ɢ ɞɪ.); 

 ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ; 

 ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ (ɜɢɞɚ) ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɨɬɯɨɞɚ; 

 ɪɚɡɦɟɪ (ɩɥɨɳɚɞɶ) ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 

ɬ/ɦ ; 
 ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɟ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɜɨɪɨɬ ɢɥɢ ɤɚɥɢɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 7 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ [35]. 

 
6.4 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɟ  
 
ȼɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɞɟɪɟɜɨ, ɝɪɚɧɢɬ, ɛɚɡɚɥɶɬ, ɞɢɚɛɚɡ ɢ 
ɞɪ. Ʉ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɬɟɪɦɨɛɥɨɤɢ, 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɝɢɩɫ, ɢɡɜɟɫɬɶ, ɦɚɝɧɟɡɢɬ). Ɉɫɨɛɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ). Ɉɞɧɨ ɢɡ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɡɞɚɧɢɹ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɷɬɨ:  
- ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ;  
- ɯɨɪɨɲɚɹ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ;  
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɢ;  
- ɧɢɡɤɚɹ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ;  
- ɫɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɥɟɬɭɱɢɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ;  
- ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɪɨɫɬɚ ɝɪɢɛɨɜ. 
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ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɨɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜ ɧɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

Ɍɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɉȾɄ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɉɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

- ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ (ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɛɟɬɨɧ) ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɋɬɪɟɠɧɢ ɢ ɫɟɬɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɥɸɞɢ 
ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɫɬɚɸɬ;  

- Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɍɹɠɟɥɵɣ ɝɪɚɧɢɬɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ, ɥɚɜɨɜɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɞɢɚɰɢɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɨɪ, ɧɟ ɞɵɲɚɬ, ɱɬɨ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɉɨɥɢɦɟɪɵ: ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɨɜ (ɥɢɧɨɥɟɭɦ, 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɟ ɩɥɢɬɤɢ ɢ ɞɪ.), ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɢ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ- ɢ 
ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɨɪɨɩɥɚɫɬɵ, ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɵ, ɫɨɬɨɩɥɚɫɬɵ), 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɢ ɞɜɟɪɟɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɥɚɤɨɜ, ɤɪɚɫɨɤ, ɷɦɚɥɟɣ, ɤɥɟɟɜ, ɦɚɫɬɢɤ ɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ; 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɧɢɦ: 

- ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɨɣɤɨɝɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɚɯɚ;  

- ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɜɨɡɞɭɯ ɥɟɬɭɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ; 

-ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɧɚ ɫɜɨɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɭɯɭɞɲɚɬɶ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 

- ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɜɥɚɠɧɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ; 
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 150 ȼ/ɫɦ (ɩɪɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 60—70%). 

 



 
 

 
 

     

 

Лɢɫɬ 

     
104 

Иɡм
. 

Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

6.5 ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ  

ȼɵɫɨɬɧɨɝɨ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
• ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
• ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
• ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ 

ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢ 
ɜɵɛɨɪɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɢɣ ɄɉȾ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɠɢɝɚɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɗɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ȼ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɪɝɨɧɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɜɚɪɤɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɰɟɧɨɣ ɢ 
ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ: ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚɩɥɚɜɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɥɚɜɢɬɶ ɢ 
ɧɚɩɥɚɜɢɬɶ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɨ 
ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɪɚɡ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɦɚɫɫɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

ȼɵɛɨɪ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɅɈɋ, ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɦɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɠɢɪɚɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ. 
ɇɨ ɤɪɚɫɤɚ — ɷɬɨ ɯɢɦɢɹ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɬɛɟɥɢɜɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. 

 

    7. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ 

7.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɝ. 

Ⱥɛɚɤɚɧɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ. 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 
1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 16.02.2008 ɝ. №87 «Ɉ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ»; 
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2. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ 
(ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (ɭɬɜ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 
2020 ɝ. №421/ɩɪ). 

3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 11 ɞɟɤɚɛɪɹ 2020 ɝɨɞɚ N 
774/ɩɪ). 

4. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 21 ɞɟɤɚɛɪɹ 2020 ɝɨɞɚ N 
812/ɩɪ) 

5. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɫɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 19 
ɢɸɧɹ 2020 ɝ. №332/ɩɪ). 

6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ 
ɜɪɟɦɹ(ɭɬɜ. ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 25 ɦɚɹ 2021ɝ, №325 /ɩɪ) 

7. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɭɬɜ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 2 ɢɸɧɹ 2020 ɝ. 
№297/ɩɪ). 

8. ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26 ɮɟɜɪɚɥɹ 2021 ɝ. № 7484-ɂɎ/09 «Ɉ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ II ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2022 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ». 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɎȿɊ-2001: 
1.ɎȿɊ-81-02-01-2001 «Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ»; 
2.ɎȿɊ-81-02-06-2001 «Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ»; 
4. ɎȿɊ-81-02-11-2001 «ɉɨɥɵ»; 
5. ɎȿɊ 81-02-12-2001 «Ʉɪɨɜɥɢ»; 
6. ɎȿɊ-81-02-15-2001 «Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ»; 
7. ɎȿɊ-81-02-21-2001 «ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ». 
ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ V ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɟ (ɬɚɛɥ. 1 

[1]).ɋɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ 
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ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɞɥɹ V ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,8% (ɬɚɛɥ. 1 
[1]). 

ɋɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2% [58] 
ɋɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɢɬɭɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋɆɊ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,2 % (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 [56]). 

ɂɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɞɥɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɏɚɤɚɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ– 12,83 [57]. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɫɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ: 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ: 
1. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ; 
2. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ; 
3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ 1,0% (ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ-ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ (ɨɬɞɟɥɨɜ) ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɢɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ-ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ) 

ɇɚɥɨɝɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɧɚɥɨɝɭ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɱɬɟɧɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
20%ɫ ɩ. 3 ɫɬ. 164 ɇɚɥɨɝɨɜɨɝɨ Ʉɨɞɟɤɫɚ ɊɎ. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ«Ƚɪɚɧɞ ɋɦɟɬɚ 8.1». 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɦɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɯ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ I ɤɜɚɪɬɚɥ 2023 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 145267,87 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ – 3856,33 ɬɵɫ.ɪɭɛɥɟɣ, ɫɦɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ –
423947,10 ɱɟɥ.-ɱɚɫ. 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 56693 ɪɭɛɥɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ 
ɫɦɟɬɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 
Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ ɬɟɦɭ «ȼɵɫɨɬɧɨɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɚɧɚɬɨɪɢɹ ɜ ɩ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ 

Ɋɏ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢ 

ɡɚɞɚɱɢ. 
ȼ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧ 

ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɩɨɫɱɢɬɚɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɩɪɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ» ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɉɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɈɇȾ – 86 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ» ɩɨɫɱɢɬɚɧɚ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɨɟɤɬ, ɪɚɡɞɟɥɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɜɫɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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          ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

 

1. ɎȿȾȿɊȺɅɖɇȺə ɋɅɍɀȻȺ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈɃ ɊȿȽɂɋɌɊȺɐɂɂ, 
ɄȺȾȺɋɌɊȺ ɂ ɄȺɊɌɈȽɊȺɎɂɂ ɉɊɂɄȺɁ ɨɬ 10 ɧɨɹɛɪɹ 2020 ɝ. N ɉ/0412ɈȻ 
ɍɌȼȿɊɀȾȿɇɂɂ ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɌɈɊȺ ȼɂȾɈȼ ɊȺɁɊȿɒȿɇɇɈȽɈ 
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɁȿɆȿɅɖɇɕɏ ɍɑȺɋɌɄɈȼ ɉɪɢɤɚɡ Ɋɨɫɪɟɟɫɬɪɚ ɨɬ 
10.11.2020 N ɉ/0412 — Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 23.06.2022 — Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ (kontur.ru) 

2. ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ № 1,2). 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – ȼɜɟɞ. 29.05.2019 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://docs.cntd.ru/document/554402860 

3. ɋɉ 14.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-7-81. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. –  ȼɜɟɞ. 
25-11-2018.; // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
https://docs.cntd.ru/document/550565571 

4. ɋɉ 118.13330.2012 Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 31-06-2009 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ № 1-4). 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – ȼɜɟɞ. 01-09-2014 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  https://docs.cntd.ru/document/1200092705 

5. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ɂɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (ɨɬ 25.10.2001 № 137-ɎɁ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 
ȼɜɟɞ. 25-20-2001 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ».  – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://docs.cntd.ru/document/902347486 

6. ɋɉ 2.13130.2020 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɋɤɚɱɚɬɶ ɋɉ 2.13130.2020 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɡɚɳɢɬɵ (gtsever.ru) 

7. ɋɉ 1.13130.2020 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. –  ȼɜɟɞ. 19-09-2020 // 

ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
– ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://docs.cntd.ru/document/565248961 

8. ɋɉ 59.13330.2020 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 35-01-

2001 (tiflocentre.ru) 
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9. ȽɈɋɌ 30970-2014 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – ȼɜɟɞ. 01-07-

2015 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
https://docs.cntd.ru/document/1200116029 

10. ȽɈɋɌ 475-2016 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. –  ȼɜɟɞ. 01-07-2017 // 

ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
– ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
https://docs.cntd.ru/document/1200141707 

11. ȽɈɋɌ 31173-2016 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – ȼɜɟɞ. 01-07-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ».  – ɗɥɟɤɬɪɨɧ .ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  https://docs.cntd.ru/document/1200141712 

12. ȽɈɋɌ Ɋ 57327-2016 Ⱦɜɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. 
– ȼɜɟɞ. 01-07-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ».  – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
https://docs.cntd.ru/document/1200142676 

13. ȽɈɋɌ 23166-99 Ȼɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – ȼɜɟɞ. 01-01-2001 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://docs.cntd.ru/document/1200006801 

14. ȽɈɋɌ 30494-2011 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – ȼɜɟɞ. 01-01-2013 // 

ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
– ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
https://docs.cntd.ru/document/1200095053 

15. ɋɉ 50.13330.2012. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-02-2003. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. –  ȼɜɟɞ.01-07-2013 // 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ».  
– ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
https://docs.cntd.ru/document/1200095525 

16. ɋɉ 23-101-2004 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ 
17. ɋɉ 131.13330.2020 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» 
18. ɋɉ 30.13330.2020 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 

ɋɇɢɉ 2.04.01-85* - ȼɜɟɞ. 08.03.2021. - Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2021 
19. ɋɉ 32.13330.2018 Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɋɇɢɉ 2.04.03-85 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2) – ȼɜɟɞ. 26.06.2019. - Ɇ.: 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2019. 
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20. ɋɉ 4.13130.2013 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɡɚɳɢɬɵ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. –  ȼɜɟɞ. 24-06-2013// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://docs.cntd.ru/document/1200101593 

21. ɋɉ 486.1311500.2020 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɡɚɳɢɬɟ 95 ɂɡɦ. Ʉοɥ.ɭɱ Ʌɢɫɬ № ɞοɤ. ɉοɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ Ʌɢɫɬ Ⱦɉ 08.05.01 ɉɁ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ– ȼɜɟɞ. 01.03.2021 - Ɇ.: 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2020 

22. ȽɈɋɌ 32414-2013 Ɍɪɭɛɵ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.01.2015. - 
Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2016 ɝɨɞ 

23. ɋɉ 59.13330.2016 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 35-01-
2001; [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – ȼɜɟɞ. 15-05-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ».  – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://docs.cntd.ru/document/456033921 

24. "ɋɉ 20.13330.2016. ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.01.07-85*" (ɭɬɜ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 03.12.2016 N 891/ɩɪ) (ɪɟɞ. ɨɬ 30.12.2020) 

25. ɋɉ 63.13330.2018 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 52-01-2003 (ɫ 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1,2,3).- ȼɜɟɞ.20.06.2019.-Ɇɨɫɤɜɚ: ɈȺɈ ɐɉɉ, 2019. – 152 ɫ 

26. ȽɈɋɌ 27751-2014 ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɖ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ ɂ ɈɋɇɈȼȺɇɂɃ ȽɈɋɌ 27751-2014 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (construction-
engineer.ru) 

27. ɋɉ 16.13330.2017 «ɋɇɢɉ II-23-81* ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» 
(ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2017 ɝ. № 126/ɩɪ) 

28. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ɂɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (ɨɬ 25.10.2001 № 137-ɎɁ). [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 
ȼɜɟɞ. 25-20-2001 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ».  – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://docs.cntd.ru/document/902347486 

29. ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤ 
ɋɇɢɉ 2.02.01-83) / ɇɂɂɈɋɉ ɢɦ. Ƚɟɪɫɟɜɚɧɨɜɚ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1986. – 415 
ɫ. 
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30. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɏɚɤɚɫɫɤɨ-Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ 290300 – 
«ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ»/ɋɨɫɬ. Ɉ.Ɂɏɚɥɢɦɨɜ, 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɄȽɌɍ, 2002. – 48 ɫ. 

31. ɋɉ 22.13330.2016 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.01-83* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3) 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 04-06-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ».  – ɗɥɟɤɬɪɨɧ .ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  https://docs.cntd.ru/document/456054206 

32. ȽɈɋɌ 13556-2016 ɄɊȺɇɕ ȽɊɍɁɈɉɈȾɔȿɆɇɕȿ Ʉɪɚɧɵ 
ɛɚɲɟɧɧɵɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

33. ɋɉ 37.13330.2012 ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɕɃ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ ɋɉ 
37.13330.2012 ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 
ɋɇɢɉ 2.05.07-91* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3, 4) (hseblog.ru) 

34. ɋɉ 18.13330.2019 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ). ɋɇɢɉ II-89-80* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2) (hseblog.ru) 

35. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɊɎ ɨɬ 11.12.2020 N 883ɇ ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɊɎ 
ɨɬ 11.12.2020 N 883ɇ — Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 11.12.2020 — Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
(kontur.ru) 

36. ɉɊɂɄȺɁ ɨɬ 11 ɞɟɤɚɛɪɹ 2020 ɝ. N 883ɧ ɈȻ ɍɌȼȿɊɀȾȿɇɂɂ 
ɉɊȺȼɂɅ ɉɈ ɈɏɊȺɇȿ ɌɊɍȾȺ ɉɊɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȿ, 
ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂɂɊȿɆɈɇɌȿ: 
https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=379887  

 
37. ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ ɋɇɢɉ 12-01-2004 ɋɉ 

48.13330.2011 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 
ɋɇɢɉ 12-01-2004 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) - docs.cntd.ru 

38. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɊɎ ɨɬ 11.12.2020 N 883ɇ ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɊɎ 
ɨɬ 11.12.2020 N 883ɇ — Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 11.12.2020 — Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
(kontur.ru) 

39. ɋɉ 45.13330.2012 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 3.02.01-87  

 
40. ɋɇɢɉ ɒ-4-80 «Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ». ɋɇɢɉ III-

4-80* Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1-5) - 
docs.cntd.ru 

41. ȽɈɋɌ 12.3.033-84, ɋɇɢɉ 3.01.01-85 50. ȽɈɋɌ 12.3.033-84 ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ).pdf (nostroy-sdo.ru) 
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42. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɊɎ ɨɬ 16.11.2020 N 782ɇ ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɊɎ 
ɨɬ 16.11.2020 N 782ɇ — Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 16.11.2020 — Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
(kontur.ru) 

43. ȽɈɋɌ 12.1.004-91 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 
(ɋɋȻɌ). ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) - 

docs.cntd.ru 
44. ɋɉ 131.13330.2020 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99/ Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ Ɇ.: 
Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2020 ɝ. – 109 ɫ. 

45. ɋɉ 14.13330.2014 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-7-81. – ȼɜɟɞ. 01.06.2014. – Ɇɨɫɤɜɚ: 
Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2016. – 131 ɫ. 

46. ɊȾɋ 82-802-96 ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɚɧɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ / 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 8.08.1996 № 18-65. – 13 ɫ. 

47. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɥɹ ɛɚɡ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ) / ȼ. 
Ⱦɨɧɱɟɧɤɨ, ɀ. Ɇɚɧɭɫɚɞɠɹɧɰ, Ƚ. ɋɚɦɨɣɥɨɜɚ ɢ ɞɪ. – Ɇ.: Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 1998. – 45 ɫ. 

48. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ / ȿ.Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ., ȿ.ȿ. ɂɛɟ; ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. 
ɍɧ-ɬ, ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ. – Ⱥɛɚɤɚɧ: Ɋɂɋɟɤɬɨɪ ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɎɍ, 2014. – 
15 ɫ. 

49. «Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ». – URL: 
https://base.garant.ru/12124624/ – ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 28.05.2021) 

50. ȽɈɋɌ 17.4.3.02-85 «Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɉɨɱɜɵ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɯɪɚɧɟ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ». – URL: 
https://docs.cntd.ru/document/1200004382 –  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 30.05.2021) 

51. Ⱦɚɧɧɵɟ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪɚ – URL: 
https://sreda24.ru/index.php/novosti/aktualno/item/25881-rospotrebnadzor-
obnaruzhil-v-vozdukhe-minusinska-vrednye-veshchestva – (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
21.06.2022). 

52. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.7.1322-03 Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢ 
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

53. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ "ɈɇȾ-86 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ" (ɜɟɪɫɢɹ 1.0). – URL: 
http://ond86calc.narod.ru/  

54. ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1200-03. «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ». Ɇ. 
2008. 
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55. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɈɇȾ-86) (ɭɬɜ. 
Ƚɨɫɤɨɦɝɢɞɪɨɦɟɬɨɦ ɋɋɋɊ 04.08.1986 N 192)  

56. ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 6 ɢɸɧɹ 2017ɝ. № 273 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ – URL: https://docs.cntd.ru/document/456074826. – (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 01.05.2023).» 

57. DPM Mashel (dpmrus.ru) 
58. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɨɬ 04.08.2020 N 421/ɉɊ — Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 

07.07.2022 — Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ (kontur.ru) 
59. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɨɬ 02.06.2020 N 297/ɉɊ — Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 

02.06.2020 — Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ (kontur.ru) 
60. ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 23.02.2023 № 9791-ɂɎ/09 «Ɉ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ I ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2023 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» | Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ (minstroyrf.gov.ru) 

61. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɆȾɋ 81-33.2004 — Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 12.01.2004 — 
Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ (kontur.ru) 

62. ɆȾɋ 81-25.2001 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (rccs.ru) 

63. ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (Ƚɋɇ_81-05-02-2007) | 
Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ (minstroyrf.gov.ru) 

64. ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ - ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ƚɋɇ 81-05-02-2001 — 
Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɨɬ 19.06.2001 — Ʉɨɧɬɭɪ.ɇɨɪɦɚɬɢɜ (kontur.ru) 

65. Ɇɢɧɮɢɧ Ɋɨɫɫɢɢ (minfin.gov.ru) 

 
 

 



 
 

 
 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

 

 

 Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ 1 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ. 

 Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ______ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 

 Ɉɞɢɧ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɫɞɚɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«___» _________________ 2023 ɝ. 

 

______________________________    ___________________ 

 (ɩɨɞɩɢɫɶ)        (Ɏ.ɂ.Ɉ.) 

 

 
 



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ № 2
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ № 421 ɨɬ 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɩɪɢɤɚɡɚ № 557 ɨɬ 7 ɢɸɥɹ 2022 ɝ.

"____" ________________ 2023 ɝɨɞɚ "____" ________________ 2023 ɝɨɞɚ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ  

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ (ɛɚɡɢɫɧɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1491086.97 (124109,93) ɬɵɫ.ɪɭɛ.
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1089975.85 (90723,63) ɬɵɫ.ɪɭɛ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 145267.87 (3856,33) ɬɵɫ.ɪɭɛ.
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 0.00 (0) ɬɵɫ.ɪɭɛ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɥ.ɱɚɫ.
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 0.00 (0) ɬɵɫ.ɪɭɛ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ.
ɩɪɨɱɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 0.00 (0) ɬɵɫ.ɪɭɛ.

ɋɈȽɅȺɋɈȼȺɇɈ: ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ:

Ɋɟɤɜɢɡɢɬɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɚɤɬɚ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 
22(1) ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɰɟɧ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 
23 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016 ɝ. № 1452
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɫɭɛɴɟɤɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ȽɊȺɇȾ-ɋɦɟɬɚ, ɜɟɪɫɢɹ 2022.3
ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.12.2019 № 876/ɩɪ; ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 04.08.2020 № 421/ɩɪ; ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 21.12.2020 № 812/ɩɪ; ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 11.12.2020 № 774/ɩɪ

Ɋɟɤɜɢɡɢɬɵ ɩɪɢɤɚɡɚ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤ ɫɦɟɬɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ 
ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 30 ɦɚɪɬɚ 2020 ɝ. № 172/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 01 ɢɸɧɹ 2020 ɝ. № 294/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 30 ɢɸɧɹ 2020 ɝ. № 352/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 20 ɨɤɬɹɛɪɹ 2020 ɝ. № 636/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 09 ɮɟɜɪɚɥɹ 2021 ɝ. № 51/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 24 ɦɚɹ 2021 ɝ. № 321/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 24 ɢɸɧɹ 2021 ɝ. № 408/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 14 ɨɤɬɹɛɪɹ 2021 ɝ. № 746/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2021 ɝ. № 962/ɩɪ; ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 07.07.2022 № 557/ɩɪ; ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 02.09.2021 № 636/ɩɪ, ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.07.2022 № 611/ɩɪ; ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
22.04.2022 № 317/ɩɪ

Ɋɟɤɜɢɡɢɬɵ ɩɢɫɶɦɚ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛ ɢɧɞɟɤɫɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɜ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɩɭɧɤɬɨɦ 85 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ  ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 5 ɢɸɧɹ 2019 ɝ. № 326/ɩɪ¹

ɋɚɧɹ ɫɸɞɚ ɜɩɢɲɢ ɫɜɨɸ ɬɟɦɭ ɞɢɩɥɨɦɚ ɋȺɇəəəəəəəə"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
 (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ)

(ɩɪɨɟɤɬɧɚя ɢ (ɢɥɢ) ɢɧɚя ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚя ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢя)

423947.10

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ)

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ)

ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊȺɋɑȿɌ (ɋɆȿɌȺ) № 

18446.99
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ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ
ɧɬɵ

ɜɫɟɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨ

ɜ
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ

ɧɬɵ ɜɫɟɝɨ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 ɎȿɊ01-02-092-03 100 ɦ3 6.1685

1 467.43 2,883.34 37.67 108,615.42

2 12,156.19 74,985.46

3 1,309.88 8,079.99 37.67 304,373.22

ɱɟɥ.-ɱ 52.11 321.440535

ɱɟɥ.-ɱ 97.73 602.847505

12,623.62 77,868.80

10,963.33 412,988.64

ɉɪ/812-001.4-1 % 89 89 9,757.36 367,559.89

ɉɪ/774-001.4 % 41 41 4,494.97 169,325.34

92,121.13

2 ɎȿɊ06-01-001-01 100 ɦ3 8.26

1 1,053.00 8,697.78 37.67 327,645.37

2 1,566.06 12,935.66

3 244.39 2,018.66 37.67 76,042.92

4 909.27 7,510.57

ɱɟɥ.-ɱ 135 1115.1

ɱɟɥ.-ɱ 18.12 149.6712

3,528.33 29,144.01

10,716.44 403,688.29

ɉɪ/812-006.0-1 % 102 102 10,930.77 411,762.06

ɉɪ/774-006.0 % 58 58 6,215.54 234,139.21

46,290.32

3 Ɏɋɋɐ-04.1.02.05-0011 ɦ3 842.52 790.00 665,590.80

665,590.80

4 ɎȿɊ06-01-001-16 100 ɦ3 21.43

1 1,526.87 32,720.82 37.67 1,232,593.29

2 2,518.58 53,973.17

3 382.14 8,189.26 37.67 308,489.42

ɋɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɬɟɤɭɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ, ɪɭɛ.

3

Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ
Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɢ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɛɚɪɨɜɨɣ 
ɦɚɲɢɧɨɣ ɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ, ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ: 6

ɈɌ

№ ɩ/ɩ Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ (ɜ 

ɬɟɤɭɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ (ɝɪ. 8) ɞɥɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɎɊɋɇ), ɪɭɛ.

ɂɧɞɟɤɫɵ

ɎɈɌ

ɇɊ Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ, 
ɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦ)
ɋɉ Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ, 
ɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦ)
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ
ɋɉ Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ

ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ ȼ30 
(Ɇ400)
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ: 
ɩɥɨɫɤɢɯ
ɈɌ
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 488.42 10,466.84

ɱɟɥ.-ɱ 179 3835.97

ɱɟɥ.-ɱ 28.56 612.0408

4,533.87 97,160.83

40,910.08 1,541,082.71

ɉɪ/812-006.0-1 % 102 102 41,728.28 1,571,904.36

ɉɪ/774-006.0 % 58 58 23,727.85 893,827.97

162,616.96

5 Ɏɋɋɐ-04.1.02.05-0011 ɦ3 2175.145 790.00 1,718,364.55

1,718,364.55

6 Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-0004 ɬ 145.87 5,584.58 814,622.68

814,622.68

7 Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-0005 ɬ 117.636 5,488.69 645,667.54

645,667.54

8 Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-0010 ɬ 482.714 5,488.69 2,649,467.50

2,649,467.50

9 ɎȿɊ08-01-003-03 100 ɦ2 4.5

1 171.45 771.53 37.67 29,063.54

2 148.30 667.35

3 8.12 36.54 37.67 1,376.46

4 62.57 281.57

ɱɟɥ.-ɱ 20.1 90.45

ɱɟɥ.-ɱ 0.7 3.15

382.32 1,720.45

808.07 30,440.00

ɉɪ/812-008.0-1 % 110 110 888.88 33,484.00

ɉɪ/774-008.0 % 69 69 557.57 21,003.60

3,166.90

10 Ɏɋɋɐ-01.2.01.02-0011 ɬ 0.072 5,123.16 368.87

368.87

11 Ɏɋɋɐ-01.2.03.03-0011 ɬ 1.89 7,669.69 14,495.71

14,495.71

12 Ɏɋɋɐ-04.3.01.09-0001 ɦ3 11.25 424.88 4,779.90

4,779.90

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ ȼ30 
(Ɇ400)
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɪɢɮɥɟɧɚɹ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɚɹ, ɤɥɚɫɫ 
Ⱥ500ɋ, ɞɢɚɦɟɬɪ 12 ɦɦ
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɪɢɮɥɟɧɚɹ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɚɹ, ɤɥɚɫɫ 
Ⱥ500ɋ, ɞɢɚɦɟɬɪ 14 ɦɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ
ɋɉ Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɪɢɮɥɟɧɚɹ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɚɹ, ɤɥɚɫɫ 
Ⱥ500ɋ, ɞɢɚɦɟɬɪ 28 ɦɦ
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɟɧ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɨɤɥɟɟɱɧɚɹ ɜ 2 ɫɥɨɹ
ɈɌ

Ȼɢɬɭɦ ɪɚɡɠɢɠɟɧɧɵɣ ɊȻ-1

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ɇɚɫɬɢɤɚ ɛɢɬɭɦɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɆȽ-1

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɬɹɠɟɥɵɣ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɛɥɨɤɨɜ

ɋɉ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɛɥɨɤɨɜ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ
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И̻̚ято 2   
̭т̬ан̛ц̼ 

 



1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
23 Ɏɋɋɐ-04.1.02.05-0011 ɦ3 15291.99 790.00 12,080,672.10

12,080,672.10

24 Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-0005 ɬ 648.435 5,488.69 3,559,058.70

3,559,058.70

29,807,796.42

1,127,319.69

619,080.81

93,261.24

28,061,395.92

31,760,725.90

1,127,319.69

619,080.81

93,261.24

28,061,395.92

1,244,992.54

707,936.94

1,220,580.93

1,244,992.54

707,936.94

31,760,725.90

25 ɎȿɊ12-01-015-03 100 ɦ2 6.43

1 60.66 390.04 37.67 14,692.81

2 30.24 194.44

3 2.69 17.30 37.67 651.69

4 851.50 5,475.15

ɱɟɥ.-ɱ 6.94 44.6242

ɱɟɥ.-ɱ 0.21 1.3503

942.40 6,059.63

407.34 15,344.50

ɉɪ/812-012.0-1 % 109 109 444.00 16,725.51

ɉɪ/774-012.0 % 57 57 232.18 8,746.37

6,735.81

26 ɎȿɊ12-01-013-01 100 ɦ2 6.43

1 158.66 1,020.18 37.67 38,430.18

2 130.46 838.86

3 11.20 72.02 37.67 2,712.99

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 2 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ :

     ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

               Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ

               Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ ȼ30 
(Ɇ400)
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɪɢɮɥɟɧɚɹ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɚɹ, ɤɥɚɫɫ 
Ⱥ500ɋ, ɞɢɚɦɟɬɪ 14 ɦɦ
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

               ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (ɈɌɦ)

               ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ

               ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

               ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (Ɉɬɦ)

               Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ

     ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

               ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ: ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɜ ɨɞɢɧ 
ɫɥɨɣ
ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

     ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

     ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

     ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 2 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ

Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ʉɪɨɜɥɹ

ɋɉ Ʉɪɨɜɥɢ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɥɢɬɚɦɢ: ɢɡ ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɚ 
ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɟ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ

ɈɌ

ЭɆ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ Ʉɪɨɜɥɢ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 870.84 5,599.50

ɱɟɥ.-ɱ 18.6 119.598

ɱɟɥ.-ɱ 0.87 5.5941

1,159.96 7,458.54

1,092.20 41,143.17

ɉɪ/812-012.0-1 % 109 109 1,190.50 44,846.06

ɉɪ/774-012.0 % 57 57 622.55 23,451.61

9,271.59

27 Ɏɋɋɐ-12.2.05.09-0003 ɦ3 66.229 1,022.14 67,695.31

67,695.31

28 ɎȿɊ12-01-002-03 100 ɦ2 6.43

1 699.36 4,496.88 37.67 169,397.47

2 544.26 3,499.59

3 35.94 231.09 37.67 8,705.16

4 6,332.01 40,714.82

ɱɟɥ.-ɱ 74.4 478.392

ɱɟɥ.-ɱ 2.88 18.5184

7,575.63 48,711.29

4,727.97 178,102.63

ɉɪ/812-012.0-1 % 109 109 5,153.49 194,131.87

ɉɪ/774-012.0 % 57 57 2,694.94 101,518.50

56,559.72

29 Ɏɋɋɐ-12.1.02.05-0071 ɦ2 2957.8 15.89 46,999.44

46,999.44

176,924.21

5,907.10

4,532.89

320.41

166,484.22

187,261.87

5,907.10

4,532.89

320.41

ɎɈɌ

ɇɊ Ʉɪɨɜɥɢ

ɋɉ Ʉɪɨɜɥɢ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɗɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ ɄɊɂɈɉɅȿɄɋ 
Ɇ45 Ƚ4

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɟɥɶ ɩɥɨɫɤɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯɫɥɨɣɧɵɯ ɢɡ 
ɪɭɥɨɧɧɵɯ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɛɢɬɭɦɧɨɣ 
ɦɚɫɬɢɤɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 
ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 
ɦɦ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ: ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ

ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 3 Ʉɪɨɜɥɹ :

     ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

               Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ

               Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ

ɇɊ Ʉɪɨɜɥɢ

ɋɉ Ʉɪɨɜɥɢ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɛɢɬɭɦɧɨ-ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɣ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ Ɍɉɉ, ɨɫɧɨɜɚ 
ɫɬɟɤɥɨɯɨɥɫɬ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ-25 °C, ɦɚɫɫɚ 1 ɦ2 ɞɨ 
4,0 ɤɝ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 900-1000 ɇ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 100 °C
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

               ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (ɈɌɦ)

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (Ɉɬɦ)

               Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ

     ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

               ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ

Страница ϳ
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166,484.22

6,787.99

3,549.67

6,227.51

6,787.99

3,549.67

187,261.87

30 ɎȿɊ08-02-002-03 100 ɦ2 45.2096

1 1,219.79 55,146.22 37.67 2,077,358.11

2 361.67 16,350.96

3 56.65 2,561.12 37.67 96,477.39

4 824.95 37,295.66

ɱɟɥ.-ɱ 143 6464.9728

ɱɟɥ.-ɱ 4.21 190.332416

2,406.41 108,792.84

57,707.34 2,173,835.50

ɉɪ/812-008.0-1 % 110 110 63,478.07 2,391,219.05

ɉɪ/774-008.0 % 69 69 39,818.06 1,499,946.50

212,088.97

31 Ɏɋɋɐ-04.3.01.12-0003 ɦ3 103.98208 519.80 54,049.89

54,049.89

32 Ɏɋɋɐ-06.1.01.05-0001 1000 ɲɬ 226.048 2,420.00 547,036.16

547,036.16

33 ɎȿɊ09-04-010-01 ɬ 645.885

1 2,585.86 1,670,168.19 37.67 62,915,235.72

2 1,354.50 874,851.23

3 98.85 63,845.73 37.67 2,405,068.65

4 582.53 376,247.39

ɱɟɥ.-ɱ 268.8 173613.888

ɱɟɥ.-ɱ 7.36 4753.7136

4,522.89 2,921,266.81

1,734,013.92 65,320,304.37

ɉɪ/812-009.0-1 % 93 93 1,612,632.95 60,747,883.06

ɉɪ/774-009.0 % 62 62 1,075,088.63 40,498,588.71

5,608,988.39

               ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ

               ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

               ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ

Ʉɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ: ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜ 1/2 ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ

ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

     ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

     ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

     ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 3 Ʉɪɨɜɥɹ

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɚɫɚɞɚ ɢ ɨɬɞɟɥɤɚ

ɋɉ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɛɥɨɤɨɜ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɣ, Ɇ50

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ, ɪɚɡɦɟɪ 
250ɯ120ɯ65 ɦɦ, ɦɚɪɤɚ 75

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɛɥɨɤɨɜ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɟɣ, ɜɢɬɪɢɧ: ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɢɥɢ 
ɨɞɢɧɚɪɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ

ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

ɇɊ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɋɉ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ
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34 Ɏɋɋɐ-09.1.01.01-0002 ɦ2 14353 895.19 12,848,662.07

12,848,662.07

35 ɎȿɊ15-02-015-05 100 ɦ2 409.7

1 601.60 246,475.52 37.67 9,284,732.84

2 66.15 27,101.66

3 40.04 16,404.39 37.67 617,953.37

4 1,060.19 434,359.84

ɱɟɥ.-ɱ 64 26220.8

ɱɟɥ.-ɱ 4.36 1786.292

1,727.94 707,937.02

262,879.91 9,902,686.21

ɉɪ/812-015.0-1 % 100 100 262,879.91 9,902,686.21

ɉɪ/774-015.0 % 49 49 128,811.16 4,852,316.24

1,099,628.09

36 ɎȿɊ15-02-015-06 100 ɦ2 241.3

1 631.68 152,424.38 37.67 5,741,826.39

2 66.15 15,962.00

3 40.04 9,661.65 37.67 363,954.36

4 1,079.93 260,587.11

ɱɟɥ.-ɱ 67.2 16215.36

ɱɟɥ.-ɱ 4.36 1052.068

1,777.76 428,973.49

162,086.03 6,105,780.75

ɉɪ/812-015.0-1 % 100 100 162,086.03 6,105,780.75

ɉɪ/774-015.0 % 49 49 79,422.15 2,991,832.57

670,481.67

37 ɎȿɊ15-01-019-01 100 ɦ2 75.64

1 1,836.00 138,875.04 37.67 5,231,422.76

2 29.82 2,255.58

3 11.44 865.32 37.67 32,596.60

4 767.51 58,054.46

ɱɟɥ.-ɱ 200 15128

ɱɟɥ.-ɱ 0.86 65.0504

2,633.33 199,185.08

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ: ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ 
ɛɟɬɨɧɭ ɫɬɟɧ
ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ȼɢɬɪɚɠɢ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɞɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ, ɧɟɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɟ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɋɉ Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ: ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ 
ɛɟɬɨɧɭ ɩɨɬɨɥɤɨɜ
ɈɌ

ЭɆ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

ɎɈɌ

ɇɊ Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

ɋɉ Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ƚɥɚɞɤɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɫɬɟɧ, ɫɬɨɥɛɨɜ, ɩɢɥɹɫɬɪ ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ 
(ɛɟɡ ɤɚɪɧɢɡɧɵɯ, ɩɥɢɧɬɭɫɧɵɯ ɢ ɭɝɥɨɜɵɯ ɩɥɢɬɨɤ) ɛɟɡ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɢɬɨɤ ɬɭɚɥɟɬɧɨɝɨ ɝɚɪɧɢɬɭɪɚ ɧɚ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ: ɩɨ ɤɢɪɩɢɱɭ ɢ ɛɟɬɨɧɭ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ
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139,740.36 5,264,019.36

ɉɪ/812-015.0-1 % 100 100 139,740.36 5,264,019.36

ɉɪ/774-015.0 % 49 49 68,472.78 2,579,369.49

407,398.22

38 Ɏɋɋɐ-06.2.05.03-0021 ɦ2 7564 56.77 429,408.28

429,408.28

39 ɎȿɊ11-01-011-03 100 ɦ2 590.4

1 285.48 168,547.39 37.67 6,349,180.18

2 41.73 24,637.39

3 17.15 10,125.36 37.67 381,422.31

4 8.54 5,042.02

ɱɟɥ.-ɱ 36.6 21608.64

ɱɟɥ.-ɱ 1.27 749.808

335.75 198,226.80

178,672.75 6,730,602.49

ɉɪ/812-011.0-1 % 112 112 200,113.48 7,538,274.79

ɉɪ/774-011.0 % 65 65 116,137.29 4,374,891.62

514,477.57

40 Ɏɋɋɐ-04.1.02.05-0007 ɦ3 1204.416 665.00 800,936.64

800,936.64

41 ɎȿɊ11-01-027-02 100 ɦ2 56.11

1 926.44 51,982.55 37.67 1,958,182.66

2 122.70 6,884.70

3 37.92 2,127.69 37.67 80,150.08

4 7,811.85 438,322.90

ɱɟɥ.-ɱ 106 5947.66

ɱɟɥ.-ɱ 2.94 164.9634

8,860.99 497,190.15

54,110.24 2,038,332.74

ɉɪ/812-011.0-1 % 112 112 60,603.47 2,282,932.67

ɉɪ/774-011.0 % 65 65 35,171.66 1,324,916.28

592,965.28

42 ɎȿɊ11-01-009-02 100 ɦ2 393.6

1 57.17 22,502.11 37.67 847,654.48

2 51.00 20,073.60

3 10.28 4,046.21 37.67 152,420.73

ɱɟɥ.-ɱ 7.33 2885.088

ɱɟɥ.-ɱ 0.86 338.496

108.17 42,575.71

26,548.32 1,000,075.21

ɎɈɌ

ɇɊ Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

ɋɉ Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɉɥɢɬɤɚ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ, ɧɟɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɪɚɡɦɟɪ 
300ɯ300 ɦɦ
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɟɤ: ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ

ɈɌ

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ ȼ20 
(Ɇ250)
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɢɡ 
ɩɥɢɬɨɤ: ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɩɨɥɨɜ ɦɧɨɝɨɰɜɟɬɧɵɯ

ɈɌ

ЭɆ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ ɉɨɥɵ

ɋɉ ɉɨɥɵ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɎɈɌ

ɇɊ ɉɨɥɵ

ɋɉ ɉɨɥɵ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɢɡ 
ɩɥɢɬ: ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

ɁɌ

ɁɌɦ
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
ɉɪ/812-011.0-1 % 112 112 29,734.12 1,120,084.24

ɉɪ/774-011.0 % 65 65 17,256.41 650,048.89

89,566.24

43 Ɏɋɋɐ-11.2.08.02-0003 1000 ɦ2 40.5408 19,417.11 787,185.17

787,185.17

44 ɎȿɊ11-01-036-04 100 ɦ2 393.6

1 261.02 102,737.47 37.67 3,870,120.49

2 42.17 16,598.11

3 10.16 3,998.98 37.67 150,641.58

4 68.65 27,020.64

ɱɟɥ.-ɱ 31.41 12362.976

ɱɟɥ.-ɱ 0.82 322.752

371.84 146,356.22

106,736.45 4,020,762.07

ɉɪ/812-011.0-1 % 112 112 119,544.82 4,503,253.52

ɉɪ/774-011.0 % 65 65 69,378.69 2,613,495.35

335,279.73

45 Ɏɋɋɐ-01.6.03.04-0115 ɦ2 40147.2 299.95 12,042,152.64

12,042,152.64

46 ɎȿɊ10-01-047-01 100 ɦ2 13.57

1 1,763.23 23,927.03 37.67 901,331.22

2 248.35 3,370.11

3 52.23 708.76 37.67 26,698.99

4 9,983.74 135,479.35

ɱɟɥ.-ɱ 199.01 2700.5657

ɱɟɥ.-ɱ 4.33 58.7581

11,995.32 162,776.49

24,635.79 928,030.21

ɉɪ/812-010.0-1 % 108 108 26,606.65 1,002,272.63

ɉɪ/774-010.0 % 55 55 13,549.68 510,416.62

202,932.82

47 Ɏɋɋɐ-11.3.01.02-0016 ɦ2 1357 1,531.83 2,078,693.31

2,078,693.31

48 ɎȿɊ10-01-039-01 100 ɦ2 38.62

1 821.89 31,741.39 37.67 1,195,698.16

ɇɊ ɉɨɥɵ

ɋɉ ɉɨɥɵ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɉɥɢɬɵ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ ɫɭɯɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɪɭɩɩɵ Ⱥ, ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɪɤɢ ɉɌɋ-
220, ɬɨɥɳɢɧɚ 10 ɦɦ
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: ɢɡ ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ ɧɚɫɭɯɨ ɫɨ 
ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɬɧɢɳ ɜ ɫɬɵɤɚɯ
ɈɌ

ЭɆ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɉȼɏ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɚɯ: ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɪɨɟɦɚ ɞɨ 3 ɦ2
ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

ɎɈɌ

ɇɊ ɉɨɥɵ

ɋɉ ɉɨɥɵ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ʌɢɧɨɥɟɭɦ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɣ: "ɌȺɊɄȿɌɌ iQ 
GRANIT ACOUSTIC", ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɬɨɥɳɢɧɚ 4 ɦɦ, 
ɤɥɚɫɫ 34/43, ɩɨɠ. ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ Ƚ4, ȼ3, Ɋɉ2, Ⱦ2, Ɍ2)

ɇɊ Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɋɉ Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ȼɥɨɤ ɞɜɟɪɧɨɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɢɡ ɉȼɏ-ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɤɨɪɨɛɤɨɣ, ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɫ ɨɮɢɫɧɨɣ ɮɭɪɧɢɬɭɪɨɣ, ɫ 
ɨɞɧɨɤɚɦɟɪɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ (24 ɦɦ), ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɛɨɥɟɟ 2 ɦ2
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ɇ

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɜɟɪɧɵɯ 
ɩɪɨɟɦɚɯ: ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɦɚ ɞɨ 3 
ɦ2
ɈɌ
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
2 1,132.88 43,751.83

3 172.57 6,664.65 37.67 251,057.37

4 2,088.57 80,660.57

ɱɟɥ.-ɱ 89.53 3457.6486

ɱɟɥ.-ɱ 13.04 503.6048

4,043.34 156,153.79

38,406.04 1,446,755.53

ɉɪ/812-010.0-1 % 108 108 41,478.52 1,562,495.97

ɉɪ/774-010.0 % 55 55 21,123.32 795,715.54

218,755.63

49 Ɏɋɋɐ-11.2.02.01-0038 ɦ2 3862 2,930.49 11,317,552.38

11,317,552.38

50 ɎȿɊ09-04-012-01 ɦ2 567

1 23.81 13,500.27 37.67 508,555.17

2 14.41 8,170.47

3 1.97 1,116.99 37.67 42,077.01

4 25.72 14,583.24

ɱɟɥ.-ɱ 2.4 1360.8

ɱɟɥ.-ɱ 0.17 96.39

63.94 36,253.98

14,617.26 550,632.18

ɉɪ/812-009.0-1 % 93 93 13,594.05 512,087.93

ɉɪ/774-009.0 % 62 62 9,062.70 341,391.95

58,910.73

51 Ɏɋɋɐ-07.1.01.03-0001 ɦ2 567 1,799.14 1,020,112.38

1,020,112.38

47,531,477.30

2,678,027.56

1,060,007.64

122,126.85

43,793,442.10

51,937,262.26

2,678,027.56

1,060,007.64

122,126.85

43,793,442.10

2,732,492.43

1,673,292.53

2,800,154.41

ɁɌ

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɈɌ

ЭɆ

ɜ ɬ.ɱ. ɈɌɦ

Ɇ

ɁɌ

ɋɉ Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ: ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɟ ɩɨɞ 
ɫɬɟɤɥɨ, ɮɚɧɟɪɨɜɚɧɧɵɟ ɲɩɨɧɨɦ ɞɭɛɚ
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɝɨɬɨɜɵɟ 
ɩɪɨɟɦɵ

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

Ȼɥɨɤ ɞɜɟɪɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɞɧɨɩɨɥɶɧɵɣ 
Ⱦɋȼ, ɩɥɨɳɚɞɶ 2,1 ɦ2
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɚɫɚɞɚ ɢ ɨɬɞɟɥɤɚ :

     ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

ɁɌɦ

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ

ɎɈɌ

ɇɊ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɋɉ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

     ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

               ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ

               ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (ɈɌɦ)

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

               Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ

               Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (Ɉɬɦ)

               Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ

               ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ

               ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

               ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ

     ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
2,732,492.43

1,673,292.53

51,937,262.26

84,256,279.17 846,350,654.73

3,856,327.82 145,267,868.98

1,826,182.98 23,776,902.40

234,032.95 8,816,021.22

78,573,768.37 677,305,883.35

90,723,632.49 1,089,975,854.84

3,856,327.82 145,267,868.98

(19), ɎȿɊ, 2 ɤɜ 2023 (ɋɆɊ), 
ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
23.05.2023ɝ. №29735-ȺɅ/09 

ɩɪɢɥ.2

1,826,182.98 13.02 23,776,902.40

234,032.95 8,816,021.22

(19), ɎȿɊ, 2 ɤɜ 2023 (ɋɆɊ), 
ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
23.05.2023ɝ. №29735-ȺɅ/09 

ɩɪɢɥ.2

78,573,768.37 8.62 677,305,883.35

4,047,578.25 152,472,273.24

2,419,775.07 91,152,926.87

4,090,360.77 154,083,890.20

4,047,578.25 152,472,273.24

2,419,775.07 91,152,926.87

4,536,181.62 54,498,792.74

4,536,181.62 54,498,792.74

2,721,708.97 32,699,275.65

907,236.32 10,899,758.55

103,424,941.02 1,242,572,474.52

20,684,988.20 248,514,494.90

124,109,929.22 1,491,086,969.42

ɋɨɫɬɚɜɢɥ:

ɉɪɨɜɟɪɢɥ:

     ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɚɫɚɞɚ ɢ ɨɬɞɟɥɤɚ

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɫɦɟɬɟ:

     ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

     ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

          ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:

               ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ

               ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (ɈɌɦ)

               ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ

               Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ

               Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ

                    ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ (Ɉɬɦ)

               Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ

     ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

     Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ - 5% 5%

     ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ - 5% 5%

     Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ - 3% 3%

     ɋɥɚɛɨɬɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 1 % 1%

     ɂɬɨɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩ. ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ

               ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ

               ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ

     ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

     ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

     ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ)

[ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя)]

¹ Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɸɫɬɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 10 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2019 ɝ., ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ № 55869), ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɜɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 20 ɮɟɜɪɚɥɹ 2021 ɝ. № 79/ɩɪ (ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɸɫɬɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 9 ɚɜɝɭɫɬɚ 2021 ɝ., ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ № 64577)
² ɉɨɞ ɩɪɨɱɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 184 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ.
³ ɉɨɞ ɩɪɨɱɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 122-128 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ.

     ɇȾɋ 20%

  ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ

[ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя)]
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Òàìáóð-øëþç
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Òîðãîâîå ïîìåùåíèå
Òîðãîâîå ïîìåùåíèå
Ëèôòîâîé õîëë
Òàìáóð-øëþç
Òàìáóð-øëþç
Òàìáóð-øëþç
Òàìáóð-øëþç
Êîìíàòà îõðàíû
Ñåðâåðíàÿ
Òåõ. ïîìåùåíèå
Ìåä. ïóíêò
Êîìíàòà ïåðñîíàëà
Êîìíàòà õðàíåíèÿ èíâåíòàðÿ
Âåñòèáþëü
Ïîäüåìíèê ãîòîâûõ áëþä
Õëåáîðåçêà
Êîíäèòåðñêèé öåõ
Ñêëàä
Êóõíÿ
Ìåñòî îáðàáîòêè ïåðâè÷íîãî ñûðüÿ
Ðàçäàòî÷íàÿ
Ãîðÿ÷èé öåõ
Õîëîäíûé öåõ
Ìîéêà
Òóàëåò ìóæñêîé
Òóàëåò æåíñêèé
Ðåñòîðàí
Ðåñòîðàí
Òóàëåò æåíñêèé
Òóàëåò ìóæñêîé
Ìîéêà
Ìåñòî îáðàáîòêè ïåðâè÷íîãî ñûðüÿ
Õîëîäíûé öåõ
Ãîðÿ÷èé öåõ
Ðàçäàòî÷íàÿ
Ñêëàä
Êîíäèòåðñêèé öåõ
Õëåáîðåçêà
Ïîäüåìíèê ãîòîâûõ áëþä
Êóõíÿ
Ëèôòîâîé õîëë
Òàìáóð-øëþç
Òàìáóð-øëþç
Òàìáóð-øëþç
Òàìáóð-øëþç
Òóâëåò ìóæñêîé
Òóàëåò æåíñêèé
Æåíñêàÿ ðàçäåâàëêà
Ìóæñêàÿ ðàçäåâàëêà
Ñêëàä
Òåõ ïîìåùåíèå
Êîìíàòà ïåðñîíàëà
Ñòîëîâàÿ äëÿ ïåðñîíàëà
Òåõ ïîìåùåíèå
Êîìíàòà õðàíåíèÿ èíâåíòàðÿ
Êàáèíåò êàïèëÿðîñêàïèè
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Êàáèíåò äåæóðíîãî
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Êîðèäîð
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Êîìíàòà óáîðî÷íîãî èíâåíòàðÿ
Êîìíàòà äëÿ õðàíåíèÿ òåëåæåê
Êîðèäîð
Æèëîé íîìåð
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Æèëîé íîìåð
Ñàí. óçåë
Æèëîé íîìåð
Ñàí. óçåë
Ïàðêîâêà
Ëèôòîâîé õîëë
Ëèôòîâàÿ øàõòà
Ëèôòîâàÿ øàõòà
Ìóñîðîïðîâîä
Ìóñîðîïðîâîä
Ìóñîðîïðîâîä

10,29
10,29
12,22
1,43
3,15
4,04
4,15
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Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé

Ïëàí 20 ýòàæà (áëîê À), 16 ýòàæà (áëîê Â)

 Èáå Å.Å.
2

Ïëàí 20 ýòàæà (áëîê À), 16 ýòàæà (áëîê Â),
ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé
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Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà ËèñòÑòàäèÿ Ëèñòîâ

Ïëàí ôóíäàìåíòíîé ïëèòû Ô-1 (îïàëóáêà) Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç I-I Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë-âî Ìàññàåä.,êã Ïðèì.
12345

ÃÎÑÒ 34028-2016

Ìàðêà ýëåìåíòà
Èçäåëèÿ àðìàòóðíûåÀðìàòóðà êëàññà

678910

ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016

14 À500 L= 54000Îòäåëüíûå ñòåðæíè
14 À500 L= 39000
28 À500 L= 3900028 À500 L= 54000
28 À500 L= 180012 À500 L= 5400012 À500 L= 3900014 À500 L= 600014 À500 L= 650011 ÃÎÑÒ 34028-2016 28 À500 L= 4500

7801080
1080780
345678010806560400

47260
84835782112 ÃÎÑÒ 34028-2016 28 À500 L= 10000 180 4813 ÃÎÑÒ 34028-2016 28 À500 L= 21000 140 101

ÌàòåðèàëûÃÎÑÒ 26633-2015ÃÎÑÒ 26633-2015 Áåòîí Â40, W8, F200 Áåòîí Â7,5 ì3ì3 4212421

ÂñåãîÀ 500ÃÎÑÒ 34028-2016 
Ô-1 12 14 28145870 117636 482714 746220

ÃÎÑÒ 31924-2011 Òåõíîíèêîëü øò 45

Âåäîìîñòü ðàñõîäà ñòàëè
Ñïåöèôèêàöèÿ íà ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó

Ðàçðåç 1-1

Конечно-элементная схема высотногоздания (ВК «SCAD++»)

Ðàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:
Í. êîíòðîëü:Çàâ. êàô.:

Èçþìñêèé À.Í.Øàëãèíîâ Ð.Â.Ëîãèíîâà Å.Â.
Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í.

ÄÏ 08.05.01 561724311
ÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ

Âûñîòíîå çäàíèå ñàíàòîðèÿ â ï. ×åðåìóøêè ÐÕ
Ïëàí ôóíäàìåíòíîé ïëèòû Ô-1 (îïàëóáêà); óñëîâíûå îîçíà÷åíèÿ; èíæèíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç 1-1; ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ; ðàçðåç 1-1; êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ñõåìà âûñîòíîãî çäàíèÿ (ÂÊ «SCAD++»); âåäîìîñòü ðàñõîäà ñòàëè; ñïåöèôèêàöèÿ íà ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó; óçëû Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâî è ýêîíîìèêà"

Изополя осадок фундаментной плиты,                мм (ВК «SCAD++»)

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ âûðàáîòîê

1 2

3 2

Конечно-элементная схема фундаментнойплиты (ВК «SCAD++»)

Изополя давления по подошве фундаментнойплиты Rz, кН/м2 (ВК «SCAD++») 12 À500 L= 950 84240 0,8
65
188

50965203439
3004637402374024714718694869414200

71064
50965
203439

Èòîãî746220

1
0

Íîìåð ñêâàæèíûÀáñ.îòìåòêà óñòüÿ, ììÐàññòîÿíèå, ì
ñêâ.1 ñêâ.2345,68 345,5461,0

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ
Íàèìåíîâàíèå ãðóíòà

Ãðàâèéíî-ãàëå÷-íèêîâûé
Í, ì Ïëîòíîñòü ò/ì3ð ðs ðd e ɣ, êÍ/ì3 Âëàæíîñòü, %W Wp WL Ip IL Sr R0,êÏà
20 1,8 1,96 1,64 0,16 0,45 19,4 - - 0,95 600- -

ÈÃÝ
1

Ñêàëüíûé ãðóíò 20 2,3 2,57 1,84 0,18 0,51 23,2 - - 0,97 800- -23
Íàñûïíîé ãðóíò - - - - - - - - - - - - -

1415161718192021

ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016ÃÎÑÒ 34028-2016

14 À500 L= 400028 À500 L= 3500
14 À500 L= 350014 À500 L= 2000014 À500 L= 200014 À500 L= 1700014 À500 L= 1200022 ÃÎÑÒ 34028-2016 14 À500 L= 8000

100840
200355804040480

17
424220141023 ÃÎÑÒ 34028-2016 14 À500 L= 24000 160 29

14 À500 L= 2500 160 35
14200
847847140382258046464646

484484

Эпюра Мху, мм (ВК «SCAD++»)

7 11
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Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà ËèñòÑòàäèÿ Ëèñòîâ

             Изополя нижнего армирования фундаментной плитыпо направлению Х и Y с дополнительным армированием (ВК «SCAD++»)по Х

по Y

             Изополя верхнего армирования фундаментной плитыпо направлению Х и Y с дополнительным армированием (ВК «SCAD++»)по Х

по Y

Ðàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:
Í. êîíòðîëü:Çàâ. êàô.:

Øàëãèíîâ Ð.Â.
Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í.

ÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ

Ñõåìà íèæíåãî è âåðõíåãî "ôîíîâîãî" àðìèðîâàíèÿ; ñõåìà äîïîëíè-òåëüíîãî âåðõíåãî è íèæíåãî àðìèðîâàíèÿ; èçîïîëÿ âåðõíåãî è íèæíåãî àðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû ïî íàïðàâëåíèþ Õ è Y ñ äîïîëíèòåëüíûì àðìèðîâàíèåì (ÂÊ "SCAD ++")

Схема расположения арматуры (5,6,7,8) рядовСхема расположения арматуры (3,4,9,10) рядов

Схема расположения арматуры (11,12) рядовСхема расположения арматуры (1,2) рядов

Èçþìñêèé À.Í.
Ëîãèíîâà Å.Â.

ÄÏ 08.05.01 561724311

Âûñîòíîå çäàíèå ñàíàòîðèÿ â ï. ×åðåìóøêè ÐÕ
Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâî è ýêîíîìèêà"
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GSPublisherVersion 0.94.100.100 Ñòàäèÿ Ëèñò ËèñòîâÊîë.ó÷.Èçì.  Ïîäï.Ëèñò ¹Äîê. Äàòà Âûñîòíîå çäàíèå ñàíàòîðèÿ â ï. ×åðåìóøêè ÐÕ Êàôåäðà ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìèêèÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓÄÏ 08.05.01ÐàçðàáîòàëÊîíñóëüòàíòÐóêîâîäèòåëüÍ. êîíòðîëüÇàâ. êàô. Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í.Ëîãèíîâà Å.Â.Èçþìñêèé À.Í. Ëèñò 11
1 11ËÀ 5439 17 9,520 6,532,2 1042,6101710 10102197

158
Ò.Ï.WWWWWW W W W W

WW W W W W W W W W W Wââ
ÏÃ

ââ ââ ââ ââ ââ ââ ââ ââ ââââââââââââââââââ ââ ââ ââââââââââ Ñ.Ã.Ç.Ï.ê.ã.WW W W
Ï.Ì.Ê.

R12 R12
R12R12 Rmax=60ì1 2324478 910111213 5 6

Ñò.1
14W W W

Ñòðîéãåíïëàí Ýêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèéÍîìåðíàïëàíå Íàèìåíîâàíèå Êîîðäèíàòû êâàäðàòàñåòêè12345678910111213  Ïðîåêòèðóåìîå çäàíèå Ñòîëîâàÿ Äóøåâàÿ Ãàðäåðîáíàÿ, ñóøèëêà ÊÏÏ Ïóíêò ìîéêè êîëåñ Äóøåâàÿ Êàáèíåò ïî îõðàíå òðóäà Óìûâàëüíàÿ Ìåäèöèíñêèé ïóíêò Ïðîðàáñêàÿ Ìàñòåðñêàÿ Óáîðíàÿ14  Ñòîÿíêà àâòîìîáèëåé Ïîç. Íàèìåíîâàíèå Åä.èçì. Êîë.1234567  Ïëîùàäü ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè Ïëîùàäü çàñòðîéêè Ïëîùàäü âðåìåíûõ ñîîðóæåíèé Ïëîùàäü ñêëàäîâ Ïëîùàäü âðåìåííûõ äîðîã Äëèíà âðåìåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ Äëèíà âðåìåííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ì²ì²ì²ì²ì²ìì 3112621067229202220230290ÒÝÏ
Ëèíèÿ ãðàíèöû çîíû äåéñòâèÿ êðàíàËèíèÿ ãðàíèöû çîíû ïðè ðàáîòå êðàíàW Øêàô ýëåêòðîïèòàíèÿ êðàíàÑòåíä ñî ñõåìàìè ñòðîïîâêè è òàáëèöåé ìàññ ãðóçîâÇîíà ñêëàäèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèéÍàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà Âðåìåííîå îãðàæäåíèå ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêèÌåñòî äëÿ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿÏÃ Ïîæàðíûé ãèäðàíòÂðåìåííàÿ ïåøåõîäíïÿ äîðîæêàÏðîæåêòîð íà îïîðå Ò.Ï. Òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿÂîçäóøíàÿ ëèíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷èââ Âðåìåííûé âîäîïðîâîäê.ã. Ìåñòî õðàíåíèÿ êîíòðîëüíîãî ãðóçàËèíèÿ ãðàíèöû îïàñíîé çîíû ïðè ïàäåíèè ïðåäìåòà ñî çäàíèÿÂüåçäíîé ñòåíä ñ òðàíñïîðòíîé ñõåìîé

Áåçîïàñíîñòü ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ èñïîëüçîâàíèåì èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòàìè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è òåõíîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè.Ïåðåä äîïóñêîì ê ðàáîòå âíîâü ïðèâëåêàåìûõ ðàáîòíèêîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èíñòðóêòàæ íà ðàáî÷åì ìåñòå (ðàáîòíèêè äîëæíû áûòü îáó÷åíû ïî ñïåöèàëüíîñòè). Âñå ëèöà, íàõîäÿùèåñÿ íàñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå, îáÿçàíû íîñèòü çàùèòíûå êàñêè. Ðàáîòíèêè áåç çàùèòíûõ êàñîê è äðóãèõ íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ê âûïîëíåíèþ ðàáîò íå äîïóñêàþòñÿ. Ðàáîòíèêèäîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ ñïåöèàëüíîé îäåæäîé. Äîïóñê ïîñòîðîííèõ ëèö, à òàêæå ðàáîòíèêîâ â íåòðåçâîì ñîñòîÿíèè íà òåððèòîðèþ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè , â ïðîèçâîäñòâåííûå, ñàíèòàðíîáûòîâûåïîìåùåíèÿ è íà ðàáî÷èå ìåñòà çàïðåùàåòñÿ.Ïðèêàçàìè ïî îðãàíèçàöèè äîëæíû áûòü íàçíà÷åíû ëèöà, îòâåòñòâåííûå çà îáåñïå÷åíèå îõðàíû òðóäà â ïðåäåëàõ ïîðó÷åííûõ èì ó÷àñòêîâ ðàáîò.Îãðàæäåíèå ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè íå äîëæíî èìåòü ïðîåìîâ, êðîìå âîðîò è êàëèòêè, êîíòðîëèðóåìûõ â òå÷åíèè ðàáî÷åãî âðåìåíè è çàïèðàåìûõ ïî åãî îêîí÷àíèè êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíûì ïóíêòîì.Âõîäû â çäàíèå äîëæíû áûòü çàùèùåíû ñâåðõó êîçûðüêîì øèðèíîé íå ìåíåå 2 ìåòðîâ îò ñòåíû çäàíèÿ.Âõîä â çäàíèå ñî ñòîðîíû ïîäêðàíîâûõ ïóòåé çàïðåùåí. Ïðîåçäû, ïðîõîäû è ðàáî÷èå ìåñòà äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â ÷èñòîòå è ïîðÿäêå, î÷èùàòüñÿ îò ìóñîðà è ñíåãà, ïîñûïàòüñÿ ïåñêîì è íåçàãðîìîæäàòüñÿ ñêëàäèðóåìûìè ìàòåðèàëàìè è êîíñòðóêöèÿìè.Ðàáî÷èå ìåñòà è ïðîõîäû ê íèì íà âûñîòå 1,3 ì è áîëåå ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 2 ì îò ãðàíèöû ïåðåïàäà ïî âûñîòå è îòêðûòûå ïðîåìû îãðàæäàþòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûìè èëè ñòðàõîâî÷íûìèçàùèòíûìè îãðàæäåíèÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ÃÎÑÒ 12.04.059.89Íà êàæäîì îáúåêòå ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû áûòü âûäåëåíû ïîìåùåíèÿ èëè ìåñòà äëÿ ðàçìåùåíèÿ àïòå÷åê ñ ìåäèêàìåíòàìè, íîñèëîê, ôèêñèðóþùèõ øèí è äðóãèõ ñðåäñòâ äëÿ îêàçàíèÿ ïåðâîéïîìîùè ïîñòðàäàâøèì. Êî âñåì çäàíèÿì, ñîîðóæåíèÿì è ðàáî÷èì ìåñòàì äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ñâîáîäíûé äîñòóï. Ïðîåçäû è ïîäúåçäû ê çäàíèÿì è ïîæàðíûì âîäîèñòî÷íèêàì, à òàêæå äîñòóïû êñòàöèîíàðíûì ïîæàðíûì ëåñòíèöàì, ïîæàðíîìó èíâåíòàðþ è îáîðóäîâàíèþ äîëæíû áûòü âñåãäà ñâîáîäíûìè è îáîçíà÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèìè çíàêàìè.Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñ ýëåêòðîèíñòðóìåíòîì ðàáî÷èé äîëæåí:-ïîëó÷èòü èíñòðóêòàæ î áåçîïàñíûõ ñïîñîáàõ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ ýëåêòðîèíñòðóìåíòîì;-ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû;-îñìîòðåòü è ïðîâåðèòü ýëåêòðîèíñòðóìåíò íà õîëîñòîì õîäó.Ïðè ìîíòàæå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé èç ãèïñîêàðòîííûõ ëèñòîâ çàïðåùàåòñÿ:- ðàáîòàòü ýëåêòðîèíñòðóìåíòîì ñ ïðèñòàâíûõ ëåñòíèö;- ïåðåäàâàòü ýëåêòðîèíñòðóìåíò äðóãèì ëèöàì;- ðàçáèðàòü è ïðîèçâîäèòü ñàìèì ðåìîíò ýëåêòðîèíñòðóìåíòà;- äåðæàòüñÿ ïðè ðàáîòå çà ïèòàþùèé ýëåêòðîïðîâîä;- îñòàâëÿòü áåç íàäçîðà ýëåêòðîèíñòðóìåíò, ïðèñîåäèíåííûé ê ýëåêòðîñåòè.Îõðàíà òðóäà ïðè âûñîòíûõ ðàáîòàõ. Ê âûïîëíåíèþ ðàáîò íà âûñîòå äîïóñêàþòñÿ ðàáîòíèêè íå ìîëîæå 18 ëåò, èìåþùèå íåîáõîäèìóþ òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó, ïðîøåäøèåìåäèöèíñêèé îñìîòð è íå èìåþùèå ïðîòèâîïîêàçàíèé ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ, ïðîøåäøèå ââîäíûé è ïåðâè÷íûé íà ðàáî÷åì ìåñòå èíñòðóêòàæè ïî îõðàíå òðóäà è îáó÷åíèå ïî ñïåöèàëüíîéïðîãðàììå, àòòåñòîâàííûå êâàëèôèêàöèîííîé êîìèññèåé è ïîëó÷èâøèå äîïóñê íà ïðàâî âûïîëíåíèÿ ýòîé ðàáîòû.Ðàáîòíèêè, âûïîëíÿþùèå ðàáîòû íà âûñîòå (äàëåå èìåíóþòñÿ � ðàáîòíèêè), äîëæíû ïåðèîäè÷åñêè, íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä, ïðîõîäèòü îáó÷åíèå è ïðîâåðêó çíàíèé òðåáîâàíèé îõðàíû òðóäà èïîëó÷àòü äîïóñê ê ðàáîòàì ïîâûøåííîé îïàñíîñòè.Ðàáîòíèêè íåçàâèñèìî îò êâàëèôèêàöèè è ñòàæà ðàáîòû íå ðåæå îäíîãî ðàçà â òðè ìåñÿöà äîëæíû ïðîõîäèòü ïîâòîðíûé èíñòðóêòàæ ïî îõðàíå òðóäà; â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ èìè òðåáîâàíèé îõðàíûòðóäà, à òàêæå ïðè ïåðåðûâå â ðàáîòå áîëåå ÷åì íà 30 êàëåíäàðíûõ äíåé ðàáîòíèêè äîëæíû ïðîéòè âíåïëàíîâûé èíñòðóêòàæ.Ðàáîòíèêè, íå ïðîøåäøèå ñâîåâðåìåííî èíñòðóêòàæè, îáó÷åíèå è ïðîâåðêó çíàíèé ïî îõðàíå òðóäà, ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå íå äîïóñêàþòñÿ.Ðàáîòíèêè, äîïóñêàåìûå ê ðàáîòàì íà âûñîòå áåç ïðèìåíåíèÿ èíâåíòàðíûõ ëåñîâ è ïîäìîñòåé, à òàêæå ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåì êàíàòíîãî äîñòóïà, ïîñëå îáó÷åíèÿ áåçîïàñíûì ìåòîäàì è ïðèåìàìâûïîëíåíèÿ ðàáîò íà âûñîòå äîëæíû ñäàòü ýêçàìåí è ïîëó÷èòü óäîñòîâåðåíèå î äîïóñêå ê ðàáîòàì íà âûñîòå áåç ïðèìåíåíèÿ èíâåíòàðíûõ ëåñîâ è ïîäìîñòåé, ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåì êàíàòíîãîäîñòóïà è ëè÷íóþ êíèæêó ó÷åòà ðàáîò íà âûñîòå áåç ïðèìåíåíèÿ èíâåíòàðíûõ ëåñîâ è ïîäìîñòåé, ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåì êàíàòíîãî äîñòóïà.Ðàáîòíèê, íàõîäÿùèéñÿ â áîëåçíåííîì èëè ïåðåóòîìëåííîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå ïîä âîçäåéñòâèåì àëêîãîëÿ, íàðêîòè÷åñêèõ âåùåñòâ èëè ëåêàðñòâ, ïðèòóïëÿþùèõ âíèìàíèå è ðåàêöèþ, íå äîëæåíïðèñòóïàòü ê ðàáîòå íà âûñîòå, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåñ÷àñòíîìó ñëó÷àþ.Èíñòðóìåíòû, èíâåíòàðü, ïðèñïîñîáëåíèÿ è ìàòåðèàëû âåñîì áîëåå 10 êã äîëæíû áûòü ïîäâåøåíû íà îòäåëüíîì êàíàòå ñ íåçàâèñèìûì àíêåðíûì óñòðîéñòâîì.Ïðè îáíàðóæåíèè â ïðîöåññå ðàáîòû êàêèõ-ëèáî íåèñïðàâíîñòåé ñðåäñòâ ïîäúåìà íà âûñîòó, ëåñòíèö, ñòðåìÿíîê è ò. ï., òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè, ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ñèñòåìîáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîò íà âûñîòå, ïðèìåíÿåìîãî èíâåíòàðÿ, èíñòðóìåíòà èëè îáîðóäîâàíèÿ ðàáîòó ñëåäóåò íåìåäëåííî ïðåêðàòèòü è ñîîáùèòü îá ýòîì ñâîåìó íåïîñðåäñòâåííîìóðóêîâîäèòåëþ. Ïðîäîëæàòü ðàáîòó ñ èñïîëüçîâàíèåì íåèñïðàâíûõ ñðåäñòâ ïîäúåìà íà âûñîòó, ëåñòíèö, ñòðåìÿíîê è ò. ï., òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè, ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ñèñòåìîáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîò íà âûñîòå, èíâåíòàðÿ, èíñòðóìåíòà èëè îáîðóäîâàíèÿ íå ðàçðåøàåòñÿ.
Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íàñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêåÓñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ Ñ.Ã.Ç.Ï. Ìåñòî õðàíåíèÿ ãðóçîçàõâàòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé è òàðû Ñòåíä ñ ïðîòèâîïîæàðíûì èíâåíòàðåìÂðåìåííàÿ äîðîãàÌóñîðîïðèåìíûé áóíêåð Ñò.1 Ñòîÿíêà áàøåííîãî êðàíàÇíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î ðàáîòå êðàíàÄóëåñîâ À.Í. Ñòðîéãåíïëàí, ýêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé,ÒÝÏ, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, óêàçàíèÿ ïî òåõíèêåáåçîïàñíîñòè íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå. 9
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Грузоподьемность башенного
крана Dahan QTZ 160 10Т

Граǿик производства работ
Наименование работ

Объем работ
Затраты
чел дн

Требуемые машины Продолжи
тельность
работ дн

Число
смен

Числен
ность

рабочих в
смену

Состав бригад
Ед изм Количество Наименование Число

машин

Разгрузка сортировка
и установка опалубки м Автокран

Слесарь монтажники
р р р

Машинист р

Укрупненная сборка
панелей опалубки м

Слесаря строители
р р

Арматурные работы Т Автокран
Арматурщики р
р Монтажники

р р

Бетонные работы м

Автокран

Бетононасос
Вибратор
глубинный

Бетоншики р р
оператор р
Машинист р

Разборка опалубки м Автокран
Слесаря монтажники

р р р
Машинист р

октябрь ноябрь декабрь январь ǿевраль

Технологическая оснастка инструмент
инвентарь и приспособления

Наименование
технического
оборудования

Тип марка
Основная техническая

характеристика
параметр

Количество

Бункер БП т

Вибратор глубинный ИВ А кВт

Строп двухветвевой СК т

Строп четырехветвевой СК т

Домкрат ручной

Навесные площадки Монолит

Передвижные подмости

Уровень строительный УС 

Отвес строительный ОТ

Ключ гаечный разводной

Метр складной РСТ м

Рулетка металлическая РС

Термометр стеклянный
технический

СТ СЭВ 

Дрель универсальная ТУ 

Зубило слесарное

Клещи

Отвертка

Щетка стальная ТУ 

Кисть маховая КМ

Лом стальной ЛО

Поливной рукав м

Указания к производству работ
До начала устройства монолитной железобетонной стены должны быть выполнены следующие работы устроены подъездные пути и автодороги обозначены пути

движения механизмов места складирования укрупнения элементов опалубки подготовлена монтажная оснастка и приспособления завезены арматурные сетки каркасы
и комплекты опалубки в количестве обеспечивающем бесперебойную работу в течение пяти смен составлены акты приемки в соответствии с требованиями
нормативных документов предусмотрены мероприятия по обеспечению сохранения арматурных выпусков из ǿундаментных плит от коррозии и деǿормации произведена
геодезическая разбивка осей и разметка положения стен в соответствии с проектом на поверхность ǿундаментной плиты краской нанесены риски ǿиксирующие
положение рабочей плоскости щитов опалубки Арматурные сетки и армокаркасы собираются на строительной площадке Опалубочные панели собирают из отдельных
щитов на специальных стендах Последовательность сборки щиты укладывают рабочей поверхностью вниз в местах установки монтажных и рабочих креплений кладут
деревянные рейки выверяют габаритные размеры панелей по контуру панелей прибивают деревянные бруски ограничители щиты соединяют между собой пружинными
скобами или крюками в местах расположения деревянных реек щиты соединяют болтами в деревянных рейках в местах пропуска стяжек просверливают отверстия
диаметром мм поверх щитов раскладывают схватки схватки со щитами соединяют натяжными крюками с клиновым или винтовым запором поверх схваток
перпендикулярно им укладывают связи жесткости для чего используют те же схватки схватки со связями соединяют болтами на верхнем ярусе схваток укрепляют
монтажные петли к нижним ярусам схваток или связям жесткости прикрепляют подкосы обеспечивающие устойчивость панелей в вертикальном положении Работы по
возведению монолитной стены подвала выполняются в определенной последовательности Укладывают по всему периметру стены маячные рейки которые крепят
гвоздями к деревянным пробкам заложенным в ǿундаментной плите внутренняя грань рейки должна совпадать с наружной гранью бетонируемой стены Устанавливают
наружные опалубочные панели первого яруса Укладывают арматурные сетки и каркасы на всю высоту с раскреплением их расчалками на арматурных сетках и
каркасах располагают ǿиксаторы с шагом м для создания защитного слоя бетона работы ведутся с передвижных площадок для временного крепления арматурных
каркасов к опалубке используются струбцины Устанавливают наружные опалубочные панели стены второго яруса и внутренние опалубочные панели первого яруса
Опалубочные панели устанавливают таким образом чтобы нижнее внутреннее ребро панели совпало с нанесенными рисками Между панелями кладут
прокладки компенсаторы из деревянных реек или оргалита для ликвидации всех отклонений в проектных размерах панели Смежные панели соединяют пружинными
крюками или болтами Установку панелей опалубки производят с передвижных площадок На монтируемых опалубочных панелях первого яруса должны быть закреплены
подкосы После расстроповки ставят монтажные крепления между противоположными панелями Для этого в отверстия деревянных реек пропускают проволочные стяжки
и на их концах укрепляют клиновые замки Затем с помощью регулировочных винтов подкосов выверяют панели относительно вертикальной оси После соединения
противоположных панелей и установки временных распорок инвентарные подкосы снимают и используют при монтаже других панелей Расчалки оставляют до укладки в
опалубку бетонной смеси Бетонируют ярус стены по высоте Бетонную смесь укладывают слоями см Бетонная смесь должна иметь осадку конуса см
Подбор и назначение состава бетонной смеси осуществляется строительной лабораторией Бетонирование стены следует производить без перерыва участками по м с
устройством заглушек из стальной сетки Устанавливают наружные опалубочные панели третьего яруса и внутренние опалубочные панели второго яруса На щитах
нижележащей панели закрепляют прокладки из деревянных реек Вертикальные связи нижележащих панелей соединяют с вертикальными связями вышележащих панелей
Внутренние панели второго яруса крепятся расчалками к наружным панелям третьего яруса На внутренние панели навешивают рабочие площадки для бетонирования
Производят выверку панелей и устанавливают рабочие крепления проволочные стяжки Бетонируют ярус стены Устанавливают внутреннюю опалубку третьего
верхнего яруса После выверки панелей на уровне верхнего яруса устанавливают временные деревянные распорки которые привязывают проволокой к стяжкам
Бетонируют ярус стены Открытые поверхности бетона необходимо защитить от потерь влаги путем поливки водой или укрытия их влажными материалами
брезентом Демонтаж боковых элементов опалубки следует производить после достижения бетоном прочности обеспечивающей сохранность поверхности и кромок углов
от повреждений Демонтаж опалубки производят с передвижных площадок в следующем порядке снимают замки на стяжках убирают навесные площадки снимают
крепления соединяющие смежные опалубочные панели убирают расчалки и подкосы стропят демонтируемую опалубочную панель производят ее отрыв от
забетонированной конструкции с помощью ломика или ручного домкрата переставляют панель на площадку складирования

Опалубка Монолит 

Схема строповки арматурных стержней

Оттяжка из пенькового
каната

Строп УСК

не более 90°

Схема складирования арматурных стержней

Технологическая схема производства работ на
возведение монолитных стен подвала

Т

С А

Ст

КамАЗ 581453

С А

Разрез А А
КамАЗ 581453

Стрела бетононасоса

А А
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Грузоподьемность башенного
крана Т

Граǿик производства работ
Наименование работ

Объем работ
Затраты
чел дн

Требуемые машины Продолжи
тельность
работ дн

Число
смен

Числен
ность

рабочих в
смену

Состав бригад
Ед изм Количество Наименование Число

машин

Разгрузка сортировка
и установка опалубки м Автокран

Слесарь монтажники
р р р

Машинист р

Укрупненная сборка
панелей опалубки м

Слесаря строители
р р

Арматурные работы Т Автокран
Арматурщики р
р Монтажники

р р

Бетонные работы м

Автокран

Бетононасос
Вибратор
глубинный

Бетоншики р р
оператор р
Машинист р

Разборка опалубки м Автокран
Слесаря монтажники

р р р
Машинист р

октябрь ноябрь декабрь январь ǿевраль

Технологическая оснастка инструмент
инвентарь и приспособления

Наименование
технического
оборудования

Тип марка
Основная техническая

характеристика
параметр

Количество

Бункер БП т

Вибратор глубинный ИВ А кВт

Строп двухветвевой СК т

Строп четырехветвевой СК т

Домкрат ручной

Навесные площадки Монолит

Передвижные подмости

Уровень строительный УС 

Отвес строительный ОТ

Ключ гаечный разводной

Метр складной РСТ м

Рулетка металлическая РС

Термометр стеклянный
технический

СТ СЭВ 

Дрель универсальная ТУ 

Зубило слесарное

Клещи

Отвертка

Щетка стальная ТУ 

Кисть маховая КМ

Лом стальной ЛО

Поливной рукав м

Указания к производству работ
До начала устройства монолитной железобетонной стены должны быть выполнены следующие работы устроены подъездные пути и автодороги обозначены пути

движения механизмов места складирования укрупнения элементов опалубки подготовлена монтажная оснастка и приспособления завезены арматурные сетки каркасы
и комплекты опалубки в количестве обеспечивающем бесперебойную работу в течение пяти смен составлены акты приемки в соответствии с требованиями
нормативных документов предусмотрены мероприятия по обеспечению сохранения арматурных выпусков из ǿундаментных плит от коррозии и деǿормации произведена
геодезическая разбивка осей и разметка положения стен в соответствии с проектом на поверхность ǿундаментной плиты краской нанесены риски ǿиксирующие
положение рабочей плоскости щитов опалубки Арматурные сетки и армокаркасы собираются на строительной площадке Опалубочные панели собирают из отдельных
щитов на специальных стендах Последовательность сборки щиты укладывают рабочей поверхностью вниз в местах установки монтажных и рабочих креплений кладут
деревянные рейки выверяют габаритные размеры панелей по контуру панелей прибивают деревянные бруски ограничители щиты соединяют между собой пружинными
скобами или крюками в местах расположения деревянных реек щиты соединяют болтами в деревянных рейках в местах пропуска стяжек просверливают отверстия
диаметром мм поверх щитов раскладывают схватки схватки со щитами соединяют натяжными крюками с клиновым или винтовым запором поверх схваток
перпендикулярно им укладывают связи жесткости для чего используют те же схватки схватки со связями соединяют болтами на верхнем ярусе схваток укрепляют
монтажные петли к нижним ярусам схваток или связям жесткости прикрепляют подкосы обеспечивающие устойчивость панелей в вертикальном положении Работы по
возведению монолитной стены подвала выполняются в определенной последовательности Укладывают по всему периметру стены маячные рейки которые крепят
гвоздями к деревянным пробкам заложенным в ǿундаментной плите внутренняя грань рейки должна совпадать с наружной гранью бетонируемой стены Устанавливают
наружные опалубочные панели первого яруса Укладывают арматурные сетки и каркасы на всю высоту с раскреплением их расчалками на арматурных сетках и
каркасах располагают ǿиксаторы с шагом м для создания защитного слоя бетона работы ведутся с передвижных площадок для временного крепления арматурных
каркасов к опалубке используются струбцины Устанавливают наружные опалубочные панели стены второго яруса и внутренние опалубочные панели первого яруса
Опалубочные панели устанавливают таким образом чтобы нижнее внутреннее ребро панели совпало с нанесенными рисками Между панелями кладут
прокладки компенсаторы из деревянных реек или оргалита для ликвидации всех отклонений в проектных размерах панели Смежные панели соединяют пружинными
крюками или болтами Установку панелей опалубки производят с передвижных площадок На монтируемых опалубочных панелях первого яруса должны быть закреплены
подкосы После расстроповки ставят монтажные крепления между противоположными панелями Для этого в отверстия деревянных реек пропускают проволочные стяжки
и на их концах укрепляют клиновые замки Затем с помощью регулировочных винтов подкосов выверяют панели относительно вертикальной оси После соединения
противоположных панелей и установки временных распорок инвентарные подкосы снимают и используют при монтаже других панелей Расчалки оставляют до укладки в
опалубку бетонной смеси Бетонируют ярус стены по высоте Бетонную смесь укладывают слоями см Бетонная смесь должна иметь осадку конуса см
Подбор и назначение состава бетонной смеси осуществляется строительной лабораторией Бетонирование стены следует производить без перерыва участками по м с
устройством заглушек из стальной сетки Устанавливают наружные опалубочные панели третьего яруса и внутренние опалубочные панели второго яруса На щитах
нижележащей панели закрепляют прокладки из деревянных реек Вертикальные связи нижележащих панелей соединяют с вертикальными связями вышележащих панелей
Внутренние панели второго яруса крепятся расчалками к наружным панелям третьего яруса На внутренние панели навешивают рабочие площадки для бетонирования
Производят выверку панелей и устанавливают рабочие крепления проволочные стяжки Бетонируют ярус стены Устанавливают внутреннюю опалубку третьего
верхнего яруса После выверки панелей на уровне верхнего яруса устанавливают временные деревянные распорки которые привязывают проволокой к стяжкам
Бетонируют ярус стены Открытые поверхности бетона необходимо защитить от потерь влаги путем поливки водой или укрытия их влажными материалами
брезентом Демонтаж боковых элементов опалубки следует производить после достижения бетоном прочности обеспечивающей сохранность поверхности и кромок углов
от повреждений Демонтаж опалубки производят с передвижных площадок в следующем порядке снимают замки на стяжках убирают навесные площадки снимают
крепления соединяющие смежные опалубочные панели убирают расчалки и подкосы стропят демонтируемую опалубочную панель производят ее отрыв от
забетонированной конструкции с помощью ломика или ручного домкрата переставляют панель на площадку складирования
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Указания к производству работ
До начала устройства монолитной железобетонной стены должны быть выполнены следующие работы устроены подъездные пути и автодороги обозначены пути

движения механизмов места складирования укрупнения элементов опалубки подготовлена монтажная оснастка и приспособления завезены арматурные сетки каркасы
и комплекты опалубки в количестве обеспечивающем бесперебойную работу в течение пяти смен составлены акты приемки в соответствии с требованиями
нормативных документов предусмотрены мероприятия по обеспечению сохранения арматурных выпусков из ǿундаментных плит от коррозии и деǿормации произведена
геодезическая разбивка осей и разметка положения стен в соответствии с проектом на поверхность ǿундаментной плиты краской нанесены риски ǿиксирующие
положение рабочей плоскости щитов опалубки Арматурные сетки и армокаркасы собираются на строительной площадке Опалубочные панели собирают из отдельных
щитов на специальных стендах Последовательность сборки щиты укладывают рабочей поверхностью вниз в местах установки монтажных и рабочих креплений кладут
деревянные рейки выверяют габаритные размеры панелей по контуру панелей прибивают деревянные бруски ограничители щиты соединяют между собой пружинными
скобами или крюками в местах расположения деревянных реек щиты соединяют болтами в деревянных рейках в местах пропуска стяжек просверливают отверстия
диаметром мм поверх щитов раскладывают схватки схватки со щитами соединяют натяжными крюками с клиновым или винтовым запором поверх схваток
перпендикулярно им укладывают связи жесткости для чего используют те же схватки схватки со связями соединяют болтами на верхнем ярусе схваток укрепляют
монтажные петли к нижним ярусам схваток или связям жесткости прикрепляют подкосы обеспечивающие устойчивость панелей в вертикальном положении Работы по
возведению монолитной стены подвала выполняются в определенной последовательности Укладывают по всему периметру стены маячные рейки которые крепят
гвоздями к деревянным пробкам заложенным в ǿундаментной плите внутренняя грань рейки должна совпадать с наружной гранью бетонируемой стены Устанавливают
наружные опалубочные панели первого яруса Укладывают арматурные сетки и каркасы на всю высоту с раскреплением их расчалками на арматурных сетках и
каркасах располагают ǿиксаторы с шагом м для создания защитного слоя бетона работы ведутся с передвижных площадок для временного крепления арматурных
каркасов к опалубке используются струбцины Устанавливают наружные опалубочные панели стены второго яруса и внутренние опалубочные панели первого яруса
Опалубочные панели устанавливают таким образом чтобы нижнее внутреннее ребро панели совпало с нанесенными рисками Между панелями кладут
прокладки компенсаторы из деревянных реек или оргалита для ликвидации всех отклонений в проектных размерах панели Смежные панели соединяют пружинными
крюками или болтами Установку панелей опалубки производят с передвижных площадок На монтируемых опалубочных панелях первого яруса должны быть закреплены
подкосы После расстроповки ставят монтажные крепления между противоположными панелями Для этого в отверстия деревянных реек пропускают проволочные стяжки
и на их концах укрепляют клиновые замки Затем с помощью регулировочных винтов подкосов выверяют панели относительно вертикальной оси После соединения
противоположных панелей и установки временных распорок инвентарные подкосы снимают и используют при монтаже других панелей Расчалки оставляют до укладки в
опалубку бетонной смеси Бетонируют ярус стены по высоте Бетонную смесь укладывают слоями см Бетонная смесь должна иметь осадку конуса см
Подбор и назначение состава бетонной смеси осуществляется строительной лабораторией Бетонирование стены следует производить без перерыва участками по м с
устройством заглушек из стальной сетки Устанавливают наружные опалубочные панели третьего яруса и внутренние опалубочные панели второго яруса На щитах
нижележащей панели закрепляют прокладки из деревянных реек Вертикальные связи нижележащих панелей соединяют с вертикальными связями вышележащих панелей
Внутренние панели второго яруса крепятся расчалками к наружным панелям третьего яруса На внутренние панели навешивают рабочие площадки для бетонирования
Производят выверку панелей и устанавливают рабочие крепления проволочные стяжки Бетонируют ярус стены Устанавливают внутреннюю опалубку третьего
верхнего яруса После выверки панелей на уровне верхнего яруса устанавливают временные деревянные распорки которые привязывают проволокой к стяжкам
Бетонируют ярус стены Открытые поверхности бетона необходимо защитить от потерь влаги путем поливки водой или укрытия их влажными материалами
брезентом Демонтаж боковых элементов опалубки следует производить после достижения бетоном прочности обеспечивающей сохранность поверхности и кромок углов
от повреждений Демонтаж опалубки производят с передвижных площадок в следующем порядке снимают замки на стяжках убирают навесные площадки снимают
крепления соединяющие смежные опалубочные панели убирают расчалки и подкосы стропят демонтируемую опалубочную панель производят ее отрыв от
забетонированной конструкции с помощью ломика или ручного домкрата переставляют панель на площадку складирования

Опалубка Монолит 

Схема строповки арматурных стержней

Оттяжка из пенькового
каната

Строп УСК

не более 90°

Схема складирования арматурных стержней

Технологическая схема производства работ на
возведение монолитных стен подвала
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Ãðóçîïîäüåìíîñòü áàøåííîãî
êðàíà

Ãðàôèê äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ

Êàëåíäàðíûé ãðàôèê ïðîèçâîäñòâà ìîíòàæíûõ ðàáîò Óêàçàíèÿ ê ïðîèçâàäñòâó áåòîííûõ ðàáîò

Êîìïëåêñíûé ïðîöåññ âîçâåäåíèÿ ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé

ñîñòîèò èç òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ è ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿåìûõ ïðîñòûõ

ïðîöåññîâ:

- óñòàíîâêà îïàëóáêè;

- ìîíòàæ àðìàòóðû;

- ìîíòàæ çàêëàäíûõ äåòàëåé;

- óêëàäêà è óïëîòíåíèå áåòîííîé ñìåñè;

- óõîä çà áåòîíîì ëåòîì è èíòåíñèôèêàöèÿ åãî òâåðäåíèÿ çèìîé;

- ðàñïàëóáëèâàíèå.

Ðàçáèâêà íà çàõâàòêè - ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàçðåçêà, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò:

- ðàâíîâåëèêîñòü ïî òðóäîåìêîñòè êàæäîãî ïðîñòîãî ïðîöåññà, äîïóñòèìîå

îòêëîíåíèå íå

  áîëåå 25%;

- ìèíèìàëüíûé ðàçìåð çàõâàòêè (ðàáî÷åãî ó÷àñòêà) - ðàáîòà çâåíà íà

ïðîòÿæåíèè îäíîé

  ñìåíû;

- ðàçìåð çàõâàòêè óâÿçûâàòüñ âåëè÷èíîé áëîêà, áåòîíèðóåìîãî áåç ïåðåðûâà

èëè ñ

  óñòðîéñòâîì ðàáî÷èõ øâîâ;

- êîëè÷åñòâî çàõâàòîê íà îáúåêòå íå äîëæíî áûòüðàâíî èëè êðàòíî ÷èñëó

ïîòîêîâ.

Âñå ñòðîèòåëüíûå ïðîöåññû íà ýòàæå ðàçáèòû íà êîìïëåêñíûå:

- ìîíòàæ îïàëóáêè êîëîíí è äèàôðàãì è óñòàíîâêà àðìàòóðíûõ êàðêàñîâ;

- áåòîíèðîâàíèå êîëîíí è äèàôðàãì;

- âûäåðæèâàíèå è êîíòðîëü çà íàáîðîì ïðî÷íîñòè áåòîíà êîëîíí è äèàôðàãì ;

- ðàçáîðêà îïàëóáêè êîëîíí è äèàôðàãì, ðåìîíò, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñìàçêà;

- óñòàíîâêà îïàëóáêè ïåðåêðûòèé, óêëàäêà àðìàòóðíûõ ñåòîê è êàðêàñîâ;

- áåòîíèðîâàíèå ïåðåêðûòèé;

- âûäåðæèâàíèå è êîíòðîëü çà íàáîðîì ïðî÷íîñòè áåòîíà ïåðåêðûòèé;

- ðàçáîðêà îïàëóáêè ïåðåêðûòèé, ðåìîíò, ïðè íåîáõîäèìîñòè ñìàçêà.

Áåòîíèðîâàíèå êîíñòðóêöèé îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ áàäüè - ãåðìåòè÷íîé

ïîâîðîòíîé áàäüè ¸ìêîñòüþ 1ì3 è, èìåþùèé ãèáêèé æåëîá. Áåòîííóþ ñìåñü

óêëàäûâàòü ïîñëîéíî 30-40ñì áåç ðàçðûâîâ. Óïëîòíåíèå ïðîèçâîäèòü ãëóáèííûì

âèáðàòîðîì ÈÂ-117. Ðàñïàëóáêó ùèòîâ íà÷èíàòü ïðè íàáîðå ïðî÷íîñòè áåòîíà

íå ìåíåå 50%. Ìîíòàæ êîíñòðóêöèé îñóùåñòâëÿòü êðàíîì ÑÃÊ-401. Ê ìîíòàæó

êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà ðàçðåøàåòñÿ ïðèñòóïàòü òîëüêî ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî

íàáîðà ïðî÷íîñòè áåòîíà èëè îêîí÷àòåëüíîãî çàêðåïëåíèÿ êîíñòðóêöèé, íà

êîòîðûå îí îïèðàåòñÿ. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò òðåáóåòñÿ ñêëàäèðîâàòü

êîíñòðóêöèè, íåîáõîäèìûå ïðèñïîñîáëåíèÿ è èíñòðóìåíò â çîíå äåéñòâèÿ

ìîíòàæíîãî êðàíà. Äëÿ ïîäìàùèâàíèÿ èñïîëüçîâàòü èíâåíòàðíûå ïîäìîñòè, è,

åñëè òðåáóåòñÿ, èíâåíòàðíûå ïåðåõîäíûå ìîñòèêè.

Óêàçàíèÿ ïî îõðàíå òðóäà

 1. Ñîáëþäàòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîíòàæà êîíñòðóêöèé.

 2. Ïðèìåíÿòü èñïðàâíûå ãðóçîçàõâàòíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêóþ

îñíàñòêó.

 3 Çàïðåùàåòñÿ ïîäúåì ñáîðíûõ æ/á êîíñòðóêöèé, íå èìåþùèõ ìîíòàæíûõ ïåòëåé

èëè ìåòîê, îáåñïå÷èâàþùèõ èõ ïðàâèëüíóþ ñòðîïîâêó è ìîíòàæ.

 4. Ãðóç ñòðîïîâàòü òîëüêî èíâåíòàðíûìè ñòðîïàìè.

 5. Ñïîñîá ñòðîïîâêè äîëæåí èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü ïàäåíèÿ èëè ñêîëüæåíèÿ

çàñòðîïîâàííîãî ýëåìåíòà.

 6. Çàïðåùàåòñÿ ïðåáûâàíèå ëþäåé íà ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé âî âðåìÿ èõ ïîäúìà.

 7. Âî âðåìÿ ïåðåðûâîâ â ðàáîòå çàïðåùàåòñÿ îñòàâëÿòü ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé íà

âåñó.

 8. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå âåäóòñÿ ìîíòàæíûå ðàáîòû, íå äîïóñêàåòñÿ áåç ïðèíÿòèÿ

ñïåöèàëüíûõ  ìåð áåçîïàñíîñòè âûïîëíåíèå äðóãèõ ðàáîò, à òàêæå íàõîæäåíèå

ïîñòîðîííèõ ëèö.

 9. Ìîíòàæ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé íå äîïóñêàåòñÿ ïðè ñêîðîñòè âåòðà áîëåå 15ì/ñ, à

òàêæå ïðè ñèëüíîì äîæäå, ãðîçå, ñíåãîïàäå, ãîëîëåäå.

 10. Âñå ëèöà, íàõîäÿùèåñÿ íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå îáÿçàíû íîñèòü çàùèòíûå

êàñêè, ìîíòàæíèêè îáÿçàíû èìåòü ïðåäîõðàíèòåëüíûå ïîÿñà.

Äóëåñîâ À.Í.

Êàëåíäàðíûé ãðàôèê ïðîèçâîäñòâà ìîíòàæíûõ
ðàáîò, ãðóçîïîäüåìíîñòü áàøåííîãî êðàíà, ãðàôèê

äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ, óêàçàíèÿ ê ïðîèçâàäñòâó
áåòîííûõ ðàáîò, óêàçàíèÿ ïî îõðàíå òðóäà.
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Äóëåñîâ À.Í. Ãðàôèê äâèæåíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, ñõåìàîïåðàöèîííîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, êîíòðîëüêà÷åñòâà ðàáîò. 11
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