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РЕФЕРАТ

Выпускная квалификационная работа (дипломная работа) по теме «Мо-

делирование транспортного движения методом клеточных автоматов» содер-

жит 27 страниц текста 12 использованных источников.

КЛЕТОЧНЫЕ АВТОМАТЫ, ТРАНСПОРТНОЕ ДВИЖЕНИЕ, ТОПО-

ЛОГИЯ.

Цель работы – исследование модели клеточного автомата фотонного то-

пологического изолятора в задаче моделирования транспортного движения

и выявление свойств модели.

Основные результаты ВКР представлены ниже.

1. Определена модель транспортного движения на основе КАФТИ;

2. На основе модели было обнаружено, что все наблюдаемые объекты дви-

гаются по определённому пути и раз за определённое количество тактов

оставляют след в виде тепловой карты его пути на тепловую карту на-

чального состояния;

3. Разработан алгоритм классификации наблюдаемых объектов по их пу-

тям;

4. Разработан комплекс проблемно-ориентированных программ, реализу-

ющий алгоритмы;

5. Поставлена задача по нахождению оптимального начального состояния

по заданной тепловой карте.
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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность и степень разработанности темы исследования. Кле-

точные автоматы являются математическими динамическими моделями с

дискретным временем (числом тактов) и пространством (регулярной решёт-

кой, состоящей из одинаковых клеток). Ключевым понятием в данной теории

является окрестность клетки. Впервые клеточные автоматы были рассмот-

рены Джоном Конвеем в игра «Жизнь» [1]. Данная математическая модель

изменяет состояние клетки в зависимости от состояния всех соседей, находя-

щихся в окрестности Мура (множество клеток, смежных с данной по ребру

или вершине). Дальнейшие продвижения в данной области связаны с работой

Стивена Вольфрама [2], в которой была предложена классификация правил

для элементарных клеточных автоматов на одномерной бесконечной ленте.

В дальнейшем клеточные автоматы стали широко применяться для мо-

делирования различных процессов в физике [3], химии [4], градостроитель-

стве [5].

Цели и задачи исследования. Целью исследования является рассмот-

рение модели клеточного автомата фотонного топологического изолятора

(КАФТИ) в задаче моделирования транспортного движения и выявления

свойств модели.

Для достижения цели были поставлены и решены следующие задачи.

1. Определить модель транспортного движения с использованием КАФ-

ТИ;

2. Исследовать модель;

3. Разработать алгоритм классификации наблюдаемых объектов по их пу-

тям;

4. Поставить задачу нахождения оптимального начального состояния по

заданной тепловой карте;

5. Создать комплекс проблемно-ориентированных программ, реализую-

щих алгоритмы и решение поставленной задачи.

Методы исследования.

1. Сопоставление с существующими моделями;
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2. Наблюдение за поведением модели;

Личное участие автора в получении результатов, изложенных в

диссертации. Автор лично участвовал в получении всех результатов, изло-

женных в работе, а именно в разработке и исследовании модели, выводе всех

формул, разработке алгоритмов и представленного комплекса проблемно-

ориентированных программ.

Публикации. 2 статьи в изданиях, индексируемых РИНЦ и Scopus:

1. Материалы V всероссийской (с международным участием) научно-

практической конференции студентов, аспирантов и работников обра-

зования и промышленности «Cистемы управления, информационные

технологии и математическое моделирование», принято к публикации.

2. Журнал «Программирование», принято в печать, планируется к пуб-

ликации в 2024 году.

Апробация работы. Основные положения работы и отдельные ее вопро-

сы докладывались и обсуждались на следующих конференциях:

1. V Всероссийская с международным участием научно-практическая кон-

ференция студентов, аспирантов и работников образования и промыш-

ленности «Cистемы управления, информационные технологии и мате-

матическое моделирование». Омск. Победитель.

2. Заседаниях №14/2021, №8/2022, №13/2022, №22/2022, №29/2022,

№12/2023, №14/2023 научного семинара кафедры высшей и прикладной

математики Института математики и фундаментальной информатики

Сибирского федерального университета.

Структура и объем бакалаврской работы Диссертация состоит из

введения, трех глав, заключения, списка литературы, списка таблиц, списка

иллюстраций. Общий объем диссертации составляет 28 страниц, иллюстра-

тивный материал представлен 17 рисунками и 3 таблицами; список литера-

туры содержит 12 наименований.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В бакалаврской работе представлена модель транспортного движения на

основе клеточного автомата фотонного топологического изолятора и алгорит-

мы: нахождения тепловой карты начального состояния модели и нахождения

всех путей наблюдаемых объектов траснпортной сети. А также представлен

комплекс проблемно-ориентированных программ, реализующие алгоритмы.

Основные результаты бакалаврской работы представлены ниже.

1. Определена модель транспортного движения на основе КАФТИ;

2. На основе модели было обнаружено, что все наблюдаемые объекты дви-

гаются по определённому пути и раз за определённое количество тактов

оставляют след в виде тепловой карты его пути на тепловую карту на-

чального состояния;

3. Разработан алгоритм классификации наблюдаемых объектов по их пу-

тям;

4. Разработан комплекс проблемно-ориентированных программ, реализу-

ющий алгоритмы;

5. Поставлена задача по нахождению оптимального начального состояния

по заданной тепловой карте.
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