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Öåëü ðàáîòû �� èññëåäîâàòü ìåòîäû àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ äëÿ çàäà÷è

ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîäàæ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé îïèñàíû ìîäåëè âðåìåííûõ ðÿäîâ è îöåíêè

èõ êà÷åñòâà. Íà îñíîâå ñòàòèñòèêè ïðîäàæ ïÿòè òîâàðîâ ¾Ñèáèðñêîé êîí-

äèòåðñêîé êîìïàíèè¿ áûëè ïîñòðîåíû ìîäåëü ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëàæèâà-

íèÿ, ìîäåëü Õîëüòà-Âèíòåðñà, ìîäåëü àâòîðåãðåññèè-ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî è

ïðèâåäåíû îöåíêè êà÷åñòâà èõ ðàáîòû. Âûÿâëåíû ìîäåëè c íàèìåíüøèìè

îøèáêàìè ïðîãíîçèðîâàíèÿ è èõ ïàðàìåòðû äëÿ êàæäîãî èç òîâàðîâ.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðåøåíèå çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ èãðàåò âàæíåéøóþ

ðîëü â ïðîöåññàõ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ íàóêè è

òåõíèêè. Ïðèìåíåíèå êàêèõ-ëèáî èç ñóùåñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìà-

òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ òåñíî

ñâÿçàíî ñî ñïåöèôèêîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è êëàññèôèêàöèåé ïðîãíîçèðóå-

ìîãî âðåìåííîãî ðÿäà.

Âàæíûå ðåçóëüòàòû ýòîé òåîðèè ïîëó÷åíû òàêèìè ó÷åíûìè, êàê Áîêñ Äæ.

è Äæåíêèíñ Ã., â ðàáîòå [3] ¾Àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ, ïðîãíîç è óïðàâëå-

íèå¿. Â îñíîâå èññëåäîâàíèé ëåæèò èñïîëüçîâàíèå äàííûõ î êîððåëÿöèîííîé

ôóíêöèè îäíîìåðíîãî è ìíîãîìåðíîãî âðåìåííûõ ðÿäîâ. Îñîáîå âíèìàíèå

óäåëåíî íåñòàöèîíàðíûì âðåìåííûì ðÿäàì, ñîäåðæàùèì ëèáî ñòàöèîíàðíûå

ïðèðàùåíèÿ, ëèáî ïåðèîäè÷åñêèå íåñòàöèîíàðíîñòè.

Â áàêàëàâðñêîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîäàæ òîð-

ãîâîé êîìïàíèè. Îñíîâíûìè îáúåêòàìè â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ âðåìåííûå

ðÿäû. Ïîýòîìó â àíàëèçå ïðîäàæ èñïîëüçóþòñÿ êëàññè÷åñêèå ìåòîäû ðàáîòû

ñ âðåìåííûìè ðÿäàìè.

Öåëüþ ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ äëÿ çà-

äà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîäàæ òîðãîâîé êîìïàíèè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè áûëè ïîñòàâëåíû è ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è.

1. Ïðîâåñòè îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ.

2. Èññëåäîâàòü ìîäåëè ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ, òðîéíîãî ýêñïî-

íåíöèàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ è ìîäåëè àâòîðåãðåññèè-ñêîëüçÿùåãî ñðåä-

íåãî.

3. Ïðîâåñòè âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû íà ðåàëüíûõ äàííûõ.

Ïðåäëîæåííûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ïîñòðîèòü ìîäåëè âðåìåííîãî ðÿäà è

ïðåäñêàçàòü åãî ïîâåäåíèå íà îñíîâå åãî ïðåäûäóùèõ ïðèçíàêîâ. Ðàçðàáî-

òàííûé êîìïëåêñ ïðîãðàìì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ,

òàêèõ êàê ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîäàæ.

Àïðîáàöèÿ ðàáîòû. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû áûëè ïðåäñòàâëåíû íà XVIII

Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷¼íûõ "Ïðî-
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ñïåêò Ñâîáîäíûé 2023" è äîêëàäûâàëèñü íà çàñåäàíèÿõ íàó÷íîãî ñåìèíàðà

êàôåäðû âûñøåé è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè.

Ñòðóêòóðà è îáúåì ðàáîòû. ÂÊÐ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, äâóõ ãëàâ, çà-

êëþ÷åíèÿ, ñïèñêà ëèòåðàòóðû, 1 ïðèëîæåíèÿ, ñïèñêà òàáëèö, ñïèñêà èëëþ-

ñòðàöèé. Îáùèé îáúåì ÂÊÐ ñîñòàâëÿåò 39 ñòðàíèö, âêëþ÷àÿ ïðèëîæåíèÿ;

èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí 6 ðèñóíêàìè è 26 òàáëèöàìè; ñïèñîê

ëèòåðàòóðû ñîäåðæèò 8 íàèìåíîâàíèé.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðàìêàõ ÂÊÐ áûë ïðîâåäåí àíàëèç ðàáîòû òð¼õ ìîäåëåé ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ: ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ, Õîëüòà-Âèíòåðñà è

ARMA. Ýòè ìîäåëè áûëè ðåàëèçîâàíû è ïðîòåñòèðîâàíû íà 5 âðåìåííûõ

ðÿäàõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé äàííûå ïî ïðîäàæàì ïÿòè òîâàðîâ Ñè-

áèðñêîé êîíäèòåðñêîé êîìïàíèè çà íåñêîëüêî ëåò. Êàæäàÿ ìîäåëü òåñòèðî-

âàëàñü ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ è ïðè äâóõ ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû

ïðîïóùåííûõ äàííûõ: çàïîëíåíèå ñðåäíèì çíà÷åíèåì è óäàëåíèå çàïèñåé ñ

ïðîïóñêàìè.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ðàáîòû âñåõ ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé áûëî âû-

ÿâëåíî, ÷òî íàèëó÷øàÿ ìîäåëü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ äëÿ

ïðåäñòàâëåííûõ èñõîäíûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëà-

æèâàíèÿ ñ ïàðàìåòðîì α = 0, 5 ïðè çàïîëíåíèè ïðîïóñêîâ ñðåäíèì çíà÷åíè-

åì.
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