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1 -   

 

1.1 Х      

 

  – -    -  
 .      . - . -

   .     246 . 
-      ,    

. ,   ,   -
,      ,  -

     .  
       1.1. 

 

 
 

 1.1 –   . -  

 

  –  ,  -

       [1]: 
-     0,3 0 ; 
-   : 

                -     25,5 0 ; 

                -     19,5 0 ; 
-      39 0 ; 
-      47 0 ; 
-       -

  79 %; 
-        
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 67 %; 
-     –  ; 
-     I ; 
-        -

    ,     -
 ; 

-  [3],      1 2  
   1,0  – II  ; 

-    – 0,38 , III –  ; 
-    [2], - 7 , 8    

  « », « », « »,  10%, 5%,  1%    50 
 . 

 

1.2    

 

       -
    [5]. 

       
29,16563,685 . 

        

,   . 
   : 

   -    
  

  

-       
1.1: 

 1.1 –   . 
№  , 2 

1   8466 

2   1100 

3   6098 

4     2367 

 

        
 ,    . 

   . -     -
  WorldWeather.        
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   , -    -
.        1.2  1.3. 

 

 1.2 –     , % 

 C         

 18 14 7 8 15 19 12 7 25 

 

 1.3 –     , /  

 C        

 1,7 2,1 1,8 1,8 2,6 4,1 3,6 1,9 

 

 
 1.2 –   

 

1.3 ё -   

 

 -       , -
    .      

29,46563,985 .        -
  7 ,      . 

        4,140 .  

    2,540 . 

      , , 
,    . . 

    6 / ,   1 –  
/ , 5 –  . 

        
,       . 
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1.4   

 

 -      -
,     .  

    - . 

    -    
150 .  

  – -   80 .  
  – .  

      -

 .      -
 [7]. 

       [8], [13], 

[14]  [15]. 

     -
 -       -

 [16]. 

 –  . 
 

1.5  ё   
 

       
. 

    : 

   . -   .  -
  (   [1]).     -

 3.1 [1],   : 

       0,92 
 t5 = -37° ;  

        
  ≤ 8°    t = -7,9° ;  

     z = 224 . 
      ( . 3 [4]): 

 = ∙ Г + ,       

(1.1) 
 

  – -   , ° ∙ / ,  -
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 ; 
, b – ,       

. 3 [4]     (  = 0,00035; b = 1,4) 
 Г = 𝑡 − 𝑡 ∙ 𝑧 , (1.2) 
 

 tb –     , ° , -
         

 1-3 [4].   tb= +20°   
 Г = ( ° − − , ° ) ∙ . = , ° ∙ /  
 = , ∙ , + , = ,  
 

 ,     
 = 𝛼𝑛 + 𝛼 + ∑ , (1.3) 

 

 𝛼  -     -
 , /( 2·° ),    4 [4], 𝛼 =  , ; 𝛼𝑛 -      

, /( 2·° ),    6 [4], 𝛼𝑛 =  ; 

 –    i-    -
, 2·° / ,    6.6 [4]: 

 = 𝜆 , (1.4) 

 

 

  –  i-   , ; 𝜆  –    i-   , 

/( 2·° ),    .1   [4]. 

 

       -
      .  -

     -   
. 

 

 

1.6     

 



12 

 

      1.3. 

 

 1.3 –    

 

   

-
 -

 

-
 

2 

 
 

 
2 

 
 

-
 

2 

  

 

 
-

 

25,22 
-

  
5673,2 - 25,22 

  

 
-

 

25,75 

- 

5697,5 - 25,75 

   14 - 36,4 - 50,4 

  119 - - - 119 

 

 
-

 

113 

 

- - 

 

- 113 

 

 
-

 

41,55 

 

- 7981,53 

 

- 41,55 

:  «-»   ,    ,  -
   (   - ) 

 

1.7   

 

  ,      
   [8], [9], [10], [12]. 

        
 . 

      , 
- , -    -
. 

       -
- , , , -

   .    3 

 . 1      -
/    (  /   ).    

      ,   -
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    . 

         -
     . 

      ,  
      -

,    . 
 

2   

 

2.1      

 

    : 

 – ; 

  – C285; 

   – .   

: = ,  –     [3]; 𝑛 = ,  –     [10]; = ,  –    [14]. 

 

2.2    
 

       
SCAD++      , -

  . 
       ( . 8 

[3]).         
       . 

       
    ( )   . 7.1 [3]. 

 

2.2.1   

      ,  
 SCAD Office 21.1 

     [3]. 

     4,14 .    2.2. 
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 2.2 –        
,   SCAD Office 

 

    

 
  II  

  
  

0,824 / 2 

  B -  , 
    -

,   
я я    

10  

 

яя   
 

2 /  

яя  
я я 

-20 °C 

 

 

 я H 4,14  
Ш  я B 14,5  
h 0  
 0  
L 64  

я -
я   -

 

  

К  -
   f 

1,429  

 
 2.1 –    ( / 2 ) 

 

2.2.2   

      ,  
 SCAD Office. 

    2.3-2.6 

0,723(1,033)
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 2.3 –     ,   
,   SCAD Office. 

ы  ы  

  III 
   

я 
0,373 / 2 

  B -  ,     
,   я я   

 10  
 я  я   

 

 

 2.3 –     

 

 2.4 –    ,  -
   ,   SCAD Office. 

 

 

   

  1  

  
  f  

1,4 

 

H 4,14  

B 14,5  

h 0  

L 64  
 

 2.5 –    ,  -
    ,   SCAD Office. 

Вы  ( ) Н  ч -
 ( Н/ 2) 

ч  ч  
( Н/ 2) 

0 0,149 0,209 

1 0,149 0,209 

2 0,149 0,209 

3 0,149 0,209 

4 0,149 0,209 

4,14 0,149 0,209 
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 2.4 –    ,  -
    ,   SCAD Office. 

ы  ы  

  III 

   я 0,373 / 2 

  B -  ,    
 ,   -

я я    10  

 я  я   

 

 

 2.4 –    

 

 2.4 –    ,  -
   ,   SCAD Office. 

ы 

 я  

Ш  я 1  

К     f 1,4 

 

H 4,14  

B 14,5  

h 0  

L 64  

 

 2.5 –    ,  -
    ,   SCAD Office. 

 

 

Вы  ( ) Н  ч  
( Н/ 2) 

ч  ч  ( Н/ 2) 

0 -0,075 -0,104 

1 -0,075 -0,104 

2 -0,075 -0,104 

3 -0,075 -0,104 

4 -0,075 -0,104 

4,14 -0,075 -0,104 
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2.3      SCAD Office 

       , 
       -

  .  

 
 2.5 –    

2.3.1   

     : 
 1 –   ; 
 2 –     ( .  2.1); 

 3 –     ; 
  4  7 –   ; 
  8  10 –   . 

2.3.2   

     : 
1)  ,  ,  ,  

+ ; 
2)  ,  ,  ,  

- ; 
3)  ,  ,  ,  

+ Y; 

4)  ,  ,  ,  
- Y; 

5)  ,  ,  , -
 ;  

  ᴪ     . 6.3  . 6.4 [3]. 

 

2.4      SCAD Office  

    . 
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 2.6 –    

 
 2.7 –    

2.4.1    

        -
  ,  ,  ,  

.        2.11-2.14 



19 

 

 

 

 2.8 –    Z 

 

 2.9 –     



20 

 

 
 2.10 –    Y 

 

 2.11 –     

       
  : 

-   : 47,01 ; 
-  Y: 47,33 ; 
-  Z: 60,24 . 

     ,  
  . 
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2.4.2    

 

  2.7    ,   -
 SCAD ++. 

 2.7 –    
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1    ( )                              
я     : "    .."                            

  : " p  (К)   26020-83 "                   

 : "23К2"                                                      
я  : "К  "                                 

 
2    ( )                              

я     : "    .."                            
  : " p  ( )   26020-83 "             

 : "12 2"                                                      
я  : "Н яя "                                       

 
3    ( )                             

я     : "    .."                            
  : "Ш p  p  p я    

 8240-89"     

 : "16 "                                                       
я  : " "                                             

 
4    ( )                              

я     : "    .."                            
  : " p  ( )   26020-83 "             

 : "12 2"                                                      
я  : "В яя "                                       

 

2
3
0

1
1
5

1
1
5

1
2

240

120 120

8

Z1

Y1

1
2
0

6
0

6
0

6
,3

64

32 32

4,4

Z1

Y1

1
6
0

8
0

8
0

8
,4

64

19,7 44,3

5

Z1

Y1

1
2
0

6
0

6
0

6
,3

64

32 32

4,4

Z1

Y1
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21 
   

5    (   )                
я     : "    .."                            

  : "     8509-93"                    

 : "L40x3"     6               
я  : "Н  "                                        

 

      

   . 

 

 

3    

3.1     

 

-    -     

    .     1100 . 

       -

    - ,  150 .  

  - . 

     -1,640 .   6  

 6,070  2,435 . 

    -   150 . 

4
0

1
0
,9

0
4

3

40

6

Z1

Y1
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 3.1 -    

 

 3.2 –  1-1 

 

3.2    

 

       . -

. 

 

 3.3 -      
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3.3    
-     ,   

   20 .  

   ,    , -

  3 .  

   ,   ,  

 2 . 

      – 

. 

   - 241 . 
 

 3.1 -   

  
 

,  

  

W WL WP ρ, / 3 ρ , / 3 

-  

 
0,2 - - - - 

- 

  3 0,12 - - 1,81 2,6 

 2 0,26 0,33 0,25 1,89 
2,71(  9 

[19]) 

 3    2,15 2,69 
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 3.4 - -   

 

3.4      
  

1)  . 

    ρ : ρ = ρ+ = ,+ , = ,  ,  ρ -  ,  w -   

  n: n = − ρρs = − , , = ,   

  e: e = − = ,− , = ,   

         

 γ : γ = ρs−ρ ·+ = , − ∙ ,+ , = ,  ,  g -   ,   9,8 / 2 
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  26 [21]      -

: c -    , c  = 4  ϕ -   , ϕ  = 30  E -  , E = 18  

   R     47 [21]. R  = 250 . 

2) . 

    ρ : ρ = ρ+ = ,+ , = ,  ,  

  n: n = − ρρs = − ,, = ,   

  e: e = − = ,− , = ,   

   w : w = ∙ρρs = , ∙, = ,   

        

 γ : γ = ρs−ρ ·+ = , − ∙ ,+ , = ,  ,  g-   ,   9,8 / 2 

     2 [21]: S = ·ρs·ρ = , · ,, · = ,   

  4 [23]    I :  I = − PL− P = , − ,, − , = , ,  

   I   13 [23]  -

. 
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 I  = 0,125,   I , ,  ,  

 . 

  27 [23]     -

   = 0,81  . c -    , c  = 22  ϕ -   , ϕ  = 22  

  28 [23]     -

      e = ,   -

  I ,       

. E-  , E = 14  

   R -  ( -

)    48 [23]. R  = 200 . 

3) . c -    , c   = 1  ϕ -   , ϕ   = 40  E -  , E = 40  R  = 600 . 

:  ( )  , . .   

 Sr=0,86 (   48 [23] Sr ≥ 0,8 -  ).  -

    . 

 

3.5      -
-   ( ) 

 

 - 1 - -  ; 

 - 2 -  .  e = , , R =  

,   E = 18 ,    -
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 c =  ,    ϕ  = 30 .   -

  ; 

 - 3 -  .  e = , , R  

= 250 ,   E = 14 ,    

 c  = 22 ,    ϕ = 22 .   

   ; 

 - 4 - . R  = 600 ,   E = 40 , -

    c =  ,    𝜙𝑛 = .     ; 

 3.2 –  -    

 

  
 -

 
  

1 2 3 4 

   ρd, / 3 1,62 1,5  

  e 0,62 0,82  

  wsat  0,3  

  IL  0,125  

   cn. 

 
4 22 1 

  ,  30 22 40 

  E,  18 14 40 

  Sr  0,86  

 

 

3.6      
 -   ,  

,         

   .  
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.     -    

      -

 .    —  ,    -

   -    ,    

. 

  1  : 

      (  -

); 

       

        [20].  

 : 

-    ,    

    ; 

-     . 

 : 

-       -

 ( . .    ); 

-        

    . 

 

3.7     
        

  [21]     : 

-      -
,      ; 

-     ,   
   ; 
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-      -
; 

- -     ( -

  ,  ,  , 
  ,  ,  .); 

-         
    ; 

-      ,    
 (  ,    . .); 

-     [21]. 

        

   ( . 5.3. [21]).  

       

,           

 ,        

     .   

     d = ,   

   .   5.5.7 [21], 

       

    . 5.3[21]. 

      

   .   5.3,   

     d  ( . 1): d = d   

 d -   , ; d -   ,  

       . -

   -1,640 .   III.1 [23]     

   a < ,        
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  k = , .      d = k ∙ d = , ∙ , = ,  . 
,d = , .      -

,     . 

        

    -   , 

 ,      d=0,4 . 

3.8       
   ( ) 

 

       

. 

      2 [21]: A = F−γ∙   

 Fv -  ,   , / 2; 

R0 -       -

 (      ,       

R0= 60 / 2 ( . .1. [21])); 

γ -          

 (1 / 3); 

d -       , . A = , / − ∙ , = ,  2. 

   b: b = √A = √ , = ,  . 

     =0,5  0,5 . 

      5.7 [21]: = 𝛾𝑐 ∙𝛾𝑐 ( 𝛾 ∙ 𝑘𝑧 ∙ ∙ 𝐼𝐼 + ∙ ∙ 𝐼𝐼′ + ( − ) ∙ ∙ 𝐼𝐼′ + ∙ 𝐼𝐼), 
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 1   2 - ,  ,   .5.4 [1]; 

 = , ; = , ; 

k  - ,  : 1k ,   -

  (  )   ,  

1,1k ,        [21];  1,1k ; 

qC MMM ,, - ,   . 5.5 [21]; 

kz - ,   :  b10 ; 

b -   ,  0,50 ; 

db -   . .   ,  1,2 ; 

II -      , -

    (       

   ), / 3; 

II  -  ,   , / 3; 

𝐼𝐼 = 𝐼𝐼′ = 𝜌 ∙ 𝑔 = , ∙ − ∙ , = ,  / . 

II -     ,  -

   , / 2 II = 1 / 2; = , ∙ ,, ∙ [ , ∙ ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , ] = , . 

  : σ  ≤ R, 

 σ  -  , ; 

R -   , . 

     4 [21]: σ = F + γ d /А + ∙∙  ,  

 Fv -   , / 2; 

 -   , 2; 

M -  , ,  :  = 150 . 

file:///D:/StroyConsultant/Temp/898.htm%23TO0000005%23TO0000005
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γ -       , 

  ,    ,  -

 20 / ;  l -     b -  , ; d -   ,  

 σ = , + ∙ , / , + ∙ / , ∙ , = ,    

  σ  ≤ R: ,   < 230,5  =>  , ,  

   .  

:     0,5  0,5 . 

 

 

 3.5 -     
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 3.6 -      

 

3.9       
     –  -

     (  ). 

 : 

   : 1)    

 ,    ,  

     ; 2)   -

 ,       , -

 /     .  

,         

  ; 3)    : 

 ,  ,     

. 

     ,    

   ,       25 , 

        (  ),  -

  ,    .,     -

   . 

  ,   ,   -

        

 0,4 . 
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4.1    

 

1.  : -    -  
   

2.   – .   : 63,985 29,465 . 
   : 4,140 .     : 

1,640 . 
3.   : 1100,0 2 

4.   :  

5.  : 6 

6.  : 4   6,070   2  2,45  

7.   : 15  

8.    

9. :   

10. :    

11.   : ,  .  

 

4.2    

 

         (  
4.1),          .  

        . 
 

 4.1 –    ,  
 

№ 
/  

  

 

  
 

  
 

-   
,  

1-   
-  

  
-  

  

1    L=2.45  -1 292 0.039 11.39 

2    L=6   -1 128 0.096 12.29 

3    L=2.45  -2 372 0.018 6.69 

4    L=2.5  -3 126 0.041 5.16 

5 
  -

 
L=1.64  -4 126 0.085 10.71 

6   2,5*0,15*1  688 0.022 15.14 

7  /   0,5*0,5*0,2  126 0.100 12.60 
 

:      ,   
     ,    , 

  . 

 

4.3      
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     .  

       4.2. 

      -

  .        -

     .   

      . 

        

1.5 .     

    : 
 R = +∙ α,      (4.1)
 

 Q –  ; q –   [25]; m –  ; cosα = cos ≈ ,    
 = +∙ , = ,  = ,   

 

  : 
 F = R ∙ nZ , (4.2) 
 

 nZ =  –   . 
 F = , ∙ = ,   
 

 ,     -2,   -
 150 . 

 

 

 

 

 

 

 

 4.2 –    
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-
,  

,  

 
-
,  

 2  -1 

  
  

 (   
   18 

),   -
   -

  

1 2,6 5 

 

4.4    

 

     ,    -
   ,      

 .       4.3. 
  3,5 2,5 1,5 . 

 

 4.3 –     

№ 
/  

  
. 
 

 

1    3   
2  3  

5      3 ,  

6     2 .  

7      2 .  

6    2 ,  

9     ,  

10     ,  

13    2  

14    2  

 

4.5    
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12.      -  -
     64 29 . 

1.    
 = э + , (4.3) 
 

 э –    ,  

 –    ,  
 = , + , = ,  
 

2.       
 = h + h + hэ + h , (4.4) 
 

 h  –         
; h = ,   h  –   ; h =   hэ–     ; hэ = ,   h  –    –    -

    , h =   = 3  
 = , + + , + = ,   
 

3.       
       -
        

   : 
 = + ℎ𝑛, (4.5) 
 

 ℎ𝑛 –       (0,5-5 ) 
 = , + = ,    

       : 
 L = + + ∙ −n+ + b , (4.6) 

 

 b –      ,   -
, b = ,    b  –        , -

   , b =    b  –        , 
   b = ,   b  –         , -
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   b =   h  –           
,    h =   

 L = , + + , ∙ , −+ + = ,   

 

4.      
 L = √ L − b + − h , (4.7) 
 L = √ , − + , − = ,   
 

5.    
 L > B + f + f + d + R , (4.8) 
 

 B –    (    ) f, f  –        d –         
      1 ; R  –        , 

  5  15   4,5  
 L  + , + + , = ,  
 

 4.4 –    
  

  
,  

  
,  

 , 
 

 -
,  

 , 
 

10,8 13,43 12,15 5,735 11,97 

 

   

 

 4.5 -      
  

  3  

   10  

  10  

     30,5  

  1,7 /  

 -  6 /  

    0,1-1,4 /  

  12 

  2,55 

  3,87 

  24,8  
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 4.2 –       -55729-

1  

 

4.6       

 

        
      -

.        -
 ,   ,   

 35 / . 
    ,    

 ,   : 
 t = t + t + t + t , (4.9) 
 

 t  –    
 t = ∙ LV  , (4.10) 

 L –   , L =   ; 
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V   -   , V  =  t  –          -
, t =   t  –          , t =   t  –        -

  , t =  .  
 t = ∙ = ,  =  , 
 t = + + + =  =     
 

4.7    

 

          4.7 

(    ). 
 ( )   : 

 = ∙ 𝑉, (4.11) 
 

  –  , - ; 𝑉 –  . 
 

4.8  -      

 

 4.8 – -      

  
  

    

 
4 1 

2 
3 1 

 
4 1 

2 
2 1 

 

6 1 

3 6 1 

4 1 

 3 4 4 

 

5 1 

5 
4 1 

3 2 

2 1 

 
4 1 

2 
2 1 

 
3 1 

2 
2 1 
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4.9    

 

4.9.1    

 

      , 
        -

.       -
      -

 ,       [24]. 

       -
 ,  ,   . 

    

        -1 : 

    – 6 , 
      – 12  

        
  : 

     : 0,5-1 ; 
    : 1,5 . 
 

4.9.2    

 

       . 
    2-5   .  

     [26]. 

       -
    ,   -

         -
.  

    : 
 = ∙ ∙ К ∙ К , (4.11) 

 

  –    ,   -
; 

 –  ,     -
,  (   ); 

 –   ,  (  /     
  50  5…10 ,    8-12 ); К  –       

(   1,1); К  –    (1,3) 
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     : 
 F = P ∙ f, (4.12) 
 

 f –      . 
       -

-  .       -
         10×10  

  ,    .    -
   .      

      6×4 .  -
 ,         

 [26]. 

       .  
          

.  
  : 

 F = FK  , (4.13) 

 

 K   -    ,   
       

0,4…0,6. 

     

 : 
 = ( , ) ∙ ∙ , ∙ , = ,  

 F = , ∙ = ,  
 

 

4.9.3       -
 

 

       –  =  . 
 N = N + N   + N   х ∙ k, (4.14) 
 

  –   ; 
 –  -    ;   х  –      

; 𝑘 – ,  , ,  -
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 N = ∙ =   

 N   = , ∙ =   
 N   х = , ∙ =   
 N = + + ∙ , =  . 
 

 4.9 –     

 
 

 

 
, 2 

  -
 ,  

 -
  

, 
 

51,2  (9 3 2,4) 1 

 34,56  (6 3 2,4) 1 

 12,8  (6 3 2,4) 1 

 -
   -

 -
 

36,8  (12 3 2,4) 1 

 18  (6 3 2,4) 1 

  
  

18  (6 3 2,4) 1 

 7,2 494-4-13 (2,7 2 2,4) 2 

.   18  (6 3 2,4) 1 

 18  (6 3 2,4) 1 

 

:        

   .     -

    -55729-1    - 

 ,     ,   «  ». 

    -  .  -

  ,    -

    ,     -

.         

      .  

 ,      440 , 
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         18 -

.          

   [27]. 

 

4.10     

   o    [28]: 

1  -  , ,  ; 

  -   . 

o       . -

       o  -

   o .  , o  -

   (     -

         ). 

 o   o  o  o   o -

 . o   o   o  o  -

. o  o  o  o    . 

o     o   . 

o  o      . 

o o  o   o o   o  -

 .. 

 o  o    o   o  

  . o o    o  

 .  o  o o o ,  , o -

 o  - o . 

 

4.11     
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 o  o - o  o    
  o    III- . II-70 "  -

  ". 
1.   o  o   III- . II-70  -

 o       -
-     o-  o  

o -  o . 
2.  o  o  o   o- o  o -

  o : o , , , o , -
   , o     -

 ,  ,   ., o   o  
 oo       . 

3.  o    o  o  o -
 . o     o  o , -

  o    . 
4. o - o    o   

, . o     . 
5.  o    o  o    

 . 
6. o       o  o -

 ,     ,   
. 

7.   o       -
   o   o .   -

         
. 

8. o  o    o      
    o    -

.   o      1   3 -
. 

9.  o  o - o  ,   -
   o  o    

III- . II-70,    ,     
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 ,        
 . 

10. , o     o   
 o ,      ,   

  . 
11. o    o  o  o   -

    ,   -
 . 

12.  o    o  , 
o     o  ,    

     . 
13.  o  o    -

 .    o     
   . 

14. o  o  o , o   -
  36 , o   . 
15. o  o  o       , 

  o  . 
16. o  o      -
 ,   o    o -

 . 
17. o  o       , 

   o     -
. 
18.        -

          -
 . 
19.      ,  

  . 
20.        -

,       -
.     . 
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5.1   

 

 «     »  -
       « -

-    -   ». 
     ( ) - , -

     -
        -

    ,  -
 ,   ,    

   . 
         

 —      , 
         

. 
        , 

   ,      
. 

 

5.2      

 

-    -    -
     .   -

    5.1. 
 

 
 5.1 –    

 

     ,     
   .      1100 . 

   .  -
   ,   
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.  
  – -   150 . 

  –  . 
 - . 
   – . 

    . 
 .   , 

, ,   ,   . 
   – 8466 2,   -

 – 1100 2,   – 6098 2,     – 

2367 2. 

     

5.3     

 

      -
    ,    

:  ,    . -
     . 

   ,    
    .     

     ,     . 
       .  

,       2,9 . 
   - . 

       
,  I B (  .1 [1]).  

 : 
–      = –

47°  (  3.1 [1]); 

–      0,98 = 
–42°  (  3.1 [1]); 

–      

0,98= – 40 °  (  3.1 [1]); 

–    (     
  ≤ 8 ° ) = 223 (  3.1 [1]). 

   10%     -
 50  - 7  (   [2]). 

       
   ,  :  -

    .     
      -

  . 
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   ,      2021 . -
   5   .  ,   

   , : ,  ,  , 
     [31]. 

 

5.4      

 

-     ,  -
    20 . 

   ,    , -
  3 . 

   ,   ,  
 2 . 

      - 

. 
   - 241 . 

       
        3 

«   ». 

 

5.5      

 

    ,  -

 -       

  ,  .    -

 [30]      

    . 

 

5.5.1       

 

   –     -
     .  

  -    -
 ,        

. 
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       -
  «      

     » [30]. 

      5.1. 

 

 5.1 –    

 -
 -
 

 

 
 

, 
 

 
 

/  

 
 

 -
 

 Cat D1 2 3,6 80   

 -

3322 
1 6,3 75   

  3 11 210   

 6520 1 10,85 294   

 6422 -24 1 13,24 280   

 

       
   : 

 𝐺 = (∑(𝑚 ∙ 𝑡 + 𝑚𝐿 ∙ + 𝑚𝑥𝑥 ∙ 𝑡𝑥𝑥 ) ∙ ` ) , (7.1) 

 `  –   -  ,    
 1 ,     -

;  `  –   -  ,    
 1 ,     -

;  𝑚  -   i-      -
 -  , / ; 𝑚𝐿 –   i-  ,  -    

   10-20 / , / ;  𝑚𝑥𝑥   -   i-        
  -  , / ;  𝑡  -    (   4 ); 𝑡𝑥𝑥 , 𝑡𝑥𝑥 -          -

      ( ) (  5 );  ,  –     ,  (   
    ) 

    (𝑚 ,𝑚 ,𝑚 ) -
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   2.1-2.18 [30]. 

      ( ). 
    ( , , NOX, S 2)  -

      : 
  =  ∑ 𝛼 ∙ + ∙ ∙ 𝐷 ∙ − , (7.2) 𝛼 –   ( ) (  1); 

 –   -       -
    ; 𝐷  –      . 

  =  𝑚 ∙ 𝑡 + 𝑚𝐿 ∙ +  𝑚𝑥𝑥 ∙ 𝑡𝑥𝑥  (7.3) 

  =  𝑚𝐿 ∙ +  𝑚𝑥𝑥 ∙ 𝑡𝑥𝑥  (7.4) 
 

 

      -
   5.2. 

 

 5.2 –       
 

-
 -

 

m , 

/  

t  

 

mL, 

/  
L,  

m , 

/  

tхх, 

 
Nk G, /  

 

М, /  

 3 4 7,5 0,025 2,9 1 1 0,00819 0,00846 

 0,4 4 1,1 0,025 0,45 1 1 0,0011 0,00125 

NO2 1 4 4,5 0,025 1 1 1 0,003 0,00316 

SO2 0,113 4 0,78 0,025 0,1 1 1 0,00035 0,000372 

 0,04 4 0,4 0,025 0,04 1 1 0,00014 0,000158 
 

       
-3322    5.3.  

 

 5.3 –       
-3322  

 

-
 -

 

m , 

/  

t  

 
mL, /  L,  

m , 

/  

tхх, 

 
Nk G, /  

 

М, /  

 0,35 4 1,8 0,025 0,22 1 1 0,00178 0,000907 

 0,14 4 0,4 0,025 0,11 1 1 0,000705 0,000356 

NO2 0,13 4 1,9 0,025 0,12 1 1 0,00104 0,000583 

SO2 0,048 4 0,25 0,025 0,048 1 1 0,000294 0,000156 

 0,005 4 0,1 0,025 0,005 1 1 0,000047 0,000027 
 

       Cat 
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D1    5.4. 
 

 5.4 –       
Cat D1 

-
 -

 

m , 

/
 

t , 

 
mL, /  L,  

m , 

/  

tхх, 

 
Nk G, /  

 

М, /  

 3 4 6,1 0,025 2,9 1 1 0,008 0,00825 

 0,4 4 1 0,025 0,45 1 1 0,00148 0,00124 

NO2 1 4 4 0,025 1 1 1 0,00294 0,00291 

SO2 0,113 4 0,54 0,025 0,1 1 1 0,000324 0,000336 

 0,04 4 0,3 0,025 0,04 1 1 0,000133 0,000144 
 

        
5410     5.6. 

 

 5.6 –       5410 
-

 -
 

m , 

/  

t  

 

mL, 

/  
L,  

m , 

/  

tхх, 

 
Nk G, /  

 

М, /  

 3 4 7,5 0,025 2,9 1 1 0,00819 0,00846 

 0,4 4 1,1 0,025 0,45 1 1 0,0011 0,00125 

NO2 1 4 4,5 0,025 1 1 1 0,003 0,00316 

SO2 0,113 4 0,78 0,025 0,1 1 1 0,00035 0,000372 

 0,04 4 0,4 0,025 0,04 1 1 0,00014 0,000158 
 

        6422 
-24    5.7. 

 5.7 –       6422 -

24 
-

 -
 

m , 

/
 

t  

 

mL, 

/  
L,  

m , 

/  

tхх, 

 
Nk G, /  

 

М, /  

 3 4 7,5 0,025 2,9 1 1 0,00819 0,00846 

 0,4 4 1,1 0,025 0,45 1 1 0,0011 0,00125 

NO2 1 4 4,5 0,025 1 1 1 0,003 0,00316 

SO2 0,113 4 0,78 0,025 0,1 1 1 0,00035 0,000372 

 0,04 4 0,4 0,025 0,04 1 1 0,00014 0,000158 
 

       
   ,    5.8. 

 

 5.8 –       
    

  G, /  М, /  

 0,04235 0,004199 

 0,005485 0,005326 

NOx 0,01298 0,001588 

 0,000686 0,0000316 
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SO2 0,001642 0,0001236 

5.3.2         

      –   
     .  -

      . 
    13/55  4,5,6 , -

   5 ,   – 5000 . 
       

       [33]. 

       -
   ,     -

   3.6.1 [33].  

    – 1,09 / ; 
  – 13,90 / ; 

 ,  SiO2 – 1,00 / ; 
  – 0,93 / ; 

  – 2,70 / ; 
  – 13,3 / ; 
        -

     3.6.1 [33];  

 𝑔  –      -
  , /  (  3.6.1 [33]); 

B –    . 

 6.8 –      

 

   , /  

     0,00545 

  0,0695 

 ,  SiO2 0,005 

  0,00465 

  0,0135 

   0,0665 

 

      3.6.2: 𝐺 = 𝑖𝑐∙𝑡∙ , /  (6.10) 
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 b –    ,   
   = 13,6 ; 

t – « » ,        = 5 . 

 6.9 –       
   , /  

     0,00082 

  0,0105 

 ,  SiO2 0,0008 

  0,0007 

  0,002 

  0,010 

 

5.5.3       -
 -86  

 

     ,   -
  -      

        . 
   –   -86, 

      -
    ,       . 

[32] 

     5.9 

 

 5.9 –       -
  

  , /  Cm, .  , / 3 

0143    0,003300 0,0014 0,0100 

0123     0,001060 0,0001 0,0400 

2907  
 -

  0,000200 0,0000 0,1500 

0342  
 -

  0,000270 0,0001 0,0200 

0616    0,244000 0,0053 0,2000 

2750    0,218000 0,0047 0,2000 

2752  -   0,312000 0,0014 1,0000 

0337     0,018000 0,0000 5,0000 
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0632    0,003300 0,0004 0,1000 

 .5.9 

0301     0,007000 0,0010 0,0850 

0330     0,018000 0,0000 0,5000 

0328    0,003300 0,0004 0,1500 

 

:   ,       
   ,      

    . 
 

5.5.4        
 

 

       -

  .       
. 
       : 

 -   ; 
    

         
: 

       , 
   . . 

        
,         -

.  
    ,   -

         -
 

      (   . .)  
     

 

5.5.5     -  -
 

 

       -
 ,   ,  .  -

     .   -
    – . 

        -
   :  
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   ; 
    -  -

   ; 
    ; 
   . 

      -
       ,  -

        -
    . 

-  ,     , 
  ,      

.        
   ,     
. 

 

5.5.6  

 

      . -
      [    -

       29 
 2021 . № 149  2021 .],   ,   

 -  .   -
     5.10. 

      
 82-802-96,      -

       : 
 𝑞𝑛 = 𝑄 ∙ , (7.5) 

 

   -   (   ),   -
 ,   ,     ; 

–   ,    . 
 

 : 8 2491111 20 4,   
8 –     
2491111 –        

20 –         

4 –          -
    . 
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 5.10 –     

 

№   
 

 

  
, % 

 
, / 

1. 81111000000 

   -
   

 

0 0,6 0,6 

2. 82913111205 

  -
,  -

 

5 1,5 0,3 

3. 82291111204 
   -

  
4 1,5 0,45 

4. 82210101215   5 4,0 0,12 

5. 31720000000 

  -
 ,   -

 

0 0,7 0,077 

6. 82491111204 
  -

 
4 0,6 0,03 

7. 82600000000 

 , -
  -

  

0 3,0 0,03 

8. 82491000000 
  

  
0 2,0-4,0 0,04 

9. 89000001724 
 ( )  -

    
4 1 0,3 

10. 91910001205 

   -
   

(    -42 ) 
12 9 1,8 

 

 , ,   -
         

   ,     -
  ,     . 

       -
  ,    , -

   ,  . 
   ( )   

(  -  )    : 
       -

        -
  ; 
  ( )     , 

       
          3 /
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; 

          
   25407; 

       ,  -
       ; 

          -
  12.1.046; 

         -
  , ,  

    ,   ,  
      -

         ( )  -
    ; 

    ,    
,      ; 

         , 
          -

 . 
       

,      ( , )   -
     : 

  ,      -
        , -

         
   ; 

       
        (  -

,    . .); 
       -

    ,     
 ( , ,   .); 

       ,  
         

  1 ; 
        -

    ( )  ; 
  ( )       -
  ,      -

         3 / ; 

         -
,   ,    ,     

   ,    -

https://docs.cntd.ru/document/1200009597#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/1200114236#7D20K3
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   . 
       -

   ( )    7 -
  [37]. 

  

5.5.7    

 

    ,   -
  ,  .    -

      .  
      

: 
  ,     

     

 -     ,  
,        

 ,     ,   
    

      ,  -
   

  ,    
 

–       -
         

,     . 
 

 

  

 

6.1    
 

       -
  ,     -

:  12-03-2001 «    .  1: 
 » [38],  12-04-2002 «    -

.  2:  » [39]. 

      , -
   ,   ( )  -

    ,    -
        

       
        

 ,       
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   . 

      -
      -

 

  

6.2       -
 ,      

 

 ,     
    ,  , -

, ,     -
 . 

        -
  . 

     2 ,  
  –1,5 .    ,    -

,          
. 

        

        -
 ,     .  

     ,   -
           -

 .  ,   -  
. 

     -
        

 ,     
         -

  . 
 ,     ,   

           -
  .      
 .  

       
. 

,      -
,    ,    -

.     ,   
  ,     -

.       . 
  ,     
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   1000  ,   -
  ,      . 

       -
      [38]. 

 

6.3    -   

 

    -    -
         

   [38]        
,        

. 
-     -

   -      
.        -

 ,   . 
-       -

 ,   ,   , 
,   . -  , 

       -
. 

      -

    ,   
,     . 

Me   -     -
     ,  -

 -       -
 ,       -

 . 
  ,   -  , -
  ,    ,     
   .      -

  . 
      -

   : 
          

,    ,     -
; 
      -
       ,  

    ; 
      , ; 
      ( -
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 )  «     
  », «     -

  ». 
       18 , -

     , , -
   .  

 ,          
       , 

   ,     -
   ,        

 , ,   , -
  . 

   -    
   , , -

,    -  ,   
   ,   

,      ,   
 ( ). 

  -    
     50 ,       

  2 . 
       -

  .  ( )    
   ,    -

     . 
  -     -

 ,    ,    
      , -

       [38]. 

 

6.4        

 

       -
,    ,    -

   .     
  -     

. 
 ,     

,     ,    
  - . 

         
   .    . 6.2.9 [39] 

          -
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 . 
    ,  ,  
         , -

   . 
        0,6 . 

       -
       . 

 ,   ,  
   . 

        

  ;    -
     .   -

          2 , 
    . 

         
  5 ,    -     
 .  

       

     .  -
         

     ,   . 
        

,  ,   -
  -      , -

  . 
       -

   .    -
       

   ,     [40]. 

 

 

6.5       

 

       
  .      0, 3    

    .    
   0, 5        ,  

           -
  ,  . 

  -     -
 ,       , -

         -
 (   ). ,      -
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     , -
    ,  ,  ,  

   -      6 ,  
    -   -

  .      -
      ,  

.  
       -

 .      
 ,   ,    , 

  [38].  

 

6.6      

 

       

 01.        -
 .4.10  4.14    .    

     II. 

       -
 .       -

 ,   ,    -
 .  

  ( ,   

 . .)         -
   ,     -

  70       

.  
   ,   

 ,          

   ,    ,  , 
         -

,      [39]. 

 

 

6.7      

 

    ,   
,     .  

     . 
   ,   

      .  
       -

,     .    
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         -
. 

          
  . 

         
,     .   -

      . 

       -
        

     . 
  -    . 

        
   ,    .   
-    ,  , 
    . 

   ,    -
     1      15 
.           

   . 
        

   .   ,   6 , 
         -

 [39]. 

 

6.8   

 

       
   ,   «   -

 »       . 
        -

 ,       
       -

  ,  . 
  ,   

   : 
–      ; 
–      -   

  ; 
–       -
  ; 
–  ,       , -

       -
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    ; 
–        -

; 
–       

  . 
        

 (  )        
.     ,    -
      . 

    -
    ,  . 

  ,     -
-  ,     -

      . 
       -

  ,    -
 (     , , , -

),        . 
      ,    -

    . 
     -

 [38].      -
 .      

    . 
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  « -    -  -

 ». 
      -

       : 
1.     16.02.2008 . №87 «   

       »; 
2.     , -

,  ,    -
,       (  -

  )      -
  ( .    4  2020 . №421/ ). 
3.       -

    ( .     25  2021 . № 
325/ ); 

4.       -
  ( .     2  2020 . № 297/ ) 

5.         
,       -

    ( .    
 19  2020 . №332/ ). 

6.         
    , , -

 ,      
( .     11  2020  N 774/ ) 
7.        -

     , , -
 ,     ( . -

    21  2020  N 812/ ) 
8.     12.05.2022 № 20846- /09 «  -

        II 
 2022 ,        -

 -  ,    -
  »  

   -2001: 

1. -81-02-01-2001 «  »; 
2. -81-02-11-2001 « »; 
3.  81-02-12-2001 « »; 
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4. -81-02-21-2001 «  –    -
»; 

       2% ( . 
4.96) [47]. 

       -
   : 

1.      ; 
2.      ; 
3.       -

-     .     
 V   ( . 1 [1]).     

         V  -
  1,8% ( . 4 [46]). 

4.         -
.        -

         -
  1,2 % (  1 [45]). 

5.    -   -

 ,     .  -
  -       

   – 12,46 % ( . 1) [50]. 

6.        
1,7% (  1) [44].  

          
20 % (  . 3 . 164 [51]). 

       -
 «   8.1». 

     ,   , 
        -

. 
       

    II  2022   7972,907 . , 
  – 822,52 . ,     – 54,631 

. ,   – 4806,53 . . 
  1 2  8 500     

    . 
      . 
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:    ,  . 1 [1],  
 text = −40.0 ◦C, tht = −9.7 ◦C, zht = 225 .  
   R0 , ( 2° / )    

E.6 [4]:  

R0 =1/αint+δn/λn+1/αext (1) 

 αint -      -
, /( 2° ),    4 [4]: 

αint=8.7 /( 2° ) 
αext -    ,  -

    ,    6 [4]: 

αext = 23 /( 2° ) -  .1  6 [4]   . 
   R0 , ( 2° / )   -

 11 [4]: 

R0
 = R0  ·r 

R -     , 
  ,  ,  ,  

     

r = 0,92 

 

R0
 = 2,94·0,92=2,71 2·° /  

 

1. Т х ч  а ч  а а щ  ы 

       .1. 

 
 .1 –   : 

1, 3 –  , 2 –  
 

 

      [4], [1]. 

 :  
  — « ,  , -

»,   ( ) — « »,   — «  
»,   — «A», tint = 20.0 ◦C, r = 0,85, φ = 50,0%,  

  .  .1. 
       .1. 

 



 

 .1 –     

 

 : R  =5801 ∙ 0,0003 + 1,2 = 2,94 2 ∙ /  
 R = RB + ΣR + RH              ( .1) ΣR  –       

0

1 0,001 0,001 1

8,7 26 0,038 26 23

Х
R R R R         

 = 0,13 ,    0,15 . 

  : 

0

1 0,001 0,15 0,001 1
4,11

8,7 26 0,038 26 23
R R R R          2∙ /  

     ,   

0 4,11R   2∙ /  > R  = 2,94 2 ∙ / ,    

.   150 . 

 

2. Т х ч  а ч  ы  

      -

  ,  .2 

 

 .2 –   

 
 

 
, γ, 

/ 3 

 
 δ,  

 -
  

 λ, /(  ∙ ) 

 -
  

Ro, 2∙ /  

 7850 0,001 26 0,00004 

 41  0,038 /0,038 

 7850 0,001 26 0,00004 



 

 .2 –      

 

 : R  =5801 ∙ 0,0004 + 1,6 = 3,92 2 ∙ /  
 R = RB + ΣR + RH              ( .2) ΣR  –       

0

1 0,001 0,001 1

8,7 26 0,038 26 23

Х
R R R R         

 = 0,13 ,    0,15 . 

  : 

0

1 0,001 0,15 0,001 1
4,11

8,7 26 0,038 26 23
R R R R          2∙ /  

     ,   

0 4,11R   2∙ /  > R  = 3,92 2 ∙ / ,    

.   150 . 
 

 

 

 
 

 
, γ, 

/ 3 

 
 δ,  

 -
  

 λ, /(  ∙ ) 

 -
  

Ro, 2∙ /  

 7850 0,001 26 0,00004 

 41  0,038 /0,038 

 7850 0,001 26 0,00004 



 

  

    

 

  –     
 

№ 
/  

-
  

 

  
. 
 

-
 

 

  
  

  -
 

-
 -

  
 

-
-
 
  

-
-
 
-
 
 

  

.-
 

.-
 

.-
 

.
-  

1 
 01-

01-049-01 

  
  

1000 

3 
0,054 - 1,8 - 0,09 1 1 0,5  6 -1 

2 
 08-

01-002-02 

  
 : -

 

1000 
3 

0,013 0,46 - 0,006 - 2 1 0,5  2 . - 2 

3 
 08-

01-002-01 

  
 : -

 

1000 
3 

0,045 1,2 - 0,05 - 2 1 0,5  2 .-2 

4 
 01-

02-061-01 

  
,  -

  ,  
: 1,2 

100 
2 

0,13 1,2 - 0,17 - 1 1 1  2 . - 2 

5 
 06-

01-001-02 

  
  

  -
 :  3 3 

100 
3 

0,31 0,42 - 0,005 - 2 1 0,5  4 . - 1 

6 
08-

01-003-02 

 , 
 -

 :  1 
 

100 
3 

0,61 10,5 - 0,56 - 2 1 0,5 
 4 . 

- 1 



 

  .  

7 
 06-

05-002-01 

 -
  

 10,7 2,4 0,24 25,68 2,6 2 1 15  4 .  – 1 

8 

 09-

03-002-

13 

 ,  
,  

   -
  

   -
:  50  

 35,53 1,4 0,28 49,7 9,95 2 1 30 
 4 . 

- 1 

9 
 09-

04-006-04 

  
 

100 
2 

25,35 1,2 0,3 30,42 7,6 2 1 19  - 4 

10 
 10-

01-034-03 

    
  

   
 : -

 ( , -
- )  

   2 
2  

100 

2 
0,39 6,7 - 1,54 - 2 1 1  - 4 

11 
 10-

04-013-01 

:  
  

100
2 

0,54 10,5 - 26,67 - 2 1 13,5 
 4 . 

- 1 

 

 

 

 

 

  



: Ю:

________________ ________________

" _____ " ________________ 2022 . "______ " _______________2022 .
-    -   

(  )

   № 1
(  )

  , -    -   
(    ,  )

: 
    _______________________________________________________________________________________________. .
     _______________________________________________________________________________________________. .

  _______________________________________________________________________________________________.
  _______________________________________________________________________________________________.

( )   ( )     2  2022

. / Э . . / . / Э . . /
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 01-01-036-02    : 79 
(108)  ( . .) (  ) 
(3.81 я     

  Э =1,48  .; =1,48; =1,48)
К  К Ц ( ):

1   =12,83
я  , я   :

 (5 .): 81%=95%*0.85  Ф
 (2 .): 40%=50%*0.8  Ф

1000 2 
 

  1 
 

1,2 29,6 29,6 5,33 36 36 6

 
  

___________________________7972,907

___________________________54,631

_______________________________________________________________________________________________4806,53

_______________________________________________________________________________________________822,52

 1. я  

 , .  , .
    № . . К .



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

4 01-02-003-01     2,2   
      : 25  

(  ) 
К  К Ц ( ):

1   =12,83
я  , я   :

 (20 .): 81%=95%*0.85  Ф
 (10 .): 40%=50%*0.8  Ф

1000 3 
 

0,12 1095,44 1095,44 205,1 131 131 25

5 01-01-035-06       
  5   : 243 (330) 

 ( . .), 3   (  ) 
К  К Ц ( ):

1   =12,83
я  , я   :

 (9 .): 81%=95%*0.85  Ф
 (4 .): 40%=50%*0.8  Ф

1000 3 0,36 484,51 484,51 30,53 174 174 11

6 01-02-005-01    , 
 : 1, 2 (  ) 

К  К Ц ( ):
1   =12,83

я  , я   :
 (401 .): 81%=95%*0.85  Ф
 (198 .): 40%=50%*0.8  Ф

100 3 
 

3,6 440,28 106,88 333,4 30,58 1585 385 1200 110

8 06-01-001-16     
 (  ) 

К  К Ц ( ):
1   =12,83
Б       

 :
 (620 .): 89%=105%*0.85  Ф
 (362 .): 52%=65%*0.8  Ф

100 3 , 
  

  

0,31 120967,35 1882,23 3673,83 367,76 37500 583 1139 114

7 06-01-001-01    (  ) 
К  К Ц ( ):

1   =12,83
Б       

 :
 (189 .): 89%=105%*0.85  Ф
 (110 .): 52%=65%*0.8  Ф

100 3 , 
  

  

0,15 57787,79 1271,63 921,89 140,13 8668 191 138 21

 2. 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

9 08-01-003-05  ,  : 
     

,     2  (  ) 
К  К Ц ( ):

1   =12,83
К     :

 (530 .): 104%=122%*0.85  Ф
 (326 .): 64%=80%*0.8  Ф

100 2 
 

1,13 3484,01 445,54 148,87 5,82 3937 503 168 7

2 09-03-002-01       
     25   

 :  1,0  (  ) 
К  К Ц ( ):

1   =12,83
  :

 (1006 .): 77%=90%*0.85  Ф
 (888 .): 68%=85%*0.8  Ф

1  10,7 404,39 96,11 266,3 25,98 4327 1028 2849 278

3 09-01-005-03   :   
 (  ) 

К  К Ц ( ):
1   =12,83

  :
 (8066 .): 77%=90%*0.85  Ф
 (7123 .): 68%=85%*0.8  Ф

1  35,53 1187,68 246,36 517,69 48,47 42198 8753 18394 1722

10 09-04-002-03    :  
      50  

(  ) 
К  К Ц ( ):

1   =12,83
  :

 (9162 .): 77%=90%*0.85  Ф
 (8091 .): 68%=85%*0.8  Ф

100 2 22 2047,8 409,96 1485,83 130,91 45052 9019 32688 2880

11 09-04-006-04    :  
     

   50  (  ) 
К  К Ц ( ):

1   =12,83
  :

 (15422 .): 77%=90%*0.85  Ф
 (13620 .): 68%=85%*0.8  Ф

100 2 9,8 7211,33 1600,26 5177,83 443,45 70671 15683 50743 4346

 3. я 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

12 10-01-083-05       
40 :  (  ) 

К  К Ц ( ):
1   =12,83

я  :
 (3165 .): 100%=118%*0.85  Ф
 (1583 .): 50%=63%*0.8  Ф

100 2 11 6565,09 271,86 145,67 15,87 72216 2990 1602 175

13 11-01-036-04     :  
    (  ) 

К  К Ц ( ):
1   =12,83

:
 (3114 .): 105%=123%*0.85  Ф
 (1780 .): 60%=75%*0.8  Ф

100 2 11 7305,2 261 61,01 8,68 80357 2871 671 95

14 09-03-030-01        
, ,     

(  ) 
10 124,16 = 1 084,16 + 1 x 9 040,00

К  К Ц ( ):
1   =12,83

  :
 (651 .): 77%=90%*0.85  Ф
 (575 .): 68%=85%*0.8  Ф

1  2 10124,16 359,21 635,21 63,91 20248 718 1270 128

15 10-01-058-01   :  (  
) 

К  К Ц ( ):
1   =12,83

я  :
 (192 .): 100%=118%*0.85  Ф
 (96 .): 50%=63%*0.8  Ф

10 . 3 4411,04 59 38,5 5,08 13233 177 116 15

16 09-04-009-04      
    
 (  ) 

57 470,98 = 6 371,98 + 1 x 51 099,00
К  К Ц ( ):

1   =12,83
  :

 (1384 .): 77%=90%*0.85  Ф
 (1222 .): 68%=85%*0.8  Ф

100 2 0,39 57470,98 4339,79 1968,91 265,76 22414 1693 768 104

422747 44594 112087 10037

51412

45007

       
 

 

 4. 

 5.   

   



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

641812,8

422747 44594 112087 10037

43936

35992

2576

47450

4793

272120

90485

85251

502675

6449320

266066

112087

54631

43936

35992

128986

6578306

65783

6644089

1328817,8

7972906,8

    
       1%  6578306
     .   
   20%  6644089
    

      

    
   
  
  
     "   =12,83"
    ,   :

 
 

  :
   ,   
         

        
      
       
       
    2%  6449320

  :

  К     
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Ïëàí ýòàæà íà îòìåòêå + 0,000
Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé (Íà÷àëî) Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé (Êîíåö) Ñïåöèôèêàöèÿ îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâОКОННЫЕ ПРОЁМЫÐàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:Í.êîíòðîëü:Çàâ. êàô.: Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í. 08.03.01 ÁÐÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ 1 6Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâà"Ïëàí ýòàæà íà îòìåòêå +0,000; êðåïëåíèå âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê ê ïîòîëêó; ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé; ñïåöèôèêàöèÿ îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâÁëî÷íî-ìîäóëüíûé ãîðîäîê â Ó-Àáàêàíñêîì ðàéîíå ÐÕÁóãà Ä.Ñ.Èáå Å.Å.Õàëèìîâ Î.Ç.

Êðåïëåíèå âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê ê ïîëó
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102.0 83.017.4 3.0 10.4 4.03.03.03.421.4 14.625.86.8
Ìîíòàæ "øèï-ïàç"⠀80

Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà ËèñòÑòàäèÿ ËèñòîâÑîãëàñîâàíî
Èíâ. ¹ ïîäë.Ïîäï. è äàòàÂçàì. èíâ. ¹

  Íîìåð      íà   ïëàíå Íàèìåíîâàíèå Êîîðäèíàòû êâàäðàòà ñåòêè1 Ïðîåêòèðóåìîå çäàíèå2 Ïëàö3 ÀâòîïàðêîâêàÏîç. Íàèìåíîâàíèå1 Ïëîùàäü ó÷àñòêà2 Ïëîùàäü çàñòðîéêè3 Åä. èçì. Êîë-âî4 Ïëîùàäü îçåëåíåíèÿÏëîùàäü äîðîã è òðîòóàðîâ ì2ì2ì2 846611002367ì2 60984 ÊÏÏ
Ðçðåç 1-1 Ðçðåç 2-2Ôàñàä À-Æ Ôàñàä 1-27 Ñòûêîâêà ïåðåãîðîäîê èç      ñýíäâè÷-ïàíåëåéÃåíåðàëüíûé ïëàí Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëèÝêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèéÐîçà âåòðîâ

Ðàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:Í.êîíòðîëü:Çàâ. êàô.: Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í. 08.03.01 ÁÐÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ 2 6Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâà"Ðàçðåçû; ôàñàäû; ñòûêîâêà ïåðåãîðîäîê èç ñýíäâè÷-ïàíåëåé; ãåíåðàëüíûé ïëàí; êðåïëåíèå âíóòðåííåé ïåðåãîðîäêè ê ïîëó; ðîçà âåòðîâ; òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè; ýêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèéÁëî÷íî-ìîäóëüíûé ãîðîäîê â Ó-Àáàêàíñêîì ðàéîíå ÐÕÁóãà Ä.Ñ.Èáå Å.Å.Õàëèìîâ Î.Ç.
Ñèòóàöèîííûé ïëàí
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Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà ËèñòÑòàäèÿ ËèñòîâÑîãëàñîâàíî

Èíâ. ¹ ïîäë.Ïîäï. è äàòàÂçàì. èíâ. ¹ Ðàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:Í.êîíòðîëü:Çàâ. êàô.: Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í. 08.03.01 ÁÐÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ 6Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâà"Ïëàí ôóíäàìåíòà, ðàçðåç 1-1, óçåë, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåçÁëî÷íî-ìîäóëüíûé ãîðîäîê â Óñòü-Àáàêàíñêîì ðàéîíå ÐÕÁóãà Ä.Ñ.Èáå Å.Å.Õàëèìîâ Î.Ç.

1 1. Ñàìûì ðàöèîíàëüíûì âàðèîíòîì ÿâëÿåòñÿ ìîíîëèòíûéñòîëá÷àòûé ôóíäîìåíò (ñì. ÷åðòåæè) ñ ãëóáèíîé çàëîæåíèÿ 1,64 ì;2. Ïðè ðàçðàáîòêå êîòëîâàíà âñå çåìëÿíûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ âðó÷íóþ è ëåãêîé òåõíèêîé;3. Âûáðàòü âåñü ñëîé ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà (ñóãëèíîê] 0 îòì. ãàëè÷íèêîâîãî ãðóíòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íåïðîñàäî÷íûì.4. Âûïîëíèòü ïðè óñòðîéñòâå ôóíäàìåíòîâ ãèáðîèçîëÿöèîííûåìåðîïðèÿòèÿ, ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæàõ (ñì. óçëû) è îïèñàíû â ÏÇ.5. Óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâ âûïîëíÿòü â çàâèñèìîñòè îòñåçîííîãî êîëåáîíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Àáñîëþòíàÿ îòì ÓÃÂ=241Ïëàí ôóíäàìåíòîâ
Ðàçðåç 1-1

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç
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⠀230⠀12 ⠀206 ⠀12 ⠀6,3 ⠀107,4 ⠀6,3 ⠀120

Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà ËèñòÑòàäèÿ ËèñòîâÑîãëàñîâàíî
Èíâ. ¹ ïîäë.Ïîäï. è äàòàÂçàì. èíâ. ¹ Ðàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:Í.êîíòðîëü:Çàâ. êàô.: Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í. 08.03.01 ÁÐÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ 6Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâà"Ïëàí ðàñêîàäêè áàëîê è êîëîíí, ðàçðåç 1-1, óçëû, ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà èç ÂÊ "SCAD++", óñèëèÿ â ýïþðå N (ò) èç ÂÊ "SCAD++", óñèëèÿ â ýïþðå My (Ò*ì) èç ÂÊ "SCAD++", óñèëèÿ â ýïþðå Qy (Ò) èç ÂÊ "SCAD++", ñõåìà íàãðóæåíèÿ îáúåêòà èç ÂÊ "SCAD++", ñïåöèôèêàöèÿ ìåòàëëîïðîêàòà. Áëî÷íî-ìîäóëüíûé ãîðîäîê â Ó-Àáàêàíñêîì ðàéîíå ÐÕÁóãà Ä.Ñ.Øóðûøåâà Ã.Í.Õàëèìîâ Î.Ç.Êîëîííà ôóíäàìåíòÍàèìåíîâàíèå     ïðîôèëÿ     ÃÎÑÒ,ÒÓ Íàèìåíîâàíèå   èëè ìàðêà    ïðîôèëÿ    ÃÎÑÒ,ÒÓ   Íîìåð èëè    ðàçìåðû ïðîôèëÿ, ìì Ïîç. Ìàññà ìåòàëëà ïî ýëåìåíòàì         êîíñòðóêöèé, òÊîëîííà Îáùàÿ ìàññà,ò   Ñ - 285ÃÎÑÒ 10704-91 23Ê2 Ê-1 0,059 11,89Èòîãî: 33,02Íèæíÿÿ áàëêà    Ñ - 285ÃÎÑÒ 10704-91 12Á2 Á-1,Á-2 0,010 8,45   Ñ - 285ÃÎÑÒ 10704-91 16Ï Ñ-1 0,014 4,23   Ñ - 285ÃÎÑÒ 10704-91 12Á2 Á-3,Á-4 0,010 8,45Âåðõíÿÿ áàëêàÑòîéêà Áàëêà

1 21-1
Ñòîéêà

Ñõåìà ðàñêëàäêè áàëîê è êîëîíí Ðàçðåç 1-1
Ñïåöèôèêàöèÿ ìåòàëëîïðîêàòàÐàñ÷åòíàÿ ñõåìà èç ÂÊ "SCAD++" Óñèëèÿ â ýïþðå N (ò) èç ÂÊ "SCAD++"Óñèëèÿ â ýïþðå My (Ò*ì) èç ÂÊ "SCAD++" Óñèëèÿ â ýïþðå Qy (Ò) èç ÂÊ "SCAD++"Ñõåìà íàãðóæåíèÿ îáúåêòà èç ÂÊ "SCAD++"
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Çíàêè Îáîçíà÷åíèÿÑò.1ÏÃÑ.Ã.Ç.Ï.
Çíàêè Îáîçíà÷åíèÿÏ1Â2Â1 W1ÑêëàäÂðåìåííàÿ äîðîãàËèíèÿ ãðàíèöû ðàáî÷åé çîíû êðàíàËèíèÿ ãðàíèöû îïàñíîé çîíû êðàíàËèíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ñòîÿíîê êðàíàÑòîÿíêà êðàíàÏîæàðíûé ãèäðàíòÏåðâè÷íûå ñðåäñòâà ïîæàðîòóøåíèÿÑåïòèêÒðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿÌåñòî õðàíåíèÿ ãðóçîçàõâàòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé

Âîðîòà è êàëèòêàÂðåìåííàÿ ñåòü ïîæàðîòóøåíèÿÂðåìåííàÿ ñåòü âîäîñíàáæåíèÿÏîñòîÿííàÿ ñåòü âîäîñíàáæåíèÿÂðåìåííàÿ ñåòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿÎãðàæäåíèåÎãðàæäåíèåÍàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ãðóçîâûõ ìàøèíÂúåçäíîé ñòåíä ñ òðàíñïîðòíîé ñõåìîéÑòåíä ñ ïðîòèâîïîæàðíûì èíâåíòàðåìÑòåíä ñî ñõåìàìè ñòðîïîâêè è òàáëèöåé ìàññ ãðóçîâ
Ñ.Ã.Ç.Ï.
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Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà ËèñòÑòàäèÿ ËèñòîâÑîãëàñîâàíî
Èíâ. ¹ ïîäë.Ïîäï. è äàòàÂçàì. èíâ. ¹

¹ ï/ï Íàèìåíîâàíèå Åä. èçì. Êîë-âî1 Îáúåì Ðàçìåð â ïëàíå ì2 Òèï ìàðêèÑòðîÿùååñÿ çäàíèå øò. 1 D=53 2205,072 ÊÏÏ øò. 1 6õ8 494-4-093 Ïðîðàáñêàÿ øò. 1 10õ5 ÈÓÇÇ-54 Äóøåâàÿ øò. 1 4-5 ÂÄ-45 Óìûâàëüíàÿ øò. 1 3-56 Ïîìåùåíèå ïðèåìà ïèùè øò. 1 312-000ÂÄ-44-57 Êàáèíåò ïî îõðàíå òðóäà øò. 18 Ìåäèöèíñêèé ïóíêò øò. 1 3-5 ÈÓÇÇ-53-5 313159 Ìàñòåðñêàÿ øò. 1 4-5 ÈÓÇÇ-510 Òóàëåò øò. 2 2-2 494-4-1311 Ñòîÿíêà àâòîìîáèëåé øò. 1 17-20 âðåìåííàÿ12 Ìîéêà êîëåñ øò. 1 2-6 ÌÄ-Ê-1

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿÑòðîéãåíïëàí Ýêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
À Ðàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:Í.êîíòðîëü:Çàâ. êàô.: Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í. 08.03.01 ÁÐÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ 5 6Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâà"Ñòðîéãåíïëàí, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, ýêñïëèêàöèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ñõåìà ñêëàäèðîâàíèÿ äâóòàâðîâ, óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ìîíòàæíûõ ðàáîò, Áëî÷íî-ìîäóëüíûé ãîðîäîê â Ó-Àáàêàíñêîì ðàéîíå ÐÕÁóãà Ä.Ñ.Äóëåñîâ À.Í.Õàëèìîâ Î.Ç.

Ïðîêëàäêè 100õ150Ïðîêëàäêè 150õ150 3000 /4000À h>=1,5 Âèä ÀÑõåìà ñêëàäèðîâàíèÿ äâóòàâðîâ
Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè:1. Ê ñàìîñòîÿòåëüíûì âåðõîëàçíûì ðàáîòàì äîïóñêàþòñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò, èìåþùèå ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó, ïðîøåäøèå ââîäíûé èíñòðóêòàæ è íà ðàáî÷åì ìåñòå ïî îõðàíå òðóäà, ìåäèöèíñêèé îñìîòð è ïðèçíàííûå ãîäíûìè ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ ê äàííûì âèäàì ðàáîò, èìåþùèå ñòàæ âåðõîëàçíûõ ðàáîò íå ìåíåå 1 ãîäà è òàðèôíûé ðàçðÿä íå íèæå 3-ãî.2. Íå äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ìîíòàæíûå ðàáîòû íà âûñîòå íà îòêðûòûõ ìåñòàõ ïðè ñêîðîñòè âåòðà 15 ì/ñ è áîëåå, ïðè ãîëîëåäèöå, ãðîçå èëè òóìàíå, èñêëþ÷àþùåì âèäèìîñòü â ïðåäåëàõ ôðîíòà ðàáîò.3. Ñ îðãàíèçàöèåé ðàáî÷åãî ìåñòà, ðàçðàáîòàííûõ â òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ, îçíàêîìèòü âñåõ ðàáîòàþùèõ, ñîãëàñíî ïðîôèëþ âûïîëíÿåìûõ ðàáîò, ïîä ðîñïèñü.4. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 12.3.002-75 è ïðåäóñìàòðèâàòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ îïåðàöèé òàê, ÷òîáû ïðåäûäóùàÿ îïåðàöèÿ íå ÿâëÿëàñü èñòî÷íèêîì ïðîèçâîäñòâåííîé îïàñíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ïîñëåäóþùèõ.5 Ãðóçîçàõâàòíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ñòðîïû è ïðî÷èé èíâåíòàðü äîëæíû áûòü ñíàáæåíû áèðêàìè ñ óêàçàíèåì ãðóçîïîäúåìíîñòè. Èõ èñïûòûâàþò íà äâîéíóþ íàãðóçêó íå ìåíåå äâóõ ðàç â ãîä, ïî ðåçóëüòàòàì îñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ âûäàþò ñïåöèàëüíûå ïàñïîðòà.6 Íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå äîëæíû áûòü âûâåøåíû ïðåäóïðåäèòåëüíûå ïëàêàòû è óñòàíîâëåíî ñèãíàëüíîå è ðàáî÷åå îñâåùåíèå. Âñå ðàáî÷èå ìåñòà äîëæíû áûòü îñâåùåíû â âå÷åðíèå è íî÷íûå ÷àñû.7 Äëÿ äâèæåíèÿ ëþäåé íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå øèðèíà ïðîõîäîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 1 ì, åñëè ïî ýòèì ïðîõîäàì íå ïåðåíîñÿò ãðóçû, è íå ìåíåå 2 ì, åñëè ïåðåíîñÿò ãðóçû. Â ïðîõîäàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà îòêîñàõ èëè êîñîãîðàõ ñ óêëîíîì áîëåå 20°, óñòàíàâëèâàþò ëåñòíèöû èëè ñòðåìÿíêè øèðèíîé íå ìåíåå 0,3 ì ñ îäíîñòîðîííèìè ïðî÷íûìè ïåðèëàìè âûñîòîé 1 ì.8 Âñå ïðîõîäû è ïðîåçäû íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî î÷èùàòü îò ìóñîðà è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, à çèìîé îò ñíåãà è ëüäà è ïîñûïàòü ïåñêîì, øëàêîì èëè çîëîé.9 Ïëîùàäêè äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ äîëæíû áûòü òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíû è âûðîâíåíû, à â çèìíåå âðåìÿ î÷èùåíû îò ñíåãà è ëüäà. Äëÿ óäàëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü âîäîîòâîäû.10 Óêëàäûâàòü è ðàçáèðàòü øòàáåëÿ ñëåäóåò ìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì.Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû:1. Îñìîòðåòü è íàäåòü ñïåöîäåæäó, ñïåö. îáóâü, êàñêó, ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû, ïðåäîõðàíèòåëüíûé ïîÿñ.2. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå ðàáî÷åãî ìåñòà, íàëè÷èå ñðåäñòâ ïîäìàùèâàíèÿ, èñïðàâíîñòü ãðóçîçàõâàòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, èõ ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòó ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, íàëè÷èå è èñïðàâíîñòü èíñòðóìåíòà.3. Óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè çíàêîâ áåçîïàñíîñòè (ñèãíàëüíîãî îãðàæäåíèÿ), óêàçûâàþùèõ îïàñíûå çîíû ó çäàíèÿ è îïàñíûå çîíû âáëèçè ìåñò ïåðåìåùåíèÿ ãðóçîâ êðàíàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÏÐ.4 Ïðîâåñòè èíñòðóêòàæ ñ çàïèñüþ â æóðíàëå ïðîâåäåíèÿ èíñòðóêòàæåé, âûïîëíèòü òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 24258-88 Ñðåäñòâà ïîäìàùèâàíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. ÃÎÑÒ 12.4.059-89 ÑÑÁÒ. Ñòðîèòåëüñòâî. Îãðàæäåíèÿ çàùèòíûå èíâåíòàðíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû:1. Îñìîòðåòü ãîòîâíîñòü ìåñòà ïîä óñòàíîâêó êîëîííû.2. Êîíñòðóêöèþ ïåðåä ïîäúåìîì ñëåäóåò î÷èñòèòü îò ãðÿçè, íàëåäè, ðæàâ÷èíû, à ïðè íåîáõîäèìîñòè - îãðóíòîâàòü è ïîêðàñèòü. Ïîäúåì êîëîíí, çàñûïàííûõ ñíåãîì, çåìëåé, çàùåìëåííûõ äðóãèìè êîíñòðóêöèÿìè, ñ íàõîäÿùèìèñÿ íà íèõ ëþäüìè, íåäîïóñòèì. Íåëüçÿ ïðîíîñèòü êîíñòðóêöèè íàä ëþäüìè, êàáèíîé âîäèòåëÿ ïðè ðàçãðóçêå ñ ìàøèí.3. Íà ó÷àñòêå (çàõâàòêå), ãäå âåäóòñÿ ìîíòàæíûå ðàáîòû, íå äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå äðóãèõ ðàáîò è íàõîæäåíèå ïîñòîðîííèõ ëèö.4. Ñòðîïîâêó ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ãðóçîçàõâàòíûìè ñðåäñòâàìè.5. Êîëîííà âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ äîëæíà óäåðæèâàòüñÿ îò ðàñêà÷èâàíèÿ è âðàùåíèÿ ãèáêèìè îòòÿæêàìè.6. Íà ìîíòàæíîé ïëîùàäêå äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ïîðÿäîê îáìåíà óñëîâíûìè ñèãíàëàìè ìåæäó ëèöîì, ðóêîâîäÿùèì ïîäúåìîì, è ìàøèíèñòîì êðàíà. Â ïðèñóòñòâèè ñòðîïàëüùèêà ïðîâåðÿåòñÿ èñïðàâíîñòü ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè êðàíà. Âñå ñèãíàëû ïîäàþòñÿ òîëüêî îäíèì ëèöîì - áðèãàäèðîì ìîíòàæíîé áðèãàäû, çâåíüåâûì èëè ñòðîïàëüùèêîì. Ñèãíàë «Ñòîï» ïîäàåòñÿ ëþáûì ðàáîòíèêîì, çàìåòèâøèì îïàñíîñòü. Ìàøèíèñò êðàíà äîëæåí áûòü îñâåäîìëåí, ÷üèì êîìàíäàì îí ïîä÷èíÿåòñÿ.Ïðè ìîíòàæå âíå ïîëÿ çðåíèÿ ìàøèíèñòà êðàíà ìåæäó íèì è ìîíòàæíèêàìè äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà íàäåæíàÿ ðàäèîñâÿçü. Ïðè îòñóòñòâèè òàêîé ñâÿçè èç ÷èñëà ñòðîïàëüùèêîâ íàçíà÷àåòñÿ ñèãíàëüùèê, çíàþùèé çíàêîâóþ ñèãíàëèçàöèþ è óìåþùèé ïðàâèëüíî ïîäàâàòü ñèãíàëû.Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ìîíòàæíûõ ðàáîò
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ïèðàìèäàÑõåìà ñêëàäèðîâàíèÿ ñåíäâè÷ ïàíåëåéÑõåìà ñòðîïîâêè äâóòàâðàÍàèìåíîâàíèå ðàáîò Îáúåì ðàáîòÅä. èçì. Êîëè÷åñòâî Çàòðàòûòðóäà÷åë.-÷àñ Òðåáóåìûå ìàøèíûÍàèìåíîâàíèå ìàø.-  ÷àñ Ïðîäîëæè-òåëüíîñòüðàáîò, äí ×èñëîñìåí ×èñëåí-  íîñòüðàáî÷èõ â  ñìåíó122-1000 ì2    Áóëüäîçåð Cat 01 Ñðåçêà ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿÓñòðîéñòâî ïîäãîòîâêèÓñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâÓñòðîéñòâî ãèäðîèçîëÿöèè ôóíäàìåíòîâ 1000 ì3100 ì2100 ì2 2Çàñûïêà 1000 ì3 2Áóëüäîçåð Cat 01Óñòðîéñòâî ìåòàëëè÷åñêèõ áàëîê 3Óñòðîéñòâî ñåíäâè÷ ïàíåëåé 4Óñòðîéñòâî îêîí è äâåðåé 100 ì2 2 Ñîñòàâ áðèãàäûÌàøèíèñò 6ð. - 1Çåìëåêîï 2 ðàçð. - 2- Ìîíòàæíèê 4 ðàçð. - 2-0,17-100 ì2ò 0,540,0580,310,610,130,9325,3535,53 -0,0560,0050,56-28,2130,4249,7Óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòíûõ êîëîíí ò 32,610,7 25,68 10,09 0,5111159,95 207,6 914,5
Êàëåíäàðíûé ãðàôèê ïðîèçâîäñòâà ðàáîòÃðàôèê äâèæåíèÿ ðàáî÷èõÊðàí-ìàíèïóëÿòîð íà áàçå Usuzu UNIC 370--Êðàí-ìàíèïóëÿòîð íà áàçå Usuzu UNIC 370Êðàí-ìàíèïóëÿòîð íà áàçå Usuzu UNIC 370Êðàí-ìàíèïóëÿòîð íà áàçå Usuzu UNIC 370- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

МайÃèäðîèçîëÿöèÿ 4 ðàçð. - 2Çåìëåêîï 2 ðàçð. - 2Ìîíòàæíèê 4 ðàçð. - 3Ìîíòàæíèê 4 ðàçð. - 3Ìîíòàæíèê 4 ðàçð. - 4Ìîíòàæíèê 4 ðàçð. - 2111111111 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Июнь

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Июль10,5 21 21 21 21 315 320 419 214,5
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0,5

Íàèìåíîâàíèå ìàøèí Êîë-âîÁóëüäîçåð Cat 01 ÌÀÇ 6422 ÓÏÔ - 24 Ãðàôèê äâèæåíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ
1

64

11Êðàí-ìàíèïóëÿòîð íà áàçå Usuzu UNIC 370 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Май

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Июнь

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Июль

1

5,5

Ãðàôèê âûñîòû ïîäúåìà è ãðóçîïîäúåìíîñòè êðàíà-ìàíèïóëÿòîðà íà áàçå Usuzu UNIC 370 Ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò Ñõåìà ñòðîïîâêè ñåíäâè÷-ïàíåëè
Ðàçðàáîòàë:Êîíñóëüòàíò:Ðóêîâîäèòåëü:Í.êîíòðîëü:Çàâ. êàô.: Øèáàåâà Ã.Í.Øèáàåâà Ã.Í. 08.03.01 ÁÐÕÒÈ-ôèëèàë ÑÔÓ 6 6Êàôåäðà "Ñòðîèòåëüñòâà"Ãðàôèê ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ãðàôèê äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ, ãðàôèê äâèæåíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, ãðàôèê âûñîòû ïîäúåìà è ãðóçîïîäúåìíîñòè êðàíà-ìàíèïóëÿòîðà íà áàçå Usuzu UNIC 370, ñõåìà ñòðîïîâêè äâóòàâðà, ñõåìà ñêëàäèðîâàíèÿ ñåíäâè÷-ïàíåëåé, ñõåìà ñòðîïîâêè ñåíäâè÷ ïàíåëè. ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.Áëî÷íî-ìîäóëüíûé ãîðîäîê â Ó-Àáàêàíñêîì ðàéîíå ÐÕÁóãà Ä.Ñ.Äóëåñîâ À.Í.Õàëèìîâ Î.Ç.

Óñòðîéñòâî èíæåíåðíûõ ñåòåé 100 ì2 4-0,53 18,55 10- Ìîíòàæíèê 4 ðàçð. - 41 410Áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè 100 ì2 4-0,24 7,89 9- Ðàáî÷èé çåëåíîãî ñòðîèòåëüñòâà 4 ðàçð. - 41 49
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