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  ,        

,   .    
  . 

        
     .    

  , ,  ,   
    .  ,  

   ,       
 ,     . 

   ,   
    ,    
 .     

     ,  
  ,      

 . 
     - 

 . 
   ,      

,  -  .  
  :  
         

    .  
     ,   , 

 ,   .       
,  ,     -  

  . 
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1 -   

1.1    

 

     , -  

,  .  

        [1], [2] 

   [3].    1  . 

        55,3 81,4  

(0,45 ).    :   , 

 -  ,    18 .  

ё     . 

  . 

-    : 

-   – 0,45 ; 

-   (  . .  - 2 ) – 910,41 2; 20,23% ;  

-   –2245,18 2; 49,30%; 

-     – 1247,53 2; 27,72%; 

-   – 123,60 2; 2,75%; 

-    /   – 0; 

-   – 0,27 . 

      . 3.1 [4].     

   (%),   –    

  /  ( / ).       

,     .      

     .    

 . 1  = 1%. 

   . .  

 

 

 



11   

 1.1 –    ( ) 

 

 1.2 –    ( ) 

 

 1.1 –    

       

-  . 

   ,    

  ,       . 

 
 

        

.   
7 

1,6 

2 

1,2 

3 

1,2 

5 

1,2 

14 

7,3 

39 

3,6 

18 

4,1 

12 

2,9 

 374,40 11,2 2,4 3,6 6,0 102,2 140,4 73,8 34,8 

% 2,99 0,69 0,96 1,6 27,28 37,5 19,70 9,28 

 
 

        

 

.  

14 

2,6 

7 

2,5 

11 

2,4 

10 

2,2 

15 

1,9 

17 

2,5 

8 

3,1 

18 

3,2 

255,70 36,4 17,5 26,4 22,0 28,5 42,5 24,8 57,6 

% 14,23 6,85 10,32 8,60 11,15 16,62 9,70 22,53 
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1.2 -   

 

  .    ,  

   24 30 .  

   :  

-  ,    ,  

 ,     ,  ,   

       ,     

  ,  ,  ,   

  ,   .  

  .    

         

,        

 .   

-   : 

-   – 717,28 2; 

-   – 763,84 2; 

-   – 3756 3; 

-   – II; 

-   – II; 

-      5.1; 

-     – C1; 

-   – II; 

 

1.3 К   

 

    . 

     1,4   1,4 .  – 

200 .    -  .  

  -     .  
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К    ,    , 

  .  26 1   26020-83[16].  

   -   200 ,  

    ( . 1.5). 

.     : 

-  -   100 .; 

-          

100 .; 

-          

100 . 

    -   250 ,  

    №12  8240-97[15].   

    1,50 . 

  -         

       100 .  

     [11].  

  .    

   .  ,   

    .  

   -  .  

.       .  

   [10].       

     . 

 

    

 

 .      

.   , :      

 - .     
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     .    

       .  

 . -     

        . 

   -  « » -  

,   ,   

   ,   

  .  

     ( )    

          

 .  

       . 

      ,    

 . 

  .     

   .  ,    

   .  

   -  .  

 

1.4   

 

1.4.1    

 

 : -  , . .  

  : φ =55% 

   :  

  :   

     : t =20°C 

: 
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  1 [5]      

tint=20°C     φint=55%   

 ,  . 

      

Ro         

 ( . 5.2) [5]  : Ro =a· +b,  (1.1) 

   b- ,      

  3 [5]    . 

    -      

– , =0.0002; b=1 

 -    , 0 ·   

 (5.2) [5]: =(t -t )z ;        (1.2) 

 t -      ,°C; 

t =20°C; t -    ,°C   

 1 [4]        

  8 °     –  t =-7.9 ° ; z -

, ,      [4] 

          8 

°     -  : z =224 . 

: =(20-(-7.9))224=6249.6 ° ·  

    3 [5]     

  Ro  ( 2·° / ). 

Ro =0.0002·629.6+1.2=2.25 2° /  

         - 

,      - ,   

   2 [4]    

   ,     A. 
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 1.2-    

1.  (  10884,  5781),  δ1=0.0007 ,  

 λ 1=58 /( ° ) 

2.    21880 (p=125 / . ),  δ2=0.20 , 

  λ 2=0.064 /( ° ) 

3.  (  10884,  5781),  δ1=0.0007 ,  

 λ 1=58 /( ° ) 

   R0 , ( 2° / )   

 E.6 [5]: R0 =1/αint+δn/λn+1/αext;       (1.3) 

 αint -      

, /( 2° ),    4 [5]: αint=8.7 /( 2° ); αext - 

   ,   

   ,    6  [5]; αext=23 

/( 2° ) -  .1  6 [5]   . 

R0 =1/8.7+0.0007/58+0.20/0.064+0.0007/58+1/23 

R0 =3,28 2° /  

   R0 , ( 2° / )   

 11 [5]: R0 =R0  ·r;        (1.4) 

 r-     , 

  ,  ,  ,  

     r=0.92 

: R0 =3,28·0.92=3,02 2·° /  
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:  ё    

R0    R0
 (3.02 > 2.25)   

     . 

 

1.4.2     

 

      

Ro         

( . 5.2) [5]  : Ro =a· +b;  (1.5) 

    b- ,      

  3 [5]    .   

  -     –  

 =0.00025; b=1.5 

 -    , 0 ·   

 (5.2) [5]: =(t -t )z ;        (1.6) 

 t -      ,°C; 

t =20°C; t -    ,°C   

 1 131.13330.2012       

   8 °     - : t =-7.9 

° ; z - , ,     

 1 131.13330.2012       

    8 °     - : z =224 

. 

: =(20-(-7.9))224=6249.6 ° ·  

    3 [5]     

  Ro  ( 2·° / ). 

Ro =0.00025·6249.6+1.5= 3.06 2° /  

   .       - 

,      - ,   
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   2 [5]    

   ,     A. 

      : 

 

 1.3-    

1.  (  10884,  5781),  δ1=0.0007 ,  

 λ 1=58 /( ° ) 

2.    21880 (p=125 / . ),  δ2=0.25 , 

  λ 2=0.064 /( ° ) 

3.  (  10884,  5781),  δ1=0.0007 ,  

 λ 1=58 /( ° ) 

   R0 , ( 2° / )   

 E.6  [5]:R0 =1/αint+δn/λn+1/αext;      (1.7) 

 αint -      

, /( 2° ),    4  [5]:αint=8.7 /( 2° ); 

αext -      

    ,    6 [5]: 

αext=23 /( 2?° ) -  .1  6 [5]  . 

R0 =1/8.7+0.0007/58+0.25/0.064+0.0007/58+1/23 

R0 =4.06 2° /  

   R0 , ( 2° / )   

 11 [4]: R0 =R0  ·r;        (1.8) 

 r-     , 

  ,  ,  ,  

    -r=0.92 

: R0 =4,06·0.92=3.74 2·° /  
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:  ё    

R0    R0
 (3.74> 3.06), ,  

     . 

 

1.4   

 

   . 5.4.1*[3]     

      5.1.      

        

  ,   , 

 .  

    [3]    

    6-  .   

    - ,  . 

          

 .      1,2 . 

   –     . 

    – C0.   – I. 

    I  ,    

      [3]: 

 1.7 –     

 
 

 

   ,   

 
 

 

  
 

  
  

(    
   

) 

  
 

  

 (  
. .  

) 

, 
, 

 

 
 

  
 

 

I R 120  30 R I 60 R  30 R 30 R I 120 R 60 

 

      

      . 1 [3].  
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   [1]    

    ,      

   .       

  5-8 .      ,  

   . .  

 

2   

 

        . 

   : 

  – 1; 

 – 24 ; 

    –3,5 ;  

  – ; 

  – . ,  –  . 

       2.1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.1 –     

         

   .  – II4 (−30 > t ≥ −40).  

  3    (   [16]),   2 
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   (   [16]).   .1 [16] 

    – 3 2,     - 245.  

 

2.1     

 

      . 

     -     

  “Structure CAD” (SCAD Office 21.1).  

       SCADOffice: 

     35 3   26020-83;  

 : 

 -   80 4,0    54157-2010;  

 -   80 4,0    54157-2010; 

-  60 4,0    54157-2010; 

   ; 

    – ; 

       5.  ,  

   ,      

       

 X, Y, Z     . 

     OZ    2.3. 

    OZ ,     – 

. 
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 2.2 –      OZ 

     

        

,      

 . 

     

    9 ,   6  

,  3 — . 

  

    ,   

 .       

      . 

  -       

   . 

    –  35 3; : 

   -    80 4,  –  

  80 4. 
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2.2    

 

        9  

           

 ( - , - ),  

      .  

,    2.1   1 2 , 

    (    ).   

       ,    

–  . 

З  1 (  ) –     

.       

         

 ;   ,   

         

    .  

  . 7.1 [17]    . 

З  2 ( ) –    ( -

) ( .  2.1). 

З  3 (  ) –    ( .  

2.1). 

З  4 ( я) –   (   – II) ( . 

 2.1). 

З  5 (   ) –     (   III,  

 ).  

З  6 (   Y) –    Y. 

З  7 (   ) –      

(      ,  

,   (7 )  .  

З  8 (   ) –     . 
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З  9 (   45º) –     

45º   X  Y. 

    

         , 

   .  

     .   

     - .  -  

  .  

       

  ё     .7[14].  
 

 2.1 –    1 2 

№ 

 

  
 

2

 

f  
.7[14] 

 

2

 

1 2 3 4 5 
I.   

  
1 

-   
0,31*cos5=0,3069 

0,31 

1,3 

 ( .8.2.2. 
[14]) 

0,40 

2 

   

 12  

m-62,4 4=2,49  

2,49 

1,05 

( .8.2.2. 
[14]) 

2,61 

  
4 

   
S0=1,0   II 

   
1,0*cos5=0,97 

0,97 

1,4 

( . 5.7 
[14]) 

1,36 

  3,77  4,37 

II.  

6 

  

δ=0,2 ; h-4,6   ρ=22 
/ 3 

1,01 
1,3 

( . 7 [14]) 1,3 

        .  
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 2.6 –    (  ) 

 

 2.4 –    

 ( )   

( / 2) 

  

( / 2) 

0 0.015 0.021 

1 0.015 0.021 

2 0.015 0.021 

3 0.015 0.021 

4 0.015 0.021 

4,90 0.017 0.024 

 

 2.5 –  

   

  1  

   

  

1,4 

H 4,90  
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 2.3 –    (  ) 
 

 2.6 –    

 ( )   
( / 2) 

  
( / 2) 

0 -0.011 -0.016 

1 -0.011 -0.016 

2 -0.011 -0.016 

3 -0.011 -0.016 

4 -0.011 -0.016 

4,90 -0.013 -0.018 
 

        

 .  

 

2.3   

 

 

 

 

 

 

 2.4-    
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 2.5 – 

  

26 1   

26020-83 

 2.6 –  

   

 120 3,0  

  54157-2010 

 2.7 –  

   

 90 3,0  

   54157-2010 

 

 2.8 –     70 3,5  

   54157-2010 

 

     SCADOffice  

     ,   

 :  (  .1),  (  .2). 

   ,   

: 

 – 26 1   26020-83 (  2.5); 

   –   120 120 3,0   54157-2010 

(  2.6); 

   -   90 90 3,0   54157-2010 

(  2.7); 

  –   70 70 3,5   54157-2010 

(  2.8); 
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3.    

 

3.1   –    

 

    « -  »   

  , -  ,   . 

   – 6 .    

  – II. 

  –I  [14]; 

     -39°  [14]; 

   – 0,38 ; 

   -  = 1,0  [14]; 

     – 2,7 . 

      

,          

18%        . 

     3,0 . 

 –      1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 3.1 – -   



30   

 
 3.2 –   -   

 

3.2     

 ,        

 24,0 30,0 .  

-    -   ;  

- - -  250 ; 

    - .  

 

 

 

 

       
 

 3.2 –     
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3.3     

 

  : 

1.  ; 

2.  ; 

3.     ; 

  :  

        

,             

,          

 ,    .   

   ,   

    .  

   ,    

  ,  ,     

       ( -

).  

 

    

 

       

  ё   ,     

  . 

ё       . 5.5.4 [19]  𝑑 = 𝑘ℎ ∙ 𝑑 = , ∙ , = , ,        (2.1)                 

  𝑑 = ,  -   ; kh = 0,5  .  [ ] - ,     

 ( . .     ,  ).  

  ,     𝑑𝜔 =  𝑑 = , < 𝑑 + = , + = ,      (2.2) 
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 . 5.3 [19]       

   𝑑 < 𝑑 + ,        

 . ,    

  1,2 .  

 

3.4   

    1 2.      

.        -

,   .  -    

.  

       

  ё     .7[14].  

 3.1 –    1 2 

№   

 

2
 

f  

.7[14] 

 

2
 

1 2 3 4 5 

I.   

  
1 

-   

0,31*cos5=0,3069 
0,31 

1,2 

( .8.2.2. 

[14]) 

0,372 

2 

   

 12  

m-62,4 4=2,49  

2,49 

1,05 

( .8.2.2. 

[14]) 

2,61 

3 

  

m-709,76/2=354,88 

=3,55 

3,55 

1,05 

( .8.2.2. 

[14]) 

3,73 

  6,35  6,71   
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n = 0,95 –    ; 

=6 12=72,0 2 –  ; 

 =9,23  –  ; 

f=1,05-    ; 

q –    . 

 

N  =1,02 * (6,71*0,95)*72 + 9,23*1,05+1,11= 478,92  

N  = 0,97∗72= 69,84  

 

   : 

N =N +N =478,92+69,84=548,76  

 

3. 6       

 

 3.3-    

   

 

     . 

   ё     R  , 

  b=1,6  (  5.7 [ ]) : 
 R = c ck [M kzbγII + Mqd γII´ + (Mq − )d γII´ + M cII],    (2.4) 



35   

 

 γ  = 1,4  γ  = 1,2 (  5.4 [ ]), 
k = 1 - ,    ; M = , , Mq = , , M = ,   φII = ° - ,  

  5.5[19]; kz - ,     b<10 ; kz=z0/b+0,2     

b≥10 .(  z0=8 .); 

b = 1,6 –   , ; γII=  19,8 / 3 - ё    ,    

,  γII '= 19,8 / 3 -  ,    ;  d = , -     , ; 

 

R = (1,4*1,2/1)*(1,81*1*1,6*19,80+8,24*1,2*19,8+(8,24-1)*0*19,8+9,97*0) = 

425,25  

 

  ё   :  А = 𝑁R− ,                      (2.5)    – ,     ,  

  ,        

,   = 19,8 / 3;  А  = 548,76/(425,25-19,8*1,2) = 1,37 2 

 

       

 1,6 *1,6  

=1,6*1,6=2,56 2 

          

   ,    . 
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N =(1,6*1,6*0,15+1,2*1,2*0,15+0,8*0,8*0,9)*25=29,4  

N =19,8*((0,9*0,4*(1,6+1,4)*2)+(0,15*0,2*(1,6+1,4)*2))=46,33  

    p ё    10.5 [21]: 

 p = N + N + NА  ,                                                                                            .      
 = (548,76+29,4+46,33)/(1,6*1,6) =243,94  

=243,94  < R=425,25 ,   

 

  3 ,  40 3.   

.     ,     

  ,       

 50-70 ,      . 

  

    15  𝑅 𝑡 =  .  .  [ ]  

ℎ = − , ℎ + + , √ 𝑅 𝑡 +
= − , , + , + , √ ,+ , = ,  

(2.8) = ℎ + = , + , = ,  ;          

      = 300 , 

  150 . ℎ′ = − = . 
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 3.4-    

 

     

      8.87 [23]: F ≤ αR tu h ,         (2.9) 

 α = 1   ; u = ∗ l + b + ∗ h  = ∗ , + , + ∗ , = , – 

       

,        

; 

F= p*A-    

A=0,1*1,6*2+0,1*1,4*2 = 0,6 –    

F = 243,94*0,6=146,36  < 1*750*3,8*0,27 = 769,50  

   . 
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 3.5-   

    

 

     1,4*1,4 

 

R = (1,4*1,2/1)*(1,81*1*1,4*19,80+8,24*1,2*19,8+(8,24-1)*0*19,8+9,97*0) = 

413,20             (2.10) 

 

  ё   :  А = 𝑁R− ,                      (2.11)    – ,     ,  

  ,        

,   = 19,8 / 3;  А  = 548,76/(413,20-19,8*1,2) = 1,41 2 

=1,4*1,4=1,96 2 

          

   ,    . 

N =(1,4*1,4*0,20+0,8*0,8*1,0)*25=25,8  

N =19,8*((0,3+0,8)*2*1,0)=43,56  

 

    p ё    10.5 [24]: 

 p = N + N + NА  ,                                                                                 .                    
 = (548,76+25,8+43,56)/(1,6*1,6) =241,485  

=241,485  < R=413,20 ,   

     .   

  = .     15  𝑅 𝑡 = .  .  [ ] . 
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ℎ = − , ℎ + + , √ 𝑅 𝑡 +
= − , , + , + , √ ,+ , = ,  

(2.13) = ℎ + = , + , = ,  ; 

      = 200 , ℎ′ = − = . 

 

 3.6-   . 

 

     

      8.87 [23]: F ≤ αR tu h ,         (2.14) 

 α = 1   ; u = ∗ l + b + ∗ h  = ∗ , + , + ∗ , = –  

      ,  

      ; 

F= p*A-    

A=0,1*1,4*2+0,1*1,18*2 = 0,52 –    

F = 241,48*0,52=125,57  < 1*750*4,0*0,17 = 510  

   . 
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 3.7-   

   

 

4     

4.1     

4.1.1   

 

  –  , . . 

  .     

     24,0  30,0 .  

  – .    – 15 .  

  717,91 2,   – 884,81 2,   – 

3756 3. 

       . 5.21*[1],  

  ( )     

    5.1.  

   –  . 

-   

   -   200 . 

    -   250 . 

.  8,7%,  1,5 . 

 – ,  , ; 

 – ; 
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- .  

- -  .  

 

4.1.2    

 .  

     . 

 .  

  ,   , 

  . 

  . 

     :   

  ,      - 

,       ( )  

 ,  , ,  . 

     я  

     -  ,  

 :  , , , 

 ,   . 

 .  

 ,  ,   , 

  . 

.  

  ,     

,  .   

   ,   

 ,       

   .    . 4.1. 
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 4.1 -    

№ 
/
 

  

. 
. 

    . 

1 2 3 4 5 

1.   

1  

  

1000
2 

S .=923,42 2     

 

 

 

 

 

      
 

0,92 

2  
 

1000
3 

 

 

 

 

 

 

 

 

V = H / 6 * (L1* L2+ L3* L4+ (L1+ L3)( L2+ L4)) 

L1 = 2,4 ; L2 = 32,4 ; L3 = 2,97 ; L4 = 32,97  

V=1,15/6*(2,4*32,4+2,97*32,97+(2,4+2,97)(32,4

+32,97) 

=100,07 

   - 

100,07*2=200,14 3 

0,2 

3  
  

1000
3 

V = , − , − , = ,  1,85 

2.  

4  
 
 

1 3 V=(1,6*1,6*0,1)*12=3,07 3 3,07 

5  
 

  

100 3 V = , ∗ , ∗ , + , ∗ , ∗ ,= ,  

 - 1,032*12=12,38 3 

0,12 

6  
 

   

100 3 V.=0,2*0,2*(24,65*2+30,25*2+5,8+12,6) = 

5,13 3 

 

0,05

1   



43   

1 2 3 4 5 

3. К   ,  

7  . 
  

1  -1- 476,01  12=5712,12  5,71 

8  . 
   

1  -1- 720,40*6=4322,40 4,32 

9  . 
  

1  -1- 175,96*6=1055,76  1,05 

10   
 -

 

100 2 S -

125,58+133,91+119,30+104,32=483,11 2 

S - 362,18 2 

  - 845,29 

8,45 

11  
  

 ( ) 
 

100  

2 

S = ,  3,12 

4.  

12   
  

1  -1 –63,12 50=3156 3,15 

13  . 
  

1  -1- 76,02*8=608,16 0,61 

14  -

 

  

100 2 

S = ,  0,78 

5.  

15  
 

100 3 V.=717,91 3 7,18 

16  
 

   
80  

1 3 S-717,91 2 0,08=57,43 3 57,43 

17  
 

 30  

100 3 S-555,3 2 0,03=16,66 3 0,17 

18  
 

100 2 S-29,09 2 0,29 

19   
  15- 

20  

1 3 S-68,58 2 0,02=1,37 3 1,37 

20  
  

100 2 S-555,30 2 5,55 

21  
  

   

100 2 S-49,38 2 0,49   
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1 2 3 4 5 

22  
 

 

100 2 S-29,09 2 0,29 

6.  

23   
  

>2 2 

100 2 -1 1,97 1,46=2,88 2 2  

-2 1,47 1,46=2,15 2 4  

0,14 

24   
  

<3 2 

100 2 1- 5 1,0 2,07=2,07 2 8  

6 0,97 2,07=2,01 2 2  

0,21 

25   
>3 2 

100 2 1, 2  3,0 3,0=9,0 2 2  0,02 

7.   

26  

  

100 2 S-214,67 2 2,15 

27   
 

  

100 2 S-214,67 2 2,15 

28   
 

 

100 2 S-113,12 2 1,13 

29   
 

   

100 2 S-49,38 2 0,49 

8.   

30  
 

1 3 𝑉 = ,  14,89 

31   
 (1 ) 

1  m = ,   0,60 

32  
 

 

100  19,4  0,19 

33  
 

  

100  61,6  0,62 

34  
 

  

1 2 S-963,36 2 963,36 
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      ,   

      .  

 4.2 –    

№ /     -  

 . 
,  

1-  
 

  
 

1  
26020-83 

 26 1  L-4530 12 476,01 5712,12 

2  8240-

89 

 №12  L-5980 50 63,12 3156,00 

3  8639-

82 

  70 3,5 
. . 

215,60 7,06 1522,14 

4   90 3 
. . 

162,12 8,01 1298,58 

5   120 3 
.  

81,90 10,84 887,80 

6   100 3 
.  

115,32 8,96 1033,27 

7   70 3 
.  

145,20 6,13 890,08 

8  
30674-99 

 

-1- S-2,88 2 

-2- S-2,15 2  

 

2 

4 

 

86,40 

64,50 

 

172,80 

258,00 

9  

31174-2003 

  

1 2,07 2 

2 2,07 2 

3 2,07 2 

4 2,07 2 

5 2,07 2 

6 2,01 2 

 

1 

2 

3 

1 

1 

2 

 

6,21 

6,21 

6,21 

6,21 

6,21 

6,03 

 

61,74 

15  

3263-2012 

-  

δ-100  362,18 2 

δ-200  483,11 2 

δ-250  779,24 2 

 

- 

- 

 

4527,25 

6763,54 

13402,93 

 

24693,72 

 

4.1.3    

     : 

- ,       

     ; 



46   

-   -         

    ; 

- ,        90°. 

 ,       90° 

. 

    [42]. 

 4.3 -    

№ 

/
 

 

 

  - 

 

, . 
 

q , 

 

 

 

,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   
1 -4.0/2000  

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

0,00

5 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 
 

2 -5,0 

-4,0 

 

 

 

   

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

0,04 

 

 

 

 

1,28 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 
 

2 -5,0 

-4,0 

 

 

 

 

-

 
  

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

0,04 

 

 

 

 

1,28 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 
 

-3,2  

 

 

-

 
 

 

 

 

 

1,0 

 

 

 

 

0,01 

 

 

 

 

0,5 

L
=

1
5
0
0
 

L=4000 L=400
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1 2 3 4 5 6 7 

 

5 

 

,  

 
15946 -11 

 

 

 

 

 

 

25 

 

 

1,75 

 

 

3,68 

 

4.1.4    

 

        

   5,98      24,0   30,0 . 

   

        

   : 

   

        

   : M = Mэ + M = , + , = ,       (4.1) 

 Mэ=0,72  –     –   ( . 

4.1 .8); M =1,75  –  .  

       

h . = 5,98  

tgLo = 3√y/x –          

h –   

b –         

 = h – 0,75 = >  =5,98-0,75 =5,23 

 = b + 0,75 = >  = 2,0+0,75 =2,75 

tgLo = 3√5,23/2,75= 4,14 

    ,   : 

l >=  + *tgLo          (4.2) 

l >= 2,75 +5,23/4,14=4,01  

     ,  : 
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 >= h + 0,75 + * tgLo        (4.3) 

 >= 5,98+ 0,75 + 2,75*4,14=18,12  

    ,  : 

Lo>= Lo√1 + tg2 Lo (4.4) 

Lo = 4,01* √1 + 0,28>=4,29   

     3579  10 . 

     4.4. 

 4.4 –     3579 

,  15,20 

 ,  18,0 

 ,  20,4 

   ,  20,4 

 , /  10,0 

 ,  ( ) 10,64 2,5 3,9 

  4 2 

 ,  132 

 , /  60 

 

4.1.5      

       

  : = 𝑖×                                                                                                       (4.5) 

 Qi–           

/ ; 

=1 –      ; 

i –       

   : 

m

r

tVLtt

КК
i +++


=

/2
21                                                                              (4.6)                    



49   

T–    ; 

 –    ; 

–     . 0,8; 

r–   : 

1=K
r

                                                                                                   (4.7) 

–   ; 

t1–   ; 

t2–   ; 

L–      15 ; 

V –    ; 

t  –   5 8 . = 0,083 0,133 ; 

    -53215,  ,  

  ;   6114 2420 ; 

 11 . 

 -       4.7, 

4.8      4.5: 

-53215   : 

    - 13,61  

=8 ; =11 ; =0,8; t1+t2=5+5=10 =0,167 ; r=9,8/11=0,89; t =0,083 ; 

V =40 / ; 

/3,62
083,040/152167,0

89,08,0118
1 =

++


=
 

  - : = = ,, / = , − ;  3 - . 

-53215  - : 

   – 24,69  

=8 ; =11 ; =0,8;t1+t2=5+5=10 =0,167 ; r=10,5/11=0,95; t =0,083 ; 

V =40 / ; 
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/88,66
083,040/152167,0

95,08,0118
1 =

++


=
 

  - : = = ,, / = , − ;  1 - . 

 

4.1.6 К    

     

 

4.1.7     

 

       

.         

    :  = 𝑇𝐷 × ×                                                                                                   (4.8) 

 𝑇 -  , - ; 𝐷 -    (   

); -     ; =   ×𝑇 /𝐷 =×, / = , ; 8-   -   .                           (4.9) 

= ,× , × = . 
        

      ,    . 

4.6. 

 4.6 –       

  -   

    

1 2 3 4 

 4 1 1 

 3 2 4 

2 2   
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1 2 3 4 

 2 3 10 

3 3 

4 4 

 2 1 10 

3 3 

4 3 

5 3 

 4 1 2 

 27 

 

4.2   

 

   

 

        

 ,         

   . 

 - ,      

   .       7  

    20 .      

,         

.        . 

   .       

   ,   ,  

 .         

. 

        

,    ,   . 

      , 

     . Rmax=14 . 

     : 

R =Rmax+0,5lmax+l =14+0,5*6+2,94=19,94                                          (4.10) 
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 l  –    ,     

 h  10  – 0,3h+1 ; l =0,3*4,9+1=2,47 ; 0,5lmax=3  –   

  ; Rmax –    

 . 

 

    

 

       

,         

.    .  

       1: 

•    – 3,5 , 

•    – 3,5 , 

•      – 12 . 

        

  : 

•     : 0,5-1 , 

•     : 1,5 . 

 

 -   

 

     -  

     . 

        N= 8 . 

        , . . 70% 

    (5 ).     – 12% 

(2 ),     -   – 3% 

(2 )   .  -   

  ,      



53   

 .       

 . 

 

     

       

,    -  .   

    : 

-  

-  

-  

- - . 

 4.7 –     

 

 
 

. 
. 

 
 

 
 

-   

 

 

   
  

 

2, 

  

0,9  1 ., 
 

7,2 2 

 

 

 

-  
  

2, 

 

 

0,05  1 ., 
. 

 

0,4 2 

 

 

-  
  

 

2, 

 

 

1  8 . 
 

8 2 

 
 .   

.  
2 0,2  1 . 1,6 2 

 
 

 

, ,  
 

2 

 

1  1 . 
 

8 2 

 

 

-  
  

 

2, 

 

 

0,07  1 ., 
. 

 

0,56 2 

  

 

 

 
-

  

 

2 
2,25  1 . 
 

18 2 
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 4.8 –     

   

 
 , 

 
-   

-  

« » 
  3 6 1 

 

 

-  

« » 
 3 6 1 

  
 

-  

« » 
 3 6 1 

, 
  

-  

« » 
 3 6 1 

  
   
  

 

    

       

  .      

       ;  

 ( )  ,      

  (  , ,   .);   

         

( , , , ,   .). 

        

 .       

       .   

       

 ( , ,   . .). 

   ,   

  . 

, ,       

         

  .6.3.3.  2-03-2001,      

. 
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, ,       

        

:      -      ;   

-   ;   -    1,7 ;  - 

,     ;     

,      –    ;     

  -   1   ;    

300  -     3        

 

      

  ,      

, : 

-     ;  

-      ; 

-     ; 

-       .  

       

 : 

-       ; 

-      ,   

; 

-          

      ; 

-   ,      

,    .     . 

       ; 

-        , 

  .  
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      -  

   ,    -  

 . 

 -  ,    

      . 

       

 . 

         

  .        

 . 

-       

      

   ,     . 

    ,  

       ( =5…10 )  ,  

 ,    .    

      .    

  ,     25 .  

   ,       

   . 

        1 

          25   

.         

,  0,7 .  

      

.       ( ),  

      .    

   .    .  

      ,   

    ,     
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,     .  

      , 

     .    

   .     

 .        

 . 

    : , ,   

,   .     .  

          

 .     

  .   

      4-  .  

    .   30-40     

      ,   

  .      ,   

           

,    ,    

 ,       . 

            

  . 

        

 .  ,       

 .  

        

,       ,   

 . 

       

    ,  -  

,         

   (  .4.1).      
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    ,       

. 

 

 

 

.4.1.      

1 - ;  : 2 -  ; 3 -  . 

       

    ,     ,  

 .         

  .    .    

           

    ,        

1,5         .  

      . 

      

   ,      

   3579.      

  .      

 ,          

     .   

         

.         
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 .      

 ,     

     . 

  : 

1.        , , 

,    -   .  

   ,  . 

        , 

, , ,   .  ,   

       ,   

  , ,   , 

      ,    

   . 

2.    ,   ( ,   

     ,    

). 

3.      ,    

,     -  . , 

    ,      

  . 

4.           

 ,    . 

6.           0,3  

  ,       

 (   - )      . 

7.        . 

8.    . 

-     :   -

   . 
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-        ,  

      

. 

-           

.    0,6       

 (    ,   

),          

.    ,    

 .  

 

5  

    -    . ,  

  -  .    

        

     ,    

  ( . 3.30 [25]). 

  4 «    »  

 ,     . 

   -    

       -2001 (  

 2017 ),      30.12.2016 

. № 1039/ .  

     :  81-05-

01-2001          

,  81-05-02-2007      

 -     ,  81-05-01-

2001        

   ,  81-05-02-2007    

    -    

 . 
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-     [27]. 

           

-    [28].  

         

        2  

2022 .         12,46 

(  №1 [26]). 

      : 

 –     – 1,8 % ( .5.4 [39]); 

–   – 2,7 % ( .11.4 [40]); 

-   2,14% (  №1 [41]); 

-   – 3% ( . 4.96 [25]) 

     ,  

  , ,     

      ( . 2.2 [25]). 

       

 -  20%. 

        

  -    24 . 822 . . 

    – 34 606 . 

         

.  
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6   

 

6.1   

 

        

     .  

    . 

  ,     

,    . 

        

    ,  

 ,    ,   

       

  [37]. 

     ,  

,      ,   

         

  . 

,    ,    

           , 

    ,    

  . 

   ,    

   ,      

         . 

       

      , 

   . 
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6.2       

 ,     . 

 

       

  .      . 

        3,5   

  6         

 .        10-12 . 

      , 

        . 

        

    10 / ,    - 5 / . 

       

   ,   .   

    : 

-        

 1,6 ,    -   1,2; 

- ,      , 

     2       

; 

-      ,   

     ; 

-     ,    , 

         

. 

    ( )    

     2    . ,  

      ,   70-

75°. 
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    , ,    

      1 ,   

      1,1 ,     

  0,15         0,5  

 . 

     ,   , 

    1,3      2    

  ,       

,     2  -  , 

   .   

         

: 

-           

    0,6 ,       -   1,8 ; 

  ,        

20°,      ,       

,       0,3   

    . 

         

 .       

    .   

     2     

  [33]. 

 

6.3       

 

 

      

   ,   .    
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,         

        . 

   , , 

,         . 

      

   . 

        1 ,  

   . 

      . 

       ,  

         . 

        

         

    1 . 

        

 , ,   , 

  ,     ,  

,    . 

     , 

, ,  ,   ( , ,   . .). 

    ,     

       . 

       

,      . 

     , , 

, , ,      

. 

   ( ,   .)   

 . 
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 ,     , 

, ,   . . 

 ,     ,  

   . 

,       

   ,      

    . 

         

       

 ,     .  

  .       

,      .  

          

  . 

      

   . 

 

 6.4    -   

 

-        

   ,     

  -  . 

       

-       : 

-      ; 

-       ; 

-      ;   

  ; 

-     ; 

-    ; 
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-      ;  

-    ,    

,    , , , , 

, , , ,   . .; 

-    ,  , 

     .  

  -      

 18 ,   ,  

  ,      

          

 ,    ,   

  [37]. 

-      20 ,   

     3     

   -   ( , 

  .),     . 

-      

   -  , 

    ,   

  ,       

       . 

  ,  -

 , : 

-    ,   ; 

-     ; 

-      ; 

-        

 . 

      , 

     .  -
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     ,    

     -  . 

    ,     

        

  .     

    ,      

.      

:          

   . 

 

6.5      

 

  (  , ,    

)      ,   

     ,   

         .  

        

      ,   

     -   

 ,   . 

 ,       

 ,       5    

          

         

     ,  

 . 

       

    . 

       18 ,  

 ,  ,  
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  ,       

          

,    ,   

 . 

      

 . 

      .  

 , ,     

     . 

       

    . 

     ,   .  

          . 

    ,  

        

   ,    

   . 

       

 . 

    : 

        . 

      , 

   ,     

  . 

 ,     . 

   (    ),  

    -       

     . 

         

 . 
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. 

 

6.6       

 

        [33],  

      . 

  , ,   

        , 

 ,   , , , 

. 

        

   .     , 

    (   3 ).  

        1 .  

   ,     , 

        . 

    ,     

   . 

 

6.7       

 

         

. 

       . 

      ,  

    . 

         

   . 
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     ,   

,  . 

       

      . 

         

 .  ,    

      ,  

,   ,  ,  

  . 

    . 

        

(  ,  ),   (   ). 

   ,    –27C  , -

30   ,    6 . 

 

6.8       

 

      ,  

       

.   ,      

 ,        . 

       

   .     

    

    ,    

  ,     “  

        

 ”, “    ”, [33]. 

       , , 
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 ,       

. 

      

       

. 

 ,     

,    ,     

     50 . 

       (  

 ,      ),   

       . 

     , 

 .     

       . 

  ,     , , 

   ,     

,         

.     . 

    ( )    

 .  ,    , 

      

. 

 ,   -   ,  

       

      . 
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6.9       

  

 

       

 ,            

    

. 

   -     

         

 ,   

,       

-     . 

,       

,   ,      

   ,   

   .    

      ( ,   

. .)     . 

        

 ,    .   

        

 ,     ,    . 

       

      -    

       , 

   . 

       

        

  ,    . 
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, ,    , 

    ,    

   ,    . 

,     , 

     . 

  ,    ,  

  ,       

          

    ,   

 . 

  ,    ,  

          

     : 

-   (       

;   ,    

         . .); 

-  -      

   ; 

-    ;  

 ; 

-   (      

,      ,  - 

   ). 

     85      

.         

 . 

        

    130     . 

      

    . 



75   

,       , 

       ,     

       

 ( ). 

 ,       

 , ,       

   . 

          

  ,    . 

          

     .    

           . 

     ( , , ,  

  )     . 

        

        . 

        , 

   . 

 

7      

 

7.1   

 

        

        « - 

  . ».  

       

 , ,   ,   

    ,    

  -86. 
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,      

     .  

 

7.2      

 

      : 

 . . , -  .    

     7.1. 

 

 

 7.1 –    

     -  

.  

  .    ,  

   24 30 .  

  .    717,28 2;  

 – 763,84 2,   – 3756 3. 

    . 

      1,4 1,4 ;  

  200 .     

.    -    

 .  

К   ,      . 



77   

   -   200 . 

   -   250 ,  

   .     

. 

         

       75 .  

  .    

   .  ,   

    .  

   -  .  

      . 

    . 

  .    

    ,    ,   

. 

   – 0,45 ,    

– 910,41 2,   – 2245,18 2,    –

1371,13 2. 

 

К      

 

    -    

      ,   -

   -  .  ,   

-      ,   —   

,  -  —   ,   —   

. 

  .    ,  

   -15 °   -21 ° .   (   
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 +17 °  +19 ° ),      .   300 

  ,    700   . 

     -44⁰ ,  

    – 2,90 ,    

=1,0 . 

   - .    

 2-4.2 / .    – 0,38 . 

  – I  [4]; 

     -44°  [4]; 

   – 0,38 ; 

   -  = 1,0  [4]; 

   7 . 

 

 7.1    

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

,  

  -

pa ,  

-25,5 -18,5 -8,5 2,9 10,

5 

17,

3 

19,

5 

16,

4 

9,

9 

1,

6 

-9,5 -17,9 -0,3 

 

  -

  

,  

6 6 6 11 36 54 64 57 41 24 11 11 327 

  

   

4 4 1 0,3 0,3 0,4 0,9 1 2 1 3 5 23 

, .  

 

. . 

, % 

78 78 73 61 56 64 70 72 74 72 75 78 72   
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 . 

  

 , 

/  

2,0 2,3 2,9 3,9 4,1 3,2 2,4 2,4 2,

6 

3,

5 

3,3 2,5 2,9 

 

 

, . 

             

 

  

  

0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-

11 

12-

13 

14-

15 

16

-

17 

18

-

20 

21-

24 

25-

28 

29-

34 

(  %   

 -

 

 

) 

48,6 22,7 13,

2 

6,6 4,0 2,0 1,6 0,5 0,

6 

0,

2 

0,0

2 

0,01 0,0

1 

 

   

 

20 

 

15 

 

6 

 

8 

 

14 

 

20 

3 

10 

 

7 

     

 

     

 

.  3 «   ». 

 

7.3      

 

      

   . 
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    ,    

 : 

-   –   ; 

-     ; 

-        ; 

-     –   . 

 

        7.3.1      

 

       

 -42  46  4  6  –490 . 

       

       «   

        

  (  )» [35]. 

       

   ,     

. 

    – 1,09 / ; 

  – 14,9 / ; 

 ,  SiO2 – 1,0 / ; 

  – 0,93 / ; 

  – 2,7 / ; 

  – 13,3 / . 

        

  3.6.1 [35]: = × 𝐵 × − , /  (7.1)  

 gc
i –      

  , /  ( . 3.6.1 [35]); 
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 –     = 490 . = , × × − = ,  / ; = , × × − = ,  / ; = , × × − = ,  / ; = , × × − = ,  / ; = , × × − = ,  / ; = , × × − = ,  / ; 

       

   3.6.2 [35]: = 𝑖𝑐×𝑡× , / (7.2)  

 b –    ,   

   = 5 ; 

t – « » ,        = 3 .  = , ×× = , / ; = , ×× = , / ; = , ×× = , / ; = , ×× = , / ; = , ×× = , / ; = , ×× = , / ; 
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 7.2        

       

 

 

 

 

 

, , /  

  

 

, , 

/  

 

 

 

 

, , 

/  

   

 
1,09 0,00053 0,0005 

  14,9 0,0073 0,0069 

 , 

 SiO2 
1,0 0,00046 0,00046 

  0,93 0,00046 0,00043 

  2,7 0,0013 0,00125 

  13,3 0,0065 0,0061 

 

7.3.2 ё      

       

( )     «    ( ) 

        

(    ) [36]. 

 

Э  Э -140 

1.  -33,7%; 

2.  – 32,78%; 

3.  – 4,86%; 

4.  – 28,66%; 

   – 53,5% (f2); 

   – 46,5% (f1); 
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 -021 

1.  – 100%; 

   – 45% (f2); 

   – 55% (f1); 

        

       3.4.5 [36]: = +                                                                                        (7.3) 

         

 3.4.1 [36]: = × × 𝛿 × − , / (7.4) 

 m –     , ; 𝛿  –  ,        

, %; 

 –    ,  % ( . 3.4.2 [36]) = × × × − = ,  / ( ) 

        

 3.4.3 [36]: = ( × + × × × − ) − × 𝛿′ × − , /    (7.5)           

  –  ,   , ; 

 –      % ( . 3.4.2 [36]); 

-      ,  % 

( . 3.4.2 [36]); 

-    ,    

 ( ),  % ( . 3.4.2 [36]); 𝛿′  -  ,    ( . 3.4.1 [36]). 

        

 3.4.4 [36]: = ( × + × × × − ) − × 𝛿′′ × − , /   (7.6)           𝛿′′ -  ,    ( . 3.4.1 [36]). 
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Э  Э -140 

1. = × + × , × , × − − × × − =,  / ; = × + × , × , × − − × × − =,  / ; 

2. = × + × , × , × − − × × − =,  / ; = × + × , × , × − − × × − =,  / ; 

3. = × + × , × , × − − × × − =,  / ; = × + × , × , × − − × × − =,  / ; 

4. = × + × , × , × − − × × − =,  / ; = × + × , × , × − − × × − =,  / ; 

 

 -021 

1. = × + × × × − − × × − =,  = × + × × × − − × × − =,  / ; 

    , 

  ,        
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  .      

    3.4.6 [36]: = `× 6𝑡   , /                                                                                            (7.7) 

 t -         , ; 

n -       ; 𝑃`-        

  ,     ,   

 (3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4, 3.4.5 [36]). 

1. = , × 6/× × = , / ; 

2. = , × 6/× × = , / ; 

3. = , × 6/× × = , / ; 

4. = , × 6/× × = , / ; 

5. = , × 6/× × = , /  

 

 7.3 -       

       
 

 
 

  
  (M), 

/  

  
   

(G), /  

Э  Э -140 

 – 33,7%; 

 – 32,78%; 

 – 4,86% 

 – 

28,66%; 

 

0,1 

0,097 

0,023 

0,087 

 

0,024 

0,023 

0,006 

0,021 

 -021 

 – 100%; 

 

0,235 

 

0,057 
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7.3.3     

 

        

«        

    (  ) [35]. 

        

    -3579, 5320. 

 

 7.4 -       

Вы

о ы 

от СО СН NO С SO2 
𝐿  𝐿  𝐿  𝐿  𝐿  

КС 3579 0,58 2,9 10,2 0,25 0,5 1,7 0,22 2,2 0,2 0,08 0,13 - 0,065 0,34 0,02 
К м

з 5320 1,34 4,9 2,9 0,59 0,7 0,45 0,51 3,4 1,0 0,019 0,2 0,04 0,1 0,475 0,1 
 

     2.7 [35]: = ∑ 𝛼𝐵 + × × 𝐷 × −= , /            (7.8) 

 𝛼В =  –   ( ); 

-   k-        

   ; 

Dp -       ( , , 

); = 𝑡 + 𝐿 + 𝑡 ,  (7.9) = 𝐿 + 𝑡 ,                                            (7.9) 
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К  К -3579 

 = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

 = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

N  = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

C = , × + , × , + × = , ; = , × , + × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

SO2 = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

 

К  5320 

 = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

 = , × + , × , + , × = , ; 
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= , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

N  = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

C = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

SO2 = , × + , × , + , × = , ; = , × , + , × = , ; = ∑ × , + , × × × − = , /= ; 

   i-     

 2.10 [35]: = ∑ 𝑖𝑘𝑡 + 𝐿𝑖𝑘𝐿 + 𝑥𝑥𝑖𝑘𝑡𝑥𝑥 ×𝑁�̀�𝑘𝑘= , /         (7.10) 

 i

kN -   k-  ,     1 , 

    . 

 

К  К  3579 

 = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

H = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

NO = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 
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C = ∑ , × + , × , + × ×𝑘𝑘= = , / ; 

SO2 = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

К  5320 

 = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

H = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

NO = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

C = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

SO2 = ∑ , × + , × , + , × ×𝑘𝑘= = , / ; 

 7.5 -       

      

 

  

  
  (M), 

/  

  
   

(G), /  

К  К -3579 

 

 

NO 

C 

SO2 

 

0,013 

0,0022 

0,00045 

0,000045 

0,000072 

 

0,0077 

0,0011 

0,0027 

0,000117 

0,00029 

К  5511 

 

 

NO 

 

 

0,0007 

0,00014 

0,00027 

0,00001 

 

0,0058 

0,0013 

0,0021 

0,000072 
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  (M), 

/  

  
   

(G), /  

SO2 0,00003 0,000026 

 

7.3.4        

 

        

  «      

   (  ) [35]. 

     ,  , 

  – II.     4890 3. 

  ,      

    : = × × × × × × − 𝜂 × −  , ⁄              (7.11) 

        

  : = × ×К ×К ×К ×К × −η , ⁄  ,     (7.12) 

 qn-       ( ) 

, / ; 

 –   ( ) , / ; 

 –    ( ) 

, / ; 

1 – ,    (5%) - 1,2; 

2 – ,    (6,7 / ) - 1,4; 

3 – ,     - 1,0; 

4 – ,      

  - 0,8; 

η –   , . . 
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 7.6 -       

       

 

 
 

 

 
1* 2* 3*

4 

 

 
 

q , /  

 

 
 

, /  

 

 

 
  

, /  

 
 

 

, 
/  

, 
/  

 

 

1,2*1,4*1,0*0

,8 
0,32 8802 1467 0,175 0,0038 

 

7.4         

 

 -86      

 ,     

,       

  .  

 -86     

       

     20  ,   

  ,       

 .    ё   

       2 . 

 : 

  :   

 : 1  

 7.7 -   

  

   200  

    1,0  
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    , °    

       20,0  

       -37,0  

  V*     

5%, /  
2,5  

 

T  7.8 -    

 /  0.5 V*   

  Vm 0.5 1.0 1.5 

 

 7.9 -     

,  ,    X,    Y,  

200  200  5  5  

 

 7.10 -     

  
 ,     

-  1 -  2 -  3 -  4 -  5 -  6 . . 

1  0143  0123  2908  0342  0301  0337  1,0  

2  1401 0644 0621  1119   1,0  

3  2754  0328              1,0  

4  2908                 1,0  

 

 7.11–     1-4  

  
, 

/ 3 
, /  

Cm, . 
 

Xm,  
Um, 

/  

0143 
   

  0,0100  0.000500  0.1978  57.0  0.5  

0123    0,0400  0.006900  0.6823  57.0  0.5  

2908 
 , 

 SiO2  0,3000  0.000460  0.0061  57.0  0.5  
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0342    0,0200  0.000430  0.0850  57.0  0.5  

0301    0,0850  0.001250  0.0582  57.0  0.5  

0337    5,0000  0.006100  0.0048  57.0  0.5  

1401   0,35 0.024000  0.2653  57.0  0.5  

0644   0,2000 0.080000  1.5474  57.0  0.5  

0621   0,6000 0.006000  0.0387  57.0  0.5  

1119  0,0000 0.021000  81.2380  57.0  0.5  

2754   3,0000 0.002400  0.0032  57.0  0.5  

0328   0,1500 0.000190  0.0050  57.0  0.5  

2908 
 , 

 SiO2  0,3000  0.175000  2.3101  57.0  0.5  

 

  

  ,     

   : 

-     ; 

-  ; 

-  . 

         

( , )    : 

-         

      ; 

-       -

         

 (  ,    . .); 

   ё       

 ,      

. 
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 ,       – 

       . . 

      ,  

     ,    

  ,        

-  .  

 

7.5   

 

 ,      

 ,    

   [35] -82-202-96  

        

   [37].     7.12. 

 

 7.12 –     

№ 
/  

 
 

    
 

,  

1  
 

9120060001000 IV  1,17 

2   
 

 

5550000000000 III  0,16 

3   
 

 
            

1711060001000 V  0,01 

4  
 

3140050001995 V  0,03 

5   3140480001994 IV  0,049 
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6 

   
 

 
   

 

3512160101995 

 

IV  

 

0,09 

7   82220101215 V  0,24 

 

 .      "  

        

", , 2003   : . = . ×                                                                                           

(7.13) 

 .  –    , / ; .  - 

   ,   ;  -  

  , / . . = , × , / = ,  

     .    

  «      

    », , 2003  : = К × ×                                                                                           

(7.15) 

  –  , / ; К  - ,  

   (      

  ;   -    , / ; 

 -   ,     

. = , × , × , = ,  

   ё       

 ,      

   ё    . . 

         

     . 
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 А 
 

Т  А.1 –     К-1 
Э  Г    я    

69 --- p ы  (К) 
 О  26020-83  35К3 p ы  (К) 

 О  26020-83  26К1 
70 --- p ы  (К) 

 О  26020-83  35К3 p ы  (К) 
 О  26020-83  26К1 

 

 

Т  А.2 –     я   
Э  Г    я    

40 --- К ы  ы  
О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

45x2.0 
42 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

50x5.0 
44 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

50x6.5 
46 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

70x3.5 
48 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

70x3.5 
50 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

90x3.0 
52 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

60x4.0 
54 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

50x2.0 
55 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

70x4.0 
 

Т  А.3 –     я   
Э  Г    я    

26 --- К ы  ы  
О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

90x3.0 
30 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

К ы  ы  
О   54157-2010 



80x4.0 90x3.5 
32 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

100x3.5 
33 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010  

110х3.0 
34 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

120х3.0 
36 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

110х3.5 
38 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010  

90х3.5 
39 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

80x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

120x3.0 
 

 

Т  А.4 –     
 

Э  Г    я    
20 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

60x2.0 
22 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

40x2.0 
24 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

60x3.0 
25 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

70x3.5 
28 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

40x3.0 
56 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

70x2.0 
57 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

35x2.0 
58 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

60x2.0 
59 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

45x2.0 



60 --- К ы  ы  
О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

45x2.0 
61 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

45x2.0 
62 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

45x2.0 
63 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

60x2.0 
64 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

35x2.0 
65 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

70x2.0 
66 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

40x3.0 
67 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

70x3.5 
68 --- К ы  ы  

О   54157-2010 

60x4.0 К ы  ы  
О   54157-2010 

60x3.0 
 

  



1   

    
 .1 -    

 
Э  

 Е
 

 

 

 

  Э    -

 
 

-  

  

 

 
, 

 

  

  
 

 . -
 

. 
-  

. -
 

. -
 

Э  
01-01-

036-01 

  
 : 59 

(80)  ( . .) 

1000 
2 

0,92 - 0,38 - 0,35 . 4 1 1 1 1 

Э  
01-01-

002-02 

    
 " "  

"  "   
 2,5 (1,5-3) 3, 

 : 2 

1000 
3 

0,20 6,1 16,9 1,22 3,38 .3 

. 4 

1 

1 

1 2 1 

Э  

01-01-

033-02 

З      
   5  

 : 59 
(80)  ( . .), 2   

1000 

 3 

0,19 - 

 

8,87 - 1,67 . 4 1 1 1 1 

Э  
01-02-

061-02 

З   ,  
   

1000 

 3 

1,85 97,2 - 179,82 - .1 

.5 

2 

2 

2 4 3 

Э  
08-01-

002-01 

   
:  

1 3 3,07 2,3 0,29 7,06 0,89 . 2 

.5 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 1 

Э  

06-01-

001-05 

  
   

  :  3 3 

100 3 0,17 785,88 31,3 133,60 5,32 . 3 

. 4 

. 2 

. 4 

1 

1 

1 

1 

1 4 6 

Э  
08-01-

003-07 

  
   2   

  
 , ,  

100 2 0,77 21,2 - 16,32 - . 3 

. 9 

1 

1 

 

1 2 1 



2   

Э  
09-01-

001-01 

  1  5,7 22,4 2,81 127,68 16,01 . 4 

. 4 

4 

1 

1 5 4 

Э  
09-03-

014-01 

     
   , 

   
:  24    

  25   

1  1,05 63,28 3,82 66,44 4,01 . 3 

. 2 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 3 

Э  
09-03-

012-01 

  1  4,32 25,53 4,21 110,29 18,19 . 3 

. 4 

. 4 

2 

2 

1 

1 5 3 

Э  
09-03-

002-12 

   

 

1  3,15 18,25 2,57 57,49 8,09 . 4 

. 4 

. 5 

1 

1 

1 

1 3 1 

Э  
09-04-

006-04 

  
 :  -

 

100 2 8,45 170,24 34,58 1438,53 

 

292,20 . 4 

. 3 

. 5 

3 

3 

1 

2 7 13 

Э  
10-05-

002-02 

   
  ( )  

 " "   
   

    
  

100 2 3,12 136 - 424,32 - . 4 

. 4 

3 

3 

1 6 9 

Э  
09-04-

002-03 

   
: -  

100 2 7,79 45,2 9,74 352,11 75,87 . 4 

. 3 

. 5 

3 

3 

1 

1 7 6 

Э  

11-01-

003-03 

  
  

 : 
 

1 3 7,18 3 0,48 21,54 3,45 . 2 

.3 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 1   



3   

Э  
11-01-

002-09 

  
:  

1 3 57,43 3,66 - 210,19 - . 2 

. 8 

3 

2 

1 5 5 

Э  
11-01-

004-09 

  
:    

 

100 2 0,29 26,97 0,03 7,82 0,01 . 4 

. 9 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 1 

Э  
11-01-

015-01 

 :  
 20  

100 2 0,69 40,43 2,84 27,90 1,96 . 2 

.2 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 2 

Э  
11-01-

021-01 

    100 2 5,55 69,6 10,68 386,28 59,27 . 3 

.4 

. 4 

3 

3 

1 

1 7 7 

Э  
11-01-

027-02 

   
   : 

   

100 2 0,29 119,78 2,66 34,74 0,77 . 3 

.4 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 2 

Э  
11-01-

057-01 

   
     
    

100 2 0,49 45,26 0,05 22,17 0,02 . 3 

. 4 

1 

1 

1 2 2 

Э  
10-01-

039-01 

     
   

   3 2 

100 2 0,21 104,28 11,35 21,90 2,38 . 3 

.6 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 1 

Э  
10-01-

047-02 

     
    

    

3 2 

100 2 0,21 124,91 0,52 26,23 0,11 . 3 

. 2 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 1 

Э  
10-01-

034-04 

    
   

   : 
 ( , 

- )  
   2 2 

 

100 2 0,14 161,33 0,66 22,59 0,09 . 3 

. 2 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 1   



4   

Э  
15-04-

007-02 

 -  
  
:    

100 2 2,15 63 0,02 135,45 0,043 . 3 

. 2 

. 4 

3 

3 

1 

1 7 3 

Э  
15-01-

047-15 

:   
 " "    

  

100 2 0,49 102,46 0,76 50,21 0,37 . 3 

. 2 

. 4 

1 

1 

1 

1 3 3 

Э  
15-01-

019-05 

  , , 
    

100 2 1,13 159,67 1,65 180,43 1,86 . 3 

. 6 

. 4 

3 

3 

1 

1 5 5 

Э  

13-03-

002-04 

  
   : 

 -021 

100 2 9,45 5,31 0,01 50,18 0,094 . 4 

   .  7 

. 5 

3 

3 

1 

1 7 2 

Э  

13-03-

004-14 

  
 : 

 -115 

100 2 9,45 2,48 0,01 23,44 0,094 . 4 

   .  7 

. 5 

3 

3 

1 

1 7 1 

Э  
11-01-

002-09 

  1 3 14,9 3,66 - 54,53 - . 2 

. 4 

2 

2 

1 4 2 

Э  

09-03-

029-01 

   
 ,   

 

1  0,19 32,37 5,64 6,15 1,7 . 4 

   .  3 

. 5 

1 

1 

1 

1 3 1 

Э  

10-01-

052-03 

:  

 

1 2 18,00 8,49 - 88,20 - . 4 

   .  3 

2 

2 

1 4 3 

Э  

10-01-

052-04 

:  1 2 18,00 4,9 - 88,20 - . 4 

   .  3 

 

2 

2 

1 4 3 

Э  
12-01-

009-01 

 :  

 

100  0,62 84,75 2,11 52,55 1,31 . 4 

   .  3 

. 5 

1 

1 

1 

1 3 1 

Э  
12-01-

009-02 

 :  

 

100  0,19 31,41 0,16 5,97 0,03 . 4 

   .  3 

. 5 

1 

1 

1 

1 3 1 



Г АНД- ета 17.06.2022

А А : АЮ:

_________________ _________________

" _____ " ________________ 2022 . "____" ______________2022 .

( е е )

А   А  № 
(  )

 
( е е   , е е ъе )

    _______________________________________________________________________________________________. .
     _______________________________________________________________________________________________. .

  _______________________________________________________________________________________________.
( )   ( )      2 . 2022 .

. / Э . / . / Э . /
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 01-01-
036-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   
: 59  (80 . .)

 (4 .): 95%  Ф  (4 .)
 (2 .): 50%  Ф  (4 .)

1000 2 0,92342 22,6 22,6 4,41 21 21 4 0,38 0,35

2 01-01-
002-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

     
" "  "  "   

: 2,5 (1,5-3) 3,   
2

 (54 .): 95%  Ф  (57 .)
 (29 .): 50%  Ф  (57 .)

1000 3 0,20014 2149,65 54,05 2095,6 228,15 430 11 419 46 6,1 1,22 16,9 3,38

 1. я ы  ы

/  .
.  
.

/  .
. /  . 

 .
/  .

    

 , .  , .
№ - . . .

: 
___________________________24822,485

___________________________47,928

-   .Ч  

_______________________________________________________________________________________________4605,26

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

3 01-01-
033-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

     
   5   

: 59  (80 . .),   
2

 (18 .): 95%  Ф  (19 .)
 (10 .): 50%  Ф  (19 .)

1000 3 0,18469 527,5 527,5 102,89 97 97 19 8,87 1,64

4 01-02-
061-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

  ,   
 ,  : 2

 (1077 .): 80%  Ф  (1346 .)
 (606 .): 45%  Ф  (1346 .)

100 3 1,8469 729 729 1346 1346 97,2 179,52

7 01-02-
005-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   
,  : 1-2

 (240 .): 95%  Ф  (253 .)
 (127 .): 50%  Ф  (253 .)

100 3 1,8469 387,18 106,88 280,3 30,58 715 197 518 56 12,53 23,14 3,04 5,61

5 08-01-
002-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   : 

 (82 .): 122%  Ф  (67 .)
 (54 .): 80%  Ф  (67 .)

3 3,07 45,52 18,79 26,36 3,04 140 58 81 9 2,3 7,06 0,29 0,89

6 -
02.3.01.02-

0016
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   :  
     

 5  -  5%  

3 3,684 55,26 204

8 06-01-
001-07

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   
    : 

 10 3
 (581 .): 105%  Ф  (553 .)
 (359 .): 65%  Ф  (553 .)

100 3 0,1238 8825,1 4126,81 2237,4 341,71 1093 511 277 42 483,8 59,89 25,48 3,15

 2. ы

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

9 -
04.1.02.05-

0006
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 , : 15 ( 200) 3 12,57 592,76 7451

10 -
08.4.03.03-

0032
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   
  : -III, 

 12 

0,4085 7997,23 3267

11 06-01-
015-09

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   :  
20 

 (92 .): 105%  Ф  (88 .)
 (57 .): 65%  Ф  (88 .)

0,43404 228,33 197,73 30,6 4,47 99 86 13 2 21,8 9,46 0,36 0,16

12 06-01-
034-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

  
 (650 .): 105%  Ф  (619 .)
 (402 .): 65%  Ф  (619 .)

100 3 0,051 36075,34 11309,76 6538,88 820,1 1840 577 333 42 1309 66,76 61,01 3,11

13 -
04.1.02.05-

0006
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 , : 15 ( 200) 3 5,177 592,76 3069

14 -
08.4.03.03-

0032
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   
  : -III, 

 12 

0,4335 7997,23 3467

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

15 08-01-
003-07

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   
  2    

  , , 
 (193 .): 122%  Ф  (158 .)
 (126 .): 80%  Ф  (158 .)

100 2 0,7749 1171,73 201,61 71,64 2,32 908 156 56 2 21,2 16,43 0,2 0,16

16 09-01-
001-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   
  -  

   :  
24 ,   15   

 (1321 .): 90%  Ф  (1468 .)
 (1248 .): 85%  Ф  (1468 .)

5,71176 854,73 215,49 425,75 41,56 4882 1231 2432 237 22,4 127,94 3,02 17,25

17 -
08.3.01.02-

0005
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

     
 , : , № 20-24, 26-

40

3,52968 5883,68 20768

18 -
08.3.05.02-

0063
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

    3 
: 20-25 

0,40329 6642,26 2679

19 -
23.3.08.01-

0056
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   (  8639-82) 
: 70 70 ,   5 

4824 78,51 378732

20 09-03-
014-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

       
 ,    

:  24      25 

 (600 .): 90%  Ф  (667 .)
 (567 .): 85%  Ф  (667 .)

1,09932 1258,46 553,07 473,06 53,96 1383 608 520 59 63,28 69,57 4,01 4,41

 

 3. 

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

21 -
23.3.08.02-

0179
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   (  8645-
86) : 100 100 ,   
3 

87,12 81,02 7058

22 09-03-
012-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

    
    25  :  24  

  3,0 
 (2365 .): 90%  Ф  (2628 .)
 (2234 .): 85%  Ф  (2628 .)

8,93412 878,74 229 556,71 65,12 7851 2046 4974 582 25,53 228,09 4,92 43,96

23 -
23.3.08.01-

0077
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   (  8639-82) 
: 120 120 ,   6 

280,8 168,77 47391

24 -
23.3.08.01-

0065
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   (  8639-82) 
: 90 90 ,   5 

277,92 104,53 29051

25 -
23.3.08.01-

0056
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   (  8639-82) 
: 70 70 ,   5 

369,6 78,51 29017

26 -
08.3.05.02-

0063
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

    3 
: 20-25 

0,57468 6642,26 3817

 

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

27 09-03-
014-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

       
 ,    

:  24      25 

 (327 .): 90%  Ф  (363 .)
 (309 .): 85%  Ф  (363 .)

0,5992 1258,46 553,07 473,06 53,96 754 331 283 32 63,28 37,92 4,01 2,4

28 -
23.3.08.01-

0056
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   (  8639-82) 
: 70 70 ,   5 

106,08 78,51 8328

30 09-03-
002-12

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

 ,  , 
     

    :  
25 

 (14 .): 90%  Ф  (15 .)
 (13 .): 85%  Ф  (15 .)

0,06312 759,63 186,33 466,96 42,84 48 12 29 3 18,25 1,15 2,88 0,18

31 -
07.2.07.12-

0020
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   
    : 

 ,   
   0,1  0,5 

0,0631 7712 487

29 09-04-
006-04

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   :  
    

    50 
 (15624 .): 90%  Ф  (17360 .)
 (14756 .): 85%  Ф  (17360 .)

100 2 8,4529 7180,49 1600,26 5152,79 453,43 60696 13527 43556 3833 170,24 1439,02 36,14 305,49

32 -
07.2.05.05-

0024
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

-    
"  "    

  ( )  
110 / 3,   -K, : 200 

,   ,  
  0,7  ( )

2 483,11 304,93 147315

 4. ы, , ы

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

33 -
07.2.05.05-

0012
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

-    
"  "    

  ( )  
110 / 3,   -K, : 100 

,   ,  
  0,7  ( )

2 362,18 246,87 89411

34 10-05-
002-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

    
 ( )   « »  

    
     (  

112):    
 (4545 .): 118%  Ф  (3852 .)
 (2427 .): 63%  Ф  (3852 .)

100 2 3,1229 2647,88 1233,52 5,71 8269 3852 18 136 424,71

35 -
01.6.01.01-

0001
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 :  
 10 

2 1402 23,52 32975

36 09-04-
002-03

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

  :  
    

   50 
 (3865 .): 90%  Ф  (4294 .)
 (3650 .): 85%  Ф  (4294 .)

100 2 7,7924 2035 409,96 1471,83 141,07 15858 3195 11469 1099 45,2 352,22 10,76 83,85

37 -
07.2.05.05-

0028
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

-    
"  "    

  ( )  
110 / 3,   -K, : 250 

,   ,  
  0,7  ( )

2 779,24 338,5 263773

38 11-01-
001-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

 : 
 (651 .): 123%  Ф  (529 .)
 (397 .): 75%  Ф  (529 .)

100 2 7,1791 146,77 64,53 81,7 9,25 1054 463 587 66 7,7 55,28 0,88 6,32

39 -
08.12.12.02.

2.05.04-

1827

Щ   1200,  40-80(70) , 
 2

3 36,61

 5. ы

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

40 11-01-
002-09

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

  : 
 (2166 .): 123%  Ф  (1761 .)
 (1321 .): 75%  Ф  (1761 .)

3 57,43 38,44 30,67 0,24 2208 1761 14 3,66 210,19

41 -
04.1.02.05-

0003
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 , : 7,5 ( 100) 3 58,58 560 32805

42 08-02-
007-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

     

 (26 .): 122%  Ф  (21 .)
 (17 .): 80%  Ф  (21 .)

0,04165 546,26 506,02 40,24 6,71 23 21 2 63,73 2,65 0,54 0,02

43 -
08.4.02.03-

0021
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

    , 
   ( )  
 ,  BP-I,  4 

0,0417 8817,17 368

44 11-01-
004-09

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

  :  
  

 (106 .): 123%  Ф  (86 .)
 (65 .): 75%  Ф  (86 .)

100 2 0,2909 453,75 295,05 25,85 0,87 132 86 8 26,97 7,85 0,07 0,02

45 11-01-
015-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

 :   
30 -2*5=20

 (298 .): 123%  Ф  (242 .)
 (182 .): 75%  Ф  (242 .)

100 2 0,6858 538,37 321,01 208,82 31,43 369 220 143 22 40,43 27,73 2,84 1,95

46 11-01-
015-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

 :   5  
    

    11-01-015-01
 (-11 .): 123%  Ф  (-9 .)
 (-7 .): 75%  Ф  (-9 .)

100 2 -0,6858 15,8 9,45 6,35 2,57 -11 -7 -4 -2 1,19 -0,82 0,19 -0,13

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

47 -
04.1.02.05-

0006
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 , : 15 ( 200) 3 1,7492 592,76 1037

48 11-01-
052-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

     
:    2 

 (3194 .): 123%  Ф  (2597 .)
 (1948 .): 75%  Ф  (2597 .)

100 2 5,553 15835,4 465,22 12,04 2,52 87934 2583 67 14 54,99 305,36 0,21 1,17

49 -
14.4.01.17-

0004
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

:  
 Stelpant-PU- Zinc

0,2221 59,76 13

50 -
14.4.04.10-

0110
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

Э   -
 " - "

111,1 83,45 9271

51 11-01-
047-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

    
 : 40 40 

 (977 .): 123%  Ф  (794 .)
 (596 .): 75%  Ф  (794 .)

100 2 0,2909 21576,86 2713,07 24,15 17,51 6277 789 7 5 310,42 90,3 1,73 0,5

52 -
11.2.04.05-

0001
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

  8 18 3 0,0029 2500 7

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

53 -
14.4.01.02-

0012
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

: « », 4,6544 13,08 61

60 11-01-
057-01

 
я 

  
15.06.2017 

№886/

    
      

 
 (235 .): 123%  Ф  (191 .)
 (143 .): 75%  Ф  (191 .)

100 2 0,4938 1145,69 386,07 1,91 0,66 566 191 1 45,26 22,35 0,05 0,02

61 -
01.6.03.04-

0099
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

  : 
"  NEW ACCZENT TERRA" (  
2 ,    0,8 ,  
34/43, .  1, 2, 1, 3, 

2)

2 50,37 84,04 4233

54 10-01-
039-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

      
 :   , 
   3 2

 (242 .): 118%  Ф  (205 .)
 (129 .): 63%  Ф  (205 .)

100 2 0,21 3493,69 821,89 967,98 153,9 734 173 203 32 89,53 18,8 11,68 2,45

55 -
01.7.04.07-

0001
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

     
 :  

. 10 94,68 947

56 10-01-
047-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

       
  :   

    3 2
 (282 .): 118%  Ф  (239 .)
 (151 .): 63%  Ф  (239 .)

100 2 0,21 9348,03 1091,71 250,84 48,43 1963 229 53 10 124,91 26,23 4,09 0,86

 6. ы

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

57 -
08.1.06.01-

0002
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

  : , , 
     

   

0,6 5999,99 3600

58 10-01-
034-04

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

      
    : 

 ( , - ) 
    2 2 

 (241 .): 118%  Ф  (204 .)
 (129 .): 63%  Ф  (204 .)

100 2 0,14 11367,25 1410,02 255,21 50,32 1591 197 36 7 161,33 22,59 4,23 0,59

59 -
11.3.02.02-

0010
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

  : 
,  -  

,   (32 
),   2 2

2 14 2899,34 40591

62 15-04-
007-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

 -  
  :  

 
 (1245 .): 105%  Ф  (1186 .)
 (652 .): 55%  Ф  (1186 .)

100 2 2,1467 1249,83 550,62 11,06 2,09 2683 1182 24 4 63 135,24 0,18 0,39

63 -
14.4.01.02-

0113
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 : - 0,0708 15,25 1

64 -
14.3.02.01-

0219
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

  Э -1180 0,0472 15481 731

 7. яя 

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

65 15-01-
047-15

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

:    
< >     

 (532 .): 105%  Ф  (507 .)
 (279 .): 55%  Ф  (507 .)

100 2 0,4938 6623,23 963,12 324,71 63,39 3271 476 160 31 102,46 50,59 5,34 2,64

66 15-01-
019-07

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

  , ,   
 (  ,   
 )    

      
:    

 (1832 .): 105%  Ф  (1745 .)
 (960 .): 55%  Ф  (1745 .)

100 2 1,1312 3773,92 1524,89 31,75 17,53 4269 1725 36 20 166,11 187,9 1,65 1,87

67 -
04.3.02.09-

0741
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 : ( )    
   

0,0566 9000 509

68 -
14.1.06.02-

0001
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

     
« » (  )

0,4242 4316 1831

69 -
06.2.01.02-

0012
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

    
  :   

  ( )

2 112 108,12 12109

70 13-03-
002-04

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

    
 :  -021

 (482 .): 90%  Ф  (536 .)
 (375 .): 70%  Ф  (536 .)

100 2 9,45 268,49 56,55 9,22 0,22 2537 534 87 2 5,31 50,18 0,02 0,19

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

71 13-03-
004-26

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   
:  -115

 (297 .): 90%  Ф  (330 .)
 (231 .): 70%  Ф  (330 .)

100 2 9,45 322,02 34,74 6,01 0,22 3043 328 57 2 3,83 36,19 0,02 0,19

72 -
14.2.02.03-

0023
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 : -  
  - - 221 

Defender M (  2316-002-76044141-06)

5,1975 71,78 373

74 27-04-
001-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

   
  :  

-  , 
 (67 .): 142%  Ф  (47 .)
 (45 .): 95%  Ф  (47 .)

100 3 0,149 2381,84 126,07 2238,69 187,96 355 19 334 28 15,72 2,34 14,81 2,21

75 -
02.2.04.03-

0003
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 -  3 14,9 60 894

76 06-01-
001-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

  
 (257 .): 105%  Ф  (245 .)
 (159 .): 65%  Ф  (245 .)

100 3 0,149 3897,23 1404 1587,74 244,51 581 209 237 36 180 26,82 18,13 2,7

77 -
04.1.02.05-

0003
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

 ,  7,5 ( 100) 3 15,2 560 8512

 8. ы  ы

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

78 09-03-
029-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

    
,   

 (67 .): 90%  Ф  (74 .)
 (63 .): 85%  Ф  (74 .)

0,1938 1076,46 304,28 683,69 78,48 209 59 132 15 32,37 6,27 5,83 1,13

79 -
07.2.05.01-

0032
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

  , 
 ,  

0,1938 7571 1467

80 -
08.4.01.01-

0022
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

      
    (    

     ),: 
 

0,00136 10100 14

81 13-03-
002-04

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

    
 :  -021

 (3 .): 90%  Ф  (3 .)
 (2 .): 70%  Ф  (3 .)

100 2 0,059 268,49 56,55 9,22 0,22 16 3 1 5,31 0,31 0,02

82 -
14.4.02.04-

0007
 

я 
  

30.12.2016 

№1039/

   : 0,0015 22623,24 34

83 10-01-
052-03

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

: 
 (1729 .): 118%  Ф  (1465 .)
 (923 .): 63%  Ф  (1465 .)

2 18 386,35 77 27,67 4,41 6954 1386 498 79 8,49 152,82 0,38 6,84

84 10-01-
052-04

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

: 
 (949 .): 118%  Ф  (804 .)
 (507 .): 63%  Ф  (804 .)

2 18 110,2 44,44 1,31 0,23 1984 800 24 4 4,9 88,2 0,02 0,36

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

85 12-01-
009-02

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

 : 
 (200 .): 120%  Ф  (167 .)
 (109 .): 65%  Ф  (167 .)

100 0,616 6744,97 267,93 21,01 3,21 4155 165 13 2 31,41 19,35 0,25 0,15

86 12-01-
009-01

 
я 

  
30.12.2016 

№1039/

 : 
 (178 .): 120%  Ф  (148 .)
 (96 .): 65%  Ф  (148 .)

100 0,194 18929,53 722,92 272,98 41,02 3672 140 53 8 84,75 16,44 3,19 0,62

1440667 41476 67869 6452 4605,26 509,05

47894

36443

1746 24,36 10,98

3029 179,52

1936 26,14 1,07

166930 718,24 9,85

23425 162,93 9,12

1168044 2262,18 458,67

111859 733,35 11,1

30905 373,73 4,9

7359 86,68 0,38

1361 2,34 2,21

8410 35,79 0,77

1525004 4605,26 509,05

19001550 4605,26 509,05

1331322

67869

47928

47894

36443

342028

19343578

522277    2,7%

      
       
       
      1,8%
  

  
     "    2022 =12,46"
    ,   :
      
        

   
   
        
   
  

   ,   
      
  
         

    

       
 

 
  :

   ,   

тра ица 



Г АНД- ета 17.06.2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

413953

20279808

405596

20685404

4137080,8

24822484,8 4605,26 509,05

   20%
    

    2,14%
  
    3%
    ы

тра ица 



 

   

   

 

        

 

 .1 –         

 
























