


РЕФЕРАТ

Выпускная квалификационная работа по теме «Об использовании конеч-

ных автоматов при моделировании наноструктур» содержит 20 страниц тек-

ста, 10 рисунков, 1 таблицу, 1 приложение и 9 использованных источников.

ТЕОРИЯ АВТОМАТОВ, ТЕОРИЯ КВАЗИГРУПП, ТЕОРИЯ ГРАФОВ, КО-

НЕЧНЫЙ АВТОМАТ, ПАЗЛ, ФУЛЛЕРЕН.

Цель работы — исследование графа детерминированного конечного автома-

та специального вида размерности 2× 3.

В результате работы был исследован граф пазла 2 × 3, разработано про-

граммное обеспечение для извлечения всей необходимой информации из паз-

ла для построения его графа, разработан алгоритм нахождения всех ребёр

графа, построены примеры сабининского умножения для некоторых конечных

квазигрупп.
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ВВЕДЕНИЕ

Теоретико-групповой подход является стержнем всей современной матема-

тики. С другой стороны, группы возникают в кристаллохимии, физике, био-

логии, кодировании и др. Отказ в аксиоматике от свойства ассоциативности

приводит к понятию квазигруппы. Самой же общей структурой является груп-

поид или магма (термин магма появился в работах Бурбаки). Результаты, по-

лученные Сабининым, см.,например [7], говорят о том, что любая квазигруппа

вкладывается в некоторую объемлющую группу. Детальное изучение данных

результатов приводит к выводу о необходимости изучения факторов по под-

группам, не являющимся нормальными делителями. После выхода в свет ста-

тьи Алёшина [8] стало ясно, что язык конечных автоматов позволяет получать

новые результаты в теории конечных и бесконечных групп. В данной работе

изучаются конечные автоматы специального вида. Речь идет о математиче-

ских пазлах. Это головоломки, напоминающие игру в 15.Перевод пазлов на

язык конечных автоматов позволил получить некоторые красивые алгебраиче-

ские и геометрические примеры.

Цели и задачи работы. Целью работы является исследование графа детер-

минированного конечного автомата специального вида размерности 2×3. Для

достижения цели были поставлены и решены следующие задачи:

1. Изучить необходимую теорию для исследования графа.

2. Разработать программное обеспечение, с помощью которого можно из-

влечь всю необходимую информацию из конечного автомата специаль-

ного вида любой размерности, чтобы построить его граф.

3. Разработать алгоритм нахождения всех рёбер графа.

4. Изучить полученный граф.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В работе мы рассмотрели лишь некоторые примеры конечных автоматов

специального вида и их графические представления. Основными результатами

являются:

1. построение примеров сабининского умножения для некоторых конечных

квазигрупп,

2. построение графа 2×3–пазла, напоминающего по форме многослойную

луковичную наноструктуру.

Результаты бакалаврской работы докладывались на следующей конференции

и опубликованы в сборнике трудов этой конференции [1]:

– XIX Международной конференции имени А.Ф. Терпугова «Информаци-

онные Технологии и Математическое Моделирование».
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