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АННОТАЦИЯ 

 

к магистерской диссертации Сема Екатерины Геннадьевны, студентки  

2 курса магистратуры Саяно-Шушенского филиала Сибирского федерального 

университета на тему «Анализ работы ВИЭ в составе гибридных 

электрических станций». 

Магистерская диссертация направлена на проведение анализа работы 

солнечной электростанции Нижне-Бурейской ГЭС, эффективности работы 

при покрытии нагрузки собственных нужд ГЭС. Реализованный проект 

гибридной электрической станции является пилотным и требует 

всестороннего рассмотрения для выявления достоинств и недостатков, для 

учета в подобных проектах гибридных станций. 

Объем диссертации составляет 64 станиц, содержит 38 рисунков, 12 

таблиц. Список используемой литературы состоит из 24 наименований. 

В магистерскую диссертацию входят введение, три главы и заключение. 

Во введении раскрывается актуальность данного исследования, ставятся 

цели и задачи. 

Первая глава посвящена общим сведениям о Нижне-Бурейской ГЭС и 

особое внимание уделяется составу собственных нужд ГЭС. 

Во второй главе приводится обзор развития ВИЭ и анализ мировых 

тенденций в гелиоэнергетики. Приводятся примеры реализации гибридных 

электрических станций и применение наплавных СЭС. Выделяются факторы, 

влияющие на использование возобновляемых источников. 

В третьей главе рассматривается проект СЭС Нижне-Бурейской ГЭС, в 

том числе расчет режимов гелиостанции. Производится анализ фактической 

работы СЭС и эффективности покрытия собственных нужд. 

Заключение посвящено обобщению результатов, полученных в ходе 

выполнения настоящей работы. 

Ключевые слова: гибридная электрическая станция, гелиоэнергетика, 

СЭС, Нижне-Бурейская ГЭС, покрытие собственных нужд, ФЭМ, угол 

наклона ФЭМ, наплавная СЭС, понтонная СЭС, ограничение выработки, ВИЭ. 
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АВТОРЕФЕРАТ 

 

Актуальность: 

Развитие человеческой цивилизации на планете Земля оказалось 

невозможным без использования людьми энергии. Одна из важнейших 

проблем, стоящих перед человечеством, – проблема поиска источников 

энергии. Потребление энергии растёт так быстро, что известные запасы 

топлива окажутся исчерпанными в сравнительно короткое время.  

Солнце – это огромный, неиссякаемый, абсолютно безопасный источник 

энергии. Полное количество солнечной энергии, поступающей на поверхность 

Земли за неделю, превышает энергию всех мировых запасов нефти, газа, угля 

и урана. Получение максимальной эффективности от использования энергии 

Солнца – вот задача, которая стоит перед энергетиками для быстрого и 

безболезненного перехода к «зеленой» энергии. 

Цель работы: 

Проведение анализа эффективности работы солнечной электростанции 

(далее – СЭС) Нижне-Бурейской ГЭС. 

Задачи работы: 

− оценить гелиоэнергетику как крупнейший сегмент альтернативной 

энергетики и отрасли использования возобновляемых источников энергии; 

− привести данные касательно гибридных электрических станций: 

реализованные проекты и существующие технологические решения; 

− определить принцип выбора угла наклона фотоэлектрических 

модулей (далее – ФЭМ) Нижне-Бурейской ГЭС при создании проекта; 

− привести данные по режиму работы СЭС, заложенные в проекте; 

− получить, обработать и дать оценку фактическим данным работы СЭС 

и собственных нужд Нижне-Бурейской ГЭС; 

− сравнить проектное и фактическое покрытие собственных нужд 

генерацией СЭС. Дать оценку проектным расчетам, и определить недостатки 

проекта, которые необходимо не допустить, в случае обнаружения таковых. 

Объект исследования: солнечная электрическая станция Нижне-

Бурейской ГЭС. 

Предметом исследования стал режим работы СЭС. 

Практическая значимость работы: 

Полученные данные могут служить основанием для модернизации 

составных частей СЭС Нижне-Бурейской ГЭС, а также нести в себе 

рекомендательный характер при создании подобных проектов гибридных 

электрических станций. 

Методология исследования включает в себя: историко-научный анализ 

источников; обзорно-аналитический метод; принцип историзма, который 

позволяет описать картину развития применения гибридных электрических 

стаций. Также в ходе исследования были задействованы следующие методы: 

системно-структурный метод, принцип объективности в интерпретации 

рассматриваемого материала, принцип развития, принцип комплексного 

системного анализа исследуемого вопроса.  
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ABSTRACT 

 

Relevance: 

The development of human civilization on the planet Earth was impossible 

without the use of energy by people. One of the most important problems facing 

humanity is the problem of finding energy sources. Energy consumption is growing 

so fast that the known fuel reserves will be exhausted in a relatively short time. 

The sun is a huge, inexhaustible, absolutely safe source of energy. The total 

amount of solar energy that reaches the Earth's surface in a week exceeds the energy 

of all the world's oil, gas, coal, and uranium reserves. Getting the maximum 

efficiency from the use of the sollar energy is the task that power engineers face for 

a quick and painless transition to "green" energy. 

Purpose of the work: 

Conducting an analysis of the efficiency of the solar power plant (SPP) of the 

Nizhne-Bureyskaya HPP. 

Tasks of the work: 

- evaluate solar energy as the largest segment of alternative energy and the 

renewable energy industry; 

- provide data on hybrid power plants: implemented projects and existing 

technological solutions; 

- determine the principle of choosing the angle of inclination of the 

photovoltaic modules of the Nizhne-Bureyskaya HPP when creating a project; 

- provide data on the operation mode of the SPP, laid down in the project; 

- receive, process and evaluate the actual data of the SPP operation and own 

needs of the Nizhne-Bureyskaya HPP; 

- compare the design and actual coverage of their own needs with the 

generation of SPP. To evaluate the design calculations, and to determine the 

shortcomings of the project that must be prevented, if any. 

Object of the research: solar power station of the Nizhne-Bureyskaya HPP. 

The subject of the study was the mode of operation of the SPP. 

Practical significance of the work: 

The obtained data can serve as a basis for the modernization of the 

components of the SES of the Nizhne-Bureyskaya HPP, as well as carry a 

recommendation character when creating such projects of hybrid power plants. 

The research methodology includes: historical and scientific analysis of 

sources; review and analytical method; the principle of historicism, which allows us 

to describe the picture of the development of the use of hybrid electric stations. The 

following methods were also used in the course of the study: the system-structural 

method, the principle of objectivity in the interpretation of the material under 

consideration, the principle of development, the principle of a comprehensive 

system analysis of the issue under study. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Развитие человеческой цивилизации на планете Земля оказалось 

невозможным без использования людьми энергии. Актуальность выбранной 

темы исследования определяется тем, что одна из важнейших проблем, 

стоящих перед человечеством, – проблема поиска источников энергии. 

Потребление энергии растёт так быстро, что известные запасы топлива 

окажутся исчерпанными в сравнительно короткое время. Например, запасов 

угля может хватить на 350 лет, нефти – на 40 лет, природного газа – на 60 лет. 

Солнце – это огромный, неиссякаемый, абсолютно безопасный источник 

энергии. Полное количество солнечной энергии, поступающей на поверхность 

Земли за неделю, превышает энергию всех мировых запасов нефти, газа, угля и 

урана. Получение максимальной эффективности от использования Солнца – вот 

задача, которая стоит перед энергетиками для быстрого и безболезненного 

перехода к «зеленой» энергии. 

Целью работы является проведение анализа эффективности работы 

солнечной электростанции Нижне-Бурейской ГЭС. 

Для реализации этой цели в работе были поставлены следующие задачи: 

− оценить гелиоэнергетику как крупнейший сегмент альтернативной 

энергетики и отрасли использования возобновляемых источников энергии; 

− привести данные касательно гибридных электрических станций: 

реализованные проекты и существующие технологические решения; 

− определить принцип выбора угла наклона ФЭМ Нижне-Бурейской ГЭС 

при создании проекта; 

− привести данные по режиму работы СЭС, заложенные в проекте; 

− получить, обработать и дать оценку фактическим данным работы СЭС 

и собственных нужд Нижне-Бурейской ГЭС; 

− сравнить проектное и фактическое покрытие собственных нужд 

генерацией СЭС. Дать оценку проектным расчетам, и определить недостатки 

проекта, которые необходимо не допустить, в случае обнаружения таковых. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Переход к «зеленой» энергетике одна из задач, поставленных перед нашим 

поколением в глобальном масштабе. Настоящая работа посвящена оценке 

эффективности пилотного проекта гибридной электрической станции. 

Целью работы состояла в проведении анализа эффективности работы 

солнечной электростанции Нижне-Бурейской ГЭС. 

В ходе проведения работы поставленные задачи были выполнены: 

− проведена оценка гелиоэнергетики как крупнейшего сегмента 

альтернативной энергетики и отрасли использования возобновляемых 

источников энергии; 

− приведены данные касательно гибридных и наплавных электрических 

станций: примеры реализованных проектов и существующие технологические 

решения; 

− определен принцип выбора угла наклона ФЭМ Нижне-Бурейской ГЭС 

при создании проекта; 

− приведены данные по режиму работы СЭС, заложенные в проекте; 

− получены, обработаны и оценены фактические данные работы СЭС и 

собственных нужд Нижне-Бурейской ГЭС; 

− проведено сравнение проектного и фактического покрытие собственных 

нужд генерацией СЭС. Определены факты невыполнения проектных целей. 

Выдвинуты предположения о причинах невыполнения. Приведены 

рекомендации для подобных проектов.  
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