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РЕФЕРАТ 

 

Выпускная квалификационная работа по теме «Совершенствование кон-

струкции приспособления для испытаний электрических двигателей прецизи-

онных электромеханических устройств и систем космических аппаратов» со-

держит 61 страницу текстового документа, 39 иллюстраций, 6 таблицы, 2 при-

ложения, 17 использованных источников, 17 листов графического материала. 

ГИБРИДНЫЙ ШАГОВЫЙ ДВИГАТЕЛЬ, МАГНИТНАЯ МУФТА, ТЕР-

МОВАКУУМНЫЕ ИСПЫТАНИЯ, ТЕРМОЦИКЛИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ, 

МАГНИТЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ. 

Цель: модернизация конструкции приспособления для испытаний элек-

тродвигателя в части разработки и внедрения модуля с магнитной муфтой и 

написания методик испытаний. 

На сегодняшний день, в связи с отсутствием методик измерений фикси-

рующего момента и предельного крутящего момента электродвигателей в усло-

виях одновременного воздействия критичных значений температур и понижен-

ного давления, а также отсутствием оптимального технического решения в реа-

лизации испытательного оборудования, данные измерения проводятся только в 

нормальных условиях. 

В результате выполнения выпускной квалификационной работы  было 

выполнено: 

 разработано и изготовлено приспособление для определения зависимости 

передачи момента от расстояния воздушного зазора между магнитами; 

 проведены испытания магнитной пары, составлен отчет; 

 разработана оптимальная конструкция модуля с магнитной муфтой; 

 разработаны методики испытаний электродвигателей, позволяющие зна-

чительно повысить эффективность приспособления для испытания двигателей 

космического назначения. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Космический аппарат – это сложное техническое изделие, имеющее мно-

жество систем обеспечивающих как жизнедеятельность аппарата, так и исполь-

зование его по целевому назначению на всем сроке его активного существова-

ния.  

Одним из ключевых вопросов при наземной экспериментальной отра-

ботке и изготовлении электрических двигателей (ЭД) для устройств и систем 

космического аппарата (КА), является вопрос разработки приспособления, 

позволяющего с необходимой точностью определить технические характери-

стики ЭД, как в нормальных условиях, так и в условиях при температурах от 

минус 70 до плюс 70°С, а также в условиях пониженного давления 1,3·10
-4

 Па 

(1·10
-6

 мм рт. ст.), без потери точности измерений. 

Наиболее эффективным способом испытаний, указанных ЭД является 

создание универсального рабочего места  для контроля выходных параметров, 

характеристик ЭД и имитации инерционной и активной нагрузок, а также 

включающее в себя оборудование для имитации воздействующих температур-

ных факторов и факторов, имитирующих пониженное давление.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

[Изъято глава 1 стр. 8-19; глава 2 стр. 22-39; глава 3 стр. 40-57; Приложение А.1 

к ВКР стр.62-75; Приложение А.2 к ВКР стр.76-83] 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Известные магнитные муфты на постоянных магнитах, предназначенные 

для герметичных соединений при использовании в предложенном стенде име-

ют недостаток, а именно, внешний и внутренний ротор не имеют центрирую-

щего элемента, что усложняет установку (центрирование) ЭД относительно 

магнитной муфты, что в свою очередь увеличивает сложность изготовления 

оснастки, используемой в стенде.  

Муфта, применяемая в стенде отличается тем, что внешний и внутренний 

ротор вращаются на подшипниках, имеющих посадочные поверхности на гер-

метирующем стакане, за счѐт чего достигается центрирование роторов. Далее с 

помощь компенсирующих муфт достигается соединение вала магнитной муфты 

с валом электродвигателя. 

Предложенная схема рабочего места для испытаний с применением мо-

дуля из магнитной муфты позволит производить как динамические, так и ста-

тические ТИ, ТВИ, что положительно скажется на продуктивности и полноте 

испытаний электродвигателей в космической отрасли. 
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ 

 

ЭД – электрический двигатель; 

КА – космический аппарат; 

НУ – нагрузочное устройство; 

МГТ – муфта гистерезисная тормозная; 

ТК – термокармера; 

ТБК – термобарокамера; 

ТИ – тепловые испытания; 

ТВИ – термовакуумные испытания; 

СНА – система наведения антенн; 

УПБС – устройство поворота батарей солнечных 

БМ – блок механический. 
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