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PE®EPAT

BrimyckHas kBanudukaimonHas padorta 1mno teMe «JIeKTPOCHA0KEHHUE IIKOJIBI
Ha 80 ywammxcs € JOIIKOJABHBIME TIpynmamu Ha 35 Mmect B c. Pazbpesxkee
EpmakoBckoro paifoHa» coaepkHT 7?7  CTpaHUI] TEKCTOBOTO JIOKYMEHTa,
UCIIOJIb30BAaHHBIX HCTOYHUKA, ?? JUCTOB TpadUUecKoro marepuana, MPHIOKEHUN
mer. DJIEKTPUYECKUE HAT'PY3KU, OCBEIIEHME, CBETOTEXHUUYECKMUIA
PACYET, DJIEKTPOTEXHUYECKUN PACYET, BBHIBOP OBOPYJOBAHIN,
I[TPOBEPKA OBOPYJOBAHUNA, TOK KOPOTKOI'O 3AMbBIKAHNA, IIOTEPU
MOIIHOCTH, IIOTEPU HAIIPSDKEHUA, TEXHHUKO-D3KOHOMMNYECKOE
CPABHEHUME BAPUMAHTOB. O6bekT npoeKkTrpoBaHus — 1ikoja Ha 80 yJammxcs ¢
JOLIKOJIbBHBIMU TpynmnaMu Ha 35 mect B c. Pa3zpedxkee EpmakoBckoro paiiosa.
OCHOBHOM IIEIBI0 Pa3padOTKU CXEMbI AJIEKTPOCHAOKEHUS SIBISICTCS OOECleueHUe
ANIEKTPOSHEPTUEH  HaAJeXallero KayecTBa C Y4YeTOM INEpCHEeKTUB  pocTa
sHepronotpedneHuss. OCHOBHas 3ajjaya — pa3padboTaTh CXEMy SJIEKTPOCHAOKECHHS
TakKuM 00pa3oM, YTOOBI OHA COOTBETCTBOBaja COBPEMEHHBIM TpeOOBaHUAM
0e30MacHOCTH, HAJIG)KHOCTH M SKOHOMUYHOCTH. B mpouecce npoeKTupoBaHus ObLIU
paccuUMTaHbl JJIEKTPUYECKHE HArpy3Kd A KaKJIOTO YPOBHS 3JIEKTPOCHAOXKEHMS,
1ocJie 4yero Obula CIPOEKTHPOBAaHA CXEMa 3JIEKTPOCHAOKEHHUS JI€PEBEHCKOM IIKOJIBI.
JUis  cxXeMbl D3JEKTpOCHAa0XKeHHs ObUIM  BBIOpaHbl  YJOBJIETBOPSIIOIIME  BCEM
TEXHUYECKUM TpeOOBaHMUSIM cedyeHMsl Kalenell u ammapaTsl 3amurthl. [IpoBepka
00Opyl0oBaHUSl MO TOKaM KOPOTKOIO 3aMbIBaHMs IOKa3aja MPaBUIBHOCTh BbhIOOpa
anmapaToB 3amMTbl. B Xoae BbINOJHEHUS PAaOOTHI BBINOJIHEHO NPOEKTUPOBAHUE
CUCTEMBI JIEKTPOCHAOKEHUS CEIbCKON MIKOJIBI C JIOMOJHUTEbHBIMU JOIIKOIbHBIMU
mMectaMu. [IpoekT cooTBeTCTBYeT BceM akTyanbHbIM TpeboBanusim [1YD, CHull u
CanllMH. Kpome TOro, mnpu BbIIOJHEHUM MPOEKTa YUYTEHbl TpPeOOBaAHUS
dbenepanbHbix 3akoHOB (D3) B 00J1aCTH JIEKTPOIHEPTETUKH.



THE ABSTRACT

The final qualifying work on the topic "Power supply of a school for 80 students
with preschool groups for 35 places in the village of Razezdee of the Ermakovsky
district” contains pages of a text document, used sources, sheets of graphic material,
no appendices. ELECTRICAL LOADS, LIGHTING, LIGHTING ENGINEERING
CALCULATION, ELECTRICAL CALCULATION, EQUIPMENT SELECTION,
EQUIPMENT INSPECTION, SHORT CIRCUIT CURRENT, POWER LOSS,
VOLTAGE LOSS, TECHNICAL AND ECONOMIC COMPARISON OF
OPTIONS. The object of design is a school for 80 students with preschool groups for
35 places in the village of Razdezdee of the Ermakovsky district. The main purpose of
the development of the power supply scheme is to provide electricity of appropriate
quality, taking into account the prospects for energy consumption growth. The main
task is to develop a power supply scheme in such a way that it meets modern safety,
reliability and cost—effectiveness requirements. During the design process, electrical
loads were calculated for each level of power supply, after which the power supply
scheme of the village school was designed. For the power supply scheme, cable
sections and protection devices that meet all technical requirements were selected.
Checking the equipment for short-circuit currents showed the correctness of the
choice of protection devices. In the course of the work, the design of the power supply
system of a rural school with additional preschool places was carried out. The project
meets all the current requirements of the «PUE», «SNiP» and «SanPiN». In addition,
when implementing the project, the requirements of federal laws (FL) in the field of
electric power industry are taken into account.
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BBEJAEHUE

B o0nactu 35eKTpoCHAOXEHHsI NOTPEOUTENeH 3aaud YCKOPEHUS Hay4HO-
TEXHUYECKOTO Iporpecca NpeIyCMaTpPUBAIOT IIOBBIIIEHUE YPOBHS IPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCKHX pa3paO0OTOK, BHEAPEHHWE U PpalUMOHAIBHYIO 3SKCILIyaTalUio
BBICOKOHA/IE)KHOTO  3JIEKTPOOOOPYAOBaHUS,  CHUKEHUE  HEMPOU3BOAUTEIIbHBIX
pPacxoJI0B AJIEKTPOIHEPTUU TPU €€ Tepenaye, pacrnpeneineHuu U mnorpedienun. B
HACTOsIIIee BpeMsl MporpaMMa pa3BUTHs 3JIEKTpOIHepreTuku B Poccuu paccumrtana
Ha JOJITOCPOYHYIO TIepCrieKTuBy, BIUIOTH g0 2040 roma. Ilpu cHabGxeHuu
noTpeduTeNnel sHepruel BaXKHO OCYIIECTBIATh KOMIUIEKCHBIM IMOJXOJ Ha BCeX
sTamax pabor. Tak e OrpoMHYIO POJb B YCIOBUSX PHIHOYHON SKOHOMHKHU HMEET,
IIOMUMO BCEr0 IMPOYEro, 3KOHOMHYECKass 3(PQPEKTUBHOCTh MPUHATHIX PEIIEHUN H
JanbHEas NepCrneKTUBa Pa3BUTHS 3aTPOHYTOU OTPACIIH.

[IpoexTupoBaHue CUCTEM 3JIEKTPOCHAOKEHUS NJisi OOIIECTBEHHBIX 3aHHM, B
TOM YHCJI€ JETCKHX CaJloB, IIKOJ, YYE€OHBIX 3aBEJICHUW U JIp. HAYMHACTCS C
pa3pabOTKH TEXHUYECKOTO 3aJlaHus, B KOTOPOM OTpakaeTcs HeoOXxoaumas
MOIITHOCTh, YPOBEHb HArpy30K W T€HIUIaH. Bo BpeMs BTOpOTo 3Tarna mpOeKTUPOBAHUS
CHCTEM JJICKTPOCHAOKECHHS PaCCUNUTHIBAETCS MOIIHOCTD, ONPEACIISICTCS] THIT Kabeen
U CXeMa HuX TMPOKIAIKU, PACIONOKECHHE OOOPYIOBaHMS W Y3JO0B ISl TMOAAYU
HampspkeHus. Ha 3Tom jke sTame mpoucXOoauT MoA0O0p 3allMTHO-KOMMYTAIMOHHOTO
obopynoBanus. Kak u3BecTHO, KaTeropus HaJAS)KHOCTH JICKTPOCHAOKESHHS TOTO HIIH
WHOTO  TOTpEeOWTENs  OMpEenenseT  CIOKHOCTh  IOCTPOSHHUS  CXEMBI  €ro
AIIEKTPOCHAOKEHUS, KOJIMYECTBO UCTOUHUKOB MUTAHUS U JIMHUW CBSI3U MEXAY HUMU
U TIOTPEOUTENSIMU, UX 3aBHUCHUMOCTh HJIM HE3aBUCUMOCTH JPYr OT JApyra W JIpyrue
daktopel. [loaTOMy crnpoekTHUpOBaHHAs CHUCTEMa JJIEKTPOCHAOXKEHHS JIOJDKHA
OTBEYaTh COBPEMEHHOMY pAa3BUTHIO HAayKW M TEXHUKH W OMUPATHCS HA CaMble
aKTyaJbHbIE TEXHUYEeCKue pa3pabotku. HMuaye, B pe3yiapTaTe NPUMEHEHUS
HEHAJISKHOTO W HE 3apPEKOMEHIOBABIIETO ceOsl 3JIEKTPOOOOPYA0BaHUS HA MPAKTHUKE,
a TaKKe HepalmoHaIbHAs KOH(PUTYpAIUs CUCTEMBI SJICKTPOCHA0KEHHS, 3Ta CHUCTEMa
MOXXET TIOTEPATh CBOIO YCTOWYMBOCTH K pa3IMYHBIM (PakTOpaM, CHOCOOHBIM
CTIIPOBOIIMPOBATh aBapUI0 Ha OOBEKTE, B YACTHOCTH, OOIIECTBEHHOTO HA3HAYCHUS.
[Ipu sTOM TpeOyemoe KauecTBO JJICKTPOIHEPIHUH, €CTECTBEHHO, OOECIeYeHO He
oyner. (OcoOOEHHOCTh  DJIEKTPOCHAOXKEHUS O0O0BEKTOB  00IIc00pa3oBaTEIbHbIX
YUpEXKACHUHN 3aKIIFOYACTCs HE TOJIBKO B PA3BETBICHHOCTH BHYTPEHHUX JIEKTPOCETEH,
HO TaK)X€ B MOIIHOCTSX IMOTPEOJICHUS JICKTPOIHEPTUN PA3IMYHBIMU YCTaHOBKAMHU.
BeHTUIAIIMOHHBIE YCTAaHOBKH, BCTIOMOTATENIbHBIE MPUOOPHI M CHUCTEMBI, B COCTaB
KOTOPBIX BXOJAT PA3IMUHBIC AICKTPUUCCKUE TBUTATEIH, MOTYT TOTPEOISTH HAMHOTO
OOJBIIIE  DJIEKTPOIHEPTHUH, YEM OCBETUTEIBHBIE MPUOOPHI, 4YTO TpedyeT Ooee
CEPhE3HOM CXEMBI JIEKTPOCHAOKEHUS O0BEKTA C YUETOM 3a3EMJICHUS IICKTPUICCKUX
npubopoB. OOBEKT MPOCKTUPOBAHUS — CHCTEMA DJIEKTPOCHAOKEHHUS 3TaHUS IIIKOJIBI
U CHCTEeMa Hapy>KHOTO OCBEIICHHS IMKOJLHON TeppUTOpUM B C. Pazbesxkee



EpmakoBckoro paiiona KpachHosipckoro kpas. Ilpenmer uccinenoBaHuss — METOBI
pacuera CHUJIOBBIX W OCBETUTENIBHBIX DJJIEKTPUYECKHX HArpy30K B CHCTEMax
AIEKTPOCHAOKEHUSI OOIIECTBEHHBIX 3/IaHWM, B TOM 4YHUCJE 0O0IIe00pa3oBaTeIbHbIX
YUYPEKICHUM.

AKTyaJ'H)HOCTI) TCMbI 3aK/IOYAaCTCd B TOM, YTO IIPOCKTHPOBAHUC CXCM
3J'ICKTPOCH36)KGHI/I}I 06[H€06p3.30BaTCJ'ILHBIX yqpexmeHI/Iﬁ C IMPUMCHCHHUCM BBICOKHX
KJIaCCOB 3Heproc6epera}omero O60py,Z[OBaHHH IIO3BOJIUT CHH3HUTDH HOTpC6JIeHPIe
QJICKTPOOHCPTUU U CO31aTh KOM(i)OpT A YIallInuXxcCA, y‘{HTCHCfI H OCTaJIbLHOI'O
IIEepCoOHaJIa HIKOJIBbI.

HoBuzHa paboThl 3akitoyaercs B TOM, YTO OOBEKT MPOCKTHUPOBAHUS SIBIISIETCS
COBpPEMEHHBIM 37aHueM (Toj nmocTpoiiku 2021) cenbCckoi MIKOIbI U MpenoiaraeTcs
pa3paboTka MPOEKTHBIX PEIICHUH IO €ro 3JEeKTPOCHAOKEHHUIO C Y4YeTOM BCEX
COBPEMEHHBIX pelICHUN B 00JacTH 3eKTpuduKauu (OTMETHUM, YTO 3a4acTylo
BO3HHUKAET BOMPOC O PEKOHCTPYKIIMH, T.€. O YACTUYHON 3aMEHE CTapOi MPOBOAKU Ha
coBpeMeHHY10). [lpakTuueckas 3HAYMMOCTh HMCCIIEIOBAaHUN OOYCIIOBJIEHA TEM, YTO
MPEVIOKEHHBIE TPOEKTHBIE PELIEHWS B pPAaMKAaX MPOCKTUPOBAHUA  CXEMBI
ANEKTPOCHAOKEHUS MIKOJbI MOTYT OBITh HCIHOJB30BaHbl MPU PEKOHCTPYKIHUHU U
MPOCKTUPOBAHUM TMOJOOHBIX OOBEKTOB — BHOBb BBOJMMBIX B JKCIUTyaTallUIO
CEbCKUX IIIKOJI, IIKOJ B HEOOJBIIUX IMOCEIKaX TropojcKkoro Tuma u T.m. llens
OakasiaBpCKOil pabOTHI — CIPOEKTUPOBATH CXEMY JIEKTPOCHAOXKEHUS 3AaHUST  IIIKOJIbI
B cene Paspesxxkem EpmakoBckoro paiioHa KpacHOApCKOro kpas. € IPUMEHEHHEM
COBPEMEHHOT0 3JIEKTPOOOOPYAOBAHMUS.

JI1st AOCTHKEHUS 3asIBJICHHOM 11e7TM He0OXO0IMMO PEIIUTh CIACAYIONIUE 3a/1auu:

— COCTaBUTh XapaAKTEPUCTUKY OOBEKTA MPOSKTUPOBAHUS

— BBITIOJTHUTh PacyeT DJICKTPUYECKUX HArpy30K TPYII DICKTPUUECKUX
MIPUEMHUKOB;

— BBITIOJIHUTH PacueT JIEKTPUUECKOTO OCBEIICHMUS;

— BBITIOJIHUTh pa3pabOTKy HamboJee ONTHUMAIbHOW CXEMbl THUTaAHUS
CUJIOBBIX DJIEKTPUUECKUX MPUEMHUKOB 3/IaHUS IIIKOJIBI;

— BBHIOpaTh CETEBBbIC AJICKTPUUYECKUE YCTPOMCTBA, ammaparbl 3allUThl U
KaOeJIst 17151 DJICKTPUUECKUX KaOeIbHbBIX JIMHUMH;

— BBITIOJTHUTBH PacueT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS U MIPOBEPKY DJIEMEHTOB
AJIEKTPUYECKOMN CETH.



1. Xapakrtepucruka npeanpusaTus

OOBEeKT TPOEKTUPOBAHUSA PACIONOKEH Mo azapecy: KpacHospckuit Kpaid,
EpmakoBckuil paiion, c. Pa3pesxee, yn. CasHckas. 1.43b. OH npencrasisier coOoit
COBPEMEHHOE JBYX3TaXXHOE 3[aHHUE, IMOCTPOCHHOE MO WHIWBUIYAIBHOMY MPOEKTY
(mpoext pa3paboTaH MPOEKTHBIM MHCTUTYTOM KpacHOSpPCKIpakIaHIIPOEKT) U
MMEIOIIEE JIOCTATOYHO OOJBIIYI0 COOCTBEHHYIO TEeppUTOpUIO (IIKOJIBbHBIN 1BOp). Ha
HEl pacroJioKeHbl CIIOPTUBHBIC TUIOMIA/IKK, OETOBBIE TIOPOKKHU, UTPOBBIC TJIOIIAIKA
JUIsL KJIACCOB M JIOUIKOJIBHBIX TPYMM, KpPbIThIM HaBec. Kpome Toro, mkona umeer
COOCTBEHHYIO KOTEJIbHYIO OJOYHOM KOHCTPYKUHMH, CKJIaJ TOPIOYEro mjisi Hee u
HEOO0JIbILIOE OTACIBHOE 3/1aHUE AJI1 TEXHUYECKOTO MEPCOHAa IKOJbI.

CaMo 37aHME HIKOJIBI OOOPYZOBAHO MAHIYCOM MJII MajlOMOOWJIBHBIX TPYIII
HaCeJICHUs] U uMeeT o0lIyro miomaas 2635 KB.M U MOJIE3HYIO TUIomaas 2236 KB.M.
['on navana ctpoutensetBa — 2019, rog cnaun oobekta — 202 1.111kona mocTpoeHa Ha
3aMeHy aBapuiiHOM 1mKojdel B c. Pa3zbedkee (Ha ynuine CasHckasi) U SIBISETCS
COBPEMEHHBIM y4YE€OHBIM 3aBEJCHUEM HAYAJIbHOTO IIKOJBHOIO OOpa30BaHWs,
pacCUMTaHHBIM Ha OJHOBpeMeHHoe TmpeObiBanne 80 yuamuxcs u 35 gereit
JOIIKOJIbHBIX TPYIIIL.

B pamkax maHHOW paOOThl MPENIONAraeTcs BBINOIHUTH MPOEKT HE TOJBKO
AJIEKTPOCHAOKEHHSI CaMOT0 3/1aHUs IIKOJbI, HO U TEPPUTOPUM LIKOJIBI (HAPYKHIOO
CeTb DJIEKTPOCHA0KEHNUs, BKIIIOUas AJIEKTpoOocBeleHre Teppuropun). Ilostomy nanee
pPacCMOTPUM XAPAKTEPUCTUKHU IIKOJIBHOW TEPPUTOPUM U HEMOCPEACTBEHHO 3/IAHMS
IIKOJIBI.

[InaHupoBKa TEPPUTOPUU IIKOJIBI IOKa3aHa Ha pucyHke 1.1, a cxema pacnosoxeHus
00BEKTa Ha MECTHOCTH — Ha pUCYHKe 1.2.
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Pucynok 1.1 — IInanupoBka TeppuUTOPUM IIKOIBI

Ha teppuTopun KO0l PaCMoOKEHbI CASAYIONIUE 31aHUSI U COOPYKEHUS:

— MOYKapHbIEC PE3EPBYApPHI;
— 0JIOYHO-MOIyJIbHAS KOTEJIbHAS;
KPBITBI HEOTAIUIMBAEMBIN CKJIaJ TOILJINBA;

— TpaHc(opMaTopHas Mo CTAHIINS;
KaHaJM3aI[MOHHO-HACOCHAS CTAHIINS;

— JIOKAJIbHBIC OYHCTHBIE COOPY>KECHUS,
pe3epByap JJisi OUUIIEHHBIX CTOYHBIX BOI;

[fTomuMo  3TUX  OOBEKTOB HAa  TEPPUTOPUH
OJlaroycTpoiicTBa, npeacTaBieHHbie B Tadnuie 1.1.

PaCIOJIOKCHDBI

31aHue K06l Ha 80 yyamuxcs v 35 TOMKOJbHBIX MeCT (IITKOJIa-ca);

MOJYJIBHOC 3IaHUC JJIS1 Pa3MCIICHUS O6CJIy>KI/IBaIOHIeFO IICpCoOHAIa,

MCCTO CTOSHKH aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPCACTB AJIA IICPCBO3KU yUAIINXCA.

00BEKTHI



Tabmuma 1.1 — Crnenudukarus 06beKTOB 0JIaroyCcTponcTBa

Homep HanmenoBanue o0bekTa

Ha IUIaHe

1 [ITxona Ha 80 y4amuxcs ¢ JONIKOJbHBIMHU IpylnmnamMu Ha 35
MECT

2 [ToxapHbie pe3epByaphl

3 KotenpHas

4 biouHo-MonynbHas koTenbHas « TepmopoboT 450

3) KpbIThIN HEOTANIIMBAEMBIN CKJIaJ TOILUIMBA

6 MoOunbHOe 37aHue Ui pa3MelieHHus OOCTYKUBAIOLIErO
IIepCOHAJIa

7 Mecto pasmemienus Tpancopmatoponit nogacranimu (TII)

8 Kananmzanmonno-nacocnas cranuus (KHC)

9 JlokanbHble ourcTHBIE coopyskeHus (JIOC)

10 Pe3epByap AJi1 OUHMILIEHHBIX CTOYHBIX BOJI

11 Mecro CTOSTHKH aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEACTB,

MNPpCAHA3HAYCHHBIX JJI IICPCBO3KHU 06yqa}01111/1x051

Kax BuaHO W3 MaHHOM TaONHIIBI, ITKOJa UMEET aBTOHOMHYIO HHPPACTPYKTYDY,
a WMEHHO KOTEIIbHbIE, TMOXKapHbIE pe3epBYyaphl,
COOCTBEHHBIC HACOCHYIO CTaHIIUIO W OYHMCTHBIE COOPYKECHHS. DIIEKTPOCHAOKECHHE
IIKOJIbHOU MH(PACTPYKTYPHI U CAMOTO 3/IaHUSI IIKOJbI OCYIIECTBISETCS OT MECTHOM
tpanchopmaropHoit moxactanuuu (TII), Takum 00pa3zom, Ha TEPPUTOPHUIO IIKOJIBI

3aBeneH kabdenb 6,3 kB..

B 3amauy BbIyCKHON KBanu(UKAIIMOHHONW pabOThl BXOIUT pa3paboTKa
cucteMbl anekTpocHaOxkeHuss (COC) 3maHMst MIKOJABI M CHUCTEMBI HApPYKHOTO

OCBEILEHUS IKOJIbHOW TEPPUTOPHH.

3AaHuC i1 IICPpCOHATIa, CBOH
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Pucynok 1.2 — IInaHupoBka 31aHUST LIKOJIbI
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Pucynox 1.3 — Pacnonoskenne o0beKTa Ha MECTHOCTH B c.Pa3nesxkee

3MaHue IIKOJBI COCTOMT U3 JBYyX OJokoB — Onmoka A u b. bimok A —
JNBYX3TaXHbI. B Hem pa3melieHbl y4yeOHbIE MOMEIICHUs, CIOPTUBHBIM OJIOK,
MEIUIMHCKUIN OJIOK, MOMEIIEHUS JUIsl MeIaroruyeckoro CocTaBa, psii TEXHUYECKUX
nomMenieHu. biok b — oHO3TaXHBIN. B HEM pa3MelleHsl 1ex Mo MPUrOTOBICHUIO
Uiy (KyXHsi), CTOJIOBAasi, TOMELIECHHUS U1l JOIIKOJIBHUKOB (AETCKH call Ha 35 MecT)
U psJ TEXHUUYECKHX IMOMEIIeHUuN. B Hipkecmeayrommx Ta0nuiax MMpeICcTaBIeHbI
JTaHHBIE O TEOMETPUYECKUX Pa3MeEPax NOMEIICHUH [IKOJIBI.

Tabmuma 1.2— J[anHBIe 0 TeOMETpUUYECKHX pa3Mepax momenieHui mkoiybl (biok A
MIEPBbIN ATAXK)

Howmep Ha HaunmenoBanme Jmuaa,m upuna,m Bricota,m Inoma, M2
JIaHe
1 2 3 4 5 6
Al.l TamOyp r1aBHOTO BXO1a 2,4 2,3 3,1 55
Al.2 Bectubromns 6,3 48 3,1 26,1
Al3 TTomeneHne OXpaHHUKA 48 2,7 3,1 12,8
AlA4 Kopunop 38,9 1,7 3,1 66,1




Al.5 Pekpeanus 12,0 3,4 3,1 40,7
Al.6 Pexpeanus 6,4 3,4 3,1 21,7
Al.7 Kopunop 10,2 2,4 3,1 24,4
Al.8 Kabuner nupekropa 5,3 3,4 3,1 18,1
Al19 Vuurenanckast 8,3 3,4 3,1 28,3
Al.10 Tapnepo6 HauambHBIX 3,7 41 3,1 15,1
KJIaCCOB
Al.11 Kopunop 16,0 1,7 3,1 27,2
Al.12 Pexpeanns 7,4 3,4 3,1 25,0
Al.13 KabuneT HavaIbHBIX 6,3 4.1 3,1 26,0
KJ1accoB 1-bIit Ki1acc
(BMecTHIMOCTE 7
yUaImuxcs)
Al.14 KabuneT HavaIbHBIX 6,3 4.1 3,1 26,0
KkiaccoB 2-0i kimacc
(BMeCTHMOCTD 7
yyamuxcs)
Al.15 KabuHeT HaYaIbHBIX 6,3 41 3,1 26,0
KJIacCOB 3-uH KJlacc
(BMecTUMOCTD 7
yyamuxcs)
Al.16 KabuHeT HaYaIbHBIX 6,3 41 3,1 26,0
KJIacCOB 4-bIH KJ1acc
(BMeCTHMOCTE 7
y4aImmxcs)
Al.17 Urposas 1iist mepBBIX 7,0 5,2 3,1 25,5
KJIaCCOB
Al.18 Y6opHas Uit JeBOYeK 2,6 1,7 3,1 4.4
Al.19 YOopHas 11 MaJbuYUKOB 2,6 1,7 3,1 4.4
ITomemenns obero u cpegaero obmero oopazoBanus (5-11 Kiaccer)
Al1.20 Tapaepob craprmmx 3,8 5,0 3,1 18,8
KJIACCOB
Al.21 KabuueT noMmoBoacTBa 10,1 4.2 3,1 42,4
(1eBOYKH, BMECTHMOCTD
4 yqammxcsi)
Al1.22 Macrepckast 1uist 8,15 4.2 3,1 38,2
TPYI0BOTO
00yueHH(MaIbIHKH,
BMECTHUMOCTS 4
y4amuxcs)
Al.23 MHCcTpyMeHTaIbHAS 2,7 1,7 3,1 4.5
Al.24 Y6opHas aj1st mepcoHana 2,8 2,3 3,1 6,4
(yHuBepcanpHast KaOHUHA
it MI'H)
Al.25 Y06opHas uist JeBOYEK 3,9 2,3 3,1 9,0
Al.26 YOopHas 11 MaJbuYUKOB 3,9 2,7 3,1 10,5
Al1.27 IIYUH 2,3 1,9 3,1 44
CnopTtuBHBIH 00K
Al1.28 Kopunop 9,8 1,7 3,1 16,7
Al1.29 CrnopTHUBHBIH 3a11 18,3 9,3 6,2 170,4
Al1.30 MuBenrapHas 4,2 2,4 3,1 10,0
Al1.31 PasneBanbHasg neBouek 55 2,7 3,1 14,7
Al1.32 PasngeBanbHas 5,4 2,7 3,1 14,6
MaJIbYUKOB
Al1.33 Hymesas 2,1 0,8 3,1 1,7
Al.34 Hymesas 2,1 0,8 3,1 1,7
Al1.35 Yo6opHas 2,2 1,6 3,1 3,52




Al36 | Y6opHas | 2,2 | 1,6 | 3.1 | 3,52

OGHICTCXHI/I‘IGCKI/IG IIOMCIICHUA

Al1.37 JlecTHMYHAS KIIETKA 6,1 3,2 3,1 19,5
A1.38 JlecTHMYHAS KIIETKA 6,1 3,2 3,1 19,5
Al1.39 DIIEKTPOLIUTOBRAS 51 1,6 3,1 8,2
A1.40 UTII, y3en BBOSIA 7,8 4,7 3,1 32,8
MenuuuHCKU OJI0K
Al.41 Kopunop 11,7 1,4 3,1 16,4
Al.42 Kabuner Bpaya 7,1 3,6 3,1 25,4
Al.43 [ponenypHbIii KaOUHET € 4,0 3,6 3.1 144
MECTOM JUIsl BpEMEHHOM
W30JIAIAN 3a00JIEBIIETO
Al.44 Yo6opHas 2,8 1,6 3,1 44
Al.45 ITYUH 2,8 1,6 3,1 45

Tabmuua 1.3 — JlaHHble O TeOMETpUYECKUX pa3Mepax nomenieHuid mkoibl (biok A
BTOPOM 3TaX)

Howmep HanmenoBanue Jmaa, M IIupuna,m Bricora,m ITnomans,
Ha IJIaHE MZ
1 2 3 4 5 6
A2.1 JlecTHUYHAS KIIETKaA 6,1 3,2 3,1 19,5
A2.1 JlecTHUYHAS KIIETKaA 6,1 3,2 3,1 19,5
A2.3 Kopunop 47,9 2,4 3,1 110,3
A2.4 Pexpeanus 12,0 3,4 3,1 29,0
A2.5 Pekpeanns 6,4 3,4 3,1 25,0
A2.6 Pekpeanns 11,61 3,4 3,1 39,5
A2.7 Bubnmoreka 14,6 5,0 3,1 73,0
A2.8 KpyxkoBast 3,8 5,0 3,1 18,8
A2.9 Kabuner nadpopmaTuxu 8,3 5,0 3,1 41,6
(BMecTUMOCTH 7
ydamumxcs)
A2.10 JlabopanTckas kabuHeTa 2,7 5,0 3,1 13,4
nHdopmaTuku
A2.11 TTomereHre nmepcoHaa 1,9 5,0 3,1 9,5
A2.12 Kabuner xumuu u 8,0 51 3,1 40,6
O6uosIoruu (BMECTUMOCTD 7
yJanmxcs )
A2.13 JlabopanTckas KabuHeTa 2,7 51 3,1 13,9
XUMHUHU 1 OHOJIOTHHI
A2.14 Kabuner reorpaduu 5,0 51 3,1 25,4
(BMecTUMOCTD 7 ydauuxcs
)
A2.15 Kaburet pycckoro s3bika 8,2 51 3,1 41,9
(BMecTumMocCTh 15
yJaumxcs )
A2.16 Kabuner pusuku 57 51 3,1 29,3
(BMecTUMOCTD 7 ydauuxcs
A2.17 JlaGopanTtckas kabuHeTa 2,0 51 3,1 10,4
(102320878
A2.18 Kabuner MaremaTuku 79 51 3,1 40,4
(BMecTuMoOCTh 15
yJamuxcs )
A2.19 Kabunetr HHOCTPAaHHOTO 5 51 3,1 25,5




sI3bIKa(BMECTUMOCTD 7
yJammxcs )
A2.20 KIITXK 2,48 2,5 3,1 6,2
A2.21 IIY1H 2,48 2,5 3,1 6,2
A2.22 Y6opHas [1st IepcoHana 3,6 2,5 3,1 9,0
A2.23 Y6opHas 151 MATBYUKOB 2,48 2,5 3,1 6,2
A2.24 Y6opHas 1y 1eBOYeK 2,48 2,5 3,1 6,2
A2.25 BenTkamepa 5,3 51 3,1 27,0
ITomemnieHus akToBOroO 3a1a
A2.27 AKTOBBI 3211 8,2 8,0 3,1 65,6
A2.28 Octpana 2,5 8,0 3,1 20,2
A2.29 ApTtucTHydecKkas 4.7 2,6 3,1 12,14
A2.30 Ckiazx gexopanui, 4.6 2,6 3,1 11,9
Oyradopun u
MY3BIKaJIbHBIX
HHCTPYMEHTOB

Tabnuna 1.4 — JlaHHbIE 0 reOMETPUUYECKHUX pazMepax nomenieHui mkoisl (biok b)

Howmep Ha HanmenoBanue Jmuna,m IIupuna,m BricoTa,m [Iomas, e
IJ1aHe
1 2 3 4 5 6
ITomerneHus 111 JONTKOJLHUKOB (JIETCKHIA Ca)

Bbl1.1 TamOyp 2,2 1,8 3,1 4.0

b1.2 TamOyp 2,2 1,8 3,1 4.5

b1.3 Kopunop 7 3 3,1 20,8

bl1.4 Kaburer 3aBemyromero 4.0 3,0 3,1 12,0

b1.5 Kiragosas yncrtoro 6enps 2,0 2,0 3,1 4.0
I'pynnosas siueiika Ha 15 mect

bl.6 PasneBanbHas 9,5 2,7 3,1 25,6

b1.7 I'pymmoBast 7,1 5,02 3,1 35,6

b1.8 CriaysHs 7,1 4.3 3,1 30,7

b1.9 TyanerHas 6,5 2,7 3,1 17,7

b1.10 Byger 2,5 15 3,1 3,8
I'pynnosas sueiika Ha 20 mecT

B1.11 PasneBanbHas 4.9 4.6 3,1 22,6

b1.12 Kopunop 3,5 2,4 3,1 8,5

Bb1.13 I'pynmoBast 10,2 4.3 3,1 43,8

b1.14 CranpHs 10,2 4,3 3,1 43,7

Bb1.15 TyaneTtHast 79 2,7 3,1 21,4

b1.16 Byder 7,9 2,7 3,1 21,4
OO01IeTEXHHYECKUE TTOMEIIEHUS

b1.17 Kopunop 9,3 3 3,1 27,9

b1.18 3ait U1 My3bIKalIbHbBIX U 11,6 6,1 3,1 70,5

(U3KYIBTYPHBIX 3aHATHIA
B1.19 MuBenTapHas 29 2,1 3,1 6,1
51.20 [Tomenienne xpaHeHMst 2,3 1,2 3,1 2,8
JIaMII

b1.21 DNEKTPOUTUTOBAS 1,9 2,1 3,1 4.1

b1.22 Y6opHas nmepcoHana 2,3 1,7 3,1 3,7

b1.23 IIYVH 2,4 1,8 3,1 4,3

ITume6a0x
b1.24 Kopunop ¢ pakoBuHaMu 49 15 3,1 7,4
(111 MBITBS PYK)
B1.25 OO0eneHHbIN 3a11 59 7,6 3,1 45,1
B1.26 Pasnaua 3,3 5,9 3,1 19,2




b1.27 MoeuHnas cTonoBOK 4 3 3,1 11,9
OCY/IbI
b1.28 MoeuHast KyXOHHOU 2,2 2 3,1 4.3
OCY/IbI
b1.29 Topstamii mex 6,9 5,9 3,1 37,3
B1.30 Msico-peIOHBIH 1TeX 5,9 2,8 3,1 16,6
b1.31 OBOIIHOM 1IEX 5,9 2,23 3,1 13,2
b1.32 ITomerenue ¢ 4.7 2,1 3,1 10,1
XOJIOIAIBHBIM
000pyIOBaHUEM IS
XpaHeHHs
CKOPOMOPTSIIUXCSI
MPOJYKTOB
b1.33 KrnanoBas xpaneHus 2,7 1,8 3,1 4,8
OBoIIEeH
b1.34 ITomerenue cyxux 2,1 1,8 3,1 3,8
MPOAYKTOB
b1.35 3arpy304Hbiii TAMOYp 2,8 2,4 3,1 6,9
B1.36 Komnara nepconana 3,9 1,7 3,1 6.6
b1.37 Y6opHas nepcoHana 2,4 0,8 3,1 19
b1.38 Jymesas 2,1 0,8 3,1 1,7
b1.39 ITYUH 2,3 1,8 3,1 4,1
51.40 Kopunop 7,3 15 3,1 10,9
b1.41 ITomerienre 0TX00B 1,2 1,2 3,1 2,5
b1.42 103 2,1 1,0 3,1 2,1
b1.43 Krnanosas rpsisHOTO 2,3 1,7 3,1 40

OeJIbst




2. Pacuer ocBeTUTEIbHON HATPY3KH
2.1. CBeToTexHMYECKHUIl pacyeT CMCTeMbl BHYTPEHHEr0 OCBeIleHUs

[lenbt0 CBETOTEXHMYECKOTO pacuera CHUCTEMbl BHYTPEHHETO OCBEILICHHS
ABJISIETCA OIpPEJEICHUEe HEOOXOJMMOro 4Yucjia CBETWIBHUKOB M HMX ONTUMaJIbHOTO
pa3MelleHus sl 00ecreYeHUsl yPOBHS U XapaKTepa OCBEIIEHHOCTH,

HpI/I IMOCTPOCHUHN CUCTCMBI JJICKTPOOCBCUICHHMA INKOJIbBI THUIIBI U HCIIOJIHCHHC
CBCTHJIBHUKOB OOJDKHBI COOTBCTCTBOBATH HAZHAYCHUIO M CPCIC HOMGH_IGHI/If/'I. B
IIOMCIICHUAX C MOBBIIIICHHON OMMAaCHOCTHIO (BJ'IEDKHBIX, CBhIPBIX, )KapKI/IX) CBCTHJIBHUKHU
IPUHATBI CO CTCIICHBIO 3allIUTBI HC MCHCC IP44. B IMOXKApPOOIIACHBIX ITOMCHICHUAX
CBCTUIIBHUKH IIPHUHATBI CO CTCIICHBIO 3alllUTBI HC MCHCC IP54 u nmeeror OTpaXaTcCIn
N PaCCCUBATCIN H3 HCTOPIHOYUHNX MATCpHUAJIOB. HHH OCBCIICHHUA BCCX HOMGIHGHI/Iﬁ
IPHUHATBI CBETUJIBHUKH C TFIOMUHCCIICHTHBIMU JIaMIIaAMH. Pacuert cucremsl OCBCIICHUA

MOMEIIeHnd KOsl npousBeAeH cornacHo CII 52.1333.2016 [15] u CanlluH
2.2.1/2.1.1.1278-03.

Pacuer cucreMbl ocBelIeHNs IPOU3BEAEM IIPU MOMOIIM METO/1a KO3 puueHTa
WCIIOJB30BaHUsl NPEAHA3HAYCHHBIM JUISI pacyeTa pPaBHOMEPHOTO  OCBEIICHMS
TOPU30HTAIBHBIX TOBEPXHOCTEMN MPU OTCYTCTBUU KPYIHBIX 3aTCHSIOMINAX MPEIMETOB.

3, 6, 23].

IIpumep cBETOTEXHMUECKOTO pacyera i nomenienus bl.1:

Pasmepsl nomerenus Ly X By X Hy = 2,2 X 1,8 X 3,1.

BricoTta pacuértHoii moBepxHOCcTH hp = 0,8M, paccTosiHUE OT MEPEKPHITHS 10
ceeTwiibHUKA [ = 0,08 m.

Paccrosinre OT CBETHIIBHUKOB JI0 paboyeii MOBEpXHOCTH (pacyeTHas BHICOTA):
h=Hy —he—hp=3,1-0,08-0,8=2,22m.

Ay = L /] — pacCTOsIHHE MKy CBETHIIBHUKAMH K pacYETHOM BBICOTE.

[Mpunumaem A5 = 0,9 (u3 mguamasona 0,9 +~1) [12, tabmuma 10.4] mms
cBeTIbHUKOB Tuma TL414 OL (konuuectBo namn4x 14 Bt) ¢ riryOoKkoi cuiioi cBera.

Torna paccTosiHue MEXTYy CBETHIILHUKAMU B PATY:

Ly=243-h=09-2,22 =1,998xm.

B psany moxHO pa3mecTuTh n = 1 CBETWIBHUKOB, TOI/IAa PACCTOSHHE OT
KpaHUX CBETUJILHUKOB JI0 CTCHBI:
2:1,=22-(1-1)-1998=220=1, = 1,1m.

[Ipunumaem umcno psimoB m =1, torma L = 1,998M u paccrosHue OT
KpallHUX CBETUJILHUKOB JO CTEHBI:
2:1=18-(1-1)-1998=18=13=09m

OtHoOmEHNKE:



LB—0’9—082<15
L, 11 "7 s

B urtore o61iee 9nciao CBETHIIEHUKOB B IIEXE:
N=n-m=1-1=1wm.
CgeroBoii onpenensercs o dopmyne [12, ¢. 261]:

_ EH'KgAH'F‘Z
D, = B (2.1)
raie Ey — HopMma ocBemeHHOCTH, Ksap = 1,5 — xoaddunment 3amaca [10,
tabmuma 4.4], F — miomans ocBemaeMond TOBEPXHOCTH, M, Z = Ecp/Ey —

KOA (D PHUIMEHT MUHUMATHHOM OCBEIIEHHOCTH (11 CBETOAMOIHBIX JIaMIl — Z = 1, jyist
mroMuHeCHeHTHBIX — Z = 1,10), N — 9uciio CBETWJIBHUKOB, 1 — KO3(PQHUIIMEHT
WCITI0JIb30BAHUSI CBETOBOTO MTOTOKA HCTOYHUKA CBETA, TOJIA SIUHUII.

[To 3nauenuro @ BbIOMpaeTcs CTaHIApTHAs JjaMmIla TaK, 4TOObI €€ IMOTOK
OTIIMYAJICS OT pacueTHOTO 3HaueHus Ha -10% ... +20%.

Huaexc nomenieHus onpeaensercs mo [10] mpu ycmosun, uto L / B< 3,5.

[TpunumaeM pr; = 70%; per = 30%; pp= 10% [10, Tabnuma 5.1, c. 126]

P, PcTs Pp — KOB(DPUIMEHTHI OTPAKEHHUSI TOBEPXHOCTEH (MOTOJIKA, CTEH,
pabouel TOBEpXHOCTH) HEOOXOAUMBI JIJIsl BEIOOpA 1.

Koaddunment wucnonp3oBaHus CBETOBOIO TOTOKA ABISETCA  (QyHKIUEH
WHJIEKCA TTIOMEIICHHUS:

, LB

2,2-1,8

- 2,22-(22+1,98)

Torna kosdduimenT ucnonb3oBanusi cBeToBoro noroka mo [10, Tadmuma 5.9,
c.134] cocraBur:

n =20,3.

Hopwma ocsemiernocTr npuauMaetcs mo tadsmie JI.1 (CIT 52.13330.2016) ms
OCHOBHBIX MTOMEIICHNH OOIIECTBECHHBIX 3MaHwui [12]:

Ey =200 ik (1)1 KOpua0pOB U BECTUOOIIEH).

Torma o dpopmysie (2.1) cBETOBO# MOTOK OTHOM JIAMITBL:

200-1,5-(22-1,8) - 1,15

[lo Bemnunne @&, mnoxbupaeM namily THUNA JIIOMHUHECLIEHTHAs Jlamia
MontHOCThIO 14BT, 220B, co cBeTOBBIM ITOTOKOM Dyon = 1200 nm. Tun mokoisa G5.
OTKIIOHEHUE CBETOBOTO TIOTOKA OMPEICIIACTCS 10 GOopMYyIIe:
o = Lo T Pr g0, - 211200 T 4SS ol - 5 a0
T o, 0T 4554 0T
pasiuune Mexay Puoy 1 @, HAXOIUTCA B A0MYCTUMBIX TIpeaenax -10...+20%.
J7is oCTanbHBIX TIOMEUICHUM pacueTsl cBesieM B Tabmuis! 2.1-2.3.

= 0,45.

i




Ta6numa 2.1— CBeTOTEXHUYECKUM pacueT OCBETUTEIHLHON Harpy3ku nomMeneHui mkoibl (biok A, nepBblii dTax)

Howmep Haunmenosanune Pasmepbr, e hp hc M h M Tun ceeTUnBLHMKA /13 KpuBas | LM n lym Lgsm | m | Izm | N
10 IIOMCIICHUA CHJIbI
IIaHy A B H M cBeTa
1 2 3 | 4] 5 6 7 8 9 0] 1 12 | 13| 14 | 15 |16] 17 | 18
ALl | Tawbyp rmasnoro sxom 24 | 23 | 31 | 0.8 | 0,08 | 2,22 TL4180L 09| 1 1998 | 10| 12 | 1,998 | 1 | 115 | 1
Al2 Bectbions 63 |48 | 31|08 008 | 222 TL4180L 09| 1 1998 | 20 | 215 | 1,998 | 2 | 1,40 | 4
Al3 | Tomemenne oxpammcd 4,8 | 2,7 | 3,1 | 0,8 | 0,08 | 2,22 TL4180L 09| 1 1998 | 20 | 1,40 | 1,098 | 1 | 1,35 | 2
Al4 Kopraop 389 | 17 | 31|08 | 008 | 222 TL4240L 09| 1 1998 | 7.0 | 1346 | 1,098 | 1 | 0,85 | 7
ALS Pexpear 12 (343108 008 | 222 TL4180L 09| 1 1998 |50 | 200 | 1,998 | 1 | 1,70 | 5
ALG Pexpear 64 |34 3108 008 | 222 TL4240L 09| 1 1998 | 20 | 220 | 1,098 | 1 | 1,70 | 2
AL7 Kopraop 102 | 24 | 3108 | 008 | 222 TL4180L 09| 1 1998 | 40| 2,10 | 1,098 | 1 | 1,20 | 4
ALS KaGmmer qupextopa | 53 | 3.4 | 3,1 | 08 | 0,08 | 2,22 TL4240L 09| 1 1998 | 20| 1,65 | 1,098 | 2 | 0,70 | 4
AL9 Vaurenbcxas 83 |34 3108 008 | 222 TL4240L 09| 1 1998 | 30| 2,15 | 1,998 | 2 | 0,70 | 6
ALIO rapﬂep}fﬂifj:;‘m’m"x 37 | 413108 008 | 222 TLPL224 09| I 1500 | 30| 035 | 15 | 1 | 205 | 3
ALLL Kopraop 6 |17 31|08 008 | 222 TL4240L 09 | A 1998 | 40| 500 | 1,998 | 1 | 0.85 | 4
AlLL2 Pexpears 74 |34 3108 008 | 222 TLA180L 0.9 | 1 1998 | 30| 1,70 | 1,998 | 1 | 1,70 | 3
ALL3 Kabuuer nasambHeix | g0 | 49 | 31 | 0g | 008 | 2,22 TL4240L 09| =1 1998 | 30| 1,15 | 1,998 | 2 | 1,05 | 6
KJIacCOB 1-bIil KJ1acc
Al.14 Kabuuer mauanbibix | g3 | 49 | 31 | 0g | 008 | 2,22 TL4240L 00| 1@ | 1098 |30 115 | 1,998 | 2 | 1,05 | 6
KJIACCOB 2-01 Kjacc
ALLS Kabuuer maanbibix | g 3| 49 | 31 | 0g | 008 | 2,22 TL4240L 00| 1@ | 1098 |30 115 | 1,998 | 2 | 1,05 | 6
KJIACCOB 3-HH KJ1acc
AL16 Kabuuer mauanbhbix | g 3| 49 | 31 | 0g | 008 | 2,22 TL4240L 00| a1 | 1098 |30]| 115 | 1,098 | 2 | 1.05 | 6
KJIaCCOB 4-bIil KJ1acc
ALIT frposa Jan epseix | 71 52 | 31| 08 | 008 | 222 TL4240L 09| a | 1998 |30]| 150 | 1,998 | 3 | 060 | 9
AT18 | Voopnas s aesouck| 2.6 | 1.7 | 3.1 | 0.8 | 008 | 2.22 | TLPL218ECP | 09 | A 1098 | 1.0 | 130 | 1098 | 1 | 085 | 1
A119 | Voopas s manbanxo| 2,6 | 1,7 | 3.1 | 0,8 | 0,08 | 222 | TLPL218ECP | 09 | A 1998 | 1.0 | 1.30 | 1,098 | 1 | 0.85 | 1
ITomerenus obuero u cpeanero odmero odpaszoanus (5-11 kmaccer)
AL201 Taprepod crapmmx | 38 | 5 | 31| 08 | 008 | 222 TL4240L 09| m | 1998 [20] 090 | 1,908 | 1 | 250 | 2
AL21 | Kabuner toMoBoxCTBa | 44 | 49 | 31 | 08 | 0,08 | 2.22 TL4180L 00| g | 1998 |40/ 205 | 1,998 | 3 | 010 | 12
(1eBOYKN)
Al1.22 Macrepckast 11st
pynoBoro obyacrns | 8,15 | 42 | 31 | 08 | 0,08 | 222 TL4180L 09| g | 1998 |30/ 208 | 1,998 | 3 | 00 | 9
(MaJbYUKN)
AL23 Vincrpymenransnas | 2.7 | 17 | 3.4 | 0.8 | 0,08 | 2.22 TLPL218ECP | 09 | A | 1998 | 10| 1,35 | 1,998 | 1 | 085 | 1

21




ITponomxkenue Tadauibl 2.1

Al.24 YOopHas Jyis IepcoHana
(yHuBepcanpHast kabuna| 2,8 23 31|08 | 0,08 2,22 TLPL124 0,9 pi 1998 20| 040 | 1998 | 1 | 1,15 | 2
st MITH)
Al1.25 V6opuas s gesouek | 3,9 23 3108|008 | 222 TL214CL 0,9 )i 1998 | 20| 0,95 | 1,998 | 1 | 1,56 | 2
Al1.26 | Yoopnas misg manpuukop 3,9 2713108008 | 222 TL214CL 0,9 i 1998 |20 095 | 1998 | 1 | 135 | 2
Al1.27 IMYNH 2,3 19 [ 3108|008 | 222 TL214CL 0,9 )i 1,998 |10] 1,15 | 1998 | 1 | 095 | 1
CnopruBHBIH 00K
A1.28 Kopunop 9,8 17 [ 31]08| 008 | 222 TLPL224 0,9 )i 1,998 [ 50 090 | 1,998 | 1 | 085 | 5
A1.29 CropTHBHBIN 3a1 183 | 93 | 62|08 | 008 | 222 TL4180L 0,9 I 1,998 | 70| 3,16 | 1998 | 3 | 265 | 21
A1.30 HuBenTapHas 4,2 24 3108|008 | 222 TL214CL 0,9 )i 1,998 | 20| 1,10 | 1,998 | 1 | 1,20 | 2
Al1.31 | PasnmeBanbHas I€BOYEK 5,5 27 [31]08]| 008 | 222 ALS.OPL2.35HF 0,9 )i 1,998 | 20| 1,75 | 1,998 | 2 | 0,35 | 4
Al32 PaspcBabHAT 54 | 27 [31]08|008| 222 | ALSOPL235HF |09 | J | 1998 |[20| 1,70 | 1,998 | 2 | 0,35 | 4
MaJIbYMKOB
Al1.33 Jlymiesast 2,1 08 |31|08] 008 | 222 TLPL114 0,9 I 1,998 | 10| 1,05 | 1,998 | 1 | 0,40 | 1
Al.34 Jlymiesast 2,1 08 |31|08] 008 | 222 TLPL114 0,9 I 1,998 | 10| 1,05 | 1,998 | 1 | 0,40 | 1
Al1.35 VY6opHast 2,2 16 [31]08| 008 | 222 TL214CL 0,9 I 1,998 | 10| 1,10 | 1,998 | 1 | 0,80 | 1
Al1.36 VY6opHast 2,2 16 [31]08]| 008 | 222 TL214CL 0,9 I 1,998 | 10| 1,10 | 1,998 | 1 | 0,80 | 1
OIIETEXHNYECKUE TIOMEIICHHUS
Al1.37 JlecTHUYHAs KJIETKA 6,1 32 (31|08 008 | 222 TLPL224 0,9 I 1,998 | 20| 2,05 | 1,998 | 1 | 1,60 | 2
A1.38 JlecTHUYHAs KJIETKA 6,1 32 (31|08 008 | 222 TLPL224 0,9 I 1,998 | 20| 2,05 | 1,998 | 1 | 1,60 | 2
A1.39 OneKTpoIuTOoBast 5,1 16 [31]08| 008 | 222 TL214CL 0,9 I 1,998 | 20| 1555 | 1,998 | 1 | 0,80 | 2
A1.40 WTII, y3en BBOZIA 7,8 47 13108008 | 222 TLPL224 0,9 I 1,998 [ 3,0 1,90 | 1,998 | 1 | 2,35 | 3
MemumHacKni 0JI0K
Al.41 Kopumop 11,7 | 14 | 3108 | 008 | 2,22 TLPL224 0,9 I 1,998 | 50| 185 | 1,998 | 1 | 0,70 | 5
Al.42 KaGuner Bpaua 7,1 36 {3108 008 | 222 TL4240L 0,9 I 1,998 | 30| 155 | 1,998 | 2 | 0,80 | 6
[ponemypHsIit KabuHET
Al.43 ¢ MECTOM ULt 4 |36 (31|08 008]| 222 TL4240L 0,9 i} 1,998 [2,0| 1,00 | 1,998 | 2 | 0,80 | 4
BPEMEHHON M30JISIIIUH
3a00JICBIIIETO
Al.44 VY6opHast 2,8 16 [31]08]| 008 | 222 TL214CL 0,9 I 1998 | 10| 140 | 1,998 | 1 | 0,80 | 1
Al.45 IIYUH 2,8 16 [ 31]08 | 008 | 222 TL214CL 0,9 I 1,998 | 10| 1,40 | 1,998 | 1 | 0,80 | 1
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Tabauia 2.1 (rpadsr 20- 31)

Howmep HaumenoBanue n E,, K3an z D,, Yucno | CeetoBoil | CeroBoit | OTkioHeHHe | MomHocTs | MoIHOCTb
1o MOMEIIEHHUS JIK M JIAMII B IIOTOK IIOTOK AD OJHOM CBETHJILHHKA,
IJIaHy CBETHII OJIHOM ceetrwiibH | -10...+20% | mammel, Bt Bt
bHUKE JIAMIIBI nKa Ocg,
Dy, M JIM
1 2 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Al.l TamOyp riraBHOTO 0,53 | 0,33 | 200 1,5 1,15 | 5771 4 1350 5400 -6,4 18 72
BXOJa
Al.2 BecTubronn 1,23 | 0,56 | 200 15 1,15 | 4658 4 1350 5400 15,9 18 72
Al3 ITomemenue 0,78 | 0,45 | 200 15 1,15 | 4968 4 1350 5400 8,7 18 72
OXpaHHHUKA
AlA4 Kopunop 0,73 | 0,43 | 200 15 1,15 7580 4 1750 7000 -7,6 24 96
AlS Pekpeanus 1,19 | 0,55 | 200 15 1,15 | 5119 4 1350 5400 55 18 72
Al.6 Pekpeanus 1,00 0,5 | 200 15 1,15 7507 4 1750 7000 -6,8 24 96
Al.7 Kopunop 0,88 | 0,44 | 200 15 1,15 | 4799 4 1350 5400 12,5 18 72
Al.8 Kabuner nupexropa 0,93 | 0,46 | 400 15 1,15 6758 4 1750 7000 3,6 24 96
Al19 Yuureanckast 1,09 | 0,52 | 400 15 1,15 6241 4 1750 7000 12,2 24 96
Al1.10 | Tapmepo6 HavaIEHBIX 0,88 | 0,45 | 200 15 1,15 3877 2 1750 3500 -9,7 24 48
KJIaCCOB
Al.11 Kopunop 0,69 | 0,38 | 200 15 1,15 6174 4 1750 7000 13,4 24 96
Al.12 Pexpeanus 1,05 | 0,51 | 200 15 1,15 | 5673 4 1350 5400 -4,8 18 72
Al.13 KabuneT HavaIBHBIX 1,12 | 0,53 | 500 15 1,15 7006 4 1750 7000 -0,1 24 96
KjaccoB 1-bIif Kitacc
Al.14 KabuneT HavapHBIX 1,12 | 0,53 | 500 1,5 1,15 7006 4 1750 7000 -0,1 24 96
KkiaccoB 2-01 kiacc
Al.15 KabuneT HavapHBIX 1,12 | 0,53 | 500 15 1,15 7006 4 1750 7000 -0,1 24 96
KJIACCOB 3-UH KJlacc
Al1.16 | KabOuseT HaYaJbHBIX 1,12 | 0,53 | 500 15 1,15 7006 4 1750 7000 -0,1 24 96
KJIACCOB 4-blIif KJ1acc
Al.17 | Hrposas ajsi mepBbIX 1,34 | 0,58 | 500 15 1,15 6014 4 1750 7000 16,4 24 96
KJIaCCOB
Al1.18 Yo6opuas st nesouex| 0,46 0,3 | 100 15 1,15 2542 2 1350 2700 6,2 18 36
Al.19 Yo6opHuas mist 0,46 0,3 | 100 1,5 1,15 2542 2 1350 2700 6,2 18 36
MaJIbYUKOB
ITomemenus obuiero u cpeanero odmero odbpaszopanus (5-11 kmaccer)
Al1.20 Tapaepob craprmx 0,97 | 0,49 | 200 15 1,15 6689 4 1750 7000 4.7 24 96
KJIACCOB

23




ITponomxenne Tadmuiel 2.1 (rpadnr 20-31)

Al.21 Kabuner 1,34 | 0,58 | 500 1,5 1,15 | 5257 4 1350 5400 2,7 18 72
JIOMOBOJICTBA
Al1.22 Mactepckast ist 1,25 | 0,56 | 500 1,5 1,15 | 5858 4 1350 5400 -7,8 18 72
TPYJIOBOr0 00y4eHHS
Al1.23 WHcTpyMeHTaNbHas 0,47 | 0,3 | 100 1,5 1,15 | 2639 2 1350 2700 2,3 18 36
Al.24 Yo6opHas st 0,57 | 0,33 | 100 1,5 1,15 1683 1 1750 1750 4,0 24 24
nepcoHana
Al.25 | Yo6opnas s gesouek | 0,65 | 0,36 | 100 15 1,15 | 2149 2 1200 2400 11,7 14 28
Al1.26 Y6opHuas st 0,72 | 0,39 | 100 15 1,15 | 2329 2 1200 2400 3,1 14 28
MaJIbYUKOB
Al1.27 IIYUH 0,47 0,3 | 100 15 1,15 | 2513 2 1200 2400 -4.5 14 28
CropTHBHEIH 0JIOK
A1.28 Kopunop 0,65 | 0,36 | 200 15 1,15 | 3193 2 1750 3500 9,6 24 48
Al1.29 CIIOpTHBHEIH 3a1 2,78 | 0,77 | 300 15 1,15 | 5447 4 1350 5400 -0,9 18 72
A1.30 WuBeHTapHas 0,63 | 0,35 | 100 15 1,15 | 2484 2 1200 2400 -3,4 14 28
Al1.31 PazngeBanbHas 0,82 | 0,43 | 300 15 1,15 | 4468 4 1200 4800 7.4 14 56
JIEBOYCK
Al1.32 PazngeBanbHas 0,81 | 0,43 | 300 15 1,15 | 4387 4 1200 4800 9,4 14 56
MaJIbYUKOB
Al1.33 Jymesas 0,26 0,3 | 100 15 11 924 1 1050 1050 13,6 14 14
Al.34 Jymesas 0,26 0,3 | 100 15 11 924 1 1050 1050 13,6 14 14
Al1.35 Yo6opras 0,42 0,3 | 100 15 1,15 | 2024 2 1200 2400 18,6 14 28
A1.36 Yo6opras 0,42 0,3 | 100 15 1,15 | 2024 2 1200 2400 18,6 14 28
OO01IeTeXHHYECKUE TTOMEIIEHUS
Al1.37 JlecTHHYHAS KIeTKa 0,95 | 0,48 | 100 1,5 1,15 3508 2 1750 3500 -0,2 24 48
Al1.38 JlecTHHYHAS KIeTKa 0,95 | 0,48 | 100 15 1,15 3508 2 1750 3500 -0,2 24 48
A1.39 DJIEeKTPOIIUTOBAS 0,55 | 0,28 | 100 15 1,15 | 2514 2 1200 2400 -4,5 14 28
A1.40 WTTII, y3en BBOSA 1,32 | 0,58 | 100 15 1,15 | 3634 2 1750 3500 -3,7 24 48
MemumHcKuii 0JI0K
Al.41 Kopunop 0,56 | 0,33 | 200 15 1,15 | 3425 2 1750 3500 2,2 24 48
Al1.42 Kabuner Bpaya 1,08 | 0,51 | 500 15 1,15 | 7204 4 1750 7000 -2,8 24 96
Al143 IMpouenypHbii 0,85 | 0,45 | 500 1,5 1,15 | 6900 4 1750 7000 1,4 24 96
KaOMHET ¢ MECTOM JIJIst
BPEMEHHOW U30JIALIMU
3a00JICBIIIETO
Al.44 Yo6opuas 0,46 0,3 | 100 15 1,15 | 2576 2 1200 2400 -6,8 14 28
Al.45 ITYUH 0,46 0,3 | 100 15 1,15 | 2576 2 1200 2400 -6,8 14 28
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Tabnuna 2.2 — CBETOTEXHUYECKUM pacueT OCBETUTEIIbHOM HArpy3ku nomenieHui mkoJibl (biaok A, BTOpoil aTax)

3
H(l)_ll\gep H?[Igiddzllﬁ):;t:;e Pasmepbr, M hp hc h M Tun cBeTUIbHHUKA 13 ch;f;ﬂ LymMm n lym | Lgm m lgm N
IIaHy A B H M M cBeTa
1 2 3 | 456 | 7 | 8 9 10 11 12 | 13| 14 | 15 |16 17 | 18
A21 | Jlecrnmumas xnetka | 61 | 32 | 31| 08 | 0,08 | 2.22 TL4240L 0.9 i 1098 | 20 | 205 | 1,998 | 1 | 1.60 | 2
A21 | Jlecrnuumas xnetka | 61 | 32 | 31| 0,8 | 0,08 | 2.22 TL4240L 0.9 i 1,098 | 20 | 2,05 | 1,998 | 1 | 1,60 | 2
A23 Kopraop 479 | 24 |31 08 | 008 | 222 TL4240L 0.9 i 1,098 | 120 | 12,96 | 1,998 | 1 | 1,20 | 12
A2.4 Pexpear 12 [34]31] 08 |008] 222 TLA14 OL 0.9 i 1,098 | 30 | 400 | 1,998 2 | 070 | 6
A25 Pexpear 64 | 34]31] 08 |008] 222 TLPL224 0.9 i 1,098 | 20 | 220 | 1,998 | 2 | 070 | 4
A2.6 Pexpear 1161 | 34 |31 08 | 008 | 2,22 TL414 OL 0.9 i 1,098 | 30 | 381 | 1,998 2 | 070 | 6
A7 BubmoTexa 146 | 5 [31] 08 | 008 | 222 TLA180L 0.9 i 1,098 | 60 | 2,31 | 1,998 | 3 | 050 | 18
A28 Kpysiosas 38 | 5 |31] 08 |008]| 222 TL4180L 0.9 i 1,098 | 20 | 090 | 1,998 | 3 | 050 | 6
A29 Kabuner 83 | 5 | 31| 08 | 008|222 TL4240L 0,9 1 1,008 | 40 | 1,15 | 1,998 | 2 | 150 | 8
HHPOPMATHKH
A2.10 JlabopanTtckas
KabuHeTa 27 | 5 |31 08 |008]| 22 TL4240L 0,9 b 1,098 | 20 | 035 | 1,998 | 2 | 1,50 | 4
nHpopMaTuKu
A2l Tomemenne 19 | 5 31| 08 | 00822 TL4240L 0,9 b 1,098 | 1,0 | 095 | 1,998 | 3 | 050 | 3
TnepcoHana
A2.12- | Kabuner xuwmit u 8 |51|31| 08 |008]| 22 TL4240L 0,9 b 1,098 | 40 | 1,00 | 1,998 | 2 | 155 | 8
OHOIOr U
A2.13 JlaGopanTtckas
KaOMHETa XUMHH U 2,7 51131| 08 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0,9 pi| 1,998 | 20 | 0,35 | 1,998 | 3 0,55 6
OHOJIOTHH
A2.14 | KaGuner reorpadmn | 5 | 51 | 3.1 | 08 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0.9 i 1098 | 30 | 050 | 1,998 | 3 | 055 | 9
A2.15 Ka6“‘*§:$’:°“°r° 82 |51|31| 08 | 008|222 TL4240L 0,9 1 1,008 | 30 | 210 | 1,998 | 3 | 055 | 9
A2.16 | Kabnmer Gusnxn 57 | 51|31 08 | 008|222 TL414 OL 0.9 i 1098 | 30 | 085 | 1,998 3 | 055 | 9
A2.17 JlaGoparcias 2 |5131] 08 |008]| 22 TL414 OL 0,9 it 1,500 | 2,0 | 025 | 1,998 | 3 | 055 | 6
KaOuHeTa Qu3uKu
A2.18 | Kabuner vatemarmxn | 7.9 | 51 | 31| 08 | 0,08 | 2.22 TL414 OL 0.9 i 1098 | 40 | 095 | 1,998 | 3 | 055 | 12
A2.19 | Kabuner um, s3bixa 5 51|31 08 | 008|222 TL414 OL 0.9 il 1,098 | 30 | 050 | 1,998 | 3 | 055 | 9
A2.20 KK 248 | 25|31 08 | 008 | 222 TLPL224 0.9 il 1098 | 10 | 1,24 1,998 | 1 | 1.25 | 1
A221 IYVH 248 | 25|31 08 | 008 | 222 TLPL224 0.9 il 1098 | 10 | 1,24 1,998 | 1 | 1.25 | 1
A222 VGopua 1 36 |25|31| 08 |008]| 22 TL414 OL 0,9 it 1,998 | 1,0 | 1,80 | 1998 | 1 | 1,25 | 1
HepcoHaa
A223 Vo6opras i mans] 248 | 2.5 | 3.1 | 0.8 | 0,08 | 2.2 TLPL224 0.9 i 1098 | 10 | 124 1998 1 | 1.25 | 1
A2.24 | Voopras sy aesouck | 2,48 | 25 | 3.1 | 0,8 | 0,08 | 2,22 TLPL224 0.9 i 1098 | 10 | 1.24 | 1998 | 1 | 1.25 | 1
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A2.25 Bentkamepa 5,3 51(31] 08 | 008 | 2,22 TL214CL 0,9 A 1998|120 ] 165 | 1998 | 2 | 155 | 4
A2.27 AKTOBBI 3aJ 8,2 8 |31] 08 | 0,08 | 222 TL414 OL 0,9 pi| 1,998 | 40| 1,10 | 1,998 | 3 2,00 | 12
A2.28 Octpana 2,5 8 131] 08 | 008 | 2,22 TL4180L 0,9 A 1998|120 ] 025 11998 | 3 | 200 | 6
A2.29 Aprucruueckas 4,7 26 131] 08 | 008 | 2,22 TLPL224 0,9 A 1998 |130] 035 1998 | 2 | 030 | 6
A2.30 Ckuan nexoparuii,
Oyragopun i 46 |26 (31| 08 | 008|222 TL214CL 0,9 i 1,998 | 2,0 | 1,30 | 1,998 | 1 | 1,30 | 2
MY3bIKaJIbHBIX
HHCTPYMEHTOB
Tabmuna 2.2 (rpadsr 20-31)
Howmep HanmenoBanue i n E. | Ksan z @,, v | Yucmo | Ceerosoit | Ceerosoii | OTknonenue | Mommuocts | MommuocTh
o TIOMEIIICHUS JIK JaMmII B MIOTOK MIOTOK AD OJHOU CBETHJIbHHKA,
IUTaHy CBETHII OJTHOM ceetunbH | -10...+20% | mammsl, Bt Bt
BHHKE JIaMITBI uka Ocp,
Dy, M M
1 2 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
A2.1 JlecTHUYHAS KIIETKaA 0,95 0,48 200 1,5 1,15 7015 4 1750 7000 -0,2 24 96
A2.2 JlecTHUYHAS KIIETKaA 0,95 0,48 200 1,5 1,15 7015 4 1750 7000 -0,2 24 96
A23 Kopuznop 1,03 | 0,51 | 200 15 1,15 6481 4 1750 7000 8,0 24 96
A2.4 Pekpeanys 1,19 | 0,55 | 200 15 1,15 4265 4 1200 4800 12,5 14 56
A2.5 Pekpeanys 1,00 0,5 200 15 1,15 3754 2 1750 3500 -6,8 24 48
A2.6 Pekpeanys 1,18 | 0,55 | 200 15 1,15 4127 4 1200 4800 16,3 14 56
A2.7 bubnnoreka 1,68 | 0,65 | 500 15 1,15 5381 4 1350 5400 0,3 18 72
A2.8 KpyxkoBast 0,97 | 0,49 | 500 15 1,15 5574 4 1350 5400 -3,1 18 72
A2.9 KaOunet 1,41 | 0,59 | 500 1,5 1,15 7583 4 1750 7000 -1,7 24 96
HHPOPMATHKH
A2.10 JlaGopaHTckas 0,79 | 0,45 | 500 1,5 1,15 6469 4 1750 7000 8,2 24 96
KaOuHeTa
nHdopmaTuku
A2.11 [Momemenne 0,62 | 0,35 | 400 15 1,15 6243 4 1750 7000 12,1 24 96
repcoHaa
A2.12 Kabuner xumuu u 1,40 0,59 | 500 15 1,15 7456 4 1750 7000 -6,1 24 96
Ononoruu

26




ITponomxenne Tadmuiel 2.2 (rpadsr 20-31)

A2.13 JlabopanTtckas 0,80 | 0,45 | 500 15 1,15 4399 4 1200 4800 91 14 56
KaOWHETa XUMHUH U
Ouonorun
A2.14 Kabuner reorpaduu 1,14 | 0,53 | 500 15 1,15 4611 4 1200 4800 41 14 56
A2.15 Kabuner pycckoro 1,42 0,6 500 15 1,15 6680 4 1750 7000 4,8 24 96
SI3bIKA
A2.16 Kabuner ¢puzuku 1,21 | 0,55 | 500 15 1,15 5065 4 1200 4800 -5,2 14 56
A2.17 JlaGopaHTcKast 0,65 | 0,36 | 500 1,5 1,15 4073 4 1200 4800 17,9 14 56
KaOmHeTa PU3UKN
A2.18 | KabuHer MaTeMaTHKU 1,40 | 0,59 | 500 15 1,15 4908 4 1200 4800 -2,2 14 56
A2.19 KaOuHeT uH. A3bIKa 1,14 | 0,53 | 500 15 1,15 4611 4 1200 4800 4,1 14 56
A2.20 KIIIK 0,56 | 0,33 | 100 15 1,15 3241 2 1750 3500 8,0 24 48
A2.21 [IYVH 0,56 | 0,33 | 100 15 1,15 3241 2 1750 3500 8,0 24 48
A2.22 YoopHras st 0,66 | 0,36 | 100 1,5 1,15 4313 4 1200 4800 11,3 14 56
nepcoHana
A2.23 YoopHas st 0,56 | 0,33 | 100 1,5 1,15 3241 2 1750 3500 8,0 24 48
MaJIbYHKOB
A2.24 YO6opHas 1y [eBOYeK 0,56 0,33 100 1,5 1,15 3241 2 1750 3500 8,0 24 48
A2.25 Benrtkamepa 1,17 | 054 | 100 15 1,15 2159 2 1200 2400 11,2 14 28
A2.27 AKTOBBIH 3aJ1 1,82 | 0,67 | 300 15 1,15 4222 4 1200 4800 13,7 14 56
A2.28 Ocrtpaza 0,86 | 0,45 | 400 15 1,15 5111 4 1350 5400 57 18 72
A2.29 ApTHCTHYECKAs 0,75 | 0,41 | 400 15 1,15 3428 2 1750 3500 2,1 24 48
A2.30 Cxuaz nexopauuit, 0,75 | 0,41 | 100 1,5 1,15 2516 2 1200 2400 -4,6 14 28
oyradopun u
MY3BIKATBHBIX
HHCTPYMEHTOB
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Tabnuna 2.3 — CBETOTEXHUYECKUM pacueT OCBETUTEIIbHOW Harpy3ku nomenieHui mkoJibl (biaok b)

3
H(;[h(/l)ep Hiiﬁzlz)ef::e Pasmepb, M hp hc h M Tun cBeTUIBHUKA 13 Kféf;ﬁ Ly m n LM Lg™ m lgM N
I1aHy A B H M M cBeTa
1 2 3 4 | 5 | 6 7 8 9 10 11 12 | 13| 14 15 | 16 | 17 | 18
Bl.1 Tambyp 22 | 1,8 | 31| 08 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 1,10 | 1,998 | 1 | 0,90 | 1
B1.2 Tambyp 22 | 1,8 |31 08 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 1,10 | 1,998 | 1 | 0,90 | 1
B1.3 Kopuaop 7 3 |31 08 |008] 222 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 30 | 1,50 | 1,998 | 1 | 1,50 | 3
bl.4 KaGuner 4 | 3 |31]08] 008/ 22 TL414 OL 0,9 b 1,998 | 20 | 1,00 | 1,998 | 2 | 050 | 4
3aBCAYIOLICTO
L5 Kﬂaz‘ogg:ﬂ”mm 2 | 2 | 31|08 008|222 TL214CL 0,9 b 1,998 | 1,0 | 1,00 | 1,998 | 1 | 1,00 | 1
B1.6 PasjieBanbHas 95 | 27 |31 08 | 0,08 | 222 TLPL224 0,9 i} 1,998 | 40 | 1,75 | 1,998 | 2 | 0,35 | 8
B1.7 Tpynmosas 71 [ 502 31 08 | 0,08 | 222 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 40 | 055 | 1,998 | 3 | 0,51 | 12
B1.8 Cranbas 71 | 43 |31 08 | 0,08 | 222 TLPL224 0,9 i} 1,998 | 30 | 155 | 1,998 | 2 | 1,15 | 6
B1.9 TyaneTHas 65 | 2,7 |31 08 | 0,08 | 222 TLPL224 0,9 i} 1,998 | 20 | 225 | 1,998 | 1 | 1,35 | 2
B1.10 Byder 25 | 1,5 |31 08 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 20 | 0,25 | 1,998 | 1 | 0,75 | 2
BIL.11 PasjeBanbHas 49 | 46 |31 08| 008|222 TLPL224 0,9 i} 1,998 | 30 | 0,45 | 1,998 | 2 | 1,30 | 6
B1.12 Kopnaop 35 | 24 |31 08 | 008 | 222 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 20 | 0,75 | 1,998 | 1 | 1,20 | 2
B1.13 Tpynmosas 102 | 43 |31 08 | 0,08 | 222 TL4240L 0,9 i} 1,998 | 50 | 1,10 | 1,998 | 2 | 1,15 | 10
B1.14 Cranbas 102 | 43 |31 08 | 0,08 | 222 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 3,0 | 3,10 | 1,998 | 2 | 1,15 | 6
B1.15 TyaneTHas 79 | 27 [ 3108 | 008 | 222 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 20 | 295 | 1,998 | 1 | 1,35 | 2
B1.16 Byder 79 | 27 [ 31 08 | 008 | 222 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 40 | 0,95 | 1,998 | 2 | 0,35 | 8
B1.17 Kopniop 93 | 3 |31 08 008] 222 TLPL224 0,9 i} 1,998 | 50 | 0,65 | 1,998 | 1 | 1,50 | 5
b1.18 3an qua
MYSBIKAIILHBIX 1 116 | 61 31| 08 | 0,08 | 2,22 TL4240L 0,9 i} 1,998 | 50 | 1,80 | 1,998 | 3 | 1,05 | 15
(U3KYIBTYpPHBIX
3aHATUN
B1.19 VnBenTapHas 29 | 21 [ 31 08 | 0,08 | 222 TLPL224 0,9 i} 1998 | 1,0 | 145 | 1,998 | 1 | 1,05 | 1
b1.20 Tomemenne 23 | 12 | 31| 08 | 008 | 222 | TLKO4OLEM1I | 09 1 15 | 20| 040 | 1,098 | 1 | 060 | 2
XpaHeHI/IH JJaMII
B1.21 DIEKTPOLIHTOBAs 19 | 21 |31 0,8 | 008 | 2,22 TL214CL 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 0,95 | 1,998 | 1 | 1,05 | 1
B1.22 | Yo6opHas mepconana | 2,3 | 1,7 | 3,1 | 08 | 0,08 | 2,22 TL214CL 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 1,15 | 1,998 | 1 | 0,85 | 1
B1.23 TIYVH 24 | 1,8 |31 08 | 0,08 | 2,22 TL214CL 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 1,20 | 1,998 | 1 | 0,90 | 1
b1.24 Kopunop ¢
paKoBHHAMH (151 49 15 31 08 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0,9 pi| 1,998 | 2,0 | 1,45 | 1,998 1 0,75 2
MBIThSI PYK)
B1.25 Obe e HHbIH 3a71 59 | 76 | 31| 08 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 3,0 | 0,95 | 1,998 | 4 | 0,80 | 12
B1.26 Pasnaua 33 | 59 |31 08 | 008 | 222 TL414 OL 0,9 i} 1,998 | 20 | 0,65 | 1,998 | 3 | 0,95 | 6
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ITponomkenue Tabauupl 2.3

o M““’éi’i;;ﬁf onor 4 3 |31]081|008]|22 TLPL224 0,9 hi| 1,998 [ 20| 100 | 12 | 2 | 090 | 4
b1.28 Moe“’;‘i‘)’i ;‘;}’)‘I"H“Oﬁ 2,2 2 [31] 08008 |22 TLPL224 0,9 i 1,998 | 10| 110 | 12 | 2 | 040 | 2
B1.29 Topsunii tex 69 | 59 | 31| 0,8 | 0,08 | 2,22 TLPL224 0,9 i} 1998 | 30 | 145 | 12 | 4 | 115 | 12
B1.30 | Mico-peioueiinex | 59 | 28 | 31| 08 | 008 | 2,22 TLPL224 0,9 i} 1,998 |30 09| 12 | 2 | 080 | 6
B1.31 OBOIIHOM 116X 59 | 223 | 31| 0,8 | 0,08 | 2,22 TL414 OL 0,9 i} 1,998 [ 3009 | 12 | 1 | 1,12 | 3
b1.32 ITomemienue ¢
XOJOOUJIBbHBIM
obopynosammeM mis | 42 | 59 | 39 | 08 | 0,08 | 222 TLPL224 0,9 hi| 1,998 | 20| 135 | 12 | 2 | 045 | 4
XpaHEHUs
CKOPONIOPTALIUXCS

MIPOIYKTOB
b1.33 K”aﬂoc‘f:;‘mxle’;‘*e}‘“" 27 | 18 | 31| 08 | 008 | 222 | TLKO4OLEM1 | 09 1 15 | 20| 060 | 12 | 2 | 030 4
b1.34 Ilomemenue cyxux

posyron 21 | 18 | 31|08 |008|222 | o oaoiems | O i} 15 |10/ 105| 12 | 2 | 030 | 2
B1.35 | 3arpysounuii Tambyp | 2,8 | 24 | 3,1 | 08 | 0,08 | 2,22 TLPL224 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 1,40 | 1,998 | 1 | 1,20 | 1
B1.36 | Kommnara mepconana | 3,9 | 1,7 | 3,1 | 08 | 0,08 | 2,22 TL4240L 0,9 i} 1,998 | 2,0 | 0,95 | 1,998 | 1 | 0,85 | 2
Bb1.37 Y6opHas nepcoHaa 2,4 0,8 31 08 | 0,08 | 2,22 TLPL114 0,9 pi| 1,998 | 1,0 | 1,20 | 1,998 1 0,40 1
B1.38 Tlyiiesas 21 | 08 | 31| 08 | 0,08 | 222 | TLKO3OLEMI | 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 1,05 | 1,998 | 1 | 040 | 1
B1.39 Y VH 23 | 18 |31 08 | 0,08 | 2,22 TL214CL 0,9 i} 1,998 | 1,0 | 1,15 | 1,998 | 1 | 0,90 | 1
B1.40 Koprop 73 | 15 | 31| 08 | 0,08 | 2,22 TLPL224 0,9 i} 1,998 | 3,0 | 1,65 | 1,998 | 1 | 0,75 | 3
B1.41 | Tomemenue otxomos | 1,2 | 1,2 | 3,1 | 08 | 0,08 | 2,22 | TLKO4OLEM1 | 0,9 il 1,998 | 1,0 | 0,60 | 1,998 | 1 | 0,60 | 1
B1.42 [lm03 21 | 1 |31 08 | 0,08 | 222 TLPL114 0,9 il 1,998 | 1,0 | 1,05 | 1,998 | 1 | 050 | 1
b1.43 K”aﬂo‘g’; IPIHOTO | 23 | 17 | 31| 08 | 0,08 | 222 TL214CL 0,9 1 1998 | 1,0 | 1,15 | 1,998 | 1 | 085 | 1
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Tabauia 2.3 rpadsr (20- 31)

Howme HaumenoBanue n E., K3A z D, 1M Yucno | CeeroBoii CeToBoi OrtknoHenune | MomHocTh | MoIHOCTD
p o MOMEIIEHUS JIK II JIaMII B MOTOK MOTOK AD OJTHO CBETUJIbHHKA,
IUIaH CBETHII OJTHOM ceetmwibHuKa | -10..420% | nmammel, Bt Bt

y BHUKE JIAMITBI Dcp, M

Dy, MM

1 2 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
bl1.1 TamOyp 0,45 0,3 200 15 1,15 4554 4 1200 4800 54 14 56
b1.2 TamOyp 0,45 0,3 200 15 1,15 4554 4 1200 4800 54 14 56
b1.3 Kopunop 0,95 0,48 | 200 15 1,15 5031 4 1200 4800 -4,6 14 56
b1.4 | KabuneT 3aBeqyromiero 0,77 0,43 | 400 15 1,15 4814 4 1200 4800 -0,3 14 56
B1.5 Knanosas unctoro 0,45 0,3 100 15 1,15 2300 2 1200 2400 4,3 14 28

Oenbs
Bl1.6 PazngeBanbHas 0,95 0,48 | 300 15 1,15 3457 2 1750 3500 1,3 24 48
Bb1.7 I'pymmoBast 1,32 0,58 | 500 15 1,15 4417 4 1200 4800 8,7 14 56
b1.8 CranpHs 1,21 0,55 | 200 15 1,15 3192 2 1750 3500 9,7 24 48
b1.9 Tyanernas 0,86 0,45 | 100 15 1,15 3364 2 1750 3500 4,1 24 48
B1.10 Byger 0,42 0,3 400 15 1,15 4313 4 1200 4800 11,3 14 56
B1.11 PazngeBanbHas 1,07 0,52 | 300 15 1,15 3739 2 1750 3500 -6,4 24 48
b1.12 Kopunop 0,64 0,36 | 200 15 1,15 4025 4 1200 4800 19,3 14 56
B1.13 I'pymmoBast 1,36 0,58 | 500 15 1,15 6522 4 1750 7000 7,3 24 96
b1.14 CranpHs 1,36 0,58 | 200 15 1,15 4348 4 1200 4800 10,4 14 56
B1.15 Tyanernas 0,91 0,45 | 100 15 1,15 4088 4 1200 4800 17,4 14 56
B1.16 Byger 0,91 0,45 | 400 15 1,15 4088 4 1200 4800 17,4 14 56
b1.17 Kopunop 1,02 0,51 | 200 15 1,15 3775 2 1750 3500 -7,3 24 48
B1.18 | 3am mist My3BIKaIbHBIX 1,80 0,67 | 500 1,5 1,15 6073 4 1750 7000 15,3 24 96
1 PU3KYIBTYPHBIX
3aHATHI
b1.19 WuBeHTapHas 0,55 0,32 | 100 15 1,15 3283 2 1750 3500 6,6 24 48
b1.20 | IomemeHnne xpaHeHHS 0,36 0,3 100 1,5 1,1 759 1 800 800 5,4 10 10
JIAMIT
b1.21 DJIeKTpOIIUTOBAas 0,45 0,3 100 15 1,15 2294 2 1200 2400 4,6 14 28
b1.22 Y6opHas mepcoHana 0,44 0,3 100 1,5 1,15 2248 2 1200 2400 6,7 14 28
B1.23 IIYUH 0,46 0,3 100 15 1,15 2484 2 1200 2400 -3,4 14 28
b1.24 Kopunop ¢ 0,52 0,31 | 200 15 1,15 4090 4 1200 4800 17,4 14 56
paKoBUHAMHU (IS
MBIThSI PYK)

b1.25 O06eneHHBIIH 3aI 1,50 0,62 | 400 15 1,15 4159 4 1200 4800 15,4 14 56
b1.26 Paznaua 0,95 0,48 | 400 15 1,15 4665 4 1200 4800 2,9 14 56
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ITponomxenne tadbmuiel 2.3 rpadsr (20-31)

B1.27 MoeuHas cTOJIOBOI 0,77 0,43 | 300 15 1,15 3610 2 1750 3500 -3,1 24 48
MOCY/IBI
b1.28 MoeuHast KyXOHHOI 0,47 0,3 300 15 1,15 3795 2 1750 3500 -7,8 24 48
MOCY/IBI
51.29 Topsiunii 1iex 1,43 0,6 300 15 1,15 2926 2 1750 3500 19,6 24 48
b1.30 Msico-phIOHBI# 1IEX 0,86 0,45 | 300 15 1,15 3166 2 1750 3500 10,5 24 48
b1.31 OBOIIHOMN IEX 0,73 0,43 | 300 15 1,15 5278 4 1200 4800 -9,1 14 56
b1.32 Iomenienue ¢ 0,65 0,36 | 300 15 1,15 3547 2 1750 3500 -1,3 24 48
XOJIOIHAIBHBIM
000pyIOBaHUEM LIS
XpaHeHHs
CKOPOMOPTSIIUXCSI
MPOJTyKTOB
b1.33 KnagoBas xpaneHUs 0,49 0,3 100 1,5 1,1 668 1 800 800 19,7 10 10
[D:10)11 (578
b1.34 [Tomemenue cyxux 0,44 0,3 100 1,5 1,1 1040 1 1050 1050 1,0 12 12
MPOJIyKTOB
B1.35 | 3arpy3ounsiii TaMOyp 0,58 0,34 | 100 15 1,15 3409 2 1750 3500 2,7 24 48
B1.36 Komnara nmepconana 0,53 0,33 | 400 15 1,15 6931 4 1750 7000 1,0 24 96
B1.37 Y6opHas nepcoHana 0,27 0,3 100 15 1,15 1104 1 1200 1200 8,7 14 14
b1.38 Jymesast 0,26 0,3 100 15 1,1 924 1 1050 1050 13,6 12 12
b1.39 IIYUH 0,45 0,3 100 15 1,15 2381 2 1200 2400 0,8 14 28
b1.40 Kopumop 0,56 0,34 | 200 15 1,15 3704 2 1750 3500 -5,5 24 48
b1.41 IToMmenieHre 0TX040B 0,27 0,3 100 15 1,1 792 1 800 800 1,0 10 10
b1.42 103 0,31 0,3 100 15 1,15 1208 1 1200 1200 -0,6 14 14
b1.43 Kitagosast rpsi3sHOTO 0,44 0,3 100 15 1,15 2248 2 1200 2400 6,7 14 28
Oenbs
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[IpoBeaem pacyeT 3JIeKTPUUECKUX HArPY30K. DIEKTPUUECKUE HArpy3KH Ha
OCBEIICHHE CKJIA/IbIBAIOTCS U3 HATPY30K OTACIbHBIX TPYIIN CBETHJIBHUKOB B KaXKJIOM M3
nomeneHuil oobexTa. [loHbIe 3neKTpuueckre Harpy3Ky MOTPEOUTENEH 1Mo Tpymnmnam
HaXOJISITCS MyTEM CYMMHPOBAHUSI PACUETHBIX MOJHBIX JIEKTPUUECKUX HATPY30K
OTJIEIbHBIX OTpeOuTENEl. PacueTHas nmoiaHas 3JIeKTpUYecKast Harpy3ka OTAEIbHOIO
noTpeduTeNs onpenessieTcs mno cieayomei hopmye:

AKTHBHAs MOIITHOCTH OCBEIIEHUS OmpeesieTcs mo Gpopmyie:

POCB = NPHOM Kc Knpa’ (23)

N — KOIUYEeCTBO JIaMIT;

Pon — HOMHHAJIBHASI MOIIHOCTH CBETHILHUKA, KBT;

K. — xoaddumment cnpoca, K. = 0,8 —mana agMuHHUCTpaTUBHBIX 37aHUM,
TOCYIapCTBEHHBIX YUPEHKICHUN;

Kipa — KOG uIeHT myckoperyaupyomeil annaparypsl, it gamn tana KJII
Kipaacomm = 1,1, muist cBeroauoausix gami Kip,ieqy = 1,0; [12, ¢. 271],

peaKkTHBHAs Harpy3ka OCBETHTEIbHOMN CCTH:

QOCB = POCBtg(Pl (24)
rae ko3¢ dunuent MortHocTH: s jJamn tumna KJUJI cos@y,,; = 0,96; mms cBeToamnoHbIX
JaMII cosQreq = 0,9.

SOCB = \/l:)OCB2 + QOCB2 (2'5)
[IpuBenem npumep pacuetoB misg b1.1 TamOyp:

P... =4-0018-0,8-1,1 = 0,63 kBt
Qoes = 0,63 - 0,29 = 0,18 kBt

Socs = 1/ 0,632 + 0,182=0,66 kBA

JIJIs OCTaNIbHBIX TIOMEIICHUI pacueThl aHaJIOTHYHbI (Ta0auIbl 2.4-2.6).

32



Tabnuna 2.4 — DIeKTpPOTEeXHUYECKH pacdeT CHCTeMbl BHYTpeHHETO ocBemieHus (biok
A, TIepBBIi ATaXK)

Home HanmenoBanune N
1o b TIOMEIIICHHSI HOM Ko | Kips | Focs | ©08 ¢ t9¢ Qocs Socs
nnany KBt KBt KBap KBA
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11
Al Tambyp rasHoro sxona | 1 | 0,072 | 0,8 | 1,1 | 0,063 | 096 | 029 | 0018 | 0,066
Al2 BecTn6roms 4 [0072] 08 | 1,1 | 0253 | 0,96 | 029 | 0073 | 0,264
Al3 Tlomemenne oxparanka | 2 | 0,072 | 08 | 1,1 | 0127 | 0,96 | 029 | 0,037 | 0,132
Al4 Kopnaop 7 1009 | 0,8 | 1,1 | 0591 | 0,96 | 029 | 0171 | 0,616
AlS Pexpears 5 (0072 ] 08 | 1,1 | 0317 | 096 | 029 | 0092 | 0,330
AL6 Pexpearsa 2 1009 | 0,8 | 1,1 | 0,169 | 0,96 | 029 | 0,049 | 0,176
Al Kopnaop 4 [0072] 08 | 1,1 | 0253 | 096 | 029 | 0073 | 0,264
AlS KabUHeT AMPEKTOpa 4 (009 | 08 | 1,1 | 0338 | 096 | 029 | 0098 | 0,352
A19 Vaurensckas 6 | 009 | 0,8 | 1,1 | 0507 | 096 | 029 | 0,147 | 0,528
AL10 | Tapaepod masambubix | 3 | go4g | 0g | 11 | 0127 | 096 | 029 | 0037 | 0132
KJIaCCOB
ALl Kopriop 4 (009 | 08 | 1,1 | 0338 | 096 | 029 | 0098 | 0,352
Al12 Pekpearyis 3 (0072 08 | 1,1 | 0,190 | 096 | 029 | 0055 | 0,198
ALI3 KaGuner nauanpipix 6 009 | 08 | 1,1 | 0507 | 09 | 029 | 0147 | 0,528
KJIaCCOB 1'BII/I KJ1aCcC
Al14 KaGuner nauanbipix 6 009 | 08 | 1,1 | 0507 | 09 | 029 | 0147 | 0,528
kiaccoB 2-0if kiace
ALLS KaGuner naganbipix 6 009 | 08 | 1,1 | 0507 | 09 | 029 | 0147 | 0,528
KJIACCOB 3-UH KJ1acc
Al16 KaGuuer HasaLHeIx 6 0096 | 08| 11 | 0507 | 096 | 029 | 0147 | 0528
KJ1accoB 4-bIi Ki1ace
ALI7 | Hrposas i nepauix 9 [0096| 08 | 11 | 0760 | 096 | 029 | 0220 | 0792
KJIaCCOB
AL1S VGopHas 1 AEBOUEK 100308 | 1,1 | 0032 | 096 | 029 | 0,009 | 0,033
AL.19 | V6opras i mansunkos | 1 | 0,036 | 0,8 | 1,1 | 0,032 | 096 | 029 | 0009 | 0,033
A1.20 | T'apmepo6 crapmumx kimacco | 2 | 0,096 | 0,8 1,1 0,169 0,96 0,29 0,049 0,176
Al.21 KaGuneT 10MOBOACTBA 12 | 0,072 | 0,8 1,1 0,760 0,96 0,29 0,220 0,792

A1.22 | Macrepckas AJis TpyAOBOTO

9 |0,072]| 0,8 1,1 0,570 0,96 0,29 0,165 0,594
00yueHust (MaIbunKH)

Al1.23 WHcTpyMeHTaIbHas 1 ]0,036 | 08 1,1 0,032 0,96 0,29 0,009 0,033
Al.24 YoopHas ist iepcoHaa 2 |0024 | 0,8 1,1 0,042 0,96 0,29 0,012 0,044
Al.25 Y6opHas 1151 1eBOYEK 2 | 0028 | 0,8 1,1 0,049 0,96 0,29 0,014 0,051
Al.26 Y6opHast st MaJIbuYHUKOB 2 |0028 | 08 1,1 0,049 0,96 0,29 0,014 0,051
Al1.27 IIYUH 1 10,028 | 0,8 1,1 0,025 0,96 0,29 0,007 0,026
Al1.28 Kopwuop 5 10,048 | 0,8 1,1 0,211 0,96 0,29 0,061 0,220
Al1.29 CHOpTHBHBIH 3211 21 10,072 | 0,8 1,1 1,331 0,96 0,29 0,386 1,385
A1.30 HuBenTapHas 2 |0028 | 08 1,1 0,049 0,96 0,29 0,014 0,051
Al.31 PaszneBanbHas neBouyex 4 | 0,05 | 0,8 1,1 0,197 0,96 0,29 0,057 0,205
Al1.32 Pa3neBanbHast MaJIbUUKOB 4 | 0,05 | 0,8 1,1 0,197 0,96 0,29 0,057 0,205
Al.33 Hymesast 1 (0,014 | 0,8 1 0,012 0,9 0,48 0,006 0,014
Al.34 Hymesast 1 (0,014 | 0,8 1 0,012 0,9 0,48 0,006 0,014
Al.35 Y6opHas 1 (0,028 | 0,8 1,1 0,025 0,96 0,29 0,007 0,026
Al1.36 Y6opHas 1 (0,028 | 0,8 1,1 0,025 0,96 0,29 0,007 0,026
Al1.37 JlecTHUYHAs KieTKa 2 | 0,048 | 0,8 1,1 0,084 0,96 0,29 0,024 0,088
Al1.38 JlecTHUYHAs KieTKa 2 | 0,048 | 0,8 1,1 0,084 0,96 0,29 0,024 0,088
Al1.39 DJIEKTPOLIUTOBAS 2 10028 | 0,8 1,1 0,049 0,96 0,29 0,014 0,051
Al1.40 WTII, y3en BBO/IA 3 10,048 | 0,8 1,1 0,127 0,96 0,29 0,037 0,132
Al1.37 JlecTHUYHAs KieTKa 5 10,048 | 0,8 1,1 0,211 0,96 0,29 0,061 0,220
Al1.38 JlecTHUYHAs KieTKa 6 | 0,096 | 0,8 1,1 0,507 0,96 0,29 0,147 0,528
Al1.39 DJIEKTPOLIUTOBAS 4 10,09 | 0,8 1,1 0,338 0,96 0,29 0,098 0,352
Al1.40 WTII, y3en BBOA 1 (0,028 | 0,8 1,1 0,025 0,96 0,29 0,007 0,026
Al.41 Kopuop 5 10,048 | 0,8 1,1 0,211 0,96 0,29 0,061 0,220
Al.42 KabGuner Bpaua 6 | 0,09 | 0,8 1,1 0,507 0,96 0,29 0,147 0,528
A1.43 IpoueaypHbIii KaOUHET 4 10,09 | 0,8 1,1 0,338 0,96 0,29 0,098 0,352
Al.44 Y6opHas 1 (0,028 | 0,8 1,1 0,025 0,96 0,29 0,007 0,026
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Tabnuma2.5 — DAeKTPOTEXHUYECKHUI pacueT CUCTeMbl BHYTpeHHero ocBenieHus (biok
A, BTOpO# 3Tax)

Home HanmenoBanune N
o P TIOMEIIICHHSI PHOM K, Kara | Pocs | €0 ¢ t9¢ Qocs Socs
nnany KBt KBt KBap KBA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A2.1 | Jlectmmumas knetka | 2 | 0,096 0,8 1,1 | 0,169 | 0,96 | 0,29 | 0,049 | 0,176
A2.1 | Jlectmmumas knetka | 2 | 0,096 0,8 1,1 | 0,169 | 0,96 | 0,29 | 0,049 | 0,176
A2.3 Kopuaop 12 | 0,096 0,8 11 | 1,014 | 0,96 | 029 | 0,294 | 1,056
A2.4 Pekpeauus 6 | 0,056 0,8 1,1 | 0,296 | 0,96 | 0,29 | 0,086 | 0,308
A2.5 Pekpeauus 4 | 0,048 0,8 1,1 | 0,169 | 0,96 | 0,29 | 0,049 | 0,176
A2.6 Pekpeauus 6 | 0,056 0,8 1,1 | 0,296 | 0,96 | 0,29 | 0,086 | 0,308
A2.7 BubmuoTexa 18 | 0,072 0,8 1,1 | 1,140 | 0,96 | 029 | 0,331 | 1,187
A2.8 KpyskkoBas 6 | 0,072 0,8 1,1 | 0,380 | 0,96 | 029 | 0,110 | 0,396
A29 KaGuner 8 | 0,096 0,8 1,1 | 0,676 | 096 | 029 | 0,196 | 0,704
WHPOPMATHKH
A2.10 JlabopanTckas
KabHHEeTa 4 | 0,096 0,8 1,1 | 0338 | 096 | 029 | 0,098 | 0,352
HHPOPMATHKH
A2l Homemenne | 5| 495 | g 11 | 0253 | 096 | 029 | 0073 | 0,264
nepCOHana
A2.12 Ka&g*m XIMHHH | g | ga95 | 08 11 | 0676 | 096 | 029 | 0196 | 0,704
NOJIOTUN
A2.13 JlabopanTtckas
KkaGunera xummuu | 6 | 0,056 0,8 1,1 | 0,296 | 096 | 029 | 0,086 | 0,308
OHOJIOT N

A2.14 Kab6uner reorpaduu 0,056 0,8 1,1 0,444 0,96 0,29 0,129 0,462

A2.15 Kabunert pycckoro
SI3BIKA

A2.16 Kabuner ¢puzukn

9

9 | 009 | 08 11 | 0760 | 096 | 029 | 0220 | 0792
9 | 0056 | 08 11 | 0444 | 096 | 029 | 0129 | 0462
A217 JlaGopanrexas 6 | 0056 | 08 11 | 0296 | 096 | 029 | 0086 | 0308
kabuHera puzuku

A2.18 KaGuuer marematuku | 12 0,056 0,8 1,1 0,591 0,96 0,29 0,171 0,616

A2.19 KaGuuer 9 | 005 | 08 11 | 0444 | 096 | 029 | 0129 | 0462
I/IHOCTpaHHOFO sSI3bIKA

A220 Y6opnas ws 1] 0048 | 08 11 | 0042 | 096 | 029 | 0012 | 0,044
HepCOHaJ'Ia

A221 Y VH 1] 0048 | 08 11 | 0042 | 096 | 029 | 0012 | 0,044

A2.22 | Y6opHas st nesodek | 1 0,056 0,8 1,1 0,049 0,96 0,29 0,014 0,051

A223 Yopnas ws 1] 0048 | 08 11 | 0042 | 096 | 029 | 0012 | 0,044
MaJIBUUKOB

A2.24 KITTK 1] 0048 | 08 11 | 0042 | 096 | 029 | 0012 | 0,044

A225 Berravepa 4| 0028 | 08 11 | 0,099 | 096 | 029 | 0029 | 0,103

A227 AxToBbIii 3271 12 ] 0056 | 08 11 | 0591 | 096 | 029 | 0171 | 0,616

A28 Sctpara 6 | 0072 | 08 11 | 0380 | 096 | 029 | 0110 | 0,396

A2.29 AptHcTHYecKas 6 0,048 0,8 1,1 0,253 0,96 0,29 0,073 0,264

A2.30 Ckiaj gexopanuit 2 0,028 0,8 1,1 0,049 0,96 0,29 0,014 0,051
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Tabnuua 2.6— DNeKTpOTEeXHUYECKUH pacueT CUCTeMbl BHyTpeHHero ocBemleHus (biok

b)
Home HanmenoBanue N
1o b HOMEIICHHS HOM Ko | Kapf Focs | €08 ¢ 99 Qocs Socs
nnany KBr KBt KBap KBA
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11
Bl.1 Tamoyp 1 005 | 08 | 1,1 | 0,049 | 09 | 029 | 0014 | 0,051
B1.2 Tamoyp 1 005 | 08 | 1,1 | 0,049 | 09 | 029 | 0014 | 0,051
B1.3 KopHiop 3 (005 | 08 | 1,1 | 0,148 | 0,96 | 029 | 0043 | 0,154
Bl.4 | Kabumer sasenyomero | 4 | 0,056 | 0,8 | 1,1 | 0,197 | 096 | 029 | 0,57 | 0,205
B1.5 | Knanosas uncroro Gemes | 1 | 0,028 | 0,8 | 1,1 | 0,025 | 0,96 | 029 | 0,007 | 0,026
B1.6 PasnesanbHas 8 (0048 | 08 | 1,1 | 0,338 | 0,96 | 029 | 0,098 | 0,352
B1.7 Tpynmosas 12 (0,05 | 08 | 1,1 | 0591 | 0,9 | 029 | 0171 | 0,616
51.8 Crianbhs 6 (0048 | 08 | 1,1 | 0253 | 0,96 | 029 | 0,073 | 0,264
B1.9 TyanerHas 2 (0048 08 | 1,1 | 0,084 | 0,96 | 029 | 0024 | 0,088
B1.10 Byder 2 (005 | 08 | 1,1 | 0,099 | 0,96 | 029 | 0029 | 0,103
BI.11 PasnesanbHas 6 (0048 | 08 | 1,1 | 0253 | 0,96 | 029 | 0,073 | 0,264
B1.12 KopHiop 2 (005 | 08 | 1,1 | 0,099 | 0,96 | 029 | 0029 | 0,103
B1.13 Tpymrosas 10 | 0,096 | 0,8 | 1,1 | 0,845 | 0,96 | 029 | 0245 | 0,880
b1.14 CrianbHs 6 005 | 08 | 1,1 | 0,296 | 0,96 | 029 | 0086 | 0,308
B1.15 TyanerHas 2 (005 | 08 | 1,1 | 0,099 | 0,96 | 029 | 0029 | 0,103
B1.16 Byder 8 (005 | 08 | 1,1 | 0,394 | 096 | 029 | 0114 | 0,410
B1.17 KopHiop 5 (0048 | 08 | 1,1 | 0211 | 0,96 | 029 | 0,061 | 0,220
BI.I8 | 3an aus MysbIKambHbIX M\ 45 | 5096 | 0g | 11 | 1267 | 096 | 029 | 0367 | 1,319
(DU3KYNBTYpPHBIX 3aHATHHA
B1.19 VHBeHTapHas 1 (0048 ] 08 | 1,1 | 0042 | 096 | 029 | 0012 | 0,044
b1.20 H"Meme‘;g;;‘pa‘*e“" 2 | 001 |08 | 1 |o0018| 09 | 048 | 0009 | 0020
b1.21 DJIEKTPOUTUTOBAS 1 0,028 | 0,8 1,1 | 0,025 0,96 0,29 0,007 0,026
b1.22 Y6opHas mepcoHana 1 0,028 | 0,8 1,1 | 0,025 0,96 0,29 0,007 0,026
B1.23 [IYUH 1 [0028] 08 | 1,1 | 0025 | 09 | 029 | 0,007 | 0,026
b1.24 Kopunop ¢ pakoBuramMu 2 0,066 | 0,8 1,1 | 0,099 0,96 0,29 0,029 0,103
B1.25 ObeeHHbI 3271 12 (0,05 | 08 | 1,1 | 0591 | 0,9 | 029 | 0,171 | 0,616
B1.26 Pasnaua 6 005 | 08 | 1,1 | 0,296 | 0,96 | 029 | 008 | 0,308
b1.27 1 Moeunas cronosoit 4 |0048| 08 | 11 | 0169 | 096 | 020 | 0049 | 0176
HOCY,Z[LI
b1.28 | Moeunas kyxouroit |5 | 5048 | 08 | 1,1 | 0,084 | 096 | 029 | 0024 | 0088
MOCYIbI
B1.29 Topstumii ex 12 | 0048 | 08 | 1,1 | 0,507 | 0,96 | 029 | 0,147 | 0,528
B1.30 MsCO-pBIOHBIH 1eX 6 |0048| 08 | 1,1 | 0,253 | 096 | 029 | 0,073 | 0,264
B1.31 OBoImIHO# 1ex 3 0056 | 08 | 1,1 | 0,148 | 096 | 029 | 0,043 | 0,154
b1.32 TTomemenue ¢
XOJIOAWIbHBIM 4 0,048 | 0,8 1,1 | 0,169 0,96 0,29 0,049 0,176
000pyI0BaHNEM
b1.33 | Knanosas xpancnus 4 | 001|081 003 | 09 | 048 | 0017 | 0,039
OBOIIICHU
b1.34 | Tomemernne cyxux > |0012| 08| 1 |0021| 09 | 048 | 0010 | 0023
IIPOJYKTOB
Bb1.35 3arpy304HbIi TAMOYp 1 0,048 | 0,8 1,1 | 0,042 0,96 0,29 0,012 0,044
Bb1.36 Komnara nmepconana 2 0,096 | 0,8 1,1 | 0,169 0,96 0,29 0,049 0,176
Bb1.37 Y6opHas nmepcoHana 1 0,014 | 0,8 1,1 | 0,012 0,96 0,29 0,004 0,013
B1.38 Jlymienas 1 |0012] 08 | 1 | 0011 | 009 048 | 0,005 | 0,012
B1.39 TYUH 1 |0028] 08 | 1,1 | 0,025 | 0,96 | 029 | 0007 | 0,026
B1.40 Kopriop 3 0048 08 | 1,1 | 0,127 | 096 | 029 | 0037 | 0,132
B1.41 | IloMermerue OTXOM0B 1 |001] 08| 1 | 0009 | 009 048 | 0,004 | 0,010
B1.42 103 1 |0014] 08 | 1,1 | 0,012 | 0,9 | 029 | 0004 | 0,013
b1.43 K”aﬂo‘?‘e’; rpEOro 1 1002 | 08 | 11| 0025 | 096 | 020 | 0007 | 0026
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2.2. Pacuert cucTeMbl HAPYKHOI'0 OCBeLIEHUS

3az[aqa CUCTEMbI HAPYKHOI'O OCBCIICHUA — oOecreueHre B TEMHOE BpCMs CYTOK
Tpe6yeM0ro YPOBHA OCBCIICHHOCTH HO,HLGSI[HOﬁ AOpPOru K 3AaHHUI0 IIKOJIBI U OPYI'UuX
AJIEMEHTOB IIIKOJbHOM TCPPUTOPUHU — IHOKOJBHOI'O CTAaAWMOHA, HIPOBBIX ILIOMIAIOK,
MNCHICXOJHBIX JOPOXKCK MW T.II. I/ICXOI[HBIMI/I JaHHBIMU JI1 pacucTta HapyKHOI'O

OCBEIICHMS  SIBIIAIOTCS.  HA3HAYEGHHWE  OCBEIIAEMBIX  OOBEKTOB  TEPPUTOPUU
(COOTBETCTBEHHO, TpeOyemMble HOPMBI  OCBEIICHHOCTH), WX IUIONMIAAb W JPYTUe
FeOMETPUUECKUE XapaKTEepUCTUKHU, THII ITIOKPBITHA. XapakTepUCTUKHU

3alPOEKTHUPOBAHHBIX AJIEMEHTOB IIKOJIbHOM TEPPUTOPUH NPEICTABICHBI B Ta0uIe 2.7

Tabnuna 2.7 —31eMeHThI IIKOJIbHON TEPPUTOPHH, TIOJIJISIKAIIIE OCBEIICHUIO

O06o3HayeHNE HaumeHnoBaHue >eMeHTa Tun nokpeITUs ITmomane, KB.
JJIEMEHTA Ha
TeH. TIJIaHe
1 IIpoe3 sl ¥ MPOXOIBI K 3AHHIO ITKOJIBI AcdanpTobeToH 4586
1q HUrposast ruromaaka JOUTKOIHHOMN TPYIIIIEL lazon 135
Ha 15 genoBek
21 HUrposast ruromaaka JOUTKOIHHOMN TPYIIIIEL ra3oH 180
Ha 20 genoBeK
1C JlerkoaraeTnyeckoe CnOpTUBHOE SIAPO:
A) KpyroBas 6eroBas Jopokka T'AMBUT 941
B) ITnomanka mis MUHA-PYTOONA CHOpTHBHEII ra30H 1008
B) [Tnomaaka st 3aHATHH QUIKYITBTYPOH [Tecuano-mebdenoYHOE 445
I') T'mmMHacTHYECKas TUTOIIAIKA [Tecuano-mebdenoYHOE 132
J1) SImMa nist MPBEDKKOB B AIMHY € pa3berom TAMBUT/mecox 79,0/29,0
2C KommniekcHast ciopTHBHAS TUTOINAAKA IUIS TAMBUT 608
urp B 0ackeTOO0JI M BOJIEHO0I
3C ITomasaka ist HACTOJILHOTO TCHHHUCA AcdanprobeToH 40,5
4C CriopTHBHAS TUIONIAAKA IS IETEH I'azon 180
JIOIIKOJILHOT'O BO3pacTa
11T 30Ha MOJIBUYKHBIX UT'P HAYAIbHOM IIKOJIBI Tlaszon 135
(1-2 kmacc)
211 30Ha MOJIBUYKHBIX UT'P HAYAIBHOM IIKOJIBI Tlaszon 135
(3-4 kmacc)
311 30Ha MOJABUKHBIX UTP HAYATIHHOM [IKOJIBI T'azon 180
(5-9 kmacc)
110 ITnomanaka oTapIxa AcanpTobeTon 120
O6mas miomanab 00bEKTOB OJIAaroycTpoiicTBa 43475

@parMeHT TeH. IJIaHa, MOSICHSIOIIMKA B3aMMHOE PACIOJIOKEHHUE OCBEIIAEMBIX
O0BEKTOB OJIATOYCTPOWCTBA M TOSCHSIOMIUNA HX TEOMETPUYECKUE XaPaKTEPUCTHKH,

npuBeeH Ha pucyHke 2.1.
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Pucynox 2.1 — O6BeKTHI 6J1ar0yCcTpOMCTBA, MO ICKAIINE OCBEIICHHIO.

Kax BugHO M3 priCyHKa, 30HBI TTOJABM)KHBIX UTP, CIOPTUBHEIE TUIOMIA/IKH, a TAKKE
TUTOMIAAKA JIJIST YUCTKH O€ibsi UMEIOT B IIaHe (GopMy MpsMOyroiabHUKa. CIIOPTUBHOE
AP0 MMEET B TUIAHE CIIOKHYIO (OpPMY, COCTOSIIYIO W3 TPSIMOYTOJbHHUKA W JBYX
noJIyKpyroB. OTIENBHO K CHOPTUBHOMY SAPY NPHCTBHIKOBaHa OeroBas Jopokka. Ha
TJIaHE JaHbl TEOMETPUUYCSCKHUE pa3Mepbl (JTMHA, MPHUHA, PAAUYChl CKPYTJIEHHUS) BCEX
AJIEMEHTOB OJaroycTpoicTBa. Takyke OCBEIICHUIO MOJICKUT JA0POTra, PACIOI0KEHHAS
BOKPYT 3JaHUS IIKOJBI (MOABE3AHAs JOpora K 3IaHui0 IiKousbl). Jlopora wumeer
achanbTo0eTOHHOE TIOKphITHE. [ €OMETpHUYECKHE XapaKTEPUCTUKHU MOABE3THOM TOPOTH
MOSICHSIET PUCYHOK 2.2.
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Pucynok 2.2 — ®@parMeHT TeH. MiaHa ¢ yKa3aHHeM F€OMETPHUECKHUX XapaKTEePUCTUK
IIOABE3IHON JOPOTH K 31aHUIO LIKOJIbI

Jns  ocBelleHWs] TPYNMNOBBIX M (U3KYJIBTYPHBIX IUIOMIAIOK, TUIOMIA0K ISt
MOABMKHBIX UTP U 30HBI OTJIbIXa, a TAKXKE MPOE370B U MOJAXOJ0B K KOpIycaM 3J1aHUi
npuMensitores cBeTuiabHUKU ¢ KCC Tuna L.

Jlns HapyxHOro ocBemieHus: BbiOepem ceTmiabHukn THma CKY 61-100-001 c
aamiamu LED monmnocTteio 100 BT, cBeToBBEIM moTokom 11000 M, u CKY 61-50-001
¢ mammiamu LED monuoctrio 50 BT, cBeToBBIM 1TOTOKOM 5400 11M.

[TpuBeneM mpuMep CBETOTEXHUYECKOTO pacueTa sl JISTKOATICTHIECKOTO
criopruBHOTO sipa 1C o6meit miomanso 2634 M*:

Ey-KsarrS-
N = -H3ae® (2.6)
F

rae Ey — HopMa ocBemeHHOCTH, K3ag = 1,5 — koaddunment 3anaca [10, Tabmuma 4.4],

S — miomaxs oOCBemaeMoil moBepxHocTH, M°, Z = Ecp/Ey — koodduiment

MUHUMAJIbHON OCBEHIEHHOCTU (i1 CBETOAMOJHBIX Jammn — Z = 1, N — uwmcio
CBETUJILHUKOB, 1] — KO3(QOUIIUEHT OTPaKEHUS.

10-1,5-2634-1 897

- 11000-04 77

OKpyrssi, HOJy4eHHOE 3HAaYEHUE, MOJYYUM 9 CBETUIILHUKOB.
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[Tonenrm 0OBEKTHI OJICKAIINE OCBEIICHUIO HA TPYTIIbIL:

- I'pynma 1 (ITpoe3asl U MPOXO/IbI K 3AHHIO IITKOJIBI)

—  TIpymma 2 (1]1, 2], 3C, 4C, 111, 211, 3I1, T1O)

- ['pymma 3 (1C)
— ['pymma 4 (2C)

Pe3ynbTaThl CBETOTEXHUYECKOTO pacuera cBejieM B Tabnuity 2.8. Ha pycunkax
2.3-2.4 nmoKaxxeM pacroyioKeHUE CBETUIILHUKOB.

Tabnuna 2.8 — CBeTOTEeXHUYECKH pacueT Hapy>KHOTO OCBEICHUS

HaumenoBanue ITnomane. E., n Tun CBeToBOIT MouHocTh Konunuects
JJIEMEHTA KB. TIK CBETUJILHIKA ITOTOK OZHOTO CBETUIILHHKA, 0
CBETUIILHHUKA Bt CBETUIIHHU
Dy, M k0B N 1miT.
I'pynna 1
[Ipoe3 sl 1 MPOXOIBI K 4586 4 0,4 CKY 61-50- 5400 50 13
3TAHUIO IITKOJIBI 001
['pymma 2
30Ha IMOABMKHEIX UT, 1105,5 10 0,5 CKY 61-50- 5400 50 6
JIETCKOTO caja 001
I'pynma 3
Jlerkoarneruuyeckoe 2634 10 0,4 | CKVY 61-100- 11000 100 9
CHOPTHUBHOE SIJIPO 001
I'pynma 4
KomrmnekcHas 608 10 0,4 | CKY 61-100- 11000 100 2
CHOPTHBHAS TUIOMIAIKA 001
JUTsl UTp B 6ackeT001 1
BOJICHO0JT

Pacuer MOIIHOCTH OCBETUTENBHON HATPY3KU HAPYKHOTO OCBEIICHUS BHITIOIHUM
no ¢popmynam 2.3-2.5. Pe3ynbTaThl pacyeToB cBeJeM B Tabiuiry 2.9.

Tabnuna 2.9 — D1eKTpOTeXHUYECKUN pacyeT Hapy>KHOTO OCBEIICHUSI.

Haumenosanue N P K. Kipy Pocs, cos ¢ tgo Qocs, Socs,
MOMEILICHUS KBt KBt KBap KBA
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

IIpoe3as! ¥ MPOXOABI K 13 0,05 1 1 0,65 0,9 0,48 0,31 0,72
31aHUIO IIKOJIBI
30Ha MMOIBUKHBIX UTD, 6 0,05 1 1 0,30 0,9 0,48 0,15 0,33
JIETCKOI0 caja
JlerkoaTtneTnueckoe 9 0,1 1 1 0,90 0,9 0,48 0,44 1,00
CHOPTHBHOE SIIPO
KommiekcHas 2 0,1 1 1 0,20 0,9 0,48 0,10 0,22
CIOPTHUBHAS TUIOIIAIKA
JUTsL ITP B 6ackeT00 1
BOJIEHOO0T
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2.3. DJeKTPOTeXHUYECKHIl pacyeT CHCTEMbI OCBeIeHUs

DNEKTPOTEXHUUECKHUM pacyeT BKIIIOUaeT B ¢e0s1 BBIOOP 3alllUTHOM anmaparyphl,
BBIOOP MapKHu U CEYEHHS MPOBOOB, BIOOP pacipenenuTeIbHOro MUTa.

CeueHue MpOBOJIHUKA OIpeAeseTcs no Gopmyre:

g — Mtadm (2.7)

Kq-AU

PacuetHsIii TOk onpenensercs mo hopmyie:

— Ppo
lpo = V3-Uy-cos ¢ (2.8)

[ToTepu HanpsiKeHUs: onpenensercs o Gopmye:

AU =2

T Kgs'

(2.9)

rae M — cymMmma MOMEHTOB JIaHHOTO M BCEX MOCJIEAYIONIMNX 110 HAMPABJICHUIO SHEPTUU
Y4aCTKOB C T€M K€ YUCJIOM ITPOBOJIOB B JIMHUU, KaK U HAa JAHHOM Y4acTKe; ),1m —
CyMMa MOMEHTOB BCE€X OTBETBJICHHI, MUTAEMbIX TAHHBIM YYaCTKOM U UMEIOIIUX UHOE
YUCJIO MPOBOJIOB B JINHUM, YEM HA 3TOM Y4acTKe; & — KO3 PUIIMEHT NPUBUACHUS
MOMEHTOB, 3aBUCSIIMNA OT YMCIIa MPOBOJOB HA YYACTKE U B OTBETBJICHUU. S — CEUCHUE
npoBojHuka; Kc —uis tTpexdasznoit cetu npu Meaubix mposojkax KC =72, nus
onHO(a3HOM ceTu pu MeaHbIX npoBoakax Kc = 12 [25].

[Ipumep pacuera ans LO-1 nepssiii 3Tax 00K A

Jlns BeIOOpa kabens rpynmnoBoit cetu [1O-1 paccMoTpum camyro MPOTSKEHHYIO
munuio (A1.29 u A1.30):

L Ppoo ~ (1,331+0,049) - 10°
P*V3.U, - cos¢ V3-220-0,96

= 3,78 A.

Bri6upaem kabens BBI'Hr-LSLTX 3x1,5. ¢ ceuenreM OCHOBHOMW >XKHJIbI S = 1,5
MM2 U JOTTyCTUMBIM TOKOM 17 A.

OnpenenuM MOMEHT Harpy3Ku IpynIioBOM JUHUU Tp.1:

Mipy = Py - (I +2) = 1,38 52 + 2 = 77,96 kBrwm,

rac Ppo — CyMMapHasi MOIIHOCTh CBCTHJIILHHUKOB B I'PYIIIIC, ll - JJIMHAa y4aCTKa JIMHWH

OT OCBCTUTCJIBLHOI'O HIMTKA JO0 IIEPBOro CBCTHUJIBHHKA, lZ - JJIMHA y4aCTKa JIMHHUMW OT
IICPBOI0 CBCTUJIbHUKA N0 IMOCIICAHCTO CBCTUIIbHUKA.

JI71st ocTanbHBIX TPYNIOBBIX JMHUI pacueThl cBeAeM B Tabmuity 2.10.
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Tabnuna 2.10 — Pacyer MOMEHTOB Harpy3ku Juist rpynnoBbsix auauii 1110

JIunus L1, M | L2, M Prp, M, Kc S, Irp, A MA, MB, MC,
kBT kBT.m kBT.m kKBT.m kKBT.m
110-1.1
rp.1 52 18 1,38 77,96 12 15 3,78 77,96
rp.2 41 4 2,26 94,91 12 15 6,18 94,91
rp.3 44 6 1,36 61,66 12 15 3,71 61,66
rp.4 49 6 1,90 95,81 12 15 519 95,81
rp.5 25 10 2,03 55,76 12 15 5,55 55,76
rp.6 42 6 1,36 59,26 12 15 3,73 59,26
rp.7 38 8 0,47 18,87 12 15 1,29 18,87
Hroro 464,23 152,58 157,47 154,17
110-1.2
rp.1 22 8 1,99 47,65 12 15 543 47,65
rp.2 26 7 1,37 38,24 12 15 3,74 38,24
rp.3 9 6 0,70 7,39 12 15 1,93 7,39
rp.4 9 10 1,06 12,14 12 15 2,89 12,14
rp.5 12 10 0,80 11,66 12 15 2,20 11,66
rp.6 15 6 0,81 13,33 12 15 2,21 13,33
Hroro 130,42 47,65 38,24 44,53
110-2.1
rp.1 6 8 1,14 9,12 12 15 3,12 9,12
rp.2 22 6 1,65 38,71 12 15 451 38,71
rp.3 6 6 1,80 13,46 12 15 491 13,46
rp.4 10 4 0,97 10,69 12 15 2,66 10,69
rp.5 16 8 1,20 21,67 12 15 3,29 21,67
Ip.6 52 10 0,74 40,29 12 15 2,02 40,29
rp.7 43 6 1,03 46,05 12 15 2,83 46,05
rp.8 36 8 1,27 48,42 12 15 3,49 48,42
Hroro 228,42 79,00 76,85 72,57

Hcnonb3yst hopmynel 2.7 — 2.9 onpenennum ceueHue kadbels OT IUTa OCBEIISHUS
(I1O-1) no BPY no dhopmyne 2.7.

1 11,31-10% )
PO \/3.380-096
M =10-11,31 = 113,1 kBr'm.

7,9 A

M+a-Ym  113,1+1,5-464,23 2
s = m _ = 2,24 mm
K.-AU 72-5

Jlist mararus [1]O-1 BeiOupaem kabens tuma BBI'HT-LSLTX 5x2,5 ¢ ceuenuem
OCHOBHOIT JKIJIBI S = 2,5 MM | JOIYCTHMBIM TOKOM 25 A. BbIGHpaeM 0CBETHTETBHBII
muTok OIIB-9 ¢ aBTOMaTHYECKUM BBIKIIFOYATEIEM HOMUHAIBLHBIM TOKOM luom = 25 A,
YU aBTOMAaTUYECKUMHU BBIKIIIOYATEISIMUA OTXOISIIUX TPYIIOBBIX JIMHUN HOMHHAIBHBIM
TOKOM Inom = 10 A.

113,1
72-2,5

AU, = = 0,63%

JIns  oCTalbHBIX IIUTOB OCBEHICHUS MPOBOJUM AHAJIOTUYHBIE PACUETHI.
PesynbTaThl pacueToB cBeaem B Tabmuiry 2.11
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Tabnuna 2.11 — Bei6op muToB OcBenIeHHs

Howmep Pocs, kBt Ip, A AU, % Mapxka xabens | nom, A Tun KOJWYECTBO
jii(e; 1o MIPUCOETUHEHUI

110-1.1 11,31 17,9 0,63 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 OIIB-9

110-1.2 10,44 16,52 1,16 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 OllB-9

110-2.1 8,24 13,04 1,14 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 OIIIB-9
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3. Pacuer 3/1eKTpHYECKMX HATPY30K
3.1. Pacuer 3j1eKTpHUYECKUX HATPY30K U MYCKOBBLIX TOKOB MEPBOr0 YPOBHA
3JIEKTPOCHAOKEeHM ST

Ha nepBom ypoBHE pacuer mpou3BOAUTCS OTACIBHO il Kaxaoro JI1. Jls
ANEKTPONPUEMHUKOB, PAOOTAIONIUX B JJIMTEIIBHOM PEKUME [5, 6]:

Pp1 = Puon (3.1)

JUIst 3NeKTPONPUEMHHUKOB, pa00OTAIOIIUX B IOBTOPHO-KPATKOBPEMEHHOM
pexuMe:

P,y = PyouVIIB. (3.2)
PeakTuBHAs MOITHOCTH AJEKTPOYCTAHOBKH OMPEIEIIACTCS M0 BRIPAKCHHUIO:
Qp1 = Ppitgd (3.3)

[lonnas MOINHOCTH HAaXOAUTCS I10 BBIPAXKCHUIO.

Sp1 = ’szl + Q;p (3.4)

PacueTHBbII TOK:

Sp1
Ipl = \/§+H0M’ (45)
ITyckoBo# TOK:
Il'[ = KI'IIpI’ (4.6)

rae K,— KpaTHOCTh ITyCKOBOI'O TOKa.

[Ipranmaem kpatHocTh myckoBoro Toka KII g OI1 ¢ acnHEXpoHHBIMU
nsuratensmMu K= 5; ms anekTpudeckux mneueit u Harpesarenen K= 1 [12].

[Tpoussenem pacuet 1yp.ais D11 Nel8 rummra snexrpudeckas. [1o popmynam
(3.2) — (3.6) naxomum:

P, = 21,6 -V1 = 21,6 kBr;

Qp = 21,6 - 0,20 = 4,39%Bap;

Sp = V21,6 + 4,39 = 22,04xBA;
22,04 _

p = Tooas = 3349 A;

I, =1-33,49 =3349 A.

Pacuets! aiist octanbHbix D11 nponsBoaumM aHaioruvHo. (Tabiuna 3.1).
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Tabnuna 3.1 — Pacuet nepBoro ypoBHs 2JIEKTPOCHAOKESHHSI

Ne HaumenoBanwne D11 P}g;)iw cosQ tgp U;I}(;M’ If)é)’ll‘ K%I; ,p KSBPA IX’ IX’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Obopynosanne 3nekTpoobdorpesa (momemennst Al.1, A1.3, A1.21, A1.22, A1.40, A1.42, A1.43)

1 Harpesarens OH 114 4,5 0,98 | 0,203 | 0,38 45 0,91 459 | 6,98 6,98
2 Bentunstop 14 0,105 | 0,75 | 0,88 0,22 0,105 | 0,09 0,14 | 0,64 3,18
3 Bentunstop B3 0,022 | 0,75 | 0,88 0,22 0,022 | 0,02 0,03 |0,13 0,67
4 Bentunsrop B4 0,022 | 0,75 | 0,88 0,22 0,022 | 0,02 0,03 |0,13 0,67
5 Bentunstop B5 0,022 | 0,75 | 0,88 0,22 0,022 | 0,02 0,03 |0,13 0,67
6 TemnoBas 3aBeca 6,1 0,95 | 0,328 | 0,22 6,1 2,00 6,42 | 29,18 | 29,18
7 Dnektpooborpesarenb 1 0,98 | 0,203 | 0,22 1 0,20 1,02 | 4,64 | 4,64
OnexTpooborpes momkonsHEIX noMemmenuii (b1.2, 1.4, 1.7, b1.13, b1.18 no many)

8 Bentunstop B13 0,016 | 0,75 | 0,88 0,22 0,016 | 0,01 0,02 |0,10 | 0,48
9 TemnoBas 3aBeca 2 6,1 0,95 | 0,328 | 0,38 6,1 2,00 6,42 | 9,76 9,76
10 | Temumsrii mor 1 1,88 0,98 | 0,203 | 0,22 1,88 0,38 1,92 |8,72 8,72
11 | Teruslii mon 2 3,05 0,98 | 0,203 | 0,22 3,05 0,62 3,11 | 14,15 | 14,15
12 | Temuslii mon 3 2,42 0,98 | 0,203 | 0,22 2,42 0,49 247 | 11,22 | 11,22
13 | Temmsrii mon 4 2,42 0,98 | 0,203 | 0,22 2,42 0,49 247 | 11,22 | 11,22
14 | Temslii mon 5 2,42 0,98 | 0,203 | 0,22 2,42 0,49 247 | 11,22 | 11,22
O6opynoBanne BeHTKaMepsl (A2.25)

15 | Benruusitop 111 0,55 0,75 | 0,88 0,22 0,55 0,48 0,73 | 3,33 16,65
16 | Benrtmmsitop Bl 0,55 0,75 | 0,88 0,22 0,55 0,48 0,73 | 3,33 16,65
17 | 3acmonka 0,022 | 0,75 | 0,88 0,22 0,022 | 0,02 0,03 |0,13 0,67
O6opynoBanue numie61oka (momemerns b1.24-51.43)

18 [Tnura snexTpudeckas 21,6 0,98 0,20 0,38 21,6 4,39 22,04 | 33,49 | 33,49
19 Koten numeBapoyHsrit 18,1 0,98 0,20 0,38 18,1 3,68 18,47 | 28,06 | 28,06
20 MammHa mocygoMoedHas 10,5 0,95 0,33 0,38 10,5 3,45 11,05 | 16,79 | 16,79

21 CKoBOpoOJIa PIEKTpHUIECKas 6,5 0,98 0,20 0,38 6,5 1,32 6,63 | 10,08 | 10,08

Kumsstuasauk HEOPCPBIBHOT'O

22 N 6 0,98 | 0,20 0,38 6 1,22 6,12 | 9,30 9,30
JEHCTBUS
23 Mapwmur 1-x 6111011 3,19 | 0,98 | 0,20 0,38 3,19 0,65 3,26 | 4,95 4,95
24 Mapwmut 2-x 6111011 1,21 | 0,95 | 0,33 0,38 1,21 0,40 1,27 | 194 1,94
25 Bononarpeparens 2 0,95 0,33 0,38 2 0,66 2,11 3,20 3,20
26 Maruuia KyXOHHas 15 |075| 08 | 038 | 1,5 | 1,32 | 2,00 | 3,04 | 15,19
YHUBEpCallbHast
27 MsicopyOka 1,44 | 0,75 | 0,88 0,38 1,06 1,27 1,92 | 2,92 | 14,59
28 Kaprodeneuncrtka 0,75 0,75 0,88 0,38 0,75 0,66 1,00 1,52 7,60
29 OBorepeska 0,75 | 0,75 | 0,88 0,22 0,75 0,66 1,00 | 455 | 22,73
30 Xebopes 0,37 | 0,75 | 0,88 0,22 0,37 0,33 049 | 2,24 | 11,21
31 Ikad X010 TMITBHBIH 0,33 0,75 0,88 0,22 0,33 0,29 0,44 2,00 10,00

32 [ITkad) koMOMHIPOBAHHBIN 0,25 0,75 0,88 0,22 0,25 0,22 0,33 1,52 7,58

33 Mopo3unbHbIH 1aps buproca 0,135 | 0,75 0,88 0,22 0,135 0,12 0,18 0,82 4,09

34 XonoaubHas 029 | 075 | 08 | 022 | 029 | 026 | 039 | 1,76 | 8,79
BI/ITpI/IHa'HpI/IHaBOK

35 CTOJ1 X0JI0JUITbHEIN 0,26 0,75 0,88 0,22 0,26 0,23 0,35 1,58 7,88
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3.2 Pacuer 3j1eKTpHYECKUX HATPY30K M MYCKOBBIX TOKOB MEPBOr0 YPOBHS
3JIEKTPOCHAOKEeHM I

[InaHbl CHMIOBBIX CETEW 3AaHMS IIKOJBI IO BapuaHTaMm | W 2 mpeacTaBIICHBI
COOTBETCTBEHHO Ha pucyHkax 3.1-3.2 u pucynkax 3.3-3.4.

OnpeneneHne Harpy3Kd  CO3/1aBa€MOW  TPYIMIONW  3JEKTPOINPUEMHHUKOB
IPUCOEIMHEHHBIX K CHJIOBOMY IIMTY NPOU3BOAUTHCA AJI BbIOOpa CEUEHUS JIMHUU
NUTAKOIIEH 3Ty TPYNIy M KOMMYTAallMOHHO 3allMUTHOM ammaparypsl. Pacuer
MOIIHOCTH 3JIEKTPOIPUEMHUKOB Ha CUJIOBOM IIUTE OCYIIECTBIIIETCA 1O (opMyJie:
Ppac =K. PZycm. B,

Tabnuna 3.2 — PacueT CHIIOBBIX HArpy30K BTOPOTO YPOBHSI JIEKTPOCHAOKESHHUS

Ne Ne OIT Konnue | MomHocTh KC PPACY, | cose | Spacuy, | Ip, A
JIUHUHA ctBO DII OJTHOTO kBT kKBA
J11(® n, mT OII P, kBt
1 2 3 4 5 6 7 8
1IC-1 |
JIvnus 1 1 1 45 45 0,98 4,59 6,98
JIunus 2 2 1 0,105 0,105 0,75 0,14 0,64
3 1 0,022 0,022 0,75 0,03 0,13
4 1 0,022 0,022 0,75 0,03 0,13
5 1 0,022 0,022 0,75 0,03 0,13
HATOTO 4 0,171 0,8 0,137 0,75 0,182 | 0,83
JIunusa 3 6 1 6,1 6,1 0,95 6,42 29,19
JIunus 4 7 1 1 1 0,98 1,02 4,64
utoro mno IIIC 7 11,77 0,6 7,04 0,96 7,34 | 33,38
1IC-2 |
JIuans 1 8 1 0,016 0,016 0,75 0,02 0,1
JIunns 2 9 1 6,1 6,1 0,95 6,42 9,76
JInnwms 3 10 1 1,88 1,88 0,98 1,92 8,72
JIunus 4 11 1 3,05 3,05 0,98 3,11 14,15
Jlunus 5 12 1 2,42 2,42 0,98 247 | 11,22
Jlunus 6 13 1 2,42 2,42 0,98 247 | 11,22
Jlvnans 7 14 1 2,42 2,42 0,98 2,47 11,22
utoro o 1IC 7 18,31 0,6 10,98 0,97 11,33 | 51,48
1C-3 |
JIvnns 1 8 1 0,55 0,55 0,75 0,73 3,33
JInnus 2 9 1 0,55 0,55 0,75 0,73 3,33
Jlunus 3 10 1 0,022 0,022 0,75 0,03 0,13
utoro mo 1IC 3 1,12 0,8 0,9 0,75 1,2 5,44
11C-4 |
JIunus 1 18 1 21,6 21,6 0,98 22,04 | 33,49
JIunus 2 21 1 6,5 6,5 0,98 6,63 | 10,08
JInawus 3 26 1 15 15 0,75 2 3,04
JIunus 4 27 1 1,44 1,44 0,75 1,92 2,92
JInaus 5 28 1 0,75 0,75 0,75 1 1,52
utoro o 1C 5 31,79 0,8 25,43 0,95 26,68 | 40,53
11C-5 |
JIunns 1 19 1 18,1 18,1 0,98 18,47 | 28,06
Jlunus 2 20 1 10,5 10,5 0,95 11,05 | 16,79
JIunus 3 22 1 6 6 0,98 6,12 9,3
Jlunus 4 23 1 3,19 3,19 0,98 3,26 4,95
JIunus 5 24 1 1,21 1,21 0,95 1,27 1,94
JIunus 6 25 1 2 2 0,95 2,11 3,2
utoro 1o IC 6 41 0,6 24,6 0,97 25,36 | 38,53

[Iponomxenue TadauIbl 3.2
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JTuans 1 29 1 0,75 0,75 0,75 1 4,55
JTunaus 2 30 1 0,37 0,37 0,75 0,49 2,24
JIunaus 3 31 1 0,33 0,33 0,75 0,44 2
JIunus 4 32 1 0,25 0,25 0,75 0,33 1,52
JIunaus 5 33 1 0,135 0,135 0,75 0,18 0,82
JIunus 6 34 1 0,29 0,29 0,75 0,39 1,76
JIunus 7 35 1 0,26 0,26 0,75 0,35 1,58
uroro o 1IC 7 2,39 0,6 1,43 0,75 1,91 8,67
IC-7 (aTax 1)
Jluansa 1 | Poserounas cetb 10 0,06 0,36 0,85 0,42 1,93
Jluans 2 | Poserounas cetb 20 0,06 0,72 0,85 0,85 3,85
Jluans 3 | Poserounas cetb 14 0,06 0,504 0,85 0,59 2,7
Jluansa 4 | Poserounas cetb 5 0,06 0,18 0,85 0,21 0,96
Jluansa 5 | Poserounas cetb 4 0,06 0,144 0,85 0,17 0,77
Jluansa 6 | Poserounas cetb 4 0,06 0,144 0,85 0,17 0,77
uroro o 1IC 57 0,36 0,6 2,05 0,85 2,41 | 10,97
IIC-8 (aTax 1)
Jluamsa 1 | KommbloTepHas ceth 8 0,5 2,4 0,85 2,82 12,83
Jluams 2 | KommbloTepHas ceTh 8 0,5 2,4 0,85 2,82 12,83
Jlurms 3 | KommbloTepHas ceTh 2 0,5 0,6 0,85 0,71 3,21
Jlurmsa 4 | KommbloTepHas ceTh 2 0,5 0,6 0,85 0,71 3,21
Jluamsa 5 | KommbloTepHas ceTh 2 0,5 0,6 0,85 0,71 3,21
Jluamsa 6 | KommbloTepHas ceTh 2 0,5 0,6 0,85 0,71 3,21
uroro 1o [C 24 3 0,6 7,2 0,85 8,47 38,5
IIC-9 (aTax 1)
JIluansa 1 | Poserounas cetb 7 0,06 0,25 0,85 0,3 1,35
JIuans 2 | Poserounas cetb 2 0,06 0,07 0,85 0,08 0,39
uroro o 1IC 9 0,12 0,6 0,32 0,85 0,38 1,73
IIC-10 (aTax 2)
JIluansa 1 | Poserounas cetb 14 0,06 0,5 0,85 0,59 2,7
JIuans 2 | Poserounas cetb 17 0,06 0,61 0,85 0,72 3,27
JIuansa 3 | Poserounas cetb 16 0,06 0,58 0,85 0,68 3,08
Jluans 4 | Poserounas cetb 4 0,06 0,14 0,85 0,17 0,77
Jluans 5 | Poserounas cetb 2 0,06 0,07 0,85 0,08 0,39
utoro 1o I[C 53 0,3 0,6 1,91 0,85 2,24 10,2
IIC-11 (aTax 2)
Jluans 1 | KommbloTepHas ceTh 6 0,5 1,8 0,85 2,12 9,63
Jluans 2 | KommbloTepHas ceTh 6 0,5 1,8 0,85 2,12 9,63
Jluans 3 | KommbloTepHas ceTh 7 0,5 2,1 0,85 2,47 11,23
utoro 1o I[C 19 15 0,6 57 0,85 6,71 | 30,48
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4, Bb10op ceyeHnnii kKaGeJbHBIX JIUHUH M allIAPATOB 3alIUTHI
4.1. BwbiOop ceueHuii kadeJbHBIX JUHUH

Ceuenus kabeneit orpesensieM 1Mo yCJIOBHUIO HarpeBa, T.e. COOTBETCTBUS
pacueTHOI0 TOKa M JIOIMYCTUMOT'O TOKa BBIOMPAEeMOro Kadess, a TAakKe ¢ YIETOM
COTJIACOBAHMS C TOKOM alllapara 3anuThl. Bei0op ceueHunii kaOenbHBIX JTUHUM TS
OTIENbHBIX JUHUH, oTX0oasamuX oT II[C, cBexem B Tabmuity 4.1, a myis TuHAA,
nutatomux [1[C — B Tabmuiry 4.2.

JlommycTHMBIe ITUTENIbHBIC TOKK Kabeneid BBI'HT onpenenstores B mo [17,
tabauna 1.3.4].

Ta6nuna 4.1 — Bei6op ceuennii kabenbHbIX JUHUM otxoasumx ot [HC

No muHUM Ip, A Mapka, ceueHue kaodes Jonmyctumslii Mynicn Xynr,
TOK Ka0es, OM/KkM OM/kM
A
1 2 3 4 5 6
11C-1
JIuans 1 6,98 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunans 2 0,83 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JIunus 3 29,19 BBI'ar-LSLTx 5x6 40 3,09 0,09
JInnns 4 4,64 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
11C-2
JIuans 1 0,1 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jluans 2 9,76 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jluans 3 8,72 BBTur-LSLTX 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunaus 4 14,15 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInuns 5 11,22 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInuns 6 11,22 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInuns 7 11,22 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
11C-3
JIvuns 1 3,33 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInuns 2 3,33 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInuns 3 0,13 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
1IC-4
JIvuns 1 33,49 BBI'Hr-LSLTx 5x6 40 3,09 0,09
JIunns 2 10,08 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnns 3 3,04 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInuus 4 2,92 BBI'ur-LSLTX 5x2,5 25 7,4 0,116
JIunwns 5 1,52 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
1IC-5
JInnns 1 28,06 BBI'Hr-LSLTx 5x6 40 3,09 0,09
JInnns 2 16,79 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnns 3 9,3 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JIunns 4 4,95 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunans 5 1,94 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnns 6 3,2 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
111C-6
JInnns 1 4,55 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JIunns 2 2,24 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnwns 3 2 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JIunns 4 1,52 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnwns 5 0,82 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116




[Tponomxenue Tadauubl 4.1

JIvnus 6 1,76 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlvnus 7 1,58 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
HIC-7 (arax 1)
JInnus 1 1,93 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlvnus 2 3,85 BBI'ar-LSLTX 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnwns 3 2,7 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlvnus 4 0,96 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnwns 5 0,77 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JIunus 6 0,77 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
HIC-8 (arax 1)
JInnus 1 12,83 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlvnus 2 12,83 BBI'ur-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunns 3 3,21 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunaus 4 3,21 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Junaus 5 3,21 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunaus 6 3,21 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
IIC-9 (arax 1)
JIuans 1 1,35 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jluans 2 0,39 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
1,73 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
IIC-10 (aTax 2)
JIuans 1 2,7 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunans 2 3,27 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jluans 3 3,08 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInnns 4 0,77 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jlunaus 5 0,39 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
II1C-11 (aTax 2)
Jluans 1 9,63 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Jluans 2 9,63 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
JInuns 3 11,23 BBI'ar-LSLTx 5x2,5 25 7,4 0,116
Ta6numa 4.2 — Be16op ceuennii kabenbHbIX JIMHUHN nuTarommx [C
No muHuM Ip, A Mapka, ceueHue kabemns Homyctumbiii Fynin Xyrkr,
TOK Kabes, OM/kM OM/kM
A
1 2 3 4 5 6
1IC-1 33,38 BBI'ar-LSLTx 5x6 40 3,09 0,09
11C-2 51,48 BBT'ur-LSLTx 5x16 75 1,16 0,0675
11C-3 5,44 BBI'ar-LSLTx 5x4 30 4,63 0,095
11C-4 40,53 BBI'ur-LSLTx 5x10 50 1,84 0,073
1IC-5 38,53 BBI'ar-LSLTx 5x6 40 3,09 0,09
111C-6 8,67 BBI'ar-LSLTx 5x4 30 4,63 0,095
1IC-7 10,97 BBI'ar-LSLTx 5x4 30 4,63 0,095
111C-8 38,5 BBI'ar-LSLTx 5x6 40 3,09 0,09
111C-9 1,73 BBI'ar-LSLTx 5x4 30 4,63 0,095
I1C-10 10,2 BBI'ar-LSLTx 5x4 30 4,63 0,095
c-11 30,48 BBI'ar-LSLTx 5x6 40 3,09 0,09




4.2. BbiOOp 3alIUTHBIX aANINIAPATOB

BeiOop  aBTOMaTMYeCKHMX  BBIKIIOYATENEd  JUIsl  3alIUTBl  OTIEIbHBIX
AIIEKTPOTNIPUEMHHUKOB MPOU3BOJUM TIO cienyrommmM ycioBusam [13, c. 42-43; 12, c.
289-291]:

a) 110 HOMUHAJIbHOMY HaIPSHKEHUIO

Ua > UHOM.CCTI/I' (41)
rae U, - HoMHHaIbHOE HaPsSHKEHUE aBTomara, B.

0) Mo HOMHUHAJIBHOMY TOKY (yCTaBKa TEIJIOBOTO PACIICTIUTEIS):

Lyaew = 1,25 - Iy, (4.2)

Lyona = 1,25 - 1, (4.3)
1€ ;0,2 - HOMUHAJIBHBIN TOK TEIJIOBOTO PAaCLENUTENS, A;
L 0p.a - HOMUHAIBHBIN TOK aBTOMATa, A.

B) 10 HOMHUHAJILHOMY TOKY JIEKTPOMAarHUTHOTO PaCleTUTEIs:

Liomro = 1,2 Inycw (44)
rae loy.10 — HOMUHATBHBIN TOK cpabaThIBaHUS TOKOBOM OTCEUKH, A

Lioviro = Ko Ipacu' (4.5)

rie KpaTHocTh oTceuku K, mpuHumaetcs u3 psaa 3, 5, 7, 10 ans aBToMaToB cepuu
BA. Jlns BbINOJNIHEHUSI YCJIOBHSL JOCTAaTOYHO B3ATh KPAaTHOCTh HE MeEHee 5-7,
COpa3MEpPHYIO ¢ KPaTHOCTBIO Mycka oTaensHoro Jl1.

PesynbraThl BEIOOpA 3aIIMTHBIX amlapaToB MPEACTaBiIeHbI B Tabnuiax 4.3—4.4.

Tabnua 4.3 — BeiOop 3alUTHBIX aNapaToB I SIEKTPOIPUEMHUKOB

Ne OIT lp, A | Pacuernplii | Homunanb | lyye, A | Pacuernwiii | K, Lioviros A Tum OTKIII04aro
TOK IS HBIA TOK TOK aBTOMara mas
BEIOOpa aBTOMara OTCEYKH, CIocoOHOC
aBTOMaTa, Inom.a, A L2 Thye A Tb, Ly

A KA

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
1IC-1

JIuaua 1 | 6,98 7,68 25 34,9 41,88 5 125 BA 47-29 4,5

JIuana 2 | 0,83 0,91 25 4,15 4,98 5 125 BA 47-29 4,5

JIuaua 3 | 29,19 32,11 40 145,95 175,14 5 200 BA 47-29 4,5

JIunnsa 4 | 4,64 5,10 25 23,2 27,84 5 125 BA 47-29 4,5
1IC-2

JInams 1 0,1 0,11 25 0,5 0,6 5 125 BA 47-29 4,5

Juana 2 | 9,76 10,74 25 48,8 58,56 5 125 BA 47-29 4,5

Juana 3 | 8,72 9,59 25 43,6 52,32 5 125 BA 47-29 4,5

JIunusa 4 | 14,15 15,57 25 70,75 84,9 5 125 BA 47-29 4,5

Juaua 5 | 11,22 12,34 25 56,1 67,32 5 125 BA 47-29 4,5

JIuana 6 | 11,22 12,34 25 56,1 67,32 5 125 BA 47-29 4,5

Juaua 7 | 11,22 12,34 25 56,1 67,32 5 125 BA 47-29 4,5
11C-3

Juaua 1 | 3,33 3,66 25 16,65 19,98 5 125 BA 47-29 4,5

Junua 2 | 3,33 3,66 25 16,65 19,98 5 125 BA 47-29 4,5

Juaua 3 | 0,13 0,14 25 0,65 0,78 5 125 BA 47-29 4,5




[Tpogomxenne Tabauisl 4.3

IC-4
Jluams 1 | 33,49 36,84 40 167,45 200,94 5 200 BA 47-29 4,5
Jluaus 2 | 10,08 11,09 25 50,4 60,48 5 125 BA 47-29 4,5
Jluaua 3 | 3,04 3,34 25 15,2 18,24 5 125 BA 47-29 4,5
Jluaua 4 | 2,92 3,21 25 14,6 17,52 5 125 BA 47-29 4,5
Jluana 5 | 1,52 1,67 25 7,6 9,12 5 125 BA 47-29 4,5
IC-5
Jluaus 1 | 28,06 30,87 40 140,3 168,36 5 200 BA 47-29 4,5
Jluaus 2 | 16,79 18,47 25 83,95 100,74 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunus 3 9,3 10,23 25 46,5 55,8 5 125 BA 47-29 4,5
Jluaua 4 | 4,95 5,45 25 24,75 29,7 5 125 BA 47-29 4,5
Jluaua 5 | 1,94 2,13 25 9,7 11,64 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunus 6 3,2 3,52 25 16 19,2 5 125 BA 47-29 4,5
1IC-6
Juaus 1 | 4,55 5,01 25 22,75 27,3 5 125 BA 47-29 4,5
Junus 2 | 2,24 2,46 25 11,2 13,44 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunus 3 2 2,20 25 10 12 5 125 BA 47-29 4,5
Juaus 4 | 1,52 1,67 25 7,6 9,12 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunna 5 | 0,82 0,90 25 4,1 4,92 5 125 BA 47-29 4,5
Juaus 6 | 1,76 1,94 25 8,8 10,56 5 125 BA 47-29 4,5
Juaus 7 | 1,58 1,74 25 7,9 9,48 5 125 BA 47-29 4,5
HIC-7 (oTax 1)
Juams 1 | 1,93 2,12 25 9,65 11,58 5 125 BA 47-29 4,5
Juaus 2 | 3,85 4,24 25 19,25 23,1 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunus 3 2,7 2,97 25 13,5 16,2 5 125 BA 47-29 4,5
Junus 4 | 0,96 1,06 25 4.8 5,76 5 125 BA 47-29 4,5
JIunusa 5 0,77 0,85 25 3,85 4,62 5 125 BA 47-29 45
Jlunus 6 | 0,77 0,85 25 3,85 4,62 5 125 BA 47-29 4,5
HIC-8 (aTax 1)
Junus 1 | 12,83 14,11 25 64,15 76,98 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunus 2 | 12,83 14,11 25 64,15 76,98 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunnsa 3 | 3,21 3,53 25 16,05 19,26 5 125 BA 47-29 4,5
Juaus 4 | 3,21 3,53 25 16,05 19,26 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunnsa 5 | 3,21 3,53 25 16,05 19,26 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunnsa 6 | 3,21 3,53 25 16,05 19,26 5 125 BA 47-29 4,5
HIC-9 (oTax 1)
Juaus 1 | 1,35 1,49 25 6,75 8,1 5 125 BA 47-29 4,5
Juaus 2 | 0,39 0,43 25 1,95 2,34 5 125 BA 47-29 4,5
1,73 1,90 25 8,65 10,38 5 125 BA 47-29 4,5
IIC-10 (aTax 2)
Jlunust 1 2,7 2,97 25 13,5 16,2 5 125 BA 47-29 4,5
Juaus 2 | 3,27 3,60 25 16,35 19,62 5 125 BA 47-29 4,5
Jlurust 3 | 3,08 3,39 25 15,4 18,48 5 125 BA 47-29 4,5
Jlunusi 4 | 0,77 0,85 25 3,85 4,62 5 125 BA 47-29 4,5
Jlurus 5 | 0,39 0,43 25 1,95 2,34 5 125 BA 47-29 4,5
IC-11 (Tax 2)
Jlurusi 1 | 9,63 10,59 25 48,15 57,78 5 125 BA 47-29 4,5
Jlurust 2 | 9,63 10,59 25 48,15 57,78 5 125 BA 47-29 4,5
Juaust 3 | 11,23 12,35 25 56,15 67,38 5 125 BA 47-29 4,5




Tabnuna 4.4 — BeiOGop aBTOMATOB /JIs1 CUJIOBBIX TyHKTOB

Ne OIT I, A Pacuernslit | Homunans | lyye, A | PacdeTHbrit K, Liorror Tun Orkiroya
TOK IS HBIH TOK TOK A aBTOMarTa fomas
BEIOOpa aBTOMAaTa OTCEYUKH, croco0H
aBTOMaTa, Inom.a, A 12 Tye A OCTbh,
A lorin, KA
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
1C-1 33,38 36,72 40 166,9 200,28 5 200 BA 47-63 6
11C-2 51,48 56,63 63 257,4 308,88 5 315 BA 47-63 6
11C-3 5,44 5,98 25 27,2 32,64 5 125 BA 47-63 6
11C-4 40,53 44,58 40 202,65 243,18 5 200 BA 47-63 6
11C-5 38,53 42,38 40 192,65 231,18 5 200 BA 47-63 6
11C-6 8,67 9,54 25 43,35 52,02 5 125 BA 47-63 6
1c-7 10,97 12,07 25 54,85 65,82 5 125 BA 47-63 6
111C-8 38,5 42,35 40 192,5 231 5 200 BA 47-63 6
11C-9 1,73 1,90 25 8,65 10,38 5 125 BA 47-63 6
11C-10 10,2 11,22 25 51 61,2 5 125 BA 47-63 6
c-11 30,48 33,53 40 152,4 182,88 5 200 BA 47-63 6




4.3. Bbi0Op CHIOBBIX MYHKTOB

CunoBble TYHKTHI BBIOMpaeM HCXOAS W3 KOJIMYECTBA MPHUCOCIWHEHUU W
padoyero Toka caMoro IMyHKTa ¥ HOMHHAJIBHOIO HanpspkeHus [12, c. 184-185].

Ycnosue Beidopa CII:

Ipaca et < Iwom cn, (4.6)
rae lpaca cn — pacuerHsid Tok Tpynnbel Il npucoenuneHHbX K CII, Iwom cn —
HOMUHaNBbHBINA TOK CI1.

Br16op cBenem B Tabmuiy 4.5.

Tabmua 4.5 — BeiOop aBTOMATOB /J1s1 CUJIOBBIX TYHKTOB

HaumenoBanue PacuetHsiit TOK,A Homyctum Tun cunoBoro myHkTa KonuuectBo
BIM TOK, A TIPUCOEAUHEHUI

cl
Ic-1 33,38 40 I1P11-1024 12
aIc-2 51,48 63 [1P11-3044 12
Ic-3 5,44 25 [1P11-3024 12
Ic-4 40,53 40 I1P11-1024 12
Ic-5 38,53 40 I1P11-1024 12
IC-6 8,67 25 [1P11-3024 12
mc-7 10,97 25 I1P11-3024 12
1ic-8 38,5 40 I1P11-1024 12
Ic-9 1,73 25 I1P11-3024 12
11C-10 10,2 25 [1P11-3024 12
c-11 30,48 40 I1P11-1024 12




4.4. Pacuer norepb HANPSAKEHNS, AKTUBHOM M PEAKTUBHOI MOIIHOCTH.

Paccuutaem IMOTCPHU MOITHOCTHU U HAIIPSKCHUA B KaOeJIbHBIX JTUHMSIX.

[Toreps nanpspxenus [12, ¢. 54]:
AU =+/3 - L, -1 (1ry, - cosg + xy, - sing), 4.7)

rae | — nanuHa KaOenbHOW JIMHUH, KM; 1y,
conpoTtusyieHue Kadenst, OM/KM; [, — paC4ETHBIA TOK JJIEKTPONIPUEMHHUKA, A.
[ToTepst HanpsKEHUS B POLICHTAX:

AUy, = w’ (4.8)

rae Uyoy — HOMMHQJIBHOE HalpsKEHUE ceTy, B
[ToTepst akTUBHOW 1 PEAKTUBHOM MOIIHOCTH:
=3.]2. .
AP =3 -1y -1y, -, (4.9)
=3.]2. .
AQ =317 - xy, - L, (4.10)
PaccMoTpuM pacueT notepb MOIHOCTH U HanpsbkeHus ans LC-1:

AU; =+/3-33,38-0,012 (3,09 0,96 + 0,09 - 0,28) = 2,076 B;

AU, 4, = 222 100% = 0,009%;

AP, = 3-33,382-3,09-0,012-1073 = 0,124 xBr;
AQ; =3-33,382-0,009-0,012- 1073 = 0,004 xBap.

Pe3ynbTaThl pacueToB MOTEPh B KAOEJIBHBIX JUHUAX K DJEKTPONPUEMHHUKAM U
CHJIOBBIM ITyHKTaM IPEACTABICHBI B TaOmiax 4.6-4.7.

Xy,q_ YACJIBbHOC aKTHBHOC W PCAKTHBHOC

Tabnuma 4.6 — Pacuer moTeph MOIIHOCTH M HAMTPSDKEHUS

No cosQ sinp | L,m | I, A S, Fym Xy AU, % AP, AU, B AQ,
JTUHAA Om/km | OM/kM kBT KBap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mc-1

Jluaua 1 | 0,98 0,20 | 20 | 6,98 2,5 7,4 0,116 | 0,008 0,022 1,758 0,000

Juaua 2 | 0,75 0,66 | 10 | 0,83 2,5 7,4 0,116 | 0,000 0,000 0,081 0,000

Tuems 3 | 0,95 | 0,31 | 20 | 29,19 | 6 309 | 0,09 | 0,014 | 0,158 | 2,996 0,005
Tueus 4 | 0,98 | 0,20 | 40 | 464 | 25 74 | 0116 | 0,011 | 0,019 | 2,338 0,000
[IC-2

Juama 1 | 0,75 0,66 10 | 0,10 2,5 7,4 0,116 | 0,000 0,000 0,009 0,000

Jluama 2 | 0,95 0,31 10 | 9,76 2,5 7,4 0,116 | 0,005 0,021 1,194 0,000

Jluaua 3 | 0,98 0,20 | 20 | 8,72 2,5 7,4 0,116 | 0,010 0,034 2,198 0,001

Jluausa 4 | 0,98 0,20 | 20 | 1415 | 25 7,4 0,116 | 0,016 0,089 3,565 0,001

Jlunma 5 | 0,98 0,20 20 | 11,22 2,5 7,4 0,116 | 0,013 0,056 2,829 0,001

JIvans 6 | 0,98 020 | 20 | 11,22 | 25 74 0,116 | 0,013 0,056 2,829 0,001

Jvans 7 | 0,98 020 | 20 | 11,22 | 25 74 0,116 | 0,013 0,056 2,829 0,001




[Tpogomxenue Tabauisl 4.6

Ic-3
Juaus 1 | 0,75 0,66 20 | 3,33 2,5 7,4 0,116 | 0,003 0,005 0,650 0,000
Jurus 2 | 0,75 0,66 20 | 3,33 2,5 7,4 0,116 | 0,003 0,005 0,650 0,000
JIuaus 3 | 0,75 0,66 20 | 0,13 2,5 7,4 0,116 | 0,000 0,000 0,026 0,000
Ic-4
Jlurus 1 | 0,98 0,20 10 | 33,49 6 3,09 0,09 0,008 0,104 1,767 0,003
JIuans 2 | 0,98 0,20 10 | 10,08 | 2,5 7,4 0,116 | 0,006 0,023 1,270 0,000
JIuaus 3 | 0,75 0,66 10 | 3,04 2,5 7,4 0,116 | 0,001 0,002 0,296 0,000
Jlurusi 4 | 0,75 0,66 10 2,92 2,5 7,4 0,116 | 0,001 0,002 0,284 0,000
Jurus 5 | 0,75 0,66 10 1,52 2,5 74 0,116 | 0,001 0,001 0,148 0,000
HIC-5
Jurus 1 | 0,98 0,20 10 | 28,06 6 3,09 0,09 0,007 0,073 1,481 0,002
Jurus 2 | 0,95 0,31 20 | 16,79 | 25 7,4 0,116 | 0,019 0,125 4,111 0,002
Jlunma 3 | 0,98 0,20 20 | 9,30 2,5 7,4 0,116 | 0,011 0,038 2,344 0,001
Jlunna 4 | 0,98 0,20 20 | 4,95 2,5 7,4 0,116 | 0,006 0,011 1,246 0,000
Jurus 5 | 0,95 0,31 20 1,94 2,5 7,4 0,116 | 0,002 0,002 0,474 0,000
Jlurna 6 | 0,95 0,31 20 | 3,20 2,5 7,4 0,116 | 0,004 0,005 0,783 0,000
1IC-6
Jurus 1 | 0,75 0,66 10 | 4,55 2,5 74 0,116 | 0,002 0,005 0,443 0,000
Jurus 2 | 0,75 0,66 10 2,24 2,5 74 0,116 | 0,001 0,001 0,219 0,000
Junua 3 | 0,75 0,66 25 2,00 2,5 7,4 0,116 | 0,002 0,002 0,487 0,000
Jlunusa 4 | 0,75 0,66 25 1,52 2,5 7,4 0,116 | 0,002 0,001 0,369 0,000
Jurus 5 | 0,75 0,66 25 | 0,82 2,5 74 0,116 | 0,001 0,000 0,199 0,000
Jlunusa 6 | 0,75 0,66 20 1,76 2,5 7,4 0,116 | 0,002 0,001 0,343 0,000
Jlunua 7 | 0,75 0,66 20 1,58 2,5 7,4 0,116 | 0,001 0,001 0,307 0,000
IC-7 (arax 1)
Jurus 1 | 0,85 0,53 | 30 1,93 2,5 74 0,116 | 0,003 0,002 0,635 0,000
Jlunus 2 | 0,85 0553 | 30 | 3,85 2,5 7,4 0,116 | 0,006 0,010 1,271 0,000
Jurus 3 | 0,85 0,53 | 30 2,70 2,5 7,4 0,116 | 0,004 0,005 0,889 0,000
Jlurusi 4 | 0,85 0,53 20 | 0,96 2,5 7,4 0,116 | 0,001 0,000 0,212 0,000
Junusa 5 | 0,85 0,53 20 | 0,77 2,5 7,4 0,116 | 0,001 0,000 0,169 0,000
Jlunus 6 | 0,85 0,53 | 30 | 0,77 2,5 7,4 0,116 | 0,001 0,000 0,254 0,000
HIC-8 (arax 1)
Jurus 1 | 0,85 053 | 30 | 12,83 | 25 7,4 0,116 | 0,019 0,110 4,235 0,002
Junus 2 | 0,85 053 | 30 | 12,83 | 25 7,4 0,116 | 0,019 0,110 4,235 0,002
Jlurus 3 | 0,85 053 | 30 | 3,21 2,5 7,4 0,116 | 0,005 0,007 1,059 0,000
Jlurusi 4 | 0,85 0,53 20 | 3,21 2,5 7,4 0,116 | 0,003 0,005 0,706 0,000
Jurus 5 | 0,85 0,53 20 | 3,21 2,5 7,4 0,116 | 0,003 0,005 0,706 0,000
Junus 6 | 0,85 053 | 30 | 321 2,5 7,4 0,116 | 0,005 0,007 1,059 0,000




Oxonuauue Tadune 4.6

IC-9 (arax 1)

Jmems 1 | 0,85 | 053 | 30 | 1,35 | 25 74 0,116 | 0,002 | 0,001 0,445 0,000
Jimemss2 | 0,85 | 053 | 20 | 039 | 25 74 0,116 | 0,000 | 0,000 0,085 0,000
HIC-10 (aTax 2)
Jmems 1 | 0,85 | 053 | 20 | 2,70 | 25 74 0,116 | 0,003 | 0,003 0,593 0,000
Jimemst 2 | 0,85 | 053 | 20 | 327 | 25 74 0,116 | 0,003 | 0,005 0,720 0,000
Junms3 | 0,85 | 053 | 30 | 3,08 | 25 74 0,116 | 0,005 | 0,006 1,017 0,000
Junns4 | 0,85 | 053 | 15 | 0,77 | 25 74 0,116 | 0,001 | 0,000 0,127 0,000
Jimemst 5 | 0,85 | 053 | 20 | 0,39 | 25 74 0,116 | 0,000 | 0,000 0,085 0,000
IC-11 (aTax 2)
Juems 1 | 0,85 | 053 | 20 [ 963 | 25 74 0,116 | 0,010 | 0,041 2,118 0,001
Jiuemst 2 | 0,85 | 053 | 20 | 9,63 | 25 74 0,116 | 0,010 | 0,041 2,118 0,001
Jiuemst 3 | 0,85 | 0553 | 30 [ 11,23 | 25 74 0,116 | 0,017 | 0,084 3,706 0,001
Tabsuua 4.7 — Pacyet notepb MOIIHOCTH Y HANPSYKEHUS
Ne CIT | cosg sinQ LM I, A S, Fyn Xy AU, % AP, AU, B AQ,
Om/km | Om/kM kBt KBap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
C-1 | 096 | 0,28 | 22,00 | 3338 | 600 | 309 | 009 | 0,017 | 0,227 3,805 0,007
me-2 | 097 | 024 | 12,00 | 51,48 | 1600 | 1,16 | 0,0675 | 0,006 | 0,111 1,222 0,006
me-3 | 0,75 | 0,66 | 52,00 | 544 | 400 | 463 | 0,095 | 0,008 | 0,021 1,732 0,000
mc-4 | 09 | 031 | 34,00 | 40,53 | 10,00 | 1,84 | 0,073 | 0,011 | 0,308 4,227 0,012
mc-5s | 097 | 0,24 | 3500 | 3853 | 600 | 3,09 | 009 | 0,019 | 0482 7,052 0,014
mc-6 | 0,75 | 0,66 | 3500 | 867 | 400 | 463 | 0,095 | 0,008 | 0,037 1,858 0,001
mc-7 | 0,85 | 053 | 52,00 | 10,97 | 400 | 4,63 | 0,095 | 0,018 | 0,087 3,938 0,002
mc-8 | 0,85 | 053 | 52,00 | 3850 | 600 | 309 | 009 | 0,042 | 0,715 9,272 0,021
mc-9 | 0,85 | 053 | 3200 | 1,73 | 400 | 463 | 0,095 | 0,002 | 0,001 0,382 | 0,00003
mc-10 | 0,85 | 053 | 24,00 | 10,20 | 400 | 4,63 | 0,095 | 0,008 | 0,035 1,690 0,001
mc-11 | 0,85 | 053 | 24,00 | 3048 | 600 | 3,09 | 0,09 | 0015 | 0,207 3,388 0,006




S. Bb100op ncTouHMKA NUTAHUSA 00beKTa (TpaHcopMaTopHas
noacranuus, BPY)
5.1. Pacuer Harpy3ku BPY

DNeKTPOCHAOKEHNE TIKOJIBI MTPETYCMOTPEHO OT CYIIECTBYIOIICH
nByxTpaHchopmaropHoi moacraniuu Tina TM3-250/10 ot pa3HBIX CeKIMM IIHH, Ha
HanpspkeHuu 0.4 kB 1o 1ByM B3auMope3epBUPYEMBIM KaOeTbHBIM JTHHUSIM JI0
kaxnaoro BPY (BPY-1, BPY-2).

CymMapHas MOIIIHOCTb 3[JaHUS IIIKOJIBI:

Pp =K- (POCB + Pp03. + PHI/ILLICGJIOK + PHpO‘I.CI/IH)’ (51)

/e Fy. — MOLIHOCTh OCBETUTE/IbHOM HArpy3KH, B, — MOIHOCTH PO3ETOYHBIX
rpyIl, Piyoycun— MOIIHOCTD poYeii HArpy3ku, K — koadduimuenT HecoBnaaeHus
MaKCUMYMOB pacyeTHBIX Harpy3ok [14, ta6m.7.11].

Pacder ocBeTuTenpHOM Harpy3ku u3 Tabdnun 2.4-2.6, 2,9:

Pocs.= Pauyrp. ocs.t Prapys ocs = (11,31 + 10,44 + 8,24) + 2,05= 32,04 xBr,

rae Py, — MOIIHOCTh OCBETUTENILHON HAarpy3Ku ¢ y4eToM KoddduiinenTa

cripoca [ 14, Ta06:1.7.6].

Pacdet MOIIHOCTH PO3ETOYHBIX TPYIII:

%03. =K. - Py.p 'n (5:2)

rae Py.p. — ycraHoBJieHHasi MOIIIHOCTh po3eTKu, mpuHuMaemas 0,06 kBT;

N — YKCIIO PO3ETOK.

Kc = 0,4 — pacuetHsbIit ko3¢ dunment crpoca, [ 14, Tadn.7.7].

P,os. = 0,4 - 0,06 - 112=2,68 kBt

Prmesnox = Ke - P, = 0,6 - 75,18 = 45,11 kBt (5.3)

K npouemy cuioBoMy 060pyI0BaHHIO OTHOCUTCS BCS OCTABIIAsICs Harpy3Ka
(oprrexHuKa, BEHTHIIATOPBI, U T.]11.).

Prowens = 52,07 - 0,5 = 26,04 KBT.

Haiigem K — koo duiiueHT HeCOBIageHNss MAKCHMYMOB PacyeTHBIX HAIPY30K:

d,, = 52,04 -100% = 30%, =>K = 0,95, [14, Ta611.7.11].

32,04+2,68+45,11+26,04
Haxomaum o0111yto Harpy3Ky BCero 3J1aHus:

P, =095 (32,04 + 2,68 + 45,11 + 26,04)= 100,58 kBr.
HaitneM nosiHyro pacyeTHyrO Harpys3ky:

S, =& =228 _ 105,87 kBA, (5.4)
cos@ 0,95

rae cosg = 0,95. — ko3P PuUIMEeHT MOITHOCTH JJIsI 00IIe00Pa30BATEIHHBIX IITKOJI C
nuiieoiokamu [14, 1a61.7.12].



5.2. BpiOop kaGeabHOM JUHUHU OT TPAHCHOPMATOPHON MOJACTAHIIHH,
BBOJAHOI0 aBTOMaTa u BPY

PacdeTHbIif TOK OJTHOM JTUHUU JJIs1 BYXTPAaHC(HOPMATOPHOM MOJICTAHIINH B
HOPMAaJIbLHOM PEXUME PaOOTHI:

Sp

p = 2'\/§'UH0M ! (55)

rjie S, — MoJIHask pacyeTHast MOMHOCTh; Uy, — HOMUHATBLHOE HATIPSIKEHUE JIMHUH.

[To popmymne (5.5) HaxoaUM:

L= 105,87
P 2-v3-0,38

Haxonum pacdeTHbIN TOK 111 KaOemsl IocIeaBapuiiHOTO PeKuMa

[ = 105,87 = 160,85 A
I1aB \/§ 0’38 ) .

Bri6upaem 2 ka0enst A1 MUTAHUS 3IaHKS TI0 PACYETHOMY TOKY MOCJI€aBapUITHOTO
pexxuma trma ABBIB - LS 4x95 ¢ nomyctumbim Tokom [mon=175 A [22]

= 80,43 A.

BPY BbiOHMpaercs 1Mo 4uCITy OTXOJSMIIMX JMHUA U HOMHHAJIBHOMY TOKY.
Bri6upaem B xauectBe BPY BBOgHO-pacnpenenurenbubiil mkag tuna BPY 200A c
ABP (BPY-b-200-01-10) u BBOaHOM aBTomMaT Tuma BA99-250-3P-160A c
HOMMHAJIFHBIM MTPOJOJKUTENbHBIN TokoM Ha 160 A.

Tox cpabaThiBaHMsI aBTOMATHYECKOTO  BBIKJIIOUATENsl JIOJDKEH  OBITh
COTJIACOBAaH C MAaKCUMAaJIbHO JOMYCTUMBIM JUIMTEIBHBIM TOKOM JIMHUM TIPU
BBITIOJTHEHUHU YCIIOBUS:

Ip < KC-H'I):[OHJ (56)
rae |,— pacdeTHslii TOK MMHUH, A; |0, - JVINTETBHO JOITYCTUMBINA TOK IIPOBOJHUKA, A;
K, ;.- TpoKIIafouHbli KOA(PUIIMEHT HA YCIOBUS MPOKIIAIKU KaOelst KOTOPbIN
pasen 0,95 [7].

160,85 < 0,95-175 A;
160,85 < 166,25 A.

[IpoBepka Ha COOTBETCTBHUE BHIOPAHHOMY 3alIUTHOMY ariapary:
166,25 A > 160 A.
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6. Pacyer TOKOB KOPOTKOI0 3aMbIKAHHSI M TMPOBEPKA OCHOBHOIO
000py10BaHMS CETH
6.1. Pacuyer TOKOB Tpex$a3HOro K.3

Pacuet ToxoB K3 ke 1000 B, kak npaBuio, BBEAETCS B UMEHOBAHHBIX
equauiax. OcobenHocTrio pacuetoB K3 B cetsax Hmwke 1000 B sBasiercs ToT dakr,
YTO HEOOXOJMMO YUUTHIBATh CONMPOTUBIICHUS AYTH U TpaHcdopMaTopa Toka. Ha
aBTOMAaTax JyIsl ATOM IEJIM BBEJICTCS JOMOIHUTEILHOE COTPOTURIICHHUS, BEIIMUUHA
KOTOPOTO 3aBUCHUT OT MecTa Bo3HukHOBeHusA K3 (pucynok 6.1).

Pacuer Toka Tpexdasznoro K3 nins touku K1:

st xkabens KJI1 mapku ABBILB —LS 4x95 pyunoit - €= 110 m:

m="7y" 'Bﬂ, MOM (61)
rr = 0,329-110 = 36,19 mOwm.
X1 = Xp '{H,MOM (62)

x5 = 0,0602-110 = 6,622 MOwm.

Pucynok 6.1 — Cxema 3amenenust Toka tpexgasznoro K3

ConpoTHBIICHHS CUCTEMBI OMPEACIISEM 110 XapaKTePUCTHKaM TpaHchopMmaTopa
tuna TM3-250/10 [12].

Omnpenenum conpoTuBieHus Tpanchopmaropa [12]:

— AP K3, UI-%OM. . 6.

rmp - SH(),W.mp. SH()J'l.mp. 10 ’ (6.3)
— U 2 APy, ? UHZOM. 6.

xmp B \/(100) B (SHO,W.mp.) SHO,W.mp. . 10 ’ (6.4)
_ 37 0% s =947 w0

=50 250 10 T HIMRM
(452 3,7\% 042 6

Yo —\/(E) —(22) -2 10° = 27,2 wOm.

Paccunraem conporusienue u Tok K3 B Touke K1:

Xyg1 = X¢ + X1 = 27,2+ 6,622 = 33,822 MOm.
ryk1 = 1¢ + 1 = 947 + 36,19 = 45,66 MOm.
Ucp.om 400

V3 [x + 12 V3 V338222 + 45,667

Iy = = 4,06kA




[Tpu pacuete TokoB K3 yuntsiBaem gob6aBouHoe conpotupieHrne 20MOM — st
nepBuYHbIX 1IexX0BbIX CII; 25 MOM — s BTOpruHbIX 1exoBbix CII [12, c. 167].
Pe3ynbTaThl pacueToB cBegeM B TadauIly 6.1.

Ta6numa 6.1 — PacueT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUS

Touka Reywm, Xcwm, Ryn.xn, Xynxn, | Ler, M R, X, Rx06, | Rcymm, Xcym, Ik.3,kA
K3 MOM MOM MOM/M | MOM/M MOM MOMm | MOM | MOMm MOM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

K2 45,66 32,496 4,63 0,095 20 92,60 | 1,90 20 | 158,26 | 34,40 1,426

K3 45,66 32,496 4,63 0,095 10 46,30 | 0,95 20 11196 | 3345 1,976

K4 45,66 32,496 1,16 0,0675 50 58,00 | 3,38 20 | 123,66 | 35,87 1,794

K5 45,66 32,496 4,63 0,095 30 138,90 | 2,85 20 | 204,56 | 35,35 1,112

K6 45,66 32,496 0,53 0,0637 35 18,55 | 2,23 20 84,21 34,73 2,535

K7 45,66 32,496 4,63 0,095 30 138,90 | 2,85 20 | 204,56 | 35,35 1,112

K8 45,66 32,496 4,63 0,095 50 231,50 | 4,75 20 | 297,16 | 37,25 0,771

K9 45,66 32,496 3,09 0,09 50 154,50 | 4,50 20 | 220,16 | 37,00 1,034

K10 45,66 32,496 4,63 0,095 30 138,90 | 2,85 20 | 204,56 | 35,35 1,112

K11 45,66 32,496 4,63 0,095 20 92,60 | 1,90 20 | 158,26 | 34,40 1,426

K12 45,66 32,496 3,09 0,09 20 61,80 | 1,80 20 127,46 | 34,30 1,750

K13 45,66 32,496 74 0,116 10 74,00 | 1,16 20 | 139,66 | 33,66 1,608

K14 45,66 32,496 74 0,116 20 148,00 | 2,32 20 | 213,66 | 34,82 1,067

K15 45,66 32,496 74 0,116 25 185,00 | 2,90 20 | 250,66 | 3540 0,912




6.2. Pacuer TokOB 0HO}a3HOTI0 K.3

Jlis TmpaBUIBHOTO BBIOOpAa pENEHHOW 3alMThl U aBTOMAaTUKU B CHCTEME
AJIEKTPOCHAOKEHUST Hapsay ¢ Tokamu TpexdasuHeix K3 HE0o0XoauMo 3HATh TOKH
HecummeTpuuHblx K3 — omHodaszweix K3, i mpoBepkd UyBCTBHUTEIBHOCTH
apromaroB HH k takum K3.

Pacuera ogHopa3Hbix K3 npousBoauM 1o yrpoiieHHon dhopmyrie:

U
I =7 (6.5)

=7 :
?+ZH

Z
rac Uqb - (baBHOG HAIIPAKCHUC CCTHU, ?T — COIIPOTHUBJICHHUC CHUJIOBOI'O TpaHC(bopMaTopa

npu oAHO(Aa3HOM 3aMbIKaHMM Ha KOPIYC; Zp — IOJHOE CONPOTHUBIICHUS METIH
IPsIMOTO U OOPATHOIO MPOBOJIAa JTMHUU WIIA KaOeJs.

[TonHOE conpoTuBIeHUE NETIIN «(ha3HbIA — HYJIEBOM IPOBO:

Z, = J(R¢ + Ry + Ry + Rpr + RA)2 + X'+ X"+ X + Xpp + Xp)?, (6.6)

rae Ry, R, — cyMMmapHble akTUBHBIE COMPOTUBIIEHHS (DPa3HOTO M HYJIEBOI'O IIPOBOJOB
BCEX yuacTKoB paccuuTbiBaemoii nernouku (TTI - D11 - TII).

R, - comportusnienue ayru B Touke K3 npunumaercs pasasiM 0,03 Owm;

R7r, X77 — aKTUBHOE Y MHIYKTUBHOE CONIPOTUBJICHUE TpaHC(hOopMaTopa ToKa:
Rzr=0,00015 Om; X77=0,00021 Owm;

Ra, Xa - aKTUBHOE U UHYKTUBHOE COTIPOTUBJICHUE aBTOMATHYECKUX BBIKITFOUATEIICH.

X¢ — CONpPOTHBJIEHHE MHTAOLIEH CHCTEMBI, IPUHUMAETCS pPaBHBIM paHee
pPacCCUMTAHHOMY IPUBEIECHHOMY COINPOTUBJIEHUID CHCTEMBI Xc; X — BHEIIHEE
WHIYKTUBHOE COMPOTHUBIICHUE MEeTIH (aza-Hyilb, NpuHUMaeTcs paBHbIM 0,6 OM/KM;
X" - BHyTpeHHEE MHAYKTHUBHOE COIMPOTHUBIICHHE NMPOBOJOB 3aHYJICHUS (YUUTHIBACTCS
TOJIBKO JIJISl TPOBOJIOB, BHIMIOJHEHHBIX U3 CTAJIM).

[Ipu pacdyere oaHO(DA3HBIX TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs OyJIeM yYHUTHIBaTh
COMPOTHUBJICHUE ABTOMATHMYECKUX BBIKIIOUYATENEH, KOTOphIE BKJIIOYAIOT B ceOA
CONPOTHUBJICHUSI KaTyIIeK MaKCUMaJIbHOTO TOKa aBTOMara M  IEPEeXOJHOE
COTNPOTUBJICHUE KOHTAKTOB omnpezaeneHHoe no [13, tabmuma 1.9.3, ¢. 61] 3HaueHue B
MOM.

BolinonHuM pacyeT Toka 0JHO(pa3HOro KOpoTKoro 3ambikanus aist CII-1:



OmnpenensieM MOJIHOE COMPOTUBJICHNUE TpaHchopmaTopa:

Z1= 312 MOM = 0,312 Om [13, Tabnuma 1.9.1].

[TonmHoE compoTHBIEeHNE NETIN «(Pa3HBIA — HYJIEBON IPOBOIY:

= 264,85 mOM.

Omnpenenum Tok ogHodazHoro K3 B koH1e nunuu, nuraromiei CII-1.

1O

Uy

400/V3

K3 ™ Z:/3 + Zy

s octaneubix CII pacueTst cBenem B Tabnmiry 6.2.

Tab6muma 6.2 — Pacdet TokoB 01HO(]A3HOTO K.3.

~0,312/3 + 0,265

= 626 A.

Z, = \/(20 - 5,47 + 30 + 205,47 + 0,15 + 15)2 + (0,6 - 20 + 0,64 + 0,21 + 9)2 =

; En - é = © s o= QS) Eﬁ E O g, \
S| 2| g2 2|83 5 |25 2 |ExE |£8|8§8/¢88 |<
eS| % | 58| 2|52 245 54 2E 24 ET|ET 5T | ¢
=c| € | 8% a5 28 =5 E 2| E EZ EE ] SE| BE i
= SE{= |Sg|E| 2L 955 £9 28 2% 52832824823 ¢
=2 o ® o g 2 - = E e 2 5 o o =
g Ssl s | 52| | 855 23388 8¢ EegTEe|Ee7 3
E = Q0 & = T O o = T = O S| 2 £ 4 T o4 <
: | 25| E (25|58 |85 288228 ¢8;:/¢EF 2583 F38)¢
s |E2| 8 |8g | 288 |EEE |22 22|58 |k
SlE|9F| (8% < 5SS |25 2 |&€8 | F8|~8 |F
el X o SIS &

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
BPY1 | 0,312 |110| 0,74 | 30 |0,15 | 1,4 | 0,6 | 0,64 | 0,21 | 0,55 | 194,35 | 67,40 | 205,71 | 2220,58
BPY2 | 0,312 |130| 0,74 | 30 |0,15| 1,4 | 0,6 | 0,64 | 0,21 | 0,55 | 223,95 | 79,40 | 237,61 | 2220,58
mc-1 0,312 | 20 547 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 263,95 | 21,85 | 264,85 626,11
mic-2 0,312 | 10 547 | 30 (015} 35| 06 |064|0,21| 1,3 | 143,05 | 8,15 143,28 933,92
mic-3 0,312 | 50 1,37 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 182,15 | 39,85 | 186,46 795,08
ic-4 0,312 | 30 547 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 373,35 | 27,85 | 374,39 482,74
ic-5 0,312 | 35 | 0,625 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 064 | 0,21 | 0,86 | 88,90 | 22,71 91,75 1179,77
ic-6 0,312 | 30 547 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 373,35 | 27,85 | 374,39 482,74
mic-7 0,312 | 50 547 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 592,15 | 39,85 | 593,49 331,10
ic-8 0,312 | 50 3,64 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 409,15 | 39,85 | 411,09 448,35
mic-9 0,312 | 30 547 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 373,35 | 27,85 | 374,39 482,74
me-10 | 0,312 | 20 547 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 263,95 | 21,85 | 264,85 626,11
me-11 | 0,312 | 20 3,64 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 190,75 | 21,85 | 192,00 780,20
mo-1.1 | 0,312 | 10 | 8,73 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 219,75 | 15,85 | 220,32 712,07
mo-1.2 | 0,312 | 20 | 8,73 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 394,35 | 21,85 | 394,95 462,85
mo-2.1 | 0,312 | 25 8,73 | 30 | 0,15 | 15 0,6 | 0,64 | 0,21 9 481,65 | 24,85 | 482,29 393,90




6.3. IIpoBepka 3alIMTHBIX aNNAPATOB HA OTKJIIOYAIUIYIO CIOCOOHOCTD

[IpoBepka Ha OTKIIOYAIONIYI0 CIOCOOHOCT, K TpexdasHomy Toky K3
OCYUIECTBJISIETCS IO BBIPAKEHUIO:

3
IOTKJIHOM>I}(( ) (6.7)
Tabmmia 6.2 — [IpoBepka 3aIMTHBIX anmapaToB HAa OTKIIOYAIOINTYI0 CIOCOOHOCTh
HanmenoBanue Tun aBTOMaTu4ecKoro [IpenenvHas Howmep Touku I3, KA
BBIKITIOYATEIIS OTKJIFOYAIOLIAsT K.3.
CIIOCOOHOCTB, KA
Bsognoit aBTomar QF1, BA99-250-3P-160A 35 K1 4,06
QF2
mic-1 BA 47-63-3P -40A 6 K2 1,426
mic-2 BA 47-63-3P -63A 6 K3 1,976
mic-3 BA 47-63-3P -25A 6 K4 1,794
c-4 BA 47-63-3P -40A 6 K5 1,112
1IC-5 BA 47-63-3P -40A 6 K6 2,535
1mc-6 BA 47-63-3P -25A 6 K7 1,112
mmec-7 BA 47-63-3P -40A 6 K8 0,771
mc-8 BA 47-63-3P -40A 6 K9 1,034
1wic-9 BA 47-63-3P -25A 6 K10 1,112
mic-10 BA 47-63-3P -25A 6 K11 1,426
mc-11 BA 47-63-3P -40A 6 K12 1,750
mo-1.1 BA 47-63-3P -25A 6 K13 1,608
mo-1.2 BA 47-63-3P -25A 6 K14 1,067
mo-2.1 BA 47-63-3P -25A 6 K15 0,912

3
[1o ycnoBusm nipoBepkH Igrk J]HOM>I}(< ), BCE 3alllUTHBIE anmnapaTbl BHIOPaHbI
IIPaBUIIBHO.

[TpoBepka Ha OTKITIOYAIOIIYIO CLIOCOOHOCTH K 0jHO(azHOoMYy ToKy K3
OCYIIECTBIISIETCS TIO BBIPAKCHUIO:
€Y
I3

> 3. (6.8)

IpLI.HOM

JlaHHO€ yCJIOBHE BBITTOJTHSAETCS JJISI BCEX 3aIMTHBIX anmapaTtoB. Pe3ynbTaTe
pacdeToB cBeeM B Tabmuiry 6.3.



Tabnuna 6.2 — [IpoBepka 3alIUTHBIX aNMapaTOB HA OTKIIOYAIONIYI0 CHOCOOHOCTh

Mecto ycranoBku (KTII, | Homep Touku K3 Twun BeIKIIIOUATEIA Lownows A Ly, A Lsy ! Dpunom
CII umu O1I1)
BPY K1 BA99-250-3P-160A 160 2220,58 13,88
mic-1 K2 BA 47-63-3P -40A 40 626,11 15,65
mc-2 K3 BA 47-63-3P -63A 63 933,92 14,82
mic-3 K4 BA 47-63-3P -25A 25 795,08 31,80
mic-4 K5 BA 47-63-3P -40A 40 482,74 12,07
mic-5 K6 BA 47-63-3P -40A 40 1179,77 29,49
1ic-6 K7 BA 47-63-3P -25A 25 482,74 19,31
mc-7 K8 BA 47-63-3P -40A 25 331,10 13,24
ic-8 K9 BA 47-63-3P -40A 40 448,35 11,21
mic-9 K10 BA 47-63-3P -25A 25 482,74 19,31
uic-10 K11 BA 47-63-3P -25A 25 626,11 25,04
me-11 K12 BA 47-63-3P -40A 40 780,20 19,51
mo-1.1 K13 BA 47-63-3P -25A 25 712,07 28,48
mo-1.2 K14 BA 47-63-3P -25A 25 462,85 18,51
mo-2.1 K15 BA 47-63-3P -25A 25 393,90 15,76




3AKJIIOYEHUE

B pesynbrare BBITIOJIHEHHSI BBITYCKHON KBaM(DUKAITMOHHONW pPaOOTHI OBLIH
pa3paboTaHbl cHUCTEMa 3JIEKTPOCHAOXKEHHS 3/1aHus IIKOJIbI-cala B cene Pazbesxee
EpMmakoBckoro parioHa KpacHOSIPCKOro kpas M CUCTEMa HAPYKHOIO OCBEIICHUSA
TEPPUTOPUH ITOU IIKOJIBI.

B xozae npoekTtrpoBaHus ObUT BHITIOJHEH aHAJIW3 OTpeduTeseit (paccMOTpeHbl
NOMEMICHHS] [IKOJBHOTO 3JaHUsl M HX XapaKTEPHUCTHUK), BBINOJHEHBI pacyer.
BHYTPEHHE CHUCTEMBI OCBEILIECHUS 37aHUS, HAPYXHOM CHUCTEMBI OCBEILIECHHUS
LIKOJIbHOM TEPPUTOPHUH, & TAKKE BHYTPEHHENW PO3ETOYHOM CETH IIKOJIBHOTO 31aHUS.

Jlnst pa3pabOTaHHBIX CXEM AJIEKTPOCHAOKEHHSI HA OCHOBAHUM PACcUYETOB ObLIN
BBHIOpaHbl YJOBJIETBOPSIONIME BCEM TEXHUUECKUM TPeOOBaHMSIM CeueHUs Kadesew,
anmapatbl 3amuThl. [IpoBepka 000pyAOBaHHS IO TOKaM KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS
MoKa3aja MpaBUJIbHOCTh BHIOOpA allapaToB 3aIlUThI.

Takum o00pa3oM, B pe3ynbTrare IPOEKTUPOBAaHUSA pa3padoTaHa CHCTEMA
AIEKTPOCHAOKEHUS 3AaHUsI U HAPYKHOM TEPPUTOPHUH LIKOJIbI-caZa B cene Pazbesxee
EpmakoBckoro paiioHa, COOTBETCTBYIOLIAsl BCEM COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM.

[IpakTryeckas HEHHOCTh JAHHOM pPadOThl COCTOMT B TOM, YTO B HEH pPacCMOTpPEH
BOIIPOC  MPOEKTUPOBAHMS  DIEKTPOCHAOKEHUS I COBPEMEHHBIX  IIKOJBHO-
JOIIKOJIBHBIX KOMILJIEKCOB, YAOBJIETBOPSIOIIUX BCEM aKTyaJIbHBIM TPEOOBAHUSIM.

JlaHHBIE KOMIUIEKCHI OOJaJal0T aBTOHOMHBIMH CHUCTEMaMHU OTOIUICHUS,
BOJIOTIOATOTOBKU U BOJAOOYUCTKH, HMEIOT Ha CBOCH TEPPUTOPUH UTPOBBIC TUIOIIAIKH,
copTmiomanky u T.J. [lpy 3ToM uX eMKocTh oTHOcHTEeNnbHO HebGompmas — 80
YYEHUKOB U 35 JOMKOIBHUKOB. [10100HBIC KOMILICKCHI OYAYT BO3BOJMUTHCS U YXKE
BO3BOJISTCS B HEOOJBIIMX TOpOJax, PalOHHBIX IEHTpaX W T.JO. WU CIYyXKaT s
oOecreyeHnsT BO3MOXKHOCTH YYaIllUXCsl M3 Pa3lIMYHBIX OTIHAJICHHBIX JIEPEBEHb, W3
CaMHX PANIICHTPOB U T.J. IPOXOJIUTh OOYUCHUE B COBPEMEHHBIX YCIIOBHSIX.

PCBYJ'IBTaTBI INPOCKTUPOBAHUA MOTYT OBITh IIOJIC3HBI JJIA  BBIIIOJTHCHMUA
AHAJIOTUYHBIX COIIMAJIBbHO-3HAYUMBbIX ITPOCKTOB COBPCMCHHBIX IIKOJBbHBIX
KOMIIJIICKCOB.
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