
ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶Ђ ЁϴЇϾϼ ϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϤϨ 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂϹ 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϹ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾϼϽ ЈϼϿϼϴϿ 
 

ϞϴЈϹϸЄϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ, ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ  
ЅϼЅІϹЀ ϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ 

 
 
 

ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ 
ϛϴ϶. ϾϴЈϹϸЄЂϽ 
________    ϔ.ϔ. ϔЋϼІϴϹ϶ 
       ЃЂϸЃϼЅА        
«____» _________ 2022 Ϸ. 

 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

13.03.02 – ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼϾϴ 
 
 

ϣϤϢϙϞϦϜϤϢϖϔϡϜϙ ϣϙϤϙϗϜϡϥϞϢϝ ϗϱϥ ϡϔ ϤϙϞϙ ϟϢϖϔϦϰ. 
ϠϙϦϢϘϯ Ϝ ϣϤϜϕϢϤϯ ϢϣϤϙϘϙϟϙϡϜϳ ϠϙϥϦ ϣϢϖϤϙϚϘϙϡϜϳ 

ϡϔ ϟϜϡϜϳϩ ϱϟϙϞϦϤϢϣϙϤϙϘϔϫϜ 
 
 
 
 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА 
___________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
 

ϞϴЁϸ. ІϹЉЁ. ЁϴЇϾ, ϸЂЊϹЁІ, 
ϼ.Ђ. ϻϴ϶ϹϸЇВЍϹϷЂ ϾϴЈϹϸЄЂϽ 

ϗϗϱϥϼϱϥ 
ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾЂϷЂ ϥϨϧ 
ЇЋϹЁϴГ ЅІϹЃϹЁА, ЇЋϹЁЂϹ ϻ϶ϴЁϼϹ, 

ϸЂϿϺЁЂЅІА, ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 

ϔ.ϔ. ϔЋϼІϴϹ϶ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

 

    

ϖЏЃЇЅϾЁϼϾ ___________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
ϙ.ϔ. ϞϼЄϸГЌϾϼЁ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

 
 
 
 
 
 

ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ; ϫϹЄϹЀЇЌϾϼ 2022   
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϼІЇϿАЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ ϕϤ ЃЂ ІϹЀϹ «ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϟЂ϶ϴІА. ϠϹІЂϸЏ ϼ ЃЄϼϵЂЄЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ Ёϴ 
ϿϼЁϼГЉ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ». 

 
ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІЏ ЃЂ ЄϴϻϸϹϿϴЀ: 

 
 

ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

_______________ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
 

 
________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
_______________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

 
ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА 

 
________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
_______________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 
ϤϹϿϹϽЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϴ 
 
 

 
________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
_______________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

_______________ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

 
ϣЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА. ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ 

 
________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
_______________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 
ϢЉЄϴЁϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ 

 
________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
_______________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 
ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 

 
________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
_______________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 
ϡЂЄЀЂϾЂЁІЄЂϿϹЄ 
 
 

 
________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
_______________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
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3. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ............................................ ϡЂ϶ϷЂЄЂϸЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА; 
4. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ.............................................................. ϗϱϥ; 
5. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 
ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ.......................................................................... 160 Ѐ3/Ѕ; 
ϵ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 3,0%........................................ 930 Ѐ3/Ѕ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,5%...................................... 1085 Ѐ3/Ѕ; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ...................................................................................... 70 Ѐ3/Ѕ; 
6. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ..................................................... ϷЂϸϼЋЁЏϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ ϡϣϧ..................................................................................... 63,00 Ѐ; 
϶) ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ..................................................................................... 64,00 Ѐ; 
Ϸ) ЂІЀϹІϾϴ ϧϠϢ.................................................................................... 57,44 Ѐ; 
ϸ) ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂϿЁЏϽ....................................................... 3,942 Ѐ3; 
Ϲ) ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂϿϹϻЁЏϽ.................................................... 1,757 Ѐ3; 
7. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ: 
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ................................................................................... 34,22 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ.......................................................................................... 26,92 Ѐ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ.....................................................................................24,26 Ѐ; 
8. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА............................................................... 115 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ................. 357 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ; 
9. ϤϴϻЀϹЄЏ ЃϿЂІϼЁЏ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ): 
ϴ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ ГϸЄЂЀ............................ 182 Ѐ; 
ϵ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ............................................... 30 Ѐ; 
϶) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА............................................................................... 76,4 Ѐ; 
Ϸ) ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ЋϴЅІА................................................................................. 50 Ѐ; 
ϸ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ............................................. 30 Ѐ; 
Ϲ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ ГϸЄЂЀ...................... 168,7 Ѐ; 
10. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
10.1 ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶: 
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶...................................................................... 3Љ7 Ѐ; 
ϵ) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ............................................................................................ 21 Ѐ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ.......................................................................... 30,5 Ѐ; 
10.2 ϗϿЇϵϼЁЁЏϹ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϼ: 
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЈЂЄЀϴ ЅϹЋϹЁϼГ................................................................. 2, ϾЄЇϷϿЂϹ; 
ϵ) ЄϴϻЀϹЄЏ ЅϹЋϹЁϼГ.................................................................................... 3,0 Ѐ; 
11. ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ....................................................................................... ЄЇЅϿЂ϶ЂϹ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶............................................................................................ 3; 
϶) ϷЄЇЁІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ............................................................................ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІ; 
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Ϸ) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ................................................................. ϵϹІЂЁЁϴГ; 
ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ............................................................ ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 
12. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁ............................................................................... ϣϟ40ϴ-ϖ-500; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ...................................................................... ϥϖ-808/130-44; 
϶) ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ................................. 40 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ..................................................................... 136,4 Ђϵ/ЀϼЁ; 
ϸ) ІϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶................................................... ϦϘ-63000/110-ϧ1; 
13. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ...................................................................... 132 ЀϹЅГЊϹ϶; 
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ............................................ 0,23 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
϶) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ................................................ 65241 ЄЇϵ/ϾϖІ; 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ 

ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅІ϶ϴ. ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЅІЄϹЀϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅІϹІ ϻϴ ЅЋϹІ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ, 
ЃЂБІЂЀЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴЄϴЍϼ϶ϴІА ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ 
БЁϹЄϷϼГ ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ІϼЃϴ. 

ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϻϴЁϼЀϴВІ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴϿАЁЂϹ ЀϹЅІЂ ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴЉ, ϶ЏЃЂϿЁГГ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЄЂϿА ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ 
ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂϾЄЏ϶ϴГ ЃϼϾЂ϶ЏϹ ЋϴЅІϼ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ІЂЃϿϼ϶ЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϡЂ϶ϷЂЄЂϸЅϾЂϽ 
ЂϵϿϴЅІϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶Ђ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ЅІЄЇϾІЇЄ БϾЂЁЂЀϼϾϼ 
ЂϵϿϴЅІϼ. ϖЀϹЅІϹ Ѕ ІϹЀ ϡЂ϶ϷЂЄЂϸЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА Г϶ϿГϹІЅГ БЁϹЄϷЂϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀ 
ЄϹϷϼЂЁЂЀ, ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϹ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІ ϻϴЃϴЅϴЀϼ ІЄϴϸϼЊϼЂЁЁЏЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏЉ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГГ ϼЉ ϶϶Ђϻ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ІϹЃϿЂ϶ЂϽ ϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϼϻ ϸЄЇϷϼЉ ЄϹϷϼЂЁЂ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. ϥЂϵЅІ϶ϹЁЁϴГ 
ϷϹЁϹЄϴЊϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЀϹЁϹϹ 25 ЃЄЂЊϹЁІЂ϶ ЂϵЍϹϽ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃЄЂϵϿϹЀϴЀϼ ϶ ІЂЃϿϼ϶ЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ ϾЂЀЃϿϹϾЅϹ ЂϵϿϴЅІϼ 
Г϶ϿГВІЅГ: 

 ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂЅІА ϶϶Ђϸϴ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
϶Ђ ϶ЅϹЉ ЂІЄϴЅϿГЉ ІЂЃϿϼ϶ЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄϼ 
ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЏЉ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁϼГЉ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϼЁ϶ϹЅІЂЄЂ϶; 

 ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ІЂЃϿϼ϶ЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЂϵϿϴЅІϼ 
ЂІ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЄЏЁϾϴ БЁϹЄϷЂЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϴϿАІϹЄЁϴІϼ϶ЁЏЉ ІЄϴϸϼЊϼЂЁЁЏЀ ϶ϼϸЂ϶ ІЂЃϿϼ϶ϴ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ 
ІϹЃϿЂ϶ЂϽ ϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂ ЃЂ϶ϿϼГІА Ёϴ 
Єϴϻ϶ϼІϼϹ ІЂЃϿϼ϶ЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЂϵϿϴЅІϼ, Г϶ϿГВІЅГ: 

 ЇϸЂϵЁЂϹ ϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϼ ϾЂЀЈЂЄІЁЏϹ ЃЄϼЄЂϸЁЂ-
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЇϸϴϿϹЁЁЂЅІА ЂІ ϾЄЇЃЁϹϽЌϼЉ ЁϴЇЋЁЂ-
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЊϹЁІЄЂ϶ ϤЂЅЅϼϼ, ϸЂЅІЇЃЁЂЅІА ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ, 
ϺϹϿϹϻЁЂϸЂЄЂϺЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ϶ЏϷЂϸЁϴГ ϿЂϷϼЅІϼϾϴ, ЁϴϿϼЋϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ЂϵϿϴЅІϼ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ІЄϴЅЅ ϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ БЁϹЄϷЂЄϹЅЇЄЅЂ϶; 

 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ БЁϹЄϷЂЄϹЅЇЄЅϴЀϼ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ЃЄϼ ЃЄϼЂЄϼІϹІϹ 
ЁϴϿϼЋϼϹ ЀϹЅІЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿГϹЀЏЉ ІЂЃϿϼ϶ЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. 

Ϝϻ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЌϹ ЃЄЂϵϿϹЀ ϼ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ 
ЅЂϻϸϴЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂϵϿϴЅІϼ ϗϱϥ ЃЂ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЅЇϷЇϵЂ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϽ 
БЈЈϹϾІ ϼ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ Єϴϻ϶ϼІϼВ ІЂЃϿϼ϶ЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ. 

ϪϹϿАВ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГϹІЅГ: ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, 
϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЄϴЅЋϹІ ϻϴЍϼІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϟЂ϶ϴІА, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄЂЄϴϵЂІϾϴ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ϶ЂЃЄЂЅϴ – «ϠϹІЂϸЏ ϼ ЃЄϼϵЂЄЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ Ёϴ 
ϿϼЁϼГЉ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ».  
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1. Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
1.1. Ʉɥɢɦɚɬ 
 
ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: ЇЀϹЄϹЁЁЂ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ, ϵϿϼϻϾϼϽ Ͼ 

ЀЂЄЅϾЂЀЇ, ϸϿГ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϹ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ, ЁϹϺϴЄϾЂϹ ϿϹІЂ, 
ІϹЃϿϴГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁϴГ ЂЅϹЁА, ЇЀϹЄϹЁЁЂ-ЀГϷϾϴГ ϻϼЀϴ ϼ ЃЄЂЉϿϴϸЁϴГ ϻϴІГϺЁϴГ 
϶ϹЅЁϴ. 

ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ +4,8 °ϥ. 
ϡϴϼϵЂϿАЌϴГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϶ ЂЅϹЁЁϹ-

ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ, ϸЂЅІϼϷϴГ ЀϴϾЅϼЀЇЀϴ ϶ ЁЂГϵЄϹ-ϸϹϾϴϵЄϹ (88%). ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ - ϶ ϿϹІЁϼϹ ЀϹЅГЊЏ, ЁϴϼЀϹЁАЌϹϹ - ϶ ГЁ϶ϴЄϹ-ЀϴЄІϹ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ϸЁϹϽ Ѕ ЂЅϴϸϾϴЀϼ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 184. 

ϥІϴІϼЅІϼϾϴ Ђ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ, 

°C 
-7,6 -7,1 3,0 4,6 11,9 15,4 17,7 15,7 10,8 5,1 -0,7 -5,6 

 
1.2. Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϹϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 160 Ѐ3/Ѕ. ϣϼІϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ϟЂ϶ϴІА 

ϼЀϹϹІ ЅЀϹЌϴЁЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ.  
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃЄϼІЂϾϴЀϼ ЄϹϾϼ ϟЂ϶ϴІА Г϶ϿГВІЅГ: 
 ЄϹϾϴ ϞЇЁАГ; 
 ЄϹϾϴ ϡϴЅ϶ϴ; 
 ЄϹϾϴ ϟЂϾЁГ; 
 ЄϹϾϴ ϤϹϸАГ; 
 ЄϹϾϴ ϣЂϿϼЅІА. 
ϣЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ЄϹϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 530 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ – 21,9 ІЏЅ. ϾЀ2. 
ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϟЂ϶ϴІА ϶ ЃϹЄϼЂϸ 1936-1994 ϷϷ. 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЄϹϾϼ ϟЂ϶ϴІА 

№ 
ɩ/ɩ 

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Qɫɪ.
ɝɨɞ, 
ɦ3/c 

1 1936 22 19 19 26 257 572 168 43 38 36 34 22 105 

2 1937 17 14 11 13 355 492 169 55 49 58 54 28 109 

3 1938 22 20 19 140 473 310 247 139 89 93 85 45 140 

4 1939 27 25 24 82 583 322 163 58 56 66 56 36 125 

5 1940 31 26 22 110 424 351 170 55 47 42 35 28 112 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.2 

№ 
ɩ/ɩ 

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Qɫɪ.
ɝɨɞ, 
ɦ3/c 

6 1941 27 26 25 23 449 801 606 225 220 185 99 43 227 

7 1942 31 27 26 38 474 512 487 185 155 140 141 58 189 

8 1943 38 26 18 138 634 588 234 109 78 56 38 28 165 

9 1944 23 17 14 131 646 559 270 111 190 193 122 52 194 

10 1945 38 26 20 130 509 444 222 152 91 104 76 46 155 

11 1946 35 30 26 46 423 520 469 165 116 92 58 32 168 

12 1947 31 30 24 29 548 772 308 122 115 90 77 45 183 

13 1948 30 31 31 68 608 668 316 92 69 151 126 58 187 

14 1949 31 28 29 41 426 662 333 179 181 180 70 32 183 

15 1950 27 24 23 119 467 373 170 71 53 57 33 28 120 

16 1951 27 27 24 32 272 257 163 56 65 72 38 29 88 

17 1952 22 18 21 76 568 406 232 60 38 56 57 35 132 

18 1953 33 27 24 31 422 451 203 110 147 149 150 69 151 

19 1954 35 28 25 37 464 284 243 78 125 80 80 47 127 

20 1955 35 28 25 33 461 629 331 198 194 190 171 94 199 

21 1956 58 37 33 34 550 716 222 159 81 62 71 47 172 

22 1957 40 37 34 44 372 545 163 82 56 102 111 70 138 

23 1958 50 36 33 49 574 690 408 192 219 206 138 88 224 

24 1959 52 40 35 60 659 863 689 286 262 260 159 85 288 

25 1960 53 41 37 150 640 470 195 98 98 62 43 38 160 

26 1961 36 36 32 83 474 336 472 169 174 150 95 52 176 

27 1962 43 37 34 36 465 457 168 51 47 58 56 39 124 

28 1963 30 35 33 28 478 630 176 76 71 73 46 39 143 

29 1964 33 29 27 36 454 418 202 87 128 100 70 37 135 

30 1965 34 29 27 30 513 792 284 72 56 39 36 32 162 

31 1966 24 18 22 33 161 167 161 53 38 32 39 19 64 

32 1967 20 19 19 54 395 299 168 82 51 52 38 28 102 

33 1968 22 21 21 26 390 834 542 195 169 148 145 78 216 

34 1969 39 31 28 67 549 880 714 267 266 127 147 96 268 

35 1970 55 42 33 62 734 813 336 85 80 73 93 55 205 

36 1971 34 26 25 46 571 408 395 118 84 104 78 57 162 

37 1972 45 34 29 125 693 489 198 182 112 151 88 56 183 

38 1973 38 29 27 129 704 482 169 64 146 103 65 39 166 

39 1974 32 29 27 58 611 786 275 170 199 151 84 50 206 

40 1975 32 29 26 50 450 526 214 140 81 62 53 42 142 

41 1976 31 22 20 113 553 176 169 65 67 111 99 72 125 

42 1977 44 38 31 46 677 500 161 61 85 76 73 54 154 

43 1978 33 24 25 32 631 834 487 171 115 101 128 78 222 

44 1979 52 37 29 52 611 388 175 145 103 68 50 44 146 

45 1980 36 30 26 89 446 358 163 60 39 38 30 29 112 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.2 

№ 
ɩ/ɩ 

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Qɫɪ.
ɝɨɞ, 
ɦ3/c 

46 1981 24 25 24 56 307 166 165 43 53 58 62 39 85 

47 1982 31 27 24 36 567 851 300 52 184 160 155 95 207 

48 1983 69 51 36 35 457 665 177 119 94 168 155 57 174 

49 1984 34 29 26 47 571 716 261 110 87 63 48 36 169 

50 1985 32 28 24 35 460 711 469 213 210 180 140 72 215 

51 1986 35 29 28 36 559 531 183 68 51 117 66 41 145 

52 1987 25 23 24 29 240 203 160 30 39 41 36 32 74 

53 1988 24 20 21 37 736 784 193 83 51 83 74 54 180 

54 1989 40 35 32 105 566 163 164 71 61 47 33 26 112 

55 1990 22 23 24 27 309 500 224 131 139 140 103 52 141 

56 1991 39 35 32 49 600 646 182 55 51 156 96 50 166 

57 1992 35 31 27 46 602 569 165 85 81 127 64 44 156 

58 1993 52 39 33 32 721 805 237 94 127 116 125 80 205 

59 1994 50 30 30 81 682 606 163 54 60 72 71 46 162 

ϥЄ. ϻЁϴЋ 35 29 26 60 512 538 269 112 106 104 82 49 160 

 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 1.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.3 – ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 
р, % 0,5 1,0 3,0 5,0 10,0 Qɫ.ɩ. 

QЀϴϾЅ, Ѐ3/Ѕ 1085 1027 930 880 806 35 

ϧϡϕ, Ѐ 33,52 33,52 33,47 33,44 33,42 28,48 

 
ϞЄϼ϶ϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІЀϹІϾϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

(Zϡϕ = f(Q)) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ Zϡϕ = f(Q) 
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ϞЄϼ϶ϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІЀϹІϾϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
(Zϖϕ = f(V϶ϸЉЄ.)) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.2. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ Zϖϕ = f(V϶ϸЉЄ.) 

 
1.3. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ϤϹϾϴ ІϹЋϹІ ЃЂ ϟЂ϶ϴІЅϾЂϽ ЁϼϻϼЁϹ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЂϵЌϼЄЁЂϽ 

ϣЄϼϼϿАЀϹЁЅϾЂϽ ЁϼϻЀϹЁЁЂЅІϼ. ϣЄϼϼϿАЀϹЁЅϾϴГ ЁϼϻЀϹЁЁЂЅІА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЄЂ϶ЁϴГ. 
ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ: ЅϾϴϿАЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ (ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІ). 

ϨϼϻϼϾЂ-ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϷЄЇЁІϴ: 
 ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ – 26,67 Ͼϡ/Ѐ3; 
 ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ (ɫ) – 100 Ͼϣϴ; 
 ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ (n0) – 0,2; 
 ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ (φгɪ) – 31°. 
ϣϹЄϹϷϼЁЅϾϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϹІ ϶ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЄϴϽЂЁϹ 

ϡЂ϶ϷЂЄЂϸЅϾЂϷЂ ϤϘϧ (ϢϘϧ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϛϴЃϴϸϴ). 
ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: ௖ܲ௠௔௫ = 565 ϠϖІ. 
ϕϿϼϺϴϽЌϼЀϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϗϱϥ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ 

ϖЂϿЉЂ϶ЅϾϴГ ϼ ϡϼϺЁϹ-ϥ϶ϼЄЅϾϴГ ϗϱϥ. 
ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЏϹ Ѕ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЀϼ ϾЄϼ϶ЏЀϼ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ (ϜϞϡ) БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϸϿГ ІϼЃϼЋЁЏЉ ЅЇІЂϾ ϻϼЀЁϹϷЂ ϼ ϿϹІЁϹϷЂ ЅϹϻЂЁЂ϶ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.3 ϼ 1.4 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ІϼЃϼЋЁЏЉ ЅЇІЂϾ ГЁ϶ϴЄГ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.4 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ІϼЃϼЋЁЏЉ ЅЇІЂϾ ϼВЁГ 
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2. ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 
2.1. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 
 
2.1.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
ϥЄϹϸЁϼϽ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.1). 
 ܳ˔˓ = ∑ ொ௡ ,                                                                                                         (2.1) 

 
ϷϸϹ ∑ ܳ – ЅЇЀЀϴ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ 59 ϿϹІ; ݊ – ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ (ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϹІ). 

 ܳ˔˓ = ଷହ଴଺଴,ଶହଽ = ͷͻͶ,ʹ ˏଷ/˔. 

 
ϛϴІϹЀ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЀЂϸЇϿАЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ K ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.2). 
ܭ  = ொ𝑖ொ˔˓,                                                                                                            (2.2) 

 
ϷϸϹ ܳ𝑖 – ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ. 

ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϽ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЂЀЁϼІА, ЋІЂ ЅЇЀЀϴ ϻЁϴЋϹЁϼϽ Ϟ ϸЂϿϺЁϴ 
Єϴ϶ЁГІАЅГ ЂϵЍϹЀЇ ЋϼЅϿЇ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ ݊: ∑ ܭ = ݊ = ͷͻ. 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЅϹЄϹϸϼЁЏ ሺܭ − ͳሻ. ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: ЅЇЀЀϴ   ሺܭ −ͳሻ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА Єϴ϶Ёϴ ЁЇϿВ. ϛϴІϹЀ ЃЂϸЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ሺܭ − ͳሻଶ. ϘϴϿϹϹ ЃЂϸЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ሺܭ − ͳሻଷ. 
ϞЂЁІЄЂϿА ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.3). 
݌  = ௠−଴,ଷ௡+଴,ସ ∗ ͳͲͲ%,                                                                                           (2.3) 

 
ϷϸϹ ݉ – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ; ݊ – ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ϴЄϼϴЊϼϼ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.4). 
𝜗ܥ  = √∑ሺ௄−ଵሻమ௡ ,                                                                                                 (2.4) 

𝜗ܥ  = √ସ,ଶସହହଽ = Ͳ,ʹ͹. 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.5). 
ௌܥ  = ∑ሺ௄−ଵሻయ௡∙஼𝜗య ,                                                                                                  (2.5) 

ௌܥ  = −଴,ସଵଷହଽ∙଴,ଶ଻య = −Ͳ,͵͸. 

 
ϥЄϹϸЁГГ Ͼ϶ϴϸЄϴІϼЋϹЅϾϴГ ЂЌϼϵϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϶ϴЄϼϴЊϼϼ 

϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.6). 
஼𝜗ߜ  = ± √ଵ+ଷ∙஼𝜗మ√ଶሺ௡−ଵሻ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                  (2.6) 

஼𝜗ߜ  = ± √ଵ+ଷ∙଴,ଶ଻మ√ଶ∙ሺହଽ−ଵሻ ∙ ͳͲͲ% = ͳͲ,ʹ%. 

 
ϘϴЁЁϴГ ЂЌϼϵϾϴ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЄГϸϴ. 
ϥЄϹϸЁГГ Ͼ϶ϴϸЄϴІϼЋϹЅϾϴГ ЂЌϼϵϾϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.7). 
஼ௌߜ  = ± √ల೙∙√ଵ+଺∙஼𝜗మ+ହ∙஼𝜗ర஼𝑆 ∙ ͳͲͲ%,                                                                      (2.7) 

஼ௌߜ  = ± √ లఱ9∙√ଵ+଺∙଴,ଶ଻మ+ହ∙଴,ଶ଻ర−଴,ଷ଺ ∙ ͳͲͲ% = −ͳͲ͸,ʹ %. 

 
ϘϴЁЁϴГ ЂЌϼϵϾϴ ЋϼІϴϹІЅГ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ, І.Ͼ. ЃЂϿЇЋϼϿϴЅА ЁϴЀЁЂϷЂ ϶ЏЌϹ 

ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂБІЂЀЇ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ܥௌ = 𝜗ܥʹ = Ͳ,ͷͶ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 

ЅϿЇЋϴϹ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

P% Ɏ ɢɥɢ φ ɆS KS Q, ɦ3/ɫ 
0,5 3,06 0,826 1,826 1085 
3 2,09 0,564 1,564 930 

 
2.1.2. Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ ϶ЏϵЂЄϴ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА ϷЂϸ Ёϴ ϸ϶ϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ. ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЀЂϺЁЂ ЅЋϼІϴІА, ЋІЂ Ͼ ЃϹЄϼЂϸЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ 
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ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ЁЏ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼ϶ ϷЄϴЁϼЊЏ ЅϹϻЂЁЂ϶, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϿϹІ ЄГϸϴ ϶ЏЋϼЅϿϼІА 
ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ϷЂϸ, ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЅϹϻЂЁ ϼ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϤϴЁϺϼЄЇϹЀ 
ϾϴϺϸЇВ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ. ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ 
ЅІЄЂГІЅГ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.8). 

 ܲሺ݉ሻ = ௠௡+ଵ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                        (2.8) 

 
ϷϸϹ ܲሺ݉ሻ – ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА; ݉ – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ 
ЃЂЄГϸϾϹ; ݊ – ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴ 2.2. ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 
Єϴ϶ЁЏЀϼ 90% ϼ 50% ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼЉ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

m P, % Qɫɪ.ɝɨɞ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞ Qɦɟɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞ Qɩɨɥ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞ 

1 2 288 1959 138 1959 737 1959 
2 3 268 1969 119 1969 714 1969 
3 5 227 1941 112 1958 651 1978 
4 7 224 1958 107 1955 628 1970 
5 8 222 1978 104 1985 619 1941 
6 10 216 1968 97 1941 589 1968 
7 12 215 1985 95 1944 588 1993 
8 13 207 1982 92 1961 573 1982 
9 15 206 1974 92 1968 571 1988 

10 17 205 1993 91 1972 557 1958 

11 18 205 1970 89 1942 557 1974 
12 20 199 1955 89 1974 547 1985 
13 22 194 1944 87 1983 543 1947 
14 23 189 1942 86 1949 531 1948 
15 25 187 1948 85 1982 530 1965 
16 27 183 1972 82 1953 516 1984 
17 28 183 1947 79 1978 496 1956 
18 30 183 1949 78 1993 492 1944 
19 32 180 1988 76 1945 491 1942 

20 33 176 1961 73 1948 485 1943 

21 35 174 1983 73 1990 484 1994 
22 37 173 1956 72 1938 476 1991 
23 38 169 1984 71 1973 474 1949 
24 40 168 1946 69 1960 474 1955 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.2 
m P, % Qɫɪ.ɝɨɞ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞ Qɦɟɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞ Qɩɨɥ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞ 
25 42 166 1973 67 1946 471 1946 
26 43 166 1991 67 1976 460 1972 
27 45 165 1943 65 1956 458 1971 
28 47 162 1971 64 1957 452 1973 
29 48 162 1994 64 1970 446 1977 
30 50 162 1965 64 1979 445 1992 
31 52 160 1960 63 1947 435 1960 
32 53 156 1992 63 1971 433 1983 
33 55 155 1945 62 1991 428 1963 
34 57 154 1977 61 1964 427 1961 
35 58 151 1953 60 1954 424 1986 
36 60 146 1979 60 1992 402 1952 
37 62 145 1986 59 1943 397 1975 
38 63 143 1963 57 1975 392 1945 
39 65 142 1975 56 1977 391 1979 
40 67 141 1990 55 1994 363 1962 
41 68 140 1938 53 1984 360 1957 
42 70 138 1957 52 1986 359 1953 
43 72 135 1964 50 1988 358 1964 
44 73 132 1952 50 1989 356 1939 
45 75 127 1954 48 1939 344 1990 
46 77 125 1976 48 1950 343 1938 
47 78 125 1939 48 1963 339 1937 
48 80 124 1962 44 1940 337 1950 
49 82 120 1950 44 1962 332 1936 
50 83 112 1980 43 1952 330 1954 
51 85 112 1989 42 1980 322 1980 
52 87 112 1940 42 1981 315 1940 
53 88 109 1937 41 1951 299 1976 
54 90 105 1936 40 1967 298 1989 
55 92 102 1967 39 1965 287 1967 
56 93 88 1951 33 1937 231 1951 
57 95 85 1981 31 1966 213 1981 
58 97 74 1987 31 1987 201 1987 
59 98 64 1966 29 1936 163 1966 

 
ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϷЂϸ, 

ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

 
2.1.3. ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 
 
ϣЂ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ. 
ϛϴ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 90%, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ 1936 ϷЂϸ. 
ϛϴ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 50%, 

϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ 1965 ϷЂϸ. 
ϖЏЋϼЅϿГВІЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ.  
ϘϿГ 1965 ϷЂϸϴ (P50%) ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϼ ЀϹϺϹЁϼ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 
 ʙ˒ = ொ˄˃ˊ ொభ9లఱ ˆ.  ˒ˑ ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˡ = ସସହହଷ଴ = Ͳ,ͺͶ,                                                               (2.9) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊ ொభ9లఱ ˆ.  ˒ˑ ˏˈˉˈːˋ = ଺ସଷଽ = ͳ,͸Ͷ.                                                                 (2.10) 

 
ϘϿГ 1936 ϷЂϸϴ (P90%) ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϼ ЀϹϺϹЁϼ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 
 ʙ˒ = ொ˄˃ˊ ொభ9యల ˆ.  ˒ˑ ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˡ = ଶଽ଼ଷଷଶ = Ͳ,ͻͲ,                                                                (2.11) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊ ொభ9యల ˆ.  ˒ˑ ˏˈˉˈːˋ = ସ଴ଶଽ = ͳ,͵ͺ.                                                                   (2.12) 
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ϢϸϼЁ ϼϻ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ – ЃЂЁϼϺϴВЍϼϽ, ϴ ϸЄЇϷЂϽ – ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ, ϶ БІЂЀ 
ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅϸϹϿϴІА ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹ. ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ЁЇϺЁЂ ЇЀЁЂϺϼІА Ёϴ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϸϿГ ЀϹϺϹЁϼ, ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ЇЀЁЂϺϼІА Ёϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϸϿГ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϣЄϼ БІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ. ϙЅϿϼ 
ЃЂЅϿϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϼϻЀϹЁϼϿЅГ, ІЂ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ 
ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶. ϖ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.3 ϼ 2.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЄϴЅЉЂϸЏ Ѕ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ϼ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ ЃЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀЇ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ϖ Ѐ3/Ѕ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ.  
Q50% 34 29 27 30 513 792 284 72 56 39 36 32 162 

ϥ ЃЄϼ϶Ϲϸ. 56 48 45 49 431 665 239 117 91 64 60 53 160 
ϥ ϾЂЄЄϹϾІ. 49 50 52 55 431 665 239 122 95 67 62 55 162 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ϖ Ѐ3/Ѕ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ.  
Q90% 22 19 19 26 257 572 168 43 38 36 34 22 105 

ϥ ЃЄϼ϶Ϲϸ. 30 26 26 36 231 515 151 59 53 50 47 30 105 
ϥ ϾЂЄЄϹϾІ. 25 28 29 36 231 515 151 59 53 50 47 30 105 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂЅϿϹ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ: 

ϞЃ = 0,84; ϞЀ = 1,71. 
ϣЂ ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅЄЂϼІЅГ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
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2.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɞɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 
2.2.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ɛɵɬɨɜɨɦɭ 

ɫɬɨɤɭ ɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ 
 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЄϴϵЂІЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϶ 

ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ЅІЂϾ Ѕ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ Ёϴ ϻϼЀЁϼϽ 
ЃϹЄϼЂϸ, ϸϹЈϼЊϼІЁЏϽ ϾϴϾ ЃЂ ϶ЂϸϹ, ІϴϾ ϼ ЃЂ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅІЂϾϴ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІЂϷЂ, ϾϴϾЂϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ ЇϸϴЅІЅГ 
ϴϾϾЇЀЇϿϼЄЂ϶ϴІА ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ БЁϹЄϷЂЂІϸϴЋЇ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5, 2.6 ϼ 2.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ ЃЄϼ ϧϖϕ Єϴ϶ЁЂЀЇ ϡϣϧ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

QϵЏІ., Ѐ3/c 25 28 29 36 231 515 151 59 53 50 47 30 

Zϖϕ, Ѐ 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 

Zϡϕ, Ѐ 28,21 28,34 28,38 28,66 31,98 33,06 31,19 29,47 29,27 29,17 29,07 28,42 

Hϗϱϥ, Ѐ 34,49 34,36 34,32 34,04 30,72 29,64 31,51 33,23 33,43 33,53 33,63 34,28 

NϵЏІ., ϠϖІ 8 8 9 11 62 133 41 17 15 15 14 9 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

QϖϩϞ, Ѐ3/c 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 

Zϖϕ, Ѐ 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 

Zϡϕ, Ѐ 29,80 29,80 29,80 29,80 29,59 29,59 29,59 29,80 29,80 29,80 29,80 29,80 

Hϗϱϥ, Ѐ 32,90 32,90 32,90 32,90 33,11 33,11 33,11 32,90 32,90 32,90 32,90 32,90 

NϖϩϞ, ϠϖІ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ ϼ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

NϵЏІ., ϠϖІ 8 8 9 11 62 133 41 17 15 15 14 9 

NϖϩϞ, ϠϖІ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
NϵЏІ.-NϖϩϞ, 

ϠϖІ 
-12 -12 -11 -9 42 113 21 -3 -5 -5 -6 -11 

 
ϘϴϿϹϹ, ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЄϴ϶ЁϼІА ЄϹϺϼЀЏ 

ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ ϼ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 
ϼϻϵЏІЂЋЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА. 

 ˋܰˊ˄ = ∑ሺ ˄ܰ˞˕ − ʑܰʤʙሻ = ͳͲʹ ʛʑ˕.                                                             (2.13) 
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2.2.2. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϣϹЄ϶ϴГ ЃЂЃЏІϾϴ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴІА ЅІЂϾ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϽ ЈЂЄЀϹ 

Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϽ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ.  
ϣЂЅϿϹ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ϸ϶ЇЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ, ϼϻϵЏІЂϾ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

϶ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЃϹЄϹЁЂЅϼІЅГ Ёϴ ϻϼЀЇ. ϠЂЍЁЂЅІА ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϴϾϼЀ 
ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼϹ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
ЅϼЅІϹЀЏ. ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЏІϹЅЁГВІЅГ ЅЄϹϸЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ, БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЏϹ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϘϴЁЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЁϹ ЇЋϼІЏ϶ϴϿЂЅА ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϷЂ 
ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

Ɇɟɫɹɰ Pɫɪ, Ɇȼɬ Nɫɭɳ, Ɇȼɬ Nɛɵɬ, Ɇȼɬ NȼɏɄ, Ɇȼɬ 
Nɝɚɪ, Ɇȼɬ - ɜ 

ɩɟɪɜɨɦ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 

Nɝɚɪ, Ɇȼɬ - 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ 

I 407 32 8 20 55 52 
II 387 31 8 20 36 33 
III 353 29 9 20 

  

IV 313 24 11 20 
V 279 23 62 20 
VI 260 21 133 20 
VII 259 21 41 20 
VIII 279 23 17 20 
IX 313 24 15 20 
X 353 29 15 20 
XI 387 31 14 20 36 33 
XII 407 32 9 20 55 52 

 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϷϼϵЄϼϸЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ 

ЅІϴЁЊϼϼ: ϶ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЃЂϸ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ, ЅІϴЁЊϼГ ЄϴϵЂІϴϹІ ЃЂ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЀЂЍЁЂЅІГЀ, ϶Ђ ϶ЅϹ ЂЅІϴϿАЁЏϹ – ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ. 
ϛЁϴЋϹЁϼГ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ, ϾϴϾ ЄϴϻЁЂЅІА ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ 
ϿϼЁϼϼ «ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ» ϼ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϿϼЁϼϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ. 
ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ 

 
2.2.3. ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ, ЃЄϼ 

ϾЂІЂЄЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϹϺϼЀ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼ 
ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂІϸϴЋϹ ϗϱϥ ЃЂ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ ІЂϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϾЂϷϸϴ ϵЏІЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ 
ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂ, ЋІЂϵЏ ЃЂϾЄЏІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϿϼϵЂ 
϶ЏϸϴІА ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА, ϴ ϼЀϹЁЁЂ: ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϹϷЂ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ 
ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ. ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴЅЋϹІϴ, ЁϴЋϴϿЂ ЅЄϴϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ VIII ЀϹЅГЊϴ.  

ϢϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ ϸϿГ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ 
Єϴ϶ϹЁЅІ϶Ђ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϶ ЁϴЋϴϿϹ ϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϱІЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІАВ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹϽ 
ЃЂϿϹϻЁЂϽ ϹЀϾЂЅІϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϫІЂϵЏ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ϸϴЁЁЂϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ, ϵЏϿЂ 
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t
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϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ 2 ϼІϹЄϴЊϼϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 ϼ 
ϔ.2. 

ϤϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ϷЂϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ: 

 ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА (NϷϴЄ) I ϼ XII ЀϹЅГЊϴ – 52 ϠϖІ, ϴ ІϴϾϺϹ II ϼ XI 
ЀϹЅГЊϴ – 33 ϠϖІ; 

 ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϹЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ (ϧϠϢ) – 57,44 Ѐ; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ (VЃЂϿ) – 1,757 Ѐ3. 
 
2.2.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЄϹϻϹЄ϶Ђ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ – БІЂ ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. 

 ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ˓ܰ˃˄.ʒЭʠ + ˓ܰˈˊ.ʒЭʠ,                                                                                     (2.14) 
 

ϷϸϹ ˓ܰ˃˄.ʒЭʠ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ЀЂЍЁЂЅІА; ˓ܰˈˊ.ʒЭʠ – ЀЂЍЁЂЅІА ЄϹϻϹЄ϶Ђ϶ ϗϱϥ. 
ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЇЀЀЂϽ ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЂϽ, ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ϼ 

ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ: 
 ˓ܰˈˊ.ʒЭʠ =  ːܰ˃ˆ˓.˒˓ˑˈˍ˕.ʒЭʠ + ˃ܰ˅˃˓.˒˓ˑˈˍ˕.ʒЭʠ + ˓ܰˈˏ.˒˓ˑˈˍ˕.ʒЭʠ.                                            (2.15) 
 
ϘϴϿϹϹ ЃЂϾϴϻϴЁ ЃЄϼЀϹЄ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϸϿГ ϸϹϾϴϵЄГ (ГЁ϶ϴЄГ). 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ϸϿГ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ϾϴϾ 3% ЂІ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ – 10%.  
 ʟː˃ˆ˓.Эʠ = ʟ௠௔௫Эʠ ∙ Ͳ,Ͳ͵ = ͷ͸ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͵ = ͳ͹ ʛʑ˕,                                                        (2.16) 
 ʟ˃˅˃˓.Эʠ = ʟ௠௔௫Эʠ ∙ Ͳ,ͳ = ͷ͸ͳ ∙ Ͳ,ͳ = ͷ͸ ʛʑ˕.                                                      (2.17) 
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϼ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϗϱϥ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂ ϼЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ЄϴϵЂЋϼЀ ЀЂЍЁЂЅІГЀ, 
ІЂϷϸϴ: 

 ːܰ˃ˆ˓.˒˓ˑˈˍ˕.ʒЭʠ = ͳͳ ʛʑ˕,                                                                                       (2.18) 
 ːܰ˃ˆ˓.˔˖˜.ʒЭʠ = ͸ ʛʑ˕.                                                                                             (2.19) 
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ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴϻЀϹЍϴϹІЅГ Ёϴ Ϧϱϥ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶Ђϸϴ, ϾϴϾ БЁϹЄϷЂЁЂЅϼІϹϿА, 
ϸϿГ ЃЂϾЄЏІϼГ БІЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ϴ ЁϹ ЁЇϺЁϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ЂЁ ЅЋϼІϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ ЁЇϿВ. 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЄϹϻϹЄ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 
ЄϹЀЂЁІЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ϼ Ϧϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 

ܨ˓  ˈˏ.˔˖˜.ʒЭʠ = ே˓˃˄˔˖˜.ʒЭʠ଺ ∙ ͳ ˏˈ˔ˢ˙ = ହହ଺ = ͻ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ ˆˑˇ⁄ ,                                      (2.20) 

ܨ˓  ˈˏ.˔˖˜.ʡЭʠ = ே˓˃˄.೘ೌೣ˔˖˜.ʡЭʠ଺ ∙ ͳ ˏˈ˔ˢ˙ = ସ଴ଶ଺ = ͸͹ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ ˆˑˇ⁄ ,                            (2.21) 

ܨ˓  ˈˏ.˒˓ˑˈˍ.ʒЭʠ = ே˓˃˄.೘ೌೣ˒˓ˑˈˍ˕.ʒЭʠ଺ ∙ ͳ ˏˈ˔ˢ˙ = ଵ଴ସ଺ = ͳ͹ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ ˆˑˇ⁄ .                         (2.22) 

 
ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІ ЃЂЅϿϹ ЃϹЄϼЂϸϴ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ЃϹЄϹϸ 

ЁϴЋϴϿЂЀ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ 8-ЂЀ ЀϹЅГЊϹ. ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ Ϧϱϥ – ϶ ЀϹЅГЊЏ ЃЄЂ϶ϴϿϴ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 6 ϼ 7 ЀϹЅГЊ. 

 
2.2.5. Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 
ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ Ёϴ 

ЃЂϾЄЏІϼϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЀϹϺϸЇ ϶ЅϹЀϼ ЇЋϴЅІЁϼϾϴЀϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЄϹϻϹЄ϶Ђ϶ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЃЂ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЀ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀ. ϙϷЂ 
ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϾЄϼІϹЄϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϿϼЁϼГ, ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴВЍϴГ ЁϼϺЁВВ ЂϷϼϵϴВЍЇВ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ϻϼЀЁϼϹ ЀϹЅГЊЏ, ЋІЂ ϼ Ёϴ ϵϴϿϴЁЅϹ БЁϹЄϷϼϼ. 

ϡϴϸ ϷЄϴЈϼϾЂЀ (϶ ЅϴЀЂЀ ϶ϹЄЉЇ) ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ ЄϹϻϹЄ϶Џ ϼ ЄϹЀЂЁІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ 
БІϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϹ ЇЋϴЅІ϶ЇВІ ϶ ЃЂϾЄЏІϼϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅϼЅІϹЀЏ. 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ 
ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.3. 

ϗЄϴЈϼϾ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 

 
2.2.6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЂЅϿϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϻϹЄ϶Ђ϶ ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 2.14. 
 ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ͳͲͶ + ͳͳ = ͳͳͷ ʛʑ˕. 
 
2.2.7. ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 
ϖЂϸЁЂ–БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϗϱϥ. ϞЄϼІϹЄϼϹЀ ЂЊϹЁϾϼ 
ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ϷЂϸЇ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ЂϸЁЂЅІϼ ϸϿГ ЁϴЋϴϿАЁЏЉ ЅІϴϸϼϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ 

225

325

425

525

625

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЅЇЍ. ϗϱϥ

ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЃЄЂϹϾІ. ϗϱϥ

ϤϹЀЂЁІЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
Ϧϱϥ

ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
Ϧϱϥ

ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ 
ЄϹϻϹЄ϶ ЅЇЍ. ϗϱϥ

ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ 
ЄϹϻϹЄ϶ ЃЄЂϹϾІ. ϗϱϥ

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ 
ϗϱϥ

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ 
ϗϱϥ

ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ 
Ϧϱϥ

P, ϠϖІ

t
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ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ЁϹ ЀϹЁАЌϹ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϗϱϥ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 357 ЀϿЁ ϾϖІ∙Ћ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.4. 
ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϼ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.5. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϼ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
  

57

58

59

60

61

62

63

90%

ϡϣϧ
50%

ϧϠϢ

t, ЀϹЅ.

Z
ϖϕ

, Ѐ

ϡϣϧ = 63,00 Ѐ

ϧϠϢ = 57,44 Ѐ

VIII IX X XI XII I II III IV V VI VII
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3. Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɟ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
3.1. ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
 
3.1.1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 
ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϼϿϼ 

ЁϴЃЂЄЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ – БІЂ ЂϵϿϴЅІА 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ. 

ϡϴ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀЁЂЀ ЃЂϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂϵЇЅϿϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ІϼЃЏ ϼ ЀЂϸϼЈϼϾϴЊϼϼ ІЇЄϵϼЁ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼϷЂϸЁЏ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɞɥɹ 
ɥɟɬɧɢɯ ɢ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

Nɭɫɬ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 
Qϡϕ, 
Ѐ3/Ѕ 

ZϻϼЀϴ, Ѐ ZϿϹІЂ, Ѐ HЁЃЇ, Ѐ HЇЀЂ, Ѐ HЄϴЅЋ, Ѐ H, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ H, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 

0 27,00 27,00 35,70 30,14 33,05 26,92 491 24,26 466 
50 29,17 29,00 33,70 28,14 30,88 27,07 488 24,40 467 
100 30,54 30,32 32,38 26,82 29,51 27,22 486 24,54 469 
150 31,39 31,18 31,52 25,96 28,66 27,37 483 24,68 470 
200 31,92 31,74 30,96 25,40 28,13 27,52 480 24,82 471 
250 32,26 32,11 30,59 25,03 27,79 27,67 478 24,96 473 
300 32,51 32,37 30,33 24,77 27,54 27,82 475 25,10 474 
350 32,70 32,57 30,13 24,57 27,35 27,97 473 25,24 475 
400 32,87 32,74 29,96 24,40 27,18 28,12 470 25,38 477 
450 33,02 32,89 29,81 24,25 27,03 28,27 468 25,52 478 
500 33,15 33,02 29,68 24,12 26,90 28,42 465 25,66 479 
550 33,25 33,14 29,56 24,00 26,80 28,57 463 25,80 481 
600 33,33 33,24 29,46 23,90 26,72 28,72 460 25,94 482 
650 33,38 33,31 29,39 23,83 26,67 28,87 458 26,08 483 
700 33,41 33,36 29,34 23,78 26,64 29,02 455 26,22 485 
750 33,43 33,40 29,30 23,74 26,62 29,17 453 26,36 486 
800 33,45 33,42 29,28 23,72 26,60 29,32 451 26,50 487 
850 33,48 33,43 29,27 23,71 26,57 29,47 449 26,64 488 
900 33,51 33,45 29,25 23,69 26,54 29,62 446 26,78 490 
950 33,53 33,48 29,22 23,66 26,52 29,77 444 26,92 491 
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ϥϴЀЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ, 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 
 

Ϝϻ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶: 
Hmax = 34,22 Ѐ, HЄϴЅЋ = 26,92 Ѐ, Hmin = 24,26 Ѐ, Qmin = 35 Ѐ3/Ѕ, Qmax = 491 Ѐ3/Ѕ. 

 
3.1.2. ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 
ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϗϧϩ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ሺܦଵሻ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ሺ݊˔ˋː˘ሻ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ 
ЂϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ 
ЄϴϵЂІϴϿϴ ϵЏ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ, ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
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ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϵЏϿ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁ ЃЂϸϵЂЄ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ, ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА 
Ёϴ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀ ϼϻ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ, ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ЁϴЃЂЄЂ϶. ϠЂϸϹϿАЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ 
ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɅ40ɚ-ȼ ɉɅ40ɛ-ȼ ܪ˒˓ˈˇ, ′˕˒௠௔௫ 0,50 0,50 ݊ூ ˑܪ/௠𝑖௡ܪ 40 40 ˏ , ˑ˄/ˏ 125 123 ܳூ ˑ˒˕, ′ˑ˒˕ 0,913 0,904 ܳூ ௠௔௫ ˏߟ 1150 1020 ˔/ˎ , ˎ/˔ 1800 1700 𝜎ሺܳூ ௠௔௫′ ሻ 0,65 0,65 ܦூ ௠, ,ˇˑˏܪ 0,460 0,460 ˏ ,ˇˑˏݐ 4 4 ˏ ℃ 10 20 

 
ϘϴϿϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ЏϵЂЄ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ. ϖ 

ІϴϵϿϼЊϹ 3.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЄГϸ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϤГϸ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ 
D1, ɦɦ 

1000 1250 1400 1600 1800 1900 2000 2120 2240 
2360 2500 2650 2800 3000 3150 3350 3550 3750 
4000 4250 4500 4750 5000 5300 5600 6000 6300 
6700 7100 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10600 

 
ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ܦଵ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿϼЅА 

ЄϴЅЋϹІЏ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶: 
 ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − εሻ + ε√DభˏˑˇDభఱ ∙ √ୌˏˑˇʜ˓భబ ∙ √ νːνˏˑˇఱ ),                              (3.1) 

 
ϷϸϹ ηˏ – ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; ε – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸϿГ ϣϟ ε = Ͳ,͹ͷ; Dଵˏˑˇ – ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Hˏˑˇ – ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ˓ – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ɋː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ,ɋː = ͳ,͵ · ͳͲ଺ ˏଶ/˔; ɋˏˑˇ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ. 
ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 3.4, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϸϿГ ЀЂϸϹϿϼ (ݐˏˑˇ). 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ЂІ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 𝒕, ℃ 0 5 10 15 20 25 30 35 𝑣 · ͳͲ଺, ˏଶ/˔ 1,79 1,51 1,30 1,14 1,01 0,90 0,81 0,74 

 
 ϠЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ: 
 N˃ˆ˓′ = ͻ,ͺͳ · Q୍˓′ · Dଵଶ · H˓ · √H˓ · η˕ ∙ ηˆ,                                                      (3.2) 
 

ϷϸϹ Q୍˓′  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; H˓ – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ; η˕ – ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ηˆ – ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴВІ ηˆ = Ͳ,ͻ͹ͷ. 
 ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶: 
 Z˃ˆ˓′ = NЇЅІN˃ˆ˓′ ,                                                                                                        (3.3) 

 
ϷϸϹ NЇЅІ – ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ϾϖІ; N˃ˆ˓′  – ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ. 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼϹ ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϸЂ ЊϹϿЂϷЂ 
ЋϼЅϿϴ (ZϴϷЄ), ϴ ІϴϾϺϹ ЇІЂЋЁϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ (NϴϷЄ) Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЈЂЄЀЇϿЏ (3.4). 

 NϴϷЄ = N˖˔˕ZϴϷЄ
,                                                                                                        (3.4) 

 
 ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ: 
 m = η˕ηЀ

,                                                                                                                 (3.5) 

 
ϷϸϹ η˕ – ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ηЀ – ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ. 

 ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 ݊′ = ௡౥౦t′ √୫·ୌ˓Dభ ,                                                                                                    (3.6) 

 
ϷϸϹ ݊୭୮୲′  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ІЂЋϾϹ 
ЂЃІϼЀЇЀϴ; m – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ; ʜ˓ – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
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Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ. 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ. 
 ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ: 
 ୍݊ ௠௔௫′ = ௡˔ˋː˘′ Dభ√௠·ୌ೘𝑖೙,                                                                                                 (3.7) 

 ୍݊ ˓˃˔˚′ = ௡˔ˋː˘′ Dభ√௠·ୌ˓˃˔˚,                                                                                                (3.8) 

 ୍݊ ௠𝑖௡′ = ௡˔ˋː˘′ Dభ√௠·ୌ೘ೌೣ.                                                                                                 (3.9) 

 
 ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϞϣϘ: 
 ܳு˓′ · η˕ = NϴϷЄଽ,଼ଵ·Dభమ·ሺ௠∙ୌ˓ሻభ,ఱ·ηˆ,                                                                              (3.10) 

 
ϷϸϹ NϴϷЄ – ЇІЂЋЁϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ˓ – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; m – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ; ηˆ – ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ: 
 ܳு௠௔௫′ · η˕ = NϴϷЄଽ,଼ଵ·Dభమ·ሺ௠∙ୌ೘ೌೣሻభ,ఱ·ηˆ,                                                                     (3.11) 

 
ϷϸϹ NϴϷЄ – ЇІЂЋЁϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; Dଵ – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ୫a୶ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; m – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ; ηˆ – ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϟϹ϶ϴГ ЋϴЅІА ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϽ (3.10) ϼ (3.11) ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂϸϵЂЄЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ 
ІЂЋϹϾ Ёϴ ϿϼЁϼГЉ ୍݊ ˓˃˔˚′  ϼ ୍݊ ௠𝑖௡′  ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

ϣЂϸϵЂЄ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϸЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ Єϴ϶ϹЁЅІ϶ϴ ЀϹϺϸЇ ϿϹ϶ЂϽ ϼ 
ЃЄϴ϶ЂϽ ЋϴЅІАВ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϽ. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЄϼЀϹЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ40ϴ-ϖ-500. 
 

η˕ = ͳ − ሺͳ − Ͳ,ͺͺʹሻ (ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ + Ͳ,͹ͷ√଴,ସ଺ହ,଴଴ఱ ∙ √ ସଶ଺,ଽଶభబ ∙ √ଵ,ଷ·ଵ଴లଵ,ଷ·ଵ଴లఱ ) = Ͳ,ͻʹͷ, 

 N˃ˆ˓′ = ͻ,ͺͳ · ͳ,͸ͻ · ͷ,ͲͲଶ · ʹ͸,ͻʹ · √ʹ͸,ͻʹ · Ͳ,ͻʹͷ · Ͳ,ͻ͹ͷ = ͷʹʹͳͲ ˍʑ˕, 
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Z˃ˆ˓′ = ଵଵହ଴଴଴ହଶଶଵ଴ = ʹ,ʹ ˛˕ ⇒ ZϴϷЄ = ͵ ˛˕, 

 NϴϷЄ = ଵଵହ଴଴଴ଷ = ͵ͺ͵͵͵ ˍʑ˕, 

 m = ଴,ଽଶହ଴,଼଼ଶ = ͳ,ͲͶͻ, 

 ݊′ = ଵଶହ·√ଵ,଴ସଽ·ଶ଺,ଽଶହ,଴଴ = ͳ͵ʹ,ͺͶ ⇒  ݊˔ˋː˘′ = ͳ͵͸,Ͷ ˑ˄ ˏˋː⁄ , 

 ୍݊ ௠௔௫′ = ଵଷ଺,ସ·ହ,଴଴√ଵ,଴ସଽ·ଶସ,ଶ଺ = ͳ͵ͷ,ʹ ˑ˄ ˏˋː⁄ , 

 ୍݊ ˓˃˔˚′ = ଵଷ଺,ସ·ହ,଴଴√ଵ,଴ସଽ·ଶ଺,ଽଶ = ͳʹͺ,Ͷ ˑ˄ ˏˋː⁄ , 

 ୍݊ ௠𝑖௡′ = ଵଷ଺,ସ·ହ,଴଴√ଵ,଴ସଽ·ଷସ,ଶଶ = ͳͳ͵,ͺ ˑ˄ ˏˋː⁄ , 

 ܳு˓′ · η˕ = ଷ଼ଷଷଷଽ,଼ଵ·ହ,଴଴మ·ሺଵ,଴ସଽ∙ଶ଺,ଽଶሻభ,ఱ·଴,ଽ଻ହ = ͳ,Ͳ͸ͻ, 

 ܳு௠௔௫′ · η˕ = ଷ଼ଷଷଷଽ,଼ଵ·ହ,଴଴మ·ሺଵ,଴ସଽ∙ଷସ,ଶଶሻభ,ఱ·଴,ଽ଻ହ = Ͳ,͹Ͷ͸. 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЁϴІЇЄЁЏЉ ІЇЄϵϼЁ 

ϣϟ40ϴ-ϖ, ϣϟ40ϵ-ϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5 ϼ 3.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ-40ϴ-
ϖ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Dଵ, Ѐ 3,75 4 4,5 5 6,3 6,7 η˕, Ђ.Ϲ 0,922 0,923 0,924 0,925 0,927 0,928 N˃ˆ˓′ , ϾϖІ 29273 33342 42244 52210 83068 94053 Z˃ˆ˓′ , ЌІ 3,93 3,45 2,72 2,2 1,38 1,22 Z˃ˆ˓, ЌІ 4 4 3 3 2 2 N˃ˆ˓, ϾϖІ 28750 28750 38333 38333 57500 57500 ݉ 1,045 1,046 1,048 1,049 1,051 1,052 ݊′, Ђϵ/ЀϼЁ 176,83 165,86 147,52 132,84 105,54 99,29 ݊˔ˋː˘′ , Ђϵ/ЀϼЁ 187,5 166,7 150 136,4 107,1 100 ୍݊ ௠௔௫′ , Ђϵ/ЀϼЁ 139,6 132,3 133,9 135,2 133,6 132,6 ୍݊ ˓˃˔˚′ , Ђϵ/ЀϼЁ 132,5 125,6 127,1 128,4 126,8 125,9 ୍݊ ௠𝑖௡′ , Ђϵ/ЀϼЁ 117,6 111,4 112,7 113,8 112,5 111,7 ܳு˓′ · η˕ 1,432 1,256 1,321 1,069 1,006 0,888 ܳு௠௔௫′ · η˕ 0,999 0,877 0,922 0,746 0,702 0,620 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ-
40ϵ-ϖ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Dଵ, Ѐ 4 4,25 4,5 5,3 6,3 6,7 η˕, Ђ.Ϲ 0,929 0,930 0,930 0,932 0,933 0,934 N˃ˆ˓′ , ϾϖІ 32169 36355 40758 56659 80143 90740 Z˃ˆ˓′ , ЌІ 3,57 3,16 2,82 2,03 1,43 1,27 Z˃ˆ˓, ЌІ 4 4 3 3 2 2 N˃ˆ˓, ϾϖІ 28750 28750 38333 38333 57500 57500 ݉ 1,038 1,039 1,039 1,041 1,042 1,044 ݊′, Ђϵ/ЀϼЁ 162,55 153,07 144,56 122,87 103,43 97,30 ݊˔ˋː˘′ , Ђϵ/ЀϼЁ 166,7 150 150 125 107,1 100 ୍݊ ௠௔௫′ , Ђϵ/ЀϼЁ 132,9 127 134,4 131,8 134,2 133,2 ୍݊ ˓˃˔˚′ , Ђϵ/ЀϼЁ 126,1 120,5 127,6 125,1 127,4 126,4 ୍݊ ௠𝑖௡′ , Ђϵ/ЀϼЁ 111,9 106,9 113,2 111 113 112,1 ܳு˓′ · η˕ 1,272 1,125 1,338 0,961 1,019 0,899 ܳு௠௔௫′ · η˕ 0,887 0,785 0,933 0,671 0,711 0,628 

 
ϘϴЁЁЏϹ ІЇЄϵϼЁЏ ϵЏϿϼ ЂІЂϵЄϴЁЏ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ϾЄϼІϹЄϼГЀ: 
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ; 
 ЂЃІϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ ІЇЄϵϼЁЏ; 
 ЃЄϼϹЀϿϹЀЂϹ ЋϼЅϿЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
Ϝϻ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЇϵЄϴЁЏ ϗϦ: ϣϟ40ϴ-ϖ Ѕ ܦଵ = ͸,͹ ˏ, ϣϟ40ϵ-

ϖ Ѕ ܦଵ = Ͷ,ʹͷ ˏ, ϣϟ40ϵ-ϖ Ѕ ܦଵ = ͷ,͵ ˏ, ϣϟ40ϵ-ϖ Ѕ ܦଵ = ͸,͵ ˏ ϼ ϣϟ40ϵ-ϖ Ѕ ܦଵ =͸,͹ ˏ, І.Ͼ. ϿϼЁϼϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЁϼϺϹ ІЂЋϾϼ ЂЃІϼЀЇЀϴ. 
ϛЂЁЏ ЄϴϵЂІЏ ϗϦ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЏ Ёϴ ϗϧϩϹ ϼ Ѕ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ ϕ.1, ϕ.2, ϕ.3, ϕ.4. 
 
3.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϹ 

ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.12). 
 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ + Hௌ,                                                                                 (3.12) 
 

ϷϸϹ ܼː˄ሺܳː˄ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ Hௌ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ: 
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 ЄϴϵЂІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ H௠௔௫ ϼ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 

 ЄϴϵЂІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ H˓˃˔˚ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ; 

 ЄϴϵЂІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ H௠𝑖௡ ϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 

 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ௓ː˄ሺொː˄ሻଽ଴଴ − 𝜎H − ∆H௦ + ∆ܼ˘.˒ˎ,                                                  (3.13) 

 
ϷϸϹ ∆H௦ – ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϹϹ 
ЁϹІЂЋЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ σ ЃЄϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ, ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ ϼ 
ϴЁІϼϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϻϴЃϴЅ (1,5 Ѐ); 𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ІЂЋϹϾ; H – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ܼː˄ሺܳː˄ሻ; ∆ܼ˘ ˒ˎ – ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІ ЂІЀϹІЂϾ ϸ϶ЇЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ 
ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁ, ϸϿГ ϣϟ ІЇЄϵϼЁ ∆ܼ˘ ˒ˎ = Ͳ. 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ІЂЋϾϴЉ, ЃЂϿЇЋϴВІ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЈЂЄЀЇϿЏ ЃЂϸЂϵϼГ, 
ЃЂϸЅІϴ϶ϿГГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ: 

 ܳ = ܳ′୍ ∙ ܼ௔ ∙ ଵଶܦ ∙ √݉ ∙ ʜ,                                                                                 (3.14) 
 

ϷϸϹ ܳ′୍ – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; ܼ௔ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЃЄϼЁГІЂ ܼ௔ = ͳ; ܪ – ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЁϴЃЂЄ; m – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ. 
 
ϖЅϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.7 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ܪ௦ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɅ40ɚ-ȼ ɉɅ40ɛ-ȼ ܦଵ, Ѐ 3,75 4 4,5 5 6,3 4 4,5 ܳሺʜ௠௔௫ሻ′ , Ѐ3/Ѕ 1,096 0,964 1,013 0,820 0,772 0,986 1,036 ܳሺு˓˃˔˚ሻ′ , Ѐ3/Ѕ 1,59 1,384 1,458 1,173 1,103 1,413 1,488 ܳሺு௠𝑖௡ሻ′ , Ѐ3/Ѕ 1,55 1,335 1,4 1,135 1,06 1,37 1,43 ܳሺʜ௠௔௫ሻ, Ѐ3/Ѕ 92,18 92,3 122,82 122,81 183,76 94,02 125,1 ܳሺʜ˓˃˔˚ሻ, Ѐ3/Ѕ 118,61 117,53 156,79 155,82 232,86 119,51 159,37 ܳሺʜ௠𝑖௡ሻ, Ѐ3/Ѕ 109,77 107,63 142,92 143,13 212,44 110 145,39 ܼ௠௔௫ 30,15 30,15 30,76 30,76 31,58 30,19 30,79 ܼ˓˃˔˚ 30,68 10,66 31,27 31,25 32,00 30,70 31,30 ܼ௠𝑖௡ 30,58 30,47 31,08 31,08 31,84 30,52 31,11 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.7 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɅ40ɚ-ȼ ɉɅ40ɛ-ȼ ܪ௦ ௠௔௫, Ѐ -2,24 0,53 -0,36 1,96 2,44 0,77 -0,09 ܪ௦ ˓˃˔˚, Ѐ -7,15 -4,00 -4,73 -1,58 -0,69 -3,06 -4,00 ܪ௦ ௠𝑖௡, Ѐ -5,43 -2,35 -3,18 -0,15 0,6 -1,58 -2,33 

 
ϢІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.8 – ϢІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ 
ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɅ40ɚ-ȼ ɉɅ40ɛ-ȼ ܦଵ, Ѐ 3,75 4 4,5 5 6,3 4 4,5 ∇ܼʟʙሺʜ୫a୶ሻ 27,91 30,68 30,40 32,72 34,02 30,96 30,70 ∇ܼʟʙሺʜ୮ሻ 23,53 26,66 26,54 29,67 31,31 27,64 27,30 ∇ܼʟʙሺʜ୫i୬ሻ 25,09 28,12 27,90 30,93 32,44 28,94 28,78 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ 

ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ – ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ40ϴ-ϖ-
500. 

ϘϴЁЁЏϽ ϶ЏϵЂЄ ϵЏϿ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹЀ ϞϣϘ, ЀϴϿЂϽ 
϶ЏЅЂІЂϽ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ 
ІЇЄϵϼЁϴЀϼ. ϦϴϾϺϹ ϵЂϿАЌЇВ ЄЂϿА ϶ ϶ЏϵЂЄϹ ϸϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЏϷЄϴϿЂ ЁϴϿϼЋϼϹ 
ІЄϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЋІЂ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЂ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

 
3.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ 

ɩɥɨɫɤɢɦ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɢ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɨɯɜɚɬɚ 
 
ϪϹϿАВ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϹϹ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ЈЂЄЀЏ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃϿϴЁϹ. ϨЂЄЀϴ 
ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ – Ѕ ЃϿЂЅϾϼЀ ЃЂІЂϿϾЂЀ ϼ ЇϷϿЂЀ ߛ = ͳͷ°. 

ϣЂ ЋϹЄІϹϺϴЀ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.5, ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЁϼϺϹ. 

ϧϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ߮˔˒ = ʹͳͲ°. 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ݎ˅  ˘ = ͳ,͹ͺͻ ∙ ͷ = ͺ,ͻͷ ˏ.                                                                                (3.15) 
 
ϕЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ: ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ – ܦː˃˓ = ௔ܦ = ͹,͹ ˏ, ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ܦ˅ː = ௕ܦ = ͸,͹ͷ Ѐ. 
ϤϴϸϼЇЅЏ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ: 
௔ݎ  = ஽ଶೌ = ଻,଻ଶ = ͵,ͺͷ,                                                                                       (3.16) 
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௕ݎ = ஽ଶ್ = ଺,଻ହଶ = ͵,͵ͺ.                                                                                     (3.17) 

 
ϖЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
˕˔ܤ  = ܾ଴ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ ଵܦ = ʹ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ ͷ = ʹ,Ͳʹ ˏ,                                           (3.18) 
 

ϷϸϹ ܾ଴ – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ. 
 ܾ଴ = Ͳ,Ͷ ∙ ଵܦ = Ͳ,Ͷ ∙ ͷ = ʹ ˏ. 
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЂϸЏ ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ 

ЄϼЅЇЁϾЇ 3.2 ϼ Єϴ϶Ёϴ 𝑣˅˘ = Ͷ ˏ/˔. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 – ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ϸϿГ ϵϹІЂЁЁЏЉ 

ЅЃϼЄϴϿАЁЏЉ ϾϴЀϹЄ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁ ЃЂϿЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЂЄϴ 

ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ: 
 ܳ଴ = ேଽ.଼ଵ∙ு˓∙ఎ೚೛𝑡 = ଷ଼ଷଷଷଽ,଼ଵ∙ଶ଺.ଽଶ∙଴.ଽସହ = ͳͷͶ ˏଷ/c.                                                 (3.19) 

 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϾϴЀϹЄЏ: 
 ܳ𝑖 = ொబ∙𝜑ଷ଺଴ = ଵହସ∙ଶଵ଴ଷ଺଴ = ͻͲ ˏଷ/c.                                                                     (3.20) 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ொ𝑖௩˅˘ = ଽ଴ସ = ʹʹ,ͷ ˏଶ.                                                                                    (3.21) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ܾ଴ሺݎ௔ − ௕ሻݎ + ሺ˅ݎ ˘ − ˘˅௔ሻܾݎ − ሺ௕˅˘−௕೚ሻమଶ ∙  ͳͷ°,                                     (3.22)݊ܽݐ
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ϷϸϹ ܾ˅˘ଵ = ͵͹,ʹͳ ˏ; ܾ˅˘ଶ = Ͷ,ͺͷ ˏ. 
Ϝϻ 2 ϾЂЄЁϹϽ ЃЂϸЉЂϸГЍϼϽ: ܾ˅˘ଶ = Ͷ,ͺͷ ˏ. 
 ܽ˅˘ = ݎ˅ ˘ − ௔ݎ = ͺ,ͻͷ − ͵,ͺͷ = ͷ,ͳ ˏ.                                                          (3.23) 
 
ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼЀ 

ЀϹІЂϸЂЀ. 
 ܽ𝑖 = 𝑖ݎ − ௔ݎ = ͺ,ͻͷ − ͵,ͺͷ = ͷ,ͳ ˏ,                                                                     (3.24) 
 ݉𝑖 = ݇ଶ ∙ ܽ𝑖 = Ͳ,ͷͷ ∙ ͷ,ͳ = ʹ,ͺͳ,                                                                 (3.25) 
 ݇ଶ = ሺܾ˅˘ − ʑ˔˕ሻ/ܽ˅˘ = ሺͶ,ͺͷ − ʹ,Ͳʹሻ/ͷ,ͳ = Ͳ,ͷͷ,                                   (3.26) 
 ܾ𝑖 = ݉𝑖 + ܾ௢ = ʹ,ͺͳ + ʹ = Ͷ,ͺͳ ˏ,                                                                 (3.27) 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.28). 
𝑖ܬ  = ܾ௢ ∙ ln ௥ೌ௥್ + ܾ𝑖 ln ௥𝑖௥ೌ − ௞ݎ ∙ ߛ݃ݐܿ ∙ ln ௥ೖ௥ೌ + ݉𝑖,                                              (3.28) 

𝑖ܬ  = ʹ ∙ ln ଷ,଼ହଷ,ଷ଼ + Ͷ,ͺͳ ln ଼,ଽହଷ,଼ହ − Ͷ,͸Ͳ͵ ∙ ͳͷ݃ݐܿ ∙ ln ସ,଺଴ଷଷ,଼ହ + ʹ,ͺͳ = Ͷ,Ͳͷͷ. 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЇϷϿϴ ЅЃϼЄϴϿϼ ϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ 

Єϴ϶ЁЏ: 
 ߮𝑖 = ଶଵ଴௃˅˘ ∙ 𝑖ܬ = ଶଵ଴ସ,଴ହହ ∙ Ͷ,Ͳͷͷ = ʹͳͲ°.                                                              (3.29) 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.3. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ߮˔˒ = ݂ሺݎ𝑖ሻ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.3 – ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ߮˔˒ = ݂ሺݎ𝑖ሻ 

 
ϘϴЁЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, 

ІϴϵϿϼЊϴ ϕ.1. 
ϣϿϴЁ ЅЃϼЄϴϿϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.6, ЃЂЅІЄЂϹЁ ЃЂ 

ІϴϵϿϼЊϹ 3.9. ϛЁϴЋϹЁϼГ ϸϿГ ІϴϵϿϼЊЏ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЃЇІϹЀ ЄϴϻϵϼϹЁϼГ ЇϷϿϴ ЂЉ϶ϴІϴ 
ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϾϴЀϹЄЏ Ёϴ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЏ Ѕ ∆߮˔˒ = ͳͷ°. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.9 – ϤϴϻϵϼϹЁϼϹ ЇϷϿϴ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 𝝋, ° 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 153 165 180 195 210 

r, Ѐ 3,38 3,9 4,42 4,89 5,33 5,75 6,15 6,53 6,91 7,27 7,70 7,96 8,29 8,62 8,95 

 
ϬϼЄϼЁϴ ЃЂϸ϶Ђϸϴ: 
′ܤ  = ʹ,ͺͺͷ ∙ ͷ = ͳͶ,Ͷ͵ ˏ.                                                                                 (3.30) 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ܤ′ > ͹ ˏ, ЁЇϺЁЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏϽ 

ϵЏЋЂϾ, ІЂϿЍϼЁЇ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЀЂϺЁЂ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЂ ЁϴϻЁϴЋϼІА ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 ܾ = ͳ + ொ೘ೌೣସ଴଴ = ͳ + ଵହସସ଴଴ = ͳ,͵ͻ ˏ,                                                                 (3.31) 

 ܳ௠௔௫ = ேଽ,଼ଵ∙ு˓∙ఎ೘ೌೣ = ଷ଼ଷଷଷଽ,଼ଵ∙ଶ଺,ଽଶ∙଴,ଽସସ = ͳͷͶ ˏଷ/ܿ.                                          (3.32) 
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3.4. ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
ϣЂϸϵЂЄ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ 

ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. 

ϕЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-808/130-44, ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.10. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.10 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-808/130-44 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ܵːˑˏ, ʛʑʏ 47 ܲː ˑˏ, ʛʑ˕ 40 cos ߮ 0,85 ܷːˑˏ, ˍʑ 10,5 ݊ːˑˏ, ˑ˄/ˏˋː 136,4 ʙʞʓ, % 97,7 
ϠϴЅЅϴ ЂϵЍϴГ, І 470 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅІϴІЂЄϴ, ЀЀ 10700 
ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϣЂϸ϶ϹЅЁЂϹ 

 
3.5. ȼɵɛɨɪ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϶ 

ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
ϣЂϸЂϵЄϴЁ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ܪ௠௔௫ = ͵Ͷ,ʹʹ ˏ 

ϼ ܦଵ = ͷЀ: 
Ϡϡϧ 8/1-40-8-2, ϷϸϹ: 
8 – ЂϵЎϹЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ; 
1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЂЅЇϸЂ϶; 
40 – ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ˍˆ˔/˔ˏଶ; 
8 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ ˏଷ; 
2 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
ϘϿГ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏϵЄϴЁ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ 

ЄϹϷЇϿГІЂЄ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЂЀ. 
ϱϗϤϞ-2Ϝ1-150-4, ϷϸϹ: 
ϱϗϤϞ – БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЂЀ; 
2Ϝ1 – Ёϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀϴЉ; 
150 – ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ; 
4 – ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 4-ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ. 
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4. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
4.1. ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ƚɗɋ 
 
ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ – ЂϸϼЁ ϼϻ ЅϴЀЏЉ ϶ϴϺЁЏЉ 

БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА, 
ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ. 

ϡϴ ϾϴЄІϹ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϡЂ϶ϷЂЄЂϸЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЅϴЀЂϽ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϹϽ ЂϾϴϻϴϿϴЅА ϣϥ «ϥІϴЄЂЄЇЅЅϾϴГ» 330/110/10 Ͼϖ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 52 ϾЀ 
ЂІ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

ϘϿГ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶ϴ ϶ϴЄϼϴЁІϴ: ЅЉϹЀϴ Ѕ ІЄϹЀГ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ ЂϸЁϼЀ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾЂЀ (ЂϸϼЁ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏϽ ϼ ЂϸϼЁ ЂϸϼЁЂЋЁЏϽ 
ϵϿЂϾ). 

ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ϹϹ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 

 
4.2. ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 
 
4.2.1. ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ ϼЉ ЋϼЅϿЂ ЇϺϹ 

ϼϻ϶ϹЅІЁЏ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ЏϵЂЄ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼ ІЂϿАϾЂ Ͼ 
϶ЏϵЂЄЇ ϼЉ ІϼЃϴ. 

ϣЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЀ ЄϴЁϹϹ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ 
808/130-44. ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2. – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ 808/130-44 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА SЁЂЀ Ϡϖ∙ϔ 47 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА 
ϤЁЂЀ ϠϖІ 40 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕosφ Ђ.Ϲ. 0,85 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ 

ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
η % 97,7 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ UЁЂЀ Ͼϖ 10,5 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 
x”d Ђ.Ϲ. 0,17 
x’d Ђ.Ϲ. 0,24 
xd Ђ.Ϲ. 0,92 
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4.2.2. ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1– ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ 

 
ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 

ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ 
Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 S˓˃˔˚.˕. = ʟːˑˏ.ˆˈː..−ʟ˔.ː.ʒЭʠୡ୭ୱφˆˈː = ସ଴−ሺ଴,଴ଵ∗ଵଵହሻ଴,଼ହ = Ͷͷ,͹ͳ ʛʑ ∙ ʏ,                                 (4.1) 

 
ϷϸϹ   P̝ .ː.ʒЭʠ – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ, ϠϖІ. 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘ-63000/110-ϧ1. ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘ 63000/110-ϧ1 𝐒ːˑˏ, ɆȼȺ 

𝐔ʜ, ɤȼ 𝐔ˍ, % ∆𝐏ˍ, ɤȼɬ ∆𝐏˘˘, ɤȼɬ 𝐈˘,% 𝐔ʑʜ 𝐔ʜʜ 
63 115 10,5 10,5 245 50 0,5 
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ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫a୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 

 τ = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡmaxଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ =  = ʹͶͲͷ ˚/ˆˑˇ.                                                                                                                (4.2) 
 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ߤ ∙ T˒ ˎ − 𝜔 ∙ T˅ ,                                                                        (4.3) 
 

ϷϸϹ Ɋ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ. 

 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚. 
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = n˕ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ͺ͹ʹͻ = Ͷ͵͸ ʛʑ˕ ∙ ˚.                              (4.4) 
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː = ∆ʟˍ୬˕ ∙ ቀୗ˓˃˔˚.˕.ୗ˕.ːˑˏ ቁଶ ∙ τ = ଴,ଶସହଵ ∙ ቀସହ,଻ଵ଺ଷ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͵ͳͲ ʛʑ˕ ∙ ˚.                 (4.5) 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ: 
 ʗ = Ⱦଵ ∙ ∆W˘˘ + Ⱦଶ ∙ ∆Wː,                                                                              (4.6) 
 

ϷϸϹ Ⱦଵ–  ˕˃˓ˋ˗ː˃ˢ ˔˕˃˅ˍ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˘ˑˎˑ˔˕ˑˆˑ ˘ˑˇ˃; Ⱦଶ − ˕˃˓ˋ˗ː˃ˢ ˔˕˃˅ˍ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˍˑ˓ˑ˕ˍˑˆˑ ˊ˃ˏ˞ˍ˃ːˋˢ. 
 ʗ = Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ Ͷ͵͸ + ͳ,ʹ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ ͵ͳͲ = ͸,͵Ͷ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ. 
 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
 ʗሺˑˇሻ = ʗ ∙ ͵ = ͸,͵Ͷ ∙ ͵ = ͳͻ,Ͳ͸ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.                                            (4.7) 
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4.2.3. ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾϴЀϼ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ 

 
ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ 

ЂϸЁЂϷЂ ЂϸϼЁЂЋЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ.  

ϖ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ЁϴϿϼЋϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЄϴЅЍϹЃϿϹЁЁЇВ ЂϵЀЂІϾЇ ϡϡ. 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϹІА 

ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 S˓˃˔˚.˕. = ʹ ∙ ʟːˑˏ.ˆˈː.−ʟ˔.ː.ʒЭʠୡ୭ୱφˆˈː = ʹ ∙ ସ଴−ሺ଴,଴ଵ∗ଵଵହሻ଴,଼ହ = ͻͳ,Ͷʹ ʛʑ ∙ ʏ,                       (4.8) 

 
ϷϸϹ P̝ .ː.ʒЭʠ – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ, ϠϖІ. 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϤϘϪ-125000/110-ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.3. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϤϘϪ-125000/110-ϧ1 𝐒ːˑˏ, ɆȼȺ 
𝐔ʜ, ɤȼ 𝐔ˍ, % ∆𝐏ˍ, ɤȼɬ ∆𝐏˘˘, ɤȼɬ 𝐈˘,% 𝐔ʑʜ 𝐔ʜʜ 

125 115 10,5 11 400 105 0,55 
 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ୫a୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 

 τ = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡmaxଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ =  = ʹͶͲͷ ˚/ˆˑˇ.                                                                                                (4.9) 
 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
 t˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − ߤ ∙ T˒ ˎ − 𝜔 ∙ T˅ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ ∙ ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ =  = ͺ͹ʹͻ ˚.                                                                                                       (4.10) 
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆W˘˘ = n˕ ∙ ∆P̆ ˘ ∙ t˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,ͳͲͷ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͻͳ͹ ʛʑ˕ ∙ ˚.                         (4.11) 
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ (ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ) ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆Wː = ∆ʟˍ୬˕ ∙ ቀ ୗ˓˃˔˚ୗ˕ ːˑˏቁଶ ∙ τ = ଴,ସଵ ∙ ቀଽଵ,ସଶଵଶହ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ =  = ͷͳͷ ʛʑ˕ ∙ ˚.                                                                                                (4.12) 
 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЂϷЂ 

ϵϿЂϾϴ: 
 ʗ˖ = Ⱦଵ ∙ ∆W˘˘ + Ⱦଶ ∙ ∆Wː = Ͳ,͸ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ ͻͳ͹ + ͳ,ʹ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ ͷͳͷ = = ͳͳ,͸ͺ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.                                                                                   (4.13) 
 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ: 
 ʗሺˑ˄ሻ = ʗ˖ + ʗ = ͳͳ,͸ͺ + ͸,͵Ͷ = ͳͺ,Ͳʹ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.                           (4.14) 
 
4.2.4. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
ϘϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЉϹЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ϴ 
϶ ЂϵϹϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. 
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ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ, ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ІϴϾϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹЀ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, 
ЋІЂϵЏ ЂЁ ЅЀЂϷ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА БϿϹϾІЄЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ЅϹϽ ЅІϴЁЊϼϼ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϹ ϸЄЇϷϼЉ 
ϗϦϥϡ. ϘϴЁЁЂϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЇЅϿϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІАВ ЅІϴЁЊϼϼ. 

ϖ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЅϹІГЉ ϥϡ ϼ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА Ѕ ЅЇЉЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ 
ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ.  

ϖЏϵЄϴЁЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЂϵГϻϴЁ ϼЀϹІА Ϥϣϡ. 
 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ P˖˔˕.ʒЭʠୡ୭ୱφˆˈː = Ͳ,Ͳͳ ∙ ଵଵହ଴଴଴଴,଼ହ = ͳ͵ͷ͵ ˍʑ ∙ ʏ.                                    (4.15) 

 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ϧϥϛ-1600/10 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ «ϫϹϵЂϾЅϴЄЅϾЂϷЂ 

ϱϿϹϾІЄЂϻϴ϶Ђϸϴ». ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 –ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ–1600/10  𝐒ːˑˏ, Ɇȼ∙Ⱥ 
𝐔ʜ, ɤȼ 𝐔ˍ, % 𝐔ʑʜ 𝐔ʜʜ 

1,6 10,5 6,3 5,5 

 
4.3. ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 S∑ = ʟ˖˔˕.ʒЭʠ−P˔.ː.ʒЭʠୡ୭ୱφˆˈː = ଵଵହ−଴,଴ଵ∙ଵଵହ଴,଼ହ = ͳ͵Ͷ ʛʑ ∙ ʏ.                                          (4.16) 

 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 110 Ͼϖ: Pː ˃˕ = ͵Ͳ ʛʑ˕;      k = ͳ,Ͷ;      cosφ˔ = Ͳ,ͺͷ, ϷϸϹ: 
k – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 

110 Ͼϖ; ʟː˃˕ – ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϟ ϸϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 110 Ͼϖ. 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ: 
 nˎ = ୗ∑ሺk∙Pː˃˕/ୡ୭ୱφ˔ሻ + ͳ = ଵଷସ ሺଵ,ସ∙ଷ଴/଴,଼ହሻ + ͳ = ͵,͹ͳ ≈ Ͷ.                                  (4.17) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ϖϟ 110 Ͼϖ: 
 I˓˃˄ = ୗ∑୬ˎ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଷସସ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = Ͳ,ͳ͹͸ ˍʏ.                                                       (4.18) 
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ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 110 Ͼϖ: 
 I˓˃˔˚ = Ƚʡ ∙ Ƚi ∙ I˓˃˄ = ͳ,ͲͲ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ Ͳ,ͳ͹͸ = Ͳ,ͳͺͷ ˍʏ,                                 (4.19) 
 

ϷϸϹ Ƚi = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ; Ƚʡ = ͳ,ͲͲ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϣЂЅϿϹϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ІЂϾ: 
 I˒.˃˅. = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଷସሺସ−ଵሻ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = Ͳ,ʹ͵Ͷ ˍʏ.                                           (4.20) 

 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ІЂϾЂ϶ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ 

ϔϥ–70/11. 
ϘϿϼІϹϿАЁЏϽ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ: 
 Iˇˎˋ˕.ˇˑ˒. = Ͳ,ʹ͸ͷ ˍʏ. 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ: 
 0,265 Ͼϔ > 0,185 Ͼϔ; 
 0,265 Ͼϔ > 0,234 Ͼϔ. Iˇˎˋ˕.ˇˑ˒. > I˒.˃˅. ϼ Iˇˎˋ˕.ˇˑ˒. > I˓˃˔˚, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ 

ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ–70/11 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–70/11 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 

ɮɚɡɟ, ɲɬ r0, Ɉɦ/ɤɦ x0, Ɉɦ/ɤɦ b0, ɫɦ/ɤɦ 

1 0,422 0,444 2,547·10-6 
 
4.4.  ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 
ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅЂЋϹІϴϹІ ϶ ЅϹϵϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ Ёϴ 

ЅІЂϼЀЂЅІА Ϥϧ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ 
ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
 ʙ = ሺk + nሻ ∙ ʙʝʟʢ + i ∙ ʙ˔.˕. + m ∙ ʙ˕.˔.ː. =  = ሺ͹ + ͳሻ ∙ ͸,͵ + ͵ ∙ Ͷʹ,͸ + ͵ ∙ Ͳ,͹ = ͳͺͲ,͵Ͳ ˏˎː. ˓˖˄,                             (4.21) 

  



48 
 

 
ϷϸϹ ʙ˔.˕. – ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ;  ʙ˕.˔.ː.– ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ; ʙʝʟʢ – ЅІЂϼЀЂЅІА ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ;  k – ϾЂϿ-϶Ђ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ; n – ϾЂϿ-϶Ђ ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ; i – ϾЂϿ-϶Ђ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; m – ϾЂϿ-϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
 ʖଵ = ʔː ∙ ʙ + ʗ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͺͲ,͵Ͳ + Ͳ,Ͳͳͻ = ʹ͹,Ͳ͸ ˏˎː. ˓˖˄,                      (4.22) 
 

ϷϸϹ ʔː = Ͳ,ͳͷ –  ːˑ˓ˏ˃˕ˋ˅ː˞ˌ ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕; ʙ − ˍ˃˒ˋ˕˃ˎ˟ː˞ˈ ˊ˃˕˓˃˕˞; ʗ − ˋˊˇˈ˓ˉˍˋ. 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ: 
 ʙ = ሺk + nሻ ∙ ʙʝʟʢ + i ∙ ʙ˔.˕. + m ∙ ʙ˕.˔.ː. =  = ሺ͸ + ͳሻ ∙ ͸,͵ + Ͷʹ,͸ + ͹ͳ,ͻͳ + ͵ ∙ Ͳ,͹ = ͳ͸Ͳ,͹ͳ ˏˎː. ˓˖˄. 
 
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ: 
 ʖଶ = ʔː ∙ ʙ + ʗ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳ͸Ͳ,͹ͳ + Ͳ,Ͳͳͺ = ʹͶ,ͳ͵ ˏˎː. ˓˖˄. 
 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ:  
 ∆= ʖభ−ʖమʖభ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                           (4.23) 

 ∆= ଶ଻,଴଺−ଶସ,ଵଷଶ଻,଴଺ ∙ ͳͲͲ% = ͳͲ,ͻ %. 

 
ϥЄϴ϶Ёϼ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϸ϶ЇЉ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ϵϿЂЋЁЏЉ ЅЉϹЀ ϸϹϿϴϹЀ 

϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϸ϶ϴ ϶ϴЄϼϴЁІϴ Г϶ϿГВІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏЀϼ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ЄϴϻЁЂЅІА ЀϹϺϸЇ ϸ϶ЇЀГ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 10,9 %, ϼ ϶ЏϵϼЄϴІА ЅЉϹЀЇ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼϻ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ – «ϗϿϴ϶ЁϴГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ Ϥϧ. ϥЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЁϴϷϿГϸЁЂϽ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ». 

ϥІϴЁЊϼГ ϼЀϹϹІ 3 ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϻЁϴЋϼІ ЃЄϴ϶ϼϿАЁϹϹ ϵЇϸϹІ ϶ЏϵЄϴІА ЅЉϹЀЇ Ѕ 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ϶Џ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ 
ϼ ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЅІϴЁЊϼГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІ ЅЁϴϵϺϴІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϹϽ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ, ІϹЀ 
ЅϴЀЏЀ ЃЂ϶ЏЌϴϹІЅГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ ЅЂ ЅЉϹЀЂϽ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ 
ϵϿЂϾЂЀ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅЉϹЀЇ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 
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4.5. ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ ϢϔϢ «ϨϥϞ ϙϱϥ» 56947007-29.240.30.010-2008 – «ϥЉϹЀϴ 13 

(ϸ϶Ϲ ЄϴϵЂЋϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЌϼЁ) ϼ ЅЉϹЀϴ 13ϡ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϵЉЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 110…220 Ͼϖ ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ 
ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЂІ 5 ϸЂ 15 ЃЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ Ͼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃϼІϴЁϼГ 
ϾϴϺϸЂϽ ϖϟ ϼ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ 
ЅϹϾЊϼϼ (ЅϼЅІϹЀЏ ЌϼЁ) Ёϴ ϶ЄϹЀГ ЄϹ϶ϼϻϼϼ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ БІЂϽ ЅϹϾЊϼϼ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ.». 
ϘϿГ ϸϴЁЁЂϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (7) ϼ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЂЅІϼ ϼ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІϼ, ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅЉϹЀϴ 
№110-13 (ϸ϶Ϲ ЄϴϵЂЋϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЌϼЁ). ϖЏϵЄϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 
4.3. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϥЉϹЀϴ Ϥϧϖϡ №110-13 
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4.6. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin 

 
4.6.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 
ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
 xʒ = x ′ୢ′ ∙ ୙ːˑˏమୗːˑˏ = Ͳ,ͳ͹ ∙ ଵ଴,ହమସ଻  = Ͳ,͵ͻͻ ʝˏ.                                                   (4.24) 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 Eʒ = E∗" ∙ U˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͳ,ͺ͸ͷ ˍʑ.                                                      (4.25) 
 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 xʡ = ୙ʙ%∙୙ːˑˏమଵ଴଴∙ୗːˑˏ = ଵ଴,ହ∙ଵଵହమଵ଴଴∙଺ଷ = ʹʹ,ͲͶʹ ʝˏ.                                                       (4.26) 

 
ϥϼЅІϹЀϴ: 
 xʠ = ୙ːˑˏమୗ ˍˊ = ଵଵହమଵ଴଴ = ͳ͵ʹ,ʹͷͲ ʝˏ.                                                                (4.27) 

 
ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 110 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
 xʚ = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,ͶͶͶ ∙ ͷʹ = ʹ͵,Ͳͺͺ ʝˏ.                                                    (4.28) 
 
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ U˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ͳͳͷ = ͳͳͷ ˍʑ.                                                         (4.29) 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 kʡ = ୙ʜʜ୙ʑʜ = ଵ଴,ହଵଵହ = Ͳ,Ͳͻͳ.                                                                              (4.30) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 

ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 rˆ = ୶∗ʒ୘˃,ʒ∙ω = ଴,ଷଽଽ ଴,ସହ∙ଷଵସ = Ͳ,ͲͲ͵ ʝˏ,                                                                 (4.31) 
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r˔ = ୶ʠ୘˃,ʠ∙ω = ଵଷଶ,ଶହ଴,଴ଶହ∙ଷଵସ = ͳ͸,ͺͶ͹ ʝˏ,                                                             (4.32) 

 rˎ = r଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͷʹʹ ∙ ͷʹ = ʹͳ,ͻͶͶ ʝˏ,                                                       (4.33) 
 r˕ = ΔPk∙୙మ˄ୗːˑˏమ = ଴,ଶସହ∙ଵଵହమ଺ଷమ = Ͳ,ͺͳ͸ ʝˏ.                                                            (4.34) 

 
4.6.2. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin» 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.5 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.6 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϱІЂ ϶ЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ «RastrWin», ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.7, 4.8, 4.9 ϼ 

Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϶ ϣ7 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.8 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϶ ϣ7 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.9 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϶ ϣ1 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϠϹЅІЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ ІЂЋϾϴЉ Ϟϛ 

№ Ɍɢɩ ɄɁ ɉ1 𝐈˒.𝟎, ˍʏ 𝐢˖, ˍʏ 

1 1Ј 7 15,654 35,642 
2 3Ј 7 10,528 23,971 
3 3Ј 1 17,388 48,664 

 
4.7. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
 IϷ,Єϴϵ.୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ IϷ.ЁЂЀ = ͳ,Ͳͷ ∙ ୗЁЂЀ√ଷ୙ЁЂЀ

=  = ͳ,Ͳͷ ∙ ସ଻√ଷ∙ଵ଴,ହ = ʹ,͹ͳͶ Ͼϔ.                                                                         (4.35) 
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ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 IІЄ−Єϴ = ୗЁЂЀ√ଷ∙୙І,ЁЂЀሺ−ఱ%ሻ = ସ଻√ଷ∙ଵଵହ∙଴,ଽହ = Ͳ,ʹͶͺ Ͼϔ.                                            (4.36) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 110 Ͼϖ: 
 I˓˃˄.୫a୶ = ୗ∑୬ˎ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଷସସ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = Ͳ,ͳ͹͸ ˍʏ.                                                    (4.37) 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ 

ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 I˓˃˄.˖˕ˢˉ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଷସሺସ−ଵሻ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = Ͳ,ʹ͵Ͷ ˍʏ.                                   (4.38) 

 
4.8. ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
4.8.1. ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10,5 ɤȼ 
 
ϗϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϹ ϞϤϧ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЅЂЋϴϽЌϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ.  
ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϾϴЀЃϴЁϼϼ ϢϢϢ 

«ϥϼЀϹЁЅ», NXAIR ϸЂ 17,5 Ͼϖ, 50 Ͼϔ ЅϾЂЀЃЂЁЂ϶ϴЁϴ ЃЂ ЃЄϼЁЊϼЃЇ ЅЀϹЁЁЏЉ 
ЀЂϸЇϿϹϽ ϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂ ЃЂϸЉЂϸϼІ ϸϿГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ Ѕ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀϼ Ёϴ ЁϹϵЂϿАЌϼЉ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϸЂ 65 ϠϖІ. 

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ЅІЂϽϾЂЅІϼ Ͼ ЃϴЄϴϻϼІЁЂϽ ϸЇϷϹ IAC A FLR 50 Ͼϔ, 
1 Ѕ, NXAIR ϷϴЄϴЁІϼЄЇϹІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ ϻϴЍϼІЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ϴ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ LSC 2B ϼ ϾϿϴЅЅЇ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ 
ϸЇϷϼ PM – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ ϵϹϻЂІϾϴϻЁЂЅІА ϶ ЄϴϵЂІϹ ϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА. 

NXAIR ЀЂϺЁЂ ЂЅЁϴЅІϼІА ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ЃЄЂЌϹϸЌϼЀϼ ϼЅЃЏІϴЁϼϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ IEEE 
C37.013 ϼ IEEE/IEC 62271-37-013. ϱІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЂϸЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БЁϹЄϷЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ, ЋІЂ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ϾЂЀЃϴϾІЁЂЅІА, 
ЇЀϹЁАЌϴϹІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϻЎϹЀЂ϶ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІА. 

ϘϴЁЁЏϽ ϶ЏϵЂЄ ϵЏϿ ЅϸϹϿϴЁ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϾЂЀЃϴϾІЁЂЅІϼ, ϸЂЅІЇЃЁЂЅІϼ, ϼ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂϽ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ЃЂ 
϶ЅϹϽ ЅІЄϴЁϹ, ЋІЂϵЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ. 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ NXAIR 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.7. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ NXAIR 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ϘϼϴЃϴϻЂЁ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ 10 ϠϖІ – 65 ϠϖІ 40 ϠϖІ 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϸЂ 17,5 Ͼϖ 10,5 Ͼϖ 

ϥϼϿϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ІЂϾϴ ϸЂ 4000 ϔ 2714 ϔ 
ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА 

ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 
ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ 

ϸЂ 50 Ͼϔ/3Ѕ 17,388 Ͼϔ 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϼЀЃЇϿАЅЁЏϽ ІЂϾ ϸЂ 125 Ͼϔ 48,664 Ͼϔ 
ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЅІЂϾϽϾЂЅІϼ Ͼ 

ЃϴЄϴϻϼІЁЂϽ ϸЇϷϹ 
ϸЇϷЂЅІЂϽϾЂЅІА IAC A FLR, 

50 Ͼϔ/1 ЅϹϾ. 

 

ϞϿϴЅЅ ϻϴЍϼІЏ IP3XD 
ϞϴІϹϷЂЄϼГ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ 

LSC 2B 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ЁЇІЄϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ 

ϥЃЂЅЂϵ ЃЂϸϾϿВЋϹЁГ 
ϾϴϵϹϿА, ϾϴЁϴϿ ϸϿГ 

ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ 
ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϽ: 

ЅЃϹЄϹϸϼ/Ѕϻϴϸϼ  

ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϽ: 
϶϶ϹЄЉЇ/϶ЁϼϻЇ  

ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϽ: 
ЅϵЂϾЇ 

 

ϢІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϹ ϸϿГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

БЁϹЄϷЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ 
 

ϖЂϻϵЇϺϸϴВЍϹϹ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϹ, 
ЃЇЅϾЂ϶ЂϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА 

 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀϼ  

 
4.8.2. ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10,5 ɤȼ 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ; 
 Iˆ.˓˃˄.୫a୶ ൑ Iːˑˏ; 
 Bˍ.˓˃˔˚ ൑ Bˍ.ːˑˏ. 
 
ϖЏϵЄϴЁ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ІϼЃϴ ϤϖϤϛ-10/4000 Ϡϧ3 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϛϔϢ 

«ϛϱϦϢ», ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.8. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ϤϖϤϛ-10/4000 Ϡϧ3 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ U˔ˈ˕ˋ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Iˆ.˓˃˄.୫a୶ = ʹ͹ͳͶ ʏ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ʏ I˒଴ = ͳ͹,͵ͺͺ ˍʏ I˕ˈ˓ˏ.˔˕ = ͷͲ ˍʏ i୷ = Ͷͺ,͸͸Ͷ ˍʏ Iˠˎ.ˇˋː.˔˕ = ͳʹͷ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔˚ = I˒଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͳ͹,͵ͺͺଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͹ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ʹͶ,ͳͺ͹ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
4.8.3. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10,5 

ɤȼ 
 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟϞ-10-ϧ3. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 
ϦϬϟϞ-10-ϧ3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.9. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟϞ-10-ϧ3 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɌɌ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͳˍʑ Iˆ.˓˃˄.୫a୶ ൑ Iːˑˏ Iˆ.˓˃˄.୫a୶ = ʹ,͹ͳͶ ˍʏ Iːˑˏ = ͵ ˍʏ 
 
4.8.4. ȼɵɛɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚ 
 
ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ», 

ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ3. ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ 
ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏϵϹϷϴ. ϔϥ-Ϡ3 ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ ϧ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 4 ЃЂ ϗϢϥϦ 15150 (ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 1 ϸЂ 45°ϥ; ϶ϹЄЉЁϹϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
55°ϥ; ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 98 % ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 35°ϥ). ϔϥ-Ϡ3 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ 
ϗϢϥϦ 15150.  

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. ϣЄϼϵЂЄ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 
ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 13109-97), 
ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА 
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БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ 
ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ 
ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.10. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

(ȼ·Ⱥ) 
 ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 

ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 
 ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 

ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 
ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ3 RS485 0,5 10 

 
4.8.5. ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ 
 
ϖЏϾϿВЋϴІϹϿϼ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ 

ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ 
ЅІЂϽϾЂЅІА. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ; 
 I˓˃˄.˖˕ˢˉ ൑ Iːˑˏ; 
 Bˍ.˓˃˔˚ ൑ Bˍ.ːˑˏ. 
 
ϖЏϵЄϴЁ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ІϼЃϴ ϖϱϕ-ϧϱϦϠ-110/50/ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ 

«ϧЄϴϿБϿϹϾІЄЂІГϺЀϴЌ» (ϙϾϴІϹЄϼЁϵЇЄϷ), ϴ ІϴϾϺϹ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ІϼЃϴ 
Ϥϗϣ-ϥϱϭ-110/1250/ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ «ϱϿϹϾІЄЂЍϼІ ϦϠ ϥϴЀϴЄϴ», ЃϴЄϴЀϹІЄЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.11. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 110Ͼϖ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ȼɗȻ-ɍɗɌɆ-
110/50/ɍɏɅ1 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊȽɉ-ɋɗɓ-

110/1250/ɍɏɅ1 U˔ˈ˕ˋ = ͳͳͲ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͳͲ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͳͲ ˍʑ I˓˃˄.˖˕ˢˉ = ʹ͵Ͷ ʏ Iːˑˏ = ʹͷͲͲ ʏ Iːˑˏ = ͳʹͷͲ ʏ I˒଴ = ͳͷ,͸ͷͶ ˍʏ Iˑ˕ˍ = ͷͲ ˍʏ I˕ˈ˓ˏ.˔˕ = ͵ͳ,ͷ ˍʏ i୷ = ͵ͷ,͸Ͷʹ ˍʏ i˒ˋˍ.˔ˍ˅ = ͳʹͷ ˍʏ Iˠˎ.ˇˋː.˔˕ = ͺͲ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔˚ = I˒଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͳͷ,͸Ͷʹଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͹ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͳͻ,͸ͲͶ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͵ͳ,ͷଶ ∙ ͵= ʹͻ͹͹ ˍʏଶ ∙ ˔ 
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4.8.6. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 
ɤȼ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϨϛϠ-110ϕ-1-ϧ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϣϢ 

«ϛϴЃЂЄЂϺІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϨϛϠ-110ϕ-1-ϧ1 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.12. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.12 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϨϛϠ-110ϕ-1-ϧ1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɌɌ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ Uʒ = ͳͳͲ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͳͲ ˍʑ I˓˃˄.˖˕ˢˉ ൑ Iːˑˏ I˓˃˄.˖˕ˢˉ = ʹ͵Ͷ ʏ Iːˑˏ = ͵ͲͲ ʏ 
 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-110-ϧ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ 

«ϛϱϦϢ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-110-ϧ1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-110-
ϧ1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ Ɍɇ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ U˔ˈ˕ˋ = ͳͳͲ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͳͲ ˍʑ 

 
4.9. ȼɵɛɨɪ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϣϧϱ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂ ϶ЅϹЉ ЅІЂЄЂЁ ϸЂϿϺЁЏ ϻϴЍϼЍϴІАЅГ 

ЂϷЄϴЁϼЋϼІϹϿГЀϼ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ. ϖ ЊϹЃϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 110 Ͼϖ ϶ЏϵЄϴЁ Ϣϣϡ-ϣ1–
110/73/10/550/ϧϩϟ1, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». ϖ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 10,5 Ͼϖ ϶ЏϵЄϴЁ Ϣϣϡ–ϣ1–10/10,5/10/2/ϧϩϟ1, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ 
«ϛϱϦϢ». 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϸϼϻϹϿАЁЇВ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЇВ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ (Ϙϗϧ), ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϴϷЄϹϷϴІϴ, 
ЂϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЅІϴЁЊϼϼ, ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂϸϼЁ ϔϘ1300-Ϧ400 Baudouin ЀЂЍЁЂЅІАВ 1300 ϾϖІ, 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА «ϛϴ϶Ђϸ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϤϙϥϧϤϥ». 
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5. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

 
5.1.  Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 
ϖ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЀЂϷЇІ ϶ЂϻЁϼϾϴІА ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϼ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ 

ЄϹϺϼЀЏ ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ, ϼЉ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. 

ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ ЅϿЇЋϴϹ϶ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВІЅГ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ІЂϾϴ ϼ ϷϿЇϵЂϾϼЀ ЃЂЁϼϺϹЁϼϹЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ БϿϹЀϹЁІϴЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. 

ϣЂ϶ЏЌϹЁЁЏϽ ІЂϾ ϶ЏϸϹϿГϹІ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЃϿϴ, ϶ЏϻЏ϶ϴВЍϹϹ 
ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϼ ЂЃϴЅЁЏϽ ЁϴϷЄϹ϶ ЁϹЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЏЉ ϿϼЁϼϽ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ БІЂІ ІЂϾ ЃЄЂЉЂϸϼІ. 

ϣЂЁϼϺϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϴЄЇЌϴϹІ ЁЂЄЀϴϿАЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЊϹϿЂЀ. 

ϡϹЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЄϹϺϼЀЏ ЂϵЏЋЁЂ ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ ЂІϾϿЂЁϹЁϼВ ϶ϹϿϼЋϼЁ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ІЂϾϴ ϼ ЋϴЅІЂІЏ ЂІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. ϣЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ЋϴЅІЂІЏ ϼ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅЂϻϸϴϹІЅГ ЂЃϴЅЁЂЅІА ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϼ 
ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ІЂϾϴ ЇϷЄЂϺϴϹІ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЁϴЄЇЌϴВІ ЄϴϵЂІЇ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϴ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЄϹϺϼЀЏ ЅЂϻϸϴВІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼϿϼ ЄϴЅЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІЏ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϵЏЅІЄϹϹ ϶ЏГ϶ϿГІА ϼ 
ЂІϸϹϿГІА ЀϹЅІЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЂІ ЁϹЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ЅϹІϼ, ϶ЂЅЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴГ ІϴϾϼЀ 
ЃЇІϹЀ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϼЉ ЄϴϵЂІЏ ϼ ЃЄϹϾЄϴЍϴГ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϶ ЀϹЅІϹ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЅЂϻϸϴЁϼϼ ϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЉ ЇϾϴϻϴЁЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ϼ ϻϴЍϼЍϴВЍϼЉ 
ЅϼЅІϹЀЇ ϼ ϹϹ БϿϹЀϹЁІЏ ЂІ ЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶. 

ϣϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂϸЂϵЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼЀϹЁГϿϼЅА ЃϿϴ϶ϾϼϹ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿϼ. ϢϸЁϴϾЂ ЃЂ ЀϹЄϹ ЄЂЅІϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϼ ЇЅϿЂϺЁϹЁϼГ ϼЉ ЅЉϹЀ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ ІϴϾЂϽ ЅЃЂЅЂϵ ϻϴЍϼІЏ ЅІϴϿ 
ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЏЀ, ϶ ЅϼϿЇ ЋϹϷЂ ϵЏϿϼ ЅЂϻϸϴЁЏ ϻϴЍϼІЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏϹ 
ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϴ϶ІЂЀϴІЂ϶ – ЄϹϿϹ, ЃЂϿЇЋϼ϶ЌϼϹ Ёϴϻ϶ϴЁϼϹ ЄϹϿϹϽЁЂϽ 
ϻϴЍϼІЏ. 

ϤϹϿϹϽЁϴГ ϻϴЍϼІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ϶ϼϸЂЀ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ϵϹϻ 
ϾЂІЂЄЂϽ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁϴ ЁЂЄЀϴϿАЁϴГ ϼ ЁϴϸϹϺЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅϼЅІϹЀ. ϢЁϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ϼ ЄϹϺϼЀЂЀ 
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ЄϴϵЂІЏ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϼ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϹ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 

ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϻϴЍϼІϴ ϶ЏГ϶ϿГϹІ ϼ ЂІϾϿВЋϴϹІ ЂІ 
ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ, ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇГ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЅϼϿЂ϶ЏϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЀЏϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. 

ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϻϴЍϼІϴ ϶ЏГ϶ϿГϹІ ϼЉ ϼ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІ ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, ϼϿϼ ЃЂϸϴϹІ ЅϼϷЁϴϿ ϸϹϺЇЄЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ. 

ϖ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЄϹϿϹϽЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ІϹЅЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁϴ Ѕ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾЂϽ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϽ ϸϿГ ϵЏЅІЄЂϷЂ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ЃϼІϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ. 

Ϟ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀ ІϴϾЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЂІЁЂЅГІЅГ: ϴ϶ІЂЀϴІЏ 
ЃЂ϶ІЂЄЁЂϷЂ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ (ϔϣϖ), ϴ϶ІЂЀϴІЏ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 
ЃϼІϴЁϼГ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ϔϖϤ) ϼ ϴ϶ІЂЀϴІЏ ЋϴЅІЂІЁЂϽ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ (ϔϫϤ). 

 
5.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϘϴЁЁЏϹ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1, 5.2 ϼ 5.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱦɚɧɧɵɟ 

ϦϼЃ ϥϖ-808/130-44 

ϠЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 
ЃЂϿЁϴГ, Ϡϖϔ 47  

ϴϾІϼ϶ЁϴГ, ϠϖІ 40  
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϖ 10,5  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ cosφϷ 0,85 

ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, Ђϵ/ЀϼЁ 136,4  
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ 2584  

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ, Ђ.Ϲ 

ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ݀ݔ, Ђ.Ϲ. 0,92  
ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ݀ݔ′, Ђ.Ϲ. 0,24 

Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ݀ݔ′′, Ђ.Ϲ. 0,17  
ϥϼЅІϹЀϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЅϴЀЂ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼϹ 
ϞЄϴІЁЂЅІА ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 2,5 

ϦЂϾ ЄЂІЂЄϴ, ϔ 1030 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЄЂІЂЄϴ, ϖ 165 

 
  



60 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϵϿЂЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘ 63000/110-ϧ1 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱦɚɧɧɵɟ 

ϦϼЃ ϦϘ 63000/110-ϧ1 
ϣЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ, Ϡϖϔ 63 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϖ 115/10,5 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, % 10,5 

ϠЂЍЁЂЅІА ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, ϾϖІ 245 

ϠЂЍЁЂЅІА ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϾϖІ 50 

ϦЂϾ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, % 0,5 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱦɚɧɧɵɟ 
ϦϼЃ Ϧϥϛ-1600/10-ϧϛ 

ϠЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ, Ͼϖϔ 1600 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϖ 10,5 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, % 7,5 
ϠЂЍЁЂЅІА ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, ϾϖІ 15 

ϠЂЍЁЂЅІА ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϾϖІ 3 

 
5.3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ϥϖ-808/130–44: 
 ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЌϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ 

ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ (100%) ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ; 
 ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
 ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϾЂЁІЄЂϿА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ЊϹЃϹϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϞϜϡ); 
 ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴϿϼЋϼГ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϡϴ ЅϼϿЂ϶ЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϵϿЂϾϴ ϦϘ 63000/110-ϧ1: 
 ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ 

ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 110 Ͼϖ; 
 ϷϴϻЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϾЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶ (ϞϜϖ-110); 
 ЄϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 10,5 Ͼϖ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ; 
 ϾЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ; 
 ЄϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 
ϡϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛ-1600/10-ϧϛ: 
 ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ; 
 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ; 
 ЄϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 
ϡϴ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ Ϧϥϛϣ: 
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ. 
ϛϴЍϼІЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ: 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ-ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ; 
ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 5-Іϼ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ ϵϿϼϻϾϼЉ 

ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ; 
 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ);  
 ϧϤϢϖ 110 Ͼϖ (ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ). 
 
5.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ІЂϾϼ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ. 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
 ːܫ ˆሺଵሻ = ሺଵሻܫ̂ = ௌːˑˏ√ଷ∙௎ːˑˏ,                                                                                         (5.1) 
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ːܫ ˆሺଵሻ = ସ଻∙ଵ଴య√ଷ∙ଵ଴,ହ = ʹ,ͷͺͶ  ˍʏ. 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
 ːܫ ˆሺଶሻ = ሺଶሻܫ̂ = ூː ˆሺభሻ∙௄˔˘௄˕˕ ,                                                                                          (5.2) 

 ːܫ ˆሺଶሻ = ଶହ଼ସ∙ଵଷ଴଴଴/ହ = Ͷ,͵ͳ ʏ. 

 
ϣЂ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ІЂϾϴ ЄЂІЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ 

ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЄЂІЂЄϴ: 
ܫ̌  .ˇ.˓ˑ˕. = ͳ,ͳ ∙ ͳͲ͵Ͳ = ͳͳ͵͵ ʏ.                                                                        (5.3) 
 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЅϼЅІϹЀЇ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. ϘϴЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϘϴЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 
Ɍɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Ɍɨɤ (ɞɥɢɬ/ɮɨɪɫ), Ⱥ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɞɥɢɬ/ɮɨɪɫ), ȼ 

ϥϦϥ­200­1200­2,5 ϧϩϟ4 1200/2160 200/450 
 
ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ, ЃЂ ϾϴІϴϿЂϺЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 

϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ. ϘϴЁЁЏϹ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϘϴЁЁЏϹ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

Ɍɢɩ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Ɍɨɤ 
ɩɪɟɨɛ-
ɥɹ, Ⱥ 

ɋɟɬɟɜɨɣ, 
ɤȼ 

ȼɟɧɬɢɥɶɧɨɣ, 
ȼ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, 
ȼ 

Ϧϥϛϣ-1000/10-
ϗϦ-ϧ3 

839 10,5 475 600 1250 

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ёϴ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ϸϿГ 

БІЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ЋϹЄϹϻ 
ЁϹϷЂ ІЂϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ: 

 ݇˒ˈ˓ = ூ˗∙௞˔˘ூː  ʡʔ ,                                                                                                      (5.4) 

 
ϷϸϹ ̠ܫ  – ІЂϾ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ, Єϴ϶ЁЏϽ 2160 ϔ; ݇˔˘ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ, Єϴ϶ЁЏϽ 0,816; 



63 
 

ːܫ  ʡʔ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ, ЃЄЂІϹϾϴВЍϼϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, 1020 ϔ; 

 ݇˒ˈ˓ = ଶଵ଺଴∙଴,଼ଵ଺ଵ଴ଶ଴ = ͳ,͹͵. 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϗϢϥϦ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.6, ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЃЄϼ 60% ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 5 ЀϼЁЇІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϸϿϼІϹϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЄϹϺϼЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 120 ЅϹϾ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ 
϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЏϸϹЄϺϴІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾЇ ϸЂ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 
ϻϴЍϼІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.6 – ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɬɨɤɭ, % 20 30 40 50 60 
ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА, ЀϼЁ 60 45 32 18 5 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
ܫ̞  .ːˑˏሺଵሻ = ௌ˕ ːˑˏ√ଷ∙௎ːˑˏ,                                                                                                 (5.5) 

ܫ̞  .ːˑˏሺଵሻ = ଼ଷଽ√ଷ∙ଵ଴,ହ = Ͷ͸ ʏ. 

 
ϕϴϻЂ϶ЏϽ ІЂϾ ϸϿГ ЊϹЃϼ Ѕ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ: 
ܫ̞  .ːˑˏሺଶሻ = ூ̞ .ːˑˏሺభሻ௄˕˕ ,                                                                                                      (5.6) 

ܫ̞  .ːˑˏሺଶሻ = ସ଺ଶ଴଴/ହ = ͳ,ͳͷ ʏ. 

 
ϕϴϻЂ϶ЏϽ ІЂϾ ϸϿГ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 
ܫ˓  .ːˑˏሺଶሻ = ூ˓ .ːˑˏሺభሻ ∙௞˔˘௞˕˕∙௞˕˒ ,                                                                                                (5.7) 

 
ϷϸϹ ݇˔˘ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ЌϹЅІϼЃЇϿАЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁϼГ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 0,816; ˓ܫ .ːˑˏሺଵሻ  – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ, ЃϴЅЃЂЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ, 1030 ϔ; ݇˕˕ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ, 200/5; ݇˕˒ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 
10,5/0,475. 
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ܫ˓ .ːˑˏሺଶሻ = ଵ଴ଷ଴∙଴,଼ଵ଺మబబఱ ∙ భబ,ఱబ,రళఱ = Ͳ,ͻ͸ ʏ. 

 
ϘϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ: 
ܫ̌  .ˇ.˓ˑ˕.ሺଶሻ = ଵଵଷଷ∙଴,଼ଵ଺మబబఱ ∙ భబ,ఱబ,రళఱ = ͳ,Ͳͷ ʏ. 

 
5.5. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
 
5.5.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɆɌɁ ɢ ɌɈ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

(I>ТВ), (I>>ТВ) 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅЉϹЀϴ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϻϴЍϼІ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϥЉϹЀϴ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϻϴЍϼІ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІЂϾϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϽ: ІЂϾ 

ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЃϹЄϹϸ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ІЂЋϾϴ Ϟ1): 

௄ଵሺଷሻܫ  = ாˆ′′௫೏′′ ∙ ܫ̂  ːˑˏ,                                                                                             (5.8) 

௄ଵሺଷሻܫ  = ଵ,଴଼଴,ଵ଻ ∙ ʹͷͺͶ = ͳ͸Ͷͳ͸ ʏ. 

 
ϦЂϾ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϶ ІЂЋϾϹ Ϟ1 Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
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௄ଵሺଶሻܫ = √ଷଶ ∙  ௄ଵሺଷሻ,                                                                                                  (5.9)ܫ

௄ଵሺଶሻܫ  = √ଷଶ ∙ ͳ͸Ͷͳ͸ = ͳͶʹͳ͹ ʏ. 

 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϻϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ (ІЂЋϾϴ 

Ϟ2), ЃЄЂІϹϾϴВЍϹϷЂ ЃЂ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
௄ଶሺଷሻܫ  = ூ̞ .ːˑˏሺభሻ௨ೖ% ∙ ͳͲͲ%,                                                                                          (5.10) 

௄ଶሺଷሻܫ  = ସ଺ହ,ହ ∙ ͳͲͲ% = ͺ͵͸ ʏ. 

 
ϦЂϾ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϶ ІЂЋϾϹ Ϟ2: 
௄ଶሺଶሻܫ  = √ଷଶ ∙  ௄ଶሺଷሻ,                                                                                                  (5.11)ܫ

௄ଶሺଶሻܫ  = √ଷଶ ∙ ͺ͵͸ = ͹ʹͶ ʏ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϠϦϛ ЃЂ ІЂϾЇ ЂІЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ІЂϾϴ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ, ϻϴ ϾЂІЂЄЂϹ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЃЄϼЁГІА 2,5-ϾЄϴІЁЂϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ІϼЄϼЅІЂЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϵЇϸϼІϹϿГ. ϫЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϠϦϛ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ϾϴϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϻϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ Ͼ ІЂϾЇ 
ЇЅІϴ϶Ͼϼ, ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ЁϼϺϹ 1,5. ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ: 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЄϹϿϹ ϠϦϛ: 
= ʛʡʖܫ  ௞ː∙௞˗∙௞˔˘∙ூ̞ ˅ ːˑˏ௞˅∙௞˕˕∙௞˕˒ ,                                                                                     (5.12) 

 
ϷϸϹ ݇ː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, 1,2; ݇˗ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ, 2,5; ݇˔˘ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ЌϹЅІϼЃЇϿАЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁϼГ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 
ܫ̞ ;0,816 ˅ ːˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ІϼЄϼЅІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЂϻϵЇϸϼІϹϿГ (ЃϴЅЃЂЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ), 1200 ϔ; ݇˅ – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ ІЂϾЂ϶ЂϷЂ 
ЄϹϿϹ, 0,8; ݇˕˕ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ, 200/5; 
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݇˕˒ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 
10,5/0,475. 

= ʛʡʖܫ  ଵ,ଶ∙ଶ,ହ∙଴,଼ଵ଺∙ଵଶ଴଴଴,଼∙మబబఱ ∙ భబ,ఱబ,రళఱ = Ͷ,ͳ͹ ʏ. 

 
ϘϴϿϹϹ ЃϹЄϹ϶ЂϸϼЀ ϹϷЂ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ ϹϸϼЁϼЊЏ: 
∗ʛʡʖܫ  = ூʛʡʖ ூ̞ .ːˑˏሺమሻ ,                                                                                                       (5.13) 

∗ʛʡʖܫ  = ସ,ଵ଻ଵ,ଵହ = ͵,͸͵ ˑ. ˈ. 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϠϦϛ: 
ܫ̝  ˓.ʛʡʖ∗ = ͵,͸͵ Ђ.Ϲ. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ: 
 ݇˚.ʛʡʖ = ூ𝐾మሺమሻ௞˕˕∙ூʛʡʖ ,                                                                                               (5.14) 

 ݇˚.ʛʡʖ = ଻ଶସమబబఱ ∙ସ,ଵ଻ = Ͷ,͵Ͷ > ͳ,ͷ. 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϠϦϛ ЂІЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЂІ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃϹЄϹϷЂЄϴЁϼГ 

ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿϹϽ ІϼЄϼЅІЂЄЁЏЉ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ݐʛʡʖ = Ͳ,Ͷ ˔. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϦϢ ЂІЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ІЂϾϴ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ 

Ϟϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϶ϹЁІϼϿАЁЂϽ ЂϵЀЂІϾϼ Ϧϣ, ЃЄϼ БІЂЀ ЂІЅϹЋϾϴ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ЄϹϴϷϼЄЂ϶ϴІА 
Ёϴ ϵЄЂЅЂϾ ІЂϾϴ ЁϴЀϴϷЁϼЋϼ϶ϴЁϼГ, ϸЂЅІϼϷϴВЍϹϷЂ ЃГІϼϾЄϴІЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ. ϫЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ЂІЅϹЋϾϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ϾϴϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ϟϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ͼ ІЂϾЇ ЇЅІϴ϶Ͼϼ, 
ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϦϢ: 
= ʡʝܫ  ௞ː∙ூ𝐾మሺయሻ௞˕˕ ,                                                                                                     (5.15) 

 
ϷϸϹ ݇ː – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϸϿГ ϦϢ (1,4). 

= ʡʝܫ  ଵ,ସ∙଼ଷ଺ଶ଴଴/ହ = ʹͻ,ʹ͸ ʏ. 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ЁϴЀϴϷЁϼЋϼ϶ϴЁϼГ: 
ʛʒܫ  = ହ∙ூ̞ .ːˑˏሺభሻ௞˕˕ ,                                                                                                      (5.16) 

ʛʒܫ  = ହ∙ସ଺ଶ଴଴/ହ = ͷ,͹ͷ ʏ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЄϹϿϹ ϦϢ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ ϼϿϼ ϵЂϿАЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϼϻ ϸ϶ЇЉ 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
ܫ̝  ˓.ʡʝ = ʹͻ,ʹ͸ ʏ. 
 
ϘϴϿϹϹ ЃϹЄϹ϶ЂϸϼЀ ϹϹ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ ϹϸϼЁϼЊЏ: 
ܫ̝  ˓.ʡʝ∗ = ூ̝ ˓.ʡʝூ̞ .ːˑˏሺమሻ ,                                                                                                   (5.17) 

ܫ̝  ˓.ʡʝ∗ = ଶଽ,ଶ଺ଵ,ଵହ = ʹͷ,ͶͶ ˑ. ˈ.  
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϦϢ: 
 ݇˚.ʡʝ = ூ𝐾భሺమሻ௞˕˕∙ூ̝ ˓.ʡʝ,                                                                                              (5.18) 

 ݇˚.ʡʝ = ଵସଶଵ଻ଶ଴଴/ହ∙ଶଽ,ଶ଺ = ͳʹ,ͳͷ > ʹ,Ͳ. 

 
5.5.2. ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (I∆G) 
 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ 
϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ 
ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ̂ܫሺଵሻ = ʹͷͺͶ ʏ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ: ݇ʡʡ = ͵ͲͲͲ/ͷ ʏ. 
1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫʠʟ.ʝ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ 𝑖݂ ∙  ሺଵሻ,                                                                                  (5.19)ܫ̂
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ϷϸϹ ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; 𝑖݂ = Ͳ,ͳ – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; 
ʜʐሺʜሻܫ  = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ʹͷͺͶ = ͳʹͻ,ʹ ʏ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ʜܭ ∙  ʜʐሺʜሻ,                                                                                          (5.20)ܫ
 

ϷϸϹ ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ʜܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ ͳʹͻ,ʹ = ʹͷͺ,Ͷ ʏ. 
 
ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЄϴЅЋϹІ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ 
ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϡϡ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 

ʠʟ.଴ܫ  ൒ ௄ଶሺଷሻܫ ∙  ʜ,                                                                                              (5.21)ܭ
 

ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ͺ͵͸ ∙ ͳ,ͳ = ͻͳͻ,͸ ʏ. 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼЉ ϸ϶ЇЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏϵЄϴІА ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЃЂ ϻЁϴЋϹЁϼВ. 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ: 

ʠʟ.଴ܫ  ൒ ͻͳͻ,͸  ʏ, 
ʠʟ.଴ሺଶሻܫ  ൒ ூʠʟ.బ௞ʡʡ ,                                                                                                      (5.22) 

ʠʟ.଴ሺଶሻܫ  ൒ ଽଵଽ,଺ ଷ଴଴଴ ହ⁄ = ͳ,ͷ͵ ʏ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
∗ʠʟ.଴ܫ  ൒ ூʠʟ.బሺమሻூ̂ሺమሻ , 

 

ϷϸϹ ̂ܫሺଶሻ = Ͷ,͵ͳ ʏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ. 
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∗ʠʟ.଴ܫ ൒ ଵ,ହଷସ,ଷଵ = Ͳ,͵ͷ ˑ. ˈ.  
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ: 
∗ʠʟ.଴ܫ  = Ͳ,͵ͷ ˑ. ˈ.  
 
2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭʡ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ: 

ʜʐሺ௠௔௫ሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑖݂ ∙ ʙʝʓʜ ∙ ܫ̝ ˍ˅.௠௔௫,                                                              (5.23) 
 

ϷϸϹ  ʙʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ; 𝑖݂ = Ͳ,ͳ – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; ̝ܫ ˍ˅.௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

ܫ̝  ˍ˅.௠௔௫ = ா೜′′௫೏′′ ∙  ሺଵሻ,                                                                                         (5.24)ܫ̂

 
ϷϸϹ ܧ௤′′ – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁϴГ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЂЅϼ ЃЄϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, Ђ.Ϲ. 

′′௤ܧ  = √ሺܿݏ݋φˆሻଶ + ሺݏ𝑖݊φˆ +  ௗ′′ሻଶ,                                                              (5.25)ݔ
 

ϷϸϹ ݏ𝑖݊φˆ = √ͳ − ሺܿݏ݋φˆሻଶ = Ͳ,ͷ͵. 
′′௤ܧ  = √ሺܿݏ݋φˆሻଶ + ሺݏ𝑖݊φˆ + ௗ′′ሻଶݔ = √ሺͲ,ͺͷሻଶ + ሺͲ,ͷ͵ + Ͳ,ͳ͹ሻଶ =  = ͳ,ͳ ˑ. ˈ., 
ܫ̝  ˍ˅.௠௔௫ = ଵ,ଵ଴,ଵ଻ ∙ ʹͷͺͶ = ͳ͸͹Ͳ͸ ʏ, 

ʜʐሺ௠௔௫ሻܫ  = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ͸͹Ͳ͸ = ͳ͸͹ͳ ʏ. 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʡܭ  > ூʜʐሺ೘ೌೣሻ∙௄ˑ˕˔ூʡ ,                                                                                             (5.26) 

 
ϷϸϹ ܭˑ˕˔ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂІЅІЄЂϽϾϼ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ, 
ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЂЅІА ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ ϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϻϴЃϴЅ; ܫʡ – ІЂϾ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЄϹϺϼЀϹ. 

ʡܫ  = ܫ̝√ ˍ˅.௠௔௫ ∙ ሺ̝ܫ ˍ˅.௠௔௫ − ʜʐሺ௠௔௫ሻሻܫ ∙  (5.27)                                               ,ߙݏ݋ܿ
 

ϷϸϹ ߙ = ͳͲ° ÷ ʹͲ° – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ϶ϹϾІЂЄϴЀϼ ІЂϾЂ϶ ЃϿϹЋ ϻϴЍϼІЏ. 
ʡܫ  = √ͳ͸͹Ͳ͸ ∙ ሺͳ͸͹Ͳ͸ − ͳ͸͹ͳሻ ∙ °ͳͷݏ݋ܿ = ͳͷͷ͹͸ ʏ, 
ʡܭ  > ଵ଺଻ଵ∙ଶଵହହ଻଺ = Ͳ,ʹͳ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܭʡ = Ͳ,ͷ. 
 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ: 
ʜʡܫ  = ூʠʟ.బ∗ʙʡ ,                                                                                                       (5.28) 

ʜʡܫ  = ଴,ଷହ଴,ହ = Ͳ,͹ ˑ. ˈ.  
 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
ܤ  ൒  ʜʡ,                                                                                                          (5.29)ܫ
ܤ  ൒ Ͳ,͹ ˑ. ˈ.  
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 
5) ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼ ϵЂϿАЌϼЉ ІЂϾϴЉ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ 
ЂІЅϹЋϾϴ. 

 ˑܫ ˕˔  =  ݇ˑ˕˔ ·  ሺଵሻ,                                                                                           (5.30)ܫ̂
 

ϷϸϹ ݇ˑ˕˔ = ͸ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂІЅІЄЂϽϾϼ. 
 ˑܫ ˕˔ = 6·2584 = 15504 ϔ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ І.І.: 
 ˑܫ ˕˔ሺଶሻ =  ଵହହ଴ସଷ଴଴଴ ହ⁄ = ʹͷ,ͺͶ ʏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
 ˑܫ ˕˔∗ = ଶହ,଼ସସ,ଷଵ = ͸,ͲͲ ˑ. ˈ.  
 
ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

0

0,5

1

1,5

2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8

I∆
, Ђ

.Ϲ
.

IІ, Ђ.Ϲ.

ϢϵϿϴЅІА ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ
ϢϵϿϴЅІА

ϵϿЂϾϼЄЂ϶Ͼϼ

ϢϵϿϴЅІА ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ

26,57°IЅЄ.0

IЂІЅ ϢϵϿϴЅІА ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϦϢ

IЁІ B

6
≈



72 
 

5.5.3. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 
(UO)) 

 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; U0 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ, ЅЂϹϸϼЁϹЁЁЂϽ ЃЂ ЅЉϹЀϹ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

 ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ሺܷʝ Эʚ.ʠʡ.ሻ ЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ܷʝ Эʚ.ʠʡ. 
 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
Σܥ  = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ,                                                                             (5.31) 
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 .ϖ.ϗ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 10,5 Ͼϖܥ ;Ќ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹܥ ;Ϧ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВܥ ;ϗ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВܥ ˈˇˆ
Σܥ  = Ͳ,ͲͲ͹ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ = Ͳ,ͻ͸ͷ ˏˍʣ ˗˃ˊ˖⁄ . 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 110 Ͼϖ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ܭ ∙ ܷ଴ ∙ ʠʡሺఓబሻʠʡሺఓబሻ+ʠ𝛴,                                                                          (5.32) 

 
ϷϸϹ Ʉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ܷ଴ ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϘϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ 
ЁϹϽІЄϴϿАВ, Ʉ = Ͳ,ͷ; 
ɋɌሺߤ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 

ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ɋɌሺߤ଴ሻ = Ͳ,Ͳͳ; ܷ଴ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

 ܷ଴ = ଵଷ ⋅ ௎ʜʝʛ.ʑʜ√ଷ ,                                                                                               (5.33) 

 ܷ଴ = ଵଷ ∙ ଵଵହ√ଷ = ʹʹ,ͳ͵ʹ ˍʑ, 

 ܷ଴ ˠˎ.˔˕ = Ͳ,ͷ ∙ ʹʹ,ͳ͵ʹ ∙ ͳͲଷ  ∙ ଴,଴ଵ଴,଴ଵ+଴,ଽ଺ହ = ͳͳ͵,ͷ ʑ. 

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ 10,5 Ͼϖ: 
஼ܫ  = √͵ ∙ ܷɅ ∙ 𝜔 ∙ ɋΣ,                                                                                      (5.34) 
 

ϷϸϹ ܷʚ – ϿϼЁϹϽЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Ͼϖ; 𝜔 – ЊϼϾϿϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІЂІϴ, 𝜔 = ʹ ∙ ߨ ∙ ݂ = ͵ͳͶ ˓˃ˇ/˔. 
஼ܫ  = √͵ ∙ ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ ∙ ͵ͳͶ ∙ Ͳ,ͻ͸ͷ = ͷ,ͷͳ ϔ. 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 ܷʠʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ଷ௎బ Эʚ.ʠʡʙʡʜ ,                                                                                          (5.35) 

 
ϷϸϹ Ϟϡ = ͳ,͵ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ʙʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; 
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Ϟϖ = Ͳ,ͻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 
 ܷʠʟ ൒ ଵ,ଷ଴,ଽ ∙ ଷ ∙ଵଵଷ,ହଵ଴,ହ √ଷ∙బ,భయ⁄  = ʹ,͹ ʑ. 

 ܷ଴ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ܷ ଴ଵீ  Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
9,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ܷ଴ீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 10 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ЅϵЄЂЅ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-
ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ଷ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЄϹІϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% ϶ϼІϾЂ϶ 
ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ܷ ଴ଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЂІ 1 ϸЂ 
3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ܭʡ: 

 ʤ = ଵʙʡ+ଶ,                                                                                                         (5.36) 

 
ϷϸϹ ʙʡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ܷ଴ଷ. 

 ʙʡ = ଵʙ˚ ∙ ଵ−ଶ∙𝛼𝛼 ,                                                                                               (5.37) 

 
ϷϸϹ ʙ˚ – ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 2; ߙ – ϸЂϿГ ϶ϼІϾЂ϶ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ, ЁϹ ϻϴЍϼЍϹЁЁЏЉ 
ЂЄϷϴЁЂЀ ܷ଴ீ. 

ߙ  = ʹ ∙ ௎˔˓ଵ଴଴,                                                                                                     (5.38) 

 
ϷϸϹ ˔ܷ˓ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ܷ଴ீ, ϖ. 

ߙ  = ʹ ∙ ଵ଴ଵ଴଴ = Ͳ,ʹ, 

 ʙʡ = ଵଶ ∙ ଵ−ଶ∙଴,ଶ଴,ଶ = ͳ,ͷ, 

 ʤ = ଵଵ,ହ+ଶ = Ͳ,ʹͺ͸. 
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ϣЄϼ ܭʡ = ͳ,ͷ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 28,6 % ЂϵЀЂІϾϼ 
ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.5.4. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА ϻϴЍϼІЏ U1> ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 ܷ஼ʟଵ = ଵ,ଶ∙௎ːˑˏ.ˆʙʡʜ ,                                                                                              (5.39) 

 
ϷϸϹ ܷːˑˏ.ˆ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; ʙʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

 ܷ஼ʟଵ = ଵ,ଶ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ. 

 
2) ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϻϴЍϼІЏ U2> ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϹϻϾЂϷЂ ЅϵЄЂЅϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 ܷ஼ʟଶ = ଵ,ସ∙௎ːˑˏ.ˆʙʡʜ ,                                                                                              (5.40) 

 ܷ஼ʟଶ = ଵ,ସ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 110 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϖЏϸϹЄϺϾЇ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 

Єϴ϶ЁЂϽ 1 Ѕ, ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ 0,5 Ѕ. 
 
5.5.5. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ 
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БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

 
ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫଶ∗: 
∗ଶܫ  = ூమூ̂ሺభሻ,                                                                                                          (5.41) 

 
ϷϸϹ ܫଶ – ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; ̂ܫሺଵሻ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 

ʓʝʞݐ  = ஺ሺூమ∗ሻమ,                                                                                                     (5.42) 

 
ϷϸϹ A = 30 – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ܫଶʠʗʒʜ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ϶ЏЌϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ (ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 
Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼϽ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ Ϡϣ-ϻϴЍϼІ ϡϣϣ ϱϞϤϔ ІЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЁϹ ϶ЏЌϹ ϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ 
ІЂϾϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϸϿГ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϦϴϾ ϾϴϾ 
ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ ϸϴЁЁЏϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ІЂϾϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϣϦϱ Ͼ ϸЂЃЇЅІϼЀЂЀЇ ЇЄЂ϶ЁВ ІЂϾϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. ϘϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ Ѕ ϾЂЅ϶ϹЁЁЏЀ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹЀ 
ЂϵЀЂІЂϾ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 14% ЂІ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଶʠʗʒʜܫ  = Ͳ,Ͳ͹ ∙  ሺଵሻ,                                                                                          (5.43)ܫ̂
ଶʠʗʒʜܫ  = Ͳ,Ͳ͹ ∙ ʹͷͺͶ = ͳͺͲ,ͻ ʏ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
ଶʠʗʒʜሺଶሻܫ  =  ூమʠʗʒʜ௄˕˕ ,                                                                                               (5.44) 

ଶʠʗʒʜሺଶሻܫ  = ଵ଼଴,ଽଷ଴଴଴/ହ = Ͳ,͵Ͳ ʏ. 

 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
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ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

ϣЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ, ЋІЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ =Ͳ,ͳͶ ˑ. ˈ. − ЅϸϹϿϴϹЀ ЄϴЅЋϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 
ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ: 

ʓʝʞݐ  = ଷ଴଴,ଵସమ = ͳͷ͵ͳ ˔. 

 
ϧЅІϴ϶ϾЇ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ 

ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ ݐʛʏʙʠ: 
∗ଶʞʢʠʙܫ  = ூమ∗ʙʜ,                                                                                                    (5.45) 

 
ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

∗ଶʞʢʠʙܫ  = ଴,ଵସଵ,ଶ = Ͳ,ͳʹ ˑ. ˈ.  
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЄϴЁЁЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ІЂϾϴ ϶ЄϹЀГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂЅІϴ϶ϿГϹЀ Єϴ϶ЁЏЀ Тˏ˃ˍ˔ = ͳͷ͵ͳ ˔ˈˍ. , ЃЄϼ БІЂЀ 
ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА Ї϶ϹϿϼЋϹЁϴ: 

௠௔௫ݐ  = ஺ሺூమʞʢʠʙ∗ ሻమ,                                                                                             (5.46) 

௠௔௫ݐ  = ଷ଴଴,ଵଶమ ≈ ʹͲͺ͵ ˔. 

 
ϣЂ ЇϾϴϻϴЁϼВ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ Ϡϣϛ ϡϣϣ ϱϞϤϔ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ݐ௠𝑖௡ = Ͳ,ͷ ܿ. 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ c ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

ʠʟݐ  = ஺ሺூమ∗ሻమ,                                                                                                        (5.47) 

ܣ  = ͵Ͳ = ሺܫଶ∗ሻଶ ∙  ʠʟ.                                                                                      (5.48)ݐ
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.7. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.7 – ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨ ɬɨɤɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
I2/Iɧ, ɨ.ɟ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,12 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѕ 30 83 120 188 333 750 1531 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: tϠϜϡ. = 0,5 Ѕ, tϠϔϞϥ. = 1531 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЁϴϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ 

ϿϼЁϹϽЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ ϼ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. ϣЄϼ БІЂЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ 
϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ 
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϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ «ЃЂϿЁЂϷЂ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ). ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ. 

 ʝܶʤʚ = ஺ሺூమ ˇˎ.ˇˑ˒.∗ ሻమ,                                                                                            (5.49) 

 
ϷϸϹ ܫଶ ˇˎ.ˇˑ˒.∗  – ϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, Ђ.Ϲ., 
∗.˒ଶ ˇˎ.ˇˑܫ) = ∗ଶܫ = Ͳ,ͳͶ ˑ. ˈ. ). 

ϖ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ 1531 
ЅϹϾ. 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
 ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
 ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ ϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ; 
 ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 
ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 

ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ூమʛʗʜሺమሻʙʦ ,                                                                                                 (5.50) 

 
ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ЄϴЅЋϹІ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
 ܵ˄˃ˊ. = Ͷ͹ ʛʑʏ, 
 ܷ˄˃ˊ.ଵ = ͳͲ,ͷ ˍʑ, 
 ܷ˄˃ˊ.ଶ = ͳͳͷ ˍʑ, 
ܫ˄  ˃ˊ.ଵ = ௌ˄˃ˊ√ଷ∙௎˄˃ˊ.భ,                                                                                               (5.51) 

ܫ˄  ˃ˊ.ଵ = ସ଻∙ଵ଴య√ଷ∙ଵ଴,ହ = ʹͷͺͶ ʏ, 
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ܫ˄ ˃ˊ.ଶ = ௌ˄˃ˊ√ଷ∙௎˄˃ˊ.మ,                                                                                                (5.52) 

ܫ˄  ˃ˊ.ଶ = ସ଻∙ଵ଴య√ଷ∙ଵଵହ = ʹ͵͸ ʏ, 

 ܺˆˈː.˄˃ˊ.∗ = ܺௗ ′′ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ ∙ ௌ˄˃ˊ.௎˄˃ˊ.భమ ,                                                                              (5.53) 

 ܺˆˈː.˄˃ˊ.∗ = Ͳ,ͳ͹ ∙ ଵ଴,ହమସ଻ ∙ ସ଻ଵ଴,ହమ = Ͳ,ͳ͹ ˑ. ˈ., 
 ܺ˕˓−˓˃.˄˃ˊ.∗ = ௎ˍ%ଵ଴଴ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ ∙ ௌ˄˃ˊ.௎˄˃ˊ.మమ ,                                                                           (5.54) 

 ܺ˕˓−˓˃.˄˃ˊ.∗ = ଵ଴,ହଵ଴଴ ∙ ଵଵହమ଺ଷ ∙ ସ଻ଵଵହమ = Ͳ,Ͳͺ ˑ. ˈ., 
 ܺଶ ˄˃ˊ.∗ = Xଶ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ ∙ ௌ˄˃ˊ.௎˄˃ˊ.భమ ,                                                                                 (5.55) 

 ܺଶ ˄˃ˊ.∗ = Ͳ,ͳͺ ∙ ଵ଴,ହమସ଻ ∙ ସ଻ଵ଴,ହమ = Ͳ,ͳͺ ˑ. ˈ., 
ܫ̱  .ˊ.ˑ.˒.∗ሺଶሻ = ா∗ቀ𝑋ˆˈː.˄˃ˊ.∗ +𝑋˕˓−˓˃.˄˃ˊ.∗ ቁ+ቀ𝑋మ ˄˃ˊ.∗ +𝑋˕˓−˓˃.˄˃ˊ.∗ ቁ,                                                  (5.56) 

ܫ̱  .ˊ.ˑ.˒.∗ሺଶሻ = ଵሺ଴,ଵ଻+଴,଴଼ሻ+ሺ଴,ଵ଼+଴,଴଼ሻ = ͳ,ͻ͸ ˑ. ˈ.  
 
ϣϹЄϹ϶ϹϸϹЀ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ ϹϸϼЁϼЊЏ: 
ܫ̱  .ˊ.ˑ.˒.ሺଶሻ ː.ː. = ܫ̱ .ˊ.ˑ.˒.∗ሺଶሻ ∙ ܫ˄ ˃ˊ.ଵ,                                                                                     (5.57) 
ܫ̱  .ˊ.ˑ.˒.ሺଶሻ ː.ː. = ͳ,ͻ͸ ∙ ʹͷͺͶ = ͷͲ͸ͷ ʏ. 
 
ϘϴϿϹϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЀ ІЂϾ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
.ଶ ˍ.ˊ.ˑ.˒.ሺଶሻ ː.ːܫ  = ூ̱ .ˊ.ˑ.˒.ሺమሻ ː.ː.௞˕˕ ,                                                                                               (5.58) 

.ଶ ˍ.ˊ.ˑ.˒.ሺଶሻ ː.ːܫ  = ହ଴଺ହଷ଴଴଴/ହ = ͺ,ͶͶ ʏ. 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ЃЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЂІЅϹЋϾϼ ϼϻ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ሺͲ,ͷ − Ͳ,ͺሻ ∙  ሺଶሻ. ϣЄϼ БІЂЀܫ̂
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ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϞЋ > 1,2. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ Ͳ,ͺ ∙  ሺଶሻ, І.Ϲ, 0,8ܫ̂
Ђ.Ϲ.: 

.ଶ ʠ.ʖܫ  = Ͳ,ͺ ∙ Ͷ,͵ͳ = ͵,Ͷͷ ʏ. 
 
ϘϴϿϹϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ: 
 ʙʦ = ூమ ˍ.ˊ.ˑ.˒.ሺమሻ ː.ː.ூమ ʠ.ʖ. ൒ ͳ,ʹ,                                                                                          (5.59) 

 ʙʦ = ଼,ସସଷ,ସହ = ʹ,Ͷ > ͳ,ʹ. 

 
ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ܫଶ ʠ.ʖ. = Ͳ,ͺ ˑ. ˈ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 110 Ͼϖ, 
Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.5.6. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
.ଵ ʠʗʒʜܫ  = ௄ʜ∙ூ̂ሺభሻ௄ʑ ,                                                                                              (5.60) 

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

.ଵ ʠʗʒʜܫ  = ଵ,଴ହ∙ଶହ଼ସ଴,ଽ଼ = ʹ͹͸ͺ,͸ ʏ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
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ଵ ʠʗʒʜ.ሺଶሻܫ = ூభ ʠʗʒʜ.௞˕˕ ,                                                                                              (5.61) 

ଵ ʠʗʒʜ.ሺଶሻܫ  = ଶ଻଺଼,଺ଷ଴଴଴ ହ⁄ = Ͷ,͸ͳ ʏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
∗.ଵ ʠʗʒʜܫ  = ூభ ʠʗʒʜ.ሺమሻூ̂ሺమሻ ,                                                                                                 (5.62) 

∗.ଵ ʠʗʒʜܫ  = ସ,଺ଵସ,ଷଵ = ͳ,Ͳ͹ ˑ. ˈ.  
 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ 

ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
.ଵ ʞʢʠʙܫ  = ௄ʜ∙ூ̂ሺభሻ௄˅ ,                                                                                               (5.63) 

.ଵ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ଶହ଼ସ଴,ଽ଼ = ʹͺͶ͹,͹ ʏ. 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ІЂϾϴ: 
ଵ ʞʢʠʙ.ሺଶሻܫ  = ூభ ʞʢʠʙ.௞˕˕ ,                                                                                              (5.64) 

ଵ ʞʢʠʙ.ሺଶሻܫ  = ଶ଼ସ଻,଻ଷ଴଴଴ ହ⁄ = Ͷ,͹ͷ ʏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
∗.ଵ ʞʢʠʙܫ  = ூభ ʞʢʠʙ.ሺమሻூ̂ሺమሻ ,                                                                                              (5.65) 

∗.ଵ ʞʢʠʙܫ  = ସ,଻ହସ,ଷଵ = ͳ,ͳͲ ˑ. ˈ.  
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.8. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.8 – ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 

Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 𝑰 𝑰ʜ⁄ , 

ɨ.ɟ. 
1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ, Ѕ 

3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ I1 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅϹЋϾϼ: 
ଵ ʡʝܫ  = ௄ʜ∙ூ̂ሺభሻ௄ʑ ,                                                                                                   (5.66) 

ଵ ʡʝܫ  = ଵ,ଶ∙ଶହ଼ସ଴,ଽ଼ = ͵ͳ͸Ͷ,ͳ ʏ. 
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ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ІЂϾϴ: 

ଵ ʡʝሺଶሻܫ  = ூభ ʡʝ௞˕˕ ,                                                                                                     (5.67) 

ଵ ʡʝሺଶሻܫ  = ଷଵ଺ସ,ଵଷ଴଴଴ ହ⁄ = ͷ,ʹ͹ ʏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
∗ଵ ʡʝܫ  = ூభ ʡʝሺమሻூ̂ሺమሻ ,                                                                                                     (5.68) 

∗ଵ ʡʝܫ  = ହ,ଶ଻ସ,ଷଵ = ͳ,ʹʹ ˑ. ˈ.  
 
ϫЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ЃЄϼ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ 

ϵϿЂϾϴ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϼ϶ЌϹЀЅГ ЄϹϺϼЀϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ: 
ܫ̱  .ˊ.∗ሺଷሻ = ா∗𝑋ˆˈː.˄˃ˊ.∗ +𝑋˕˓−˓˃.˄˃ˊ.∗ ,                                                                                   (5.69) 

ܫ̱  .ˊ.∗ሺଷሻ = ଵ଴,ଵ଻+଴,଴଼ = Ͷ,ͲͲ ˑ. ˈ, 

 ʙ˚ = ூ̱ .ˊ.∗ሺయሻூభ ʡʝ∗ ൒ ͳ,ʹ,                                                                                              (5.70) 

 ʙ˚ = ସ,଴଴ଵ,ଶଶ = ͵,͵ > ͳ,ʹ. 

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ܷʒ <. 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 ܷʠʟ = ଴,଺଼∙௎ːˑˏ.ˆʙʑ∙ʙʡʜ = ଴,଺଼∙ଵ଴ହ଴଴ଵ,଴ଷ∙ଵ଴ହ = ͸͸,Ͳʹ ʑ.                                                         (5.71) 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 110 Ͼϖ, 

8,5 Ѕ Ёϴ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.5.7. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<) 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I ϼ 
II Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III ϼ IV Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏϸϹЄϺϾϴ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ 
ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 110 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. Z1, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 110 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 110 Ͼϖ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾϴГ ϗϱϥ: 
 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + ଴,଼ʙʡ ∙ ܼଵʚ′ ,                                                                                  (5.72) 

 
ϷϸϹ KϦ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂϾЂЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ 
ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ; 

ZϦ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 
110 Ͼϖ. 

 ܼʡ = ଴,ଵ଴ହ∙ଵଵହ଺ଷ ଶ = ʹʹ,ͲͶ ʝˏ, 

 ܼଵʚ = ଶݎ√ + ଶݔ = √ሺʹͳ,ͻͶͶሻଶ + ሺʹ͵,Ͳͺͺሻଶ = ͵ͳ,ͺͷ ʝˏ, 
 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ʹʹ,ͲͶ + ଴,ସ଼ ∙ ͵ͳ,ͺͷ = ʹͶ,ͲͲ ʝˏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 ܼଵ∗ ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͲͷ ∙ ସ଻଺ଷ + ଴,ସ଼ ∙ ସ଻ଵଵହమ ∙ ͵ͳ,ͺͷ = Ͳ,Ͳͺͷ ˑ. ˈ.  
 ܼଵ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଵ = ܼଵ∗ ∙ ܼ˄˃ˊ.,                                                                                              (5.73) 
 

ϷϸϹ ܼ˄˃ˊ. = ௎ːˑˏ.ˆమௌːˑˏ = ଵ଴,ହమସ଻ = ʹ,͵ͷ ʝˏ. 

 ܼଵ = Ͳ,Ͳͺͷ ∙ ʹ,͵ͷ = Ͳ,ʹͲ ʝˏ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 ܼଵʠʖ = ܼଵ ∙ ʙ˕˕ʙ˕ː,                                                                                                (5.74) 
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ܼଵʠʖ = Ͳ,ʹͲ ∙ ଷ଴଴଴ ହ⁄ଵ଴ହ଴଴ ଵ଴଴⁄ = ͳ,ͳͶ ʝˏ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܼଵʠʖ = ͳ,ͳͶ ʝˏ. 
2) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ − ͷͲ ʝˏ ˔ˈˍ⁄ . 

ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 1,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ 
ЅϵЄЂЅ ϔϤϛ. 

3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ = ௎ːˑˏ.ˆ√ଷ∙ூ̂ሺభሻ,                                                                                                (5.75) 

 ܼʜʏʒʟ = ଵ଴ହ଴଴√ଷ∙ଶହ଼ସ = ʹ,͵ͷ ʝˏ. 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶Ђ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЂЀϴЉ: 
 ܼʜʏʒʟሺଶሻ = ܼʜʏʒʟ ∙ ʙ˕˕ʙ˕ː,                                                                                          (5.76) 

 ܼʜʏʒʟሺଶሻ = ʹ,͵ͷ ∙ ଷ଴଴଴ ହ⁄ଵ଴ହ଴଴ ଵ଴଴⁄ = ͳ͵,Ͷ͵ ʝˏ. 

 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
∗ܫ̠  = ூ˗ூ˓ .ːˑˏሺభሻ ,                                                                                                          (5.77) 

∗ܫ̠  = ଶଵ଺଴ଵ଴ଷ଴ = ʹ,ͳ ˑ. ˈ.  
 
ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣ∗ = ଴,ଽହ∙௎ːˑˏ.ˆ∗ூ∗̠ ,                                                                                         (5.78) 

 ܼʜʏʒʟ.ʣ∗ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ଵ = Ͳ,Ͷͷ ˑ. ˈ.  
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ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶Ђ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЂЀϴЉ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣଶ = ܼʜʏʒʟ.ʣ∗ ∙ ܼ˄˃ˊ. ∙ ʙ˕˕ʙ˕ː,                                                                         (5.79) 

 ܼʜʏʒʟ.ʣଶ = Ͳ,Ͷͷ ∙ ʹ,͵ͷ ∙ ଷ଴଴଴ ହ⁄ଵ଴ହ଴଴ ଵ଴଴⁄ = ͸,ͲͶ ʝˏ, 

ʜʏʒʟ.ʣ߮ݏ݋ܿ  = ௖௢௦𝜑ˆ଴,ଽହ∙ூ̠∗ ,                                                                                       (5.80) 

ʜʏʒʟ.ʣ߮ݏ݋ܿ  = ଴,଼ହ଴,ଽହ∙ଶ,ଵ = Ͳ,Ͷ͵. 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ ߮ʜʏʒʟ.ʣ = ͸Ͷ,ͷ͵°. 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ Єϴ϶ϹЁ ߮ʜʏʒʟ.ʜ = ͵ͳ,͹ͻ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 ܼଶ∗ = ௓ʜʏʒʟ.ʣ∗ʙʜ ,                                                                                                      (5.81) 

 ܼଶ∗ = ଴,ସହଵ,ଶ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.  
 ܼଶ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଶ = ܼଶ∗ ∙ ܼ˄˃ˊ.,                                                                                                    (5.82) 
 ܼଶ = Ͳ,͵ͺ ∙ ʹ,͵ͷ = Ͳ,ͺͻ ʝˏ. 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଶʠʖ = ܼଶ ∙ ʙ˕˕ʙ˕ː,                                                                                                  (5.83) 

 ܼଶʠʖ = Ͳ,ͺͻ ∙ ଷ଴଴଴ ହ⁄ଵ଴ହ଴଴ ଵ଴଴⁄ = ͷ,Ͳͻ ʝˏ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܼଶʠʖ = ͷ,Ͳͻ ʝˏ.ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 20%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ 
ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼʠʛଵ = Ͳ,ʹ͵ ʝˏ, ܼʠʛଶ = ͳ,Ͳʹ ʝˏ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 
϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϖ.1.



88 
 

5.5.8.  Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϛϴЍϼІϴ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 

ʟ.ʠʗʒʜ.ሺଶሻܫ  = ʙʜ∙ூ˓ .ːˑˏሺమሻ௄ʑ ,                                                                                             (5.84) 

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ʟ.ʠʗʒʜ.ሺଶሻܫ  = ଵ,଴ହ∙଴,ଽ଺଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳʹ ʏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
∗.ʟ.ʠʗʒʜܫ  = ூʟ.ʠʗʒʜ.ሺమሻூ˓ .ːˑˏሺమሻ ,                                                                                                (5.85) 

∗.ʟ.ʠʗʒʜܫ  = ଵ,଴ଶ଴,ଽ଺ = ͳ,Ͳ͹ ˑ. ˈ.  
 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ 

ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ІЂϾϴ: 
ʟ.ʞʢʠʙ.ሺଶሻܫ  = ʙʜ∙ூ˓ .ːˑˏሺమሻ௄ʑ ,                                                                                              (5.86) 

ʟ.ʞʢʠʙ.ሺଶሻܫ  = ଵ,଴଼∙଴,ଽ଺଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳͷ ʏ. 

 ʑ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˈˇˋːˋ˙˃˘: 
∗.ʟ.ʠʗʒʜܫ  = ூʟ.ʞʢʠʙ.ሺమሻூ˓ .ːˑˏሺమሻ ,                                                                                              (5.87) 
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∗.ʟ.ʠʗʒʜܫ = ଵ,଴ହ଴,ଽ଺ = ͳ,ͳͲ ˑ. ˈ.  
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ 1,11 Ђ.Ϲ., І.Ϲ. 1,07 ϔ. 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.9. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.9 – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 𝑰 𝑰ʜ⁄ , ɨ.ɟ. 

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ, Ѕ 

ϸϿϼІϹϿАЁЂ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϦϢ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
ʟ.ʡʝሺଶሻܫ  = ூ̠∗ ∙ʙʜ∙ூ˓ .ːˑˏሺమሻ௄ʑ ,                                                                                              (5.88) 

ʟ.ʡʝሺଶሻܫ  = ଶ,ଵ∙ଵ,ଵ∙଴,ଽ଺଴,ଽ଼ = ʹ,ʹͷ ʏ. 
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ʑ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˈˇˋːˋ˙˃˘: 
∗ʟ.ʡʝܫ  = ூʟ.ʡ.ʝ.ሺమሻூ˓ .ːˑˏሺమሻ ,                                                                                                      (5.89) 

∗ʟ.ʡʝܫ  = ଶ,ଶହ଴,ଽ଺ = ʹ,͵͸ ˑ. ˈ.  
 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 
5.6. ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ 
ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϷЂ ЁϴЇЋЁЂ – 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ «ϱϞϤϔ». 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ 
ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϶ЀϹЌϴІϹϿАЅІ϶ϴ ϼϻ϶ЁϹ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЇЀϹЁАЌϼІ ϻϴІЄϴІЏ. 

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϵϿЂЋЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ϼ ЀЂϸЇϿАЁЂЀЇ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ, ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ 
϶ЏЅЂϾЇВ ϴϸϴЃІϴЊϼВ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ. 

 
5.7. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ ϼ ЀϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, ІϴϵϿϼЊϴ ϖ.1 ϼ ϖ.2 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
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6. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
6.1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ 
 
ϞϿϴЅЅ ϗϦϥ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤϨ 

ЂІ 02.11.2013 № 986. 
1. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ ϼ ІϼЃϴ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ЁϴϻЁϴЋϹЁ III ϾϿϴЅЅ 

ϗϦϥ. ϖЏЅЂІϴ ͸͵ − ʹ͹ = ͵͸ ˏ; ϷЄЇЁІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅϾϴϿАЁЏϽ.  
2. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЁϴϻЁϴЋϹЁ III ϾϿϴЅЅ 

ϗϦϥ. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ 115 ϠϖІ. 
3. ϖ ϵϿϼϻϼ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄЂϺϼ϶ϴϹІ ЃЄϼЀϹЄЁЂ 300 ЋϹϿЂ϶ϹϾ. ϡϴϻЁϴЋϹЁ 

III ϾϿϴЅЅ ϗϦϥ. 
ϜІЂϷ: ЁϴϻЁϴЋϹЁ III ϾϿϴЅЅ ϗϦϥ. 
 
6.2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
6.2.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + ℎ௦ = ͸͵,ͲͲ + ʹ,͸ͳ = ͸ͷ,͸ͳ ˏ,                                           (6.1) 
 

ϷϸϹ ℎ௦ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ 
϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ. 

 ℎ௦ = ℎ௥௨௡ଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ = ʹ,Ͳͳ + Ͳ,ͲͲ͵ + Ͳ,͸ = ʹ,͸ͳ͵ ˏ,                        (6.2) 
 

ϷϸϹ ℎ௥௨௡ଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 1% Ёϴ ЂІϾЂЅ 
ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ; ∆ℎ௦௘௧ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ; ܽ = Ͳ,͸ ˏ – ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ. 

ϖЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.3). 
 ∆ℎ௦௘௧ = ݇௪ ∙ ௏ೢమ∙௅௚∙ௗ ∙ cos ߙ = ͳ,͹Ͷ ∙ ͳͲ−଺ ∙ ଵ଺మ∙ଵଷ଼଴ଽ,଼ଵ∙ଵ଼ ∙ cosሺͲሻ = Ͳ,ͲͲ͵ ˏ,           (6.3) 

 
ϷϸϹ ݇௪ = ͳ,͹Ͷ ∙ ͳͲ−଺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ϥϣ; ௪ܸ = ͳ͸ ˏ/˔ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ 10 Ѐ Ёϴϸ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ЂϸЏ; ܮ = ͳ͵ͺͲ ˏ – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ;  ߙ = Ͳ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅАВ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ϹІЄϴ;  ݀ – ЇЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ 
ЃЄЂϹϾІϴ. 

 ݀ = ∇ʜʞʢ−∇ʓʜʏଶ = ଺ଷ,଴଴−ଶ଻,଴଴ଶ = ͳͺ ˏ.                                                              (6.4) 
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ϖЏЋϼЅϿϹЁЏ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ: 
 ௚௅௏ೢమ = ଽ,଼ଵ∙ଵଷ଼଴ଵ଺మ = ͷʹ,ͺͺʹ,                                                                                  (6.5) 

 ௚௧௏ೢ = ଽ,଼ଵ∙ଶଵ଺଴଴ଵ଺ = ͳ͵ʹͶ͵,ͷͲͲ,                                                                            (6.6) 

 
ϷϸϹ ݐ = ͸ ˚ = ʹͳ͸ͲͲ ܿ. 

Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЃЂ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ௚௅௏ೢమ ϼ ௚௧௏ೢ  

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 
 ϸϿГ 

௚௅௏ೢమ = ͷʹ,ͺͺʹ                    
௚ℎ௏ೢమ = Ͳ,ͲͳͶ;                

௚்௏ೢ = ͳ,Ͷ; 

 ϸϿГ 
௚்௏ೢ = ͳ͵ʹͶ͵,ͷͲͲ             

௚ℎ௏ೢమ = Ͳ,ͳͳͷ;                ௚்௏ೢ = ͷ,ͳ. 

ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϼ ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 
 ܶ = ௚்௏ೢ ∗ ௏ೢ௚ = ͳ,Ͷ ∙ ଵ଺ଽ,଼ଵ = ʹ,ʹͺ͵ Ѕ,                                                                  (6.7) 

 ℎ = ௚ℎ௏ೢమ ∗ ௏ೢమ௚ = Ͳ,ͲͳͶ ∙ ଵ଺మଽ,଼ଵ = Ͳ,͵͸ͷ Ѐ.                                                             (6.8) 

 
ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
ௗߣ  = ௚்మଶగ = ଽ,଼ଵ∙ଶ,ଶ଼ଷమଶ∙ଷ,ଵସ = ͺ,ͳͶʹ Ѐ.                                                                    (6.9) 

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ݀ > Ͳ,ͷߣௗ, ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ІϴϾ ϾϴϾ ͳͺ > ͺ,ͳͶʹ ∙Ͳ,ͷ = Ͷ,Ͳ͹ͳ. 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 ℎଵ% = ℎ ∙ ݇𝑖 = Ͳ,͵͸ͷ ∙ ʹ,Ͳͺ = Ͳ,͹͸ Ѐ,                                                           (6.10) 
 

ϷϸϹ ݇𝑖 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ. 
ϖЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ЂІϾЂЅ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϸϿГ 

ЈЄЂЁІϴϿАЁЂ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ϶ЂϿЁ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ℎ௥௨௡ଵ% = ݇௥݇௣݇௦௣݇௥௨௡ℎଵ% = ͳ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳ,ʹͺ ∙ ʹ,͵ ∙ Ͳ,͹͸ = ʹ,Ͳͳ ˏ,              (6.11) 
 

ϷϸϹ ݇௥ = ͳ, ݇௣ = Ͳ,ͻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ; ݇௦௣ = ͳ,ʹͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ϥϣ; 
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݇௥௨௡ = ʹ,͵ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾϴЀ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ЃЂϿЂϷЂЅІϼ ϶ЂϿЁЏ ఒ೏ℎభ% = ଼,ଵସଶ଴,଻଺ = ͳͲ,͹ͳ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂϽ ϶ЂϸϹ. 
ϘϿГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + ℎଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ = ͸͵,ͲͲ + Ͳ,͹͸ + Ͳ,ͲͲ͵ + Ͳ,ͷ =    = ͸Ͷ,ʹ͸ ˏ,                                                                                                     (6.12) 
 

ϷϸϹ ܽ = Ͳ,ͷ Ѐ – ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 
 
6.2.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ: 
ˑ˔ːܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ(ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː ) = ͸͵,ͲͲ − ͵͵,Ͷ͹ = ʹͻ,ͷ͵ Ѐ.                  (6.13) 
 
ϣϴ϶ЂϸЂϾ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂЃЇЍϹЁ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ܪˑ˔ː ௠̞𝑖௡ܪ< = ʹͶ,ʹ͸. 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ: 
 ܳˆ˃ˑ̝ ː = ேˆ˃[ˍʑ˕]ଽ,଼ଵ∙ሺுˑ˔ː−∆ℎሻ∙ఎ = ଷ଼,ଷଷଷ∙ଵ଴యଽ,଼ଵ∙ሺଶଽ,ହଷ−଴,ଷሻ∙଴,ଽସସ = ͳͶʹ ˏଷ/˔.                             (6.14) 

 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶ – ݉, ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ ሺ݊ − ͳሻ ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥ ݊ ൑͸. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ݉ = ͵ − ͳ = ʹ. 
 ܳʒЭʠˑ˔ː = ܳˆ˃ˑ̝ ː ∙ ݉ = ͳͶʹ ∙ ʹ = ʹͺͶ ˏଷ/˔.                                                       (6.15) 
 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ܳ˓˃˔˚ˑ˔ː = ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː − ܳʒЭʠˑ˔ː − ܳ˔,                                                                    (6.16) 
 ܳ˔ = ௏˒ +௏˒ ˓்̝ ˓ = ሺଵ,଻ହ଻+଴,ଽଷ଻ሻ∙ଵ଴9ଶଷହ଼଻ଶ଴଴ = ͳͳͶ ˏଷ/˔,                                                     (6.17) 

 
ϷϸϹ ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː = ͻ͵Ͳ ˏଷ/˔ – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. 

 ܳ˓˃˔˚ˑ˔ː = ͻ͵Ͳ − ʹͺͶ − ͳͳͶ = ͷ͵ʹ ˏଷ/˔. 
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ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
ܤ  = ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௤˅ = ହଷଶହ଺ = ͻ,ͷ Ѐ,                                                                                 (6.18) 

 
ϷϸϹ ݍ˅ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ, Єϴ϶ЁЏϽ: 

˅ݍ  = ͳ,ʹͷ ∙ ˓ݍ = ͳ,ʹͷ ∙ Ͷͷ = ͷ͸ ˏଷ/˔.                                                         (6.19) 
 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ: 
˓ݍ  = [߭ℎ] ∙ ℎʜʐ = ͹ ∙ ͸,Ͷ͹ = Ͷͷ ˏଷ/˔,                                                           (6.20) 
 

ϷϸϹ [߭ℎ] – ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ; ℎʜʐ = ͸,Ͷ͹ ˏ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ∇ʜʐ =݂ሺܳʜʐሻ ˒˓ˋ ܳˑ˔ː ௠௔௫. 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ܤ  = ܾ ∙ ݊ = ͹ ∙ ͵ = ʹͳ ˏ,                                                                               (6.21) 
 

ϷϸϹ ܾ = ͹ ˏ – ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; ݊ = ͵  – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶. 

 
6.2.3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 
ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ 
ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଵሻ, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଶሻ: 

଴ଵܪ  = ( ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௠∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ହଷଶ଴,ସଽ∙ଶଵ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͷ,ͳͷ ˏ,                                      (6.22) 

 
ϷϸϹ ݉ = Ͳ,Ͷͻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЈЂЄЀЏ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ. 
଴ଶܪ  = ( ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௠∙ఌ∙𝜎∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ହଷଶ଴,ସଽ∙଴,ଽଶଶ∙ଵ∙ଶଵ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͷ,Ͷ͵ Ѐ,                      (6.23) 

 
ϷϸϹ 𝜎 = ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ; ߝ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ. 
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ߝ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ఍೤+ሺ௡−ଵሻ∙఍బ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଷ−ଵሻ∙଴,ସହଷ ∙ ହ,ଵହ଻ = Ͳ,ͻʹʹ,         (6.24) 

 
ϷϸϹ ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; ݊ – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶; ߞ௬ = Ͳ,͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; ߞ଴ = Ͳ,Ͷͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ ϸϿГ 
ЃЂϿЇϾЄЇϷϿЂϷЂ ЂЋϹЄІϴЁϼГ. 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї: 
ܪ  = ଴ଶܪ − 𝛼∙௏బమଶ௚ = ͷ,Ͷ͵ − ଵ,ଵ∙଴,ହସ଻మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͷ,Ͷͳ Ѐ,                                                 (6.25) 

 ଴ܸ = ொ˓˃˔˚ˑ˔ːሺ∇ʜʞʢ−ʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋʐሻ = ହଷଶሺ଺ଷ−ଶ଻ሻ∙ሺଶଵ+ሺଷ−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,ͷͶ͹ ˏ/˔,                  (6.26) 

 
ϷϸϹ ߜʐ = ͵ Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; ܤ = ʹͳ ˏ – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϿϹІϴ. 

ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − ˕˔ܪ = ͸͵,ͲͲ − ͷ,ͷ = ͷ͹,ͷͲ,                                                (6.27) 
 

ϷϸϹ ܪ˔˕ = ͷ,ͷ Ѐ – ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ, ϵϿϼϺϴϽЌϼϽ Ͼ ܪ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ. 

 
6.2.4. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ: 
˅ˑ˒ܪ  = ∇ʣʞʢ − ∇ʜʐ(ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅ ) = ͸ͷ,ͲͲ − ͵͵,ͷʹ = ͵ͳ,Ͷͺ Ѐ.                 (6.28) 
 
ϣϴ϶ЂϸЂϾ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂЃЇЍϹЁ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ܪ˒ˑ˅ ௠̞𝑖௡ܪ< = ʹͶ,ʹ͸. 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ: 
 ܳˆ˃˒ˑ ˅ = ேˆ˃[ˍʑ˕]ଽ,଼ଵ∙ሺு˒ˑ˅−∆ℎሻ∙ఎ = ଷ଼,ଷଷଷ∙ଵ଴యଽ,଼ଵ∙ሺଷଵ,ସ଼−଴,ଷሻ∙଴,ଽସସ = ͳ͵͵ ˏଷ/˔,                              (6.29) 

 ܳʒЭʠ˒ˑ˅ = ܳˆ˃˒ˑ ˅ ∙ ݉ = ͳ͵͵ ∙ ʹ = ʹ͸͸ ˏଷ/˔.                                                        (6.30) 
 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ܳ˓˃˔˚˒ˑ˅ = ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅ − ܳʒЭʠ˒ˑ˅ − ܳ˔ = ͳͲͺͷ − ʹ͸͸ − ͳͳͶ = ͹Ͳͷ ˏଷ/˔,           (6.31) 
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ϷϸϹ ܳˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː = ͳͲͺͷ ˏଷ/˔ – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. 

ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ 
ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଵሻ, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ሺܪ଴ଶሻ: 

଴ଵܪ  = ( ொ˓˃˔˚˒ˑ˅௠∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଻଴ହ଴,ସଽ∙ଶଵ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͸,ʹͳ ˏ,                                     (6.32) 

଴ଶܪ  = ( ொ˓˃˔˚˒ˑ˅௠∙ఌ∙𝜎∙஻∙√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଻଴ହ଴,ସଽ∙଴,ଽ଴ହ∙ଵ∙ଶଵ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͸,ͷͷ ˏ,                        (6.33) 

 
ϷϸϹ ߝ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ 
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.34). 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ఍೤+ሺ௡−ଵሻ∙఍బ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଷ−ଵሻ∙଴,ସହଷ ∙ ଺,ଶଵ଻ = Ͳ,ͻͲͷ,        (6.34) 

 
ϷϸϹ ܾ = ͹ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; ݊ = ͵ – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϿϹІϴ; ߞ௬ = Ͳ,͹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶; ߞ଴ = Ͳ,Ͷͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ ϸϿГ 
ЃЂϿЇϾЄЇϷϿЂϷЂ ЂЋϹЄІϴЁϼГ. 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї: 
˅ˑ˒ܪ  = ଴ଶܪ − 𝛼∙௏బమଶ௚ = ͸,ͷͷ − ଵ,ଵ∙଴,଺଼଻మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͸,ͷͲ ˏ,                                           (6.35) 

 ଴ܸ = ொ˓˃˔˚˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ−ʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋʐሻ = ଻଴ହሺ଺ହ−ଶ଻ሻ∙ሺଶଵ+ሺଷ−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,͸ͺ͹ ˏ/˔,                 (6.36) 

 
ϷϸϹ ߜʐ = ͵ Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; ܤ = ʹͳ ˏ – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϿϹІϴ. 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ: 
 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + ˅ˑ˒ܪ = ͷ͹,ͷͲ + ͸,ͷͲ = ͸Ͷ,ͲͲ ˏ.                                      (6.37) 
 
ϣЄϼЁГІϴ ЃЄЂϹϾІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ∇ʣʞʢ = ͸Ͷ,ͲͲ ˏ. 
 
6.2.5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 
 
ϣЄЂЈϼϿА ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ 

ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЃЄЂЈϼϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЇЀЁЂϺϹЁϼГ ϸϴЁЁЏЉ ІϴϵϿϼЊЏ Ёϴ 
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ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܪ˔˕ = ͷ,ͷ ˏ, ЂЁϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.1. ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ϷЄϴЁϼ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ϶ЂϸЂϵЂГ ЂЋϹЄЋϹЁЂ ЃЂ ϸЇϷϹ Ѕ ЄϴϸϼЇЅЂЀ 13,0 Ѐ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϣЄЂЈϼϿА ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЃЄЂЈϼϿГ 

ϖ ЀϹІЄϴЉ ܇ ∗܆ ܇ ܆ ∗܇ ∗܆ ܇ ܆∗ 
0 0,126 0 0,693 2,1 1,369 11,55 7,530 

0,1 0,036 0,55 0,198 2,2 1,508 12,1 8,294 
0,2 0,007 1,1 0,039 2,3 1,653 12,65 9,092 
0,3 0 1,65 0 2,4 1,794 13,2 9,867 
0,4 0,006 2,2 0,033 2,5 1,96 13,75 10,78 
0,5 0,027 2,75 0,149 2,6 2,122 14,3 11,671 
0,6 0,06 3,3 0,33 2,7 2,289 14,85 12,59 
0,7 0,1 3,85 0,55 2,8 2,462 15,4 13,541 
0,8 0,146 4,4 0,803 2,9 2,64 15,95 14,52 
0,9 0,198 4,95 1,089 3 2,824 16,5 15,532 
1 0,256 5,5 1,408 3,1 3,013 17,05 16,572 

1,1 0,321 6,05 1,766 3,2 3,207 17,6 17,639 
1,2 0,394 6,6 2,167 3,3 3,405 18,15 18,728 
1,3 0,475 7,15 2,613 3,4 3,609 18,7 19,85 
1,4 0,564 7,7 3,102 3,5 3,818 19,25 20,999 
1,5 0,661 8,25 3,636 3,6 4,031 19,8 22,171 
1,6 0,764 8,8 4,202 3,7 4,249 20,35 23,37 
1,7 0,873 9,35 4,802 3,8 4,471 20,9 24,591 
1,8 0,987 9,9 5,429 3,9 4,698 21,45 25,839 
1,9 1,108 10,45 6,094 4 4,938 22 27,159 
2 1,235 11 6,793  
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ϢІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉϴ ϵЏϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʐ = ∇ʒʑ + ͳ,͸ ∙ ˕˔ܪ = ͷ͹,ͷͲ + ͳ,͸ ∙ ͷ,ͷ = ͸͸,͵Ͳ ˏ.                               (6.38) 
 
ϣЄЂϹϾІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ЃЄϼЁГІϴ: 
 ∇ʒʞ = ʜʏʗʐ[∇ʒʒʞ; ∇ʒʐʞ; ∇ʒʐ] =  ʜʏʗʐ[͸ͷ,͸ͳ; ͸Ͷ,ʹ͸; ͸͸,͵Ͳ] = ͸͸,͵Ͳ ˏ.                                                             (6.39) 
 
6.2.6. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
ϣЂϿЁϴГ ЇϸϹϿАЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ: 
 ଴ܶ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʏ = ͸͵,ͲͲ − ʹ͹,ͲͲ = ͵͸ ˏ.                                            (6.40) 
 
ϞЄϼІϼЋϹЅϾϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ: 
 ℎˍ˓ = √ 𝛼∙ொమ˓ሺ஻+∑ ఋʐሻమ௚య = √ ଵ,ଵ∙ହଷଶమሺଶଵ+ଶ∙ଷሻమ∙ଽ,଼ଵయ = ͵,ͷʹ Ѐ.                                               (6.41) 

 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ φ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϿϼЁЏ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 ℰʡబ = ʡబℎˍ˓ = ଷ଺ଷ,ହଶ = ͳͲ,ʹ͵.                                                                              (6.42) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ߮ = Ͳ,ͻͷ, І.Ͼ. ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂІ 15 ϸЂ 40 Ѐ. 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄЁЂЇЅЂ϶ϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ߮ 

ϼ ℰʡబ  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ℰ˔ ϼ ℰ′′˔: 
 ℰ˔ = Ͳ,ʹͶ; 
 ℰ′′˔ = ʹ,ͺͲ. 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖′ = ℰ˔ ∙ ℎˍ˓ = Ͳ,ʹͶ ∙ ͵,ͷʹ = Ͳ,ͺͶ ˏ,                                                           (6.43) 
 ℎ௖′′ = ℰ′′˔ ∙ ℎˍ˓ = ʹ,ͺͲ ∙ ͵,ͷʹ = ͻ,ͺ͸ ˏ.                                                          (6.44) 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ℎ௖′′ = ͻ,ͺ͸ ˏ > ℎː˄ = ͸,Ͷ͹ ˏ – ϶ ϡϕ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϖ.Ϙ. ϘЂЀϵЄЂ϶ЅϾЂϷЂ: 
˅ߜ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ߭௖ ∙ √ℎ௖′ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹ͵,Ͷ͸ ∙ √Ͳ,ͺͶ = ͵,ʹ͵ Ѐ,                                 (6.45) 
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߭௖ = ொˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ːℎ೎′ ∙ሺ஻+ఋʐ∙ሺ௡−ଵሻሻ = ହଷଶ଴,଼ସ∙ሺଶଵ+ଷ∙ሺଶ−ଵሻሻ = ʹ͵,Ͷ͸ ˏ/˔.                                       (6.46) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ 3,0 Ѐ. 
ϘϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂГ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ Ёϴ ЁϹЀ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ: 
 ݈˅ = Ͳ,ͺ ∙ ݈˒˓ = Ͳ,ͺ ∙ ͶͶ,͹ = ͵͸ ˏ,                                                               (6.47) 
 ݈˒˓ = ʹ,ͷ ∙ ሺͳ,ͻ ∙ ℎ௖′′ − ℎ௖′ ሻ = ʹ,ͷ ∙ ሺͳ,ͻ ∙ ͻ,ͺ͸ − Ͳ,ͺͶሻ = ͶͶ,͹ Ѐ.               (6.48) 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІ, ϼ ЃϿЂІϼЁϴ ϼЀϹϹІ ϶ЏЅЂІЇ ЀϹЁϹϹ 40 

ЀϹІЄЂ϶ (36 Ѐ). ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϷϴЅϼІϹϿГ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЇВ ЅІϹЁϾЇ. 
 
6.2.7. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
ϤϴЅЋϹІ ϶ЏЅЂІЏ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ hЅІ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ, ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴГ ЅІϹЁϾЇ ϾϴϾ 

ЁϹЃЂϸІЂЃϿϹЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ, ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ℎ˔˕ = 𝜎 ∙ ℎ௖′′ − ʜ˔˕ = ͳ,ͳ ∙ ͻ,ͺ͸ − ͷ,͵ͳ = ͷ,ͷͶ ˏ,                                        (6.49) 
 

ϷϸϹ ʜ˔˕ –  ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾЂϽ; 
σ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ (ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1,1); 
m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϼЃϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, m = 0,35; 
qc – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ. 

˕˔ܪ  = ( ௤˔௠√ଶ௚)ଶ ଷ⁄ − 𝛼 ௤˔మଶ௚(𝜎ℎ೎′′)మ,                                                                          (6.50) 

˔ݍ  = ொ೛ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄) 
= ହଷଶሺଶଵ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷ) 

= ʹͲ ˏଶ/˔,                                                 (6.51) 

˕˔ܪ  = ቀ ଶ଴଴,ଷହ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ − ଵ,ଵ∙ଶ଴మଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵ,ଵ∙ଽ,଼଺ሻమ = ͷ,͵ͳ ˏ. 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ: 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ЏЅЂІЏ ЅІϹЁϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ ЈЂЄЀЇ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ 

ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ, ЃЄϼЁϼЀϴГ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ЃϹЄϹϸ ЅІϹЁϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ T0 = hЅІ + 
ϡЅІ: 

 ଴ܶ = h˔˕ + ʜ˔˕ = ͷ,ͷͶ + ͷ,͵ͳ = ͳͲ,ͺͷ ˏ.                                                  (6.52) 
 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ φ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϿϼЁЏ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
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ℰʡబ = ʡబℎˍ˓ = ଵ଴,଼ହଷ,ହଶ = ͵,Ͳͺ,                                                                               (6.53) 

 
ϷϸϹ ߮ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ. 

ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄЁЂЇЅЂ϶ϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ߮ 
ϼ ℰʡబ  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ℰ′′˔. ℰ′′˔ = ͳ,ͻͷ. 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ℎ௖′′: 
 ℎ௖′′ = ℰ′′˔ ∙ ℎˍ˓ = ͳ,ͻͷ ∙ ͵,ͷʹ = ͸,ͺ͸ ˏ.                                                      (6.54) 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ℎ௖′′ = ͸,ͺ͸ ˏ > ℎː˄ = ͸,Ͷ͹ ˏ – ϶ ϡϕ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ. 
ϘϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ІЂЄϴГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁϴГ ЅІϹЁϾϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ϻϴ ЃϹЄ϶ЂϽ 

ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ. 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ІЂЄЂϽ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ℎଶ˔˕ = 𝜎 ∙ ℎ௖′′ − ʜ˔˕ = ͳ,ͳ ∙ ͸,ͺ͸ − ͷ,ͳͳ = ʹ,ͶͶ ˏ,                                      (6.55) 
 

ϷϸϹ ʜ˔˕ –  ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾЂϽ; 
σ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ (ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1,1); 
m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϼЃϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, m = 0,35; 
qc – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ. 

˕˔ܪ  = ( ௤˔௠√ଶ௚)ଶ ଷ⁄ − 𝛼 ௤˔మଶ௚(𝜎ℎ೎′′)మ,                                                                          (6.56) 

˕˔ܪ  = ቀ ଶ଴଴,ଷହ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ − ଵ,ଵ∙ଶ଴మଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵ,ଵ∙଺,଼଺ሻమ = ͷ,ͳͳ ˏ, 

˔ݍ  = ொ೛ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄) 
= ହଷଶሺଶଵ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷ) 

= ʹͲ ˏଶ/˔.                                                     (6.57) 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ: 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ЏЅЂІЏ ЅІϹЁϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ ЈЂЄЀЇ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ 

ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ, ЃЄϼЁϼЀϴГ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ЃϹЄϹϸ ЅІϹЁϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ T0 = hЅІ + 
ϡЅІ: 

 ଴ܶ = h˔˕ + ʜ˔˕ = ʹ,ͶͶ + ͷ,ͳͳ = ͹,ͷͷ ˏ.                                                      (6.58) 
 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ φ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϿϼЁЏ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 ℰʡబ = ʡబℎˍ˓ = ଻,ହହଷ,ହଶ = ʹ,ͳͶ,                                                                                 (6.59) 



101 
 

ϷϸϹ ߮ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ. 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄЁЂЇЅЂ϶ϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ߮ 

ϼ ℰʡబ  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ℰ′′˔. ℰ′′˔ = ͳ,ͲͲ. 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ℎ௖′′: 
 ℎ௖′′ = ℰ′′˔ ∙ ℎˍ˓ = ͳ,ͲͲ ∙ ͵,ͷʹ = ͵,ͷʹ ˏ.                                                        (6.60) 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ℎ௖′′ = ͵,ͷʹ ˏ < ℎː˄ = ͸,Ͷ͹ ˏ – ϶ ϡϕ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ. 
ϘϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϸ϶ЇЉ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏЉ ЅІϹЁЂϾ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ, ІϴϾ ϾϴϾ ϻϴ ϶ІЂЄЂϽ 

ЅІϹЁϾЂϽ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ. 
 
6.2.8. ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ 

ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϪϢ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ܦ = ͵,Ͳ ˏ.  
ϢІЀϹІϾϴ ЊϹЁІЄϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ ϪϢ ϶ЏЌϹ ЃЂІЂϿϾϴ 

ϷϴϿϹЄϹϼ: 
ܦ  ʹ⁄ + ʹ,Ͳ ˏ = ͳ,ͷ + ʹ,Ͳ = ͵,ͷ ˏ,                                                                (6.61) 
 ∇ʥʝ = ∇ʒʏʚ + ℎˆ˃ˎ + ͵,ͷ = ʹ͹,ͲͲ + ͵ + ͵,ͷ = ͵͵,ͷͲ ˏ.                            (6.62) 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ: 
ܪ  = ∇ʜʞʢ+∇ʢʛʝଶ − ∇ʥʝ = ଺ଷ,଴଴+ହ଻,ସସଶ − ͵͵,ͷͲ = ʹ͸,͹ʹ ˏ.                         (6.63) 

 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ: 
˅˅ݍ  = ܪ݃ʹ√𝜔ߤ = Ͳ,ͺ ∙ ͹,Ͳ͹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ͸,͹ʹ = ͳ͵Ͳ ˏଷ/˔,                   (6.64) 
 

ϷϸϹ  ߤ = Ͳ,ͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; 𝜔 = ͹,Ͳ͹ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
 ݊ = ொ೎௤˅˅ = ଵଵସଵଷ଴ = Ͳ,ͻ.                                                                                     (6.65) 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁГІЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϸϿГ 

ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ݊ = ʹ, І.Ͼ. ϼЉ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϾЂϿ-϶Ђ ϸЂϿϺЁЂ 
Єϴ϶ЁГІАЅГ ϸ϶ЇЀ.  
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6.3. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.3.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϘϿГ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 

ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇВІ ϵϹϻ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ЁϹЅЇЍϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЅϾϴϿАЁЂϷЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ. ϛϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ Ёϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ ЀЂϺЁЂ 
ЃЄϼЁГІА Єϴ϶ЁЏЀ 0,67÷0,7, ϴ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ 
ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЀЂϺЁЂ ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА. 

ϤϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϡϣϧ ϼ ЂІЀϹІϾЂϽ ЃЂϸЂЌ϶Џ: 
 ℎ = ∇ʜʞʢ − ∇ʞʝʓ = ͸͵ − ʹͶ = ͵ͻ ˏ,                                                        (6.66) 
௡ܤ  = Ͳ,͹ ∙ ℎ = ʹ͹,͵ ˏ.                                                                                    (6.67) 
 
6.3.2. Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 
 
ϖ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁϴЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ (ЀϹϺЅϹϾЊϼЂЁЁЏϹ ϼ Ќ϶Џ-

ЁϴϸЄϹϻЏ) ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ (ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ) ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ Ќ϶Џ. Ϭ϶Џ ЇЅІЄЂϹЁЏ ϸϿГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЀϹϺϸЇ Ќ϶ϴЀϼ ЃЄϼ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ ЂЅϴϸϾϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ 
ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϘϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЂЅϴϸЂЋЁЏϹ Ќ϶Џ ЇЅІЄЂϹЁЏ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀϼ 
ЌϼЄϼЁЂϽ 4-5 ЅЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϼ 1-1,5 ЅЀ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЏ. 
ϬϼЄϼЁϴ Ќ϶Ђ϶-ЁϴϸЄϹϻЂ϶ 1-2 ЅЀ. 

 
6.3.3. Ȼɵɤɢ 
 
ϗЂϿЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϵЏϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵІϹϾϴϹЀЇВ ϶ ЃϿϴЁϹ ЈЂЄЀЇ. ϖ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 

ЂІЀϹІϾЇ ϶ϹЄЉϴ ЇЅІЇЃϴ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁГІϴ Ёϴ 1 Ѐ ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЂІЀϹІϾϼ ЇЄЂ϶ЁГ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 

ϤϴϻЄϹϻЁЂϽ ϵЏϾ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЃЂϿЇϵЏϾЂ϶, ϼЉ ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ 3 Ѐ.  
ϗϿЇϵϼЁϴ ϼ ЌϼЄϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ – 0,75 Љ 1,0 Ѐ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϼ ЌϼЄϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ – 0,75 Љ 0,8 Ѐ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϻϴІ϶ЂЄϴЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,5 Ѐ, Ѕ ЊϹϿАВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 

ЃЄЂЉЂϸϴ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϸϿГ ЂЅЀЂІЄϴ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 
 
6.3.4. ɍɫɬɨɢ 
 
ϧЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЂϸϼЁ ЄϴϻϸϹϿГВЍϼϽ ЇЅІЂϽ: ЀϹϺϸЇ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ ϼ 

ϻϸϴЁϼϹЀ ϗϱϥ, ϸϿϼЁЂϽ 97,5 Ѐ, ϼ ЌϼЄϼЁЂϽ 4 Ѐ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϸϼЁ ЅЂЃЄГϷϴВЍϼϽ ЇЅІЂϽ 
ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅІϹϾϴЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ϡϕ, ϸϿϼЁЂϽ 57,6 Ѐ ϼ ЌϼЄϼЁЂϽ 2,5 
Ѐ. 
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6.3.5. Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ 
 
ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 

ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ ϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼЀϹВЍϼЉ ϶ЉЂϸЏ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ. 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 20 ЅЀ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ܽˇ˓ = ʹ Ѐ. ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 ܽˇ˓ ൒ ு೏∙ఊ೙ூ̱ ˓.೘ ,                                                                                                        (6.68) 

 
ϷϸϹ ܪௗ = ͵Ͷ,ͷʹ ˏ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ; ߛ௡ = ͳ,ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ;  ̱ܫ ˓.˕ = ʹͷ – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ЅЄϹϸЁϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϸϿГ ϵϹІЂЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 ʹ ˏ ൒ ଷସ,ହଶ∙ଵ,ଵହଶହ = ͳ,ͷͻ ˏ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ܽˇ˓ = ʹ Ѐ. 
 
6.3.6. Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ. ϣЂ 

϶ЏЅЂІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϷϴϿϹЄϹϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ЋϹЄϹϻ 15 Ѐ. 
ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀЏЉ ϸϿГ ЊϹЀϹЁІϴЊϼϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϷЂ 
ϸЄϹЁϴϺϴ, ЃЄϼЁГІЏ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀϼ, ЁЂ ЃЄϼ БІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾЇ 
ϼ ЄϴϵЂІЇ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ, ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ϸЄЇϷЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϗϴϿϹЄϹϼ, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ ϸϿГ ЅϵЂЄϴ ϼ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ, ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ϵϹІЂЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ Ќ϶Ђ϶, ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϞϜϔ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЄЂϸϴ 
ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ ЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ ∇˒ˑˎ. ˆ˃ˎ. =ʹ͹,ͲͲ ˏ ˋ ∇˒ˑˎ. ˆ˃ˎ. = Ͷʹ,ͲͲ ˏ, ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ʹ,ͷ ×͵,Ͳ ˋ ʹ × ʹ,ͷ ˏ. 

 
6.3.7. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ЉЂϸГІ: ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁϴГ ЃϿϼІϴ, ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϷЄϴЁА, ϵЏϾϼ ϼ 

ЇЅІЂϼ, ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ Ќ϶Џ ϼ ϼЉ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ, ϶ЂϸЂϵЂϽ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀЇ Ѕ ϾЂ϶ЌЂЀ, 
ϴЁϾϹЄЁЏϽ ЃЂЁЇЄ, ЌЃЇЁІ, ϻЇϵАГ, ϸЄϹЁϴϺϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ. 

ϪϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϶ ІϹЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϾЂϷϸϴ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁϴ 
ϻϴϵϼ϶Ͼϴ ЌЃЇЁІϴ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϵЂϿАЌЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϶ϴϿЇЁЂ϶, ЃЄЂЅϿЂϹϾ 
ЅϾϴϿЏ ϶ ϷЄЇЁІϹ ϼϿϼ, ϾЂϷϸϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϿЂϺϹЁЂ ЅϾϴϿАЁЏЀϼ ϷЄЇЁІϴЀϼ. ϦЂϿЍϼЁϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ з  ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА: 
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ˊߜ > ∆ʜˊ∙ఊ೙௃೎ೝ,೘ = ଶସ,ଵ଺ ∙ଵ,ଵହଵହ = ͳ,ͻ ˏ,                                                                       (6.69) 

 
ϷϸϹ ∆ʜˊ = ʜௗ − ʜ௔௦ = ʹͶ,ͳ͸ ˏ  ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ; 

ɩ   ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
ϾЄ,mJ

 
 ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿГ 

ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ 15. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ߜˊ = ʹ ˏ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ϶ 

ЃЄϹϸϹϿϴЉ: 
 ݈ˊ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻܤ௡ = Ͳ,ͳ ∙ ʹ͹,͵ = ʹ,͹ ˏ,                                                      (6.70) 
 

ϷϸϹ 
nВ   ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϗϿЇϵϼЁЇ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЂϽ: 
 ℎˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻʜ௠௔௫ = Ͳ,ͷͳ ∙ ͵Ͷ,ͷʹ = ͳ͹,͸ ˏ,                                        (6.71) 
 ʜ௠௔௫ = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ = ͸͵,ͲͲ − ʹͺ,Ͷͺ = ͵Ͷ,ͷʹ ˏ.                          (6.72) 
 
ϘϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϽЅГ ϶ЂϸЏ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЇЅІЄЂϹЁЏ ϸЄϹЁϴϺϼ. 
ϘЄϹЁϴϺ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 200 ЀЀ. 

ϗϿЇϵϼЁЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЂϽ ℎˇ˓ = Ͳ,͸ ∙ ℎˊ˃˅ = Ͳ,͸ ∙ ͳ͹,͸ = ͳͲ,͸ ˏ. 
ϫϹЄϹϻ ϸЄϹЁϴϺЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЈϼϿАІЄЇВЍЇВЅГ ϶ЂϸЇ ϶Џ϶ЂϸГІ ϶ 

ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЇВ ϷϴϿϹЄϹВ, ϴ ЂІ϶Ђϸ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ 
ЅϴЀЂІϹϾЂЀ ϼϿϼ ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

 
6.4. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
 
6.4.1. ȼɨɞɨɛɨɣ 
 
ϖЂϸЂϵЂϽ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϷϴЌϹЁϼГ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂІЂϾϴ, ЅЉЂϸГЍϹϷЂ Ѕ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ϼ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿϼІЏ.  
ϘϿГ ЂІ϶Ђϸϴ ЈϼϿАІЄЇВЍϹϽЅГ ϶ЂϸЏ ЇЅІЄЂϹЁЏ ϸЄϹЁϴϺЁЏϹ ϾЂϿЂϸЊЏ ϶ 

ЄϴϻϸϹϿАЁЏЉ ЇЅІЂГЉ ϼ ЅЂЃЄГϷϴВЍϼЉ ЅІϹЁϾϴЉ. ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ ϖ.Ϙ. ϘЂЀϵЄЂ϶ЅϾЂϷЂ. 

 
6.4.2. Ɋɢɫɛɟɪɦɚ ɢ ɤɨɜɲ 
 
ϤϼЅϵϹЄЀϴ – ЇЋϴЅІЂϾ ϻϴ ϶ЂϸЂϵЂϹЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЇЅЃЂϾЂϹЁϼГ ϼ 

ЄϴЅЅϹГЁϼГ ЃЂІЂϾϴ. ϖЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϼϻ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϿϼ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿϼІ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ЌϴЉЀϴІЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ. ϖϹЅ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 



105 
 

ЄϼЅϵϹЄЀЏ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ, ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ БІЂ ЃЇІϹЀ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ 
ІЂϿЍϼЁЏ ЃϿϼІ. ϦЂϿЍϼЁЇ ЃϿϼІ ЄϼЅϵϹЄЀЏ 1-ϷЂ ЃЂЄГϸϾϴ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ 2 Ѐ, ϸϴϿϹϹ ЃЂ 
ЃЂІЂϾЇ ІЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІ ЇЀϹЁАЌϴВІЅГ, ІЂϿЍϼЁϴ ЃЂЅϿϹϸЁϹϽ ЃϿϼІЏ Єϴ϶Ёϴ 0,7 Ѐ.  

 
6.5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
6.5.1. ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ІЂЋϾϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 

Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ܩ˒ˎ ϼ ܩ˄ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCAD: ܵ˒ˎ =ͷ͵ͺ,ͻͶͷ ˏଶ, ܵ˄ = ͳͲ͵ʹ,͹͹ͺ ˏଶ. 
 
ϖϹЅ 1 Ѓ.Ѐ. ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ∙௕∙௚∙ఘ˄௕+ఋʐ = ହଷ଼,ଽସହ∙଻∙ଽ,଼ଵ∙ଶସ଴଴଻+ଷ = ͺͺͺʹ,ʹͶ ˍʜ/ˏ,                                    (6.73) 

 
ϷϸϹ ܵ˒ˎ – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ; ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; ߜʐ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; ߩ˄  – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ. 

ϖϹЅ ϵЏϾϴ ϼ ІЂЋϾЇ ϹϷЂ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿВ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
˄ܩ  = ௌ˄∙ఋ˄∙ఘ˄∙௚௕+ఋʐ = ଵ଴ଷଶ,଻଻଼∙ଷ∙ଶସ଴଴∙ଽ,଼ଵ଻+ଷ = ͹ʹͻͶ,͹ʹ ˍʜ/ˏ.                                    (6.74) 

 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ܳˊ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂√݂ ∙ ݃,                                                                                       (6.75) 
 

ϷϸϹ ݂ – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ. 
 ݂ = ሺߘʣʞʢ − ʒʑߘ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺ͸Ͷ,ͲͲ − ͷ͹,ͷͲ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͹ = Ͷͻ ˏଶ,       (6.76) 
 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ Ͷͻ ∙ √Ͷͻ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͺͷ,Ͳ͹ ˍʜ. 
 
ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: 
ˊݍ  = ொˊ௕+ఋʐ = ଵ଼ହ,଴଻ ଻+ଷ = ͳͺ,ͷͳ ˍʜ/ˏ.                                                                  (6.77) 
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6.5.2. ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 
ϱЃВЄЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЇВ ϼ ЁϼϻЂ϶ЇВ ϷЄϴЁϼ 

ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϼЀϹВІ ЈЂЄЀЇ Єϴ϶ЁЂϵϹϸЄϹЁЁЂϷЂ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ 
ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ. 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ. ϥЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 

 ܶ˅ = ఘೢ∙௚∙ℎభమଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙ଷଽమଶ = ͹Ͷ͸Ͳ,ͷͳ ˍʜ/ˏ,                                                 (6.78) 

 ℎଵ = ʜʞʢߘ − ʞʝʓߘ = ͸͵,ͲͲ − ʹͶ,ͲͲ = ͵ͻ ˏ.                                              (6.79) 
 
ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ܶː = ఘೢ∙௚∙ℎమమଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙ସ,ସ଼మଶ = ͻͺ,Ͷͷ ˍʜ/ˏ,                                                   (6.80) 

 ℎଶ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ʞʝʓߘ = ʹͺ,Ͷͺ − ʹͶ,ͲͲ = Ͷ,Ͷͺ ˏ.                                      (6.81) 
 
ϖϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЅЂ 

ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ: 
 ܹ˅ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒˅ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͹͸Ͳ,ͷ = ͹Ͷ͸Ͳ,ͷͳ ˍʜ/ˏ,                          (6.82) 
 

ϷϸϹ ܵˠ˒˅ = ͹͸Ͳ,ͷͲͲ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ІϹϿϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 
Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 

ϖϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ: 

 ܹː = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒ː = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ,Ͳ͵ͷ = ͻͺ,Ͷͷ ˍʜ/ˏ,                             (6.83) 
 

ϷϸϹ ܵˠ˒ː = ͳͲ,Ͳ͵ͷ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ІϹϿϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 
Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 

 
6.5.3. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ϱЃВЄϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼЀϹϹІ ϶ϼϸ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾϴ Ѕ ϶ЏЅЂІЂϽ ЂІ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
˅ˊ˅݌  = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଶ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,Ͷͺ = Ͷ͵,ͻͷ ˍʜ,                                    (6.84) 
 ℎଶ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ʞʝʓߘ = ʹͺ,Ͷͺ − ʹͶ,ͲͲ = Ͷ,Ͷͺ ˏ.                                     (6.85) 
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ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 ܹ˅ ˊ˅ = ܵˠ˒ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ = ͳʹʹ,͵ͲͶ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͳͻͻ,ͺͲ ˍʜ/ˏ,                  (6.86) 
 

ϷϸϹ ܵˠ˒ = ͳʹʹ,͵ͲͶ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴГ 
ϻЇϵАГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ AutoCAD. 

 
6.5.4. ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЋϴЅІА БЃВЄЏ 

ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї 
ЃϿЂІϼЁЏ: 

 ˗ܹ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ͹,͹͸͹ = ͳͲͷ͹,ͳͻ ˍʜ/ˏ,                  (6.87) 
 

ϷϸϹ ܵˠ˒ = ͳͲ͹,͹͸͹ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
6.5.5. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: 
ː݌  = ːߛ ∙ ℎː ∙ t݃ଶ ቀͶͷ − 𝜑ଶː ቁ = ͳͲ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶ଴ଶ ቁ = ͻ,ͺͳ ˍʜ/ˏଶ,       (6.88) 

 
ϷϸϹ ːߛ = ͳͲ  Ͼϡ/Ѐ3 – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ; ℎː – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ℎː = ʹ ˏ; ߮ː = ʹͲ° – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶. 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.: 
ːܧ  = ℎː∙௣ːଶ = ଶ∙ଽ,଼ଵଶ = ͻ,ͺͳ ˍʜ/ˏ.                                                                   (6.89) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ϶ϻ϶

ϷЄ  Єϴ϶ЁГϹІЅГ: 
 γˆ˓˅ˊ˅ = γˆ˓˔˖˘ − ሺͳ − nሻ ∙ γ୵ = ʹ͸,͸͹ − ሺͳ − Ͳ,ʹሻ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͺ,ͺʹ ˍʜ/ˏଶ,  (6.90) 
 

ϷϸϹ ϷЄ
 
 ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ; 

0n  ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ; 

w   ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏ. 
ϣϴЅЅϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ 

ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 
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ϣЂϸ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЂϽ: 
.˔˔˃˒.˓ˆ݌  = γˆ˓˅ˊ˅ ∙ ℎˆ˓ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + 𝜑ˆ˓ଶ ቁ + ʹ ∙ ܿ ∙ ݃ݐ ቀͶͷ + 𝜑ˆ˓ଶ ቁ,                       (6.91) 

 
ϷϸϹ ϷЄh

 
 ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ ЂІ Ёϼϻϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ; 

϶ϻ϶
ϷЄ  

 ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ ЃϿϼІЏ ϼ ϷЄЇЁІϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ; 

ϷЄ
 
 ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ. 

.˔˔˃˒.˓ˆ݌  = ͳͺ,ͺʹ ∙ ͵ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + ଷଵଶ ቁ + ʹ ∙ ͳͲͲ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ + ଷଵଶ ቁ =  = ͷʹͻ,ͺͺ ˍʜ/ˏଶ. 
 
ϫϼЅϿϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 1 

Ѓ. Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃϿЂЍϴϸϼ БЃВЄЏ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ: 
˔˔˃˒ܧ  = ௣ˆ˓.˒˃˔˔.ଶ ∙ ℎˆ˓ = ହଶଽ,଼଼ଶ ∙ ͵ = ͹ͻͶ,ͺʹ ˍʜ.                                              (6.92) 

 
6.5.6. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЃЄЂЍϹЁЁЂ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 
 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ቀఒ̅గ + ℎబଶ ቁ,                                                               (6.93) 

 
ϷϸϹ ℎଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1%-ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; ̅ߣ – ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ; 

 ℎ଴ = గ∙ℎభ%మఒ̅ = ଷ,ଵସ∙଴,଻଺మ଼,ଵସଶ = Ͳ,ʹʹ ˏ,                                                                       (6.94) 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,͹͸ ∙ ቀ଼,ଵସଶଷ,ଵସ + ଴,ଶଶଶ ቁ = ͳͲ,ͺ ˍʜ/ˏ. 

 
ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ W˅ˑˎː ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 

ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϖϕ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ: 
௖ݕ  = ఒ̅ଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଼,ଵସଶଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ Ͳ,͹͸ = ͳ ˏ.                                                     (6.95) 
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6.5.7. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ 
 
ϥϼϿϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼϷЄЇϻϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЋϴЅІА ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, 

ЁϴЉЂϸГЍϹϽЅГ ЃЂϸ ϶ЂϸЂϽ, ЃЄϼ ЇЄЂ϶ЁϹ ϡϕ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ∇ʢʜʐ௠𝑖௡. 
 ܹ˒ ˓ˋˆ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,Ͷ͵ͺ = Ͷ͵,ͷͶ ˍʜ/ˏ,                         (6.96) 
 

ϷϸϹ ܵˠ˒ = Ͷ,Ͷ͵ͺ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼϷЄЇϻϾϴ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ Ёϴ ІϹϿЂ 
ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
6.6. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЍϹϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 

ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϘϿГ ЇϸЂϵЅІ϶ϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ ІϴϵϿϼЊϴ 6.2, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ЅϹ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЇЀЁЂϺϹЁЁЏϹ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ 
ЁϴϷЄЇϻϾϹ ߛ௙. ϖ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЈЂЄЀЇϿϴЉ ϼϻϷϼϵϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 
ЅϹЄϹϸϼЁЏ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЂ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЅІЄϹϿϾϹ ЃЄϼЁГІ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЃϿВЅ», 
ЃЄЂІϼ϶ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЅІЄϹϿϾϼ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЀϼЁЇЅ»; ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЅϼϿЏ 
ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЃϿВЅ», ЅϺϼЀϴВЍϼϹ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «ЀϼЁЇЅ». ϦЂЋϾϼ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
AutoCAD. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

 
ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ 

ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ) ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

𝜸𝒇 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ 
ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ, 
ɤɇ∙ɦ ܶ˅  1,0 ĺ 7460,51 13,00 96986,63 ܶː  1,0 ĸ 98,45 1,49 -146,69 ܹ˅  1,0 Ļ 0,00 0,00 0,00 ܹː  1,0 Ļ 0,00 0,00 0,00 0,95 ˄ܩ Ļ 6929,98 5,61 -38877,19 0,95 ˎ˒ܩ Ļ 8438,13 4,05 -34174,43 ܹ˅ ˊ˅ 1 Ĺ 1199,80 0,00 0,00 ˗ܹ 1 Ĺ 1057,19 9,50 10043,31 ܹ˒ ˓ˋˆ 1 Ļ 43,54 12,05 524,66 ܧː 1,2 ĺ 11,77 3,67 43,20 0,8 ˔˔˃˒ܧ ĸ 635,86 1,00 -635,86 ܹ˅ ˑˎː 1,0 ĺ 10,08 37,25 375,48 0,9 ˊݍ Ļ 16,66 11,85 -197,42 

 Σ ↓↑ 13171,32 Σ 33941,69 ܯ 
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ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜎௬௨ = − ∑ ேʑ + ଺∙∑ ெʑమ = − ଵଷଵ଻ଵ,ଷଶଶ଻,ଷ + ଺∙ଷଷଽସଵ,଺ଽଶ଻,ଷమ = −ʹͲͻ,ʹʹ ˍʜ/ˏଶ,                (6.97) 

 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ,                                                            (6.98) 
 

ϷϸϹ ߛ௪ = ͻ,ͺͳ ˍʜ/ˏଷ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏ. 
 𝜎௫௨ = −ʹͲͻ,ʹʹ ∙ Ͳଶ − ͻ,ͺͳ ∙ ͵ͻ ∙ ሺͳ − Ͳଶሻ = −͵ͺʹ,ͷͻ ˍʜ/ˏଶ, 
ௗ௨ܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʞʝʓ = ͸͵,ͲͲ − ʹͶ,ͲͲ = ͵ͻ ˏ,                                          (6.99) 
 ݉௨ = t݃  ଵ,                                                                                                    (6.100)ߙ
 

ϷϸϹ ߙଵ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. ϦϴϾ ϾϴϾ Ї ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЁϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴ, ІЂ tg ͻͲ° = Ͳ. 

 ߬௫௬௨ = ௪ߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = (ͻ,ͺͳ ∙ ͵ͻ + ሺ−ʹͲͻ,ʹʹሻ) ∙ Ͳ = Ͳ,ͲͲ,       (6.101) 
 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ ,                                                             (6.102) 
 𝜎ଵ௨ = −ʹͲͻ,ʹʹ ∙ ሺͳ + Ͳଶሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ͵ͻ ∙ Ͳଶ = −ʹͲͻ,ʹʹ ˍʜ/ˏଶ, 
 𝜎ଷ௨ = ௪ߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͻ,ͺͳ ∙ ͵ͻ = −͵ͺʹ,ͷͻ ˍʜ/ˏଶ.                                     (6.103) 
 
ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜎௬௧ = − ∑ ே஻ − ଺∙∑ ெ஻మ = − ଵଷଵ଻ଵ,ଷଶଶ଻,ଷ − ଺∙ଷଷଽସଵ,଺ଽଶ଻,ଷమ = −͹ͷͷ,͹ʹ ˍʜ/ˏଶ,              (6.104) 

 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ,                                                             (6.105) 
ௗ௧ܪ  = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇ʞʝʓ = ʹͺ,Ͷͺ − ʹͶ,ͲͲ = Ͷ,Ͷͺ ˏ,                                 (6.106) 
 𝜎௫௧ = −͹ͷͷ,͹ʹ ∙ Ͳ,͹Ͳଶ − ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,Ͷͺ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹Ͳଶሻ = −͵ͻʹ,͹ʹ ˍʜ/ˏଶ, 
 ݉௧ = ˔tg ଶ = ˔tgߙ ͷͷ° = Ͳ,͹Ͳ,                                                                     (6.107) 
 

ϷϸϹ ߙଶ = ͷͷ° – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 
 ߬௫௬௧ = ௪ߛ)− ∙ ௧ௗܪ + 𝜎௬௧) ∙ ݉௧,                                                                       (6.108) 
 ߬௫௬௧ = −ሺͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,Ͷͺ − ͹ͷͷ,͹ʹ ሻ ∙ Ͳ,͹Ͳ = Ͷͻͺ,ʹͶ ˍʜ/ˏଶ, 
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𝜎ଵ௧ = 𝜎௬௧ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௧ௗܪ ∙ ݉௧ଶ,                                                            (6.109) 
 𝜎ଵ௧ = −͹ͷͷ,͹ʹ ∙ ሺͳ + Ͳ,͹Ͳଶሻ + ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,Ͷͺ ∙ Ͳ,͹Ͳଶ = −ͳͳͲͶ,Ͷͻ ˍʜ/ˏଶ, 
 𝜎ଷ௧ = ௪ߛ− ∙ ௧ௗܪ = −ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ,Ͷͺ = −Ͷ͵,ͻͷ ˍʜ/ˏଶ,                                   (6.110) 
 

ϷϸϹ 𝜎௬௨, 𝜎௫௨, 𝜎௬௧ , 𝜎௫௧ – ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ 
ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϹϽ, Ͼϣϴ; ߬௫௬௨  , ߬௫௬௧  – ϾϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ 
ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϹϽ, Ͼϣϴ; 𝜎ଵ௨, 𝜎ଷ௨, 𝜎ଵ௧ , 𝜎ଷ௧   – ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ 
ϷЄϴЁϹϽ, Ͼϣϴ; ∑ ܰ – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; ∑  .ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ – ܤ ;ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ – ܯ

ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

 
6.7. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 

ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 
1. ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
௡ߛ  ∙ ௟௖ߛ ∙ |𝜎ଷ| ൑ ௖ௗߛ ∙ ܴ௕,                                                                                (6.111) 
 

ϷϸϹ ݊ߛ = ͳ,ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ; ݈ܿߛ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ; ܴܾ = ʹͺͲͲ Ͼϣϴ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ; ݀ܿߛ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ. 
 ͳ,ͳͷ ∙ ͳ,Ͳ ∙ |−Ͷ͵,ͻͷ| ൑ Ͳ,ͻͷ ∙ ʹͺͲͲ, 

 ͷͲ,ͷͶ ˍʜ/ˏଶ < ʹ͸͸Ͳ,ͲͲ ˍʜ/ˏଶ. 
  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɇ/ɦ2 ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 𝜎௬ -209,22 -755,72 𝜎௫ -382,59 -392,72 ߬௫௬ 0,00 498,24 𝜎ଵ -209,22 -1104,49 𝜎ଷ -382,59 -43,95 
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2. ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 𝜎௬௨ < Ͳ,                                                                                                         (6.112) 
 −ʹͲͻ,ʹʹ  ˍʜ/ˏଶ < Ͳ. 
 
3. ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |𝜎௬௨| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙  ௗ௨,                                                                                   (6.113)ܪ
 ʹͲͻ,ʹʹ  ˍʜ/ˏଶ > ͻͷ,͸ͷ ˍʞ˃. 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ϶ЅϹЀ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 
 
6.8. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, І.Ϲ. ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 
ϣϿЂІϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ 
ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃϿЂІϼЁϴ ϵЇϸϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 ோ∙ఊ೎೏ி∙ఊ೗೎ ൒  ௡,                                                                                                       (6.114)ߛ

 
ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ߛ௟௖ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ; ߛ௖ௗ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ; ܴ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ (ЅϼϿЏ, 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿГВЍϹϽЅГ Ѕϸ϶ϼϷЇ); ܨ – Ѕϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ. 

 ܴ = ˎ˒ܩ) + ˄ܩ + ˊݍ − ˗ܹ − ܹ˅ ˊ˅ + ܹ˅ + ܹː + ܹ˒ ˓ˋˆ) ∙  ∙ tg ߮ + ʔ˒˃˔˔ ∙ ′௖ߛ + ˔ ∙ 𝜔,                                                                                     (6.115) 
 

ϷϸϹ c   ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ ϸϿГ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ c = 0,7; 
   ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 

Ѓ. Ѐ. nB   . 
 ܴ = ሺͺͶ͵ͺ,ͳ͵ + ͸ͻʹͻ,ͻͺ + ͳ͸,͸͸ − ͳͲͷ͹,ͳͻ − ͳͳͻͻ,ͺͲ + Ͳ + Ͳ + Ͷ͵,ͷͶሻ ݃ݐ∙ ͵ͳ° + ͸͵ͷ,ͺ͸ ∙ Ͳ,͹ + ͳͲͲ ∙ ʹ͹,͵ = ͳͳͲͺͻ,ʹ͵ ˍʜ, 
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ܨ  = ܶ˅ − ܶː + ܹ˅ ˑˎː +  (6.116)                                                                       ,˔˔˃˒ܧ
ܨ  = ͹Ͷ͸Ͳ,ͷͳ − ͻͺ,Ͷͷ + ͳͲ,Ͳͺ + ͳͳ,͹͹ = ͹͵ͺ͵,ͻͳ ˍʜ, 
 ଵଵ଴଼ଽ,ଶଷ∙଴,ଽହ଻ଷ଼ଷ,ଽଵ∙ଵ,଴ = ͳ,Ͷ͵ > ͳ,ͳͷ. 

 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϼ ϼЀϹϹІ ϻϴЃϴЅ ϶ 24,3%. 
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7. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
7.1. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ: 
 ϶ЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ϶ ЃЂϿϹϻЁЇВ ЁϴЅЏЃА; 
 ЂІЅЏЃϾϴ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ; 
 ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 
 ЄϴЅЋϼЅІϾϴ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
 ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 
 ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ; 
 ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
 ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ; 
 ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Ѕ ЂІЉЂϸϴЀϼ; 
 ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ;  
 ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 

ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 
 ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЄϹϺϼЀЂ϶; 
 ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶; 
 ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 

϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 
 ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ ІϼЃ 
БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϦϢ 70238424.27.140.036 – 2009 

«ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЁЂЄЀЏ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ» ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϵЂІЏ: 

 ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ ϼ ЀЇЅЂЄϴ; 
 ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶; 
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 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶; 
 ϻϴЅЏЃϾϴ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼϽ ϼ ІϴЀЃЂЁϴϺ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. 
ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ЉЂϸϼІ ЂЋϼЅІϾϴ ϿЂϺϴ ЂІ 

ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 

ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 

 ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ; 

 ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 

 
7.2. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϦϢ 70238424.27.140.036 – 2009 

«ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЁЂЄЀЏ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ», ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

 ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ; 

 ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЂЃЇЅϾϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ ЄϴЅЋϹІЂ϶, 
϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ (ϦϱϤ), ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ; 

 ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

 ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϼ 
ϺϼІϹϿϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ: 

 Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ 
϶ЏЁЂЅϼЀЏЉ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ЀЂЅІЏ, ІϹϿϹϷЄϴЈЁЏϹ 
ЅІЂϿϵЏ, ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 

 ЂЅІϴ϶ЌϼϽЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ЅЂϿЂЀϴ, ϷЁϼϿϴГ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ ϼ ϸЄ. 
ЅϺϼϷϴВІЅГ Ёϴ ЀϹЅІϹ; 

 ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϿЂЀ ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ; 

 ϶ЏϷЄϹϵϴ ЇϵЂЄЁЏЉ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϹϻϼЁЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅЇЉϼЀϼ 
ЃЄϹЃϴЄϴІϴЀϼ ϘϦϥ Ϟϗ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІАВ ϼ ϻϴЅЏЃϴВІЅГ ЋϼЅІЏЀ ϷЄЇЁІЂЀ; 

 ЁϹЋϼЅІЂІЏ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏϹ ЂІϵЄЂЅЏ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ; 
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 ЂЋϼЅІЁЏϹ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Ѕ϶ϴϿϾϼ, ЃЂϿГ ϴЅЅϹЁϼϻϴЊϼϼ, 
ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ϻЂЁЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ, ЃЂϸϿϹϺϴІ 
ϻϴϾЄЏІϼВ; 

 Ёϴ϶Ђϻ, Ёϴ϶ЂϻЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϼ ЀЇЅЂЄ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ Ёϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂϿГ; 

 ЃЂЋ϶ϴ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϻϴϷЂЁЂ϶ ЃЄЂϺϼϷϴϹІЅГ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼϿϼ ЂЄЂЌϴϹІЅГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЂϿϼ 
ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ϾϴϿАЊϼГ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 5% ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ 
ЉϿЂЄϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЅϿЂϽ ЃЂЋ϶Џ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ ЋϼЅІЂϷЂ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϻϴϾϴЃЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾϴ Ёϴ 
ϷϿЇϵϼЁЇ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2Ѐ. 

 
7.3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 
 
ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 

϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ); 
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ 

ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ); 
 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 

ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
 ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ 

϶ЂϻϸЇЉ; 
 ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 

ЂϵЎϹϾІЏ; 
 ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ 

ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ; 
 ЄϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ 

ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ; 
 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ. 
ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 
 ЄϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅϴЀ 

ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ; 
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, ЂІЉЂϸЂ϶ 

ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ; 
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ; 
 ЇЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ ϶ 

ϺЇЄЁϴϿϴЉ; 
 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϣϘϖ; 
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 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ, ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ 
ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ; 

 ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЂϽ ϻЂЁϹ; 
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ; 
 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ЀϹЅІϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ. 
 
7.4.  Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 

ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ. ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ 
ϨϞϞϢ – 2014 8 22 201 01 21 5. 

ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% ∙  (7.1)                                                                                                      ,ߩ

 
ϷϸϹ ܰ  – ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 ( 195000 Ѐ3); ݍ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (1,8= ݍ%); ߩ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (2,4= ߩ І/Ѐ3). 

ܯ  = ଵଽହ଴଴଴∙ଵ,଼ଵ଴଴ ∙ ʹ,Ͷ = ͺͶʹͶ ˕. 

ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 
ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ. ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 
5. ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ (ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82-202-96) ϠЂЅϾ϶ϴ, ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, 1988Ϸ., 
ІϴϵϿϼЊϴ 4, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 

ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% ∙  (7.2)                                                                                                 ,ߩ

 
ϷϸϹ ܰ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І ( 26130 І); ݍ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (1,0= ݍ%); ߩ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (2,0= ߩ І/Ѐ3). 

ܯ  = ଶ଺ଵଷ଴∙ଵ,଴ଵ଴଴ ∙ ʹ,Ͳ = ͷʹʹ,͸ ˕. 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ 8424 І ϿЂЀϴ 

ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 522,6 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЇЅϾЂ϶ ЀϹІϴϿϿϴ. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϸЂϿϺЁЏ 
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ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ 
ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 

 
7.5. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ 

ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 
 ЅϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
 ϶ЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ 

ϸϼϻϹϿАϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
ІϹϾЇЍϼЉ ϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

 ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ ІϹϾЇЍϼЉ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 Ёϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ: 

 ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ; 
 ЂЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶.  
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8. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
8.1. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ϣϹЄϹϷϼЁЅϾϴГ ϗϱϥ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ІЄϹІАϹЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ϗϦϥ. 

ϢϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЅϿЇϺϵЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЂЅЁϴЍϹЁЏ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ ϸϿГ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴЁϼГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂ-ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ 
ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ, ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, ЅϹϽЅЀЂϾЂЁІЄЂϿГ. ϦϴϾϺϹ ϶ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϶϶ϹϸϹЁЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ 
(ЅϿЇϺϵϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ), ϻϴϸϴЋϹϽ ϾЂІЂЄЂϷЂ Г϶ϿГϹІЅГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ϹϿϼЋϼЁ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 

ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ ЂІ 21.07.1997 N 117-Ϩ3 
(ЄϹϸ. ϢІ 08.12.2020) «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЂϵЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ: 

 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЄϼЅϾϴ ϴ϶ϴЄϼϽ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸϹϾϿϴЄϴЊϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹЄ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϾЄϼІϹЄϼϹ϶ ϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂЅЁϴЍϹЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ϼЉ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ; 

 ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ϸϹϽЅІ϶ϼГ (ϵϹϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ), ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂ϶ϿϹϾϿϼ ϻϴ ЅЂϵЂϽ 
ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЁϼϺϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ 
ЇЄЂ϶ЁГ. 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЂϷЂ ϼ ϔϾІϴ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϗϦϥ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼГ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЇ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ϼЉ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ Г϶ϿϹЁϼϽ, ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЁϹЅϹІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. 
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8.2. Ɉɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 
Ϟ ЂЃϴЅЁЏЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЈϴϾІЂЄϴЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ϸ϶ϼϺЇЍϼЉЅГ ЋϴЅІϹϽ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶; 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЀϴЌϼЁ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ЃЂϸ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ; 
 ЁϴϿϼЋϼϹ ϵЂϿАЌϼЉ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЀϴЅϿϴ ϶ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶Ϲ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ; 
 ЁϴϿϼЋϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ 

БϿϹϷϴϻ SF଺; 
 ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏϽ ЌЇЀ ϼ ϶ϼϵЄϴЊϼГ; 
 ЁϼϻϾϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. 
ϤϴϵЂІЁϼϾϴЀ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϶Џϸϴ϶ϴІАЅГ ϶ ЃЂϿЁЂЀ ЂϵЎϹЀϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ϻϴЍϼІЏ ϼ 

ЅЃϹЊЂϸϹϺϸϴ. ϤϴϵЂІЁϼϾϼ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ϸЂϿϺЁЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА 
ϹϹ ϶ ЄϴϵЂЋϹϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
϶Џ϶ϹЌϼ϶ϴВІЅГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ЃϿϴϾϴІЏ. 

ϖЅϹ ϸ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϼЀϹВЍϼϹ ЂІϾЄЏІЏϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼϹ 
ЋϴЅІϼ, ЂϷЄϴϺϸϴВІЅГ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЀϼ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГЀϼ. 

 
8.3. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɉɟɪɟɝɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϸϿГ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ; ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϺϼϻЁϼ ϼ 
ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ. 

ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ Ёϴ 
϶ЅϹЉ ЅІЇЃϹЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ. 

ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ Ђ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ: 

 ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ ϶ ϻЂЁϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶; 

 ЃЄϼ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
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ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ; 

 ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
(ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 

 ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЅЉϹЀЏ ϼ ЃЇІϼ 
Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ; 

 ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ; 

 ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ Ёϴ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ ϶ЏЅЂϾЂϾ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ; 

 ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ ϼϿϼ ϶ 
ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϻЁϴЁϼϽ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, ЅЄϹϸЅІ϶ 
ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ; 

 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ 
ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ; 

 Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ 
ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ; ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ 
БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϼ; 

 ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ϼ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϼ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ϹϷЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ; 

 ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϽ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϽ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЂϷЁϹ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ϼЅЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ; 

 ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϷϸϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ІЂϾЅϼЋЁЏϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϸЂϿϺϹЁ ϻЁϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ БІϼЉ 
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ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϼ Ѕ ЁϼЀϼ; ϶ϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ 
ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊ. ЂϵЇ϶АВ ϼ ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ 
ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ 
ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ЂϵГϻϴЁ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ; 

 ϶ϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ 
ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

 ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ; ЌϴЉІЏ, ϾЂϿЂϸЊЏ ϼ 
ЌЇЄЈЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІЏ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ ЃϿЂІЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ ϼϿϼ ϼЀϹІА 
ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ. ϦЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЄЂЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ; 

 ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЂІϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϸϿГ ЋϼЅІЂϷЂ ϼ ϷЄГϻЁЂϷЂ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. B ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀЂϺϹІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ 
ЉϿЂЃЋϴІЂϵЇЀϴϺЁϴГ ϼϿϼ ϿАЁГЁϴГ ϶ϹІЂЌА. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЏϽ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼϻ ГЍϼϾЂ϶ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЃЄϴ϶ϿГІА Ёϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼВ; 

 ϾЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ЁϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ ЃЂϺϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ, 
ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϧ БІϼЉ ЀϹЅІ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЀϹЅІϴ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ (ϴЃІϹЋϾϼ, 
ЁЂЅϼϿϾϼ, ЌϼЁЏ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ); 

 ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ ЃϿϴϾϴІЏ, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ ЄϴϵЂІЏ ϼ 
ЃЄϼϹЀЏ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

 ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ Ͼ 
ЃЄϹϸЅІЂГЍϹϽ ЄϴϵЂІϹ. ϣЄϼ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ БІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ ЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ЃЄϼЅІЇЃϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 

 ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϹЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ; 

 ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 ϸ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 

϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϸЂЅІЇЃ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ, ЁϴϸϹϺЁЂϹ ϼ 
ЃЄЂЋЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ, ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
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 ЄϴϵЂІЁϼϾ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА, ϶ЏЃЂϿЁГІА ЁϹЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА 
ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ІЄЇϸϴ; 

 ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϹϷЂ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϼϿϼ ϸϹЀЂЁІϴϺϹЀ, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЃЂ ϣϣϤ ϼϿϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЄІϴЀ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀ), 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ ϶ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ; 

 ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ, 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ; 

 ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϶ϹϸϹІ ϸϹϺЇЄЁЏϽ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϶ "ϚЇЄЁϴϿϹ ЇЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ". ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ 
ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІ ЄϴϵЂІЁϼϾ, ϶ЏϸϴВЍϼϽ 
ЁϴЄГϸ (ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ); 

 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾϴϵϼЁϹІϴ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, 
Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. 

 
8.4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ 

ɩɨɦɨɳɢ 
 
ϖЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϾϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺϹЁ 

ϵЏІА ЂϵЇЋϹЁ ЃЄϼϹЀϴЀ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ Ёϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϼ Ђ϶ϿϴϸϹІА Ёϴ϶ЏϾϴЀϼ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ 
ЀϴІϹЄϼϴϿАЁϴГ ϵϴϻϴ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ ЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ ЂϵЇЋϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϗϱϥ ϼ ϹϺϹϷЂϸЁЂϷЂ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁϼГ ϼЀϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ Ђ϶ϿϴϸϹЁϼГ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЀϼ Ёϴ϶ЏϾϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ 
ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼГЉ, ϵϿϼϻϾϼЉ Ͼ ЄϹϴϿАЁЏЀ. 

ϞϴϺϸЂЀЇ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϹЀЇ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ Ёϴ ЀϹЅІϹ ЃЄЂϼЅЌϹЅІ϶ϼГ 
ЅϼϿϴЀϼ ϵϿϼϺϴϽЌϼЉ Ͼ БІЂЀЇ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЁϹϻϴЀϹϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂϾϴϻϴЁϴ ЃϹЄ϶ϴГ ЃЂЀЂЍА ϹЍϹ ϸЂ ЃЄϼϵЏІϼГ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЉ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶ ϼ ϸЂЅІϴ϶Ͼϼ ϹϷЂ ϶ ЀϹϸЅϴЁЋϴЅІА ϼϿϼ ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϸЄЇϷЂϹ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϹ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼϹ. 

 
8.5. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
8.5.1. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ 

ϼϻϿЂϺϹЁЏ ϶ ЃЄϴ϶ϼϿϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЏ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ». 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ c ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ. 
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ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 
ЃЂϺϴЄϴ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ: 
 ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ; 
 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ;  

 ЁϴϻЁϴЋϼІА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ; 

 ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ЅЂЂϵЍϴІА ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϴІА ϾЂЀϼЅЅϼВ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ: 

 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА; 

 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ; 

 ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ; 

 ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ ϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, ϼϻ϶ϹЅІϼІА 
ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЂϵϹЅІЂЋϼІА БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ϻЂЁϹ 
ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϹϷЂ 
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ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ (ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ Ёϴ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА ϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ 
ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 

 ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 ЅЃϹЊϼϴϿАЁϴГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ; 
 ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ; 
 ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 

ϞЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЃЂϺϴЄϴ, ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼВ ϹϷЂ 
ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІϴЉ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ Ђ «ϣЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ», ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ϼ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ. ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ, 
ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ. 

ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϻЂЁϹ Ѕ ЂІϸϴϿϹЁЁЏЀ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂϺϴЄЁϴГ ЋϴЅІА ϶ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϵϿϼϻЂЅІϼ ЂІ ЅІϴЁЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ϵЇϸϹІ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴІА ϾϴϾ 
ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ, ІϴϾ ϼ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϹ ЃЇЁϾІЏ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿА Ёϴϸ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ЂϵЎϹϾІϴ. 

 
8.5.2. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
 
ϞЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЃЂϺϴЄϴ, ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼВ ϹϷЂ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІϴЉ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ Ђ «ϣЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ», ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ϼ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ. ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ, 
ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ. 
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ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϻЂЁϹ Ѕ ЂІϸϴϿϹЁЁЏЀ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂϺϴЄЁϴГ ЋϴЅІА ϶ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϵϿϼϻЂЅІϼ ЂІ ЅІϴЁЊϼϼ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿА Ёϴϸ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ЂϵЎϹϾІϴ. 

ϢϵЎϹϾІϴЀϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
Г϶ϿГВІЅГ: 

 ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ; 
 ϾϴϵϹϿАЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ; 
 ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϹ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶Ђ; 
 ЃЂϸЃЇϿАІЂ϶ЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴЍϼІЏ, 

ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВЍϼϹ Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ 
ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ. ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ϶ЏϿϹІЂ϶ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ 
ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ Ѕ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏЀϼ ЂЄЂЅϼІϹϿГЀϼ. ϖϾϿВЋϹЁϼϹ 
ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ – ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ, Ѕ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ. 

ϘϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЀϴЅϿЂЃЄϼϹЀЁϼϾ ϵϹϻ ЂІ϶Ђϸϴ ЀϴЅϿϴ. 
ϖ ІЇЁЁϹϿГЉ Ѕ ϾϴϵϹϿГЀϼ ϼϻ ЅЌϼІЂϷЂ ЃЂϿϼБІϼϿϹЁϴ 110 Ͼϖ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. ϡϴ ϾϴϺϸЏϹ 50 Ѐ ІЇЁЁϹϿГ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 1 
ϸϴІЋϼϾ. ϥЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ϶ЂϸГЁЇВ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЇВ ЅϼЅІϹЀЇ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. ϢϸϼЁ Єϴϻ ϶ ЅЇІϾϼ ϿϼЊϴЀϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏЀϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЏ ϸϴЁЁЏϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЂϵЉЂϸ ϼ ЂЅЀЂІЄ. 

ϖЅϹ ϾϴϵϹϿАЁЏϹ ϾЂЄϼϸЂЄЏ, ІЇЁЁϹϿϼ Ѕ ϾϴϵϹϿГЀϼ 0,4-10,5 Ͼϖ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϹ ЅІϹЁϾϼ, ϸϹϿГЍϼϹ ϼЉ Ёϴ ЅϹϾЊϼϼ. ϡϴϿϼЋϼϹ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ 
ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼГЀϼ 1 ϾЂЄϼϸЂЄϴ (ІЇЁЁϹϿГ) ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ. ϣЄЂЉЂϸЏ ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼГЀϼ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ЃЇІϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЁϹЅϷЂЄϴϹЀЏЉ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЏЉ ϸ϶ϹЄϹϽ. ϣЄЂϾϿϴϸϾϼ 
ϾϴϵϹϿϹϽ ЅϾ϶ЂϻА ЅІϹЁЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂ ϻϴϸϹϿϴЁЏ. 

ϠϴЅϿГЁЂϹ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴЀϼ, ЀϴЅϿЂЂЋϼЅІϼІϹϿАЁЂϽ ϼ 
ЄϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ, ϶ЉЂϸГЍϹϹ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϽ ЀϴЅІϹЄЅϾЂϽ, ЄϴϻЀϹЍϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϼ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. ϠϴЅϿГЁЂϹ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ ϾϴϾ ϼЅІЂЋЁϼϾ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЁЂ϶ϹϽЌϼЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ 
ϻϴЍϼІ Ѕ ЂІϾϴЋϾЂϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼϻ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ Ѕ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϼ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЀ 
ЄЇЋЁЏЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ. 

ϡϴ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϽ ЄГϸЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА ϻϴЃϴЅ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ІЇЌϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ІЄϼϸЊϴІϼ ЀϼЁЇІ. ϦЇЌϹЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ Ѕ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏЀϼ ЂЄЂЅϼІϹϿГЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЂϵЄϴϻЇВІ ϶ЂϸГЁЇВ ϻϴ϶ϹЅЇ ϶ЂϾЄЇϷ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЅϼЅІϹЀ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϹЄЉЁϼϽ 
ϵАϹЈ. 

ϣЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЇВ ЃЂϸϴЋЇ 
϶ЂϸЏ ϶ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЇВ ЅϼЅІϹЀЇ, ЂЁϼ ϻϴϾЂϿАЊЂ϶ϴЁЏ ϼ ЄϴϻϸϹϿϹЁЏ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ 
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ϻϴϸ϶ϼϺϾϴЀϼ. ϦЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЃЂЅІЂГЁЁЂ ϻϴЃЂϿЁϹЁЏ ϶ЂϸЂϽ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ Ѕ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ +5℃, ЃЄЂϾϿϴϸϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЂІϾЄЏІЂ. 
ϛϴЃЂЄЁЂ-ЃЇЅϾЂ϶ЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЂϸЁЂЀЇ Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ϵϹϻ ЄϹϻϹЄ϶ϴ. 

ϔ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ: 
 ЃЇЅϾ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЄϼ ЂІϾЄЏІϼϼ ϿВϵЂϷЂ ϻϴЃЂЄЁЂ-

ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЃЂ ϼЀЃЇϿАЅЇ; 
 ЃЂЅІЇЃϴВЍϹЀЇ ЂІ ϸϴІЋϼϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϿВϵЂϷЂ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ 

ЂϵЎϹϾІϴ; 
 ЃЇЅϾ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЂІϾϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЁϴЅЂЅϴ ϼϿϼ ЁϹ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ; 
 ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂ ϼЀЃЇϿАЅЇ 

БϿϹϾІЄЂϾЂЁІϴϾІЁЂϷЂ ЀϴЁЂЀϹІЄϴ Ёϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ; 
 ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂЅϿϹ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ϻϴϾЄЏІϼГ ϻϴЃЂЄЁЂ-

ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЋϹЄϹϻ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϹ ϶ЄϹЀГ; 
 ЃЇЅϾ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЄϼ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϼ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂ; 
 ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴІА ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЃЇЅϾϴЉ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅЂ϶; 
 ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴІА ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђϵ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃϼІϴЁϼГ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
 
8.5.3. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 
ϞϴϺϸЂϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ (ϾϴϵϼЁϹІЏ Ϥϧϥϡ ϼ І.Ѓ.) Ёϴ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ 

ϵЏІА ЂЅЁϴЍϹЁЂ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϴϾІЇϴϿАЁЂϽ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЂІЄϴϺϴІАЅГ: ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϣϕ, 
ЁЂЀϹЄϴ ϡϥϥ, ϸϹϺЇЄЁЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ. ϦϴϾϺϹ ϶ЅϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ЂЅЁϴЍϴВІЅГ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЀ ϸϿГ БІЂϷЂ ЂϵЎϹЀϹ. ϛϴ 
ϾϴϺϸЏЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹЀ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЂ ϿϼЊЂ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϻϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА. ϞЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϸϿГ БІЂϷЂ ЀϹЅІϴЉ. 

ϤϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϼϻϿЂϺϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ (ϜϦϤ), ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ 
ЅϿЇϺϴЍϼЉ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϽ: 

 ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏϹ ϶ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ 

(ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϽ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϽ ϼ ЊϹϿϹ϶ЂϽ), ϶ ІϹЀϴІϼϾЇ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ϾϿВЋϴВІЅГ ϶ЂЃЄЂЅЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 ЅЃϹЊϼϴϿАЁϴГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 
 ϻϴЁГІϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϸϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ 

ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 
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 ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ Ѕ ЇЋϴЅІϼϹЀ ЃЂϺϴЄЁЏЉ; 
 ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ 

ЅϹЀϼЁϴЄЂ϶ ϼ ЊϹϿϹ϶ЏЉ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ; 
 ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ «ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЏ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ϼ ϶ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼГЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ». 

ϖЅϹ ϿϼЊϴ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼϹ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЇВ ϗϱϥ, ϿϼϵЂ ЃЄϼЁГІЏϹ Ёϴ 
϶ЄϹЀϹЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ, ЇЋϴЍϼϹЅГ ϼ ЅІЇϸϹЁІЏ, ЃЄЂЉЂϸГЍϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЇВ 
ЃЄϴϾІϼϾЇ, ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂϽІϼ ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϛϴЁГІϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϸϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЊϹϿГЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼГ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, 
ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ ЀϹІЂϸЂ϶ ϵЂЄАϵЏ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϴЀ. ϣЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ ЅϸϴϹІ ϻϴЋϹІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂЈЂЄЀϿГВІЅГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ. 

ϖ ЊϹϿГЉ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿ 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅϴЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ϶ϿϹЋϹЁϼГ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ͼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼВ ЃЄЂЈϼϿϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ ϵЇϸЇІ ЅЂϻϸϴ϶ϴІАЅГ ЃЂϺϴЄЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂЀϼЅЅϼϼ. 

 
8.5.4. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
 
1. ϡϴ ϸ϶ϹЄГЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЁϴϸЃϼЅϼ: 

“ϔϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁϴГ”, “ϢϷЁϹЂЃϴЅЁЂ”, “ϞЇЄϹЁϼϹ ϻϴЃЄϹЍϹЁЂ” ϼϿϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϻЁϴϾϼ. ϡϴ ϸ϶ϹЄГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼϹ ЃϿϴϾϴІЏ “ϢЅІЂЄЂϺЁЂ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ” ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϦϢ 34.01.-30.1-001-2016. 

2. ϣЄϼ ϻϴЀϹЁϹ ϼϿϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЁϴϷЄϹ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, Ѕ϶ϹІϼϿАЁϼϾЂ϶, 
БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЃЄЂ϶ЂϸϾϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЇЋϼІЏ϶ϴІАЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϼЉ 
ЀЂЁІϴϺϴ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЉ ϻЂЁϴЉ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϣϧϱ. 

3. ϖ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ ЃЄЂ϶ϹЄГІАЅГ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЄϼІЂЋЁЂ-϶ЏІГϺЁЂϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ϵϿЂϾϼЄЇϹІЅГ Ѕ ϻϴЄГϸЁЏЀ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ. 

4. ϣЂϿЏ ϼ ЅІϹϿϿϴϺϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϣϧϱ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. 

5. ϣЄϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ ЀЂϺϹІ 
ЂІϴЃϿϼ϶ϴІАЅГ ϾϴϿЂЄϼЈϹЄЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ, ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀЏЀ ϶ЁϹ БІЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ, 
c ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃЄЂІϼ϶ ϻϴЁЂЅϴ ϼЅϾЄ ЋϹЄϹϻ ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЏϹ ϾϴЁϴϿЏ. 
ϦЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ ЃϴЄЂ϶ЂϷЂ ϼϿϼ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЂІЂЃϿϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ 
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ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϹϸϼЁГІАЅГ Ёϴ Ѕ϶ϴЄϾϹ. ϛϴЃЄϹЍϴВІЅГ ЈϿϴЁЊϹ϶ЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
϶ϹЁІϼϿϹϽ. 

6. ϤϹЀЂЁІ ϼ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϾϼЅϿЂІЁЏЉ ϼ ЍϹϿЂЋЁЏЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϶ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ. 

7. ϖ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϻϴϵЂЄ ϶ЂϻϸЇЌЁЂ-ϷϴϻЂ϶ЂϽ ЅЄϹϸЏ ЃЄϼ 
϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϾϴϾ ϼϻ ϶ϹЄЉЁϹϽ, ІϴϾ ϼ ϼϻ ЁϼϺЁϹϽ ϹϷЂ ЋϴЅІϼ. 
ϙЅϿϼ ЃЂІЂϿЂϾ ϼЀϹϹІ ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼϿϼ ЁϴϾϿЂЁ, ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϶ЏІГϺϾϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϼϻ ϾϴϺϸЂϷЂ ЂІЅϹϾϴ ϼϿϼ ϼϻ ЅϴЀЂϽ 
϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЃЂІЂϿϾϴ. 

8. ϣЄϼ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ 
ЅІϹϾϿϴ ЂϾЂЁ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЀϴІЂ϶ЏЀϼ ϼϿϼ ЃЂϾЄЏ϶ϴІАЅГ ϵϹϿЂϽ ϾϿϹϹ϶ЂϽ ϾЄϴЅϾЂϽ, 
ЅІЂϽϾЂϽ Ͼ ϴϷЄϹЅЅϼ϶ЁЂϽ ЅЄϹϸϹ. 

9. ϤϴϵЂІЏ c ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃϴГϿАЁЏЉ ϿϴЀЃ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 
ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂЅϿϹ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ϻϴЄГϸϾϼ 
ϵϴІϴЄϹϼ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ІЍϴІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ. 

10. ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ 
ϾЇЄϼІА, ЉЄϴЁϼІА ϾϼЅϿЂІЏ ϼ ЍϹϿЂЋϼ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ЂϸЁЂЅЀϹЁЁЇВ 
ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА, ЂЅІϴ϶ϿГІА ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЇ, ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼϹ ЃЄϹϸЀϹІЏ ϼ ЅϷЂЄϴϹЀЏϹ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЏ. 
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9. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
 
9.1. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
9.1.1. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϤϹϴϿϼϻϴЊϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – БІЂ ЅІϴϸϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 

БЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϹϹ ЅϵЏІ Ёϴ ЂЃІЂ϶ЂЀ ϼϿϼ ЄЂϻЁϼЋЁЂЀ ЄЏЁϾϹ. 
ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ – БІЂ ЇЁϼϾϴϿАЁЏϽ ІЂ϶ϴЄ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϴ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 

ЁϴϾЂЃϿϹЁϴ ϼ ϹϹ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼГ ϸЂϿϺЁϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂ, ЃЂ ЀϹЄϹ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ БІЂϷЂ ЄЏЁЂϾ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ІϴϾϼϹ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ϾϴϾ: «ϤЏЁЂϾ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЏЉ ϸЂϷЂ϶ЂЄЂ϶», «ϤЏЁЂϾ Ёϴ ЅЇІϾϼ ϶ЃϹЄϹϸ» 
ϼ «ϕϴϿϴЁЅϼЄЇВЍϼϽ ЄЏЁЂϾ». ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ 
ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1. – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

Ƚɨɞ 2026 2027 2028 2029 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, 

ϠϖІ 
38 115 115 115 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

4000 4000 4000 4000 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ϠϖІ∙Ћ 

12773 38320 38320 38320 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, 
% 

1 1 1 1 

ϤϴЅЉЂϸЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, 
ϠϖІ∙Ћ 

128 383 383 383 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ϠϖІ∙Ћ 

12646 37937 37937 37937 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, 
ЄЇϵ./ϠϖІ∙Ћ 

1377 1424 1471 1512 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 17,44 54,01 55,79 57,36 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 2,66 8,24 8,51 8,75 

 
9.1.2. Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϣϔϢ 

«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 – «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 
Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЁϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϸϼЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϷЁЂϻЂ϶ 
Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЏϽ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏϽ БІϴЃ ϺϼϻЁϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϢϔϢ 
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«ϤЇЅϗϼϸЄЂ», ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЅϹЀ ϸЂЋϹЄЁϼЀ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ 
ϘϛϢϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϻЁϴЋϼЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ϸЂЃЇЍϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ϿϼГВІ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

ϖ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ, ІϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
 ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ ϴϾІϼ϶ϴ, ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀЂϽ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ. 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, ϼ 

І.ϸ.) ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,20 29,34 

ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 274,00 31,50 

ϜІЂϷЂ  60,84 

 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 

ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.3 – ϧϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ,% 

ϢІ 1 ϸЂ 5 ϿϹІ 0,06 

ϢІ 6 ϸЂ 15 ϿϹІ 0,09 

ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 

ϥ϶ЏЌϹ 25 ϿϹІ 0,20 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϤЇЅϗϼϸЄЂ 2017 ϷЂϸϴ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.4. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 9.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ϢϔϢ "ϥϢ – ϙϱϥ" 135,38 15,56 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ ІЂЄϷЂ϶ЂϽ 
ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 1,09 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 0,32 

ϜІЂϷЂ  16,97 

 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϸϿГ ЄϹϾϼ ϟЂ϶ϴІА, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ∙Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 
ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ 
Ƚɨɞ 2026 2027 2028 2029 2030 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 88,44 96,40 69,47 106,97 111,14 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 19,56 23,91 35,30 72,18 73,16 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 152,51 152,51 152,51 152,51 152,51 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 1,18 1,47 3,28 6,65 6,84 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 17,71 17,71 17,71 17,71 17,71 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 4,56 4,98 4,98 4,98 4,98 

ϜІЂϷЂ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 283,96 296,97 283,24 361,00 366,34 

 
ϛЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϽ ϷЂϸ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЂϷЂ 

ЃϹЄϼЂϸϴ ЀЂϺЁЂ ЂϵЎГЅЁϼІА Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, 
І.Ͼ. Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  

ϖ ϸϴϿАЁϹϽЌϼϹ ЋϹІЏЄϹ ϷЂϸϴ ЅІϴІАГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЅІЂϼЀЂЅІА 
ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ (ϻϴϾЇЃϴϹІЅГ ϼ ЀЂЁІϼЄЇϹІЅГ ЁЂ϶ЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ). 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ϻϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 
9.1. 

 



133 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.1. – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ 

 
9.1.3. ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Г϶ϿГВІЅГ ϾЄЇЃЁЂϽ ЅІϴІАϹϽ ЂІІЂϾЂ϶ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ 

ЃЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ϼЉ ЋϴЅІА 
ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ. ϥЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶϶ϹϸϹЁϼГ 
ϿАϷЂІЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ, ЋІЂ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЂ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
 ϡϘϥ – 20%; 
 ϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ·Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ѕ ЁϴЋϴϿϴ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
Ƚɨɞ 2029 2030 2031 2032 2033 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 207,64 213,77 219,29 224,90 223,22 

ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 110,12 263,77 269,06 274,43 230,21 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 19,37 19,46 19,54 19,63 19,72 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 72,60 69,07 67,09 65,10 86,053 

30,34%

19,97%

41,63%

1,87% 4,83%
1,36%

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ.
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ϡϴϿЂϷϼ, ЂІЋϼЅϿГϹЀЏϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶Ї, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂ 
϶ЂϻЄϴЅІϴВЍϼЀ ϸЂЉЂϸϴЀ ЃЄЂϹϾІϴ. 

 
9.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА – БІЂ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁϴГ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϸЂЉЂϸϴЀϼ ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼϿϼ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ, ЉЄϴЁϹЁϼϹ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾЇ, ЅϵЏІ БІϼЉ ІЂ϶ϴЄЂ϶ 
ϼ ЇЅϿЇϷ. ϳ϶ϿГϹІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ, 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». ϖ ЂІЋϹІϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: ϶ϴϿЂ϶ϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀϴГ ЃЄϼϵЏϿА, ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ЏЃϿϴІ ЃЂ ЁϴϿЂϷϴЀ, ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА. 

ϨЂЄЀϴ ϼ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЂІЋϹІ Ђϵ ЃЄϼϵЏϿϼ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ. 

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ  
Ƚɨɞ 2027 2028 2029 2030 2031 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

1216,8
2 

1257,8
5 

1293,9
5 

1321,1
1 

1347,4
9 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 348,44 408,13 437,19 443,59 450,01 

EBIT (ϣЄϼϵЏϿА ϸЂ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

1004,6
2 

1018,2
9 

1043,2
2 

1071,5
7 

1099,1
2 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 146,89 203,66 208,65 214,31 219,83 

NOPAT (ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 857,72 814,63 834,58 857,26 879,30 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА Ϧ, 
% 

20 20 20 20 20 

 
ϞϴϾ ϶ϼϸЁЂ ЃЂЅϿϹ ϶϶Ђϸϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ 

ЄЂЅІ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЃЄЂϹϾІ ЁϴЋϼЁϴϹІ ЅϹϵГ ЂϾЇЃϴІА. ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ϶϶Ђϸ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϿϼЌА ЁϴЄϴЍϼ϶ϴϹІ ЃЄϼϵЏϿА. ϢІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏЀϼ ЄϴϵЂІϴЀϼ. ϛϴІϹЀ ЃЂЅϿϹ ϶ЏЉЂϸϴ 
ϗϱϥ Ёϴ ЃЂϿЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЄϴЅІϹІ ЂϵЎϹЀ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЋІЂ 
ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЄЂЅІЇ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ. ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄЂЅІ, Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ ІϴЄϼЈЂЀ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϼ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ. 
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9.3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ Cash-Flow Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ 

БІϴЃЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅІϴЁЊϼϼ. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 9.2 – ϗЄϴЈϼϾ Cash-Flow 
 
ϣϹЄ϶ϴГ ЋϴЅІА ϷЄϴЈϼϾϴ ϶ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϹϾІϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ 

ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ. ϣЄϼЋϼЁϴ БІЂЀЇ – ϶ЏЅЂϾϼϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ. 
Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ЃЄЂϹϾІЇ Ѕ ЁϴЋϴϿϴ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϽ ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ, ϾЂІЂЄЏϽ Ѕ϶ГϻϴЁ ЅЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀϼ ЄϴϵЂІϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ЃϿЂІА ϸЂ 2025 ϷЂϸϴ (϶϶Ђϸ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϗϔ 1). ϥ ЁϴЋϴϿϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ ЃϹЄϹЉЂϸϼІ ϶ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϹ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ. ϡϴЋϼЁϴГ Ѕ 2027 ϷЂϸϴ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϽ ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ 
ЁϴЋϼЁϴϹІ ЅЂϾЄϴЍϴІАЅГ ϼ Ͼ 2033 ϷЂϸЇ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ. ϣЂЅϿϹ ϸЂЉЂϸЏ 
ЁϴЋϼЁϴВІ ЃЂϾЄЏ϶ϴІА ЄϴЅЉЂϸЏ ϼ ЃЄϼЁЂЅϼІА ЃЄϼϵЏϿА. Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ 
ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂ 11 ϿϹІ. 

 
9.4. Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ (ϖЏϸϹЄϺϾϴ 
ϼϻ ϣЄϼϿЂϺϹЁϼГ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 – «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 – 2042 ϷϷ.»).  
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9.4.1. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ͼ ІϴϾϼЀ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
 ЋϼЅІЏϽ, ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ (NPV); 
 ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ (PI); 
 ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ (PP); 
 ϼ І.ϸ. 
ϤϴЅЋϹІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ 

ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 

ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ 
ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000Ϸ. № 54 Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ϛϴϾϿВЋϹЁϼГ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999Ϸ. №24-16-1/20/113; 

ϵ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 
31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-113; 

϶) ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 – «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.». 

ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ ProjectExpert, ЈϼЄЀЏ ExpertSystems. 

ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

 ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 30 ϿϹІ, ЋІЂ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅЄЂϾЇ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

 ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼІЇϴЊϼВ, ЅϿЂϺϼ϶ЌЇВЅГ ϶ 1 Ͼ϶. 2022 ϷЂϸϴ; 

 ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 

 
9.4.2. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 

Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ. 
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ 

ϗϱϥ ЀЂЍЁЂЅІАВ 115 ϠϖІ. ϣЂϸ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЃЂЁϼЀϴВІЅГ ϾЄϹϸϼІЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЄϹϴϿϼϻЇВЍϹϷЂ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏϽ ЃЄЂϹϾІ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ. 
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ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 9.8. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϟЂ϶ϴІА» 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 11,6 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – PB, ЀϹЅ 132 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 559,26 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,14 

ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ – IRR, % 12,82 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ. БЁϹЄϷϼϼ ЄЇϵ./ϾϖІ∙Ћ 0,23 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ 65241 

 
ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ PI ϵЂϿАЌϹ ЁЇϿГ, ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ЃЄϼϹЀϿϹЀϴГ. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЂϹϾІ ЀЂϺЁЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴІА, ϾϴϾ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ 
ЇϸϴЋЁЏϽ ϼ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЏϽ. 

 
9.4.3. Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЏ ϼ ЄϴЅЉЂϸЏ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ 
ϵВϸϺϹІЂ϶. ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϵВϸϺϹІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶. 

Ϟ ЃЄϼІЂϾϴЀ ϵВϸϺϹІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЂІЁЂЅГІЅГ ЃЄϼІЂϾϼ ЂІ ЁϴϿЂϷЂ϶, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 

ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.9. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϹ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 

Ƚɨɞ 2023 2024 2025 2026 2027 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 37,98 59,94 57,88 69,58 212,71 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 19,54 18,86 18,96 20,45 156,16 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 18,44 41,08 38,92 49,13 56,55 

 
ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂϵϹЅЃϹЋϼІ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϹ 

ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІЏ. ϥ ЀЂЀϹЁІϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ϶ЂϻЄϴЅІЇІ. 
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9.5. Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ІЂϷЂ, 

ЋІЂϵЏ ЇЋϹЅІА ϼ ЅЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴІА ϶ϿϼГЁϼГ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶: ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼІЂϾϴ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЇЄЂ϶ЁГ 
ЄϹϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ (ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϶ ϶ϼϸϹ ϸЂЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼГЀ ϼ ϶ЁЂ϶А 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЉ ϺϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶). 

ϪϹϿГЀϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ БІЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЊϹЁϾϴ ЅІϹЃϹЁϼ ϶ϿϼГЁϼГ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϾϴϺϸЂϷЂ (ϼϿϼ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЅЄϴϻЇ) ϼϻ ϶ЉЂϸЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЋІЂϵЏ 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹІА ЁϴϼЉЇϸЌϹϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ. 

ϥІϹЃϹЁА ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЂϵЏЋЁЂ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀϼ ϷЄϴЁϼЊ 
ϵϹϻЇϵЏІЂЋЁЂЅІϼ (ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ), ЊϹЁ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼЀЏЀϼ, ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГВІЅГ: ЂϵЎϹЀ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, 
ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, ϼ ЂϵЎϹЀ ЅϵЏІϴ, ϼЀ ЇϸϹϿϹЁЂ ЂЅЂϵЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ.   

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ: 

 ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.3; 
 ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.4; 
 ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ЅϵЏІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.5. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.3 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ NPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 

 
ϗЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ NPV ϼ ЁϴЂϵЂЄЂІ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.4 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ NPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
 
ϗЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ 

ЅЂϵЂϽ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.5 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ NPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎϹЀϴ ЅϵЏІϴ 

 
ϗЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ЅϵЏІϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ NPV.  
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10. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

 
10.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
 
ϟϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ (ϟϱϣ) ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϖϡ) – ϸЂ϶ЂϿАЁЂ 

ЋϴЅІЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϴϹЀЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ (ϱϱϥ). ϖЏЉЂϸ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ ϟϱϣ 
ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ ЁϹϸЂЂІЃЇЅϾЂЀ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼϿϼ ЅЁϼϺϹЁϼϹЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ 
ϻϴϸϴЋ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЅϿЇϺϵ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ БϿϹϾІЄЂЅϹІϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϵЏЅІЄϹϽЌϼϽ ЃЂϼЅϾ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЄϹЀЂЁІЁЂ-
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ.  

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЀЂϺϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϸϿГ ЁϴϸϿϹϺϴЍϹϽ 
ЄϴϵЂІЏ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЅЀЂІЄϴ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ. ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
϶ϴϺЁЂ ϵЏЅІЄЂ ЂϵЁϴЄЇϺϼІА ЀϹЅІЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ ІЂІ ЈϴϾІ, ЋІЂ ІЂЋЁЂЅІА 
ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϴ ІЂϿАϾЂ ϻЂЁЂϽ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІϴ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЅЀЂІЄϴ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ІЂЋЁЏЀ. 
ϱІЂ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ЈЇЁϾЊϼВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, 
ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЇВ ϶ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ϲ ϻϴЍϼІЏ, ЄϹϷϼЅІЄϴІЂЄϹ ЃЂЀϹЉ ϼϿϼ ЂІϸϹϿАЁЂЀ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ϲ. 

ϞϴϾ ЇϺϹ ЇЃЂЀϼЁϴϿЂЅА ЄϴЁϹϹ, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϶ ϵЂϿАЌϹϽ 
ЅІϹЃϹЁϼ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϢϵЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЅϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ ϼϻ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЂІЏЅϾϴЁϼГ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϦЂЋЁЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϸϿГ ЂЅЀЂІЄϴ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ: 
 ϵЂϿϹϹ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІА ЄϴϵЂІЇ ϿϼЁϼϼ; 
 ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴІϼІА ЇЅІЂϽЋϼ϶ЇВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА; 
 ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЄϴϵЂІЇ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 
ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂІЏ ϿϼЁϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϵЂϿϹϹ 

БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϿЇϺϵ, ϾЂІЂЄЏϹ, ЂϵϿϴϸϴГ ІЂЋЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϹϽ Ђ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ϸЂ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЀЂϷЇІ ϵЏЅІЄЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА БІЂ 
ЀϹЅІЂ ϸϴϺϹ ϶ ϷЂЄϴЉ ϼ ϶ ϿϹЅЁЏЉ ЀϴЅЅϼ϶ϴЉ. 

ϕЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϿϼЁϼГЉ Г϶ϿГВІЅГ 
ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀϼ ϾЂЄЂІϾϼЀϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЀϼ. ϦЂЋЁЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІϴ БІϼЉ Ϟϛ 
ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЃЄЂЈϼϿϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴϵЂІЏ (ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϻϴЀϹЁϴ ϼϻЂϿГІЂЄЂ϶, 
ЂϵЄϹϻϾϴ ϸϹЄϹ϶АϹ϶), ЋІЂϵЏ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴІϼІА ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЄϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЉ ϼ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЉ Ϟϛ Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϢϠϣ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ϖϟ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ 
ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІАВ 20 ϾЀ ϼ ϵЂϿϹϹ. 

ϖ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ІЄϴЅЅЏ, ϻЁϴЋϼЀЂЅІϼ ϖϟ 
ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЀϹЅІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϢϠϣ ϼ Ёϴ ϿϼЁϼГЉ 
ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІАВ ЀϹЁϹϹ 20 ϾЀ. 
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10.2. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
 
ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ЀϹІЂϸЏ ϢϠϣ ϖϟ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ: 
1. ϠϹІЂϸЏ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ ЈϼϾЅϴЊϼϼ (ϻϴЃϼЅϼ) ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ 

ЄϹϺϼЀϴ (ІЂϾЂ϶ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ); 
2. ϠϹІЂϸЏ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ Ёϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЂ϶ ЃЄϼ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ϶ЂϿЁ (ϼЀЃЇϿАЅЂ϶) ЃЂ ϖϟ (ϿЂϾϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ 
϶ЂϿЁЂ϶ЏϹ). 

ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЀϹІЂϸЂ϶ ϢϠϣ ϖϟ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 100.1 – ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЀϹІЂϸЂ϶ ϢϠϣ ϖϟ 110 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ 

 
ϠϹІЂϸЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЀϹЅІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, ϶ 

Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ: 
 ϢϠϣ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЈЂЄЀЇϿ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ІЂϾЂ϶ ϼ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ (ЁЇϿϹ϶ЂϽ ϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϹϽ) ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϢϠϣ, ЄϹϷϼЅІЄϴІЂЄϴЀϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ ϼ 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ Ϥϛϔ; 

 ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏϹ ЅЃЂЅЂϵЏ ЄϴЅЋϹІϴ, Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴϿϷЂЄϼІЀϼЋϹЅϾЂϽ ЀЂϸϹϿϼ ϖϟ 
ϼϿϼ ЅЉϹЀЏ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ. 

 ЀϹІЂϸЏ Ѕ ϸ϶ЇЅІЂЄЂЁЁϼЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁЏ Ёϴ ЈϼϾЅϴЊϼϼ ϶ ЀЂЀϹЁІ Ϟϛ 
Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϢϠϣ ϣϔϤ Ёϴ ϾЂЁЊϴЉ ϖϟ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ 
(ЄϴЅЋϹІЂЀ) ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ϸЂ ЀϹЅІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. 

 ЀϹІЂϸЏ Ѕ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЈϼϾЅϴЊϼВ: 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЇЋϴЅІϾϴ ϖϟ, ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼВ ϸЂ ЀϹЅІϴ Ϟϛ, 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: ІЂϾЂ϶, ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 
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ϜЀЃЇϿАЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ ϢϠϣ ϖϟ ЄϴϻϸϹϿГВІ Ёϴ ϿЂϾϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ϶ЂϿЁЂ϶ЏϹ. 
ϟЂϾϴЊϼЂЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ϢϠϣ ЂЅЁЂ϶ϴЁ Ёϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЀϹϺϸЇ 

ЀЂЀϹЁІЂЀ ЃЂЅЏϿϾϼ ϶ ϖϟ ϻЂЁϸϼЄЇВЍϹϷЂ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼЀЃЇϿАЅϴ ϼ ЀЂЀϹЁІЂЀ 
ЃЄϼЉЂϸϴ Ͼ ЁϴЋϴϿЇ ϖϟ ϼЀЃЇϿАЅϴ, ЂІЄϴϺϹЁЁЂϷЂ ЂІ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. 

ϖЂϿЁЂ϶ЏϹ ЀϹІЂϸЏ ϢϠϣ ЄϴϻϸϹϿГВІ Ёϴ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼϹ ϼ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϼϹ. 
ϖЂϿЁЂ϶ЂϽ ЀϹІЂϸ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ϢϠϣ ЂЅЁЂ϶ϴЁ Ёϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϹϺϸЇ ЀЂЀϹЁІϴЀϼ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ϾЂЁЊЂ϶ ϖϟ ЈЄЂЁІϴЀϼ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ϶ЂϿЁ, 
϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼЉ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. 

ϖЂϿЁЂ϶ЂϽ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼϽ ЀϹІЂϸ ЂЅЁЂ϶ϴЁ Ёϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЀϹϺϸЇ 
ЀЂЀϹЁІЂЀ ЃЄϼЉЂϸϴ Ͼ ЁϴЋϴϿЇ ϖϟ ЈЄЂЁІϴ ϶ЂϿЁЏ, ϶ЂϻЁϼϾЌϹϽ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 
ϼ ЀЂЀϹЁІЂЀ ϶ІЂЄϼЋЁЂϷЂ ЃЄϼЉЂϸϴ ЈЄЂЁІϴ ϶ЂϿЁЏ ЃЂЅϿϹ ϸ϶ЇЉ ЂІЄϴϺϹЁϼϽ (϶ ЁϴЋϴϿϹ 
ϖϟ ϼ ЀϹЅІϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ). 

ϘϿГ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ІЂЋЁЂЅІϼ ϢϠϣ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϴГ ЃЄϼЂЄϼІϹІЁЂЅІА 
϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ЅЃЂЅЂϵЂ϶ ϢϠϣ ЃЄϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂІϾϿВЋϹЁϼГЉ ϖϟ: 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵϴ ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϖϟ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 110 
Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϸϿГ ϢϠϣ ЃЂ 
ϸϴЁЁЏЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ, ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϼϽ ЄϴЅЋϹІ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀЂϸЇϿϹϽ ϢϠϣ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏЉ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂ϶ WinBres, ϔϤϠ-
ϥϤϛϔ. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЅЃЂЅЂϵЂ϶ ЄϴЅЋϹІϴ ϼ ϢϠϣ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА: 

 ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼϽ ϼ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 
ЈЂЄЀЇϿ, ІϴϵϿϼЊ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ; 

 ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀЂϸЇϿϹϽ ϢϠϣ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏЉ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂ϶ WinBres, ϔϤϠ-
ϥϤϛϔ; 

 ЃЂϾϴϻϴЁϼГ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЂϸЁЂ- ϼ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ϢϠϣ, 
ЃЂϾϴϻϴЁϼГ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ Ϥϔϥ Ѕ ЈЇЁϾЊϼϹϽ ϢϠϣ, Ϡϣ Ϥϛϔ; 

 ϶ЂϿЁЂ϶ЂϽ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼϽ ϼ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϼϽ ЀϹІЂϸ. 
 
10.3. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɈɆɉ ɉȺɊ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ 

ɬɢɩɚ 
ϤϴϵЂІϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϢϠϣ ϣϔϤ ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЃЄϼЁЊϼЃϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ІЂϾϴ ϼ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. ϛϴ ЅЋϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ БІϼЉ ϸ϶ЇЉ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ЄϴЅЋϹІ, ϾЂІЂЄЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЂЌϼϵϾϴЀϼ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼЀϼ ϼϻ-ϻϴ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ 
ЈϴϾІЂЄЂ϶: 

 ЃϹЄϹЉЂϸЁЏϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ІЂϾϴ; 
 ϼЅϾϴϺϹЁϼϹ ІЂϾϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ ЁϴЅЏЍϹЁϼϹЀ ЅϹЄϸϹЋЁϼϾϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ 

ІЂϾϴ; 
 ІЂϾ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ϻϴЄГϸϴ ϶ ϿϼЁϼϼ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼϽ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ 

ЃϹЄϹϸ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϹЀ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ; 
 ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ЀϹЅІϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ; 
 ϹЀϾЂЅІА ϿϼЁϼϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻϹЀϿϼ; 
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 ϶ϻϴϼЀЁϴГ ϼЁϸЇϾЊϼГ ϾϴϵϹϿϹϽ; 
 ЁϹІЂЋЁЂЅІА ϸϴЁЁЏЉ, ϾϴЅϴВЍϼЉЅГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϿϼЁϼϼ, ϶ 

ЋϴЅІЁЂЅІϼ, ЁϹІЂЋЁЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϷЂ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϿϼЁϼϼ ϼϻ-ϻϴ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϻϹЀϿϼ ϶ϸЂϿА ϿϼЁϼϼ; 

 Г϶ϿϹЁϼϹ ЃЄЂЉЂϺϸϹЁϼГ ІЂϾϴ ϶ ІЂЋϾϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϿϼЁϼϼ Ѕ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГЀϼ ϶ 
Єϴϻ϶ϹІ϶ϿϹЁЁЏЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ. 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϢϠϣ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ІϼЃϴ ϼϻЀϹЄГВІ ϶ЄϹЀГ, ϴ ЁϹ ІЂϾ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЇЅІЄϴЁГϹІЅГ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЀЁЂϷϼЉ 
϶ЏЌϹЇЃЂЀГЁЇІЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶. 

ϢϸЁϴϾЂ, ІϴϾϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ІϴϾϺϹ ϼЀϹВІ Ѕ϶Ђϼ ЁϹϸЂЅІϴІϾϼ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϢϠϣ ϶ ІϴϾϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЉ: 

 ЀϴϿЏϹ ЇϷϿЏ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ; 
 ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ϵϿϼϻϼ ЀϹЅІϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ; 
 ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶; 
 ЁϹ϶ϹЄЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϶ЂϿЁЏ ϶ ϿϼЁϼϼ; 
 ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϵϹϷЇЍϹϽ ϶ЂϿЁЏ; 
 ЃЄЂЉЂϺϸϹЁϼϹ ϼ ЂІЄϴϺϹЁϼϹ ϶ЂϿЁЏ. 
ϦϹЄЀϼЁ «ЀϴϿЏϹ ЇϷϿЏ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ» ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ІЂІ ЀЂЀϹЁІ, ϾЂϷϸϴ ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϵϿϼϻϾЂ Ͼ 
ЁЇϿВ. ϱІЂ ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇϹІ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼВ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϼϻ-ϻϴ ЁϼϻϾЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ϴЀЃϿϼІЇϸЏ ЈЂЄЀϼЄЇϹЀЂϽ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЂϽ ϶ЂϿЁЏ. ϘϿГ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϶ 
϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϽ ϿϼЁϼϼ ϶ЂϿЁЏ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ІЂϾϴ Ѕ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϴЀЃϿϼІЇϸЂϽ 
ІЄϹϵЇϹІЅГ ЄϹϻϾЂϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЋІЂ ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ. ϱІЇ 
ЃЄЂϵϿϹЀЇ ЀЂϺЁЂ ЇЅІЄϴЁϼІА ЃЇІϹЀ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϼ ϣϔϤ ІϼЃЂ϶, ϷϸϹ ЃЂЅϿϹϸЁϹϹ ϵЇϸϹІ 
ЂІ϶ϹЋϴІА ϻϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹϷЂ ЃЄϼ ЀϴϿЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ 
ЇϷϿϴ. 

ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА, Ѕ϶ГϻϴЁЁϴГ Ѕ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹЀ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼЀ ϶ϵϿϼϻϼ ЀϹЅІϴ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϢϠϣ, ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ϼϻ-ϻϴ ЀЁЂϷЂϾЄϴІЁЂϷЂ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ϶ЂϿЁЏ 
ЀϹϺϸЇ ІЂЋϾЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϼ ЀϹЅІЂЀ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. ϦϴϾϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА 
ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЇЅІЄϴЁϹЁϴ ЃЇІϹЀ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЋϴЅІЂІЏ 
ϸϼЅϾЄϹІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЉЂϸϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. 

ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ϶ ЅϿЇЋϴϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ϢϠϣ. ϱІϴ ЂЌϼϵϾϴ ЂϵЏЋЁЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
±1 ЀϾЅ, ЋІЂ ЅЂЂІЁЂЅϼІЅГ Ѕ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІАВ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ±150 Ѐ ϸϿГ 
ЂϸЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϶ЂϿЁЏ ϶ ϿϼЁϼϼ – ЂϸЁЂ ϼϻ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ϸЂ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ. ϢЁϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϿϼЁϼϼ ϼ ЃЇІϼ ЃЄЂЉЂϺϸϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЂϽ ϶ЂϿЁЏ – ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶ 
(ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϵϹϻ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϻϹЀϿВ) ϼϿϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶ ϼ ϻϹЀϿϼ (ϻϴЀЏϾϴЁϼϹ Ёϴ 
ϻϹЀϿВ). ϥϾЂЄЂЅІА ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃЂ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϿϼЁϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЃЄϼЀϹЄЁЂ v 
= 295 000 ϾЀ/Ѕ, ϶ ІЂ ϶ЄϹЀГ ϾϴϾ ЅϾЂЄЂЅІА ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϸϻϹЀЁЂϽ ϿϼЁϼϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЃЄϼЀϹЄЁЂ v = 188 000 ϾЀ/Ѕ. ϣЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ 
ϢϠϣ ЅϾЂЄЂЅІА ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϶ЂϿЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼЁϼЊϼϴЊϼϹϽ ϵϹϷЇЍϹϽ 
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϶ЂϿЁЏ ϶ ϿϼЁϼϼ ЃЇІϹЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϾЂЀЀЇІϼЄЇϹЀЏЉ ϾЂЁϸϹЁЅϴІЂЄЂ϶ ϼϿϼ 
ЅϼϿЂ϶ЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ. 

ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϵϹϷЇЍϹϽ ϶ЂϿЁЏ Ѕ϶ГϻϴЁϴ Ѕ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹЀ 
ϴЀЃϿϼІЇϸЏ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ϸϿϼЁЏ ЃϹЄϹЀϹЍϴВЍϹϽЅГ ЃЂ ϿϼЁϼϼ ϶ЂϿЁЏ. ϙЅϿϼ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ϵϿϼϺϹ Ͼ ЅІϴЁЊϼϼ A, ЁϹϺϹϿϼ Ͼ ЅІϴЁЊϼϼ B, ІЂ ϼϻ-ϻϴ ϵЂϿϹϹ 
϶ЏЅЂϾЂϽ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІϼ ЈЄЂЁІϴ ϶ЂϿЁЏ ϸЂ ЅІϴЁЊϼϼ B ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ϶ЂϿЁЏ Ёϴ БІЂϽ 
ЅІϴЁЊϼϼ ЃЄЂϼϻЂϽϸϹІ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋІЂ ϶ЏϻЂ϶ϹІ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ ЂЌϼϵϾЇ. 

ϣЄЂЉЂϺϸϹЁϼϹ ϼ ЂІЄϴϺϹЁϼϹ ϶ЂϿЁЏ ІϴϾϺϹ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ЂЅϿϴϵϿϹЁϼϹ ϼ ϼЅϾϴϺϹЁϼϹ 
ϵϹϷЇЍϹϽ ϶ЂϿЁЏ ϶ ІЂЋϾϴЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϖЂϿЁЂ϶ЂϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϿϼЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ЀϹϺϸЇ ϴЀЃϿϼІЇϸЂϽ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ІЂϾϴ ϶ЂϿЁЏ, ЃЄЂІϹϾϴВЍϹϽ ϶ ϸϴЁЁЂϽ ϿϼЁϼϼ. ϢϵЏЋЁЂ, БІЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϿϹϺϼІ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 200-400 ϢЀ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼІ, ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ, ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ. ϞЂϷϸϴ ЁϴϵϹϷϴВЍϴГ ϶ЂϿЁϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ІЂЋϾϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ, ЁϴϻЏ϶ϴϹЀЂϷЂ ЇϻϿЂЀ, ЋϴЅІА БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϿЁЏ ЂІЄϴϺϴϹІЅГ ЂІ БІЂϽ 
ІЂЋϾϼ, ϴ ЋϴЅІА ЃϹЄϹЀϹЍϴϹІЅГ ϸϴϿАЌϹ. 

 
10.4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
 
ϧЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϢϠϣ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ϴЃЃϴЄϴІЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ 

(ϣϔϞ), ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼВ ϢϠϣ, ϼ ЀЂϷЇІ ЄϹϴϿϼϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϾϴϾ: 
 ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏϹ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀϹ; 
 ϶ЅІЄЂϹЁЁЏϹ, Ёϴ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϔϥ; 
 ϶ЅІЄЂϹЁЁЏϹ, Ёϴ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϛϔ; 
 ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏϹ ЀЂϸЇϿϼ, ϼЅЃЂϿЁГϹЀЏϹ Ёϴ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀϹ ϔϥϧ Ϧϣ ϣϥ ϼ ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ. 

 
10.4.1. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ȼɅ 
 
ϣЄЂϷЄϴЀЀЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ WinBres. 
ϣЄЂϷЄϴЀЀЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ WinBres ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃЄЂЅЀЂІЄϴ ϼ ϴЁϴϿϼϻϴ 

ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ, ϻϴЃϼЅϴЁЁЏЉ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЀϼ ІϹЄЀϼЁϴϿϴЀϼ 
ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ ЁϼЀ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 
Ёϴ ϖϟ. 

ϣЄЂϷЄϴЀЀЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ WinBres ЃЂЀϼЀЂ ЋІϹЁϼГ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ ϶ЅϹЉ 
ЀЂϸϼЈϼϾϴЊϼϽ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϡϣϣ «ϕЄϹЅϿϹЄ», ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ 
ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁЂϷЂ ЈЂЄЀϴІϴ COMTRADE ЅІϴЁϸϴЄІϴ 1991 ϼ 1999 ϷЂϸϴЉ (ІϹϾЅІЂ϶ЂϷЂ 
ϼ ϸ϶ЂϼЋЁЂϷЂ ЈЂЄЀϴІϴ ЈϴϽϿϴ ϸϴЁЁЏЉ), ІϴϾϺϹ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴϹІ ЋІϹЁϼϹ ЈϴϽϿЂ϶ 
ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ ЅІЂЄЂЁЁϼЉ ЈϼЄЀ-ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ. 

ϥ ЃЂЀЂЍАВ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІА 
ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ЄϴЅЋϹІϴ ЀϹЅІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ – ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾϼϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЀϹЅІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ ЄϴЅЌϼЄϹЁЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ. 
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ϥЇІА ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ 
Ѕ϶ϹЅІϼ Ͼ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЃϹЄϴЊϼϽ, ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЂІ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿГ ϸϿГ 
ϻϴЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ Ёϴ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϖϟ. ϘϿГ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϹЁϼГ ϸϴЁЁЂϷЂ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϻϴЃЇЅϾϴ 
ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϼϻ ЈЂЄЀЏ «ϣЄЂ϶ЂϸЁϼϾ WinBres», ϵϹϻ ЂІϾЄЏІϼГ ϼ 
ϴЁϴϿϼϻϴ ЈϴϽϿЂ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ Ѕ ЄϴϻЁЏЉ ЅІЂЄЂЁ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϖϟ ϶ 
ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄЂЅЀЂІЄϴ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ. ϘϼЅЃϹІЋϹЄЇ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА 
ЄϹϺϼЀ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾϴ «ϣЂ ϿϼЁϼГЀ», ІϴϾ ϾϴϾ, ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ϿϹϷЋϹ ЁϴϽІϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЂϸЇϿА ϢϠϣ. ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϸϹϽЅІ϶ϼϽ, ϾЂІЂЄЇВ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ϸϼЅЃϹІЋϹЄЇ ϸϿГ ϻϴЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ ϶ ЈЂЄЀϹ 
«ϣЄЂ϶ЂϸЁϼϾ WinBres», ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ БІϴЃЂ϶: 

 ϶ЏϵЂЄ ЀЂϸЇϿГ ϢϠϣ ϶ ϸϹЄϹ϶Ϲ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾϴ. ϠЂϸЇϿϼ ϢϠϣ 
ЂІЂϵЄϴϺϴВІЅГ ϶ ϸϹЄϹ϶Ϲ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾϴ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ Ёϴϻ϶ϴЁϼϽ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϖϟ; 

 ϻϴЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϾЁЂЃϾϼ «ϢϠϣ» ЃϴЁϹϿϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ 
ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЏ; 

 ϶ЏϵЂЄ, ϴ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ, ϼ ϼЀЃЂЄІ ЈϴϽϿЂ϶ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ 
ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ЃЂГ϶ϿГВЍϹϽЅГ ЈЂЄЀϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ ϸϿГ 
ϢϠϣ; 

 ЃϹЋϴІА ЃЄЂІЂϾЂϿϴ ϼϻ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ЃЂГ϶ϿГВЍϹϽЅГ ЈЂЄЀЏ ЄϹϻЇϿАІϴІϴ 
ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ. 

ϤϴЅЌϼЄϹЁЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ЄϴЅЋϹІϴ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂІ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ІϹЀ, ЋІЂ 
ІЄϹϵЇϹІ ЂІϾЄЏІϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ (ϿϼϵЂ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀЏ) 
ϻϴϸϹϽЅІ϶Ђ϶ϴЁЁЂϷЂ ЀЂϸЇϿГ ϢϠϣ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЂϾЁϴ «ϢϠϣ». ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЅϼϷЁϴϿЏ ЂІϾЄЏІЏЉ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ, ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿА, ЃЄϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ, ЀЂϺϹІ ЅϴЀ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЀЂЀϹЁІЏ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϼ϶ЌϼЉЅГ ЄϹϺϼЀЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ϼϸ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇГ 
ІϹЀ ЅϴЀЏЀ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ϢϠϣ. ϡϹ ϼЅϾϿВЋϹЁ ϼ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ЄϴЅЋϹІϴ, ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ WinBres ЃЂϿЁЂЅІАВ ЃЂ϶ІЂЄГϹІ 
ЄϹϻЇϿАІϴІ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЄϴЅЋϹІϴ. 

ϠЂϸЇϿА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϖϟ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ ϔϤϠ-ϥϤϛϔ. 
ϘϴЁЁϴГ ЃЄЂϷЄϴЀЀϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЀϹЅІЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ Ёϴ ϿϼЁϼГЉ ϵϹϻ 

ЂІЃϴϹϾ ϼ Ёϴ ϿϼЁϼГЉ Ѕ ЂІЃϴϽϾϴЀϼ ЃЂ ЃЂϾϴϻϴЁϼГЀ ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ϼ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϹϽ. 

ϖЅϹϷЂ ЀϹЅІ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϢϠϣ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂϸЁЂ, ϸ϶ϴ ϼϿϼ ІЄϼ. 
ϣЂЄГϸЂϾ ЄϴЅЋϹІϴ: 
 ϶ЏϵЄϴІА ЅϹІА ϼ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼϹ Ͼ ЁϹϽ; 
 ϶ЏϵЄϴІА ϿϼЁϼВ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϽІϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ; 
 ϶϶ϹЅІϼ ЃЂϾϴϻϴЁϼГ; 
 ЁϴЅІЄЂϼІА ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϼϽ ЄϹϺϼЀ (ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ), І.Ϲ. ЂІЀϹЁϼІА ϶ЅϹ 

ЄϴЁϹϹ ЅЂϻϸϴЁЁЏϹ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ; 
 ЅϸϹϿϴІА ЄϴЅЋϹІ. 
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10.4.2. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ȼɪɟɫɥɟɪ-0107.090 
 
ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ «ϕЄϹЅϿϹЄ-0107.090» ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϼ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 6-750 Ͼϖ. ϖ 
ІϹЄЀϼЁϴϿϹ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЏ ϴϿϷЂЄϼІЀЏ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ϼ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ 
ЃϴЄϴЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ϢϠϣ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ 
ϴ϶ϴЄϼϼ ІЂϾϼ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϹ ϢϠϣ, ϾЂІЂЄЂϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϼЅϾϿВЋϼІА 
϶ϿϼГЁϼϹ ЁϹІЂЋЁЂϷЂ ЂЃϼЅϴЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϟϱϣ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ. 

ϢϵϿϴЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ: 
 ϶ ϿϼЁϼГЉ 6-750 Ͼϖ Ѕ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼЀ ϼϿϼ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϼЀ ЃϼІϴЁϼϹЀ 

ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІϼ ϿϼЁϼϼ; 
 ϶ ЅϹІГЉ ЅϿЂϺЁЂϽ ϾЂЁЈϼϷЇЄϴЊϼϼ Ѕ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГЀϼ ϵЂϿАЌЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ 

ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІАВ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 
ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ, ЂϸЁϼЀ ІϹЄЀϼЁϴϿЂЀ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЀЂϺϹІ 

ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴІАЅГ ϸЂ 10 ϿϼЁϼϽ. 
ϖ ІϹЄЀϼЁϴϿϴЉ «ϕЄϹЅϿϹЄ-0107.090» ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ: 
 ϴϿϷЂЄϼІЀ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϢϠϣ: ϶ЄϹЀГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅϾЂЄЂЅІАВ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ϾϴЁϴϿЇ Ѕ϶Гϻϼ; 
 ϴϿϷЂЄϼІЀ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ЀЂϸϹϿАЁЂϷЂ ϢϠϣ: ϶ЄϹЀГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅϾЂЄЂЅІАВ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ϾϴЁϴϿЇ Ѕ϶Гϻϼ, 
ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА – ЀϹЁϹϹ 1% ЂІ ϸϿϼЁЏ ϿϼЁϼϼ; 

 ϴϿϷЂЄϼІЀ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ЀЂϸϹϿАЁЂϷЂ ϢϠϣ: ϶ЄϹЀГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЀϹЁϹϹ 1 ЅϹϾ, ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА – ЀϹЁϹϹ 3% ЂІ ϸϿϼЁЏ ϿϼЁϼϼ; 

 ϴϿϷЂЄϼІЀ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ЈЂЄЀЇϿАЁЂϷЂ ϢϠϣ (ЁϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ЀϹІЂϸЂЀ ϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ ϿϼЌА ϾϴϾ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ϼϿϼ ЃЄϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЂЃϼЅϴЁϼГ ϿϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϸϿГ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЀЂϸϹϿϼ ϟϱϣ); 

 ϴϿϷЂЄϼІЀ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ЈЂЄЀЇϿАЁЂϷЂ ϢϠϣ (ЁϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ЀϹІЂϸЂЀ ϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ ϿϼЌА ϾϴϾ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ϼϿϼ ЃЄϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЂЃϼЅϴЁϼГ ϿϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϸϿГ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЀЂϸϹϿϼ ϟϱϣ). 

ϘϿГ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ ϢϠϣ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϼЅІЂЋЁϼϾ ІЂЋЁЂϷЂ 
϶ЄϹЀϹЁϼ «ϕϤϙϥϟϙϤ ϗϡϥϥ-01». ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϸϿГ ЃЄϼϹЀϴ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ 
ІЂЋЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІ ЅЃЇІЁϼϾЂ϶ЏЉ ЅϼЅІϹЀ Ёϴ϶ϼϷϴЊϼϼ GPS/ϗϟϢϡϔϥϥ ϼ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЏЉ Ͼ ЁϹЀЇ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃЂ ЌϼЁϹ RS-485 Ѕ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅЂЂϵЍϹЁϼϽ ЃЄЂІЂϾЂϿϴ NMEA ϼ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ 1PPS. ϥЉϹЀϴ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂ϶ ϢϠϣ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 10.2 – ϥЉϹЀϴ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂ϶ ϢϠϣ 

 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϾϴЁϴϿϴ Ѕ϶Гϻϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ ϿВϵЂϽ ϶ϼϸ ЃϹЄϹϸϴЋϼ 

ЊϼЈЄЂ϶ЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ЅϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІ 50 ϸЂ 230400 
ϵϼІ/Ѕ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, Ѕ϶ГϻА ЋϹЄϹϻ GSM-ЀЂϸϹЀЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ 
ЃЄϼϹЀЂЃϹЄϹϸϴІЋϼϾϼ ϖϫ-Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЈЇЁϾЊϼϹϽ «ЃЄЂϻЄϴЋЁЂϷЂ ϵϼІ-ϾϴЁϴϿϴ». 

ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϾϴЁϴϿϴ Ѕ϶Гϻϼ ϼϿϼ ЃЄϼ ϶Џ϶ЂϸϹ ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ 
ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ϶ ЄϹЀЂЁІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ 
ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϹЀЇ ϴϿϷЂЄϼІЀЇ. 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϢϠϣ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГЉ: 

 ІϹЄЀϼЁϴϿАЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЅϹЄϼϼ «ϕЄϹЅϿϹЄ-0107.090» ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ϴ 
⅓19”; 

 ЌϾϴЈЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ Ёϴ ϵϴϻϹ ІϹЄЀϼЁϴϿϴ ЅϹЄϼϼ «ϕЄϹЅϿϹЄ-0107.090». 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ІϹЄЀϼЁϴϿАЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 

«ϕЄϹЅϿϹЄ-0107.090». 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 10.3 – ϦϹЄЀϼЁϴϿ «ϕЄϹЅϿϹЄ-0107.090» 

 
10.4.3. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɒɗ-ɆɌ-151 
 
ϬϾϴЈ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϿϼЁϼϼ Ϭϱ-Ϡ-151 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ 

ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЈЇЁϾЊϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϿϼЁϼϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 
6-220 Ͼϖ Ѕ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼЀ ϼ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϼЀ ЃϼІϴЁϼϹЀ ЀϹІЂϸЂЀ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ 
ϻϴЀϹЄϴ. 

ϥЂЅІϴ϶ ЌϾϴЈϴ (ЁϹ ϵЂϿϹϹ 4-Љ ϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶): 
 ϾЂЀЃϿϹϾІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 6-35Ͼϖ; 
 ϾЂЀЃϿϹϾІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 110-220Ͼϖ. 
ϨЇЁϾЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾІϴ 6-35 Ͼϖ: 
 ЈЇЁϾЊϼГ ϢϠϣ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ϸЂ ІЂЋϾϼ 

ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЃЄϼ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ. ϢϠϣ ЃЄϼ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸϴЁЁЏЉ Ђϵ ЇϸϹϿАЁЂЀ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϼ 
ЃЄГЀЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 

 ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ϢϠϣ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂЀ ЈЇЁϾЊϼГ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ “ϻϴ ЅЃϼЁЂϽ”, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϢϠϣ ϶ 
ЃЄГЀЂЀ ϼ ЂϵЄϴІЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

ϨЇЁϾЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾІϴ 110-220 Ͼϖ: 
 ЈЇЁϾЊϼГ ϢϠϣ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ϸЂ ІЂЋϾϼ 

ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЃЄϼ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ. ϢϠϣ ЃЄϼ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ 

https://www.bresler.ru/images/products/fpd/01.png
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϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸϴЁЁЏЉ Ђϵ ЇϸϹϿАЁЂЀ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϼ 
ЃЄГЀЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. ϢϠϣ ЃЄϼ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸϴЁЁЏЉ Ђϵ ЇϸϹϿАЁЂЀ ϴϾІϼ϶ЁЂЀ ϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϼ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ϼ ЃЄГЀЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. ϘϿГ ЇЋϹІϴ ϶ϻϴϼЀЂϼЁϸЇϾЊϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂϽ ϿϼЁϼϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЇϸϹϿАЁЏϹ ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂϽ 
ϟϱϣ; 

 ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ϢϠϣ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂЀ ЈЇЁϾЊϼГ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ “ϻϴ ЅЃϼЁЂϽ”, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϢϠϣ ϶ 
ЃЄГЀЂЀ ϼ ЂϵЄϴІЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 10.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ЌϾϴЈϴ Ϭϱ-ϠϦ-151. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 10.4 – ϬϾϴЈ Ϭϱ-ϠϦ-151 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ 

ЂϵЎϹϾІЏ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϟЂ϶ϴІА, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ ΙΙΙ 
ϾϿϴЅЅϴ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, ϾЂІЂЄϴГ Єϴ϶Ёϴ 115 ϠϖІ, ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 357 ЀϿЁ. 
ϾϖІ∙Ћ. 

ϥϿϹϸЇВЍϼЀ БІϴЃЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϵЏϿ ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ЉЂϸϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЁϴЃЂЄЏ: 

 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 34,22 Ѐ;  
 ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 26,92 Ѐ; 
 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ – 24,26 Ѐ. 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЇЄϵϼЁ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿЂЅА ϸ϶ϴ ϶ϴЄϼϴЁІϴ: ϣϟ40ϴ-ϖ ϼ ϣϟ40ϵ-ϖ. ϖ 

ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ІЄϹЀГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ 
ϣϟ40ϴ-ϖ-500. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ 
ЋϴЅІЂІЂϽ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 136,4 Ђϵ/ЀϼЁ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-
808/130-44 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІА 40 ϠϖІ. 

ϛϴІϹЀ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ 7 ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (3 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾϴ, 4 ЂІЉЂϸГЍϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ) Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ЌϼЁ. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ 
϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘ 63000/110-ϧ1, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛ–1600/10, ϸϿГ ϖϟ – ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ 
ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ-70/11. 

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ. 

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄЇЅϿЂ϶ЂϽ Ѕ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴЀϼ 
ЄϴϻϸϹϿАЁЂϷЂ ІϼЃϴ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸГІ: 

 ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ c ГϸЄЂЀ; 
 ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА; 
 ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ЋϴЅІА; 
 ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ c ГϸЄЂЀ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ 

ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 27,3 Ѐ; 
 ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 24,00 Ѐ; 
 ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 3; 
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 ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІЂ϶ – 7 Ѐ; 
 ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ – 66,30 Ѐ. 
ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϸ϶Ϲ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϹ ЅІϹЁϾϼ. ϦϴϾϺϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ 
ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ. ϖ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,43 ϸϿГ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ΙΙΙ ϾϿϴЅЅϴ – 1,15). 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϶ЅϹЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ϸЄЇϷϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

 ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 132 ЀϹЅГЊϴ; 
 ЋϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – 559 ЀϿЁ.ЄЇϵ.; 
 ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – 0,23 ЄЇϵ/ϾϖІ∙Ћ; 
 ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 65241 ЄЇϵ/ϾϖІ.  
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϣϹЄϹϷϼЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Г϶ϿГϹІЅГ 

ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ЏϷЂϸЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϶ϴЄϼϴЁІЇ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

№ɦɟɫ 
Qɛɵɬ, 
ɦ3/ɫ 

Qɮ, 
ɦ3/ɫ 

Qɢɫɩ, 
ɦ3/ɫ 

Qɥ, 
ɦ3/ɫ 

Qɩɨɥ, 
ɦ3/ɫ 

Qɜɞɯɪ, 
ɦ3/ɫ 

QȼɏɄ, 
ɦ3/ɫ 

Qɝɷɫ, 
ɦ3/ɫ 

QɇȻ, 
ɦ3/ɫ 

Vɜ-ɳɚ, ɤɦ3 ZȼȻ, ɦ ZɇȻ, 
ɦ 

HȽɗɋ, 
ɦ 

NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ Vɧɚɱ ΔV Vɤɨɧ Zɧɚɱ Zɤɨɧ Zɫɪ 

VIII 59 1 1 0 57 12 70 69 70 3,942 0,031 3,911 63,00 62,92 62,96 29,59 33,07 20 ϖϩϞ 
IX 53 1 1 0 51 18 70 69 70 3,911 0,047 3,864 62,92 62,80 62,86 29,59 32,97 20 ϖϩϞ 
X 50 1 1 0 48 21 70 69 70 3,864 0,054 3,810 62,80 62,66 62,73 29,59 32,84 20 ϖϩϞ 
XI 47 1 0 1,1 45 89 70 134 135 3,810 0,231 3,579 62,66 62,12 62,39 31,18 30,91 36 36 
XII 30 1 0 1,7 27 190 70 217 218 3,579 0,491 3,088 62,12 60,96 61,54 32,06 29,18 55 55 

I 25 1 0 2,3 22 207 70 229 230 3,088 0,538 2,550 60,96 59,14 60,05 32,14 27,61 55 55 
II 28 1 0 1,9 25 131 70 156 157 2,550 0,338 2,212 59,14 57,58 58,36 31,47 26,59 36 36 
III 29 1 0 -4 32 37 70 69 70 2,212 0,096 2,116 57,58 57,09 57,34 29,59 27,45 17 ϖϩϞ 
IV 36 1 0 -2 37 32 70 69 70 2,116 0,083 2,033 57,09 56,65 56,87 29,59 26,98 16 ϖϩϞ 
V 231 1 2 -1 229 -160 70 69 70 2,033 -0,415 2,448 56,65 58,70 57,68 29,59 27,79 17 ϖϩϞ 
VI 515 1 5 0 509 -440 70 69 70 2,448 -1,140 3,588 58,70 62,14 60,42 29,59 30,53 18 ϖϩϞ 
VII 151 1 2 0 148 -79 70 69 70 3,588 -0,205 3,793 62,14 62,62 62,38 29,59 32,49 20 ϖϩϞ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2 – ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Ѕ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЏЀ ϶ϴЄϼϴЁІЂЀ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

№ɦɟɫ 
Qɛɵɬ, 
ɦ3/ɫ 

Qɮ, 
ɦ3/ɫ 

Qɢɫɩ, 
ɦ3/ɫ 

Qɥ, 
ɦ3/ɫ 

Qɩɨɥ, 
ɦ3/ɫ 

Qɜɞɯɪ, 
ɦ3/ɫ 

QȼɏɄ, 
ɦ3/ɫ 

Qɝɷɫ, 
ɦ3/ɫ 

QɇȻ, 
ɦ3/ɫ 

Vɜ-ɳɚ, ɤɦ3 ZȼȻ, ɦ ZɇȻ, 
ɦ 

HȽɗɋ, 
ɦ 

NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ Vɧɚɱ ΔV Vɤɨɧ Zɧɚɱ Zɤɨɧ Zɫɪ 

VIII 59 1 1 0 57 12 70 69 70 3,942 0,031 3,911 63,00 62,92 62,96 29,59 33,07 20 ϖϩϞ 
IX 53 1 1 0 51 18 70 69 70 3,911 0,047 3,864 62,92 62,80 62,86 29,59 32,97 20 ϖϩϞ 
X 50 1 1 0 48 21 70 69 70 3,864 0,054 3,810 62,80 62,66 62,73 29,59 32,84 20 ϖϩϞ 
XI 47 1 0 1,1 45 77 70 122 123 3,810 0,200 3,610 62,66 62,19 62,43 30,98 31,15 33 33 
XII 30 1 0 1,7 27 176 70 203 204 3,610 0,456 3,154 62,19 61,13 61,66 31,95 29,41 52 52 

I 25 1 0 2,3 22 192 70 213 214 3,154 0,496 2,658 61,13 59,57 60,35 32,03 28,02 52 52 
II 28 1 0 1,9 25 114 70 139 140 2,658 0,294 2,364 59,57 58,32 58,95 31,25 27,40 33 33 
III 29 1 0 -4 32 37 70 69 70 2,364 0,095 2,269 58,32 57,86 58,09 29,58 28,21 17 ϖϩϞ 
IV 36 1 0 -2 37 32 70 69 70 2,269 0,084 2,185 57,86 57,44 57,65 29,60 27,75 17 ϖϩϞ 
V 231 1 2 -1 229 -160 70 69 70 2,185 -0,414 2,599 57,44 59,34 58,39 29,60 28,49 17 ϖϩϞ 
VI 515 1 5 0 509 -440 70 69 70 2,599 -1,139 3,738 59,34 62,49 60,92 29,60 31,02 19 ϖϩϞ 
VII 151 1 2 0 148 -79 70 69 70 3,738 -0,204 3,942 62,49 63,00 62,75 29,60 32,85 20 ϖϩϞ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.3 – ϤϴЅЋϹІ ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϹϻϹЄ϶Ђ϶ 

Ɇɟɫɹɰɵ 
ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ, Ɇȼɬ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ƚɗɋ, Ɇȼɬ ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ, Ɇȼɬ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ɍɗɋ, Ɇȼɬ 

Pmax Pɚɜɚɪ. Ɋɧɚɝɪ. Nɪɚɛ. Nɧɚɝɪ. Nɪɟɦ. Nɪɚɛ. Nɧɚɝɪ. Nɪɟɦ. Nɪɚɛ. Nɧɚɝɪ. Nɚɜɚɪ. Nɪɟɦ. 
I 561 56 17 55 6 0 104 11 0 402 0 56 0 
II 531 53 16 55 7 0 74 9 0 402 0 53 0 
III 479 48 14 55 7 0 63 7 0 361 0 48 0 
IV 419 42 13 55 7 0 48 6 0 316 0 42 0 
V 367 37 11 55 6 0 41 5 0 271 0 37 0 
VI 337 34 10 55 6 0 37 4 0 245 0 34 34 
VII 337 34 10 55 6 0 39 4 0 243 0 34 34 
VIII 367 37 11 55 6 9 45 5 17 267 0 37 0 
IX 419 42 13 55 7 0 52 6 0 312 0 42 0 
X 479 48 14 55 6 0 67 8 0 357 0 48 0 
XI 531 53 16 55 7 0 74 9 0 402 0 53 0 
XII 561 56 17 55 6 0 104 11 0 402 0 56 0 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.4 – ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

№ɦɟɫ 
Qɛɵɬ, 
ɦ3/ɫ 

Qɮ, 
ɦ3/ɫ 

Qɢɫɩ, 
ɦ3/ɫ 

Qɥ, 
ɦ3/ɫ 

Qɩɨɥ, 
ɦ3/ɫ 

Qɜɞɯɪ, 
ɦ3/ɫ 

QȼɏɄ, 
ɦ3/ɫ 

Qɝɷɫ, 
ɦ3/ɫ 

QɇȻ, 
ɦ3/ɫ 

Vɜ-ɳɚ, ɤɦ3 ZȼȻ, ɦ ZɇȻ, 
ɦ 

HȽɗɋ, 
ɦ 

NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ 

ɗ, ɦɥɧ 
ɤȼɬ∙ɱ Vɧɚɱ ΔV Vɤɨɧ Zɧɚɱ Zɤɨɧ Zɫɪ 

VIII 122 2 1 0 121 12,0 70 133 133 3,942 0,031 3,911 63,00 62,92 62,96 30,93 31,73 37 27 27 
IX 95 2 1 0 94 18,0 70 112 112 3,911 0,047 3,864 62,92 62,80 62,86 30,56 32,00 31 22 22 
X 67 2 1 0 66 21,0 70 87 87 3,864 0,054 3,810 62,80 62,66 62,73 30,03 32,40 25 18 18 
XI 62 2 1 1,1 60 61,5 70 121 121 3,810 0,159 3,651 62,66 62,29 62,48 30,95 31,23 33 24 24 
XII 55 2 1 1,7 52 149,5 70 202 202 3,651 0,388 3,263 62,29 61,40 61,85 31,93 29,62 52 39 39 

I 49 2 0 2,3 47 163,0 70 210 210 3,263 0,422 2,841 61,40 60,22 60,81 32,00 28,51 52 39 39 
II 50 2 1 1,9 47 86,5 70 134 134 2,841 0,224 2,617 60,22 59,41 59,82 31,16 28,36 33 22 22 
III 52 2 1 -4 55 72,0 70 127 127 2,617 0,187 2,430 59,41 58,62 59,02 31,05 27,67 31 23 23 
IV 55 2 1 -2 56 94,4 70 150 150 2,430 0,245 2,185 58,62 57,44 58,03 31,18 26,55 35 25 25 
V 431 2 4 -1 428 -159,6 70 268 268 2,185 -0,414 2,599 57,44 59,34 58,39 32,21 25,88 60 45 45 
VI 665 2 7 0 658 -518,3 70 140 140 2,599 -1,343 3,942 59,34 63,00 61,17 31,03 29,84 36 26 26 
VII 239 2 2 0 237 0,0 70 237 237 3,942 0,000 3,942 63,00 63,00 63,00 32,02 30,68 63 47 47 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɟ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ40ϴ–ϖ  

D1=450 

D1=400 

D1=500 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.2 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ40ϴ–ϖ  

D1=630 

D1=375 

D1=670 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.3 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ40ϵ–ϖ  

D1=450 

D1=400 

D1=530 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.4 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ40ϵ–ϖ

D1=630 

D1=425 

D1=670 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.5 – ϣЄЂІЂЋЁϴГ ЋϴЅІА ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ40ϴ-ϖ 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.6 – ϣϿϴЁ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ40ϴ-ϖ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϖ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϖ.1 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶ 

ɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ϘϼЈ. ϻϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ 

ϦЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,ܫʠʟ.ʝ 

Ͳ,͵ͷ ∙ ܫ̂  1,51 ϔ 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ 

0,5 - 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܫʜʡ 
Ͳ,͹ ∙ ܫ̂  3,02 ϔ 

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ϖ ͳ,ͷ ∙ ܫ̂  6,47 ϔ ܫʝʡʠ ͸,Ͳ ∙ ܫ̂  25,84 ϔ 

ϛϛϗ 
ܷ଴ 

 ଶ ܷ଴ீ - 10 ϖ ܷ଴ଷݐ ଵ ܷ଴ଵீ - 5 ϖݐ
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܭʡ 
1,5 - 

ϛϣϡ ܷ > 

2 ЅІЇЃ. ܷ஼ʟଶ ͳ,Ͷ ∙ ܷːˑˏ.ˆ 140 ϖ 

1 ЅІЇЃ. ܷ஼ʟଵ ͳ,ʹ ∙ ܷːˑˏ.ˆ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ ܫଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙ ܫ̂  0,30 ϔ 

ϣϢ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳʹ ∙ ܫ̂  0,52 ϔ 

ϦϢ I ܫଶʠ.ʖ. Ͳ,ͺ ∙ ܫ̂  3,45 ϔ 

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. 

ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ ܫଵʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙ ܫ̂  4,61 ϔ 
ϣϢ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙ ܫ̂  4,75 ϔ 
ϦϢ ܫଵʡʝ ͳ,ʹʹ ∙ ܫ̂  5,27ϔ 

Ϙϛ ܼ < 
1 ЅІЇЃ. ܼଵ Ͳ,Ͳͺͷ ∙ ܼː˃ˆ˓ 1,14 ϢЀ ܼ˔ˏଵ Ͳ,ʹͲ ∙ ܼூ 0,23 ϢЀ 

2 ЅІЇЃ. ܼଶ Ͳ,͵ͺ ∙ ܼː˃ˆ˓ 5,09 ϢЀ ܼ˔ˏଶ Ͳ,ʹͲ ∙ ܼଶ 1,02 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  
ϥϢ ܫʟ.ʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙ ܫ˓ .ːˑˏ 1,02 ϔ 
ϣϢ ܫʟ.ʞʢʠʙ ͳ,ͳͳ ∙ ܫ˓ .ːˑˏ 1,07 ϔ 
ϦϢ ܫʟ.ʡʝ ʹ,͵͸ ∙ ܫ˓ .ːˑˏ 2,25 ϔ 

ϛϴЍϼІϴ Ϧϖ 
I>>Ϧϖ ϦϢ ܫʡʝ  ʹͷ,ͶͶ ∙ ܫ̞ .ːˑˏ 29,26 ϔ 
I>Ϧϖ ϠϦϛ ܫʛʡʖ  ͵,͸͵ ∙ ܫ̞ .ːˑˏ 4,17 ϔ 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϖ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϖ.2 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ ȼ

/Ƚ
 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ Ⱥ
ɊɁ

 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ ȼ

-1
10

 ɢ
 

ȼ-
Ɍɋ

ɇ
 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵ
ɣ 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ ɒ

ɋ
ȼ 

Ɂɚɳɢɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ϘϼЈ. ϻϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ + + + +   

 

ϛϛϗ 
ܷ଴ 

     + + + ݐ ଶ + + +     ܷ଴ଷݐ  +      ଵݐ

ϛϣϡ ܷ > 

2 ЅІЇЃϹЁАݐଶ + +     
 

1 ЅІЇЃϹЁАݐଵ + +     
 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ      +  

ϜϢ + +      

ϦϢ I 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ      +  
ϜϢ + +      

ϦϢ 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

     + + + ଶݐ   +     ଵݐ

2 
ЅІЇЃϹЁА 

      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  
ϥϢ      +  
ϜϢ + +      
ϦϢ + +      

ϛϴЍϼІϴ Ϧϖ 
I>>Ϧϖ ϦϢ + +      
I>Ϧϖ ϠϦϛ + +      
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