
 
 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ  
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
________    Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɱɢɬɚɟɜ 
       ɩɨɞɩɢɫɶ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
«____» _________ 2022 ɝ. 

 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

13.03.02 – ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤ 
 
 

ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɋɍɅȿɆɋɄɈɃ Ƚɗɋ ɇȺ ɊȿɄȿ ɋɍɅȿɆ. 
ɐɂɎɊɈȼɕȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ɊȿɅȿɃɇɈɃ ɁȺɓɂɌɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈȾȼɂȽȺɌȿɅȿɃ. ȺɅȽɈɊɂɌɆɕ ɂ ɍɋɌȺȼɄɂ.  
 
 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ȽȽɗɗɋ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɝɨ  

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ     _________        ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɎɍ                             ɂ.ɂ.Ʌɢɬɜɢɧɨɜ 
                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
                                                                                       

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ        _________                                                                 ȼ.ɋ.Ƚɪɢɧɟɜ 

                                         
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ; ɑɟɪɺɦɭɲɤɢ 2022



 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ  ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɭɥɟɦ. ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɭɫɬɚɜɤɢ» 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

 
________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 
________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 
 

 
________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

_______________ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 

 
________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 
________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɍɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

 
________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ 
 
 

 
________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
_______________ 

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɞ) ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨɥɧɵɣ............................................................... 0,046 ɦ3; 
ɟ) ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨɥɟɡɧɵɣ....................................................... 0,00134 ɦ3; 
7. ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ........................................................................................... 83,78 ɦ; 
ɛ) ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ................................................................................................... 81,63ɦ; 
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ............................................................................................ 81,14 ɦ; 
8. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ....................................................................... 121 Ɇȼɬ; 
ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ........................ 332 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ; 
9. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ / ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ): 
ɚ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ.......................................213 ɦ / 34 ɦ; 
ɛ) ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ......................................... 225 ɦ / 34 ɦ; 
ɜ) ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ................................................................................63 ɦ / 15 ɦ; 
10. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
10.1 ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ: 
ɚ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɺɬɨɜ............................................................................. 7ɯ3 ɦ; 
ɛ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ.................................................................................................... 21 ɦ; 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ......................................................................................24 ɦ; 
10.2 Ƚɥɭɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɢ: 
ɚ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɮɨɪɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ........................................................................ 2, ɤɪɭɝɥɨɟ; 
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ..................................................................................... D = 2,0 ɦ; 
11. Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ....................................................................................  ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɟ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.................................................................................................... 2; 
ɜ) ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.............................................................. ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɣ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ; 
ɝ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ............................................................... ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ; 
ɞ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ.................................................................... ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ; 
12. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧ................................................................................ ɉɅȾ90-ȼ-45о-315; 
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ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ............................................................................... ɋȼ 640/170-24; 
ɜ) ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ....................................  60,5 Ɇȼɬ; 
ɝ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ........................................................................... 250,00 ɨɛ/ɦɢɧ; 
ɞ) ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ...................................................... ɌȾɐɇ-100000/220-ɍ1; 
13. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ.............................................................................. 161 ɦɟɫɹɰɟɜ; 
ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ...................................................  0,34 ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ; 
ɜ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ.................................................... 63016,5 ɪɭɛ/ɤȼɬ; 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɧɚɲɟɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɭɠɧɚ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɬɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɜɫɟɯ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɬɪɚɧɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɨɞɵ.  

ɍ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɧɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɵ ɪɟɤɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɪɟɤɢ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɜɨɫɬɨɤɚ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ.  

Ɉɝɪɨɦɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ Ƚɗɋ ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɢ ɚɬɨɦɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɭ Ƚɗɋ ɟɫɬɶ ɢ ɞɜɚ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɷɬɨ ɞɨɥɝɨɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɢ ɚɬɨɦɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɥɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫɨ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɥɢɲɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ. Ⱥ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚɛɪɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɬɪɚɧɵ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɚɹ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɨɬɪɚɫɥɶ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

 ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 
1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ɂɢɦɚ ɯɨɥɨɞɧɚɹ, 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚɯ Ɂɚɭɪɚɥɶɹ ɨɬ -20 °ɋ 
ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ -15 °ɋ ɧɚ ɸɝɟ. Ʌɟɬɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɟ, ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɠɚɪɤɨɟ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɨɬ +16 °ɋ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ +19 °ɋ ɧɚ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɤɟ. Ɉɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 350 ɦɦ ɜ ɝɨɞ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɞɨ 500 ɦɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ 600 ɦɦ 
ɜ ɝɨɪɚɯ. 

 
1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
Ɋɟɤɚ ɋɭɥɟɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ȼɟɫɺɥɵɟ ɝɨɪɵ, 

ɬɟɱɺɬ ɫ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɧɚ ɡɚɩɚɞ, ɢ 
ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɟɤɭ ɑɭɫɨɜɭɸ ɜɨɡɥɟ ɫɟɥɚ ɋɭɥɟɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 87 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ɋɟɤɚ 
ɫɩɨɤɨɣɧɚɹ, ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɚɬɚɦɢ. ɋɭɥɟɦ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɬɨɤ. ȼ ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɜɨɞɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɧɚ 1 ɦ, ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɧɚ 
3 - 4 ɦ. 

Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɦɟɬɨɤ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ZȼȻ

 = f(V ɜɞɯɪ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ZȼȻ

 = f(V ɜɞɯɪ) 
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Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɢ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ ZɇȻ

 = f(Q) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ZɇȻ

 = f(Q) 
 
Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ  ɡɚ 50 ɥɟɬ ɞɥɹ  ɪ. ɋɭɥɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ1. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ. 
 
1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ 
 
ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ ɪɟɥɶɟɮ ɝɨɪɧɵɣ. Ʉɪɭɩɧɵɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɜɨɪɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɥɨɬɧɚɹ ɫɤɚɥɶɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɚ: ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ γ = 24      ; 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ с = 70 ɤɉɚ; ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ n = 0,25; ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ φ = 31 
ɝɪɚɞ. 

 Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 519 ɦ. Ȼɟɪɟɝɚ ɛɟɡ ɤɪɭɬɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ. 
 
1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ 
 
Ƚɢɞɪɨɭɡɟɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɡɨɧɟ, ɝɞɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 4 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɦɚɝɧɢɬɭɞ Ɋɢɯɬɟɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɟɝɨ 
ɫɟɣɫɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
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1.5 ɗɧɟɪɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɝɢɨɧɚ 
 
Ȼɥɢɠɚɣɲɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: Ƚɨɪɛɭɧɨɜɫɤɨɟ ɬɨɪɮ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (54ɤɚ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), Ⱥɪɚɦɢɥɶɫɤɢɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ 
(130ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), Ɏɚɛɪɢɤɚ Ʌɟɫɧɵɟ ɦɚɧɭɮɚɤɬɭɪɵ (150ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), ɇɉɄ 
ɍɪɚɥɜɚɝɨɧɡɚɜɨɞ ɢɦɟɧɢ Ɏ. ɗ. Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɝɨ (60ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), ɋɍɁɆɄ ɗɧɟɪɝɨ 
(90ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ) 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ȽɈɄɢ: ȼɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɣ  ȽɈɄ(57.8 
ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), ɇɢɠɧɟɬɚɝɢɥɶɫɤɚɹ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚ (62ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), 
Ƚɚɥɶɹɧɫɤɢɣ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɣ ɤɚɪɶɟɪ(56ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), Ʌɟɛɹɠɟɧɫɤɢɣ ɠɟɥɟɡɧɵɣ 
ɪɭɞɧɢɤ (54ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ).  

Ȼɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɪɨɞɚ: ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ (110ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 1 468 833 
ɱɟɥ), ɇɢɠɧɢɣ Ɍɚɝɢɥ (63ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 353 950 ɱɟɥ ), ɉɟɪɦɶ (180ɤɦ ɨɬ 
ɫɬɜɨɪɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 1 053 938 ɱɟɥ), ɇɨɜɨɭɪɚɥɶɫɤ (54ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 81 
202 ɱɟɥ ), ɉɟɪɜɨɭɪɚɥɶɫɤ (77ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ 123 655 ɱɟɥ). 

ɋɭɥɟɦɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ ɍɪɚɥɚ. 
 
Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ: 
 ɊȾɍ: ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɟ 
 ɈȾɍ: ɍɪɚɥɚ 
 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɊȾɍ: NɊȾɍ = 10541 Ɇȼɬ  
 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɈȾɍ: NɈȾɍ = 53475 Ɇȼɬ  
 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ: 57  ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɲɢɪɨɬɵ, 59  ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɞɨɥɝɨɬɵ. 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ:            ;           ,        . 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
                               
 
Ɍ.ɤ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɦɟɧɶɲɟ 0,2 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɈȾɍ, ɊȾɍ, ɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɧɚ ɦɟɫɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 
ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɥɟɬɧɟɝɨ       ɢ ɡɢɦɧɟɝɨ       ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ   .  
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɢ ɜɵɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 
 
2.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɪɹɞɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ Ȼ1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɦɨɞɭɥɶɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʉ: 

          (2.1) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ Cv ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ Cs: 
     √∑ሺ   ሻ   √               (2.2) 

     ∑ሺ   ሻ                       . (2.3) 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 

ɪɚɜɧɚ: 
       √      √ ሺ   ሻ        √         √  ሺ    ሻ              . (2.4) 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞɚ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɪɚɜɧɚ: 
      √   √                  , 

 

(2.5) 

     √     √                                 . 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɡɧɚɱɢɬ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
P% Ɏ  ɆS KS Q, ɦ3/ɫ 
0,5 3,99 2,15 3,15 1002,22 
3 2,42 1,31 2,31 732,87 

 
2.1.2 Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɦ 
ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ሺ ሻ              (2.6) 

 
ɝɞɟ Ɋ(m) – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ; 

m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ; 

n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 
 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
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2.1.3 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  1962 ɝɨɞ.  
Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɞɥɹ 50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 171,9 

ɦ3/ɫɟɤ. 
Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɞɥɹ 50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 27,0 ɦ3/ɫɟɤ 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ. 

 

Ʉ   ɦ   ɛɚɡ ɦ                     (2.7) 

     ɩ   ɛɚɡ  ɩ                     . (2.8) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ – ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ, ɞɪɭɝɨɣ – ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɪɟɠɧɢɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 1962 (Ɋ=50%), ɦ3/ɫ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ. 
1962 28 27 41,5 282 121 82,5 65 43 30 30 29 22 65 

ɫ ɩɪɢɜɟɞ. 23 22 33 303 130 89 52 34 24 24 24 18 65 

 
Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  1952 ɝɨɞ. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɞɥɹ 90% 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 120,9 ɦ3/ɫɟɤ. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɞɥɹ 90% 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ 17,6 ɦ3/ɫɟɤ. 

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ. 
 

Ʉ   ɩ   ɛɚɡ  ɩ                     . (2.9) 

 

Ʉ   ɦ   ɛɚɡ  ɦ                  .  (2.10) 

  

Ɉɛɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ,  ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɞɟɥɚɬɶ ɧɟ 
ɧɭɠɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.3.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 1952 (Ɋ = 90%), ɦ3/ɫ 
Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ. 

1952 21 17 15 177 118 73 26 18 18 16 15 13 44 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1952, 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ – 1962 ɝɨɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɤɨɪ-ɤɚ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ. 
1952 (90%) 21 17 15 177 118 73 26 18 18 16 15 13 44 

1962 (50%) 23 22 33 303 130 89 52 34 24 24 24 18 65 

 
Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɦɟɠɟɧɶ ɦɟɠɞɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɦ ɝɨɞɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ. 

 
ɉɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ  
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2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɞɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ 

 
2.2.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (1962 ɝ.) ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 N    k            H          (2.11) 
 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;           – ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɫɹɰ;      – ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ;           – ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
           Q   − Q         Q   − (Q   + Q   + Q )   (2.12) 
 
ɝɞɟ Q         – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ; Q    – ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; Q    – ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; Q  – ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ;  H       – ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ Ƚɗɋ. 

 H        Z  − Z  (Q  ሺtሻ) − ∆h   (2.13) 
 
ɝɞɟ Z   – ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ = 310 ɦ; Z  (Q  ሺtሻ) – ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦ 
ɛɵɬɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2;  ∆h – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

 
Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɩɭɫɤɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 N        k  Q        H          (2.14) 
 
ɝɞɟ Q        – ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Qɛɵɬ, ɦ3/ɫ 23 22 33 303 130 89 52 34 24 24 24 18 

Qɮ, ɦ3/ɫ 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 
Qɢɫɩ, ɦ3/ɫ 0,2 0,2 0,3 3,0 1,3 0,9 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 
Qɥɟɞ, ɦ3/ɫ 4,6 2,2 1,1 -7,1 -5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 3,1 

Qɫɭɦɦ.ɩɨɬ,ɦ3/ɫ 18 19 31 306 133 87 51 33 23 23 21 14 
Qɩɨɥ.ɛɵɬ, ɦ3/ɫ 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 

ZȼȻ, ɦ 222,7 222,7 223,0 225,5 224,4 223,9 223,3 222,9 222,6 222,6 222,7 222,6 
ZɇȻ, ɦ 87,3 87,3 87,0 84,5 85,6 86,1 86,7 87,1 87,4 87,4 87,3 87,4 
ɇ, ɦ 13 14 24 225 99 65 38 25 18 18 16 11 

Nɛɵɬ, Ɇȼɬ 23 22 33 303 130 89 52 34 24 24 24 18 

 
2.2.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ 
 
ɉɟɪɜɚɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɨɪɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɚ ɝɨɞɨɜɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ 
1/5Nɫɪ ɫɭɳ.Ƚɗɋ, Ɇȼɬ 63 60 58 47 44 42 42 44 47 58 60 63 

N ɫɪ. ɫɭɬ., Ɇȼɬ 14 16 26 56 56 56 56 28 19 20 18 12 
Pɫɢɫɬ, Ɇȼɬ 413 393 358 317 282 262 262 282 317 358 393 413 

 
Ɉɬɥɨɠɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ ɨɬɥɨɠɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ȼɏɄ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡɛɵɬɨɤ ɧɚ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɩɪɹɦɚɹ ɥɢɧɢɹ. ɗɬɚ ɥɢɧɢɹ ɢ ɟɫɬɶ ɥɢɧɢɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɡɢɦɧɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɡɚ ɫɱɺɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ. 

Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ 

 
2.2.3 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɞɨ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
            
                 
             
 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ȼɗɊ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ȼɗɊ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ: 
– ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɟɤɚɛɪɹ –            ; 
– ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɺɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ –             ; 
– ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ –                       . 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɵɣ: 
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                                                                                                      (2.15) 

 
Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

 
2.2.4 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɚ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɭɠɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ:  

                               . (2.16) 

 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ Ƚɗɋ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ 
ɪɟɡɟɪɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 Ɇȼɬ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10 % ɡɢɦɧɟɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

                                 . (2.17) 

 
Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ Ɍɗɋ. 

309,75

309,80

309,85

309,90

309,95

310,00

əɧɜɚɪɶ (18)

Ɏɟɜɪɚɥɶ (18)

Ɇɚɪɬ (11)

Ⱥɜɝɭɫɬ (11)

ɋɟɧɬɹɛɪɶ (11)

Ɉɤɬɹɛɪɶ (11)

ɇɨɹɛɪɶ (18)

Ⱦɟɤɚɛɪɶ (18)

ɍɆɈ

ɇɉɍ

ɍɆɈ=309,77ɦ

ɑɚɫɵ

Z,ȼȻ



 

21 
 

 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ. Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟ 
ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɬ. ɟ. ɤɨɝɞɚ ɧɚ 
Ƚɗɋ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɧɨ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 6 ɥɟɬ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 60–120 ɞɧɟɣ. 
ɉɨɦɟɫɬɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɩɪɨɜɚɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
                               . (2.18) 

 
Ⱦɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ɍɗɋ ɢ Ƚɗɋ, ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɯɨɥɨɫɬɵɟ ɫɛɪɨɫɵ, ɛɵɥɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚɹ 40 Ɇɜɬ. 
ɐɟɧɚ 1 Ɇȼɬ (ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2 ɦɥɧ.ɪ) ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ 

ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɫɱɢɬɚɥɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɭɦɧɨɠɢɥɢ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɨɤɭɩɢɬ ɫɟɛɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ, ɚ ɞɚɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ Ȼ.9 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ. Ƚɪɚɮɢɤ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5: 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 



 

22 
 

 

2.2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
Ƚɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫ ɂɄɇ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ         

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ:  

              +     +      ,  (2.19) 

 
ɝɞɟ         – ɷɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ;      – ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ;      −                      

          +      +      , (2.2) 

 
ɝɞɟ      – ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ;       – ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ;       – ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ. 

       +  +        . 
         +  +           . 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ 
 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
 
3.1.1 Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ 
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɦ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ «ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ» [2]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ  

ɇɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

(XII) 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (V)  

Qɧɛ, ɦ3/ɫ Zɧɛ, ɦ ɇɇɉɍ ɇɍɆɈ ɇZɜɛ ɇ Q ɇ Q H Q 
0 222,00 84,00 83,77 83,96 81,5 165,0 83,8 107,58 84 107,14 

20 222,64 83,36 83,13 83,32 81,45 165,1 83,75 107,54 83,95 107,21 

40 223,16 82,84 82,61 82,80 81,4 165,2 83,7 107,51 83,9 107,27 

60 223,59 82,41 82,18 82,37 81,35 165,3 83,65 107,48 83,85 107,33 

80 223,94 82,06 81,83 82,02 81,3 165,4 83,6 107,45 83,8 107,40 

100 224,23 81,77 81,54 81,73 81,25 165,5 83,55 107,42 83,75 107,46 

120 224,47 81,53 81,30 81,49 81,2 165,6 83,5 107,38 83,7 107,53 

140 224,68 81,32 81,09 81,28 81,15 165,7 83,45 107,35 83,65 107,59 

160 224,85 81,15 80,92 81,11 81,1 165,8 83,4 107,32 83,6 107,66 

180 225,00 81,00 80,77 80,96 81,05 165,9 83,35 107,29 83,55 107,72 

200 225,14 80,86 80,63 80,82 81 166,0 83,3 107,26 83,5 107,78 

220 225,26 80,74 80,51 80,70 80,95 166,1 83,25 107,22 83,45 107,85 

240 225,38 80,62 80,39 80,58 80,9 166,2 83,2 107,19 83,4 107,91 

 
ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ H          ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɨɩɭɫɤɚ; 
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 ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hɪɚɫɱ        ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 
ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ H           . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ; 

 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɜɧɵ 7 ɢ 166 ɦ3/ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ 

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ Ƚɍɏ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ      , ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɭɪɛɢɧɚ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ      ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ      , 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɊɈ115 -ȼ; 
 ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɉɅȾ90-ȼ45°. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ           ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.1. Ɉɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 
                              (3.1) 
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Qmin = 7 ɦ3/ɫ
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Hmin=81,14ɦ
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɉɅȾ90 - ȼ45° ɢ ɊɈ115 -ȼ  
             . 

Ⱦɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɧɚɩɨɪɚɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅȾ90-ȼ-45⁰ ɊɈ115 – ȼ 

ɇɩɪɟɞ, ɦ 90 115 
ɇmin/Hmax 0,5 0,60 

n'Iopt, ɦɢɧ-1 85 75 

ɦ opt 0,921 0,927 
QI max, ɥ/ɫ 1300 1080 
D'1 m, ɦ 0,45 0,5156 
Hɦɨɞ, ɦ 4 4 
tɦɨɞ, 

0ɋ 16 2 

σ (Q'1max) 0,45 0,15 

 
ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ƚɍɏ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ, ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɚ D1 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nɫɢɧɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɛɨɬɚɥɚ 
ɛɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨɞɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɭɪɛɢɧ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɜɵɲɟ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɩɨɪɨɜ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɬɢɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ D1 ɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (3.2-3.11): 

 ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 
          Q  ɪ      H          , (3.2) 

 
ɝɞɟ    Q'I ɪ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 

ɬ – ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
ɝ – ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 
 ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
 

    − ሺ −   ሻ (ሺ −  ሻ +  √         √         √        ), (3.3) 

 
ɝɞɟ ɦ – ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

D1ɦɨɞ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
ɇɦɨɞ – ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
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D1 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
ɇɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 
νɧ, νɦɨɞ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 𝜺 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (𝜺 = 0,75). 

 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  
 Z ɚɝɪ   ɭɫɬ ɚɝɪ

, (3.4) 

 
ɝɞɟ Nɭɫɬ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ (Nɭɫɬ =121000 ɤȼɬ); 

Naɝɪ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Z’ɚɝɪ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ (Za) 
ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
          . (3.5) 

 
 ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɄɉȾ 
 ∆   ɧ ɦ

. (3.6) 

 
 ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) 
         √   ɇɪ  , (3.7) 

 
ɝɞɟ  n'Iɪ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

                ሺ∆      ሻ   , (3.8) 

                 (∆    )   ,    (3.9) 
                ሺ∆      ሻ   . (3.10) 
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 ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ 
 Q                              . (3.11) 

 
 ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ 
 Q                              . (3.12) 

 
 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 Q                 √       , (3.13) 

 Q                 √       . (3.14) 

 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɢ n’Imax, n'Ip, 

n’Imin. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɧɚ ɥɢɧɢɢ n’p ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɬɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (3.11). 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɬɪɨɢɦ ɥɢɧɢɸ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɢ n’Imin 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɩɨɪɭ Hmax, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (3.12). 

Ʌɢɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚɩɨɪɚ Hmin ɢ Hmax ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.13) ɢ (3.14) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɉɅȾ90–ȼ45° ɢ ɊɈ115–ȼ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ȼ.1 ɢ ȼ.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɪɨɢɦ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɱɤɚ ɨɩɬɢɦɭɦɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɡɨɧɭ, ɩɪɨɱɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɟ. ȼ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅȾ90-ȼ45°–315. 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɭɪɛɢɧɭ ɉɅȾ90–ȼ45°–315 ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ    , ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

 ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɢɧɯɪɨɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɢɫɥɨ 
ɩɨɥɸɫɨɜ ɢ ɦɟɧɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ; 

 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ; 
 ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱɤɟ ɢ ɬɨɱɤɟ ɨɩɬɢɦɭɦɚ; 
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Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɉɅȾ90–ȼ45°–315 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤɟ ȼ.1. ɉɪɚɜɚɹ 
ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ – ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɹɦ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɢɧɵ), ɚ ɧɢɠɧɹɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ – 
ɪɚɫɱɺɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɬɨɱɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɚɹ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɧɨ ɞɥɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ (ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ). Ʌɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ – 
ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ (ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ), 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ     ɩɪɢ Hmin ɢ Hmax. 
 

3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɺ ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɟɺ ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
  Z     Z  ሺQ  ሻ + H , (3.15) 
 

ɝɞɟ Z  ሺQ  ሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ.  
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ HS ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ max ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱ. ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ min ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 H   −    ሺ   ሻ   −      H + ∆Z    , (3.16) 

 
ɝɞɟ ȼ – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (10,33 ɦ. ɜɨɞ. ɫɬ.);        – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ 
ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ σ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ 
ɚɧɬɢɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ (1,5 ɦ); 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ;  

ɇ – ɧɚɩɨɪ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ Zɧɛ(Qɧɛ); 
Zɯ.ɩɥ. – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɜɭɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧ, ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ90-ȼ45°-315 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ. 
Ɉɬɦɟɬɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɨɬɦɟɬɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ (3.17-3.19). Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɨɩɚɫɬɟɣ. 

    ሺH   ሻ  Z   (Q ሺH   ሻ) + H ሺH   ሻ, (3.17) 
    ሺH    ሻ  Z   ቀQ (H    )ቁ + H ሺH    ሻ, (3.18) 

    ሺH   ሻ  Z   (Q ሺH   ሻ) + H ሺH   ሻ. (3.19) 
 
 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɡɚɧɟɫɟɦ ɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ90-ȼ-45⁰-315 
Ɍɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ   D1, ɦ Qa Zɧɛ σ Hs1 ȼ0     

ɉɅȾ90-ȼ-45⁰-315 
Hmax 3,15 79 223,73 0,16 -4,76 0,394 Zɪɤ(Hmax) 218,97 
Hp 3,15 81 223,76 0,17 -5,23 0,394 Zɪɤ(Hp) 218,52 
Hmin 3,15 80 223,74 0,169 -5,07 0,394 Zɪɤ(Hmin) 218,67 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɭɪɛɢɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ ɇȺ). Ɇɇɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ 
ɢ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. Ʉɨɬɟɥ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɪɟɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ – 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɇɚ ɫɥɢɜɧɨɦ ɛɚɤɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ 
ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɬɥɟ.  

Ɇɇɍ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɺɬɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɰɢɤɥɟ (ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɇȺ – ɨɬɤɚɡ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɞɤɚɱɤɢ – 
ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɇȺ). ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɟ Ɇɇɍ 
ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ,  ɧɨ ɨɛɴɺɦɚ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɯɜɚɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɰɢɤɥ. 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ (ɩɨɫɥɟ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɬɭɪɛɢɧ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ Ɇɇɍ 

 
ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 

ɧɚɩɨɪɚ        ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ          : Ɇɇɍ 2,5/1-40-4-2,  
 
ɝɞɟ: 2,5 – ɨɛɴɺɦ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ   ; 

1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ; 
40 – ɫɨɫɭɞ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40    ; 
4 – ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ,   ; 
2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ. 
 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɫ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɨɦ (ɗȽɊɄ).  

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɡɚɜɨɞɚ ɅɆɁ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɬɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ: ɗȽɊɄ–2ɂ1–100–4 

 
ɗȽɊɄ – ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɨɦ;  
2ɂ – ɜɬɨɪɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ. 
100 – ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ;  
4 – ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 4–ɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ƚɗɋ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɉɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ (ɬ.ɟ. ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɹɟɦɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɪɚɛɨɬɵ) ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 2 ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.1 ɢ 4.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
4.2   ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 2 ɫɯɟɦɵ: ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
4.1. 

ɋɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

 
4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
 
ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
Ɍɢɩ ɋȼ – 640/170 – 24 
Sɧɨɦ , ɆȼȺ 78,8 
Pɧɨɦ , Ɇȼɬ 63 
Cos φ 0,8 
Uɧɨɦ, ɤȼ 13,8 
ɄɉȾ, % 97,0 
nɧɨɦ, ɨɛ/ɦɢɧ 250 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɉɨɞɜɟɫɧɨɟ 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ 
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 

ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ (ɋɇ)). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ 
ɢɯ ɱɢɫɥɨ, ɬɢɩ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

                                        , (4.1) 

 
ɝɞɟ                                – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɋɇ ɫɬɚɧɰɢɢ;              – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ;          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȽȽ. 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ 10% ɡɚɩɚɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ  ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɦɚɫɥɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɛɥɨɤɟ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɌȾɐ-100000/220-ɍ1 
ɋɌɈ 15352615-024-2012 ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.2.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-100000/220-ɍ1     , ɆȼȺ 

  , ɤȼ   , % ∆  , ɤȼɬ ∆   , ɤȼɬ   ,%         
100 230 11 12,5 340 102 0,65 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ           ɢ ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ  . 
   ቀ     +        ቁ       ቀ     +        ቁ                  (4.2) 

 
 
ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
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          −      −          −     −                     (4.3) 

 
ɝɞɟ     – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ;           – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ;   – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ (0,025 ɢ 0,05 ɞɥɹ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ);  T     – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ–ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 
ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 ∆       ∆                                     (4.4) 
 

ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 ∆   ∆     (         )          ቆ       ቇ                        (4.5) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
      ∆   +    ∆    (4.6) 

                 +                    ɬɵɫ. ɪɭɛ, 
 

ɝɞɟ    – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ                    ሺ     ሻ,                       ሺ       ሻ 
 

Ⱦɥɹ 2 ɛɥɨɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ (ɜɚɪɢɚɧɬ 1): 
                               . (4.7) 
 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ 
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 

ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ (ɋɇ)). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ 
ɢɯ ɱɢɫɥɨ, ɬɢɩ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
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                                            . (4.8) 

 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ [19] ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɢɞɚ «Ⱦɐ», ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɛɥɨɤɟ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɌȾɐɇ-160000/220-ɍ1   ɋɌɈ 15352615-024-
2012 ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐɇ-160000/220-ɍ1     , 

ɆȼȺ 
  , ɤȼ   , % ∆  , ɤȼɬ ∆   , ɤȼɬ   ,%         

160 230 11 12,5 500 155 0,6 
 
ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
          −     −               . 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 ∆       ∆                                  . (4.9) 
 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 ∆   ∆     (         )         (        )                       (4.10) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
                  +                      ɬɵɫ. ɪɭɛ.              (4.11) 
 
4.2.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ (ɋɇ) 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3 ɲɬɭɤ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ Ɍɋɇ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜɫɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

                                 . (4.12) 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɁ-1600/13,8/0,4 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

«ɑɟɛɨɤɫɚɪɫɤɨɝɨ ɗɥɟɤɬɪɨɡɚɜɨɞɚ»., ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-1600/13,8/0,4     , ɤȼ Ⱥ 
  , ɤȼ   , %         

1600 13,8 0,4 8 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞ-

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ: 
    ቀ           ቁ  ቀ           ቁ             . (4.13) 

 
ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ 220 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ           Ɇȼɬ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ           . 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ: 
      ሺ      ሻ      +        ሺ            ሻ +         . (4.14) 

 
ɝɞɟ k = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

ɑɢɫɥɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ     . Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ȼɅ 220 ɤȼ: 
           √              √              . (4.15) 

  

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɅ 220 ɤȼ: 
                                         . (4.16) 

 
ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ;  Ɍ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɋɜɵɲɟ 1 ɤȼ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ γ = 1,1 Ⱥ/ɦɦ2 

                             (4.17) 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ – 205/27. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɜɨɡɞɭɯɚ            . 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
        ∑ሺ  −  ሻ  √              √                (4.18) 

           , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ – 205/27 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ Ⱥɋ – 205/27 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɮɚɡɟ, 

ɲɬ r0 Ɉɦ/ɤɦ x0 Ɉɦ/ɤɦ b0 ɋɦ/ɤɦ 

1 0,147 0,516 3,124·10-6 
 
4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱɺɬɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 121 Ɇȼɬ, ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɈɊɍ 220 ɤȼ ɧɟɠɟɥɢ ɄɊɍɗ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɹɱɟɟɤ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ: 
 t    +        , 
 

ɝɞɟ   −                              −        ;      −                  . 
        +        +       , (4.19) 

                  
 

ɝɞɟ    – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;        – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ;      – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɈɊɍ;    – ɱɢɫɥɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
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  – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 
 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
         +             +                     (4.20) 
 

ɝɞɟ         –                          ;   −                    ;  −         . 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
 t    +        , 

                                                                                                                       
 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
         +             +                     
 
ɉɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
         +             +                        (4.21) 

  
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ: 
                                            .  (4.22) 

 
ɋɪɚɜɧɢɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɛɥɨɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɞɟɥɚɟɦ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 18,73%, ɢ ɫɤɥɨɧɹɹɫɶ ɧɚ ɷɬɨ ɦɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫ ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɜɫɟɝɨ 2 ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ (ɪɟɦɨɧɬɟ) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɪɭɝɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɫ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 
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4.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ–220 ɤȼ:  

 2 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɛɥɨɤɚ;  
 2 ȼɅɗɉ 

ɂɬɨɝɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨ 4. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
Ɋɍ ɢ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ 220–7 «ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ». 
ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɈȺɈ «ɎɋɄ ȿɗɋ» 
ɋɌɈ 56947007–29.240.30.010–2008. 
 

4.6 Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ) 
 
4.6.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                                                                                                                 (4.23) 

 
ɝɞɟ      – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

                              
                                                                                                                  (4.24) 

 
ɝɞɟ   – ɭɝɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ 314 ɪɚɞ/ɫ;      – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɪɚɜɧɚɹ 
0,045 ɫ. 

                                                                                                        

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
                                                                                                                  (4.25) 

ɝɞɟ      – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;     – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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    ∆                                                                                                           (4.26) 

 
ɝɞɟ      – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; ∆   – ɩɨɬɟɪɢ ɄɁ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. 

                         . 

  
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ȼɅ 220 ɤȼ: 
                                                                                                           (4.27) 

 
ɝɞɟ       – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȼɅ;   – ɞɥɢɧɚ ȼɅ;    – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

                         
                                                                                                             (4.28) 

 
ɝɞɟ       – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȼɅ. 

                         
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
                                                                                                                    (4.29) 

 
ɝɞɟ     –ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ;      – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

                     . 

                                                                                                                   (4.30) 

 
ɝɞɟ T          – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɪɚɜɧɚɹ 0,035 ɫ. 
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ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
                                                                                                           (4.30) 
 

ɝɞɟ     –ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;     – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɗȾɋ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɞɟɦɩɮɟɪɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ. 
                         
  
ɗȾɋ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
                                                                                                            (4.31) 
   

ɝɞɟ       – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɗȾɋ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
                      
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
                                                                                                                 (4.32) 
                    
 
4.6.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɉɄ RastrWin 
 
ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɡɥɚɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɬɨɤɨɜ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ  ɈɊɍ 

220ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.6 ɢ 4.7 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɺɬɚ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7– Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɺɬɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɈɊɍ 220 ɤȼ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɺɬɚ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɈɊɍ 220 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4.8. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɺɬɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɈɊɍ 220 ɤȼ 
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4.6.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 
Ɍɢɩ ɄɁ ɉ1  ɩ    ɭ 
1ɮ ɫɢɫɬ. 5 9,03 10,226 
3ɮ ɫɢɫɬ. 5 6,045 6,845 
3ɮ ɝɟɧ. 1 18,67 21,142 

    √             (4.33) 

 
ɝɞɟ     – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
     ሺ ሻ                ሺ ሻ             

 
ɉɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ. ɧɚ ɈɊɍ 220ɤȼ. 
 
4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ 
 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  
 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɧɚ 10% ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ: 
  ɝ ɪɚɛ           ɝ ɧɨɦ           √                   √            ɤȺ ሺ    ሻ 

 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
  ɬɪ ɪɚ   ɧɨɦ√   ɬ ɧɨɦሺ    ሻ         √                Ⱥ                                ሺ    ሻ 

 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 220 ɤȼ: 
           ∑   √                  √                                                                 ሺ    ሻ  

  
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ: 
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          ∑ሺ  −  ሻ  √                  √                                 ሺ    ሻ 

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
 
4.8.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

1)             
2)               
3)                 

 

  
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

HVR63-XS ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ABB ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊɊɑɁ–20/6300 Ɇɍ3 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɁȺɈ «ɁɗɌɈ». Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼɗ-10-31,5/3150ɍ3 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
Ⱥȼȼ HVR63-XS 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊɊɑɁ – 20/6300 Ɇɍ3  ɫɟɬɢ ɧɨɦ       ɤȼ  ɧɨɦ     ɤȼ  ɧɨɦ     ɤȼ  Ƚ ɪɚɛ        ɤȺ  ɧɨɦ      ɤȺ  ɧɨɦ  6,3 ɤȺ           ɤȺ  ɨɬɤ   63 ɤȺ  ɷɥ ɞɢɧ ɫɬ      ɤȺ           ɤȺ  ɩɪ ɫɤɜ   161 ɤȺ  ɬɟɪɦ ɫɬ     ɤȺ 

ȼɤ ɪɚɫɱ       (tɨɬɤ + tɪɡ)           ሺ    +     ሻ          ɤȺ  ɫ ȼɤ ɧɨɦ      t               ɤȺ  ɫ ȼɤ ɧɨɦ      t               ɤȺ  ɫ      √                     
       √                        
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4.8.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 
 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ʉɥɚɫɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ȼ·Ⱥ) 
 ȼ ɰɟɩɢ ɫɬɚɬɨɪɚ: 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ȺɉɄɗ-1 RS485 0,5 8 
 ȼ ɰɟɩɢ ɪɨɬɨɪɚ: 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ȺɉɄɗ-1 RS485 0,5 8 
ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ Siemens siprotec 4 7VE61 0,5 5-9,5 

 
ȼɵɛɪɚɧ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Siemens siprotec 4. Ɉɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɬɟɦɟ 7VE61. 
ȼɵɛɪɚɧ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɮɢɪɦɨɣ ɈɈɈ «ɘɉɁ 

ɉɪɨɦɫɜɹɡɶɤɨɦɩɥɟɤɬ».  
ȺɉɄɗ-1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 0,4 ɞɨ 750 ɤȼ. 

  
4.8.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ Ɍɒȼ-15. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ» ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ Ɍɒȼ-15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ - Ɍɒȼ-15 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɌɌ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ                                                                          
 
ȼɵɛɪɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈɅ-ɋɗɐ-15. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ 

«ɗɥɟɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ». ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈɅ-ɋɗɐ-15 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11– ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈɅ-ɋɗɐ-15 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ Ɍɇ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ                                 
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4.9 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220 ɤȼ 
 
4.9.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 
ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɢɯ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
220ɤȼ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ Alstom Grid – GL 314, ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Alstom Grid – GL 314 

Ɍɢɩ Uɧɨɦ, ɤȼ I ɧɨɦ, Ⱥ I ɧ.ɨɬɤɥ, ɤȺ I ɞɢɧ.ɫɬ, ɤȺ I ɬɟɪɦ.ɫɬ, ɤȺ I ɧ.ɜɤɥ, ɤȺ 

GL314 220 4000 50 125 50 125 

 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽ-220/2000-50 ɍɏɅ1, ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ – ɊȽ-220/2000-50 ɍɏɅ1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Uɧɨɦ, ɤȼ I ɧɨɦ, Ⱥ I ɷɥ.ɞɢɧ.ɫɬ, ɤȺ I ɬɟɪɦ.ɫɬ, ɤȺ 

ɊȽ-220/2000-50 ɍɏɅ1 220 2000 125 50 

 
4.9.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 
 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.14 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14 – ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɹɯ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ʉɥɚɫɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ȼ·Ⱥ) 
ɋɱɺɬɱɢɤ ɋɗɌ-4ɌɆ.03Ɇ RS485 0,5 8 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ Ⱥɋ-Ɇ3 RS485 0,5 10 
 
ȼɵɛɪɚɧ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈɈɈ «Ⱥɋɍ-ȼɗɂ», 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɬɢɩɚ Ⱥɋ-Ɇ3.  
ȼɵɛɪɚɧ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɮɢɪɦɨɣ ɈɈɈ «ɘɉɁ 

ɉɪɨɦɫɜɹɡɶɤɨɦɩɥɟɤɬ». ȺɉɄɗ-1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 0,4 ɞɨ 750 ɤȼ. 
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4.9.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɎɁɆ-220Ȼ-IV-0,5/10Ɋ-ɍ1, ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.15, ɬɚɤ ɠɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.15 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ - ɌɎɁɆ-220Ȼ-IV-0,5/10Ɋ-ɍ1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɌɌ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ                                                                       
 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɌȽɆ-220. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ «ɊɗɌɁ 

ɗɧɟɪɝɢɹ». ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɌȽɆ-220 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.16– ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɌȽɆ-220 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ Ɍɇ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ                                 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 
ȼ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɨɬɤɚɡɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɚɡɚɦɢ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɨɬɤɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɱɚɬɶɫɹ 
ɪɟɞɤɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɪɟɥɟ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɹ ɞɨɯɨɞɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 
5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɋȼ-640-170/24 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɉɨɥɧɚɹ, ɆȼȺ 75,6 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ, Ɇȼɬ 60,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 13,8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (cosφ) 0,8 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ, Ƚɰ 50 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 250 

Ɍɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, Ⱥ 1265 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɶɰɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ȼ 170 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɨ.ɟ.) 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɨɟ xd 1,06 

ɋɟɪɟɯɨɞɧɨɟ x’d 0,26 

ɋɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ x’’d 0,2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɌȾɐɇ-100000/220-ɍ1 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ 100 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 230 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, % 12,5 

 
 



 

49 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ 
Ɍɢɩ ɌɋɁ-1600/13,8-0,4 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɆȼȺ 1,6 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 13,8/0,4 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, % 8 

 
5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ.   

 
Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-640-170/24:  
 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜ 

ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ);  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ;  
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ;  
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ). 

 
Ɂɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐɇ-100000/220-ɍ1:  
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ;  
 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ;  
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ;  
 Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɛɥɨɤɚ;  
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ;   
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɇ Ƚɗɋ:  
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ  
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ;  
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ;  
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  
 
Ɂɚɳɢɬɵ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁɉ: 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ.  
 
Ɂɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ:  
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 

ɄɁ;  
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
  
 5-ɬɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ;  
 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ (ɌɇɁɇɉ);  
 ɍɊɈȼ 220 ɤȼ (ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ). 
 
5.3 Ɋɚɫɱɺɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ. 
ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ: 
    ሺ ሻ    ሺ ሻ           √     , 

(5.1) 
 

    ሺ ሻ           √                
 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:    

                         ሺ ሻ    ሺ ሻ        ሺ ሻ     (5.2) 



 

51 
 

 

    ሺ ሻ                     . 

 
ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɬɨɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɬɨɪɚ: 
                                                                                          (5.3) 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
Ɍɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

Ɍɨɤ (ɞɥɢɬ/ɮɨɪɫ), Ⱥ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
(ɞɥɢɬ/ɮɨɪɫ), ȼ 

ɋɌɋ-320-1400-2,5 ɍɏɅ4 1400/2340 320/490 
 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
5.5 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ, 
ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Ɍɨɤ 
ɩɪɟɨɛ-
ɥɹ, Ⱥ 

ɋɟɬɟɜɨɣ, 
ɤȼ 

ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɣ, 
ȼ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, 
ȼ 

ɌɋɁɉ-
1600/13,8-
Ɇ-ɍ3 

1482 13,8 655 825 1600 

 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ 
ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɬɨɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ: 

                 ,                                                                                                 (5.4) 

 
ɝɞɟ          ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, 0,816;       – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, 1306 Ⱥ. 
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȽɈɋɌ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɨɤɨɥɨ 24 ɦɢɧɭɬ, ɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 120 ɫɟɤɭɧɞ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɞɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
      ሺ ሻ        √                                                                                                   (5.5) 

      ሺ ሻ      √                 
 
Ȼɚɡɨɜɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɰɟɩɢ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ: 
          ሺ ሻ       ሺ ሻ                                                                                            (5.6) 

          ሺ ሻ                      
 
Ȼɚɡɨɜɵɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɰɟɩɢ ɪɨɬɨɪɚ: 
              ሺ ሻ                                                                                                     (5.7) 

 
ɝɞɟ    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɲɟɫɬɢɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
0,816;       −  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 1265 Ⱥ;    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, 200/5;    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
13,8/0,655. 

              ሺ ሻ                                    
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5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɺɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
 
5.4.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɆɌɁ ɢ ɌɈ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɳɢɬ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ 
ɭɫɬɚɜɤɭ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɨɤɭ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ (Ʉ2). ɍɫɬɚɜɤɚ ɬɨɤɨɜɨɣ 
ɨɬɫɟɱɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɡɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ (Ʉ2). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɌɈ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɞɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (Ʉ1). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: ɬɨɤ 
ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɬɨɱɤɚ Ʉ1): 

    ሺ ሻሺ  ሻ                                                                                                 (5.1) 

    ሺ ሻሺ  ሻ                         
 
Ɍɨɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1 ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
    ሺ ሻሺ  ሻ  √      ሺ ሻሺ  ሻ                                                                             (5.2) 
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    ሺ ሻሺ  ሻ  √                   
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɡɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ (ɬɨɱɤɚ 

Ʉ2), ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
    ሺ ሻሺ  ሻ       ሺ ሻ        ,                                                                          (5.3) 

    ሺ ሻሺ  ሻ                       
    ሺ ሻሺ  ሻ  √      ሺ ሻሺ  ሻ,                                                                            (5.4) 

    ሺ ሻሺ  ሻ  √                
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɆɌɁ ɩɨ ɬɨɤɭ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ 1,8. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɆɌɁ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɡɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɤ ɬɨɤɭ 
ɭɫɬɚɜɤɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 1,5. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɜɤɢ ɆɌɁ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ: 
                                  ,                                                                                  (5.5) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 1,2;   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ, 1,8;    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɲɟɫɬɢɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
0,816;        −  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ (ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ), 1400 Ⱥ;   −ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɬɨɤɨɜɨɝɨ 
ɪɟɥɟ, 0,8;    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, 200/5;    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
13,8/0,655. 
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Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɟɝɨ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ: 
      ሺ ሻ            ሺ ሻ                                                                                           (5.6) 

      ሺ ሻ                      
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɆɌɁ 2,4 ɨ.ɟ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
           ሺ ሻሺ  ሻ         ሺ ሻ                                                                                        (5.7) 

                              
 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɆɌɁ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ; 
              
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɌɈ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɄɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɟɧɬɢɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Ɍɉ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɫɟɱɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɛɪɨɫɨɤ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 
ɩɹɬɢɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɬɨɤɭ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɜɤɢ ɌɈ: 
          ሺ ሻሺ  ሻ                                                                                                 (5.8) 

                         
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ: 
            ሺ ሻ                                                                                                     (5.9) 
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɟɥɟ ɌɈ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɟɝɨ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ: 
     ሺ ሻ           ሺ ሻ                                                                                            (5.10) 

     ሺ ሻ                    
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɌɈ 20 ɨ.ɟ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɌɈ: 
        ሺ ሻሺ  ሻ                                                                                                       (5.11) 

                              
 

5.4.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:      = 3163 Ⱥ.  

 
1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ 

ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɫɪ0 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ:  
a) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ:  
    ሺ ሻ                                                                                                         ሺ    ሻ 
 

ɝɞɟ КɈȾɇ = 0,5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;  
fi = 0,1 - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 

    ሺ ሻ                                   . 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
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            ሺ ሻ                                                                                         (5.13) 
 
ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
                           
 

b) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

          ሺ ሻሺ  ሻ                                                                                        (5.14) 
                           
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ:              . 
 

ȼɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ:       ሺ ሻ                         . 

 
ɉɟɪɟɜɟɞɟɦ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ: 
                                                                                                                    (5.15) 

                                 
 

2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ Ʉɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ʉɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ: 

 
,max)( IКfКI ɈȾɇiȺɉКЗɇȻ                                                                    (5.16) 

 
ɝɞɟ КȺɉ = 2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;  

fi  = 0,1 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; 
КɈȾɇ = 0,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5- ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ); 
Imax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 

ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ: 

                   √ሺ     ሻ  (          )        , (5.17) 
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       √ሺ   ሻ  ሺ       ሻ                 . 

 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɜɟɧ: 
     ሺ  ሻ                            
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

,)(

Ɍ

ɇКЗɇȻ
Ɍ I

КI
K


                                                                                          (5.18) 

 
ɝɞɟ Кɇ  = 2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  

 
Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɇɉɉ ɗɄɊȺ (ɡɚɜɨɞ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɆɉɁ): 
 
 IɌ =√      ሺ     −     ሺ  ሻሻ      , (5.19) 
 

ɝɞɟ     −   , ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɬɨɤɨɜ ɩɥɟɱ ɡɚɳɢɬɵ. 
 
IɌ =√      ሺ     −       ሻ                 
 
Ɍɨɝɞɚ: 
                                                                                                              ሺ    ሻ 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɆɉɁ «ɗɄɊȺ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɭɫɬɚɜɤɭ Ʉɬ = 0,5. 
 
3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ) ɪɚɜɧɚ: 
                                                                                                                           ሺ    ሻ 

                         
4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
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                                                                                                                 (5.22) 

                  
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
5) Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɚɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ IɈɌɋ = (2÷12)·I   . 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ: 
                            
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 

ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 
 
5.4.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

(UN(UO)) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 
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Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ሺ Ɉ    ɋɌ ሻ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ  Ɉ    ɋɌ  ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  Ɉ    ɋɌ  
 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
     Ɍ + ɋȽ + ɋ + ɋȼȽ, (5.23) 
 

ɝɞɟ    ( 0) – ɺɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,015 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;  Ƚ – ɺɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,9 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;  Ɍ – ɺɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,007 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;  



 

61 
 

 

 ɲ – ɺɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 
0,008 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;  ȼ.Ƚ – ɺɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 13,8 ɤȼ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 0,35 
ɦɤɎ/ɮɚɡɭ. 

         +    +      +              
    

     
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 
                 ሺ  ሻ  ሺ  ሻ   , (5.24) 

 
ɝɞɟ К – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, К       

ɋɌሺ  ሻ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɋɌሺ  ሻ                    – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 

        ɇɈ  ȼɇ √ ⁄  ,                                                                                (5.25) 

          √          ȼ  
                                            

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 13,8 ɤȼ: 
              ɋ                                                                                  (5.26) 
                             Ⱥ      
                

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

  ɋɊ  Кɇ
Кȼ

         ɋɌ Ɍɇ                                                                                               (5.27) 

 
ɝɞɟ Кɇ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  Ɍɇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; 

Кȼ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
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                      √                
    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 10ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
0,5ɫ  ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɛɪɨɫ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 
2) Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 

1 ɞɨ 3. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ   : 
                                                                                                      (5.28) 

 
ɉɪɢ        ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 31,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 
5.4.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
                                                                                                                          ሺ    ሻ  

                                    
 
2)     ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ         ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
                                                                                                                          ሺ    ሻ  
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ        . 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.4.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɬɨɤ: 
         ሺ ሻ                                                                                                        (5.31)  

                            
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 
                                                                                                                  (5.32) 

 
ɝɞɟ   – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
                                                                                                                          (5.33) 

ɝɞɟ      – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ሺ      ሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:         ሺ    −     ሻ                  
                                     
 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                                          
 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ ሺ      ሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ                ɫɞɟɥɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ     

                                                                                                                (5.34) 

                         
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
                                                                                                        (5.35) 

 
ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

                                                                                     (5.36) 
 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                               
 
ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɫɬɚɜɤɢ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɪɚɜɧɵɦ                , ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ; 

                                                                                                             (5.37) 

                    . 
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ɉɨ ɭɤɚɡɚɧɢɸ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɆɉɁ ɇɉɉ ɗɄɊȺ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ:  

 t        ɫ. 
 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

       ሺ   ሻ                                                                                                                (5.38) 

                   
 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ 
ɬɨɤɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I 2/Iɧ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,117 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 30 83 120 188 333 750 1530 

 
ɏɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɜɪɟɦɹ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 0,5 ɫ, t ɦɚɤɫ. =1530 ɫ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ  ሺ  ɈɌɋሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ 
ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ 
ȼɅ ɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

              ሺ ሻ                                                                                                 (5.39)     

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɺɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                
                 
                
           √      ,                                                                                             (5.40) 

              √                
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          √      ,                                                                                             (5.41) 

              √              
                                 ,                                                                            (5.42) 

                                              
                                                                                                              (5.43) 

                                                  
              +     ,                                                                                   (5.44) 
             +              . 
   ሺ ሻ                                                                                                       (5.45) 

   ሺ ሻ                           
   ሺ ሻ      √     ሺ ሻ   ,                                                                                 (5.46) 

   ሺ ሻ      √                   
   ሺ ሻ             √            

 
ɉɟɪɟɜɟɞɟɦ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ: 
   ሺ ሻ      ሺ ሻ                                                                                        (5.47) 
   ሺ ሻ                       
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɬɨɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ: 
      ሺ ሻ    ሺ ሻ                                                                                                   (5.48) 
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      ሺ ሻ                     
 
Ɍɨɝɞɚ ɭɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ: 
                        
 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                                                                                                                     (5.49) 

                           
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɨɬɫɟɱɤɢ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 0,5-0,8 Iɧɨɦ.ɝɟɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ʉɱ > 1,2. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ 0,8 Iɧɨɦ. ɝɟɧ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ           . 

ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 7,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɒɋȼ, ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 7,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.4.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I 1) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

 
Ȼɚɡɨɜɵɣ ɬɨɤ: 
        ሺ ሻ     ሺ ሻ                                                                                                     (5.50)  
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        ሺ ሻ                        
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                        ሺ ሻ              ሺ ሻ                                         (5.51) 

 
ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ        
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
               ሺ ሻ       ሺ ሻ             
 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                                                                                   (5.52) 

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ.ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ  ሻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ  

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ  ሻ 
 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 

 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
                                                                                        (5.53) 

                        
 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                ሺ ሻ       ሺ ሻ              
 
ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ 

ɛɥɨɤɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 
   ሺ ሻ                                                                                                       (5.54) 

 
ɝɞɟ           −                                  
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  ሺ ሻ                           
      ሺ ሻ                                                                                                               (5.55) 

                         
 
Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ    . 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
                                                                                                         (5.56) 

 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɒɋȼ 220 

ɤȼ, 8,5 ɫ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.4.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<) 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Z1, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

a) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ 220 ɤȼ: 
          +                                                                                          (5.57) 

 
ɝɞɟ KɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; 

ZɌ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
220 ɤȼ. 
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Z   √  +              
             +                   . 

 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                          +                                  
    ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                                                                                                           (5.58) 

                               
                         
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
                                                                                                            (5.59) 

                             
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ             
 
b) Ɏɭɧɤɰɢɹ ∆  ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ∆ , ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ∆    −          

ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 1,0 
ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ 
ɫɛɪɨɫ ȺɊɁ. 

 
c) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
           √                                                                                                   (5.60) 

 
ɝɞɟ       – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ.  
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            √                 
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɦɚɯ: 
                                                                                                        (5.61) 

                                   
 
ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɋȼ-640-170/24 ɬɨɤ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ: 
                                                                                                            (5.62) 

 
ɝɞɟ         – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ;    – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ           

 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
                                                                                                   (5.63) 

                                                                                                       (5.64) 

 
ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ                 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
                                                                                                     (5.65) 

                                                                                     (5.66) 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                                                                                                   (5.67) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ             
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ                           

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 7,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8 ɫ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 
5.4.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ.  

Ɍɨɤ ɪɨɬɨɪɚ: 
          ሺ ሻ                                                                                                        (5.68) 
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ɝɞɟ    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɲɟɫɬɢɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
0,816;       −  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 1265 Ⱥ;    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, 200/5;    − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
13,8/0,655. 

          ሺ ሻ                                    
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                                    ሺ ሻ                   ሺ ሻ                             (5.69)  

                                 
 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                            ሺ ሻ             ሺ ሻ          . 

 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

                        ሺ ሻ                  ሺ ሻ                                                         (5.70) 

                                 
                           
                             ሺ ሻ             ሺ ሻ          . 

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
(ɫ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.7 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

                      ሺ ሻ                    ሺ ሻ                                                    (5.71)  

                              
  

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: 
                            ሺ ሻ             ሺ ሻ              
 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 
5.5 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 
 
ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, 

ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 ɢ Ƚ.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
6.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ  
 
Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 02.11.2013 №986. 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɩɪɢ 

ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɨ 185 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ III  ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Nɭɫɬ      Ɇȼɬ  ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ III  ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ III  
ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ     −             , ɝɪɭɧɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – ɫɤɚɥɶɧɵɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɢɧɹɬ II I ɤɥɚɫɫ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɡɧɚɱɟɧ III  ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           + h  + ∆h   +                                                                 (6.1) 
 

ɝɞɟ   – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢ ȽɌɋ ɤɥɚɫɫɚ III -0,4 ɦ; ∆h    – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ; h  − ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. 
 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɥɧ ɢ ɜɵɫɨɬɭ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɋɉ 38.13330.2012. 
 
ȼɵɫɨɬɭ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 ∆h    k               ,                                                                              (6.2) 

  
ɝɞɟ  − ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɪɚɜɧɵɣ; 

L = 3200 ɦ - ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɦ;          – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ;  − ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ α = 0. 

 k    ቀ +       ቁ                                                                               (6.3) 
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k    ሺ +       ሻ                  
                                                                                                             (6.4) 

                         
  
ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ ɜ ȼȻ: 
 ∆h                                          
 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ    ɧɚɣɞɺɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ:        ɢ       :                          
                            
 

ɝɞɟ t - ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ  t = 6 ɱ = 21600 ɫ. 
 

ɉɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 6.1 ɫɧɢɦɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ    ̅    ɢ    ̅  ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ       ɢ      ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
          

              ̅  1,88 4,4    ̅   0,025 0,095 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ    ̅         ɢ    ̅       ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧɵ. 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ: 
  ̅                                                                    (6.5) 

  ̅                          
 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ: 
  ̅              (6.6) 

  ̅                      
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ: 
   ̅̅ ̅     ̅̅̅̅                                                                                                           (6.7) 

 

   ̅̅ ̅                         
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɶ: 
         ̅̅ ̅   
        . ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɡɨɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ. 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɥɧ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ:      ̅    ,                                                                                                 (6.8) 
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ɝɞɟ           ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ        (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ); 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ    

                        
 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɥɧ: 
                              (6.9) 
       

ɝɞɟ    ɢ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ. 
 

Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ            . 
                    

      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ   ̅̅ ̅     ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɜɨɥɧɟ. 
   ̅̅ ̅                    
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ɏɭɧɤɰɢɢ krun = f(λd/h1%; ctgϕ) 

            
                                . 
 
ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɇɉɍ ɪɚɜɧɨ: 
    ∆    +       +      (6.10) 
         +     +               
      = ɇɉɍ +   , (6.11) 
            +                 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 313,00 ɦ. 
 
6.2.2 ȼɵɛɨɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ – Qɦɚɤɫ.ɪɚɫɱ
ɨɫɧ; Qɦɚɤɫ.ɪɚɫɱ

ɩɨɜ   
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɚɜɨɞɤɚ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ: 
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          −    ቀ              ቁ                                                            (6.12) 

             –                           
           − ቀ              ቁ                                                                   (6.13) 

             –                           
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ Q    

   ɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ Q    

  ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ:  
 

                      ሺ     ∆ ሻ  ,                                                                                 (6.14) 

 

                   ሺ       ሻ                     
                     ሺ     ∆ ሻ                                                                                    (6.15) 

                  ሺ       ሻ      = 86,94        
        =         ,                                                                                            (6.16) 
 

ɝɞɟ   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
        =                              

                                     =                                                                                                      (6.17) 
        =                    

    ሺ       ሻ                                                                                                   (6.18) 

 
ɝɞɟ     - ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;     - ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɬɨɤɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ (ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ);     - ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ, ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. 

    ሺ                ሻ                       
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                        −        −                                                                      (6.19) 

                 –        –                         
 
                        −        −                                                                     (6.20) 

 
                  –        –                           
 
6.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ (ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ) 
 
Ɂɚɞɚɞɢɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ        
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɰɟɧɬɪɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚ ɐɈ: 
                  +          +                                                      (6.21) 
 
            +      +                   
 
ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚ    
           −                                                                                        (6.22) 

                 −                  
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ: 
 Q    √                                                                                                (6.23) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ 0,8;    – ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

 

            ቀ  ቁ        
 Q           √                             

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2-ɯ), 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 
                                                                                                                 (6.24) 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 2 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

 
6.2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ: 
                                                                                                        (6.25) 
 

ɝɞɟ      ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ;     ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɞɧɨ ɪɟɤɢ          

         ሺ   ሻ ɩɪɢ                ,  

           −                 
                         
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
                                                                                                         (6.26) 
                            
 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
                                                                                                                    (6.27) 

                         
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 7 ɩɪɨɥɺɬɨɜ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦɟɬɪɚ (    ;      ;) Ɍɨɝɞɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 21 ɦɟɬɪ (       ). 
 
6.2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ 
 
ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, 
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ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - ɇ01, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - ɇ02 

         (               √  )  ⁄                                                                              (6.28) 

 
ɝɞɟ m - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ m = 0,49) 

         ቀ                √      ቁ  ⁄                
         (                    √  )  ⁄                                                                         (6.29) 

 
ɝɞɟ    ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ   = 1);  

ε  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɩɪɨɥɟɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ (2.19): 

    −    ቂ   ሺ   ሻ   ቃ                                                                              (6.30) 

 
ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ;    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 0,7;    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɬ.ɟ. ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
 , ɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɤɚ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ 0,45.   

 

    −     ቂ    ሺ   ሻ     ቃ                       
         ቀ                      √      ቁ  ⁄            
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
      −                                                                                               (6.31) 

             ሺ         ሻ ሺ  ሺ   ሻ   ሻ                                                                   (6.32) 

ɝɞɟ δȻ  ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ δȻ = 3 ɦ. 
           ሺ       ሻ ሺ   ሺ   ሻ  ሻ             
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       −                          
 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ          
 
Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
         −                                                                                         (6.33) 
           −              
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ (ɩɪɢ Ɏɉɍ) ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ:  
         (             √  )  ⁄                                                                                (6.34) 

         ቀ               √      ቁ  ⁄           
         (                  √  )  ⁄                                                                          (6.35) 

    −    ቂ   ሺ   ሻ   ቃ       (6.36) 

    −    ቂ    ሺ   ሻ     ቃ              
         ቀ                      √      ቁ  ⁄           
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 
            −                                                                                         (6.37) 

  
 

          ሺ         ሻሺ  ሺ   ሻ                                                                           (6.38) 

  
 

        ሺ             ሻሺ   ሺ   ሻ  ሻ              
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         −                            
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɬ.ɟ. ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɭɳɟɧ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ:  
          +                                                                                      (6.39) 
             +                    
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,                 
 
Ɉɱɟɪɬɚɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ - Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ, ɝɞɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3, ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ        . ȼ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨ ɧɢɦ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɤɨɧɬɭɪ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ  

x y x* y* 
0 0,126 0 0,756 

0,1 0,036 0,6 0,216 
0,2 0,007 1,2 0,042 
0,3 0 1,8 0 
0,4 0,006 2,4 0,036 
0,5 0,027 3 0,162 
0,6 0,06 3,6 0,36 
0,7 0,1 4,2 0,6 
0,8 0,146 4,8 0,876 
0,9 0,198 5,4 1,188 
1 0,256 6 1,536 

1,1 0,321 6,6 1,926 
1,2 0,394 7,2 2,364 
1,3 0,475 7,8 2,85 
1,4 0,564 8,4 3,384 
1,5 0,661 9 3,966 
1,6 0,764 9,6 4,584 
1,7 0,873 10,2 5,238 
1,8 0,987 10,8 5,922 
1,8 0,987 10,8 5,922 
1,9 1,108 11,4 6,648 
2 1,235 12 7,41 

2,1 1,369 12,6 8,214 
2,2 1,508 13,2 9,048 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 - Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
Ɉɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɛɵɤɚ (ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ) ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
         +                                                                                         (6.40) 
            +                . 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɵɲɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɬɟɩɟɪɶ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ:   
                

 
6.3 Ɋɚɫɱɺɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɇȻ  
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
        −                                                                                        (6.41) 
          −                  
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (ɟɫɥɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɟɝɨ ɬɨɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ): 
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    √      ሺ  ∑ 
 
ሻ                                                                                            (6.42) 

 
ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 1,1;   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɛɵɱɤɨɜ, (n–1)    ;   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

     √                         
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ   

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ:  
                                                                                                                (6.43)  

                   
 
ɉɪɢɧɹɬɨ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɜɵɲɟ ɨɬ 15ɦ  ɞɨ 40ɦ  ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ 

ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ: φ =0,95  
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ   

ɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ    ɢ     .        
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 - Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɫ ɧɟɣ. 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
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ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
                                                                                                            (6.44) 
                          
                                                                                                            (6.45) 
                        
                             – ɜ ɇȻ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ. 
 
Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ 

ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɝɚɲɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. 
ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɝɚɫɢɬɟɥɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ, ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ 

ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɛɨɣ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ.  
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ: 
          √    ,                  (6.46) 
    

ɝɞɟ    – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ   
           ,       (6.47) 

 
ɝɞɟ     – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ;    
         ሺ + ሺ −  ሻ     ,              (6.48) 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ: 

     ሺ + ሺ −  ሻ    , (6.49) 
                          .  

            √                √              
 
ɉɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ 2,7 ɦ. 
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Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɧɺɦ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ:  
 
lɜ = (0,8÷1,0) lɩɪ , (6.50) 
 

ɝɞɟ lɩɪ – ɞɥɢɧɚ ɩɪɵɠɤɚ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɜɚɥɶɰɚ) 
 
lɩɪ = 2,5(1,9    −    ሻ      ሺ        −     ሻ            
                          
 
ɉɪɢɧɹɬɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ 32 ɦ. 
Ɋɢɫɛɟɪɦɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɥɢɬɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɩɨɤɨɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɩɨɝɚɫɢɥɚɫɶ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɟ ɢ ɫɬɟɧɤɟ 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ lɪ=10 ɦ. ɉɥɢɬɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 5ɦ ɢ ɲɢɪɢɧɭ 3ɦ, 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,2 ɦ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɩɥɢɬɵ. 

Ɍɨɥɳɢɧɭ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 2,65 ɦ, ɚ ɜ ɤɨɧɰɟ 1 ɦ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ ɩɥɢɬɵ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɜ ɫɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɚɧɤɟɪɚɦɢ, ɩɨɞ ɩɥɢɬɚɦɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 

 
Ɋɚɫɱɺɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

 
Ɋɚɫɱɺɬ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ hɫɬ. ɩɪɨɜɨɞɢɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɬɟɧɤɭ 

ɤɚɤ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
          −     , (6.51) 
 
ɝɞɟ      – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 
 

            (    √  )   −       (     )   ,                                    (6.52) 

 
ɝɞɟ σ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ (ɩɪɢɦɟɦ 1,1); 

m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɦɟɦ m = 0,35; 

q – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɟ. 
     ሺ  ሺ   ሻ     , (6.53) 

            ሺ   ሻ                
           .  
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            −            . 
 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɮɨɪɦɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ 

ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ: 
   
T0 = hɫɬ + ɇɫɬ , (6.54) 
 
Ɍ0=     +            .  
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ:  
                  ;  

 
ɉɪɢɧɹɬɨ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɜɵɲɟ ɨɬ 15ɦ  ɞɨ 40ɦ  ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ 

ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ: φ =0,95  
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5 ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ    ɢ     .   
      
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
           
             
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 

                                                                                        (6.55) 
                                                                                       (6.56) 
                                                                                              (6.57) 
 
ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 

ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɝɚɫɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. 

  
Ɋɚɫɱɺɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

     ቀ          √      ቁ   −                  ሺ        ሻ        .  

             −            . 
 



 

93 
 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ: 
 
Ɍ0=     +            .  
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ:  
                  ;  

 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5 ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ    ɢ     .   
      
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
          
             
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 

                               
                                 
                       
 
ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɚɫɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɫɢɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɇȻ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɜɟ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɫ 
ɜɵɫɨɬɚɦɢ             . ɢ ɫ            . 

ɉɥɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,25 ɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 4 ɦ.  
 
6.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

6.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ.  

 
ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
   ሺ    −     ሻ  ሺ        ሻ,                                                          (6.58) 
   ሺ   −    ሻ  ሺ        ሻ               . 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ           . ȼ ɯɨɞɟ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɨɲɜɚ ɛɵɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɞɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ     24,00 ɦ. 

 
6.4.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 

ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɡɚɜɟɫɭ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɨɞɨɲɜɭ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
    ሺ         ሻ                                                                                    (6.59) 

 
ɝɞɟ    – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

    ሺ         ሻ                       
 
ɉɪɢɧɢɦɚɸ         

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
      ሺ       ሻ                                                                                 (6.60) 

      H   −                      
 H        −       ,                                                                          (6.61) 
  

ɝɞɟ        – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɭ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ.  

          ሺ      −       ሻ        ɦ   
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɪɚɜɧɨɣ 17,00 ɦ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
      ∆                                                                                                      (6.62) 

 
ɝɞɟ ∆  – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ;         – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ;         –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɨ ɷɩɸɪɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɰɟɦ. 

Ɂɚɜɟɫɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ∆ :  
 ∆    −                                                       
 

(6.63) 

ɝɞɟ    – ɩɨɥɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɪɚɜɧɵɣ H   ;      – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɟ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 

ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɇɉɍ , ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ – minɍɇȻ . 
ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. Ⱦɥɹ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɰɟɦ.ɡɚɜɟɫɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (III   ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ):  
                                                                                                              

               

 
ɝɞɟ    − ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦ. ɡɚɜɟɫɟ;     – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɟ. 

 
Ɂɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ     ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ     ɢ    .  
            , (6.64) 
                        
            , (6.65) 
                         

 
Ɍɨɝɞɚ:  
 ∆    −        (6.66) 



 

96 
 

 

 ∆       −                 
 
ɂ ɬɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɪɚɜɧɚ: 
                             
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ       0,8ɦ 
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
             ,  (6.67) 
                        
 
6.4.3 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 
 
ȼ ɩɥɨɬɢɧɚɯ ɧɚ ɠɟɫɬɤɢɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɲɜɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɭɫɚɞɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɦɢ. ɗɬɢ ɲɜɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɪɚɜɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ ɲɜɚɦɢ ɩɨ ɨɫɹɦ 
ɛɵɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɲɜɚɦɢ ɪɚɜɧɚ: 

      +                                                                                                               ሺ    ሻ 
      +       . 
 
ɒɢɪɢɧɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɯ ɲɜɨɜ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 5 ɫɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 1 ɫɦ ɜ ɧɢɠɧɟɣ. 
 
6.4.4 Ȼɵɤɢ 
 
Ƚɨɥɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɵɤɚ ɢɦɟɟɬ ɨɛɬɟɤɚɟɦɭɸ ɜ ɩɥɚɧɟ ɮɨɪɦɭ.  
ɉɚɡɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɛɵɤɢ 

ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɶɟɮ. Ȼɵɤɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɜɟɫɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɮɪɨɧɬ ɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ȼ ɛɵɤɚɯ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɩɚɡɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
Ɂɚɬɜɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɨɤɪɵɬɭɸ ɫ 

ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ 
ɫɬɚɥɢ. ɇɟɫɭɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɚɥɨɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɢɡ ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ 
ɫɬɨɟɤ.  
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Ƚɥɭɛɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ - 0,7 ɯ 1 ɦ.  
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ – 0,5 ɯ 1 ɦ.  
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɦ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɭɞɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɡɚɬɜɨɪɟ. 
 
 6.4.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɢ ɞɪɟɧɚɠ ɜ ɬɟɥɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɧɚ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ 282,00. 
ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ. ɉɨ 

ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɱɟɪɟɡ 10 ɦ, ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ: 
282,00 ɦ, 295,00 ɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ 2,5ɯ3,0ɦ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɞɥɹ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2,5ɯ3,0ɦ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɚɥɟɪɟɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ 
ɜɨɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɲɜɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɄɂȺ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɜ 
ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɞɪɟɧɚɠ. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
                 , (6.69) 

 
ɝɞɟ    − ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ;    − ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ;   −  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ III 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ – 1,15;      − ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ሺ        ሻ; 

         −         (6.70) 
 

           −               
                     
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 7,75 ɦ ɢɡ-ɡɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ.  
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6.4.6 ɍɫɬɨɢ 

ɇɚ ɋɭɥɺɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 3 ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɨɹ. 
Ɉɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɢ ɫɟɤɰɢɟɣ ɫ ɞɨɧɧɵɦɢ 

ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɟɣ ɫ ɞɨɧɧɵɦɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚɦɢ ɢ ɝɥɭɯɨɣ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɢ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɢ ɝɥɭɯɨɣ 
ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɨɟɦ ɨɬ ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɥɟɜɵɣ 
ɛɟɪɟɝ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

6.4.7 ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɢ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 4,0 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ – 1,0 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɭɬɟɣ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ – 8,0 ɦ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɡɥɨɜɵɦ ɤɪɚɧɨɦ 
ɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,5 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɬɹɦɢ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,5 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ 
ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 14,0 ɦ. 
 

6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ  ɇɉɍ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ.  
ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɰɢɸ, ɚ ɩɪɢ ɫɩɥɨɲɧɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚ 1 ɩ. ɦ. ɞɥɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
 
6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ               (ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Autocad). 
ȼɟɫ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ 1 ɩ.ɦ. ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ:  
 𝐺                                                                                                                         ሺ    ሻ  
 

ɝɞɟ 𝜌  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 
 𝐺                                       
 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɟɱɚ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ              (ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Autocad). 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɵɤɚ             . 
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ȼɟɫ ɛɵɤɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ 1 ɩ.ɦ. ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ  
 𝐺                                                                                                                         ሺ    ሻ  
 𝐺                                   .     
 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɟɱɚ ɫɢɥɵ ɜɟɫɚ ɛɵɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ          . 
 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
 𝐺          √                                                                                             ሺ    ሻ  
 
ɝɞɟ   – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
    (    –   +    )                                                                                  ሺ    ሻ  
   (      –      +    )           ,  
 𝐺             √                    .  
 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ 1 ɩ.ɦ. ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɜɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ:   
                                                                                                                        ሺ    ሻ  
                       .  
 
6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 
ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ:   
       (    –    )                                                                                                 ሺ    ሻ  
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        (      –      )             .  

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɟɱɚ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ȼȻ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ 0:   
     (    –    )                                                                                                     ሺ    ሻ  
     (      –      )      . 

 
 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ         
       (    –    )                                                                                                 ሺ    ሻ  
        (      –      )            . 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɟɱɚ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɇȻ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ 0:   
     (    –    )                                                                                                     ሺ    ሻ  
     (      –      )         .  

 
6.5.3 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɧɚ: 
                  ቀ   −    ቁ                                                                        ሺ    ሻ  
 

ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ;    – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ,       ;    – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ,      ; 
               ቀ   −    ቁ          , 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ: 

                                                                                                                            ሺ    ሻ  
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                    .  
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɟɱɚ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɧɨɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ 0:   
         –      +           –                                                                        ሺ    ሻ  
          −       +            . 
 
6.5.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
      (        –     )                                                                           ሺ    ሻ  
      ሺ      −       ሻ                      .  
 
6.5.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
                                                                                                          (6.84) 
 

ɝɞɟ     – ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ 101,43     
                              

 
6.5.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɝɪɭɡɚ ɟɝɨ ɜɟɫɨɦ ɧɚɧɨɫɨɜ:  
               ቀ  −     ቁ −       ቀ  −     ቁ                                   ሺ    ሻ  
              ቀ  −    ቁ −        ቀ  −    ቁ  −           

 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ hɝɪ, ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ  

ɢ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 
       ሺ     +        ሻ     ቀ  −     ቁ −       ቀ  −     ቁ         ሺ    ሻ  
 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: 
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          − ሺ −  ሻ                                                                                          ሺ    ሻ  
       − ሺ −     ሻ                  ,  

         −                                                                                                   ሺ    ሻ  
           −           , 

       ሺ    +        ሻ     ቀ  −    ቁ −        ቀ  −    ቁ     −         .  
   
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɵɫɨɬɟ ɢɦɟɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

 
6.5.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ. Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 
                (   +    )                                                                             ሺ    ሻ  

                    (        +      )             

 
ɝɞɟ     – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ,           ;    – ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ,          ; 

                                                                                                                          ሺ    ሻ  
                      . 

 
ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ       ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ȼȻ: 

        −                                                                                                             ሺ    ሻ  
          −                 .  

 



 

103 
 

 

6.6 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢɯ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ), ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ 
ɫɦɟɳɟɧɢɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ: 

ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ - ɩɨɬɟɪɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ (ɢɥɢ) ɩɨɥɧɚɹ 
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ - ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɢ ɞɪ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱɺɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+».  

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 13.1, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜɫɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 
 ∑N     +   +   −    −   +    (6.92)  
 ∑N         +        +      −       −       +                   

 
ɋɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɤɨɜ: 
 ∑                
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭ 

ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.): 
 
Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
     − ∑     +  ∑      ,       (6.93)  

     −             +   ሺ       ሻ       −          , 

 
ɝɞɟ ∑N – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; ∑  – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;      – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ.  

 

№ ɇɚɩɪɚɜɥеɧɢе Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɫɥɭчɚɣ

ɩ/ɩ ɫɢɥы Сɢɥɚ, ɤɇ ɉɥечɨ, ɦ Ɇɨɦеɧɬ ɤɇ∙ɦ
1 2 3 4 5 6 7

1 Ɍɜ, ɤɇ 4414,500 1 ĺ 4414,500 10,000 44145,000

2 Ɍɧ, ɤɇ 25,662 1 ĸ 25,662 0,762 19,555

3 Wɜ 0,000 1 Ļ 0,000 0,000

4 Wɧ 2,443 1 Ļ 2,443 11,291 27,580

5 Gɛ, ɤɇ/ɦ 5636,642 0,95 Ļ 5354,810 5,470 29290,810

6 Gɩɥ, ɤɇ/ɦ 3690,681 0,95 Ļ 3506,147 4,179 14652,190

7 Wɜɡɜ, ɤɇ 531,795 1 Ĺ 531,795 0,000 0,000

8 WɎ 995,068 1 Ĺ 995,068 6,603 6570,431

9 ȿɧ, ɤɇ 9,806 1,2 ĺ 11,767 2,667 31,383

10 ȿɚ, ɤɇ 0,000 1,2 ĺ 0,000 0,000

11 ȿɩɚɫ, ɤɇ 63,049 0,8 ĸ 50,439 0,667 33,643

12 Wɜɨɥɧ 10,507 1 ĺ 10,507 28,206 296,353

14 q ,  ɇ/ 11,580 0,9 Ļ 10,422 10,719 111,709

7344,516 6907,680

Ɉɛɨɡɧɚчеɧɢе 
ɫɢɥы
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           −    H   ሺ −    ሻ, (6.94)  
          ሺ      −       ሻ  −           , 

 
ɝɞɟ H   – ɧɚɩɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, 30 ɦ;     t   – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ, 0. 

      (   H  +    )          , (6.95)  
         ሺ +    ሻ +    H      , (6.96)  
     −        ሺ +  ሻ +            −          , 

     −   H  , (6.97)  
     −        −          . 

 
Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
     − ∑     −  ∑      , (6.98)  

     −             +                 −          , 

            −    H   ሺ −    ሻ, (6.99)  
      −            −           ሺ −      ሻ  −          .  

 
ɝɞɟ H   – ɧɚɩɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;          – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. 

      −(   H  +    )    ,   (6.100)  
      −ሺ         −       ሻ                 , 

         ሺ +    ሻ +    H      , (6.101)  
     −       ሺ +      ሻ +                 −            

     −   H  , (6.102)  
     −          −         . 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ                      

    ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ −        −       0,00     −        −        
    ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ −       −                −       −       

 
6.6.1 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: 
 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
        |  |                                                                                     (6.103)  

 
ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ      ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ        ;    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ. 

            |  |  , (6.104)  

          |       |                 . 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ5 ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ               . 

                        
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 
2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
      ,                                                                                                     (6.105)  

     −          . 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  
 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 |   |           H                                                                                   (6.106)  

                                      
 

ɉɥɨɬɢɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
 
6.6.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ, ɩɥɨɬɢɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                                                                                                 (6.107) 

   
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ=1,15;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ=1;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ=0,9;   – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɫɢɥɵ, 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɞɜɢɝɭ): 

   ሺ  + 𝐺  + 𝐺 +   −   −     ሻ     +        +                (6.108)  
 

ɝɞɟ   =35 – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ;           – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ;     – ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
   ሺ       +        −       −       +      +     ሻ       +     +                          
 
 ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 
     −   +      +                                                                        (6.109) 
          −      +      +                     
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ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɥɨɬɢɧɚ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɧɚ ɫɞɜɢɝ. 
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7 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɋɭɥɟɦɫɤɨɝɨ Ƚɍ 

 
7.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɋɭɥɟɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɭ ɩɨɫɟɥɤɚ ɋɭɥɟɦ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ 

ɜɩɚɞɟɧɢɢ ɪɟɤɢ ɋɭɥɟɦ ɜ ɪɟɤɭ ɑɭɫɨɜɭɸ. 
 ɋɭɥɟɦ – ɪɟɤɚ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɜ ɪɚɣɨɧɟ ȼɢɫɢɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ, ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɪɟɤɢ ɑɭɫɨɜɨɣ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ – 87ɤɦ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
– 609 ɤɦ². 

Ɋɟɤɚ ɋɭɥɟɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɥɨɧɟ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ȼɟɫɺɥɵɟ ɝɨɪɵ, 
ɬɟɱɺɬ ɫ ɸɝɨ – ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ – ɡɚɩɚɞ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɧɚ 
ɡɚɩɚɞ, ɢ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɟɤɭ ɑɭɫɨɜɭɸ ɜɨɡɥɟ ɫɟɥɚ ɋɭɥɟɦ. Ɋɟɤɚ ɫɩɨɤɨɣɧɚɹ, ɫ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɚɬɚɦɢ. ɋɭɥɟɦ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɨɤ. ȼ 
ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɜɨɞɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɧɚ 1 ɦ, ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɧɚ 3– 4 ɦ. 
Ʌɟɞɨɫɬɚɜ ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ ɋɭɥɟɦɚ – ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɤɬɹɛɪɹ; ɛɨɝɚɬɵɟ ɪɨɞɧɢɤɚɦɢ ɜɟɪɯɨɜɶɹ 
ɩɨɞ ɬɨɥɫɬɵɦ ɫɥɨɟɦ ɫɧɟɝɚ ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɟ ɡɚɦɟɪɡɚɸɬ ɫɨɜɫɟɦ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ, ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɧɟɝɨɜɨɟ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɩɪɢɬɨɤɨɜ, ɧɨ ɜɟɪɯɨɜɶɹ ɪɟɤɢ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɞɨɠɞɟɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɫ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. Ɂɢɦɚ ɡɞɟɫɶ ɯɨɥɨɞɧɚɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚɯ ɡɚɭɪɚɥɶɹ ɨɬ –20 °ɋ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ –15 °ɋ ɧɚ ɸɝɟ. 
Ʌɟɬɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɟ, ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɠɚɪɤɨɟ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɢɸɥɹ ɨɬ +16 °ɋ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ +19 °ɋ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ. Ɉɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 350 ɦɦ ɜ ɝɨɞ ɧɚ 
ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɞɨ 500 ɦɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ 600 ɦɦ ɜ ɝɨɪɚɯ. 

ȼ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɜɨɪɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɥɨɬɧɚɹ ɫɤɚɥɶɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ – 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɋɭɥɟɦ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɫɬɜɨɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɪɨɫ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɜ ɪɟɤɭ ɫɨ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫ ɥɢɜɧɟɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɫ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɧɢɬɪɢɬɵ, 
ɧɢɬɪɚɬɵ, ɮɨɫɮɚɬɵ, ɚɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ 
ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ȻɉɄ, ɏɉɄ, ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɦɭɬɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɨɝɚɬɚ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ: ɫɨɫɧɚ, ɛɟɪɟɡɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ, ɟɥɶ, ɩɢɯɬɚ, ɜɢɲɧɹ ɫɬɟɩɧɚɹ. ɉɨɦɢɦɨ 
ɷɬɨɝɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɪɚɜ. 

ȼ ɫɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɢɬɚɟɬ 66 ɜɢɞɨɜ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, 254 ɜɢɞɚ 
ɩɬɢɰ, 6 ɜɢɞɨɜ ɪɟɩɬɢɥɢɣ ɢ 9 ɜɢɞɨɜ ɚɦɮɢɛɢɣ. Ʉ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɨɬɧɟɫɟɧɵ 
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79 ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɢɡ ɧɢɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ – 30, ɩɬɢɰ – 49 ɜɢɞɨɜ. Ɏɚɭɧɚ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ ɋɪɟɞɧɟɝɨ ɍɪɚɥɚ ɧɟɫɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɥɟɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
ȼɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɭɧɞɪ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɟɤɢ ɋɭɥɟɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: ɝɨɥɶɹɧ, ɩɥɨɬɜɚ, ɩɟɫɤɚɪɶ, 
ɟɥɟɰ, ɳɭɤɚ, ɝɨɥɚɜɥɶ, ɯɚɪɢɭɫ ɢ ɧɚɥɢɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɭ ɨɬ 17.09.2009 № 818 «Ɉɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  
ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɛɵɱɢ 
(ɜɵɥɨɜɚ) ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ» ɪɟɤɚ ɋɭɥɟɦ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫɛɪɨɫ 
ɫɬɨɱɧɵɯ  ɜɨɞ ɜ ɪɟɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɉȾɄ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

 
7.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɋɭɥɟɦɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 
 

 ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
 Ɉɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
 Ɋɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
 ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 

ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
 

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ;  

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ 
ɫɚɧɚɰɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ;  

 ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ;  
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 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 
 Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ;  

 ɉɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ: 
 

 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɨɜ;  

 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɋɚɥ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɋɚɥɶɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɬɢɩ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɡɟɪɧɵɣ. 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɌɈ 70238424.27.140.036- 2009  

«Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 
 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ;  
 ȼɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
 ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
 Ɂɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ; 
 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ ɨɬ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

 
 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
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7.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɌɈ 70238424.27.140.036- 2009  
«Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ», ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ: 

 
 Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɟɤɬɵ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɌɗɈ (ɌɗɊ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ.  

 Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɢ 

ɠɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ: 
 
 ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɦɨɫɬɵ, ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ 
ɫɬɨɥɛɵ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɨɥɨɦɚ, ɝɧɢɥɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɞɪ. 
ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

 Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 ȼɵɝɪɟɛɚ ɭɛɨɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ȾɌɋ ɄȽ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

 ɇɟɱɢɫɬɨɬɵ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɛɪɨɫɵ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɥɤɢ, ɩɨɥɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɡɚɤɪɵɬɢɸ. 

 ɇɚɜɨɡ, ɧɚɜɨɡɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɢ ɦɭɫɨɪ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ. 

 ɉɨɱɜɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɚɝɨɧɨɜ ɩɪɨɠɢɝɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɨɪɨɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɞɜɭɪɟɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɥɢ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5% ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɩɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. 
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7.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ. 

 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɉȾȼ); 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ (ɉɇɈɈɅɊ); 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ;  
 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 

ɨɛɴɟɤɬɵ; 
 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ; 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 
 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 
 

 Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ; 

 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 

 ɍɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ 
ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ; 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɉȾȼ; 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ , 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ; 

 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɨɣ ɡɨɧɟ; 
 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ; 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ . 
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7.5 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ 
ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5 

           𝜌, ɬ,  (7.1) 

 
 

ɝɞɟ   – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3 (224186 ɦ3);   – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,8 ); 𝜌 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3 (𝜌 =2,5 ɬ/ɦ3). 
                                        
 
Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 
Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ Ɍɢɩɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɊȾɋ 82-202-96) Ɇɨɫɤɜɚ, Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 1988ɝ. , 
ɬɚɛɥɢɰɚ 4, ɧɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 %. 

           𝜌, ɬ, 
 

(7.2) 

ɝɞɟ   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ (9000 ɬ);   – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,0 ); 𝜌 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3 (𝜌 =2,0 ɬ/ɦ3). 
                                    
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 10088 ɬ 

ɥɨɦɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ), 180 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɟɡɤɨɜ ɪɚɡɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɡɟɧɵ ɧɚ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ. 
Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɟɪɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. 
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7.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 
 
 ɋɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ) ɜɨɞ;  
 ȼɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ: ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 

ɞɢɡɟɥɶɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ;  

 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ;  

 ɇɚ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɢ  

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 
 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ;  
 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ;  
 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ  ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ  ɦɚɫɟɥ  ɢ  ɞɪɭɝɢɯ  

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ  
 ɉɪɢ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ  ɪɟɦɨɧɬɨɜ  ɞɨɥɠɧɨ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ  ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ  
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
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8 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
8.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ɋɭɥɟɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 3 ɤɥɚɫɫɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɥɹ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ. 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɩɨɫɥɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ "Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ" ɨɬ 21.07.1997 N 117-ɎɁ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 
 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɢɫɤɚ ɚɜɚɪɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ; 
 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ; 
 ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɟ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɥɟɤɥɢ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɋɭɥɟɦɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨɬ 
28.12.2013 N 445-ɎɁ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ»: 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ) ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
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ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɢɠɟ ɢ 
ɜɵɲɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɟɣ; 

 ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɨɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 

 ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ; 

 ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɚɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ; 

 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɨ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

 ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɡɚɤɥɸɱɚɬɶ ɞɨɝɨɜɨɪ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ ɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɚ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɟ ɜɪɟɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɨɩɚɫɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ; 
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 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ Ɋɟɝɢɫɬɪ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɜ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɎɁ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɨɛɹɡɚɧɵ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɩɹɬɶ ɥɟɬ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ⱥɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ. 

 
8.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɋɭɥɟɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɫɧɚɛɠɟɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɹɜɥɹɟɬ, 
ɨɩɨɜɟɳɚɟɬ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬ ɩɨɠɚɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
Ƚɗɋ: ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɹɯ, ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɄɊɍ, Ⱥɋɍ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɟɪɯɧɟɝɨ) ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɜɫɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
  ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɟɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬ; 
 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ) ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 
 ɜɵɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ), 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 
 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɜ ɫɟɪɜɟɪ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɧɚ ɳɢɬ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 55260.4.1-2013, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢɥɢ 
ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ;  
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 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɛɴɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɪɟɞɵ;  
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɫɫɭ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ; 
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ;  
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɥɚɦɟɧɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜ ɫɦɟɠɧɵɣ;  
 ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ 
ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɡɚ 
ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɩɨɠɚɪɟ, ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ;  
 ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ ȽȺɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; ɩɨɞɩɭɥɶɬɨɜɵɟ, 
ɩɨɞɳɢɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ, 
ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 0,5 MBA ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɚɤ ɫ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɟɺ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞɚɸɬ ɜɨɞɭ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɚɯɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɡɚɩɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  ȼ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɤɚɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɧɨɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɷɬɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɵ) ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ, 
ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɫɧɹɬɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨ 
ɮɚɤɬɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

 ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɲɤɚɮɚ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
(ɉɁɍ), ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬɫɹ, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
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ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɥɨɠɧɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɨɛɦɨɬɤɚ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɜɥɚɠɧɢɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɣɦɟɬ ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ. 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 63 ɆȼȺ ɢ ɤɥɚɫɫɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ. ɑɢɫɥɨ ɨɪɨɫɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ 0,2 ɥ/ɫɟɤ ɧɚ 1 ɦ2.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɥɨ 
ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɹɫɶ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɩɪɢ 
ɬɭɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɤɭɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɞɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɦɚɫɥɚ. ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 
ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦɭ ɦɚɫɥɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɢɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 30-ɦɢɧɭɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ. ȼɨɞɚ, 
ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɚɹ ɜ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤ, ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɇȻ, ɚ ɨɬɞɟɥɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 
ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɥɹɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ Ƚɗɋ. ɉɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ - ɫɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ: 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɠɚɪɭ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 
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 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: 
 ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ ɜɵɡɨɜɭ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ; 
 ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ; 
 ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ; 
 ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɌɈ 70238424.27.140.012-2011, ɧɚ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 
ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
 

8.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɺɦɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɺɦɚɦ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ.  

ɇɚ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ: 

 ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 
 ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 
 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 
 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 
 ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 
 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

 
Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɥɢɰɚ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
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ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɢ ɢɦɟɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɉɪɚɜɢɥ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢɡ 
ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

Ƚɪɭɩɩɚ I ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɟɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ (ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ). ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ ɝɪɭɩɩɟ I ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ). ɉɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɭɫɜɨɢɜɲɟɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ I ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɮɚɦɢɥɢɸ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɟɝɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɞɚɬɭ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ I 
ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɩɢɫɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɟɝɨ. ɉɪɢɫɜɨɟɧɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ I ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɜɟɪɲɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɫɬɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɢ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ.  

ɉɪɢɫɜɨɟɧɢɟ I ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɢɡ 
ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɪɭɩɩɭ III ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɭ IV 
ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɵɲɟ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

Ƚɪɭɩɩɭ III ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 18-ɥɟɬɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ.  

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ (ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ) ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɧɨɜɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.  

ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɢɠɟ 1000 ȼ, ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ III.  

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɥɢɰɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ IV. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɝɪɭɩɩɭ IV ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɠ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɥɟɬ.  
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ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɝɪɭɩɩɭ V ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 
ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɉɪɚɜɢɥ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɬɪɭɞɚ, ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɰɟɥɟɜɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚɯ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɩɪɚɜɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɢ ɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.  

Ʉ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
 ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ;  
 ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɫ 

ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟɦ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɢɥɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɷɬɢɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɟɧɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɞɚɥɟɟ - ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ);  

 ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ);  

 ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɫ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟɦ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 25 ȼ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢɥɢ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɷɬɢɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɟɧɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɞɚɥɟɟ - ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞ ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ). 

Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɧɚɪɹɞɚ. ɉɪɢ ɜɵɜɨɞɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɭɫɤ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɪɹɞɭ.  

ȼɵɞɚɜɚɬɶ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɪɨɤ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 
ɞɧɟɣ ɫɨ ɞɧɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɥɟɜɚɬɶ 1 ɪɚɡ ɧɚ ɫɪɨɤ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɪɨɤ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɞɧɹ 
(ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ). ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɧɢ (ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ) ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ.  

ɉɪɨɞɥɟɜɚɬɶ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɵɞɚɜɲɢɣ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ, 
ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɪɚɜɨ ɜɵɞɚɱɢ ɧɚɪɹɞɚ-ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.  

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɧɚɪɹɞɚ-ɞɨɩɭɫɤɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ, ɪɚɞɢɨ 
ɢɥɢ ɫ ɧɚɪɨɱɧɵɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɦɭ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɦɭ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɣ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɣ ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɩɨɞɩɢɫɶɸ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɮɚɦɢɥɢɸ ɢ ɢɧɢɰɢɚɥɵ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɩɪɨɞɥɢɜɲɟɝɨ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ.  

ɇɚɪɹɞɵ-ɞɨɩɭɫɤɢ, ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɝɨɞɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɵ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢɦɟɥɢ ɦɟɫɬɨ ɚɜɚɪɢɢ, ɢɧɰɢɞɟɧɬɵ ɢɥɢ 
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ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɷɬɢ ɧɚɪɹɞɵ-ɞɨɩɭɫɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɭɱɟɬɚ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɤɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɜ ɱɶɸ ɡɨɧɭ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɷɬɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. Ɂɚɩɢɫɢ ɩɨ 
ɡɚɤɪɵɬɢɸ ɧɚɪɹɞɚ-ɞɨɩɭɫɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɧɚɪɹɞɚ-ɞɨɩɭɫɤɚ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɬɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

ɋɬɚɬɨɪ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɫɜɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɣ ɝɢɪɥɹɧɞɨɣ ɧɚ 220 ȼ 
ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟ ɜɵɲɟ 12 ȼ. 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɡɚɥɟ ɧɚɞ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɝɚɡɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɢɥɢ ɫɬɚɬɨɪɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɫ ɨɝɧɟɦ, ɚ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɦ ɩɨɥɨɬɧɨɦ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ ɧɢɠɧɢɯ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɦɢ ɩɥɚɤɚɬɚɦɢ. Ɇɟɫɬɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɩɥɚɤɚɬɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɟ.  

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɧɟɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ; 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɦ ɝɪɭɡɨɦ; ɤɭɪɢɬɶ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ 
ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ. 

ɇɚ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɢɧɟɬɵ, ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ, ɩɨɥɢɝɨɧɵ, ɰɟɧɬɪɵ (ɩɭɧɤɬɵ) 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ), ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, 
ɫɨɡɞɚɧɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɢ (ɢɥɢ) 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ.  
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9 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 
9.1 Ɉɛɴɺɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 
9.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɬɢ ɷɬɚɩɵ 
ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ. 

  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢ

ɹ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2031 2032 2033 2034 2035 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 121 121 121 121 121 
ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 3500 3500 3500 3500 3500 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ ɱ 332400,0 332400,0 332400,0 332400,0 332400,0 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

% 1 1 1 1 1 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ ɱ 3324 3324 3324 3324 3324 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇȼɬ ɱ 325882 325882 325882 325882 325882 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 
ɪɭɛ/ 

Ɇȼɬ ɱ 
1543,66 1571,33 1599,37 1627,78 1657,68 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 111,68 113,68 115,71 117,77 119,93 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 17,0 17,3 17,7 18,0 18,3 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1, 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 
ɜɵɪɭɱɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 
9.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 

«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 – «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
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ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟ-ɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.2. 
  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 777,3 94,02 
ɉɪɨɱɢɟ 493,6 59,71 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ  153,73 
 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɟ 9.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɗɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɥɟɬ) 1-5 6-15 16-25 ɛɨɥɟɟ 25 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ, % 0,06 0,09 0,14 0,2 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ  ɋɭɦɦɚ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 13,04 
ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɱ 1,16 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɱ 0,32 
ɂɬɨɝɨ  14,52 

 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 

ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2030 2031 2032 2033 2034 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 73,81 78,25 98,11 99,92 99,92 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 92,14 100,00 152,38 149,86 147,34 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 153,73 153,73 153,73 153,73 153,73 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

11,85 12,86 19,59 19,27 18,94 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
14,52 14,52 14,52 14,52 14,52 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 5,02 5,02 5,02 5,02 5,02 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 351,06 364,38 443,35 442,32 439,47 

 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ 

ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1 ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, % 
 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 9.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 9.5 ɜɵɜɨɞ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɥɢɞɢɪɭɸɳɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ (44 %), ɚ ɡɚ ɧɢɦɢ ɢɞɭɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ (26 %) ɢ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ  (21 %). Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

 
9.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
Ɉɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ.  
Ȼɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ (20%), ɇȾɋ (20%), 

ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ (34%), ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ (2,2%) ɢ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 
(4,8%).   

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2031 2032 2033 2034 2035 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 208,06 208,42 215,90 230,30 240,58 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 89,47 23,26 113,42 292,57 297,89 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 9,16 9,20 9,23 9,27 9,31 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 89,06 115,90 133,68 129,28 127,08 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 395,74 356,77 472,24 661,42 674,86 

 

21%

26%
44%

3%
4%

2% Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.
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Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɬɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɇȾɋ). ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ Ƚɗɋ. 

 
9.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ 
ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟɺ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.7.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2031 2032 2033 2034 2035 
ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1366,54 1389,89 1414,59 1439,62 1464,99 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 351,06 364,38 443,35 442,32 439,47 

EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1361,53 1384,88 1409,57 1434,60 1459,97 
EBIT(ɩɪɢɛɵɥɶ ɞɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1016,00 1045,45 1030,74 1087,36 1159,09 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 

ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 203,20 209,09 206,15 217,47 231,82 
NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 812,80 836,36 824,59 869,89 927,27 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 
 

Ⱦɨ 2027 ɝɨɞɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ƚɗɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɛɸɞɠɟɬɚ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 2028 
ɝɨɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɣ ɫɤɚɱɨɤ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɫ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɩɟɪɜɵɣ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ ɢ ɧɚɱɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɩɪɢɛɵɥɢ. ɋ 2032 ɝɨɞɚ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ  
ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ƚɗɋ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 2032 ɝɨɞɚ, ɧɟ ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɞɟɧɟɝ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɟɟ ɩɪɢɛɵɥɶ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱦ.1. 
 

9.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
  
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȿɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
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9.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
4. ɂ ɬ.ɞ. 
Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-
113; 

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

Ɋɚɫɱɺɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

2) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

 
9.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.8. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,6 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - PB, ɦɟɫ 161 
ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 606,36 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,18 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - IRR, % 13,38 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ ɱ 0,34 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ 63016,5 
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɯɨɞ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 606,36 ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
– 0,34 ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ,.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɱɬɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɜɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɦɨɝɭɬ ɨɤɭɩɢɬɶɫɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɧɚ 18 %. ɉɟɪɢɨɞ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 161 ɦɟɫɹɰ, ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɨɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɧɨ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɫɬɨɢɬ, ɩɭɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɛɵɥɶ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɮɢɰɢɬɨɦ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

 
 
9.3.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.9.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2030 2031 2032 2033 2034 
ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 212,46 306,69 240,88 338,55 532,14 
ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 76,64 89,06 115,90 133,68 129,28 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 294,13 400,76 361,79 477,25 666,43 
 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 

ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ  ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɟɝɢɨɧɚ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɛɸɞɠɟɬɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ. 
 

9.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

 ɐɟɧɚ ɫɛɵɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2; 
 ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.3; 
 ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 
Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

(NPV). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 – ɋɭɦɦɚ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ NPV ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4 – ɋɭɦɦɚ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

 
Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ NPV ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ. 
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10 ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɭɫɬɚɜɤɢ. 

 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 

ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ, ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɩɪɨɳɟ ɢ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɧɢɯ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɧɚɱɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɳɧɵɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (2000 ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɟ  ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɚɬɨɦɧɵɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. Ʌɨɠɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɳɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɛɨɬɵ.  

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɨɧɢ ɧɟ 
ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɬ. ɟ. "ɫɚɦɢ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɫɹ"). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɄɁ, ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȺȼɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ Ⱥɉȼ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ, ɬ. ɟ. ɨɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ. 

 
10.1 ɋɯɟɦɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
 
10.1.1 ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 
 
ɋɯɟɦɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ: 
Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 

2000 ɤȼɬ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɪɟɥɟɣɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 10.1. ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ (2000 – 4000) ɤȼɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɜɭɯɪɟɥɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. ȿɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
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ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɪɟɥɟɣɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɞɜɭɯ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɜɭɯɪɟɥɟɣɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 2000 ɤȼɬ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.1 – ɋɯɟɦɚ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɞɧɨɪɟɥɟɣɧɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.2 – ɋɯɟɦɚ ɬɨɤɨɜɨɣ ɞɜɭɯɪɟɥɟɣɧɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ 

 
ȼɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɛɥɨɤɚɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɪɜɭɸ 

ɫɬɭɩɟɧɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɆɌɁ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤɟ 3. 

 ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɥɸɛɵɦ ɢɡ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ IA, IB, IC ɭɫɬɚɜɤɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 1 – 3 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ «ɉɭɫɤ I> » ɢ ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 5 ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɨɬɫɱɟɬ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɆɌɁ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥ «Ɉɬɤɥ. I> » ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɢɝɧɚɥɚ «ɉɭɫɤ I> » ɛɟɡ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ.  
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Ȼɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɆɌɁ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
4. ɋɢɝɧɚɥ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ 13.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɢ 
ɪɭɱɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜ ɰɢɤɥɟ Ⱥɉȼ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɆɌɁ ( ɌɈ – ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɆɌɁ) 

 
ɋɯɟɦɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 
ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 4000 ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɛɟɡ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ.  
Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɭɥɟɜɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦ.ɞ.ɫ. ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ.  

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɭɫɤɚ, ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ, ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.4 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ  

 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ D ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Id, ɪɚɜɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɬɨɤɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ TA1 ɢ TA2. 
ɉɪɢ ɄɁ ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ Ʉ1 (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɄɁ) ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɬɨɤɢ I1 

ɢ I2 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɮɚɡɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ Id 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ ɢ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɨɣ ɷɬɢɯ ɬɨɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɄɁ ɜɧɟ ɡɨɧɵ Ʉ2 (ɜɧɟɲɧɟɟ ɄɁ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɬɨɤɨɜ 

(ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ Id) ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ) ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɄɁ ɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɡɚɝɪɭɛɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɬɨɤɨɜ – ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɄɁ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɜɨɤ - ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ. 
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10.1.2 ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.5 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɹɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6-10 ɤȼ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I0 U0. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.3. 

 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɤɚ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɡɚɳɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɌɌɇɉ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɌɇɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɥɢɛɨ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɪɚɫɩɪɟ 
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɥɢɛɨ ɭ ɜɵɜɨɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ ɜ ɫɟɬɢ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ:  

 30 Ⱥ – ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɟɬɢ 6 ɤȼ;  
 20 Ⱥ – ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ;  
ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɈɁɁ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 Ⱥ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɈɁɁ ɜ ɉɍɗ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 2 Ɇȼɬ, ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɚɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, 
ɪɚɜɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 10 Ⱥ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 2 
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Ɇȼɬ ɬɚɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, 
ɪɚɜɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 5 Ⱥ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɈɁɁ ɞɨɥɠɧɚ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɯɟɦɟ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɈɁɁ ɞɨɥɠɟɧ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬ ɝɚɲɟɧɢɹ 
110 ɩɨɥɹ (ȺȽɉ) ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɢ. 

 
10.1.3 ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 
ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɯ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɭɩɟɧɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɬɨɤ ɜ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯ 
ɮɚɡɚɯ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.6 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɆɌɁ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɬɨɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɮɚɡɚɦ 

 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɧɨɝɞɚ ɧɟ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɪɟɦɹɬɨɤɨɜɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ 
ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɜɪɟɦɹɬɨɤɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɮɚɡɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɟɟ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɢ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɭɫɬɚɜɨɤ.  

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɬɚɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɭɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ:  

 Ɉɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɭ;  
 ɋɬɚɬɨɪɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 
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Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.7 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

 
ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɦɟɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ Iɫ.ɡ1 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ t2.1, 
ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɪɨɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɬɚ ɫɬɭɩɟɧɶ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɬɟɩɥɨɜɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɯɟɦɭ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɋȾ) ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɥɟ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɗɬɚ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɬɨɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɢ ɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɉɍɗ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɞɥɹ ɋȾ ɫ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɈɄɁ) ɛɨɥɟɟ 1. 
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10.1.4 ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ. 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɡɚɳɢɬɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɁɆɇ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.  

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ.  

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɁɆɇ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɷɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɫɟɬɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.  

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1,5 ɫ, ɬ.ɟ. ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ.  

ɍɫɬɚɜɤɭ ɁɆɇ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɵɲɟ 70% 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɁɆɇ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɬɨɤɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɥɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɁɆɇ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɫ ɢ 
ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɟ ɜɵɲɟ 50% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.8 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.8  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɁɆɇ, ɝɞɟ KV1 – ɪɟɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɚ KV2 – ɪɟɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɁɆɇ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɭɫɤɚ ȺȼɊ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
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ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ, ɁɆɇ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɧɢɡɲɭɸ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ.  

ȼ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɁɆɇ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ, ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɮɚɡɵ. 

ɇɚ ɜɯɨɞ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɞɜɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ UȺB ɢ Uȼɋ. Ȼɥɨɤ 
Ⱥ1 ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Umax > 0,8Uɧɨɦ. 

Ȼɥɨɤ Ⱥ2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
U1, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  

ɋɢɝɧɚɥ «ɉɨɫɥ.ɮɚɡ» ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɜɭɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ:  

 U > 0,8Uɧɨɦ  
 U1 < 0,2Uɧɨɦ  
ɗɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɥɨɤɢɪɭɹ ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɢ ɮɚɡ ɢɥɢ 
ɨɛɪɵɜɟ ɮɚɡɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.9 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɁɆɇ 
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10.1.4 ɋɯɟɦɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɩɨɥɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 
 

Ɂɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ «Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɛɪɵɜɚ 
ɮɚɡɵ» (ɁɈɎ), ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ 
ɨɛɨɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɛɥɨɤ Ⱥ1.  

ɉɨɪɨɝɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ Ⱥ2, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ ɷɬɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ, 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,3 ɬɨɤɚ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɂɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 
ɧɟɩɨɥɧɨɮɚɡɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɵ, ɚ ɬɨɤ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɮɚɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɬ 1,6 ɞɨ 2.5 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɬɚɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɪɚɡɨɝɪɟɜɭ 
ɡɭɛɰɨɜ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɚɡɨɜɵɯ ɤɥɢɧɶɟɜ ɢ ɛɚɧɞɚɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.10 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɩɨɥɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ. 
 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɵɜɚ ɮɚɡɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɁɈɎ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Ⱥ2 ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2 ɞɨ 10,0 Ⱥ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 
0,1 Ⱥ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ Ⱥ3 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɁɇɊ ɢ ɁɈɎ. Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1 ɫ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 
ɞɨ 50 ɫ. 

 
10.2 ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
 
Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɵ  ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɪɟɥɟ ɬɚɤ – ɤɚɤ ɧɚ ɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɫɬɪɨɢɥɚɫɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ Ɋ3 ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 6,3 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨ 4000 ɤȼɬ ɋɇ Ɍɗɋ ɢ Ⱥɗɋ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜ 
ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɮɚɡɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɪɟɥɟ ɄȺ1 ɢ ɄȺ2).  Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɩɪɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɢ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɊɁ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ ɄȺ3 ɢ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɄɌ) ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɯɟɦɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɨɟ ɪɟɥɟ KA4, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɤ ɌɌɇɉ ( ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) TAN ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 
ɜ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɟ ɄɁ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɫɟɬɢ ɋɇ 6,3 ɤȼ ɡɚɡɟɦɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, 
ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɪɟɥɟ KL1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ. 

ȼ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɰɟɩɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɪɟɥɟ KL2, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɤ ɲɢɧɚɦ ɩɟɪɜɨɣ (EVM.1) ɢɥɢ ɜɬɨɪɨɣ (EVM.2) ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ P3 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɤɰɢɢ ɋɇ 6,3 ɤȼ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
6,3 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4000 ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɧɭɥɟɜɵɟ ɜɵɜɨɞɵ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɟɥɟ ɄȺɌ1 – ɄȺɌ3. Ȼɵɜɚɟɬ ɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɰɟɩɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɄȺɌ1 – ɄȺɌ3 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɌɌɇɉ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ – ɤɚɤ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.11 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 6,3 ɤȼ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 4000 ɤȼɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ɍɗɋ ɢ Ⱥɗɋ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.12 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 6,3 ɤȼ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4000 ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.13 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɡɚɳɢɬ «ɋɢɪɢɭɫ – 21 – Ⱦ» 



 

147 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.14 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɡɚɳɢɬ ȻɆɊɁ – ȾȺ 
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10.3 ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɋɭɥɟɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɟɺ ɬɪɭɛɵ: 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɛɪɚɧ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ȾɁȺɈ4 450ɍ-4ɍ1 ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.1: 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ȾɁȺɈ4 450ɍ-4ɍ1                            ⁄                  

         
       

       

800 6 1485 1 95 0,88 2,6 1,3 7 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɇɟɯɚɧɨɬɪɨɧɢɤɚ» ȻɆɊɁ – ɍɁȾ.  
Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨ 2 Ɇȼɬ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 
 ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ; 

 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜ ɦɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɡɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

ȿɳɟ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ. ɑɬɨɛɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɧɭɠɧɨ ɡɚɜɟɫɬɢ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥ 
ɰɟɩɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɹɱɟɣɤɢ Ʉɍ, 
ɤɚɛɟɥɟɦ Ⱥɉɜɗȼɧɝ – 3ɯ95 ɦɦ2, ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 380 ɦ. 
 

10.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ. 
 
ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɩɨ 
ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ȺȾ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɭɫɤɟ (ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɟ). 
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ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɪɵɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ȺȾ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɫɟɤ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ȺȾ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɫɟɤ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɬɨɤɚ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ – 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ȺȾ ɫ ɧɟɩɨɝɚɫɲɢɦ ɩɨɥɟɦ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɦɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɪɵɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ȺȾ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɫɟɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɨɤɨɜɭɸ ɨɬɫɟɱɤɭ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɂɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ: ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 6 ɤȼ ɢ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɏɨɱɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
      √     ሺ ሻ                        (10.1) 

 
ɝɞɟ   =6,3 ɤȼ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɟ (ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɨɤɢ ɄɁ) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ: 
                                   (10.2) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 
      +        +              (10.3) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ: 
         ሺ ሻ    √                             (10.4) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 
                √                                             (10.5) 

 
ɝɞɟ         – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ;         – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼ; 

  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɹɫɶ ɨɬ 
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ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ȺȾ: 
                                             (10.6) 

 
ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, ɞɥɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ȻɆɊɁ – ɍɁȾ;       – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ: 
                              (10.7) 

 
ɝɞɟ    =1 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɯɟɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;   =100/5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɌɌ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɢɰɢɟɧɬɵ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɧɚ 

ɜɵɜɨɞɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɬɪɟɯɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɯɟɦɵ: 

    √           ሺ ሻ        √                     ሺ                 ሻ (10.8) 

 
ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɬɪɟɯɪɟɥɟɣɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɫɜɨɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 
10.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ 

Ⱥɉɜɗȼɧɝ – 3ɯ95 ɦɦ2: 
                                                   (10.9) 
 

ɝɞɟ    – ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ;             ሺ     ሻ    =0,407 ɦɤɎ/ɤɦ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ 
Ⱥɉɜɗȼɧɝ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ: 
                                (10.10) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɤȼɬ ɩɟɪɟɜɨɞɢɦ ɜ ɆȼA: 
                

                             (10.11) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ȺȾ: 
                                         (10.12) 
            +           +             (10.13) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ȺȾ ɩɪ ɷɬɨɦ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɦɫɹ ɨɬ ɛɪɨɫɤɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ: 

                                       (10.14) 
 

ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɣ 1,2;           – ɤɨɷɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɪɨɫɨɤ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɈɁɁ, ɞɥɹ ɛɥɨɤɨɜ ɡɚɳɢɬ ȻɆɊɁ – ɍɁȾ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɷɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɨɬ 1 ɞɨ 1,5;    – ɦɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɮɢɞɟɪɚ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɡɧɚɹ ɡɚ ɪɚɧɟɟ ɱɬɨ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɹɱɟɟɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ          . 

 
       −           −                ሺ                  ሻ (10.15) 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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10.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 
 
Ɂɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɭɠɧɨ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɨɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ȺȾ. ɇɚɩɨɦɢɧɚɸ, ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȺȾ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ±10%, ɬ.ɟ: 

                   √                 (10.16) 

                                       (10.17) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ȺȾ: 
                                         (10.18) 

 
ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɜɧɵɣ 1,05 ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɊɁ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɢ 1,1-
1,2 ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,1;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɞɥɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ȻɆɊɁ – ɍȾ, ɪɚɜɟɧ 0,96. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 
                                   (10.19) 

 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 

ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɞɚɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ. 

 
10.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤ ȺȾ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 
50% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫɟɤ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ: 
                                (10.20) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ: 
                               (10.21) 

 
ɝɞɟ             – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 
ȿɫɥɢ ɛɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɧɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɬɨ ɭɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɥɢɫɶ ɪɚɜɧɨɣ 

70% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5-1,0 ɫɟɤ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.1 – ɂɬɨɝɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɂɚɳɢɳɚɟɦɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ ȼɢɞ ɡɚɳɢɬɵ Ɍɢɩ ɛɥɨɤɚ 

ɡɚɳɢɬɵ 
ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ 

ɬɨɤɭ, Ⱥ 

ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɫɟɤ 

Ⱥ
ɫɢ
ɧɯ
ɪɨ
ɧɧ

ɵ
ɣ 
ɞɜ
ɢɝ
ɚɬ
ɟɥ
ɶ 

ɫɟ
ɪɢ
ɢ 
Ⱦ
ɁȺ

Ɉ
4 
45
0ɍ

-4
ɍ
1 Ɍɨɤɨɜɚɹ 

ɨɬɫɟɱɤɚ 

«Ɇ
ɟɯ
ɚɧ
ɨɬ
ɪɨ
ɧɢ

ɤɚ
» 
ȻɆ

ɊɁ
 –

 
ɍ
ɁȾ

 

          
–                     

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ 

          
–            

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

            ɍɬɨɱɧɹɟɬɫɹ            
Ɂɚɳɢɬɚ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

             
0,5            
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɪ. ɋɭɥɟɦ 

Ƚɨɞɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Q 

ɫɪ/ɝɨɞ 
1939 27 25 11 125 177 57 31 37 29 27 28 23 50 
1941 7 5 4 190 898 306 52 45 31 29 25 16 134 
1942 11 11 14 213 313 102 50 43 35 56 47 23 76 
1943 21 24 28 422 240 108 72 70 37 63 37 32 96 
1944 26 21 25 326 106 65 32 33 25 25 16 13 59 
1945 10 9 11 187 182 210 41 48 53 38 33 14 70 
1946 26 35 39 508 345 142 65 90 72 130 117 69 136 
1947 54 47 50 500 250 246 124 112 94 79 64 41 138 
1948 42 45 42 724 429 139 40 64 40 43 29 24 139 
1949 22 23 31 232 197 62 33 27 29 28 22 17 60 
1950 17 19 21 190 69 110 40 44 56 54 36 32 57 
1951 28 23 24 550 110 91 41 42 35 36 20 18 85 
1952 21 17 15 175 116 72 26 18 18 16 15 13 43 
1953 14 14 15 212 77 65 20 17 14 21 16 17 42 
1954 14 15 15 202 113 105 27 25 24 22 21 11 50 
1955 11 12 13 330 185 83 22 30 36 28 15 13 65 
1956 14 14 15 285 132 98 32 28 26 26 26 20 60 
1957 19 17 16 523 202 83 22 25 25 29 18 15 83 
1958 15 14 19 220 94 44 22 18 19 19 18 14 43 
1959 9 11 13 263 64 56 33 30 32 39 43 34 52 
1960 24 23 19 205 106 119 55 51 51 33 28 20 61 
1961 21 21 30 430 147 93 84 79 39 40 36 28 87 
1962 28 27 42 282 121 83 65 43 30 30 29 22 66 
1963 19 23 28 308 183 68 32 32 28 25 30 24 67 
1964 22 19 19 166 175 122 71 70 70 49 36 34 71 
1965 29 29 32 401 271 83 21 28 24 26 21 19 82 
1966 15 15 19 250 214 65 40 28 25 24 22 14 61 
1967 9 10 11 197 177 69 41 40 30 30 27 19 55 
1968 19 17 20 190 146 81 52 41 33 30 23 20 56 
1969 16 14 13 143 142 121 62 62 43 39 45 49 63 
1970 25 25 27 549 323 147 72 79 67 58 43 32 121 
1971 25 26 25 516 299 126 99 123 73 61 75 59 126 
1972 37 33 32 513 223 104 43 67 46 45 39 32 101 
1973 26 25 28 201 98 98 41 35 48 47 38 32 60 
1974 23 22 29 384 132 108 39 28 31 27 20 15 71 
1975 17 18 24 181 107 66 16 17 18 16 14 26 43 
1976 12 20 14 168 149 91 22 21 18 17 15 15 47 
1977 13 16 15 299 189 88 18 14 15 15 16 13 59 
1978 14 14 14 80 78 88 33 41 40 36 34 21 41 
1979 19 20 24 182 363 102 52 34 31 32 26 23 76 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 

Ƚɨɞɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Q 

ɫɪ/ɝɨɞ 
1980 19 17 18 255 171 67 44 41 39 45 33 31 65 
1981 29 29 27 209 184 133 48 31 31 34 30 24 68 
1982 23 22 22 348 158 68 25 29 28 30 30 31 68 
1983 27 29 29 255 87 73 41 46 59 69 48 35 67 
1984 31 28 31 144 91 69 41 52 57 82 74 48 62 
1985 34 33 38 287 194 77 57 58 44 45 30 29 77 
1986 24 30 30 253 273 98 80 72 82 94 97 47 99 
1987 29 36 41 586 223 235 47 44 89 112 104 56 133 
1988 47 41 41 199 188 121 44 37 42 39 38 33 72 
1989 33 32 35 103 198 73 34 32 36 38 38 35 57 
ɋɪ.ɦɟɫ 22 22 24 290 191 88 51 51 44 46 36 27 74 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɺɬɵ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

m P,% Ƚɨɞɵ Qɫɪ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɩɨɥɨɜ, 
ɦ3/ɫ 

Ƚɨɞɵ Qɦɟɠɟɧ, ɦ3/ɫ 

1 2 1948 138,5 1941 464,8 1947 68 
2 4 1947 138,3 1948 430,7 1946 61,9 
3 6 1946 136,5 1987 347,8 1987 55,3 
4 8 1941 134,0 1970 339,8 1986 53,9 
5 10 1987 133,4 1947 331,7 1971 53,4 
6 12 1971 125,6 1946 331,6 1984 44,3 
7 14 1970 120,5 1971 313,8 1970 42 
8 16 1972 101,3 1972 280,1 1948 41,6 
9 18 1986 98,6 1957 269,5 1988 41 
10 20 1943 96,0 1943 256,7 1972 39,8 
11 22 1961 87,3 1965 251,7 1985 39,1 
12 24 1951 84,8 1951 250,1 1983 39 
13 25 1957 82,8 1961 223,5 1943 37,8 
14 27 1965 81,9 1979 215,7 1964 37,5 
15 29 1985 76,9 1942 209,4 1961 37,4 
16 31 1942 76,4 1974 208,0 1989 34,2 
17 33 1979 75,6 1986 207,9 1962 33,6 
18 35 1988 72,5 1955 199,4 1973 33,4 
19 37 1974 71,5 1945 192,8 1969 32,4 
20 39 1964 71,0 1977 192,0 1950 31,3 
21 41 1945 69,7 1982 191,3 1981 30,8 
22 43 1982 67,8 1963 186,3 1960 30,7 
23 45 1981 67,6 1985 186,1 1951 28,6 
24 47 1963 66,6 1966 176,2 1980 28,3 
25 49 1983 66,5 1981 175,6 1942 27 
26 51 1962 66,3 1956 171,9 1979 27 
27 53 1980 65,0 1988 169,1 1965 26,5 
28 55 1955 64,9 1944 165,4 1963 25,9 
29 57 1969 62,5 1980 164,7 1968 25,9 
30 59 1984 62,3 1949 163,8 1949 25,6 
31 61 1960 61,0 1962 161,6 1974 25,6 
32 63 1966 60,8 1964 154,1 1982 25,5 
33 65 1949 60,3 1967 147,6 1939 25,1 
34 67 1973 59,9 1960 143,1 1945 24 
35 69 1956 59,7 1954 140,1 1944 23,9 
36 71 1977 59,3 1968 138,9 1978 23,9 
37 73 1944 59,3 1983 138,5 1959 23 
38 75 1950 57,4 1976 136,2 1966 20,9 
39 76 1989 57,1 1969 135,1 1967 20,6 
40 78 1968 56,0 1973 132,5 1956 20,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 

m P,% Ƚɨɞɵ Qɫɪ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ 
Qɩɨɥɨɜ, 

ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɦɟɠɟɧ, ɦ3/ɫ 

41 80 1967 55,0 1959 128,1 1957 19,7 
42 82 1959 52,3 1989 124,3 1941 19,1 
43 84 1939 49,8 1950 123,1 1975 18,8 
44 86 1954 49,6 1952 120,9 1954 18,3 
45 88 1976 46,8 1939 119,8 1955 18,2 
46 90 1952 43,5 1958 119,3 1952 17,6 
47 92 1975 43,4 1975 118,0 1958 17,2 
48 94 1958 43,0 1953 117,8 1976 16,6 
49 96 1953 41,7 1984 101,4 1953 15,8 
50 98 1978 40,8 1978 81,6 1977 15 

 
 



 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɹɧɜɚɪɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 
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Zɫ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
18 23 0 0,6 0,2 5 18 55 7 73 0 73 0,035 0,0002 0,035 310,00 309,97 310,0 223,8 85,361 61
19 23 0 0,6 0,2 5 18 74 7 92 0 92 0,035 0,0003 0,034 309,97 309,93 309,9 224,1 84,976 76
20 23 0 0,6 0,2 5 18 38 7 56 0 56 0,034 0,0001 0,034 309,93 309,90 309,9 223,5 85,547 47
21 23 0 0,6 0,2 5 18 26 7 43 0 44 0,034 0,0001 0,034 309,90 309,89 309,9 223,3 85,737 37
22 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,89 309,89 309,9 222,2 86,7 5ɋɉ
23 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,89 309,90 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
0 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,90 309,91 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
1 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,91 309,91 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
2 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,91 309,92 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
3 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,92 309,93 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
4 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,93 309,93 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
5 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
6 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,94 309,95 309,9 222,2 86,8 5ɋɉ
7 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,034 309,95 309,95 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ
8 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ
9 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,035 0,0000 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ

10 23 0 0,6 0,2 5 18 19 7 37 0 37 0,035 0,0001 0,034 309,97 309,96 310,0 223,1 86,031 31
11 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,034 0,0000 0,035 309,96 309,96 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ
12 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,035 0,0000 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ
13 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,035 0,0000 0,035 309,97 309,98 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ
14 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,035 0,0000 0,035 309,98 309,98 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ
15 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,035 0,0000 0,035 309,98 309,99 310,0 222,2 86,8 5ɋɉ
16 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,035 0,0000 0,035 309,99 309,996 310,0 222,2 86,9 5ɋɉ
17 23 0 0,6 0,2 5 18 -11 7 7 0 7 0,035 0,0000 0,035 309,996 310,00 310,0 222,2 86,9 5ɋɉ

0 ɗ 14 0,346 10,73
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɮɟɜɪɚɥɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 –  ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
18 22 0 0,6 0,2 2,2 19 59 7 78 0 79 0,035 0,00021 0,035 310,00 309,97 310,0 223,9 85,265 65
19 22 0 0,6 0,2 2,2 19 77 7 96 0 97 0,035 0,00028 0,034 309,97 309,92 309,9 224,2 84,980 80
20 22 0 0,6 0,2 2,2 19 43 7 62 0 63 0,034 0,00015 0,034 309,92 309,89 309,9 223,6 85,452 52
21 22 0 0,6 0,2 2,2 19 32 7 51 0 52 0,034 0,00012 0,034 309,89 309,87 309,9 223,4 85,643 43
22 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,6 0 7 0,034 -0,00004 0,034 309,87 309,88 309,9 222,2 86,7 5 5
23 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,9 0 8 0,034 -0,00004 0,034 309,88 309,89 309,9 222,3 86,7 5 5
0 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,9 0 8 0,034 -0,00004 0,034 309,89 309,90 309,9 222,3 86,7 5 5
1 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,9 0 8 0,034 -0,00004 0,034 309,90 309,90 309,9 222,3 86,7 5 5
2 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,9 0 8 0,034 -0,00004 0,034 309,90 309,91 309,9 222,3 86,8 5 5
3 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,7 0 7 0,034 -0,00004 0,034 309,91 309,92 309,9 222,2 86,8 5 5
4 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,7 0 7 0,034 -0,00004 0,034 309,92 309,93 309,9 222,2 86,8 5 5
5 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,6 0 7 0,034 -0,00004 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
6 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,7 0 7 0,034 -0,00004 0,034 309,94 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
7 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,7 0 7 0,034 -0,00004 0,034 309,94 309,95 309,9 222,2 86,8 5 5
8 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,7 0 7 0,034 -0,00004 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,8 5 5
9 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,7 0 7 0,035 -0,00004 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,8 5 5

10 22 0 0,6 0,2 2,2 19 25 7 44 0 45 0,035 0,00009 0,034 309,97 309,95 310,0 223,3 85,837 37
11 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -13 7 6 0 7 0,034 -0,00005 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,85 5
12 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,8 0 7 0,035 -0,00004 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,8 5 5
13 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,8 0 7 0,035 -0,00004 0,035 309,97 309,97 310,0 222,2 86,8 5 5
14 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,8 0 7 0,035 -0,00004 0,035 309,97 309,98 310,0 222,2 86,8 5 5
15 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,8 0 7 0,035 -0,00004 0,035 309,98 309,99 310,0 222,2 86,8 5 5
16 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,8 0 7 0,035 -0,00004 0,035 309,99 309,996 310,0 222,2 86,8 5 5
17 22 0 0,6 0,2 2,2 19 -12 7 6,8 0 7 0,035 -0,00004 0,035 309,996 310,00 310,0 222,2 86,9 5 5

0 ɗ 16 0,372 10,411
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.3 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɪɬɚ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 –  ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɪɬɟ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
11 33 0 0,6 0,3 1,1 31 100 7 131 0 132 0,035 0,0004 0,034 310,00 309,94 310,0 224,4 84,7109 109
12 33 0 0,6 0,3 1,1 31 62 7 93 0 94 0,034 0,0002 0,034 309,94 309,90 309,9 223,9 85,178 78
13 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,90 309,92 309,9 222,2 86,8 5 5
14 33 0 0,6 0,3 1,1 31 43 7 74 0 75 0,034 0,0002 0,034 309,92 309,89 309,9 223,7 85,362 62
15 33 0 0,6 0,3 1,1 31 68 7 99 0 100 0,034 0,0002 0,034 309,89 309,85 309,9 224,0 85,083 83
16 33 0 0,6 0,3 1,1 31 44 7 75 0 76 0,034 0,0002 0,034 309,85 309,82 309,8 223,7 85,363 63
17 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,82 309,84 309,8 222,2 86,7 5 5
18 33 0 0,6 0,3 1,1 31 49 7 80 0 81 0,034 0,0002 0,034 309,84 309,81 309,8 223,8 85,267 67
19 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,81 309,82 309,8 222,2 86,7 5 5
20 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,82 309,84 309,8 222,2 86,7 5 5
21 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,84 309,85 309,8 222,2 86,8 5 5
22 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,85 309,87 309,9 222,2 86,8 5 5
23 33 0 0,6 0,3 1,1 31 62 7 93 0 94 0,034 0,0002 0,034 309,87 309,83 309,9 223,9 85,078 78
0 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,83 309,85 309,8 222,2 86,8 5 5
1 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,85 309,86 309,9 222,2 86,8 5 5
2 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,86 309,88 309,9 222,2 86,8 5 5
3 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,88 309,89 309,9 222,2 86,8 5 5
4 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,89 309,91 309,9 222,2 86,8 5 5
5 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,91 309,93 309,9 222,2 86,8 5 5
6 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
7 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,034 309,94 309,96 309,9 222,2 86,9 5 5
8 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,034 -0,0001 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,9 5 5
9 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,035 -0,0001 0,035 309,97 309,988 310,0 222,2 86,95 5

10 33 0 0,6 0,3 1,1 31 -25 7 6 0 7 0,035 -0,0001 0,035 309,99 310,00 310,0 222,2 86,9 5 5
0 310,00 ɗ 26 0,623 19,318
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.4 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɚɩɪɟɥɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.5 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.6 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɸɧɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.7 –   ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɸɥɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.8 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɚɜɝɭɫɬɚ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 –  ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ 
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Zɫ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
11 34 0 1 0 0 33 85 7 118 0 119 0,035 0,000 0,034 310,00 309,95 310,0 224,2 84,898 98
12 34 0 1 0 0 33 55 7 88 0 89 0,034 0,000 0,034 309,95 309,92 309,9 223,9 85,274 74
13 34 0 1 0 0 33 30 7 63 0 64 0,034 0,000 0,034 309,92 309,90 309,9 223,5 85,553 53
14 34 0 1 0 0 33 41 7 74 0 75 0,034 0,000 0,034 309,90 309,87 309,9 223,7 85,362 62
15 34 0 1 0 0 33 60 7 93 0 94 0,034 0,000 0,034 309,87 309,84 309,9 223,9 85,078 78
16 34 0 1 0 0 33 42 7 75 0 76 0,034 0,000 0,034 309,84 309,81 309,8 223,7 85,263 63
17 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,81 309,83 309,8 222,2 86,7 5 5
18 34 0 1 0 0 33 46 7 79 0 80 0,034 0,000 0,034 309,83 309,80 309,8 223,7 85,266 66
19 34 0 1 0 0 33 35 7 68 0 69 0,034 0,000 0,033 309,80 309,77 309,8 223,6 85,357 57
20 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,033 0,000 0,034 309,77 309,79 309,8 222,2 86,7 5 5
21 34 0 1 0 0 33 26 7 59 0 60 0,034 0,000 0,033 309,79 309,77 309,8 223,4 85,550 50
22 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,033 0,000 0,034 309,77 309,79 309,8 222,2 86,7 5 5
23 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,79 309,81 309,8 222,2 86,7 5 5
0 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,81 309,83 309,8 222,2 86,7 5 5
1 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,83 309,84 309,8 222,2 86,7 5 5
2 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,84 309,86 309,9 222,2 86,8 5 5
3 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,86 309,88 309,9 222,2 86,8 5 5
4 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,88 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
5 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,90 309,91 309,9 222,2 86,8 5 5
6 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,91 309,93 309,9 222,2 86,8 5 5
7 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,93 309,95 309,9 222,2 86,8 5 5
8 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,034 0,000 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,9 5 5
9 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,96 309,979 310,0 222,2 86,9 5 5

10 34 0 1 0 0 33 -27 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,98 310,00 310,0 222,2 86,9 5 5
0 310,00
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Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ^3/ɫ Ɉɛɴɺɦɵ, ɤɦ^3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.9 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɧɬɹɛɪɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 –  ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
11 24 0 1 0 0 23 68 7 91 0 92 0,035 0,000 0,035 310,00 309,96 310,0 223,9 85,276 76
12 24 0 1 0 0 23 34 7 57 0 58 0,035 0,000 0,034 309,96 309,94 310,0 223,4 85,748 48
13 24 0 1 0 0 23 6 7 29 0 30 0,034 0,000 0,034 309,94 309,94 309,9 222,8 86,325 25
14 24 0 1 0 0 23 18 7 41 0 42 0,034 0,000 0,034 309,94 309,93 309,9 223,1 86,035 35
15 24 0 1 0 0 23 41 7 64 0 65 0,034 0,000 0,034 309,93 309,90 309,9 223,5 85,554 54
16 24 0 1 0 0 23 20 7 43 0 44 0,034 0,000 0,034 309,90 309,89 309,9 223,1 85,936 36
17 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,89 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
18 24 0 1 0 0 23 23 7 46 0 47 0,034 0,000 0,034 309,90 309,89 309,9 223,2 85,839 39
19 24 0 1 0 0 23 12 7 35 0 36 0,034 0,000 0,034 309,89 309,88 309,9 222,9 86,130 30
20 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,88 309,89 309,9 222,2 86,8 5 5
21 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,89 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
22 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,90 309,91 309,9 222,2 86,8 5 5
23 24 0 1 0 0 23 35 7 58 0 59 0,034 0,000 0,034 309,91 309,89 309,9 223,4 85,649 49
0 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,89 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
1 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,90 309,91 309,9 222,2 86,8 5 5
2 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,91 309,92 309,9 222,2 86,8 5 5
3 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,92 309,93 309,9 222,2 86,8 5 5
4 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
5 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,94 309,95 309,9 222,2 86,9 5 5
6 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,9 5 5
7 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,9 5 5
8 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,97 309,98 310,0 222,2 86,9 5 5
9 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,98 309,993 310,0 222,2 86,9 5 5

10 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,99 310,00 310,0 222,2 86,9 5 5
0 310,00 ɗ 19 0,468 14,505
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Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ^3/ɫ
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.10 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɤɬɹɛɪɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 –  ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
11 24 0 1 0 0 23 76 7 99 0 100 0,035 0,000 0,035 310,00 309,96 310,0 224,0 85,183 83
12 24 0 1 0 0 23 39 7 62 0 63 0,035 0,000 0,034 309,96 309,93 309,9 223,5 85,652 52
13 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
14 24 0 1 0 0 23 19 7 42 0 43 0,034 0,000 0,034 309,94 309,93 309,9 223,1 86,036 36
15 24 0 1 0 0 23 45 7 68 0 69 0,034 0,000 0,034 309,93 309,90 309,9 223,6 85,557 57
16 24 0 1 0 0 23 21 7 44 0 45 0,034 0,000 0,034 309,90 309,89 309,9 223,1 85,937 37
17 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,89 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
18 24 0 1 0 0 23 25 7 48 0 49 0,034 0,000 0,034 309,90 309,89 309,9 223,2 85,841 41
19 24 0 1 0 0 23 15 7 38 0 39 0,034 0,000 0,034 309,89 309,88 309,9 223,0 86,032 32
20 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,88 309,89 309,9 222,2 86,8 5 5
21 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,89 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
22 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,90 309,91 309,9 222,2 86,8 5 5
23 24 0 1 0 0 23 39 7 62 0 63 0,034 0,000 0,034 309,91 309,88 309,9 223,5 85,552 52
0 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,88 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
1 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,90 309,91 309,9 222,2 86,8 5 5
2 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,91 309,92 309,9 222,2 86,8 5 5
3 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,92 309,93 309,9 222,2 86,8 5 5
4 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
5 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,034 309,94 309,95 309,9 222,2 86,8 5 5
6 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,034 0,000 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,9 5 5
7 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,9 5 5
8 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,97 309,98 310,0 222,2 86,9 5 5
9 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,98 309,990 310,0 222,2 86,9 5 5

10 24 0 1 0 0 23 -17 7 6 0 7 0,035 0,000 0,035 309,99 310,00 310,0 222,2 86,9 5 5
0 310,00 ɗ 20 0,471 14,613
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.11 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɨɹɛɪɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.7 –  ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɧɨɹɛɪɟ  

ɒ
ɥɸ

ɡɨ
ɜɚ
ɧɢ

ɟ,
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ɨɜ
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ɚɱ
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.ɜ
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 ɨ
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ɤɚ
 

Zɫ
ɪ.
ɫɛ
.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
18 24 0 1 0,2 1 22 73 7 94,9 0 96 0,035 0,000 0,035 310,00 309,96 310,0 224,2 84,979 79
19 24 0 1 0,2 1 22 91 7 112,9 0 114 0,035 0,000 0,034 309,96 309,90 309,9 224,4 84,694 94
20 24 0 1 0,2 1 22 57 7 78,9 0 80 0,034 0,000 0,034 309,90 309,87 309,9 223,9 85,066 66
21 24 0 1 0,2 1 22 46 7 67,9 0 69 0,034 0,000 0,034 309,87 309,84 309,9 223,8 85,257 57
22 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,84 309,85 309,8 222,2 86,7 5 5
23 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,85 309,86 309,9 222,2 86,7 5 5
0 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,86 309,87 309,9 222,2 86,7 5 5
1 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,87 309,88 309,9 222,2 86,8 5 5
2 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,88 309,89 309,9 222,2 86,8 5 5
3 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,89 309,90 309,9 222,2 86,8 5 5
4 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,90 309,91 309,9 222,2 86,8 5 5
5 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,91 309,92 309,9 222,2 86,8 5 5
6 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,92 309,93 309,9 222,2 86,8 5 5
7 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
8 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,94 309,95 309,9 222,2 86,8 5 5
9 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,8 5 5

10 24 0 1 0,2 1 22 39 7 60,9 0 62 0,035 0,000 0,034 309,96 309,93 309,9 223,6 85,451 51
11 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,93 309,94 309,9 222,2 86,8 5 5
12 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,034 309,94 309,95 309,9 222,2 86,8 5 5
13 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,034 0,000 0,035 309,95 309,96 310,0 222,2 86,8 5 5
14 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,035 0,000 0,035 309,96 309,97 310,0 222,2 86,9 5 5
15 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,035 0,000 0,035 309,97 309,98 310,0 222,2 86,9 5 5
16 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 5,9 0 7 0,035 0,000 0,035 309,98 309,99 310,0 222,2 86,9 5 5
17 24 0 1 0,2 1 22 -16 7 6,2 0 7 0,035 0,000 0,035 309,99 310,00 310,0 222,2 86,9 5 5

0 310,00 ɗ 18 0,441 13,242
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Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ^3/ɫ Ɉɛɴɺɦɵ, ɤɦ^3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Qɛɵɬ, ɦ3/ɫ 23 22 33 303 130 89 52 34 24 24 24 18 

Qɲɥ, ɦ3/ɫ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Qɮ, ɦ3/ɫ 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Qɢɫɩ, ɦ3/ɫ 0,2 0,2 0,3 3,0 1,3 0,9 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 

Qɥɟɞ, ɦ3/ɫ 4,6 2,2 1,1 -7,1 -5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 3,1 

Qɩɨɥ.ɛɵɬ, ɦ3/ɫ 18 19 31 306 133 87 51 33 23 23 21 14 

ZȼȻ, ɦ 
310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 

ZɇȻ, ɦ 
222,7 222,7 223,0 225,5 224,4 223,9 223,3 222,9 222,6 222,6 222,7 222,6 

ɇɝɷɫ, ɦ 
87,3 87,3 87,0 84,5 85,6 86,1 86,7 87,1 87,4 87,4 87,3 87,4 

Nɛɵɬ, Ɇȼɬ 13 14 24 225 99 65 38 25 18 18 16 11 

ɗɫɪ.ɫɭɬ, 
ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ 

0,319 0,338 0,568 5,403 2,380 1,567 0,919 0,606 0,421 0,422 0,391 0,257 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦɭ ɩɨɩɭɫɤɭ 

Qɫɚɧ.ɩɨɩ, ɦ3/ɫ 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

ZȼȻ, ɦ 
310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 

ZɇȻ, ɦ 
222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 222,2 

ɇɝɷɫ, ɦ 
87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 87,8 

Nɫɚɧ.ɩɨɩ, Ɇȼɬ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ɗɫɪ.ɫɭɬ, 
ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ 

0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 0,129 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Qɩɢɤ, ɦ3/ɫ 10 12 24 299 126 80 44 26 16 16 14 7 

ZȼȻ, ɦ 
310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 310,0 

ZɇȻ, ɦ 
222,3 222,4 222,8 225,5 224,3 223,7 223,1 222,7 222,4 222,4 222,5 222,2 

ɇɝɷɫ, ɦ 
87,7 87,6 87,2 84,5 85,7 86,3 86,9 87,3 87,6 87,6 87,5 87,8 

Nɩɢɤ, Ɇȼɬ 8 9 18 220 94 60 33 20 12 12 11 5 

ɗɫɪ.ɫɭɬ, 
ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ 

0,192 0,211 0,441 5,280 2,255 1,443 1,171 0,479 0,293 0,294 0,263 0,129 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.9 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Pmax P ɚɜɚɪ Ɋ ɧɚɝɪ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ N ɞɭɛ Nɪɚɛ N ɧɚɝɪ N ɚɜɚɪ N ɪɟɦ
I 570 57 17 135 11 0 56 6 0 0 379 0 57 0
II 540 54 16 135 10 0 56 6 0 0 349 0 54 0
III 487 49 15 120 9 0 55 6 0 0 312 0 49 0
IV 426 43 13 128 8 0 56 5 0 40 202 0 43 0
V 373 37 11 115 7 0 56 4 0 40 162 0 37 8
VI 343 34 10 102 6 0 56 4 0 0 185 0 34 35
VII 343 34 10 100 6 0 56 4 0 0 187 0 34 35
VIII 373 37 11 92 7 0 56 4 0 0 225 0 37 8
IX 426 43 13 90 8 0 56 5 0 0 280 0 43 0
X 487 49 15 116 9 20 56 6 9 0 315 0 49 0
XI 540 54 16 133 10 0 56 6 0 0 351 0 54 0
XII 570 57 17 135 11 0 56 6 0 0 379 0 57 0

Ɇɟɫɹɰ ɗɧɟɝɨɫɢɫɬɟɦɚ, Ɇȼɬ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ Ƚɗɋ, Ɇȼɬ ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ, Ɇȼɬ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ɍɗɋ, Ɇȼɬ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ90 – ȼ45° 
ɉɅȾ90 – ȼ45° 

D1 2 2,12 2,24 2,36 2,5 2,65 2,8 3 3,15 
ɄɉȾ ɧ 0,939 0,94 0,94 0,94 0,94 0,941 0,941 0,942 0,942 

Na* 33424 37555 41972 46589 52281 58805 65651 75445 83178 
Za* 3,620 3,222 2,883 2,597 2,314 2,058 1,843 1,604 1,455 
Za 4 4 3 3 3 3 2 2 2 

Na, ɤȼɬ 30250 30250 40333 40333 40333 40333 60500 60500 60500 
nc* 390,92 368,79 349,22 331,46 312,9 295,34 279,52 261,03 248,6 
nc 428,6 375 375 375 333,3 300 300 272,6 250 

nmin' 91,99 85,32 90,1 94,92 89,37 85,22 90,05 87,62 84,38 
nɪɚɫɱ' 93,19 86,43 91,28 96,17 90,54 86,34 91,23 88,77 85,48 
nmax' 93,48 86,7 91,55 96,46 90,82 86,6 91,5 89,04 85,74 

Q'*ɄɉȾɦ 1,021 0,909 1,084 0,976 0,87 0,773 1,039 0,903 0,819 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ 

ɊɈ115-ȼ 
D1 2 2,12 2,24 2,36 2,5 2,65 2,8 3 3,15 

ɄɉȾ ɧ 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 
Na* 29112 32711 36558 40580 45586 51221 57245 65715 72529 
Za* 4,16 3,70 3,31 2,98 2,65 2,36 2,11 1,84 1,67 
Za 5,00 4,00 4,00 3,00 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 

Na, ɤȼɬ 24200 30250 30250 40333 40333 40333 60500 60500 60500 
nc* 350,39 330,56 313,02 297,10 280,62 264,73 250,69 233,97 222,95 
nc 375 300 300 300 300 273 250 250 231 

nmin' 79,25 67,21 70,97 74,78 79,17 76,25 73,85 79,13 76,66 
nɪɚɫɱ' 80,27 68,07 71,88 75,73 80,18 77,23 74,79 80,14 77,64 
nmax' 81,36 68,99 72,86 76,76 81,27 78,28 75,81 81,23 78,70 

Q'*ɄɉȾɦ 0,78 0,87 0,78 0,93 0,83 0,74 0,99 0,86 0,78 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 – Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ90 – ȼ45 – 315 ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶ 

ɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. ɡɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ  ∆𝐺 

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,             ሺ ሻ 1,22 Ⱥ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

0,5 - 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,            ሺ ሻ 2,53 Ⱥ 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ       ሺ ሻ 5,93 Ⱥ            ሺ ሻ 23,7 Ⱥ 

ɁɁȽ 
   

        - 5 ȼ        - 10 ȼ     
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,    

1,5 - 

Ɂɉɇ    
2 ɫɬɭɩ.                 140 ȼ 

1 ɫɬɭɩ.                 120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ               ሺ ሻ 0,28 Ⱥ 

ɉɈ               ሺ ሻ 0,47 Ⱥ 

ɌɈ I              ሺ ሻ 3,16 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ               ሺ ሻ 4,23 Ⱥ 

ɉɈ              ሺ ሻ 4,36 Ⱥ 

ɌɈ             ሺ ሻ 6,05Ⱥ 

ȾɁ    

1 ɫɬɭɩ.                0,23 Ɉɦ              1,34 Ɉɦ 

2 ɫɬɭɩ.               7,01 Ɉɦ              1,4 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   

ɋɈ                    ሺ ሻ  1,31 Ⱥ 

ɉɈ                   ሺ ሻ  1,35 Ⱥ 

ɌɈ                   ሺ ሻ  2,75 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ Ɍȼ 
I>>Ɍȼ ɌɈ               ሺ ሻ  31,0 Ⱥ 

I>Ɍȼ ɆɌɁ                  ሺ ሻ  3,66 Ⱥ 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɬ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
 

Ⱦɢɮ. ɡɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ  ∆𝐺 + + + +   

ɁɁȽ 
   

        +    + + +          + + +    

Ɂɉɇ    

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +     

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +     

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ      + 

ɂɈ + +     

 
       +     + +     

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ      + 
ɂɈ + +     

 
       +     + +     

ȾɁ    1 ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +     + + +           +     + +     

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   
ɋɈ      + 
ɂɈ + +     
ɌɈ + +     

Ɂɚɳɢɬɚ Ɍȼ 
I>>Ɍȼ ɌɈ + +     

I>Ɍȼ ɆɌɁ + +     
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
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Ƚɨɞ 

ɇɚɱɚɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 






