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1 �:�g�Z�e�b�a �b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���\�g�_�r�g�b�o���m�k�e�h�\�b�c 
 
�K�l�\�h�j�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c�� �D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�_�d�_�� �D�Z�l�m�g�v���� �\��

�Q�_�f�Z�e�v�k�d�h�f �j�Z�c�h�g�_�� �:�e�l�Z�c�k�d�h�]�h �d�j�Z�y���� �H�g�� �m�^�Z�e�z�g�� �g�Z��10 �d�b�e�h�f�_�l�j�Z�� �\�\�_�j�o�� �i�h��
�l�_�q�_�g�b�x���h�l���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z���j�Z�c�h�g�Z���± �k�_�e�Z �Q�_�f�Z�e. 
 

1.1 �D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z 

 
�B�a�m�q�Z�_�f�u�c �j�_�]�b�h�g �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �j�_�a�d�h�� �d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m���� �K�j�_�^�g�y�y��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\���y�g�\�Z�j�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���í18,5�ƒ�K�����\���b�x�e�_������5�ƒ�K�����F�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �y�g�\�Z�j�_ �h�l�� �í12�ƒ�K �^�h��-32�ƒ�K, �\�� �b�x�e�_ �h�l +9�ƒ�K �^�h�� �������ƒ�K. 
�K�j�_�^�g�_�_�� �]�h�^�h�\�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �h�l�� ������ �f�f  ���\�� �f�_�`�]�h�j�g�u�o�� �d�h�l�e�h�\�b�g�Z�o���� �^�h��
�����������f�f���\���]�h�^�����K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z���í����4%.  

 
1.2 �=�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_ 
 
�>�e�b�g�Z���j�_�d�b���± 689 �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�����i�e�h�s�Z�^�v���[�Z�k�k�_�c�g�Z���± 60,9 �l�u�k�� �d�f2. �G�Z���\�j�_�f�y��

�e�_�l�g�_-�\�_�k�_�g�g�_�]�h�� �i�Z�\�h�^�d�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y��63 ���� �]�h�^�h�\�h�]�h�� �k�l�h�d�Z�� �j�_�d�b�� �:�f�i�e�b�l�m�^�Z��
�d�h�e�_�[�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���\�h�^�u���h�q�_�g�v���\�_�e�b�d�Z���b���y�\�e�y�_�l�k�y���[�h�e�v�r�h�c. �J�y�^���]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �a�Z�� �j�_�d�h�c�� �D�Z�l�m�g�v �a�Z�� �i�_�j�b�h�^��1932�±1981 �]�]���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �\��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:�����l�Z�[�e�b�p�Z���:�������� 

�K�j�_�^�g�_�f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�c���k�l�h�d�� 
 
��
%�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Î�È�Õ�Ð�Ë�Ì
L ��
%�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Î�È�Õ�Ð�Ë�Ì�® �– 
L�v�t�v�® �u�s�w�u�x�r�r�r 
L�s�u�á�u���Í�Ï�7�á               (1.1) 
  

�]�^�_ ��
%�Ï�Ð�Ñ�Æ�Ñ�Î�È�Õ�Ð�Ë�Ì �± �k�j�_�^�g�_�f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�c���j�Z�k�o�h�^���b�a���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���:�����l�Z�[�e�b�p�Z���:������ 
       �– �± �q�b�k�e�h���k�_�d�m�g�^���\���]�h�^�m�� 
 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�u �j�Z�k�q�z�l�g�h�c�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��
1.1. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u���\�h�^�u���j�Z�k�q�z�l�g�h�c���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b 
�H�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v����

�j��  
0,01 0,1 0,5 1 3 5 10 

�J�Z�k�o�h�^���4�����f3���k 3336 2905 2586 2443 2186 2066 1882 
 
�D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �d�j�b�\�u�o�� �k�\�y�a�b�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �b�� �g�b�`�g�_�]�h�� �[�v�_�n�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�Z�o�����������b���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�j�b�\�u�_���k�\�y�a�b���j�Z�k�o�h�^�h�\���b���m�j�h�\�g�_�c���g�b�`�g�_�]�h���[�v�_�n�Z �^�e�y���e�_�l�Z���b���a�b�f�u��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�j�b�\�Z�y���k�\�y�a�b���h�[�t�z�f�h�\���b���m�j�h�\�g�_�c���\�_�j�o�g�_�]�h���[�v�_�n�Z 

 
1.3 �=�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y 
 
�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �d�Z�j�l�Z�f�b�� �_�^�b�g�h�]�h �k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����j�_�]�b�h�g �g�b�`�g�_�]�h���l�_�q�_�g�b�y���j�����D�Z�l�m�g�v���\�o�h�^�b�l���\��
�k�_�c�k�f�b�q�g�u�c �m�q�Z�k�l�h�d �k�� �b�k�o�h�^�g�h�c�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x�� �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�[�u�l�b�c��
�f�h�`�_�l�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v ���� �[�Z�e�h�\���� �K�l�\�h�j�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �g�Z �d�j�_�i�d�h�f�� �k�d�Z�e�v�g�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b����
�I�h�j�h�^�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���± �f�_�e�d�h�a�_�j�g�b�k�l�u�c���]�j�Z�g�b�l�� 

 

426.00
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���� �<�h�^�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�k�q�z�l�u�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c��

�f�h�s�g�h�k�l�b 
 
2.�����J�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�l�h�d�Z���\�h�^�u 
 
�������������B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
 
�J�_�d�Z�����D�Z�l�m�g�v. 
�W�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�Z�����:�e�l�Z�c�k�d�h�_���J�>�M��,���k�_�v 
L �s�v�x�r���F�<�l�ä 
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���=�W�K���s�y�r���F�<�l. 
�H�l�f�_�l�d�Z���G�I�M
L �w�s�r���f . 
�H�l�f�_�l�d�Z���k�m�o�h�]�h���^�g�Z��
L �v�t�y���f �ä 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�h�s�g�h�k�l�b���•�R 
L �z�á�{�ä 
�A�b�f�g�b�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���•�A
L �r�á�z�ä 
�I�h�l�_�j�b���g�Z�i�h�j�Z���\���\�h�^�h�i�h�^�\�h�^�y�s�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o���û�Š�� 
L ���r�á�z�u���f �ä 
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �<�O�D�� �b�� �i�h�l�_�j�b�� �\�h�^�u�� �b�a�� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�h�l�_�j�b���\�h�^�u���b�a���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���b���j�Z�k�o�h�^�u���<�O�D 
�F�_�k�y�p I II  III  IV  V V I VII VIII IX  X XI  XII 
�4�\�o�d 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 

�� �Ë�Ô�Ò ,�Ï �7���Ô 0 0 0 1 1 1 2 1 1 0 0 0 
�� �Î�È�Ç,�Ï

�7���Ô 3 2 2 -8 -8 0 0 0 0 0 0 0 
�� �×�Ë�Î�ß�Õ�Ó,�Ï �7���Ô 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
�� �Ò�Ñ�Õ�È�Ó�ß, �Ï �7���Ô 5 4 4 -5 -5 3 4 3 3 5 5 5 

 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�q�z�l�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\ 
 
�G�Z�b�[�h�e�v�r�b�_ �j�Z�k�o�h�^�u�� �\�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �:���� �l�Z�[�e�b�p�Z�� �:���� �j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y �\��

�i�h�j�y�^�d�_�� �m�[�u�\�Z�g�b�y���� �>�e�y�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �;���� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �;�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 

 

�• 
L
�� �l

�� �k�j
�á (2.1) 

 
�]�^�_���� �l  �± n-�u�c���q�e�_�g���j�y�^�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���]�h�^�h�\�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 
      �� �k�j �± �k�j�_�^�g�b�c���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^�� 
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�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�Z�j�b�Z�p�b�b���j�y�^�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 
 

�� �t 
L 
¨
�� �:�• 
F �s�;�6

�•

L 
¨

�u�á�{�x

�w�r

L �r�á�t�z�t�á (2.2) 

 
�]�^�_ �• �± �q�b�k�e�h���q�e�_�g�h�\���j�y�^�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 
 

 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�r�b�[�d�Z�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �\�Z�j�b�Z�p�b�b�� �j�y�^�Z��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 

 

�A�G�l

L �s�r�r�®
¨

�s 
E �u �® ���t
�6

�t �®�:�• 
F �s�;

L �s�r�r�®
¨

�s 
E �u �® �r�á�t�z�t�6

�t �®�:�w�r
F �s�;

L �y�á�{�v�¨ �á (2.3) 

  
�]�^�_ �• �± �q�b�k�e�h���q�e�_�g�h�\���j�y�^�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 
 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�b���j�y�^�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 
 

�� �q 
L
�� �:�• 
F �s�;�7

�� �t�7 �® �•

L

�r�á�y�t

�r�á�t�z�t�7 �®�w�r

L �r�á�x�v�ä (2.4) 

 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�r�b�[�d�Z�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�b��

�j�y�^�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 
 

�A�G�i

L �s�r�r�®


§�2�®
k�-�6�2�®�,�á�.�4�.�. �6�1�®�,�á�.�4�.�0
o

�1�,

�4�á�:�8

L �x�z�á�t�¨ �ä����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(2.5) 

 
�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�r�b�[�d�Z�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �\�Z�j�b�Z�p�b�b�� �j�y�^�Z��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���g�_���\�o�h�^�b�l���\���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���i�j�_�^�_�e�u.  
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�b���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f�� 
 
 �� �q 
L �t �® ���t 
L �t �® �r�á�t�z�t 
L �r�á�w�x�ä (2.6) 
 
�G�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y �d�e�Z�k�k�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �;�_�l�h�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�b�g�Z��

�D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�Z�y �=�W�K�� �± �k�h�h�j�m�`�_�g�b�_��II -�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���i�h�\�_�j�h�q�g�h�]�h���b���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�h�\. 

 
�� �q 
L ���t �®�N�á (2.7) 

  
�•�q 
L �� �q
E �s�á (2.8) 

  
�� �q 
L �� �k�j �® �•�q�ä (2.9) 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�z�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������. 
 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�z�l�h�\���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\ 
���á �  ̈ �N �û �� �� �� �ÿ�� 
0,01 5,13 1,44 2,44 3336 
0,1 4,00 1,13 2,13 2905 
 
�������������D�j�b�\�u�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�k�o�h�^�h�\ 
 
�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���f�_�l�h�^�b�d�h�c���\�u�[�h�j�Z���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���]�b�^�j�h�]�j�Z�n�h�\�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h 

�i�h�^�_�e�b�l�v �]�h�^�� �g�Z�� �^�\�Z�� �]�e�Z�\�g�u�o �w�l�Z�i�Z���� �f�g�h�]�h�\�h�^�g�u�c�� �b�� �f�Z�e�h�\�h�^�g�u�c���� �<��
�i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�����q�l�h���d���w�l�Z�i�m �i�h�e�h�\�h�^�v�y��
�i�j�b�q�b�k�e�y�x�l�k�y �f�_�k�y�p�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �[�h�e�v�r�_�� �e�b�[�h�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u 
�k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�f�m���j�Z�k�o�h�^�m���� 

�M�k�l�Z�g�h�\�b�\ �]�j�Z�g�b�p�u�� �k�_�a�h�g�h�\���� �k�e�_�^�m�_�l �^�e�y�� �\�k�_�o�� �e�_�l�� �j�y�^�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v 
�k�j�_�^�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �a�Z�� �]�h�^���� �f�Z�e�h�\�h�^�g�u�c�� �k�_�a�h�g�� �b�� �i�_�j�b�h�^�� �i�h�e�h�\�h�^�v�y���� �J�Z�g�`�b�j�m�_�f��
�d�Z�`�^�m�x�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �i�h�j�y�^�d�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���� �I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���k�l�j�h�y�l�k�y���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_���d�j�b�\�u�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 

���:�• �; 
L
�•

�• 
E �s
�®�s�r�r���:�¨ �;�á                  (2.10) 

  
�]�^�_ ���:�• �; �± �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v�� 

�•  �± �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c�� �g�h�f�_�j�� �q�e�_�g�Z�� �j�y�^�Z�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �i�h��
�m�[�u�\�Z�g�b�x; 
 �• �± �h�[�s�_�_���q�b�k�e�h���q�e�_�g�h�\���j�y�^�Z�� 

 
�B�l�h�]�b �j�Z�k�q�z�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���;�����l�Z�[�e�b�p�Z���;������ 
�J�Z�k�q�z�l�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �\�u�[�h�j�Z�� �f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h�� �]�h�^�Z��

�i�j�b�g�b�f�Z�_�f���j�Z�\�g�u�f�������������k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�]�h���± 50%. 
�W�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_�� �d�j�b�\�u�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �k�j�_�^�g�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �a�Z�� �]�h�^����

�i�h�e�h�\�h�^�v�_���b���f�_�`�_�g�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �W�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_���d�j�b�\�u�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���^�e�y���k�j�_�^�g�b�o���a�Z���]�h�^����

�i�h�e�h�\�h�^�g�u�o���b���f�_�`�_�g�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\ 
 

�������������<�u�[�h�j���j�Z�k�q�z�l�g�h�]�h���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z 
 
�I�h�� �d�j�b�\�h�c�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��

�[�e�b�`�Z�c�r�b�_�� �d��P� �������� �]�h��̂u�� �<�� �i�_�j�b�h�^�� �f�_�`�_�g�b�� �]�h�^�� �k�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v�x�� ��������
�k�h�\�i�Z�^�Z�_�l�� �k�� �[�Z�a�h�\�u�f�� �]�h�^�h�f���� �b�a�� �w�l�h�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �^�Z�g�g�u�c�� �]�h�^�� ����������
�a�Z���f�Z�e�h�\�h�^�g�u�c���i�h���_�]�h���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�m���]�b�^�j�h�]�j�Z�n�m�����[�_�a���d�Z�d�b�o-�e�b�[�h���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
�l�Z�d�b�f �`�_���h�[�j�Z�a�h�f���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���f�Z�e�h�\�h�^�g�u�c���]�h�^���k��P=90% �± 1933. 

�>�e�y�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �������� �g�Z�� �d�j�b�\�u�o�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��������3 �]���� 

�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �j�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �k�j�_�^�g�_�� �\�h�^�g�u�c�� �b�� �f�Z�e�h�\�h�^�g�u�c�� �]�h�^�Z���� �=�b�^�j�h�]�j�Z�n��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�Z�k�q�_�l���k�j�_�^�g�_���\�h�^�g�h�]�h���b���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z 

�=�h� ̂ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
���������h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b��������93 �]�� 

�;�_�a��
�i�j�b�\�_�^�� 

68 66 72 165 648 959 646 450 333 237 135 94 

�D�h�j�j�_�d�l�� 65 63 69 158 655 970 653 455 337 228 130 90 
���������h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b��������44 �]�� 

�;�_�a��
�i�j�b�\�_�^�� 

67 65 70 161 858 1323 1018 532 415 231 132 92 

�D�h�j�j�_�d�l�� 66 64 69 159 861 1328 1022 534 417 228 130 91 
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�I�h�� �k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �b�a�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �������� �k�l�j�h�y�l�k�y�� �j�Z�k�q�z�l�g�u�_��
�]�b�^�j�h�]�j�Z�n�u���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z�����b�a�h�[�j�Z�`�z�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�k�q�z�l�g�u�_���]�b�^�j�h�]�j�Z�n�u���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z 

 
�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�h�^�g�h-

�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�k�q�z�l�h�\ 
 
�������������I�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�l�h�d�Z���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z 
 
�;�Z�a�b�j�m�y�k�v���g�Z���]�b�^�j�h�]�j�Z�n�_���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z�����m�k�e�h�\�b�y�o �\�h�^�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �i�h�l�_�j�y�o�� �\�h�^�u�� �b�a�� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��
�k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�_���f�h�s�g�h�k�l�b���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K�� 

�I�h�e�_�a�g�u�c�� �[�u�l�h�\�h�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���� �d�Z�d�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�]�h��
�j�Z�k�o�h�^�Z���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z���b���i�h�l�_�j�v���\�h�^�u���b�a���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�� 

 
�� �i�h�e�[�u�l

�r 
L �� �=�4�¨
�r 
F �� �r�e�x�a

�r 
F �� �b
�r 
F �� �n

�r 
F �� �e
�r�á (2.11) 

 
�]�^�_���– �± �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c���g�h�f�_�j���f�_�k�y�p�Z�� 
      �� �=�4�¨

�r  �± �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h�� �]�h�^�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�Z���������� 
 

�J�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�c�� �g�Z�i�h�j�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�� �h�l�f�_�l�h�d�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �b��
�g�b�`�g�_�]�h�� �[�v�_�n�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c�� �i�h�� �d�j�b�\�u�f�� �k�\�y�a�b�� �� �a�Z�� �\�u�q�_�l�h�f�� �i�h�l�_�j�v�� �\��
�i�h�^�\�h�^�y�s�_�f���l�j�Z�d�l�_�� 

�F�h�s�g�h�k�l�v���=�W�K���\���j�_�`�b�f�_���j�Z�[�h�l�u���i�h���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���<�O�D: 
 
 �� �r 
L �•�R �® ���r �® ���r�á          (2.12) 
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�]�^�_ �•�R �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�h�s�g�h�k�l�b�����n�h�j�f�m�e�Z�����b�a���i����������������; 
      �� �r�± �g�Z�i�h�j�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���j�Z�k�q�z�l�g�h�f�m���j�Z�k�o�h�^�m�� 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�z�l�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���;�����l�Z�[�e�b�p�Z���;����. 
�A�Z�� �f�_�k�y�p�� �g�Z�q�Z�e�Z���k�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�_�j�\�u�c�� �f�_�k�y�p�� �i�h�k�e�_�� �i�h�e�h�\�h�^�v�y���� �\��

�d�h�l�h�j�h�f�� �i�h�e�_�a�g�u�c�� �[�u�l�h�\�h�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �f�_�g�v�r�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c��
�\�h�^�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� ���h�d�l�y�[�j�v������ �I�h�^�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� 6 
�f�_�k�y�p�_�\�����\���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���f�_�k�y�p�u���]�h�^�Z���k�l�Z�g�p�b�y���\�u�i�h�e�g�y�_�l���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���<�O�D�� 

 
�������������;�Z�e�Z�g�k���w�g�_�j�]�b�b 
 
�A�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �\�a�y�l�� �]�h�^�h�\�h�c�� �]�j�Z�n�b�d�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �i�h�� �k�j�_�^�g�b�f�� �f�h�s�g�h�k�l�y�f, 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���\ �l�Z�[�e�b�p�_ 2.4. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �=�h�^�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�j�_�^�g�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���:�e�l�Z�c�k�d�h�]�h���J�>�M 
�F�_�k�y�p I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
�J�g�Z�]�j���k�j, 
�F�<�l 1383 1345 1278 1201 1134 1096 1096 1134 1201 1278 1345 1383 

 
�G�Z�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �=�W�K���� �Z��

�l�Z�d�`�_���� �\�� �d�h�g�d�m�j�b�j�m�x�s�_�f�� �j�_�`�b�f�_���� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �<�O�D�� �b��
�[�u�l�h�\�u�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b���� �G�Z�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �e�b�g�b�y�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b��
�l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �i�e�h�s�Z�^�v���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�Z�y�� �k�g�b�a�m�� �w�l�h�c�� �e�b�g�b�_�c�� �b�� �k�\�_�j�o�m�� �f�h�s�g�h�k�l�y�f�b��
�<�O�D���� �[�u�e�Z�� �j�Z�\�g�Z�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b���� �I�j�b�� �k�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_��
�e�b�g�b�b�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �m�l�h�q�g�y�_�l�k�y���� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �=�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v 
�F�_�k�y�p�u I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
�� �Æ�Ã�Ó�á �›�‘�Õ 271 241 191 �<�O�D 191 241 271 

 
�=�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �[�Z�e�Z�g�k�Z�� �w�g�_�j�]�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �i�e�Z�d�Z�l�_��

�©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�h�^�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b�ª�� 
 
2.2.3 �<�h�^�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�q�z�l�u���j�Z�[�h�l�u���=�W�K �\���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�f���]�h�^�m 
 
�I�h�� �f�_�l�h�^�b�d�_, �i�j�h�\�_�^�_�g�u�� �\�h�^�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�k�q�z�l�u�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��

�f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h�� �]�h�^�Z���� �G�Z�q�Z�e�h�� �j�Z�k�q�z�l�Z�� �± �f�h�f�_�g�l�� �i�h�e�g�h�]�h�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y��
�\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�����Ï�G�I�M
L �w�s�r�á�r�r���f  �b�����g 
L �s�u�á�r�{���d�f�7���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�j�Z�k�q�z�l�Z�� �m�l�h�q�g�y�x�l�k�y�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�c��
�m�j�h�\�_�g�v���\�h�^�u���\���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�_���i�j�b���k�j�Z�[�h�l�d�_: �Ï�M�F�H
L �v�{�s�á�s�w���f �ä 
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�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c���=�W�K 
 
�I�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�Z�y�� �=�W�K���� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��

�]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_���� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �\��
�i�h�e�m�i�b�d�h�\�h�c�� �b�� �[�Z�a�h�\�h�c�� �q�Z�k�l�y�o���� �G�Z�� �B�D�G�� �b�a�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� ��-�f�b�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�f�b����
�j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o �\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o �q�Z�k�l�y�o�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �J�Z�[�h�q�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���� �d�Z�d�� �k�m�f�f�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �d�Z�l�_�l�h�\�� �w�l�b�o�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�h�\����
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���B�D�G���g�Z�b�[�h�e�_�_���g�Z�]�j�m�`�_�g�g�h�]�h���f�_�k�y�p�Z���± �y�g�\�Z�j�y�� 

 
�� �j�Z�[
L �� �[�Z�a
E ���i�b�d
L �x�t
E�t�y�r 
L �u�u�t���F�<�l. (2.13) 
 
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���k�m�f�f�m���j�Z�[�h�q�_�c���f�h�s�g�h�k�l�b���\��

�y�g�\�Z�j�_���b���g�Z�]�j�m�a�h�q�g�h�]�h���j�_�a�_�j�\�Z (1%): 
 
�� �m�k�l
L �� �j�Z�[
E ���j�_�a
L �u�u�t
E�t�{ 
L �u�x�s���F�<�l.                                           (2.14) 
 
�������������;�Z�e�Z�g�k���f�h�s�g�h�k�l�b 
 
�K�l�j�h�b�l�k�y�� �g�Z�� �]�h�^�h�\�h�f �]�j�Z�n�b�d�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �f�h�s�g�h�k�l�_�c�� �I�_�j�f�k�d�h�f�� �J�>�M. 

�G�Z�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �k�l�Z�g�p�b�c�� �\�� �d�Z�`�^�h�f�� �f�_�k�y�p�_����
�F�h�s�g�h�k�l�b���j�_�f�h�g�l�h�\���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c���b �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���k�l�Z�g�p�b�c���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���\��
�f�_�k�y�p�Z�o���k���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c�� 

�;�Z�e�Z�g�k�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �:�e�l�Z�c�k�d�h�]�h �J�>�M �i�j�b�\�_�^�_�g�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �b�� �g�Z�� �i�e�Z�d�Z�l�_��
�©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�h�^�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b�ª. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �;�Z�e�Z�g�k���f�h�s�g�h�k�l�b 

�F�_�k�y�p 

�K�b�k�l�_�f�Z �K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�Z�y���=�W�K �I�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�Z�y���=�W�K �L�W�P 

���f�Z�d�k�ä�á 
�F�<�l 

�� �g�ä�j�ä 
�F�<

�l 

�� �Z�ä�j�ä 
�F�<

�l 

�� �j�Z�[�á 
�F�<

�l 

�� �g�ä�j�ä�á 
�F�<

�l 

�� �j�_�f�á 
�F�<�l 

�� �j�Z�[�ä�k�_�v�á�á 
�F�<�l 

�� �g�ä�j�ä�á 
�F�<

�l 

�� �j�_�f�á 
�F�<�l 

�� �j�Z�[�ä�k�_�v�á�á 
�F�<�l 

�� �Z�ä�j�ä�á 
�F�<

�l 

�� �j�_�f�á 
�F�<�l 

I 1460 44 88 170 15 0 332 29 0 957 88 0 
II  1419 43 85 170 16 0 292 27 0 957 85 0 
III  1348 40 81 130 13 0 261 27 0 957 81 0 
IV 1266 38 76 125 15 0 191 23 0 950 76 0 
V 1195 36 72 125 14 0 188 22 0 883 72 17 
VI  1154 35 69 120 13 0 206 22 0 828 69 62 
VII 1154 35 69 120 12 0 219 22 0 815 69 62 
VII
I 

1195 36 72 125 13 0 217 23 0 853 72 17 

IX 1266 38 76 125 14 28 226 24 55 915 76 0 
�O 1348 40 81 130 13 0 261 27 0 956 81 0 
XI  1419 43 85 170 16 0 292 27 0 956 85 0 
XII 1460 44 88 170 15 0 332 29 0 958 88 0 
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�������������<�h�^�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�q�z�l�u���j�Z�[�h�l�u���=�W�K���\���k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�f���]�h�^�m 
 
�<�W�J�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�]�h�� �]�h�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�k�j�_�^�g�_�f�g�h�]�h�e�_�l�g�_�c�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���� �I�j�b�� �b�o�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b����
�m�j�h�\�_�g�v�� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�� �g�b�d�Z�d�� �g�_�� �h�[�y�a�Z�g �\�u�o�h�^�b�l�v�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �G�I�M�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�M�F�H�� �<�_�^�_�l�k�y �\��2 �b�l�_�j�Z�p�b�b����1�±�Z�y�� �± �k�j�Z�[�h�l�d�Z��- �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y 
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�� �d�� �k�j�Z�[�h�l�d�_-�g�Z�i�h�e�g�_�g�b�x�� �f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h�� �]�h�^�Z����2�±�Z�y�� �± 
�[�u�k�l�j�h�_�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�j�h�d�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�b��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o �g�Z�i�h�j�Z�o���� �B�a�� �\�l�h�j�h�c�� �b�l�_�j�Z�p�b�b�� �g�Z�c�^�_�g�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�g�h�]�h�e�_�l�g�y�y��
�\�u�j�Z�[�h�l�d�Z�� �W�k�j���f�g=2,191 �f�e�j�^�� �d�<�l�Â�q���� �K�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�u�c �]�j�Z�n�b�d�� �k�j�Z�[�h�l�d�b-
�g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�� �\�� �f�Z�e�h�\�h�^�g�u�c�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�u�c�� �]�h�^��
�b�a�h�[�j�Z�`�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �=�j�Z�n�b�d���k�j�Z�[�h�l�d�b���b���g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���\���m�k�e�h�\�b�y�o��

�f�Z�e�h�\�h�^�g�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�]�h���]�h�^�Z 
  

487.00

492.00

497.00

502.00

507.00

512.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Z�\�[�����f

�F�_�k�y�p�u

�F�Z�e�h�\�h�^�g�u�c���]�h�^ �K�j�_�^�g�_�\�h�^�g�u�c���]�h�^�M�F�H �G�I�M
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3 �H�k�g�h�\�g�h�_���b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���=�W�K 
 
���������<�u�[�h�j���q�b�k�e�Z���b���l�b�i�Z���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\ 
 
�������������I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���j�_�`�b�f�g�h�]�h���i�h�e�y 
 
�J�_�`�b�f�g�h�_���i�h�e�_���± �a�h�g�Z �\�h�a�f�h�`�g�u�o���j�_�`�b�f�h�\���j�Z�[�h�l�u���]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b. 

�K�l�j�h�b�l�k�y���\�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�o���g�Z�i�h�j�Z���b���j�Z�k�o�h�^�Z�����<�_�j�o�g�b�f �i�j�_�^�_�e�h�f �j�_�`�b�f�g�h�]�h���i�h�e�y��
�k�q�b�l�Z�_�l�k�y �g�Z�i�h�j�g�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b �k��
�\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�_�f���� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�f �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �h�l�f�_�l�d�b�� �G�I�M���� �g�b�`�g�_�c��- �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_��
�]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b �k�� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�_�f���� �k�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�� �^�h�� �h�l�f�_�l�d�b�� �M�F�H����
�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���w�l�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�f�m���m�j�Z�\�g�_�g�b�x�� 

 
 �� �=�W�K�:�� �=�W�K�; 
L �Ï�<�; 
F �œ�G�;�:�� �G�;�; 
F �¿�Š�á�� (3.1) 

 
�]�^�_ �Ï�<�; 
L �Ï�G�I�M
L �w�s�r�á�r�r���f ; 
      �Ï�<�; 
L �Ï�M�F�H
L �v�{�s�á�s�w���f ; 
        �œ�G�;�:�� �G�;�; �± �h�l�f�_�l�d�Z�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u�� �\�� �g�b�`�g�_�f�� �[�v�_�n�_ �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�j�Z�k�o�h�^�Z���\���g�b�`�g�_�f���[�v�_�n�_; 
       �¿�Š �±�i�h�l�_�j�b���g�Z�i�h�j�Z�� 
 

�H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�f�� �e�_�\�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u �g�Z�� �j�_�`�b�f�g�h�f�� �i�h�e�_�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�c 
�j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�f�� �k�h�]�e�Z�k�g�h �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h��
�k�Z�g�b�l�Z�j�g�h�]�h���i�h�i�m�k�d�Z�� 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �e�b�g�b�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �i�h�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b��
�k�h�^�_�j�`�b�l �k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 

 

�� �=�W�K
L
�� �m�k�l

�•�R �® ���=�W�K
�á             (3.2) 

 
�]�^�_ �� �m�k�l �± �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K�� 
     �•�R �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�h�s�g�h�k�l�b�� 
     �� �=�W�K �± �g�Z�i�h�j���g�Z���=�W�K�� 
 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���e�b�g�b�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h���i�j�h�i�m�k�d�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���=�W�K�� 
 

�� �=�W�K
L �� �=�W�K
�k�_�v�®
¨

�� �=�W�K

�� �j
�á   (3.3) 

  
�]�^�_���� �=�W�K

�k�_�v �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���q�_�j�_�a���=�W�K�����H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\���l�h�q�d�_���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y��
�e�b�g�b�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���k���e�b�g�b�_�c���j�Z�k�q�z�l�g�h�]�h��
�g�Z�i�h�j�Z�� 
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�� �j �± �j�Z�k�q�z�l�g�u�c�� �i�h�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �g�Z�i�h�j���� �H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �l�h�q�d�_�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y��
�e�b�g�b�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���k���e�b�g�b�_�c���j�Z�k�q�z�l�g�h�]�h��
�g�Z�i�h�j�Z�� 

 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�z�l�Z�� �j�_�`�b�f�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �b�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_���������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�z�l�Z���j�_�`�b�f�g�h�]�h���i�h�e�y���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c���k�l�Z�g�p�b�b 

�D�j�b�\�u�_���k�\�y�a�b���<�;���b���G�; �G�Z�i�h�j�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�E�b�g�b�y��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h��

�j�Z�k�q�_�l�g�h�c��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c��

�f�h�s�g�h�k�l�b 

�E�b�g�b�y��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y��

�i�h���i�j�h�i�m�k�d�g�h�c��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��

�=�W�K 
�� �g�[�á 
�f �7���… 

���g�[�ä�á�f  �G�G�I�M�á�f  �G�M�F�H�á�f  �� �<�;
�y�g�\ ���á�f  ���á�f �7���… ���á�f  ���á�f �7���… 

0 427,00 82,17 63,32 71,48 85 482,6 71 589,2 

100 427,25 82,92 63,07 71,23 82 500,3 68 576,6 
200 427,49 81,68 62,83 70,99 79 519,3 65 563,7 
300 427,72 81,45 62,60 70,76 76 539,8 62 550,6 
400 427,92 81,22 62,37 70,53 73 562,0 59 537,1 
500 428,17 81,00 62,15 70,31 70 568,0   
600 428,38 80,79 61,94 70,10 67 612,3   
700 428,59 80,58 61,73 69,89     
800 428,80 80,37 61,52 69,68     
900 429,00 80,17 61,32 69,48     

 
�B�a���i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���j�_�`�b�f�g�h�]�h���i�h�e�y���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� 
�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �g�Z�i�h�j���� �G�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �l�h�q�d�_�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y�� �g�Z�i�h�j�g�h�c��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b���G�I�M���b���e�b�g�b�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�m���j�Z�k�o�h�^�m�� 
 
�� �k�_�v 
L �z�t�á�s���f �ä  
 
�± �j�Z�k�q�z�l�g�u�c���g�Z�i�h�j�����G�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���l�h�q�d�_���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y���e�b�g�b�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h��

�j�Z�k�q�_�l�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���k���e�b�g�b�_�c���j�Z�k�q�z�l�g�h�]�h���g�Z�i�h�j�Z�� 
 
�� �j 
L �y�r�á�t���f �ä  
 
�± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �g�Z�i�h�j���� �H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �l�h�q�d�_�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y�� �g�Z�i�h�j�g�h�c��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�b�� �M�F�H�� �b�� �e�b�g�b�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �i�h �i�j�h�i�m�k�d�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�=�W�K�� 

 
�� �k�g�l 
L �x�t���f �ä 

 
 

�I�h�k�l�j�h�_�g�g�h�_���j�_�`�b�f�g�h�_���i�h�e�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������. 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�_�`�b�f�g�h�_���i�h�e�_���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K 

 
������������ �<�u�[�h�j�� �]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�� �i�h�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f 
 
�=�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�Z���i�h�^�h�[�j�Z�g�Z, �h�l�l�Z�e�d�b�\�Z�y�k�v���h�l �\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h �g�Z�i�h�j�Z��

�g�Z�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h �g�Z�i�h�j�Z�� �d�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�f�m�� �g�Z�i�h�j�m��
�l�m�j�[�b�g�u���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �_�k�e�b�� �w�l�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� �l�m�j�[�b�g�u�� �[�h�e�v�r�_���� �a�g�Z�q�b�l����
�^�Z�g�g�u�c���l�b�i���l�m�j�[�b�g�u���g�_���i�h�^�o�h�^�b�l�� 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g�m�� �g�Z�i�h�j�h�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �I�E�>90-�<45 �k�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������: 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���l�m�j�[�b�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j �I�E�>����-�<���� 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���g�Z�i�h�j H�i�j�_� ̂ 90 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y Hmin/Hmax 0,5 

�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y n'1o�����f�b�g-1 85 

�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c���D�I�>���f�h�^�_�e�b ���f�h 0,921 
�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^ Q'1max�����e���k 1300 

�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j���J�D D'���f�����f 0,45 
�G�Z�i�h�j���f�h�^�_�e�v�g�h�c���l�m�j�[�b�g�u H�f�����f 4 

 
�>�e�y�� �[�h�e�_�_�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �\�u�[�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u�� �\�u�i�h�e�g�b�e�b��

�j�Z�k�q�_�l�u���^�e�y���j�y�^�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���^�b�Z�f�_�l�j�h�\���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���l�b�i�Z���l�m�j�[�b�g�� 
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���l 
L �s 
F 
k�s 
F���f 
o 
n�:�s 
F�0�; 
E�0�®
¨
�� �5�f

�� �5

�1


¨
�� �f

�� �j
�R

�-�,


¨
� �̃L

� �̃f

�1

r�á 

 
 (3.4) 

 
�]�^�_ �ß�g, �ß�f��  �± �D�I�>���g�Z�l�m�j�g�h�c���b���f�h�^�_�e�v�g�h�c���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
       �Ý = 0,75 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �\�u�j�Z�`�Z�x�s�b�c�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �i�h�l�_�j�v �l�j�_�g�b�y 
�`�b�^�d�h�k�l�b���d���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f �i�h�l�_�j�y�f�� 
       �&1,�&1�f���± �^�b�Z�f�_�l�j�u���g�Z�l�m�j�g�u�o���b���f�h�^�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���d�h�e�_�k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�G�j
�R,�G�f �± �g�Z�i�h�j�u�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �i�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �b�� �f�h�^�_�e�v�g�h�c��

�]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
�í�g, �í�f�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �d�b�g�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �\�y�a�d�h�k�l�b���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�_�� �h�l��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����^�e�y���g�Z�l�m�j�g�h�c���b���f�h�^�_�e�v�g�h�c���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
 

�� �Z
L �{�á�z�s�® ���M�j
�• �® ���5

�6 �® ���j
�R �®
§�� �j

�R �®���l �®���]
�k�j, (3.5) 

  
�]�^�_���� �M�j

�• �í �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �l�h�q�d�_�� ���j�Z�k�q�_�l�g�Z�y�� �l�h�q�d�Z��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�Z�� �g�Z�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� �l�m�j�[�b�g�u�� �\��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�b);  

���l�í �D�I�>���g�Z�l�m�j�g�h�c���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_����.4;  
���]

�k�j�í �k�j�_�^�g�b�c�� �D�I�>�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�c�� �i�h�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f��
(���]

�k�j=0,97).  
 
�Q�b�k�e�h���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o���g�Z���=�W�K���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�����h�d�j�m�]�e�y�_�l�k�y���^�h���q�b�k�e�Z���d�j�Z�l�g�h�]�h��

�����b�e�b�������� 
 
���Z
L �� �M�K�L

�j ���� �Z�á        (3.6) 
 
�]�^�_ �� �M�K�L

�j �± �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c���=�W�K���� 
�� �Z�í �f�h�s�g�h�k�l�v���Z�]�j�_�]�Z�l�Z���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���l�h�q�d�_���� 
 

�I�h�i�j�Z�\�d�Z�� �g�Z�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �h�l�� �f�h�^�_�e�b�� �d��
�g�Z�l�m�j�g�h�c���l�m�j�[�b�g�_���� 

 
�¿
L���l �®���f �á                 (3.7) 
 

�]�^�_ ���f �í �D�I�>���f�h�^�_�e�v�g�h�c���l�m�j�[�b�g�u�� 
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�K�b�g�o�j�h�g�g�Z�y�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �l�m�j�[�b�g�u�� ���h�d�j�m�]�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m��
�j�y�^�m���^�h���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���[�h�e�v�r�_�]�h���� 

 

�•�k 
L
�•�5�j

�• �®
§�� �j
�R �® �¿

�� �5
�á 

       (3.8) 

�]�^�_ �•�5�j
�• �í �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���l�h�q�d�_���� 

 
�I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �k�b�g�o�j�h�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �[�e�b�`�Z�c�r�_�_��

�[�h�e�v�r�_�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���J�k.  
�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� �^�e�y�� �g�Z�i�h�j�h�\���* �I�=�T; �� �j

�R; �* �I�E�J 

�g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ������������ �b�� �g�Z�g�_�k�_�g�u�� �g�Z�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�m�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m��
�\�u�[�j�Z�g�g�h�c���l�m�j�[�b�g�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���\�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���=�����j�b�k�m�g�h�d���=����): 

 

�•�M
�• 
L

�•�a�® ���5


¥�� �® �¿�j
�á        (3.9) 

 
�]�^�_���� �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�i�h�j�h�\���* �I�=�T; �� �j

�R; �* �I�E�J.  
 

�H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �l�h�q�d�b�� �g�Z�� �e�b�g�b�b���•�M�L�j
�• �k�� �m�q�_�l�h�f��

�h�d�j�m�]�e�_�g�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �b�� �m�l�h�q�g�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�Z��
�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���g�Z���e�b�g�b�b���•�j

�•�i�h�^�[�b�j�Z�_�l�k�y �l�Z�d�h�_���k�h�q�_�l�Z�g�b�_���ß�l���b���� �M
�•, 

�q�l�h�[�u���\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v���j�Z�\�_�g�k�l�\�h�� 
 

�� �M
�• �®���l 
L

�� �Z

�{�ä�z�s�® ���5
�6 �® ���j�R �®
§�� �j

�R �®���]
�k�j

�á 
     (3.10) 

 
�]�^�_ �0�Z���± �h�d�j�m�]�e�_�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���Z�]�j�_�]�Z�l�Z���\���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���l�h�q�d�_���� 
 

�Q�_�j�_�a�� �j�Z�k�q�z�l�g�m�x�� �l�h�q�d�m�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �e�b�g�b�y���� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�Z�y�� �e�b�g�b�b�� �h�l�d�j�u�l�b�y��
�g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �í�Z�4���� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �e�b�g�b�y�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �i�h�� �i�j�h�i�m�k�d�g�h�c��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �l�m�j�[�b�g�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_��
�\�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���=�����j�b�k�m�g�h�d���=.1).  

�L�Z�d�� �`�_�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �e�b�g�b�y �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �i�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�� �e�b�g�b�b���•�k�g�l

�• �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �g�Z�i�h�j�m �Gmax, 
�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�h�^�k�l�Z�\�b�\�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ����.10���� �\�f�_�k�l�h�� �G�j �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�g�Z�i�h�j���Gmax. 

�E�b�g�b�y�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �i�h�� �j�Z�k�o�h�^�m�� �k�l�j�h�b�l�k�y���� �i�j�h�o�h�^�y�� �q�_�j�_�a�� �^�\�_�� �l�h�q�d�b����
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �e�b�g�b�y�o���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�m��
�j�Z�k�o�h�^�Z�f���� �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�f�b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�b�\�_�^�z�g�g�h�]�h��
�j�Z�k�o�h�^�Z�� 
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�� �M
�• 
L

�� �k�g�l

�� �5
�6�¾�� �® �¿

�á      (3.11) 

 
 

�]�^�_ �3�I�E�J �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���q�_�j�_�a���l�m�j�[�b�g�m���� 
�&1 �± �^�b�Z�f�_�l�j���g�Z�l�m�j�g�h�c���l�m�j�[�b�g�u���� 
�* �± �g�Z�i�h�j�����* �I�=�T�b�e�b���* �I�E�J);  
�û���± �i�h�i�j�Z�\�d�Z���g�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x���q�Z�k�l�h�l�m���\�j�Z�s�_�g�b�y�� 
 

�<�k�_���j�Z�k�q�_�l�u �^�e�y���\�u�[�j�Z�g�g�h�c �l�m�j�[�b�g�u �k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m��������. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ������ �± �J�Z�k�q�_�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�o�� �^�e�y��
�l�m�j�[�b�g�u���I�E�>����-�<-�����h 

�'�������f 4,25 4,50 4,75 5,00 5,30 5,60 
�D�I�>���l�m�j�[�b�g�u 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

�1�
���Z�]�j�����d�<�l 123705 138750 154662 171440 192718 215244 
�]�
�����r�l 2,92 2,60 2,33 2,11 1,87 1,68 
�]�����r�l 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 2,00 

�1�Z�]�j�����d�<�l 120333 120333 120333 120333 180500 180500 
�û 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 

�Q�
�k�������h�[���f�b�g 171 161 153 145 137 130 
�Q�k�������h�[���f�b�g 167 167 150 150 136 125 

nIHmin �����h�[���f�b�g 88 94 89 94 90 87 
n�,�+�j�����h�[���f�b�g 83 88 84 88 85 82 

nIHmax�����h�[���f�b�g 77 81 77 81 79 76 

 
�D���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u���l�b�i�Z�����I�E�>90�±

�<45�±425�����I�E�>90�±�<45�±450; �I�E�>90�±�<45�±475; �I�E�>90�±�<45�±500. 
�W�l�h�l�� �i�h�^�[�h�j �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c��

�]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b �h�[�y�a�Z�g�h �\�u�[�b�j�Z�l�v�k�y�� �d�j�Z�l�g�u�f��2 �e�b�[�h 3���� �q�l�h�� �m�i�j�h�s�Z�_�l��
�]�e�Z�\�g�m�x�� �k�o�_�f�m�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l �\�a�Z�b�f�h�a�Z�f�_�g�y�_�f�h�k�l�v��
�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �m�e�m�q�r�Z�_�l�� �m�k�e�h�\�b�y�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �m�f�_�g�v�r�Z�_�l 
�a�Z�l�j�Z�l�u���i�j�b �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l. 

�I�h�k�e�_���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���\�u�[�h�j�Z���k�e�_�^�m�_�l �i�h�k�l�j�h�b�l�v���j�Z�[�h�q�m�x���a�h�g�m���j�Z�[�h�l�u��
�]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�m�`�g�h�� �g�Z�c�l�b�� �j�Z�k�q�_�l�g�m�x�� �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x�� �l�h�q�d�b����
�d�h�l�h�j�u�_���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���i�h�f�h�s�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

 

�� �5
�ñ �® �D�Ð�Õ
L

�R�Ã�Æ�Ó

�=�á�<�5�®�H�-
�. �®�L�Ó�J �®
§�L�Ó

�J �®�—�Æ
�Ô�Ó

�â                                                                       (3.12) 

 

�� �5�k�_�v
�ñ �® �D�Ð�Õ
L

�R�Ã�Æ�Ó

�=�á�<�5�®�H�-
�. �®�L�c�W�n�®
¥�L�c�W�n�®�—�Æ

�Ô�Ó�ä                                                            (3.13) 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �=�e�Z�\�g�Z�y���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�c��

�j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�h�c���^�e�y���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g���I�E�>90�±�<45�±475 (�d�j�Z�k�g�u�c�������I�E�>90�±�<45�±
500 ���a�_�e�_�g�u�c�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �=�e�Z�\�g�Z�y���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�q�_�c��
�a�h�g�h�c���^�e�y���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g���I�E�>90�±�<45�±425 (�d�j�Z�k�g�u�c), �I�E�>90�±�<45�±450 ���k�b�g�b�c���� 

 
�G�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o���j�Z�k�q�_�l�h�\���d���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�m �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x���[�_�j�_�l�k�y 

�]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�Z���I�E�>90�±�<45�±475 �Z���l�Z�d�`�_ �I�E�>90�±�<45�±500�����l�Z�d���d�Z�d���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_��
�a�h�g�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�u�� �[�h�e�_�_�� �i�j�b�_�f�e�_�f�u�c���� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���\�u�]�h�^�g�h�_���q�b�k�e�h���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\. 
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3.1.3 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�l�f�_�l�d�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �d�h�e�_�k�Z�� �^�e�y��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���_�z���[�_�k�d�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���l�m�j�[�b�g�u 
 
�Q�l�h�[�u �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �h�l�f�_�l�d�m �j�Z�[�h�q�_�]�h �d�h�e�_�k�Z�� �g�m�`�g�h���m�q�_�k�l�v��

�_�z���[�_�k�d�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�m�x �j�Z�[�h�l�m�� 
 
 �œ�j�d 
L �Ï�œ�G�;�:�� �G�;�; 
E ���q�á    (3.14) 

 
�]�^�_ �Ï�œ�G�;�:�� �G�;�;�± �h�l�f�_�l�d�Z�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u�� �\�� �g�b�`�g�_�f�� �[�v�_�n�_�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�j�Z�k�o�h�^�Z���\���g�b�`�g�_�f �[�v�_�n�_�� 
 

�� �q�± �\�u�k�h�l�Z���h�l�k�Z�k�u�\�Z�g�b�y���^�e�y���i�h�\�h�j�h�l�g�h-�e�h�i�Z�k�l�g�u�o���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�� 
 

�� �q 
L �s�r�á�u 
F
�Ï�G�;

�=�4�4

F �1�® �� 
F �s�á�w�á��                                                                  (3.15) 

 
�]�^�_ ���g�ä�[�ä�:�� �g�ä�[�ä�; �± �h�l�f�_�l�d�Z�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u�� �\�� �G�;�� �i�j�b�� ���� �g�ä�[�ä���� �� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f��
�j�Z�k�q�z�l�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���\�u�k�h�l�u���h�l�k�Z�k�u�\�Z�g�b�y���� �q. 
 

�<�u�k�h�l�Z�� �h�l�k�Z�k�u�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �^�e�y��3 �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�Z�k�g�u�o�� �k�� �l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y�� �d�Z�\�b�l�Z�p�b�b�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �l�j�_�[�m�x�s�b�o�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h �a�Z�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�_�]�h��
�d�h�e�_�k�Z: 

1. �J�Z�[�h�l�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �k�� �j�Z�k�q�z�l�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�f 
�g�Z�i�h�j�_; 

2. �J�Z�[�h�l�Z���h�^�g�h�]�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z���k���j�Z�k�q�z�l�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�v�x���j�Z�k�q�z�l�g�h�f���g�Z�i�h�j�_�� 
3. �J�Z�[�h�l�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �i�j�b�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�f �g�Z�i�h�j�_�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���_�f�m���f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z���e�b�g�b�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� 
�<�u�k�h�l�Z���h�l�k�Z�k�u�\�Z�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ (3.16): 
 

          �� �W
L �� �Z�l�f
F
�Ï

�=�4�4

F �1�® �� 
F �s�á�w 
E ���O�ä�I�E�ä,       (3.16) 

  
�]�^�_ �� 
L �s�r�á�u �f���\�h�^�����k�l�����± �[�Z�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_��  

�Ï �± �h�l�f�_�l�d�Z���G�;���i�j�b���^�Z�g�g�h�f���j�Z�k�o�h�^�_����  
�s�á�w �± �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c���a�Z�i�Z�k����  
���O�ä�I�E�ä �± �j�Z�a�g�h�k�l�v���h�l�f�_�l�h�d���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���i�e�h�k�d�h�k�l�_�c���f�h�^�_�e�v�g�h�c���b���g�Z�l�m�j�g�h�c.  
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������������ �J�Z�[�h�l�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �k�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f���g�Z�i�h�j 

 
�>�Z�g�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��

�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z���� �G�Z�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �k�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �l�h�q�d�Z�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y�� �e�b�g�b�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �i�h��
�i�j�h�i�m�k�d�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b���e�b�g�b�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�m�� 

�<�k�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�u��3.4, 3.5. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��3.4 �± �I�E�>90-475 (3 �]�Z�� 

�G�Z�i�h�j ns' �k�b�]�f�Z Q' Q �h�l�f�_�l�d�Z �G�V 
�H�l�f�_�l�d�Z��

�m�k�l���j�d 
�G�f�Z�d�k 77 0,15 0,83 170,26 427,00 -3,45 423,55 
�G�j�Z�k�q 84 0,57 1,05 197,74 427,00 -9,65 417,35 
H �f�b�g 89 0,23 1,00 177,66 427,00 -5,62 421,38 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��3.5 �± �I�E�>90-500 (3 �]�Z�� 

�G�Z�i�h�j ns' �k�b�]�f�Z Q' Q �h�l�f�_�l�d�Z �G�V 
�H�l�f�_�l�d�Z��

�m�k�l���j�d 
�G�f�Z�d�k 81 0,12 0,74 167,85 427,00 0,90 426,1 
�G�j�Z�k�q 88 0,21 0,95 198,78 427,00 -5,44 421,56 
H �f�b�g 94 0,18 0,88 173,23 427,00 -1,90 425,1 

 
�<���Z�g�Z�e�b�a �i�j�b�g�b�f�Z�e�b�� �j�y�^�� �l�m�j�[�b�g���� �:�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�i�h�q�e�b �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c��

�\�Z�j�b�Z�g�l�� �I�E�>90�±�<45�±500, �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �l�h�]�h �q�l�h �b�f�_�g�g�h �h�g�Z�� �i�h�^�h�c�^�_�l �i�h��
�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �g�Z�i�h�j�h�\���� �Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� �^�h�i�m�k�l�b�f�h �d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�x����
�I�h�f�b�f�h �w�l�h�]�h�����m���^�Z�g�g�h�c���l�m�j�[�b�g�u���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c���D�I�>�� 

�A�h�g�Z���j�Z�[�h�l�u���k�h�^�_�j�`�b�l �l�h�q�d�m���h�i�l�b�f�m�f�Z���\���d�Z�`�^�h�f���b�a���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� 
�B�a�� �i�j�b�g�y�l�u�o�� �\�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �\�u�[�j�Z�g�Z�� �l�m�j�[�b�g�Z�� �I�E�>90�±�<45�±

500�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� 
1. �<�u�k�h�l�Z���h�l�k�Z�k�u�\�Z�g�b�y���]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_ �i�h�^�g�y�l�b�_���d�h�e�_�k�Z�� 
2. �G�Z�� �^�Z�g�g�m�x�� �l�m�j�[�b�g�m�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�� �k�_�j�b�c�g�u�c�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j���� �i�h�^�o�h�^�y�s�b�c��

�f�h�s�g�h�k�l�b���� 
3. �F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�� 
4. �J�Z�a�f�_�s�_�g�b�_ �j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���h�[�e�Z�k�l�b �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���D�I�>�� 
 
�I�h�k�e�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���j�y�^�Z���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�h�k�l�Z�\�b�f���l�Z�[�e�b�p�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �W�l�b��

�j�Z�k�q�z�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�u������6. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��3.6 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z 
�L�m�j�[�b�g�Z �ò
Ú�á �Ï �"�	 �� ��
Ú�á�h�[���f�b�g �0�Z�]�j,�Í�‘ �Õ �* �51�����f �* �52�����f �* �53�����f 

�I�E�>�����±�<�����±500 5 3 187,5 120333 �r�á�{�r �w�á�v�v �s�á�{�r 
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3.2 �<�u�[�h�j���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 
 
3.2.1 �<�u�[�h�j���l�b�i�Z���k�_�j�b�c�g�h�]�h���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 
 
�>�e�y���\�u�[�h�j�Z���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���k�e�_�^�m�_�l �a�g�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y�����q�Z�k�l�h�l�Z��

�\�j�Z�s�_�g�b�y�����f�h�s�g�h�k�l�v���Z�]�j�_�]�Z�l�Z���Z���l�Z�d�`�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�Z�j���i�h�e�x�k�h�\�� 
�Q�b�k�e�h���i�h�e�x�k�h�\���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
 
�’ 
L

�:�4�4�4

�l

L �u�t�â (3.17) 

 
�]�^�_ �J�± �q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� 
 

�I�h���d�Z�l�Z�e�h�]�m���\�u�[�b�j�Z�_�f���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j���K�<-855/235-32. 
�H�k�g�h�\�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��3.7. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��3.7 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���K�<-855/235-32  

�:�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���J�g�h�f�����F�<�l 176,5 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�h�s�g�h�k�l�b��cos�3�g�h�f 0,85 
�Q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y��n�g�h�f�����h�[���f�b�g 187,5 

 
3.2.2�<�u�[�h�j���w�e�_�d�l�j�h�]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z 

 
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �l�b�i�� �W�=�J�� �>���@���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �l�m�j�[�b�g�Z�� �I�E�>���� �l�h�� �\�u�[�b�j�Z�_�f�� �W�=�J�� ���^�e�y��

�=�:�� �k�� �h�^�g�b�f�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f������ �>�b�Z�f�_�l�j�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �a�h�e�h�l�g�b�d�Z�� �������� �f�f����
�<�u�[�j�Z�g�g�u�c���j�_�]�m�e�y�l�h�j���W�=�J-���B��-150-11. 

 
3.2.3 �J�Z�k�q�_�l���\�Z�e�Z���b �i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\ 
 
�<�Z�e�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�\�y�a�m�x�s�b�f�� �a�\�_�g�h�f�� �f�_�`�^�m�� �]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�h�c�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 

�]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f���� �H�g�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �d�j�m�l�y�s�b�_�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �k�`�b�f�Z�x�s�b�_��
�g�Z�]�j�m�a�d�b�����J�Z�k�q�_�l���\�Z�e�Z���\�_�^�_�l�k�y���i�h���\�j�Z�s�Z�x�s�b�f�k�y �g�Z�]�j�m�a�d�Z�f�� 

�D�j�m�l�y�s�b�c���f�h�f�_�g�l���g�Z���\�Z�e�m�� 
 

�F�d�j 
L �r�á�r�r�{�y�v �®
�R

�l �k�b�g�o

L ���r�á�r�r�{�y�v �®

�5�6�4�7�7�7

�5�<�;�á�9

L �y�á�s�u.  (3.18) 

 
�H�l�k�x�^�Z���g�Z�j�m�`�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j���\�Z�e�Z�� 
 

�� �\
�Û
R 
l�w�á�s �®

�Q�d�j


c�2�^�h�i
g

p

�4�á�7�7


L �@�w�á�s �®
�;�á�5�7

�7�8
�A

�4�á�7�7

L �s�á�r�y���f �á                                      (3.19) 

 
�]�^�_�� ��[�ì�^�h�i]= 33 �± 35 �F�I�Z �± �w�l�h �^�h�i�m�k�l�b�f�h�_ �k�d�j�m�q�b�\�Z�x�s�_�_ �m�k�b�e�b�_ �g�Z �\�Z�e�m�� 
�G�Z�j�m�`�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j���\�Z�e�Z���i�j�b�g�b�f�Z�_�f���&�<��= 1,1 �f . 
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�G�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�� �l�m�j�[�b�g�u�� �b�a�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h �d�j�b�l�_�j�b�x��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l �\�u�y�k�g�b�l�v �j�Z�^�b�Z�e�v�g�m�x�� �k�b�e�m�� �g�Z�� �j�Z�[�h�q�_�f��
�d�h�e�_�k�_�� 

 

�� �j�Z� 
̂L �r�á�z �®
�R

�l �k�b�g�o�®�H�-

L �r�á�z �®

�5�6�4�7�7�7

�5�<�;�á�9�®�9

L �s�t�z�á�u�w���d�G�â                                       (3.20) 

 
�>�b�Z�f�_�l�j�� �\�Z�e�Z�� �i�h�^�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�f���†�i , �\�f�_�k�l�_���k���h�[�e�b�p�h�\�d�h�c, �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h 

�[�_�j�_�l�k�y�� �g�Z�� ����-������ �f�f�� �[�h�e�v�r�_���� �\, �i�h�e�m�q�Z�_�f �†�i � ���������� �f. 
�M�^�_�e�v�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �^�h�i�m�k�l�b�f�h�_�� �m�^�_�e�v�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �d�h�e�v�p�_�\�h�]�h 
�i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���j�Z�\�g�u�� 

 

�’ �m� 
̂L
�V�j�Z�^

�b�i �®�f�i

L

�5�6�<�á�7�9

�5�á�5�6�®�4�á�8

L �t�x�s�á�v�u���d�I�Z�â                                                          (3.21) 

 


c�’�m�
̂g 
L�t�{ �® �@
�Œ�®�l�Y�®�b�i

�7�4
�A 
L�t�{ �® �@

�7�á�5�8�®�5�6�9�®�5�á�5�6

�7�4
�A 
L�v�t�v�á�{�w���d�I�Z�ä                        (3.22) 

 
�L�Z�d���d�Z�d���m�k�e�h�\�b�_���L�m�̂< [�L�m�]̂ �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����b���i�h�^�r�b�i�g�b�d���i�h�^�o�h�^�b�l�� 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�_�]�f�_�g�l�g�u�c�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d���� �>�e�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z�� �i�j�b��

�^�b�Z�f�_�l�j�_���\�Z�e�Z���&�<��= 1,07 �f�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���q�b�k�e�h���k�_�]�f�_�g�l�h�\���<�k�_�]�f= 8. 
�M�k�b�e�b�_���g�Z���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�Z�]�j�m�`�_�g�g�u�c���k�_�]�f�_�g�l�� 

 

�� �5 
L
�V�j�Z�^

�:�5�>�6�a�m�q�.�>�6�a�m�q���:�6�.�;�;

L

�5�5�;�á�5�6

�:�5�>�6�a�m�q���:�8�9�;�>�6�a�m�q���:�6�®�8�9�;

L �v�z�á�w�s�d�I�Z�á (3.26) 

 
�]�^�_ �Ù�± �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���m�]�h�e���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���k�_�]�f�_�g�l�h�\�� 

 

�. 
L
�7�:�4�ƒ

�x�k�_�]�f

L

�7�:�4�ƒ

�<

L �v�w�ƒ (3.27) 

 
�>�e�b�g�Z���k�_�]�f�_�g�l�Z���\���h�d�j�m�`�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 
 

�Ž�k�_�]�f
L
�4�á�<�;�®�Œ�®�b�i

�x�k�_�]�f

L

�4�á�<�;�®�7�á�5�8�®�5�á�5�6

�<

L �r�á�u�z���f �â                                                       (3.28) 

 
�M�^�_�e�v�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �b �^�h�i�m�k�l�b�f�h�_�� �m�^�_�e�v�g�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �k�_�]�f�_�g�l��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
 

�’ �m� 
̂L
�V�j�Z�^

�j�k�_�]�f�®�f�i

L

�5�5�;�á�5�6

�4�á�7�<�®�4�á�8

L �y�y�r�á�w�u�d�I�Z�â                                   (3.30) 

 


c�’�m�
̂g 
L�w�r�® �@
�Œ�®�l�Y�®�b�i

�7�4
�A 
L�w�r�® �@

�7�á�5�8�®�5�6�9�®�5�á�5�6

�7�4
�A 
L�y�u�t�á�x�y���d�I�Z�ä(3.30) 

 
�M�k�e�h�\�b�_���’ �m� 
̂Q 
c�’�m�
̂g �g�_���k�h�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� 
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�L�Z�d�� �d�Z�d�� �^�Z�g�g�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �k�h�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �d�h�e�v�p�_�\�h�f�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�_����
�\�u�[�b�j�Z�_�f���_�]�h�� 

 
3.2.4 �J�Z�k�q�_�l���k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u 
 
�M�]�h�e�� �h�o�\�Z�l�Z�� �k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�u�� �3�k�i 
L �u�v�w �±�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�u�c�� �m�]�h�e�� �h�o�\�Z�l�Z��

�k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u�����[�_�j�_�l�k�y���b�a���=�M�O�� 
�<�u�k�h�l�Z���h�l�k�Z�k�u�\�Z�x�s�_�c���l�j�m�[�u�� 
 
�Š 
L �v�á�s �® ���5 
L �v�á�s �® �w 
L�t�r�á�w�r���f �ä������������������������������������������������������������������������������������������������������                  (3.31) 
 

         �>�b�Z�f�_�l�j���k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u���g�Z���\�o�h�^�_�� 
 
�� �k�ä�d�ä�\�o
L �s�á�v�t�z�® ���5 
L �s�á�v�t�z�® �w 
L �y�á�s�v���f �ä                                                  (3.32) 
 
�M�]�h�e���h�o�\�Z�l�Z���k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u�� 

 
�3�k�ä�d
L �u�v�w�ƒ�ä 
 
�R�b�j�b�g�Z���k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u�� 
 
�� �k�i 
L �u�á�x�z�u�® ���5 
L �u�á�x�z�u�® �w 
L�s�z�á�v�s���f �ä������������������������������������                                   (3.33) 
 
�>�e�b�g�Z���h�l�k�Z�k�u�\�Z�x�s�_�c���l�j�m�[�u�� 
 
�� 
L �z�á�y�y�s�® ���5 
L �z�á�y�y�s�® �w 
L�v�u�á�z�w���f �ä                                                      (3.34) 
 
�R�b�j�b�g�Z���h�l�k�Z�k�u�\�Z�x�s�_�c���l�j�m�[�u���g�Z���\�u�o�h�^�_�� 
 
�� �5 
L �s�á�x�s�w�® ���5 
L �s�á�x�s�w�® �w 
L �z�á�r�y���f �ä��                                                      (3.35) 
 
�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ����8 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�Z�k�q�z�l�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �d�j�m�]�e�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y��

�k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��3.8 �± �J�Z�k�q�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���d�j�m�]�e�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y���k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u�� 
�D�j�m�]�e�h�_���k�_�q�_�g�b�_ �W�e�_�i�l�b�q�_�k�d�h�_���k�_�q�_�g�b�_ 


Î , �Z �j  R 
Î , p1 R p2 
345 6,43 2,62 9,05 150 

1,82 

6,80 1,49 
330 6,35 2,55 8,90 135 6,53 1,33 
315 6,27 2,47 8,75 120 6,34 1,21 
300 6,19 2,41 8,60 105 3,11 1,07 
285 6,11 2,33 8,44 90 5,81 0,89 
270 6,02 2,54 8,28 75 5,61 0,77 
255 5,93 2,18 8,11 60 5,34 0,60 
240 5,82 2,09 7,94 45 5,00 0,39 
225 5,75 2,02 7,76 30 4,53 0,10 
210 5,65 1,93 7,58 15 4,00 -0,22 
195 5,55 1,85 7,39 0 3,51 -0,52 
180 5,44 1,76 7,20     
165 5,32 1,67 6,99     

 
 

�Q�_�j�l�z�`���k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������4. 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��3.4 �± �K�i�b�j�Z�e�v�g�Z�y���d�Z�f�_�j�Z�����\�b�^���k�\�_�j�o�m 
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3.3 �<�u�[�h�j�� �l�b�i�Z�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �f�Z�k�e�h�g�Z�i�h�j�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j��
�q�Z�k�l�h�l�u���\�j�Z�s�_�g�b�y 

 
�I�h�^�[�h�j �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y �k�h�]�e�Z�k�g�h �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_��. 
�>�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�l�d�j�u�l�b�_�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �m�]�e�h�f��

�i�h�\�h�j�h�l�Z�� �e�h�i�Z�k�l�_�c�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �d�h�e�_�k�Z���� �^�e�y�� �k�f�Z�a�d�b�� �i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�f�_�l�v��
�g�Z�� �]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� �f�Z�k�e�y�g�h�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h���� �>�Z�g�g�u�c �d�h�f�i�e�_�d�k�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a��
�f�Z�k�e�h�g�Z�i�h�j�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �\�j�Z�s�_�g�b�y���� �f�Z�k�e�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z����
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���b���g�Z�k�h�k�h�\���^�e�y���i�_�j�_�d�Z�q�d�b���f�Z�k�e�Z�� 
 �>�e�y���l�m�j�[�b�g�u�� �D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K���\�� �d�Z�l�Z�e�h�]�_���[�u�e�Z���\�u�[�j�Z�g�Z���k�e�_�^�m�x�s�Z�y��
�F�G�M�����F�G�M��/1�±40-4-2 ���f�Z�k�k�Z���������������l�������\���d�h�l�h�j�h�c���\�d�e�x�q�_�g�u�� 
�•  �=�b�^�j�h�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j���=�:��4/1-���������\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�������f3�������k�h�k�m�^��; 
�•  �F�Z�k�e�h�g�Z�k�h�k�g�u�c���Z�]�j�_�]�Z�l���F�:��-�������\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�����f3); 
�•  �G�Z�k�h�k�� ���<�����������=�L �����r�l���� �3� �������e���k; �0=53�d�<�l); 
�•  �>�\�b�]�Z�l�_�e�v�� ���:�������F��  �����r�l���� �0=55�d�<�l; �f�Z�k�k�Z��6,3 �l). 
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�����W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v���=�W�K 
 
4.1 �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
 
�B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �q�b�k�e�Z�� �b�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �b�� �k�b�k�l�_�f�u��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������1. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���q�b�k�e�Z���b���f�h�s�g�h�k�l�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���b���k�b�k�l�_�f�u 
�=�_�g�_�j�Z�l�h�j�u �K�b�k�l�_�f�Z 

�Q�b�k�e�h���b���f�h�s�g�h�k�l�v �� �Ð�Ñ�Ï ������ 
Î �Ð�Ñ�Ï �� �Ð�Ñ�Ï ���Í�ä�Ê�ä 
�I�j�h�l�y�`�z�g�g�h�k�l�v��

�e�b�g�b�c 
�r�l 
H�F�<�l �d�< �h���_�� �d�< �F�<�®�:  �d�f 
4
H176,5 13,8 0,85 220 150 72 

 
�•  �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�h�s�g�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�u���…�‘�•�3�k 
L �r�á�z�w. 
�•  �<�j�_�f�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b�����k�_�v 
L �v�r�r�r �q���]�h�^�� 
�•  �F�h�s�g�h�k�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���g�m�`�^���=�W�K�������k�ä�g�ä
L �r�á�r�s�® ���m�k�l�ä�=�W�K. 
�•  �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �f�h�s�g�h�k�l�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�m�`�^���j�Z�\�_�g���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m���f�h�s�g�h�k�l�b��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���…�‘�•�3�k�ä�g�ä
L �…�‘�•�3�g�h�f. 
�•  �I�h�^�k�l�Z�g�p�b�y���©�Q�_�f�Z�e�ª�����w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�Z���g�_���b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� 

 
4.2 �<�u�[�h�j���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���k�o�_�f�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���=�W�K 
 
�I�h�^�[�h�j �]�e�Z�\�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y �h�^�g�b�f�� �b�a��

�g�Z�b�[�h�e�_�_ �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�l�Z�g�p�b�c���� �l�Z�d��
�d�Z�d�� �h�l�� �w�l�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �w�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �_�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v����
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �]�b�[�d�h�k�l�v���� �m�^�h�[�k�l�\�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���� 

�<���h�[�e�Z�k�l�b �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c�� �=�W�K�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b��
�������� �d�<���� �������� �d�<���� �K�h�]�e�Z�k�g�h �d�Z�j�l�_�� �± �k�o�_�f�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y �e�b�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b��
�i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c�� �[�u�e�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�e�b�`�Z�c�r�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �I�K�� �©�=�h�j�g�h-
�:�e�l�Z�c�k�d�ª�����������d�<���k���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�f��72 �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\. 

�I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y �k�o�_�f�u�� �d�Z�d�� �k�� �i�j�h�k�l�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �d�Z�`�^�h�f�m��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�m���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �i�h�\�u�r�Z�x�s�b�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j���� �l�Z�d���b���k���m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�f�b��
�[�e�h�d�Z�f�b���� �G�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �h�l�\�_�l�\�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �i�b�l�Z�g�b�y��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�m�`�^���� �L�b�i�� �k�o�_�f�u�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �b�� �f�h�s�g�h�k�l�b��
�]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� 

�<�� �p�_�e�y�o �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y��2 �k�o�_�f�u���� �k�� �h�^�b�g�h�q�g�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b�� �b��
�m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�f�b���[�e�h�d�Z�f�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

�K�o�_�f�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���g�m�`�^���=�W�K�� �h�[�y�a�Z�g�Z �\�u�[�b�j�Z�l�v�k�y���k���m�q�_�l�h�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�_�z���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���\���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�����j�_�f�h�g�l�g�u�o���b���Z�\�Z�j�b�c�g�u�o���j�_�`�b�f�Z�o�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�o�_�f�Z���k���h�^�b�g�h�q�g�u�f�b���b���m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�f�b���[�e�h�d�Z�f�b 
 
4.3 �<�u�[�h�j�� �i�h�\�u�r�Z�x�s�b�o�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �^�e�y�� �k�o�_�f�u�� �k�� �h�^�b�g�h�q�g�u�f��

�[�e�h�d�h�f 
 
�I�h�^�[�h�j �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �\�� �k�_�[�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �b�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z, 

�l�b�i�Z�� �Z���l�Z�d�`�_ �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b�� 
�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�� �[�e�h�d�Z�� �h�[�y�a�Z�g �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�l�v �\�u�^�Z�q�m�� �f�h�s�g�h�k�l�b��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �\�� �k�_�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �a�Z�� �\�u�q�_�l�h�f�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b����
�i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�g�h�c �g�Z���h�l�\�_�l�\�e�_�g�b�b���h�l���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���l���_���g�Z�]�j�m�a�d�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���g�m�`�^�� 

 

S�j�Z�k�q = 
�T�]�g�h�f�?�T�k�g

�a�m�q���3

L

�5�9�4�?�5�á�9

�4�á�<�9

L �s�y�t�á�t�t���F�<�® ���ä                                                (4.1) 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�h�\�u�r�Z�x�s�_�]�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��

4.2. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���L�>�P�±200000/220. 

S�g�h�f�����F�<�l 
U�g 

U�d���� �¿�þ�d�����F�<�l �¿�þ�o�o�����F�<�l �÷�o,% 
U�\�g U�g�g 

200 242 13,8 11 0,58 0,13 0,45 
 

�I�h�l�_�j�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�i�h�k�h�[�h�f �\�j�_�f�_�g�b��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o �b�a�^�_�j�`�h�d���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o �g�Z�]�j�m�a�h�d��Tmax �b�� �\�j�_�f�y��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�h�l�_�j�v���2�� 

 

�2
L �:�r�á�s�t�v
E ��
�X�c�W�n

�5�4�0
�;�6 �®�z�y�x�r
L �@�r�á�s�t�v
E ��

�8�4�4�4

�5�4�0
�A

�6
�®�z�y�x�r
L �t�v�r�w��

�q

�]�h�
.̂(4.2) 

 
�<�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u���[�e�h�d�Z���\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z�� 
 
t�j�Z�[ = 8760 - µ·T�i�e - �&���L�\,                                                                               (4.3) 

�L�;�E��

�K.�G.

G

�L�K�G��

U�<�G 

�K.�G.
�=

�L�K�G��

U�<�G   

�=
�K.�G.

�L�K�G��

�L�;�E��
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�]�^�_ µ = 1 �± �q�Z�k�l�h�l�Z���j�_�f�h�g�l�h�\���������]�h�^; 
�L�i�e = 30 �± �\�j�_�f�y���i�e�Z�g�h�\�u�o���i�j�h�k�l�h�_�\���[�e�h�d�Z���\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z�����q�� 
�&��� ���������������± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���i�h�l�h�d�Z���h�l�d�Z�a�h�\���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���[�e�h�d�Z���������]�h�^�� 
�L�\ = 60 �± �k�j�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �Z�\�Z�j�b�c�g�h-�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�f�h�g�l�h�\��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����q�� 
 

t�j�Z�[ = 8760 - 1·30 �± 0,025·60 = 8729 �q. 
 

�I�h�l�_�j�b���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z���\���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�_�� 
 
�ûWxx = nT·dPxx·t�j�Z�[ = 1·0,13·8729 = 1134,                                      (4.4) 
 

�]�^�_��nt �± �q�b�k�e�h���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� 
 

�G�Z�]�j�m�a�h�q�g�u�_���i�h�l�_�j�b���\���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�_�� 
 

�¿�� 
L
�¿�T�d�a

�l
�® �@

�W�j�Z�k�q

�W�g�h�f
�A

�6
�®�2
L ��

�4�á�9�<

�5
�® �@

�5�;�6�á�6�6

�6�4�4
�A

�6
�®�t�v�r�w
L �s�r�u�v���F�<�l�®�q�ä              (4.5) 

 
�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �b�a�^�_�j�`�_�d�� �g�Z�� �i�h�l�_�j�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �^�e�y�� �h�^�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 
 
�B�i�h�l � ���ûW�o�o·ß1 �����ûW�g·ß2 = 1134·0,006 + 1034·0,009 = 16,12 �l�u�k���j�m�[.     (4.6) 
 
�<�_�e�b�q�b�g�Z���b�a�^�_�j�`�_�d���g�Z���i�h�l�_�j�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y�������[�e�h�d�h�\�� 
 
�B�i�h�l = 3 ·16,12 = 48,36 �l�u�k���j�m�[��                                                                   (4.7) 
 
4.4 �<�u�[�h�j�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�o�h�^�y�s�b�o�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �e�b�g�b�c��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �\�u�k�r�_�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�� �f�Z�j�d�b�� �i�j�h�\�h�^�h�\��
�\�h�a�^�m�r�g�u�o���e�b�g�b�c 

 
�Q�b�k�e�h���h�l�o�h�^�y�s�b�o���e�b�g�b�c�� 
 

���� 
L �•�] �® 
l
�T�]�?�T�k�g

�a�m�q�3�]

p 
L �v �® �@

�7�:�5�?�7�á�:�5

�4�á�<�9
�A 
L�v�t�r�á�v�x���F�<�®�:                                   (4.8) 

 

�•�e 
L
�W��

�-�á�.�Û�L�g�Z�l
�Y�e�i�3�k


E �s 
L
�8�6�4�á�8�:
�-�á�.�Û�-�/�1

�,�á�4�1


E �s 
L �t�á�z�z
L �u�á��                                                  (4.9) 

 
�]�^�_ P�] �± �f�h�s�g�h�k�l�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z; 

P�k�g �± �^�h�e�y���K�G; 
P�g�Z�l �± �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���b�a���I�M�W���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�e�Z�k�k�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u�� 
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�J�Z�[�h�q�b�c���b���j�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�h�d�b���k�q�b�l�Z�x�l�k�y���d�Z�d�� 
 

���j�Z�[
L
�W�k�m�f

�l�®�Y�g�h�f�®�¾�7

L

�8�6�4�á�8�:

�7�®�6�6�4�®�¾�7

L �u�x�y�á�z�s�����â                                                         (4.10) 

 
���j�Z�k�q
L ���j�Z�[�®�.�g�®�.�r 
L �u�x�y�á�z�s�® �s�á�r�w�® �s 
L�u�z�x�á�t�r����,                                   (4.11) 
  

�]�^�_ �.i �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���m�q�Z�k�l�b�_���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���\��max �g�Z�]�j�m�a�d�_; 
�.t �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���b�a�f�_�g�_�g�b�_���l�h�d�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
 

�<�u�[�h�j���k�_�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�h�\�� 
�I�h�� �f�_�l�h�^�m�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �l�h�d�Z�� �\�u�[�b�j�Z�_�f�� �i�j�h�\�h�^�h�f�� �f�Z�j�d�b��

AC�±400/51. 
�>�h�i�m�k�l�b�f�u�c���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�u�c���l�h�d: I�^�h�i = 825 �: . 
�I�j�h�\�_�j�d�Z���i�j�h�\�h�^�Z���i�h���g�Z�]�j�_�\�m���� 
 

���i�ä�Z�\
L
�W�k�m�f

�:�l �e�?�5�;�®�¾�7�®�Y�g�h�f

L

�8�6�4�á�8�:

�:�7�?�5�;�®�¾�7�®�6�6�4

L �w�w�s�á�y�s���: ;                                          (4.12) 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�h�\�h�^�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z������3 �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�h�\�h�^�Z��AC-400/51.  
�Q�b�k�e�h���i�j�h�\�h�^�h�\���\���n�Z�a�_ R0, �H�f/�d�f X0, �H�f/�d�f b0, �K�f/�d�f 

3 0,0243 0,306 �����������Ü����-6 

 
4.5 �<�u�[�h�j���]�e�Z�\�g�h�c���k�o�_�f�u���=�W�K���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h��

�j�Z�k�q�_�l�Z 
 
�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�_�� �k�o�_�f�u�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �q�b�k�e�h�f �k�b�e�h�\�u�o�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\����

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�m�`�^�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �y�q�_�_�d�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �\�u�k�r�_�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �I�h �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_ �d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�e�h�`�_�g�b�y��
�h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 
�D
L �• �®�D�L 
E �• �®�D�L�k�ä�g�ä


E �– �®�D�d�j�m�w�á������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(4.13) 
 

�]�^�_ �D�L �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���k�b�e�h�\�h�]�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����������f�e�g�����j�m�[�������� 
�D�L�k�ä�g�ä

�± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���g�m�`�^���������f�e�g���j�m�[������ 
�D�d�j�m�w �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���y�q�_�c�d�b���D�J�M�W���� 
�• �± �q�b�k�e�h���k�b�e�h�\�u�o���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� 
�•  �± �q�b�k�e�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���g�m�`�^�� 
t �± �q�b�k�e�h���y�q�_�_�d���D�J�M�W. 
 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���h�^�g�h�c���y�q�_�c�d�b���D�J�M�W���k���m�q�_�l�h�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���b�g�n�e�y�p�b�b�����D�d�j�m�w = 
�����f�e�g���j�m�[. 



36 
 

�D�Z�i�b�l�Z�e�h�\�e�h�`�_�g�b�y���^�e�y���k�o�_�f�u���k���h�^�b�g�h�q�g�u�f�b���[�e�h�d�h�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_(4.13): 
 
 �D�5 
L �v �®�x�r
E �u �® �z 
E �{ �® �v�� 
L�u�r�r���l�u�k�ä�j�m�[�ä�� 
 
�D�Z�i�b�l�Z�e�h�\�e�h�`�_�g�b�y���^�e�y���k�o�_�f�u���k���m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�f�b���[�h�d�Z�f�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_ (4.13): 
 
 �D�6 
L �t �®�s�u�r
E �u �® �z 
E �y �® �v 
L�u�s�t���l�u�k�ä�j�m�[�ä 
 
�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�c�� �b�a�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �l�j�_�[�m�_�l��

�g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�e�g�u�o���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l�� 
 
�A�g
L �?�g�®�D�g
E�B�g,                                                                                        (4.14)

        
�]�^�_ �?�g 
L��0,15 �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l. 
 

�I�h�e�g�u�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �^�e�y�� �k�o�_�f�u�� �k�� �h�^�b�g�h�q�g�u�f�� �[�e�h�d�h�f�� �i�h 
�n�h�j�f�m�e�_���������������� 

 
 �A�5 
L �r�á�s�w�® �u�r�r�r�r�r�r�r�r 
E�u�x�t�u�r
L �v�w�r�u�x�t�u�r���j�m�[�ä 
 
�I�h�e�g�u�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �^�e�y�� �k�o�_�f�u�� �k�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b�� �i�h 

�n�h�j�f�m�e�_���������������� 
 
 �A�6 
L �r�á�s�w�® �u�s�t�r�r�r�r�r�r 
E �t�w�y�t�r 
L �v�x�z�t�w�y�t�r�j�m�[�ä 
 
�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���j�Z�a�g�b�p�m���f�_�`�^�m���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�b���� 
 

�J
L
���A�-�?�A�. ��

�A�-
�®�s�r�r�¨ �â����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(4.15) 

 

 �J
L
���8�9�4�7�:�6�7�4�?�8�:�<�6�9�;�6�4��

�;�8�5�8�:�á�7�4�<
�®�s�r�r�¨ 
L �v���¨�ä 

 
�K �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �a�Z�f�_�l�g�h, �l�h�� �q�l�h�� �^�Z�g�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �f�_�g�_�_ �q�_�f�� �g�Z��

5% �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �j�Z�\�g�h�k�b�e�v�g�u�f�b, �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�h�^�[�b�j�Z�_�f��
�\�Z�j�b�Z�g�l���k���h�^�b�g�h�q�g�u�f�b���[�e�h�d�Z�f�b�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h �g�Z�^�z�`�g�h�k�l�b�� �k�o�_�f�Z�� �k�� �h�^�b�g�h�q�g�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�i�j�b�_�f�e�_�f�h�c���� �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �K�L�H�� �J�m�k�=�b�^�j�h�± �©�=�e�Z�\�g�Z�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z��
�^�h�e�`�g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�_�f�h�g�l�g�u�o�� �b��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� �J�M���� �K�o�_�f�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v��
�g�Z�]�e�y�^�g�h�c���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���m�^�h�[�k�l�\�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�ª�� 
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4.6 �J�Z�k�q�_�l�� �l�h�d�h�\�� �l�j�_�o�n�Z�a�g�h�]�h�� �b�� �h�^�g�h�n�Z�a�g�h�]�h�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y��
�\���]�e�Z�\�g�h�c���k�o�_�f�_���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��RastrWin 

 
�������������J�Z�k�q�_�l���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o 
 
�M�k�l�Z�g�h�\�b�f�� �b�g�^�m�d�l�b�\�g�u�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �\�k�_�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��

�d�h�j�h�l�d�h�a�Z�f�d�g�m�l�h�c���p�_�i�b���\���b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
 
�K�b�g�o�j�h�g�g�u�_���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�� 
 

�š�= 
L �š�b
�•�•�®

�Y�g�h�f
�.

�W�g�h�f

L �r�á�s�y�®

�5�7�á�<�.

�5�;�:�á�9
�� 
L �r�á�s�z�u���H�f�ä                                                 (4.16) 

   
�B�g�^�m�d�l�b�\�g�u�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� 
 

�š�L 
L
�Y�D�¨�®�Y�g�h�f

�.

�5�4�4�®�W�g�h�f

L

�s�s�®�6�8�6�.

�5�4�4�®�6�4�4

L �u�t�á�t�s���H�f�ä                                                        (4.17) 

 
�K�b�k�l�_�f�Z�� 
 

�š�K 
L
�Y�g�h�f

�.

�W�d�a

L

�6�7�4�.

�5�9�4

L �u�w�t�á�x�y���H�f�ä                                                                 (4.18) 

 
�E�b�g�b�b���k�\�y�a�b�����������d�<���k���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�h�c�� 
 
�š�E 
L �š�4�á�m� �̂® �Ž 
L �r�á�v�u�w�®�t�v 
L �y�á�u�v���H�f�ä������                                      (4.19) 
   
�W�>�K���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u�� 
 
�?�K 
L �?�Û�K �® ���[�5 
L �s�á�r �®�t�u�r
L �t�u�r���d�<.                                                (4.20) 
 
   
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
 

�•�L 
L
�Y�G�G

�Y�<�G

L

�5�7�á�<

�6�8�6

L �r�á�r�w�y.                                                                            (4.21) 

 
�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �Z�d�l�b�\�g�u�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �d�h�j�h�l�d�h�a�Z�f�d�g�m�l�h�c��

�p�_�i�b���\���b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
 
�”�] 
L

�v�Û�=
�X�Z�á�=�®�&


L
�4�á�5�<��

�4�á�4�8�9�®�7�5�8

L �r�á�r�s�u���H�f;                                                             (4.22) 

     

�”�k 
L
�š�K

���Z�á�K �®�&

L

�u�w�t�á�x�y

�r�á�r�u�w�®�u�s�v

L �u�t�á�r�{���H�f�â�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�v�ä�t�u�; 
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�”�e 
L �”�4�á�m�̂ �® �Ž 
L �r�á�s�s�z�®�t�v 
L �r�á�w�z�u���H�f�â�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�v�ä�t�v�; 
 

�”�l 
L
�û���i �® ���[

�6

���g�h�f
�6 
L

�r�á�w�z�®�t�v�t�6

�t�r�r�6

L �r�á�z�v�{���H�f�ä���������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�v�ä�t�w�; 

 
4.6.2 �<�g�_�k�_�g�b�_�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �� �b�� �j�Z�k�q�_�l��

�l�h�d�h�\�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� �g�Z�� �K�R�� �b�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� �\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_���©�5�D�V�W�UWin» 

 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�_��4������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���i�h���m�a�e�Z�f���� �G�Z���j�b�k�m�g�d�_��4.3 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �\�_�l�\�y�f���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��4.4 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��
�b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�f���� �<�k�_�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�a�� �l�Z�[�e�b�p�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
«RastrWin�ª���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�j�Z�k�q�z�l�h�\���\���l�h�q�d�Z�o���D�A���b���f�_�k�l�h���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��4.2 �± �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�h���m�a�e�Z�f 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��4.3 �± �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�h���\�_�l�\�y�f 
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�J�b�k�m�g�h�d��4.4 �± �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�f 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4.4 �± �F�_�k�l�h���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�z�l�Z���\���l�h�q�d�Z�o���D�A 

�L�h�q�d�Z���D�A I �i�� �����d�: iy���d�: 

�D�J�M�W�����������d�<�������n 0,222 0,565 
�D�J�M�W�����������d�<�������n 1,3329 3,394 

�=�_�g�_�j�Z�l�h�j�������n 49,2672 125,465 
 

4.6.3 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�q�z�l�g�u�o���l�h�d�h�\���j�Z�[�h�q�_�]�h���b���m�l�y�`�_�e�z�g�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z 
 
�I�j�b�� �i�h�^�[�h�j�_ �l�h�d�h�\�_�^�m�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\ �k�e�_�^�m�_�l �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�l�v 

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_ �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�c�d�h�k�l�b �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\���� 

�>�e�y�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c �j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�h�d��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�v�x�� �Z���l�Z�d�`�_ �k�g�b�`�_�g�g�h�f���g�Z��������
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� 

 
���]�á�j�Z�[�k�_�v 
L �s�á�r�w�® ���]�á�g�h�f;                                                                                (4.26) 
 

 ���]�á�j�Z�[�k�_�v 
L �s�á�r�w�®
�5�;�:�á�9�®�5�4�/

�¾�7�®�5�7�á�<

L �y�á�y�w���d�:�ä 

 
�J�Z�[�h�q�b�c���l�h�d���i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���k�b�e�h�\�u�o���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� 
 

���j�Z�[�k�_�v���:�J�M�<�G�; 
L
�W�]�á�g�h�f

�¾�7�®�Y�l�á�g�h�f�:�?�9�¨�;

L

�5�;�:�á�9�®�5�4�2

�¾�7�®�6�8�6�®�5�4�/

L �v�v�t�á�s�v���: �ä��                            (4.27) 

 
�J�Z�[�h�q�b�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���\���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b���k���k�b�k�l�_�f�h�c���������d�<�� 
 

���j�Z�[�ä�k�_�v
L
�W�Ã

�:�l �e�;�®�¾�7�®�Y�g�h�f

L

�8�6�4�á�8�:�®�5�4�2

�7�®�¾�7�®�6�8�6�®�5�4�/

L �u�u�v�á�u�y���: �ä                                        (4.28) 

 
�J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�h�d�� �m�l�y�`�_�e�_�g�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�b��

�h�^�g�h�c���b�a���e�b�g�b�b���k�\�y�a�b�� 
 

���j�Z�[�ä�m�l� 
̀L
�W�Ã

�:�l �e�?�5�;�®�¾�7�®�Y�g�h�f

L

�8�6�4�á�8�:�®�5�4�2

�6�®�¾�7�®�6�8�6�®�5�4�/

L �w�r�s�á�w�w���: �ä                                     (4.29) 
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4.7 �<�u�[�h�j�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�f��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�������������d�< 

 
�J�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�b�� �b�a�[�b�j�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �l�h�d�m�� �m�l�y�`�_�e�_�g�g�h�]�h��

�j�_�`�b�f�Z�� �b�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�m�x�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�m�x�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v��
�k�h�]�e�Z�k�g�h �l�_�f���`�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�����q�l�h���b���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b�� 

�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�_�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���m�k�e�h�\�b�y�� 

 
�� �g�h�f
R ���g�h�f�ä�k. (4.30) 

  
���g�h�f
R ���j�Z�[�á�k�_�v . (4.31) 

  
�� �d�á�g�h�j�f
R ���d�á�j�Z�k�q�ä (4.32) 
 
�I�h�^�[�b�j�Z�_�f �\�Z�d�m�m�f�g�u�c �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v HECPS-3S �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y «ABB�ª���^�e�y��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �J�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�v�� �J�Q�A�±20/10000 �M��1 �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y 
�A�:�H�� �©�A�W�L�H�ª���� �D�Z�l�Z�e�h�`�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���b��
�j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.5.  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4.5 �± �K�\�h�^�g�Z�y�� �l�Z�[�e�b�p�Z�� �i�h�� �\�u�[�h�j�m�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �b��
�j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�y 

�J�Z�k�q�z�l�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�D�Z�l�Z�e�h�`�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 

�<�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v 
HECPS-3S 

�J�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�v 
�J�Q�A�±�������������������M���� 

�� �k�_�l�b�g�h�f
L �s�u�á�z���d�< �� �g�h�f
L �t�w�á�u �d�< �� �g�h�f
L �t�r �d�< 
���=�ä�j�Z�[
L �y�y�w�u���:  ���g�h�f
L �s�u�r�r�r �:  ���Ð�Ñ�Ï
L �s�r�r�r�r �:  
���l�4 
L �v�{�á�t�y �d�: ���h�l�d�e�ä�g�h�f
L �s�r�r �d�: �‹�à�Î�ä�Ô�Õ
L �x�u �d�: 
�‹�w
L �s�t�w�á�v�y �d�: �‹�i�j �ä�k�d�\
L �s�u�r���d�: ���l�ä�k�l 
L �s�x�r �d�: 

 ���g�h�f�ä�h�l�d�e
L �w�r �d�: �–�h�l�d�e
L �u���k�ä 
�<�d�ä�j�Z�k�q
L ���l�4

�6 �®
k�–�h�l�d
E �–�j�a
o
L 

L �t�r�á�x�z���6 �®�:�r�á�r�u
E �r�á�r�s�; 
L 


L �s�y�á�s�r���d�:�6 �®�k 

�<�d�ä�g�h�f
L ���X
�6 �® �–�X 
L �s�r�r�6 �® �u


L �u�r�r�r�r���d�: �®�k 

�<�d�ä�g�h�f
L ���X
�6 �® �–�X 
L �x�u�6 �® �u


L �s�s�{�r�y���d�: �® �… 
 

 
�I�j�b�[�h�j�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�_���\���p�_�i�y�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��

4.6. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��4.6 �± �I�j�b�[�h�j�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�_���\���p�_�i�y�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\ 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�b�[�h�j�Z 

�L�b�i���i�j�b�[�h�j�Z 
�B�g�l�_�j�n�_�c�k��

�i�j�b�[�h�j�Z 
�D�e�Z�k�k��

�l�h�q�g�h�k�l�b 

�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y��
�f�h�s�g�h�k�l�v��

���<���:�� 
 �<���p�_�i�b���k�l�Z�l�h�j�Z�� 

�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���k�_�l�b �:�I�D�W-1 RS485 0,5 8 
 �<���p�_�i�b���j�h�l�h�j�Z�� 

�K�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�l�h�j �:�K-�F�� RS485  0,5 10 
�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���k�_�l�b �:�I�D�W-1 RS485 0,5 8 

 
4.8 �<�u�[�h�j���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 
 
�I�h�^�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�� �l�h�d�Z�� �L�R�E-�K�<�W�E-20. �B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �©�K�<�W�E�ª�� �I�j�h�\�_�j�d�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �l�h�d�Z�� �L�R�E-�K�<�W�E-20 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\ �l�Z�[�e�b�p�_ 4.7. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4.7 �± �I�j�h�\�_�j�d�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���l�h�d�Z���L�R�E�±10 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �J�Z�k�q�z�l�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ �>�Z�g�g�u�_���L�L���i�h���d�Z�l�Z�e�h�]�m 
�� �k�_�l�b
O ���g�h�f �� �= 
L �s�u�á�z���d�< �� �Ð�Ñ�Ï
L �s�w���Í�‘  

���j�Z�[���k�_�v
O ���g�h�f ���’�ä�Ó�Ã�Ä
L �y�y�w�u���• �u�r�r�r���• 
L ���Ð�Ñ�Ï
L �s�r�r�r�r���• 
 

�I�h�^�h�[�j�Z�g���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���A�G�H�E-�K�W�S-15. �B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v �A�:�H��
�©�=�D�� �W�e�_�d�l�j�h�s�b�l». �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �A�G�H�E-�K�W�S-15 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.8. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4.8 �± �<�u�[�h�j���b���i�j�h�\�_�j�d�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �J�Z�k�q�z�l�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ �>�Z�g�g�u�_���L�G���i�h���d�Z�l�Z�e�h�]�m 
�� �k�_�l�b
O ���g�h�f �� �= 
L �s�u�á�z���d�< �� �g�h�f
L �s�w���d�< 
 
�K�� �p�_�e�v�x �a�Z�s�b�l�u�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �h�l�� �i�_�j�_�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �p�_�i�b�� ���������� �d�<��

�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �g�b�a�r�_�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �H�I�G - �I�� -������ �M�O�E���� �d�h�f�i�Z�g�b�b 
�A�:�H���©�A�W�L�H�ª�� 

 
4.�����<�u�[�h�j���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���D�J�M�W 
 
�������������<�u�[�h�j���y�q�_�c�d�b���D�J�M�W 
 
�;�u�e�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�h�� �D�J�M�W�� �k�_�j�b�b��ELK-14 �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �n�b�j�f�h�c «ABB».  

�D�e�x�q�_�\�u�f�b �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b �^�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y����
�\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���� �j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�b���� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u�� �l�h�d�Z�� �b��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�l�_�e�b�� �i�_�j�_�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �a�Z�a�_�f�e�_�g�g�h�f��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�f�� �d�h�j�i�m�k�_���� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�f�� �w�e�_�]�Z�a�h�f���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�Z�k�i�h�j�l�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_��
�D�J�M�W��ELK�±14. 

�D�Z�l�Z�e�h�`�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���y�q�_�c�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������9. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����9 �± �K�\�h�^�g�Z�y�� �l�Z�[�e�b�p�Z�� �i�h�� �\�u�[�h�j�m�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �b��
�j�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�y 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �J�Z�k�q�_�l�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ ELK �±14 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���j�Z�[�h�q�_�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����d�< 220 253 
�L�h�d���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�[�h�q�b�c�����: 334,37 3150 

�L�h�d���D�A�����d�: 1,33 50 
�M�^�Z�j�g�u�c���l�h�d�����d�: 3,39 135 
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�����M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���J�A�b�: 
 
�<�k�_ �[�_�a�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y �k�b�e�h�\�h�_�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c����

�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�_�c�� �h�[�y�a�Z�g�h �[�u�l�v�� �a�Z�s�b�s�_�g�h�� �h�l�� �d�h�j�h�l�d�b�o��
�a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�`�b�f�h�\�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �j�_�e�_�c�g�h�c��
�a�Z�s�b�l�u���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�f�b�� �e�b�[�h �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�y�f�b�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�h�k�g�Z�s�_�g�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b��
�i�j�h�l�b�\�h�Z�\�Z�j�b�c�g�h�c���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b���b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �=�W�K���� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\����
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���b���E�W�I�� 

 
5.1 �J�_�e�_�c�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z 
 
�J�Z�k�q�_�l���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o���l�h�d�h�\�� 
�G�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� 
 

���Ð�Ñ�Ï
L
�T�Ð�Ñ�Ï���a�m�q�¦

�¾�7�®�Y�Ð�Ñ�Ï

L

�5�;�:�á�9�®�5�4�/

�¾�7�®�5�7�á�<

L �y�u�z�v���•.                                                         (5.1) 

 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c�� �l�h�d�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c�� �d�� �g�b�a�r�_�c��

�k�l�h�j�h�g�u���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���l�h�d�Z��  
 

���Ð�Ñ�Ï
�:�6�;
L

�M�Ð�Ñ�Ï
�-�®�™�Ô�Ø

�™�Õ�Õ

L

�;�7�<�8�®�5�á�4�4

�5�4�4�4�4���9

L �u�á�x�{���•.                                                         (5.2) 

 
�J�Z�k�q�z�l���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o���l�h�d�h�\�����h�k�g�h�\�g�u�o���� 
 

�+�‘�œ���¡�”���Ÿ�•�¡
�:�6�; 
L

�Â�œ�•�›���Ÿ�•�¡
�:�-�; �®�Î�œ�œ�®�Ä� �¤

�Ä� �¤���Ò�Ó�ä�®�Î�‘�œ�Û�Ä�¡�¡���‘�œ

L

�5�9�:�9�á�4�4�®�4�á�8�;�9�®�5�á�4�4

�5�á�6�6�9�9�®�5�7�á�<�®�5�4�4�4���9

L �r�á�t�t���•                             (5.3)  

 
�]�^�_ �5�œ�•�› 
F �i�h�e�g�Z�y���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����F�<�:�� 

�2�œ�•�› 
F �Z�d�l�b�\�g�Z�y���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����F�<�l�� 
�+�œ�•�›���Ÿ�•�¡
F �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���j�h�l�h�j�Z�����:�� 
�7�‘�œ�á �7�œ�œ
F �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���\�u�k�h�d�h�c���b���g�b�a�d�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����<�� 
�-� �¤���Ò�Ó�ä
F �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�o�_�f�u�� 

�-� �¤ 
F�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�o�_�f�u�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�i�j�y�f�e�_�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z�� �\��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�c�� 

�-�¡�¡ 
F �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�^�Z�q�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z�� 
�-�¡�¡���‘�œ�á �-�¡�¡���œ�œ
F �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �l�h�d�Z�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��

�\�u�k�h�d�h�]�h���b���g�b�a�d�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
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L

�6�4�4�®�5�4�/

�¾�7�®�6�6�4�á�4�4

L �w�t�v�á�z�x���•                                                          (5.4)  
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L
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�¾�7�®�Î�œ�•�›

L

�6�4�4�®�5�4�/

�¾�7�®�5�7�á�<

L �z�u�x�y�á�v���•                                                             (5.5)  
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L

�<�7�:�;�á�8��

�5�4�4�4�4���9

L �v�á�s�z���•                                                                       (5.6)  
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L

�Â�Õ�ä�Ð�Ñ�Ï

�Ä�¡�¡

L

�9�;�á�=�8

�5�4�4�4���9

L �r�á�t�{���•                                                                  (5.7)  

 
�;�Z�a�h�\�u�c���l�h�d���^�e�y���p�_�i�b���j�h�l�h�j�Z�� 
 

�+�Ä�Ã�Ê�ä�����‘�œ���¡�”���Ó
�:�6�;
L

�Â�Ð�Ñ�Ï���Ó�®�Þ�Ô�Ø

�Þ�Õ�Õ�®�Þ�Õ�Ò

L

�5�9�:�9�á�4�4�®�4�á�<�5�:
�-�,�,�,

�1
�®

�-�/�á�4
�,�á�0�3�1


L �r�á�t�t���•�á                                        (5.8) 

 
�]�^�_ �G�Ô�Ø �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�o�_�f�u���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\�u�i�j�y�f�e�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���\���i�_�j�_�f�_�g�g�u�c�� 

�+�Ð�Ñ�Ï���Ó
F�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���j�h�l�h�j�Z�����i�Z�k�i�h�j�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����s�w�x�w�á�r�r���•�â 

�G�Õ�Õ
F �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���l�h�d�Z�����v�r�r���w�â 
�G�Õ�Ò
F���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z����

�s�u�á�z���r�á�v�y�w�ä 
 
5.1.1 �I�_�j�_�q�_�g�v���a�Z�s�b�l���h�k�g�h�\�g�h�]�h �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 
 
�=�_�g�_�j�Z�l�h�j���K�<-855/235-32. 
�K�b�k�l�_�f�Z���\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�y���± �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�Z�y�� 
�K�b�e�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j���L�>�P �± 200000/220. 
�E�b�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b�����������d�<. 
�H�o�e�Z�`�^�_�g�b�_���h�[�f�h�l�h�d���k�l�Z�l�h�j�Z �± �\�h�a�^�m�r�g�h�_. 
�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �I�M�W�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �d��

�m�k�l�Z�g�h�\�d�_ �k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�b�^�u���a�Z�s�b�l���g�Z���h�k�g�h�\�g�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� 
�G�Z���]�e�Z�\�g�h�f���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_���K�<�±855/235�±32: 

�•  �I�j�h�^�h�e�v�g�Z�y�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �a�Z�r�b�l�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �h�l�� �f�g�h�]�h�n�Z�a�g�u�o��
�d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���\���h�[�f�h�l�d�Z�o���k�l�Z�l�h�j�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���b���g�Z���_�]�h���\�u�\�h�^�Z�o�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���g�Z���a�_�f�e�x�����������������h�[�f�h�l�d�b���k�l�Z�l�h�j�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���g�Z���a�_�f�e�x���h�[�f�h�l�d�b���j�h�l�h�j�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���i�h�\�u�r�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�l�� �l�h�d�h�\�� �\�g�_�r�g�b�o��
�g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� �b�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o�� �i�_�j�_�]�j�m�a�h�d��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d���k�l�Z�l�h�j�Z�� 
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�•  �>�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���h�l���\�g�_�r�g�b�o���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���Z�k�b�g�o�j�h�g�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���[�_�a���i�h�l�_�j�b���\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���Z�k�b�g�o�j�h�g�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���i�j�b���i�h�l�_�j�_���\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z�� �h�l�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�� �h�[�f�h�l�d�b�� �j�h�l�h�j�Z���� �d�h�g�l�j�h�e�v �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�n�h�j�k�b�j�h�\�d�b�� 
�•  �M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l�d�Z�a�Z���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�����M�J�H�<�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 

�G�Z���k�b�e�h�\�h�f���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�_���[�e�h�d�Z���L�>�P�±200000/220: 
�•  �>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���h�l���\�k�_�o���\�b�^�h�\���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� 
�•  �M�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �\�u�[�h�j�Z�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�h�c�� �n�Z�a�u�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�_�_��
�h�[�f�h�l�d�m���<�G�����>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���g�m�e�_�\�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
�•  �L�h�d�h�\�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z�� �g�m�e�_�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� �g�Z��
�a�_�f�e�x���\���k�_�l�b���������d�<�� 
�•  �J�_�a�_�j�\�g�Z�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�h�d�h�\�Z�y���a�Z�s�b�l�Z�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���g�Z���a�_�f�e�x���g�Z���k�l�h�j�h�g�_���������� �d�<���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���[�e�h�d�Z�� 
�•  �D�h�g�l�j�h�e�v�� �l�h�d�Z�� �b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �i�m�k�d�Z�� �i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z��
�[�e�h�d�Z���� 
�•  �J�_�e�_���l�h�d�Z���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���[�e�h�d�Z�� 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���i�h�\�u�r�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���f�Z�k�e�Z���\���[�Z�d�_���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 
�•  �D�h�g�l�j�h�e�v���b�a�h�e�y�p�b�b���\�u�\�h�^�h�\�� 

�G�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�_���K�G���=�W�K�� 
�•  �>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���h�l���\�k�_�o���\�b�^�h�\���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c; 
�•  �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �l�h�d�h�\�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z�� �k�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �i�m�k�d�h�f�� �i�h��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x; 
�•  �A�Z�s�b�l�Z���h�l���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b; 
�•  �J�_�e�_���l�h�d�Z���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y. 

�G�Z���e�b�g�b�y�o���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���������d�<�� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���a�Z�s�b�l�u�� 

�•  �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h-�n�Z�a�g�Z�y���\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���h�l���\�k�_�o���\�b�^�h�\���D�A�� 
 �J�_�a�_�j�\�g�u�_���a�Z�s�b�l�u�� 
�•  5-�l�b���k�l�m�i�_�g�q�Z�l�Z�y���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���h�l���f�g�h�]�h�n�Z�a�g�u�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� 
�•  �l�h�d�h�\�Z�y���h�l�k�_�q�d�Z���^�e�y���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���i�j�b���[�e�b�a�d�b�o��
�f�_�`�^�m�n�Z�a�g�u�o���D�A�� 
�•  4-�o�� �k�l�m�i�_�g�q�Z�l�Z�y�� �l�h�d�h�\�Z�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z�� �h�l�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�� �g�Z�� �a�_�f�e�x��
���L�G�A�G�I���� 
�•  �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�y�� �D�A�� �i�j�b�� �h�l�d�Z�a�Z�o�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� �������d�<��
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���M�J�H�<���������d�<�� 
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5.2 �H�i�b�k�Z�g�b�_���a�Z�s�b�l���b���j�Z�k�q�_�l���b�o���m�k�l�Z�\�h�d 
 
5.2.1 �I�j�h�^�h�e�v�g�Z�y���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���,�¨�*�� 
 
�<���l�Z�[�e�b�p�_�����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���K�<�±855/235�±32. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5.1 �± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 
�L�b�i �K�<-855/235-32 

�F�h�s�g�h�k�l�v���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y 
�i�h�e�g�Z�y �������������F�<�: 

�Z�d�l�b�\�g�Z�y 1�������F�<�l 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �����������d�< 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���f�h�s�g�h�k�l�b�����F�R�V�3 0,85 
�Q�Z�k�l�h�l�Z���\�j�Z�s�_�g�b�y 187,5 �h�[/�f�b�g 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���k�l�Z�l�h�j�Z 7384 �:  
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�l�Z�l�h�j�Z �������������< 

�L�h�d���j�h�l�h�j�Z���i�j�b���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_ 1565 A 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���d�h�e�v�p�Z�o���j�h�l�h�j�Z 260 �< 

�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u���l�h�d�Z���D�l 10000/5 

�B�g�^�m�d�l�b�\�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_��
�i�h���i�j�h�^�h�e�v�g�h�c���h�k�b�����h���_���� 

�k�b�g�o�j�h�g�g�h�_��Xd 1 
�i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���;�¶�G 0,28 

�k�\�_�j�o�i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���;�´�G 0,17 
 
�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �k�b�e�h�\�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �L�>�P��

200000/220/13,8. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5.2 �± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k�b�e�h�\�h�]�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 
�L�b�i �L�>�P���± 200000/220/13,8 

�F�h�s�g�h�k�l�v �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y 200 �F�<�: 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ ���������d�< 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y U�d��� ������ 
 
�I�j�h�^�h�e�v�g�Z�y�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c��

�[�u�k�l�j�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�c�:��� �Ÿ
O �r�á�t �® ���œ�;�a�Z�s�b�l�h�c�� �h�l�� �f�_�`�^�m�n�Z�a�g�u�o��
�d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���\���h�[�f�h�l�d�_���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���Z���l�Z�d�`�_ �g�Z���_�]�h���\�u�\�h�^�Z�o�� 

�A�Z�s�b�l�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �l�j�_�o�n�Z�a�g�h�c�� �b�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �d�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�f��
�l�h�d�Z���\���e�b�g�_�c�g�u�o���\�u�\�h�^�Z�o���k�l�Z�l�h�j�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���Z���l�Z�d�`�_ �d���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�f���l�h�d�Z���\��
�g�_�c�l�j�Z�e�v�g�u�o���\�u�\�h�^�Z�o�� 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����œ�•�› 
L �y�u�z�v���•�ä 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z�����D�¡�¡ 
L �s�r�r�r�r���w���•�ä 
������ �G�Z�q�Z�e�v�g�u�c�� �l�h�d�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �a�Z�s�b�l�u��

�i�j�b�� �f�Z�e�u�o�� �l�h�j�f�h�a�g�u�o�� �l�h�d�Z�o���� �<�_�e�b�q�b�g�Z��� �Ÿ�ä�• �b�a�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�h�l�k�l�j�h�c�d�b���a�Z�s�b�l�u���h�l���l�h�d�Z���g�_�[�Z�e�Z�g�k�Z���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z�� 

 
���œ�•�:�œ�;
L �™�•�“�œ�® �ˆ�g�® ���œ
L �r�á�w �® �r�á�s �® ���œ�Ñ�Ï
L �u�x�{�á�t�s���•�á��������������������������������������������������������������������������   (5.9) 
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�]�^�_ �™�•�“�œ
L �r�á�w - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�^�g�h�l�b�i�g�h�k�l�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z���� 
� �̂g
L �r�á�s - �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z�� 
 

�M�k�l�Z�\�d�Z���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���b�a���m�k�e�h�\�b�y�� 
 
��� �Ÿ�ä�4
R ���œ�® ���œ�•�:�œ�; 
L �t �® �r�á�r�w�® ���œ
L �r�á�s �® ���œ
L �y�u�z�á�v�t���•, (5.10) 
 

�]�^�_���� �œ
L �t - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� 
 
��� �Ÿ�ä�•
L �:�r�á�s�w
F �r�á�t�; �® ���œ.                                                                             (5.11) 

 
�B�a���n�h�j�f�m�e�u������11 �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���m�k�l�Z�\�d�m�� 
 
��� �Ÿ�ä�•
L �r�á�s�w�® ���œ
L �s�s�r�y�á�x�u���•.  

 
�������D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�h�j�f�h�`�_�g�b�y �� �¡ �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���a�Z�s�b�l�u��

�d�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�f�� �i�j�b�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�b�� �l�h�d�Z�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �<�_�e�b�q�b�g�Z �� �¡ �b�a�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �h�l�k�l�j�h�c�d�b�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �l�h�d�h�\�� �g�_�[�Z�e�Z�g�k�Z���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�o�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�y�f�b��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z���i�j�b���k�d�\�h�a�g�u�o���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�o�� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�b�c �l�h�d�� �g�_�[�Z�e�Z�g�k�Z�� �i�j�b�� �\�g�_�r�g�_�f�� �l�j�_�o�n�Z�a�g�h�f�� �d�h�j�h�l�d�h�f��
�a�Z�f�u�d�Z�g�b�b���j�Z�\�_�g������ 

 
���œ�•�:�™�–�; 
L �™�•�ž �® �ˆ�g�® �™�•�“�œ�® ���›�•�™� �á������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������        (5.12) 
 

�]�^�_ �™�•�ž 
L �t �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���Z�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���� 
� �̂g
L �r�á�s - �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z�� 
�™�•�“�œ
L �r�á�w - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�^�g�h�l�b�i�g�h�k�l�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �l�h�d�Z�� ��������-�^�e�y��

�h�^�g�h�l�b�i�g�u�o�L�L�������������^�e�y���j�Z�a�g�u�o���L�L���� 
���›�•�™�  - �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���q�_�j�_�a���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u���l�h�d�Z���\�� �e�b�g�_�c�g�u�o���\�u�\�h�^�Z�o��

�i�j�b�� �\�g�_�r�g�_�f�� �l�j�_�o�n�Z�a�g�h�f�� �d�h�j�h�l�d�h�f�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�b�� �\�� �p�_�i�b�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b���h�g���j�Z�\�_�g�� 

 

���›�•�™�  
L
�I �Æ

�ò�ò

�v�Z
�ò�ò�® ���œ
L �v�{�r�z�u�á�u�z���•�ä�� (5.13) 

 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���g�_�[�Z�e�Z�g�k�Z���j�Z�\�_�g���i�h��������12): 
 
���œ�•�:�™�–�; 
L �t �® �r�á�s �® �r�á�w �®

�5�á�5�7

�4�á�6�5
�®�v�{�t�t 
L �v�{�r�z�á�u�v���•. 

 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�h�j�f�h�`�_�g�b�y���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���b�a���m�k�e�h�\�b�y�� 
 

�� �¡ 
P
�M�œ�•�:�™�–�;�®�O�œ

�M�¡
�á                                                                                               (5.14) 



48 
 

 
�Æ�Ç�È ���¡ 
L ���›�•�™� �ä 
 

�� �¡ 
P
�8�=�4�<�á�7�<�®�6

�8�:�7�=�6�á�5�;
; 

 
�� �¡ 
P �r�á�t. 

 
�]�^�_ �� �œ
L �t �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���� 

���¡ - �l�h�d���l�j�_�o�n�Z�a�g�h�]�h���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���g�Z���\�u�\�h�^�Z�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
 

�I�j�b�g�b�f�Z�_�f���m�k�l�Z�\�d�m �� �¡ 
L �r�á�w�ä 
 
�����M�k�l�Z�\�d�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�h�j�f�h�`�_�g�b�y�����m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �a�h�g�m���j�Z�[�h�l�u���a�Z�s�b�l�u���[�_�a��

�l�h�j�f�h�`�_�g�b�y���� 
 

���œ�¡
L
�M�Û� �Ÿ
�™�¡


L
�4�á�5�9

�4�á�9

L �r�á�u�ä��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������           (5.15) 

 
������ �L�h�j�f�h�a�g�h�c�� �l�h�d�� �<�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �l�h�q�d�m�� �b�a�e�h�f�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��

�k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�����I�j�b���\�u�[�h�j�_���<���^�h�e�`�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���m�k�e�h�\�b�_�� 
 

�� 
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L �r�á�u�ä��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������           (5.16) 

 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �l�b�i�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �<�� � �� �������� ���i�j�b�� �w�l�h�f�� �m�k�e�h�\�b�_��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���� 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��5������ �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y��

�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��5.1 �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c �a�Z�s�b�l�u��
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�A�Z�s�b�l�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �]�Z�r�_�g�b�_�� �i�h�e�_�c�� �h�k�l�Z�g�h�\��
�l�m�j�[�b�g�u�� �k�h�� �k�[�j�h�k�h�f�� �Z�\�Z�j�b�c�g�h-�j�_�f�h�g�l�g�u�o�� �a�Z�l�\�h�j�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �g�Z�� �i�m�k�d��
�i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 

 
5.2.2 �A�Z�s�b�l�Z���h�l���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���g�Z���a�_�f�e�x���h�[�f�h�l�d�b���k�l�Z�l�h�j�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����8�1��

(UO)) 
 
�A�Z�s�b�l�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �k�l�h�� �i�j�h�p�_�g�l�h�\ �h�o�\�Z�l�� �h�[�f�h�l�d�b�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z����

�j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �g�_�� �b�f�_�x�s�_�]�h��
�]�Z�e�v�\�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���k�\�y�a�b���k���k�b�k�l�_�f�h�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���g�m�`�^�� 

�A�Z�s�b�l�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���k���i�h�f�h�s�v�x��2 �h�j�]�Z�g�h�\���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
1) 1�±�u�c�� �h�j�]�Z�g�� ���80���� �j�_�Z�]�b�j�m�_�l�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�g�m�x�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��

�g�m�e�_�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b��U0, �Z�� �l�Z�d�`�_ �a�Z�s�b�s�Z�_�l�� ���� �i�j�h�p�_�g�l�h�\ �\�b�l�d�h�\��
�h�[�f�h�l�d�b�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �n�Z�a�g�u�o�� �\�u�\�h�^�h�\���� �80 �\�\�h�^�b�l�k�y �g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��
�g�m�e�_�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���80 �L�G�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �\�u�\�h�^�h�\�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z����
�b�a�f�_�j�y�_�f�h�_���h�[�f�h�l�d�h�c���©�j�Z�a�h�f�d�g�m�l�u�c���l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�ª�� 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�b���b�a�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �b�a��
�m�k�e�h�\�b�y�� �h�l�k�l�j�h�c�d�b�� �h�l�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�m�e�_�\�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��
�b�g�^�m�d�p�b�_�c�� �k�b�e�h�\�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �[�e�h�d�Z���:���•���¬�š�ä� �¡�ä�;�i�j�b�� �D�A�� �g�Z�� �a�_�f�e�x�� �g�Z��
�k�l�h�j�h�g�_���<�G�� 

�J�Z�k�q�_�l���� �•���¬�š�ä� �¡�ä �\�u�i�h�e�g�_�g�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �f�_�l�h�^�b�d�h�c���� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�h�c��
�J�m�d�h�\�h�^�y�s�b�f�b���M�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b�� 

�K�o�_�f�Z�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�]�h��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�^�m�d�p�b�_�c�� �f�_�`�^�m�� �h�[�f�h�l�d�Z�f�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�o�_�f�Z���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�]�h��

�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�^�m�d�p�b�_�c���f�_�`�^�m���h�[�f�h�l�d�Z�f�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z 
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�K�m�f�f�Z�j�g�Z�y���_�f�d�h�k�l�v���n�Z�a�u���k�_�l�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
 

�� �Š 
L � �’ 
E ���¡ 
E � �§ 
E � �‘�’ 
L �r�á�y 
E �r�á�r�r�x
E �r�á�r�r�y
E �r�á�t�w
L �r�á�{�x�u�����:�w�ä�s�y�; 
 

�]�^�_ � �’ �± �_�f�d�h�k�l�v���h�^�g�h�c���n�Z�a�u���h�[�f�h�l�d�b���k�l�Z�l�h�j�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���g�Z���a�_�f�e�x�� 
� �¡ �± �_�f�d�h�k�l�v���h�^�g�h�c���n�Z�a�u���h�[�f�h�l�d�b���G�G���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���g�Z���a�_�f�e�x�� 
� �§  �± �_�f�d�h�k�l�v���r�b�g�h�i�j�h�\�h�^�Z���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���a�_�f�e�_�� 
�  �± �_�f�d�h�k�l�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���k�h���k�l�h�j�h�g�u���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 

 
�K�m�f�f�Z�j�g�u�c���_�f�d�h�k�l�g�h�c���l�h�d���k�_�l�b�������������d�<�� 

 
���G
L �s�á�y�u�® ���š �® �X �® � �Š 
L �y�á�t�t���•�ä�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�w�ä�s�z�; 

  
�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�m�e�_�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �\�u�\�h�^�Z�o�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �i�j�b��

�h�^�g�h�n�Z�a�g�u�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�o���g�Z���k�l�h�j�h�g�_���������d�<�� 
 
�� �•���¬�š�ä� �¡ 
L �™ �® ���4

�®
� �¡�:�J�4�;

� �¡�:�J�4�; 
E � �Š
�á���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�w�ä�s�{�; 

 
�]�^�_ �™ �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �4, �™ 
L �r�á�w�â 

� �¡�:�J�4�; �± �_�f�d�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m�� �h�[�f�h�l�d�Z�f�b�� �\�u�k�r�_�]�h�� �b�� �g�b�a�r�_�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �h�^�g�h�c��

�n�Z�a�u���l�j�Z�k�g�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z����� �¡�:�J�4�; 
L �r�á�r�s
�Ï�Í�£

�×�Ã�Ê�Ö
�â 

�� �4 �± �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�m�e�_�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�b�� �g�Z�� �a�_�f�e�x�� �g�Z��
�k�l�h�j�h�g�_���\�u�k�r�_�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����I�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f�� 

 

�� �4 
L
�s

�u
�® ���œ�•�›���‘�œ �¾�u
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�s
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W �®

�t�v�t

�¾�u

L �v�t�á�u�v���Í�‘ �����������������������������������������������������������������������������������������������������:�w�ä�t�r�; 

 
�L�h�]�^�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�m�e�_�\�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �\�u�\�h�^�Z�o�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z��

�i�j�b���h�^�g�h�n�Z�a�g�u�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c���g�Z���k�l�h�j�h�g�_���������d�<�� 
 

�� �•���¬�š�ä� �¡�ä
L �r�á�w �®�v�t�á�u�v�®�s�r�r�r�®
�r�á�r�s

�r�á�r�s
E �r�á�{�x�u

L �t�s�y�á�w�y���‘�ä�������������������������������������������������������������������������� 

 
�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���a�Z�s�b�l�u���h�i�j�_�^�_�e�b�l�k�y���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� 
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�� � �Ÿ
R �v�á�u���‘, 
 

�]�^�_ �™�œ
L �s�á�w �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� 
�•�¡�œ �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���L�G�� 
�™�‘ 
L �r�á�{�w �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�h�a�\�j�Z�l�Z�� 
�� �4 �b�f�_�_�l�� �m�k�l�Z�\�d�m�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�� �g�m�e�_�\�h�c��

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�m�x���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������^�h���������<�� 
 

�I�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �m�k�l�Z�\�d�b������ �4�5�K���k�� �m�k�l�Z�\�d�h�c�� ���� �<�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c��
�\�j�_�f�_�g�b�� �������k�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �g�Z�� �k�b�]�g�Z�e������ �4�K �k�� �m�k�l�Z�\�d�h�c�� ��0 �<���Z�� �l�Z�d�`�_ �\�u�^�_�j�`�d�h�c��
�\�j�_�f�_�g�b�� �������k�� �� �k�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �]�Z�r�_�g�b�_��
�i�h�e�_�c�� �]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �b�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���� �h�k�l�Z�g�h�\�� �l�m�j�[�b�g�u�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �k�[�j�h�k��
�Z�\�Z�j�b�c�g�h-�j�_�f�h�g�l�g�u�o���a�Z�l�\�h�j�h�\�� 

2�±�h�c���h�j�]�Z�g���� �4�7�j�_�Z�]�b�j�m�_�l���g�Z���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_��3�±�_�c�� �]�Z�j�f�h�g�b�d�b�� �Z��
�l�Z�d�`�_ �\���g�_�c�l�j�Z�e�b�� �g�Z�� �\�u�\�h�^�Z�o�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �Z�� �� �l�Z�d�`�_ �a�Z�s�b�s�Z�_�l�� �i�h�j�y�^�d�Z��20 
�i�j�h�p�_�g�l�h�\ �\�b�l�d�h�\���h�[�f�h�l�d�b���k�l�Z�l�h�j�Z���k�h���k�l�h�j�h�g�u���g�_�c�l�j�Z�e�b�� 

�>�e�y�� �h�j�]�Z�g�Z���� �4�7 �m�k�l�Z�\�d�Z�� �i�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m�� �l�h�j�f�h�`�_�g�b�y�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�k�y�� �h�l�� ����
�^�h������ 

�J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���g�_�c�l�j�Z�e�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���^�h���f�_�k�l�Z���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���\���h�[�f�h�l�d�_���k�l�Z�l�h�j�Z��
�a�Z�\�b�k�b�l���h�l �� �¡: 

 

�¤ 
L
�s

�™�¡ 
E �t
�ä���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�w�ä�t�t�; 

 
�I�j�b �� �¡ 
L �u �h�j�]�Z�g���� �4�7 �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �a�Z�s�b�s�Z�_�l��20 

�i�j�h�p�_�g�l�h�\ �h�[�f�h�l�d�b���k�l�Z�l�h�j�Z���k�h���k�l�h�j�h�g�u���g�_�c�l�j�Z�e�b�� 
�A�Z�s�b�l�Z�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b�� �������� �k �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_��

�\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �]�Z�r�_�g�b�_�� �i�h�e�_�c�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �h�k�l�Z�g�h�\�� �l�m�j�[�b�g�u�� �k�h�� �k�[�j�h�k�h�f��
�Z�\�Z�j�b�c�g�h-�j�_�f�h�g�l�g�u�o���a�Z�l�\�h�j�h�\�� 

 
5.2.3 �A�Z�s�b�l�Z���h�l���i�h�\�u�r�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����8���!���������8���!�� 
 
�A�Z�s�b�l�Z���h�l���i�h�\�u�r�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b�f�_�_�l���^�\�_���k�l�m�i�_�g�b 
 
1) �M�k�l�Z�\�d�Z���a�Z�s�b�l�u���82�!���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� 
 

�� �G�Ó�6
L
�5�á�8�®�Y�œ

�l �¡�œ

L

�5�á�8�®�5�7�<�4�4

�5�7�<�4�4���5�4�4

L �s�v�r���‘�ä����������������������������������������������������������������������������������������������������������������          (5.23) 

 
������ �<�^�h�[�Z�\�h�d �d�� �\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�_�� �g�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g��2�±�h�c�� 

�h�j�]�Z�g�� �81�!�� �k�� �m�k�l�Z�\�d�h�c���s�á�t �® ���œ�á �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c �^�e�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h��
�o�h�^�Z���e�b�[�h �i�j�b���k�[�j�h�k�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���81�!���\�\�h�^�b�l�k�y���\���j�Z�[�h�l�m���\���j�_�`�b�f�_���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 

�M�k�l�Z�\�d�Z���81�!���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� 
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�� �G�Ó�5
L
�5�á�6�®�Y�œ

�l �¡�œ

L

�5�á�6�®�5�7�<�4�4

�5�7�<�4�4���5�4�4

L �s�t�r���‘�ä����������������������������������������������������������������������������������������������������������������          (5.24) 

 
�M�k�l�Z�\�d�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�� �l�h�d�Z���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�v �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �l�h�d�Z�� �\�� �p�_�i�b��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���b���g�Z���k�l�h�j�h�g�_�����������d�<���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c���b���j�Z�\�g�h�c���r�á�r�{ �® ���œ. 
�A�Z�s�b�l�Z�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b�� �������� �k�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_��

�\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����]�Z�r�_�g�b�_���i�h�e�_�c�� 
 
5.2.4 �A�Z�s�b�l�Z�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�l�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o��

�i�_�j�_�]�j�m�a�h�d���b���\�g�_�r�g�b�o���g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c�����,���� 
 
�A�Z�s�b�l�Z�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �i�_�j�_�]�j�m�a�h�d�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z��

�l�h�d�Z�f�b�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �\�g�_�r�g�b�o�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o��
�f�_�`�^�m�n�Z�a�g�u�o�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�o�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �^�j�m�]�b�o�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o�� �j�_�`�b�f�Z�o��
�w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�o�� �\�� �k�Z�f�h�f��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_�� 

�A�Z�s�b�l�Z�� �j�_�Z�]�b�j�m�_�l�� �g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�c�� �l�h�d�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
���Û�6: 

 
���Û�6
L ���6�����œ�á���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� (5.25) 

 
�]�^�_�����6�± �l�h�d���h�[�j�Z�l�g�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���i�_�j�\�b�q�g�h�c���p�_�i�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z; 

���œ�± �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���\���i�_�j�\�b�q�g�h�c���p�_�i�b�� 
 

�>�h�i�m�k�l�b�f�Z�y�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �i�j�b�� �g�_�b�a�f�_�g�g�h�f��
�a�g�Z�q�_�g�b�b���l�h�d�Z�����6 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� 

 
�–�“�•�ž 
L �������Û�6

�6 �á������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������        (5.26) 
 

�]�^�_���� 
L �u�r �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�����a�Z�^�Z�g�g�u�c���a�Z�\�h�^�h�f-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_�f�� 
 

�A�Z�s�b�l�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�j�]�Z�g�u���h�j�]�Z�g�h�\�� 
������ �� �K�b�]�g�Z�e�v�g�u�c�� �h�j�]�Z�g���:���6� �—�’�œ�; �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �l�h�d�Z�����6 

�\�u�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �k�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b��
���^�_�c�k�l�\�m�_�l���g�Z���k�b�]�g�Z�e���� 

�I�j�b�g�b�f�Z�_�f���m�k�l�Z�\�d�m �k�b�]�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�� 
 
���Û�6� �—�’�œ
L �:�r�á�r�w
F �r�á�r�y�;�â                                                                             (5.27) 

 
���6� �—�’�œ
L �r�á�r�y�® ���œ
L �r�á�u�s�w�ä 

 
2) �I�m�k�d�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g���:�+�6�ž�¢� �™�;���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �[�_�a�� �\�u�^�_�j�`�d�b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���+�6�\�u�r�_�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �i�m�k�d��



53 
 

�b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�����L�Z�d���d�Z�d���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���^�Z�g�g�u�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h���l�h�d�Z���h�[�j�Z�l�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �h�[�f�h�l�d�Z�o�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��
�I�L�W�� �d�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �l�h�d�Z�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �>�e�y��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�� �d�h�k�\�_�g�g�u�f�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_�f�� �h�[�f�h�l�h�d�� �l�h�d�� �h�[�j�Z�l�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�_���^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���s�v� �̈ä 

�L�h�]�^�Z�� 
 

���Û�6
L 
§
�•

�r

L 
§

�6�4

�:�4�4

L �r�á�s�z�ä������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������          (5.28) 

 
�M�k�l�Z�\�d�Z���j�Z�\�g�Z�� 
 

���Û�6�ž�¢� �™
L
�M�Û�.

�™�œ

L

�4�á�5�8

�5�á�6

L �r�á�s�t�á������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    (5.29) 

 
 
���6�ž�¢� �™
L �r�á�s�t�® ���œ
L �z�z�x�á�s�s���•�ä���� (5.30) 
 
�I�j�b�� �w�l�h�f�� �^�h�i�m�k�l�b�f�Z�y�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z��

�i�h���l�_�i�e�h�\�h�f�m���^�_�c�k�l�\�b�x���l�h�d�Z�����j�Z�\�g�h�]�h�����Û�6�ž�¢� �™
L �r�á�s�v�ã 
 
�–�“�•�ž 
L

�7�4

�4�á�5�8�.

N�s�w�u�r�á�x�s���Ô. 

 
3) �B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�j�]�Z�g�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �i�j�b�� �m�^�Z�e�_�g�g�u�o�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o��

�j�_�`�b�f�Z�o���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �l�h�d�Z�f�b�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�����6 �k�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �h�l�� �l�h�d�Z��
�\�u�^�_�j�`�d�h�c���\�j�_�f�_�g�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� 

 
�–� �Ÿ
L

�7�4

�:�M�Û�.�;�.
�â                                                                                                  (5.31) 

 
�•�—�•
L �u�r
L ���Û�6

�6 �® �–� �Ÿ�ä      (5.32) 
 
�>�h�i�m�k�l�b�f�Z�y�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �l�h�d�h�\�� �h�[�j�Z�l�g�h�c��

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_������3. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� �������� �± �>�h�i�m�k�l�b�f�Z�y�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �l�h�d�h�\�� �h�[�j�Z�l�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_ 

�D�j�Z�l�g�h�k�l�v���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b���i�h���l�h�d�m��
�h�[�j�Z�l�g�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b��I2/I �g 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,12 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����k�� 30 83 120 188 333 750 1530 
 
�O�Z�j�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�c��

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�l�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o�� �i�_�j�_�]�j�m�a�h�d�� �b�� �\�g�_�r�g�b�o��
�g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c����I2�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���a�Z�s�b�l�u���h�[�j�Z�l�g�h�c��

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�l���g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d���b���\�g�_�r�g�b�o��
�g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���d�h�j�h�l�d�b�o���a�Z�f�u�d�Z�g�b�c����I2) 

 
�I�_�j�b�h�^ �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �i�j�b�g�y�l�h�����P�›�—�œ
L �r�á�w���Ô�á t 

�P�›�•�™�  
L �s�w�u�r���Ô�ä �M�k�l�Z�\�d�m���P�›�—�œ �a�Z�\�h�^-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v 
�g�Z�b�f�_�g�v�r�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�c���b�a���b�f�_�x�s�_�]�h�k�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���m�k�l�Z�\�h�d���:�r�á�w���Ô�È�Í�ä�;�ä 

�B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�j�]�Z�g�� �b�f�b�l�b�j�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k �g�Z�]�j�_�\�Z�� �j�h�l�h�j�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z��
�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �e�b�g�_�c�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�m�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �i�j�h�p�_�k�k �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z��
�i�h�k�e�_�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�� �i�h�� �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�m���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�d�� �\�j�_�f�_�g�b���� �a�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�_�j�_�]�j�_�\�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �h�l��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �^�h���r�á�s�u�w �h�l�� �w�l�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �m�k�e�h�\�g�h��
�g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���\�j�_�f�_�g�_�f���©�i�h�e�g�h�]�h �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�ª���:�+�Ñ�Ø�Î�;�ä 

 �A�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�e�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�z�l�k�y�� �a�Z�\�h�^�h�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �I�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �m�k�l�Z�\�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_���� 
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�\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �l�h�d�Z���+�6�\�u�r�_�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�Z�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
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�L�h�d���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�Z���h�l�k�_�q�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���b�a���k�e�_�^�m�x�s�b�o���m�k�e�h�\�b�c�� 
1. �B�a�� �m�k�e�h�\�b�y���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���i�_�j�_�]�j�_�\�Z�� �j�h�l�h�j�Z���i�j�b���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�b���l�h�d�Z��

�h�[�j�Z�l�g�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
2. �B�a�� �m�k�e�h�\�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �^�\�m�o�n�Z�a�g�h�f��

�d�h�j�h�l�d�h�f���a�Z�f�u�d�Z�g�b�b���g�Z���h�l�o�h�^�y�s�b�o���%�E�� 
3. �B�a���m�k�e�h�\�b�y���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���i�h���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���\�j�_�f�_�g�b���^�_�c�k�l�\�b�y���k��

�a�Z�s�b�l�Z�f�b���%�-�,�� 
�K�h�]�e�Z�k�g�h 1�±�f�m�� �m�k�e�h�\�b�x���� �\�u�[�h�j�� �l�h�d�Z�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h��

�d�j�b�\�h�c�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �q�_�j�_�a�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�� �l�h�d�h�\�� �h�[�j�Z�l�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�K�h�]�e�Z�k�g�h 2�±�f�m�� �m�k�e�h�\�b�x�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d��
�i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�f�� �\�� �d�h�g�p�_�� �e�b�g�b�c��22���� �d�<�� �i�j�b�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�b�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z��
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�f���d�h�g�p�_���<�E���b���j�Z�[�h�l�_���\�k�_�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �m�k�l�Z�\�d�Z�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y��
�[�_�j�_�l�k�y���i�h��2�±�f�m�� �m�k�e�h�\�b�x�� 

�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�_ �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�f�� �\�� �d�h�g�p�_��
�e�b�g�b�c��22�����d�<���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�b�b���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���g�Z���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�f���d�h�g�p�_���<�E���b��
�j�Z�[�h�l�_���\�k�_�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� 
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�â                                                             (5.34) 

 
 �I�j �h�b�a�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�z�l���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
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L �r�á�r�s�u���Ñ�ä �È�ä                                  (5.35) 
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L �v�s�z�u�á�y���•                                                         (5.36) 

 

�+�Ä�Ã�Ê�6
L
�Ì�Ä�Ã�Ê

�¾�7�®�Î�Ä�Ã�Ê�.

L

�5�4�4�®�5�4�/

�¾�7�®�6�8�6�á�4�4
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L �r�á�r�{�x���Ñ�ä �È�ä                  (5.38) 
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L �r�á�r�w�w���Ñ�ä �È         (5.39) 
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�I�_�j�_�\�_�^�_�f���\���b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�_���_�^�b�g�b�p�u�� 
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L ���s�v�v�t�w�á�{���•�â                        (5.42) 

 
�>�Z�e�_�_�� �i�j�b�\�_�^�_�f�� �l�h�d�� �\�� �k�h�h�l�\�_�k�l�\�b�b�� �k�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b��
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L �y�á�t�s���•�â                                                           (5.43) 
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�<���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�c���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
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L �t�á�{�w���•�â                                                   (5.45) 
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L �t�á�v�v�â                                                                              (5.46) 

 
�L�h�d�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b�a�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �h�l�l�Z�e�d�b�\�Z�y�k�v �b�a�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �i�h��

�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �j�_�a�_�j�\�g�u�f�b�� �a�Z�s�b�l�Z�f�b�� �e�b�g�b�b���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�h�e�m�q�Z�_�f �m�k�l�Z�\�d�m���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���i�h��2�±�f�m���m�k�e�h�\�b�x���+�6� �ä�–�ä
L
�r�á�z�r. 

�H�l�k�_�q�d�Z �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b���y�á�r���Ô �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �R�K�<��
�t�t�r���Í�‘ �á �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b �y�á�w���Ô �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �[�e�h�q�g�u�o�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c��
�t�t�r���Í�‘ �á �Z���l�Z�d�`�_ �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���L�K�G�����k���\�u�^�_�j�`�d�h�c���\�j�_�f�_�g�b���z�á�r���Ô �g�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_��
�\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���b���]�Z�r�_�g�b�_���i�h�e�_�c�� 
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5.2.5 �A�Z�s�b�l�Z���h�l���k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d (�÷
Ú) 
 
�A�Z�s�b�l�Z�� �g�m�`�g�Z �^�e�y�� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �g�_�i�h�a�\�h�e�b�l�_�e�v�g�u�o �i�_�j�_�]�j�m�a�h�d�� �h�[�f�h�l�h�d��

�k�l�Z�l�h�j�Z���� �A�Z�s�b�l�Z�� �k�^�_�e�Z�g�Z �k�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �h�l�� �l�h�d�Z�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�\�d�e�x�q�Z�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���h�j�]�Z�g�u�� 

1) �K�b�]�g�Z�e�v�g�u�c�� �h�j�]�Z�g���� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �k�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c��
�\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b �l�h�d�Z�� �[�h�e�v�r�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b��
�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�c���\���i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�m�x���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� 

�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �k�b�]�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���\���b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
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�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �k�b�]�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �\�� �b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o �q�_�j�_�a��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j���l�h�d�Z: 
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L �u�á�{�w���•�â (5.48)  

 
�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �k�b�]�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 

 

�+�5��� �—�’�œ
�Ñ�ä�È�ä
L
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�Â�Ð�Æ
�:�-�; 
L

�7�á�=�9
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L �s�á�r�y���Ñ�ä �È�ä (5.49)  

 
�<�u�^�_�j�`�d�Z���\�j�_�f�_�g�b���– 
L �x���Ô�ä 
 
2) �I�m�k�d�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g���� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �[�_�a�� �\�u�^�_�j�`�d�b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �l�h�d�Z�� �\�u�r�_�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�c�� �i�m�k�d��
�b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�� 

�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �i�m�k�d�h�\�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���\���b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
 

�+�5�ž�¢� �™
L
�Ä�Ð�®�Â�Ð�Ñ�Ï�ä�Ô�Õ�Ã�Õ

�Ä�Å�Ñ�Ê�Å

L

�5�á�4�<�®�;�7�<�8

�4�á�=�<

L �z�s�u�y�á�y���•,                                                (5.50)   

 
�]�^�_ �-�Ð
L �s�á�r�z �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� 

�-�Å�Ñ�Ê�Å
L �r�á�{�z �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�h�a�\�j�Z�l�Z�� 
 

�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z�� �i�m�k�d�h�\�h�]�h �h�j�]�Z�g�Z�� �\�� �b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o �q�_�j�_�a��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j���l�h�d�Z: 
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�+�5�ž�¢� �™���¡�¡ 
L
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L

�<�5�7�;�á�;��

�6�4�4�4�á�4�4

L �v�á�r�x���• (5.51)  

 
�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z���i�m�k�d�h�\�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
 

�+�5���ž�¢� �™
�Ñ�ä�È�ä
L

�Â�-�ž�¢� �™���¡�¡

�Â�Ð�Æ
�:�-�; 
L

�8�á�4�:

�7�á�:�=

L �s�á�s�r���Ñ�ä �È�ä (5.52)  

 
�B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c���h�j�]�Z�g���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l���k���a�Z�\�b�k�b�f�h�c���\�u�^�_�j�`�d�h�c���\�j�_�f�_�g�b�� 
�M�k�l�Z�\�d�Z�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �i�_�j�_�]�j�m�a�h�q�g�h�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �h�[�f�h�l�d�b���k�l�Z�l�h�j�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�Z��������: 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��5.4 �± �i�_�j�_�]�j�m�a�h�q�g�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���k�l�Z�l�h�j�Z 

�D�j�Z�l�g�h�k�l�v���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b��
�u

�u�œ
 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�����k�� 

3600 1200 500 350 270 150 75 5 5 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o��

�i�_�j�_�]�j�m�a�h�d���:�+�5�; �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 5.4: 
 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z �a�Z�s�b�l�u���h�l��

�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d���:�+�5�; 
 

�B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�j�]�Z�g�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f �h�l�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h �h�j�]�Z�g�Z 
�^�_�c�k�l�\�m�_�l���g�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����]�Z�r�_�g�b�_���i�h�e�_�c�� 

�M�k�l�Z�\�d�Z���\�u�^�_�j�`�d�b���\�j�_�f�_�g�b���h�l�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h���h�j�]�Z�g�Z�� �[�_�j�_�l�k�y �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c �b��
�j�Z�\�g�h�c���r�á�r�s���Ô�ä 

3) �H�j�]�Z�g�� �l�h�d�h�\�h�c�� �h�l�k�_�q�d�b���� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �k�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c��
�\�j�_�f�_�g�b���i�j�b���i�h�\�u�r�_�g�b�b �l�h�d�Z���[�h�e�v�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�k�l�Z�\�d�b���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� 
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�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �h�j�]�Z�g�Z���l�h�d�h�\�h�c���h�l�k�_�q�d�b���\���b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 
 

�+�5�•�¡�  
L
�5�á�6�4�®�Â�Ð�Ñ�Ï�ä�Ô�Õ�Ã�Õ

�4�á�=�<

L

�5�á�6�4�®�;�7�<�8

�4�á�=�<

L �{�r�v�s�á�{���•�� (5.53)  

 
�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �i�m�k�d�h�\�h�]�h �h�j�]�Z�g�Z�� �\�� �b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o �q�_�j�_�a��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j���l�h�d�Z: 
 

�+�5�•�¡� ���¡�¡ 
L
�Â�-���•�¡� 
�á�Õ�ä�Õ�ä


L
�=�4�8�5�á�=��

�6�4�4�4�á�4�4

L �v�á�w�t���•�â (5.54)  

 
�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �h�j�]�Z�g�Z���l�h�d�h�\�h�c���h�l�k�_�q�d�b���\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 

�+�5���•�¡� 
�Ñ�ä�È�ä
L

�Â�-�•�¡� ���¡�¡

�Â�Ð�Æ
�:�-�; 
L

�8�á�9�6��

�7�á�:�=

L �s�á�t�t���Ñ�ä �È�ä (5.55)  

 
�L�h�d�h�\�Z�y���h�l�k�_�q�d�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���k���i�m�k�d�h�f���i�h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x���7�’ 
O

�ä �G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���i�j�b�g�y�l�h���j�Z�\�g�u�f�� 
 

�7� �Ÿ
L
�4�á�:�<�®�Î�œ�•�›

�Ä�Å�Ñ�Ê�Å�®�á�¡

L

�4�á�:�<�®�5�7�<�4�4�á�4�4

�5�á�4�7�®�5�7�<�á�4�4

L �x�x�á�r�t���‘�ä �â (5.56)  

 
�H�l�k�_�q�d�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b���y�á�r���Ô �g�Z�� �R�K�<�����y�á�w���Ô �g�Z��

�h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���[�e�h�q�g�u�o���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���t�t�r���Í�‘  �b���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���L�K�G�����k���\�u�^�_�j�`�d�h�c��
�\�j�_�f�_�g�b���z�á�r���Ô �g�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���b���]�Z�r�_�g�b�_���i�h�e�_�c�� 

 
5.2.6 �>�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z������ 
Ú<),(�� 
Û<) 
 
�A�Z�s�b�l�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �b�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y��

�d�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�f�� �l�h�d�Z�� �\�� �g�_�c�l�j�Z�e�b�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z���\�u�\�h�^�Z�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���a�Z�^�Z�_�l�k�y���\���\�b�^�_���d�j�m�]�Z�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h���\��I �Z��
�l�Z�d�`�_ II  �d�\�Z�^�j�Z�g�l�_�� �k�h�� �k�f�_�s�_�g�b�_�f�� �\��III �b��IV  �d�\�Z�^�j�Z�g�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�c�� 

1) �K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y��1�±�h�c �k�l�m�i�_�g�b�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h 
�m�k�e�h�\�b�x�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�b�d�Z�d�� �g�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� ���k����
�H�l�f�_�q�_�g�g�Z�y �\�u�^�_�j�`�d�Z���\�j�_�f�_�g�b���[�_�j�_�l�k�y �k�h�]�e�Z�k�g�h �m�k�e�h�\�b�x���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���k��1�±�f�b�� 
�k�l�m�i�_�g�y�f�b���a�Z�s�b�l���e�b�g�b�c�����h�l�o�h�^�y�s�b�o���h�l���r�b�g���=�W�K�� 

�K�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y �^�e�y�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�Z�� �r�b�g�Z�o�� �������� �d�<�� �=�W�K��
�h�^�g�h�]�h���[�e�h�d�Z�������5�á �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�_���d���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�����������d�<�����f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�g�y�l�h�� 

�:�����i�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�x���k���i�_�j�\�h�c���k�l�m�i�_�g�v�x���a�Z�s�b�l���<�E���������d�<�� 
 
���5 
Q �r�á�z �® ���¡ 
E

�4�á�<

�O�¡
�® ���5�š

�ñ 
L �r�á�z �®�u�t�á�t�s
E
�4�á�<

�7
�®�t�t�á�r�u�t
L �u�s�á�x�v���•�Ï �á��������������������  (5.57) 

 
�]�^�_ �� �¡ �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�����q�l�h���e�b�g�b�b���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�� 
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���¡ �± �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �l�j�Z�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�_�� �d�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�� �k�l�h�j�h�g�u��
���������d�<�� 

 
�<�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �d�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
 

���5���h�ä�_�ä
Q �r�á�z �®
�s�a�¨ �®�W�Ð�Ñ�Ï�ä�Æ

�W�Ð�Ñ�Ï�ä�Õ

E

�4�á�<

�O�L
�® ���E �®

�W�Ð�Ñ�Ï�ä�Æ

�Y�‘�œ
�. �â                                                       (5.58) 

 

���5���h�ä�_�ä
Q �r�á�z �®
�4�á�5�5�®�5�:�;�á�9

�5�4�4

E

�4�á�<

�7
�®

�5�:�;�á�9

�6�8�6�.
�®�t�t�á�r�u�t
L �r�á�r�{�{. 

 
���5�\���i�_�j�\�b�q�g�u�o���H�f�Z�o���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 
 
���5 
L ���5���Ñ�ä�È�ä�® ���Ä
L �r�á�r�{�{ �® �s�á�r�z
L �r�á�s�r�y���•�Ï .   (5.59) 
 
�;�Z�a�b�k�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
 

���Ä
L
�Y�Ä

�.

�W�œ�’

L

�5�7�á�<�.

�5�:�;�á�9

L �s�á�r�z���•�Ï .   (5.60) 

 
�M�k�l�Z�\�d�Z���g�Z���j�_�e�_���[�m�^�_�l���j�Z�\�g�Z�� 
 

���5�G�7
L ���5 �®
�l �¡

�l �œ

L �r�á�s�r�y�®

�-�,�,�,�,
�1

�-�/�á�4
�,�á�-


L �s�á�w�w���•�Ï .        (5.61) 

 
1�±�Z�y �k�l�m�i�_�g�v�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b�� �������� �k�� �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_��

�[�e�h�q�g�u�o���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�����������d�<���b���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���L�K�G�����k���\�u�^�_�j�`�d�h�c���\�j�_�f�_�g�b����������
�k�� �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �]�Z�r�_�g�b�_�� �i�h�e�_�c���� �h�k�l�Z�g�h�\�� �l�m�j�[�b�g�u�� �k�h��
�k�[�j�h�h�k�h�f���:�J�A�� 

2) �N�m�g�d�p�b�y���¿�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_�� �h�l�� �d�Z�q�Z�g�b�c�� �\�� �w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�_�� �i�h��
�k�d�h�j�h�k�l�b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�h�e�g�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���� �M�k�l�Z�\�d�Z�� �n�m�g�d�p�b�b��
�¿������ �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �^�Z�g�g�u�o����

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���j�Z�g�_�_�����¿�� 
L�u�r
F �v�r
�•�Ï

�Ô�È�Í
�ä 

3) �K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �\�l�h�j�h�c�� �k�l�m�i�_�g�b�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �b�a��
�m�k�e�h�\�b�y���h�l�k�l�j�h�c�d�b���h�l���j�_�`�b�f�Z���g�Z�]�j�m�a�d�b���b���j�_�`�b�f�Z���n�h�j�k�b�j�h�\�d�b���\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�y�� 

�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���\ �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 
 

���œ�•�’�Ÿ
L
�Y�œ�•�›

�¾�7�®�M�Ð�Ñ�Ï

L

�5�7�á�<�®�5�4�/

�¾�7�®�;�7�<�8

L �s�á�r�z���•�Ï , (5.62) 

 
�]�^�_ ���œ�Ñ�Ï �± �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���l�h�d���k�l�Z�l�h�j�Z�����:�� 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �n�h�j�k�b�j�h�\�d�b��
�\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�y�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �j�Z�k�q�_�l�� �l�h�d�Z�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �i�j�b�� �^�\�h�c�g�h�f�� �l�h�d�_��
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�\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�y���:�t �® ���‘�ä�œ�ä�; �b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �a�Z�`�b�f�Z�o�� �k�l�Z�l�h�j�Z���r�á�{�w�® ���œ ���[�_�a�� �m�q�_�l�Z��
�g�Z�k�u�s�_�g�b�y���� 

 
���£ 
L �s�á�z�r���Ñ�ä �È�ä�á��������������������������������������������������������������������������������������  
 

�]�^�_ ���‘�ä�¤�ä�¤�ä �± �l�h�d���j�h�l�h�j�Z���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z�����:�� 
�š�b �± �k�b�g�o�j�h�g�g�h�_���b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���i�h���i�j�h�^�h�e�v�g�h�c���h�k�b�� 
 

�K���m�q�_�l�h�f���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���f�Z�r�b�g�u���\�_�e�b�q�b�g�Z���l�h�d�Z���k�l�Z�l�h�j�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���\���j�_�`�b�f�_��
�n�h�j�k�b�j�h�\�d�b���k�h�k�l�Z�\�b�l���s�á�z�r�® ���œ�•�›�ä 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���\���w�l�h�f���j�_�`�b�f�_�� 
 

���œ�•�’�Ÿ�ä�£
L
�4�á�=�9�®�Y�œ

�M�£

L

�4�á�=�9�®�5

�5�á�<

L �r�á�w�u���Ñ�ä �È�ä; (5.63) 

 

�…�‘�•�T�œ�•�’�Ÿ�ä�£
L
�a�m�q�¦�œ

�4�á�=�9�®�M�£

L

�4�á�<�9

�4�á�=�9�®�5�á�<

L �r�á�w�ä������ (5.64) 

 
�M�]�h�e���g�Z�]�j�m�a�d�b���\���j�_�`�b�f�_���n�h�j�k�b�j�h�\�d�b���j�Z�\�_�g���T�œ�•�’�Ÿ�ä�£
L �x�r�ä 
 
�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���a�Z�s�b�l�u���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�g�y�l�h�� 
 

��� �–�M�M
L
� �̂œ�•�’�Ÿ�ä�£

�™�œ

L

�4�á�9�7

�5�á�5

L �r�á�v�z���Ñ�ä �È�ä �â (5.65) 

 

��� �–�M�M
L ���M�M���Ñ�ä�È�ä�® ���• 
L �r�á�v�z�®
�5�7�á�<�.

�5�:�;�á�9

L �r�á�v�z���•�Ï . (5.66) 

 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���m�k�l�Z�\�d�b���j�_�e�_���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 
 

��� �–�M�M
L
� �̂ �ä�–�ä�E�E�®�l�¡

�l �œ

L

�4�á�8�<�®�5�4�4�4�4���9

�5�7�<�4�4���5�4�4

L �y�á�w���•�Ï . (5.67) 

 
�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�f�_�s�_�g�b�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�i�h�� �h�k�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c��

�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��20�������M�k�l�Z�\�d�b���i�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���k�f�_�s�_�g�b�y�� 
 
���G�›�5 
L �r�á�u�r�{���•�Ï �â 

 
���G�›�6 
L �s�á�w���•�Ï �ä 
 
�<�u�^�_�j�`�d�Z�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�l�h�j�h�c�� �k�l�m�i�_�g�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �h�l�k�l�j�h�_�g�Z�� �h�l��

�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���\�u�^�_�j�`�d�b���\�j�_�f�_�g�b���j�_�a�_�j�\�g�u�o���a�Z�s�b�l���e�b�g�b�c�� 
�<�l�h�j�Z�y�� �k�l�m�i�_�g�v�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b��7,0 �k���± �g�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�_��

�[�e�h�q�g�u�o���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�����������d�<���b���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���L�K�G�����k���\�u�^�_�j�`�d�h�c���\�j�_�f�_�g�b��8,0 
�k���g�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���b���]�Z�r�_�g�b�_���i�h�e�_�c�� 
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�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�c���a�Z�s�b�l�u 

 
 

5.2.7 �A�Z�s�b�l�Z���h�l���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b���h�[�f�h�l�d�b���j�h�l�h�j�Z 
 
�A�Z�s�b�l�Z�� �g�m�`�g�Z �^�e�y�� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �g�_�i�h�a�\�h�e�b�l�_�e�v�g�u�o �i�_�j�_�]�j�m�a�h�d�� �h�[�f�h�l�h�d��

�j�h�l�h�j�Z���� �A�Z�s�b�l�Z�� �k�^�_�e�Z�g�Z �k�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �h�l�� �l�h�d�Z�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b���� �A�Z�s�b�l�Z��
�\�d�e�x�q�Z�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���h�j�]�Z�g�u�� 

1) �K�b�]�g�Z�e�v�g�u�c�� �h�j�]�Z�g���� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �k�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c��
�\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �l�h�d�Z�� �\�u�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b��
�^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �\�� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�m�x�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���� �M�k�l�Z�\�d�Z�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�j�]�Z�g�Z�� 

 

���T��� �—�’�œ�ä
L
�Ä�Ð�®�Â�Ð�Ñ�Ï�ä�Ó�Ñ�Õ�®�Ä� �¤

�Ä�Å�Ñ�Ê�Å�®�Ä�¡�”

L

�5�á�4�9�®�5�9�:�9�á�4�4�®�4�á�<�5�:

�4�á�=�<�®
�-�/�á�4

�,�á�0�3�1


L �v�y�á�r�{���•���������� (5.68) 

 
2) �I�m�k�d�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g���� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �[�_�a�� �\�u�^�_�j�`�d�b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �l�h�d�Z�� �\�u�r�_�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�c�� �i�m�k�d��
�b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�����M�k�l�Z�\�d�Z���i�m�k�d�h�\�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z�� 
 

���T���ž�¢� �™�ä
L
�Ä�Ð�®�Â�Ð�Ñ�Ï�ä�Ó�Ñ�Õ�®�Ä� �¤

�Ä�Å�Ñ�Ê�Å�®�Ä�¡�”

L

�5�á�5�®�5�9�:�9�á�4�4�®�4�á�<�5�:

�4�á�=�<�®
�-�/�á�4

�,�á�0�3�1


L �v�{�á�u�u���•������������������������������������������������������ (5.69) 

 
3) �B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�j�]�Z�g���� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �k�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �h�l�� �l�h�d�Z��

�\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b���� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �\�� �l�Z�[�e�b�q�g�h�c�� �n�h�j�f�_���� �b�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �g�Z��
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�h�l�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �]�Z�r�_�g�b�_�� �i�h�e�_�c�� �I�_�j�_�]�j�m�a�h�q�g�Z�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�[�f�h�l�d�b���j�h�l�h�j�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�_�j�_�]�j�m�a�h�q�g�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�[�f�h�l�d�b���j�h�l�h�j�Z 

�D�j�Z�l�g�h�k�l�v���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b���÷ �÷�œ�¤  1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 
�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�����k�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h 210 140 110 90 70 55 20 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�Z�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�� �h�[�f�h�l�d�b��

�j�h�l�h�j�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�Z���a�Z�s�b�l�u���h�l���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b��

�h�[�f�h�l�d�b���j�h�l�h�j�Z 
 
4) �H�j�]�Z�g�� �l�h�d�h�\�h�c�� �h�l�k�_�q�d�b���� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �k�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c��

�\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �l�h�d�Z�� �\�u�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���� �M�k�l�Z�\�d�Z��
�h�j�]�Z�g�Z���h�l�k�_�q�d�b�� 

 

�+�É���¡�• 
L
�6�á�6�®�Â�Ð�Ñ�Ï�ä�Ó�Ñ�Õ�®�Ä� �¤

�Ä�Å�Ñ�Ê�Å�®�Ä�¡�”

L

�6�á�6�®�5�9�:�9�á�4�4�®�4�á�<�5�:

�4�á�=�<�®
�-�/�á�4

�,�á�0�3�1


L �{�z�á�x�z���• (5.70)  

 
�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �h�j�]�Z�g�Z �l�h�d�h�\�h�c�� �h�l�k�_�q�d�b�� �\�� �b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o �q�_�j�_�a��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j���l�h�d�Z: 
 

�+�É���¡�•���¡�¡ 
L
�Â�Á���¡�•�ä

�á�Õ�ä�Õ�ä

L

�=�<�á�:�<

�6�4�4�á�4�4

L �r�á�v�{���• (5.71)  
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�M�k�l�Z�\�d�Z �l�h�d�Z �h�j�]�Z�g�Z���l�h�d�h�\�h�c���h�l�k�_�q�d�b: 
 

�+�Ó���¡�•
�Ñ�ä�È�ä
L

�Â�Á���¡�•���¡�¡

�Â�Ó�Ñ�Õ�ä �Ð�Ñ�Ï�ä
�:�.�; 
L

�4�á�8�=��

�4�á�6�6

L �t�á�t�w���Ñ�ä �È�ä (5.72)  

 
�<�u�^�_�j�`�d�Z���\�j�_�f�_�g�b���l�h�d�h�\�h�c���h�l�k�_�q�d�b �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�����������k�����A�Z�s�b�l�Z���^�_�c�k�l�\�m�_�l��

�g�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����]�Z�r�_�g�b�_���i�h�e�_�c�� 
 
5.3 �<�u�[�h�j���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���a�Z�s�b�l���[�e�h�d�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j-�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j 
 
�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �m�k�l�Z�\�h�d���� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �[�e�h�d�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j-�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j��

�D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c�� �=�W�K�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�o��
�l�_�j�f�b�g�Z�e�h�\���J�A�b�:���h�l���G�I�I���©�W�D�J�:�ª�� 

�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�c���� �l���d���� �w�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �d�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �^�e�y��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �i�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h�� �\�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�� �b�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z��
�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���a�Z�s�b�l���� 

 
5.4 �L�Z�[�e�b�p�Z���m�k�l�Z�\�h�d���b���f�Z�l�j�b�p�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�c���a�Z�s�b�l 
 
�M�k�l�Z�\�d�b�� �a�Z�s�b�l�� �b�� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�b�� �>����

�l�Z�[�e�b�p�Z�o���>�����b���>�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
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6 �D�h�f�i�h�g�h�\�d�Z���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���]�b�^�j�h�m�a�e�Z 
 
6.1 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�e�Z�k�k�Z���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y 
 
�D�e�Z�k�k�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�o��

�\�u�k�h�l�u����83 �f�����b���l�b�i�Z���]�j�m�g�l�h�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���± �]�j�Z�g�b�l�������i�j�b�k�\�h�_�g:II. 
�D�e�Z�k�k�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�o��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�>II �@���� �I�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b��������1 �F�<�l��-II . 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �]�b�^�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�\�Z�j�b�c��
���Q�b�k�e�h���e�x�^�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���i�h�k�l�j�Z�^�Z�l�v���h�l���Z�\�Z�j�b�b���=�L�K��< �����������q�_�e������II  

�<���d�h�g�_�q�g�h�f���k�q�_�l�_���� �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z�b�\�u�k�r�b�c���d�e�Z�k�k���\�k�_�f�m���k�h�h�j�m�`�_�g�b�x���� �\��
�^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���w�l�h��II  �d�e�Z�k�k�� 

 
6.1.1 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�l�f�_�l�d�b���]�j�_�[�g�y���i�e�h�l�b�g�u 
 
�A�Z���h�l�f�_�l�d�m���]�j�_�[�g�y���[�_�l�h�g�g�h�c���i�e�h�l�b�g�u�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���h�l�f�_�l�d�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�Z�y��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
 
�Ø�’�•�ž 
L �Ø�œ�ž�¢ 
E �D�æ�á                                                                                     (6.1) 
 
�]�^�_���D�æ�± �i�j�_�\�u�r�_�g�b�_�� �]�j�_�[�g�y�� �i�e�h�l�b�g�u�� �g�Z�^�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �\�� �\�_�j�o�g�_�f��

�[�v�_�n�_�� 
�D�æ
L �¿�D�æ�Ø�ç
E �D�5�¨ 
E �=�á                                                                                  (6.2) 
 

�]�^�_ �¿�D�æ�Ø�ç�± �\�u�k�h�l�Z���\�_�l�j�h�\�h�]�h���g�Z�]�h�g�Z���� 
�D�5�¨ �± �\�u�k�h�l�Z���g�Z�d�Z�l�Z���\�h�e�g���g�Z���g�Z�i�h�j�g�h�c���]�j�Z�g�b�� 
�Z �± �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c���a�Z�i�Z�k�����= 
L �r�á�x���Ï�ä 
 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f���\�u�k�h�l�m���\�_�l�j�h�\�h�]�h���g�Z�]�h�g�Z���\�h�e�g�u���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
 

�¿�D�æ�Ø�ç
L �-�Ð �®
�é�. �®�Å

�Ú�®�×
�® �?�K�O�Ù�ê 
L �t�á�s �®�s�r�?�: �®

�6�4�. �®�8�<�4�4

�=�á�<�5�®�8�5�á�9
�® �?�K�O�r�¹ 
L �r�á�r�r�{�{���Ï        (6.3) 

 
�]�^�_ �R 
L�t�r���Ï���Ô �± �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z�� 

�-�Ð�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����a�Z�\�b�k�y�s�b�c���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b���\�_�l�j�Z�����j�Z�\�g�u�c�� 
  
          �-�Ð 
L �u �®�:�s 
E �r�á�u �® �R�; �®�s�r�?�; 
L �t�á�s �®�s�r�?�:�á��                                                 (6.4) 
 
�]�^�_ �. 
L �v�z�r�r���Ï �± �^�e�b�g�Z���j�Z�a�]�h�g�Z���\�h�e�g�u�� 

�Ù�ê 
L �r�¹; 
�@ �±�k�j�_�^�g�y�y���]�e�m�[�b�g�Z���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���i�_�j�_�^���i�e�h�l�b�g�h�c�� 
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�@ 
L
���œ�ž�¢�?���“�œ�•

�6

L

�9�5�4�?�8�6�;

�6

L �v�s�á�w���Ï�ä�á                                                            (6.5) 

 
�>�e�y���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���G�Ü �g�Z�c�^�z�f���[�_�a�j�Z�a�f�_�j�g�u�_���\�_�e�b�q�b�g�u�� 
 
�Ú�®�Å

�é�. 
L
�=�á�<�5�®�8�<�4�4

�6�4�.

L �s�s�y�á�y�t                                                                                (6.6) 

 
�Ú�®�ç

�é

L

�=�á�<�5�®�6�5�:�4�4

�6�4

L �s�r�w�{�v�á�z                                                                            (6.7) 

 
�]�^�_ �P�������i�_�j�b�h�^���^�_�c�k�l�\�b�y���\�_�l�j�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f�����x�Ú
L �t�s�x�r�r���Ô�ä 
 

�I�h�� �\�_�j�o�g�_�c�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �d�j�b�\�h�c�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �k�g�b�f�Z�_�f�� �\�_�e�b�q�b�g�u
�Ú�®�Û
%

�é�.   �b��
�Ú�®�Í
$

�é
 �^�e�y��

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c  
�Ú�®�Å

�é�.  �b 
�Ú�®�ç

�é
 �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���d�h�l�h�j�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��6.1. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��6.1 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���b�a���]�j�Z�n�b�d�Z 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j 
�‰ �® ��

�R�6 
L �s�s�y�á�y�t 
�‰ �® �–

�R

L �s�r�w�{�v�á�z 

�‰ �® �6
$

�R
 0,022 1,9 

�‰ �® �D
$

�R�6  0,08 3,7 

 

�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�e�®�Û
%

�é�. 
L �r�á�r�t�t���b��
�e�®�Í
$

�é

L �s�á�{�r���b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�h�e�g�u�� 
�K�j�_�^�g�y�y���\�u�k�h�l�Z���\�h�e�g�u�� 
 

�D
$
L
�4�á�4�6�6�®�é�.

�Ú

L

�4�á�4�6�6�®�6�4�.

�=�á�<�5

L �r�á�z�z���Ï                                                                   (6.8) 

 
�K�j�_�^�g�b�c���i�_�j�b�h�^���\�h�e�g�u�� 
 
�6
$
L

�5�á�=�®�é

�Ú

L

�5�á�=�®�6�4

�=�á�<�5

L �u�á�z�y�����Ô                                                                            (6.9) 

 
�K�j�_�^�g�x�x���^�e�b�g�m���\�h�e�g�u���� 
 

�ã�§
L
�Ú�®�Í
$�.

�6��

L

�=�á�<�5�®�7�á�<�;�.

�6�®�7�á�5�8

L �t�u�á�v�v���Ï                                                                   (6.10) 

 
�I�j�h�\�_�j�d�Z���g�Z���]�e�m�[�h�d�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� 
 

 �@ 
R
��
%

�6
�� �â�� 
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�s�r
R �{�á�z�u �m�k�e�h�\�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�����a�g�Z�q�b�l�����a�h�g�Z���]�e�m�[�h�d�h�\�h�^�g�Z�y�� 
�<�u�k�h�l�Z���\�h�e�g�u���������h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���\���k�b�k�l�_�f�_���\�h�e�g���]�e�m�[�h�d�h�\�h�^�g�h�c���a�h�g�u�� 
 
�D�5�¨ 
L �G�Ü�® �D
$
L �r�á�z�{�® �t�á�s�s
L �s�á�z�{���Ï                                                          (6.11) 
 

�]�^�_ �G�Ü �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c���i�h���]�j�Z�n�b�d�m���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�g�Z�q�_�g�b�y 
�Ú�®�Å

�é�. . 
 

�I�j�_�\�u�r�_�g�b�_���]�j�_�[�g�y���[�_�l�h�g�g�h�c���i�e�h�l�b�g�u���g�Z�^���j�Z�k�q�_�l�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���\���\�_�j�o�g�_�f��
�[�v�_�n�_�� 

 
 �D�æ
L �r�á�r�r�{�{ 
E �s�á�v�w
E �r�á�x 
L �t�á�r�x���Ï                                                         (6.12) 
 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����h�l�f�_�l�d�Z���]�j�_�[�g�y���[�_�l�h�g�g�h�c���i�e�h�l�b�g�u���j�Z�\�g�Z�� 
 
 �Ø�’�•�ž 
L�w�s�r
E �t�á�r�x
L �w�s�t�á�r�x���Ï 
 
���������=�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�q�z�l�u 
 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���r�b�j�b�g�u���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�]�h���n�j�h�g�l�Z 
 
�M�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f �j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u�� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�y 

Q�j���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�[�y�a�Z�g �i�j�h�i�m�k�d�Z�l�v�k�y���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�j�b�� �G�I�M�� �q�_�j�_�a�� �\�k�_ �[�_�a��
�b�k�d�e�x�q�_�g�b�y �j�Z�[�h�q�b�_ �\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�u�_�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �]�b�^�j�h�m�a�e�Z�� �i�j�b�� �i�h�e�g�h�f�� �b�o��
�h�l�d�j�u�l�b�b���b���q�_�j�_�a���]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�u���=�W�K���±�=�W�KQ : 

 
�� �j 
L �� �h�k�g�ä�k�_�v
F �� �=�W�K
F �� �K�á                                                                       (6.13) 
 

�]�^�_ �� �h�k�g�ä�k�_�v - �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �j�Z�k�o�h�^���� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�Z�\�h�^�d�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�c���i�j�b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���������^�e�y��II  �d�e�Z�k�k�Z���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 
 
          �� �Ó
L �t�{�r�w
F�u�v�u�á�y 
F�u�t�t�á�v�t 
L �t�t�u�z�á�z�z�����Ï�7���Ô�ä 

 
�R�b�j�b�g�Z���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�]�h���n�j�h�g�l�Z�� 
 

�� 
L
�U�Ó

�o�Å
���á                                                                                                         (6.14) 

 
�]�^�_ �“�Å - �m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���g�Z���\�h�^�h�k�e�b�\�_�� �b���h�g���j�Z�\�_�g�� 

 
�“�Å
L �s�á�t�w�® �“�n���á                                                                                            (6.15)  
 

�]�^�_ �“�n - �m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���g�Z���j�b�k�[�_�j�f�_�����b���h�g���j�Z�\�_�g�� 
 



68 
 

�“�n 
L ���Ð�Ó�® �Š�Ð�Ä���á                                                                                            (6.16) 
 

�]�^�_ ���Ð�Ó �±  �g�_���j�Z�a�f�u�\�Z�x�s�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���^�e�y���k�d�Z�e�v�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z��9 �f���k; 
�Š�Ð�Ä �± �]�e�m�[�b�g�Z���\�h�^�u���\���G�;���i�j�b �± 4,5 �f�� 
 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
 
 �“�n 
L �{ �® �v�á�w 
L�v�r�á�w���Ï�7���Ô���â 
  
 �“�Å
L �s�á�t�w�®�v�r�á�w 
L�w�r�á�x�u���Ï�7���Ô���â 
 
 �� 
L

�6�6�7�<�á�<�<

�8�4�á�9

L �v�v�á�t�t���Ï�ä 

 
�R�b�j�b�g�Z�� �\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�]�h�� �n�j�h�g�l�Z����  �h�[�y�a�Z�g�Z �[�u�l�v�� �p�_�e�u�f�� �q�b�k�e�h�f���� �i�h �w�l�h�c��

�i�j�b�q�b�g�_ �h�d�j�m�]�e�y�_�f��B �^�h��45 �f���� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y�� �r�b�j�b�g�Z�� �i�j�h�e�_�l�Z��b �[�_�j�_�l�k�y �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�_�o���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�f�����I�j�b�g�b�f�Z�_�f b= 9�����<���b�l�h�]�_�� 5 �i�j�h�e�_�l�h�\���i�h�������f.  

�L�h�e�s�b�g�Z���j�Z�a�j�_�a�g�h�]�h���[�u�d�Z�� 
�;�_�j�_�a�b�g�k�d�b�c�� �:���J���� �k�h�\�_�l�m�_�l �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �l�h�e�s�b�g�m�� �g�_�j�Z�a�j�_�a�g�h�]�h�� �[�u�d�Z�� �\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���r�b�j�b�g�u���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�]�h���i�j�h�e�_�l�Z�� 
�i�j�b��b �^�h���������f: 
 
�A�•�[ 
L �:�r�á�s�t
F �r�á�s�x�; �® �„�â                                                                               (6.17) 
 
�A�•�[ 
L �r�á�s�x�® �„ 
L �r�á�s�x�® �{ 
L �r�á�z�v���f . 
 
�L�h�e�s�b�g�Z���j�Z�a�j�_�a�g�h�]�h���[�u�d�Z 
 
�A�[ 
L �A�•�[ 
E �s 
L �r�á�z�v
E �r�á�w 
L �s�á�u�v���f .                                                         (6.18) 
 
�L�h�]�^�Z���r�b�j�b�g�Z���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�]�h���n�j�h�g�l�Z���k���m�q�_�l�h�f���[�u�d�h�\�� 
 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�l�f�_�l�d�b���]�j�_�[�g�y���\�h�^�h�k�e�b�\�Z 
 
�I�j�b�f�_�g�y�y �n�h�j�f�m�e�m�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �q�_�j�_�a�� �\�h�^�h�k�e�b�\���� �m�k�l�Z�g�h�\�b�f �i�h�e�g�u�c�� �g�Z�i�h�j�� �g�Z��

�\�h�^�h�k�e�b�\�_�� �\�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b���� �l���_���� �\�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b �m�q�z�l�Z�� �[�h�d�h�\�h�]�h��
�k�`�Z�l�b�y���b���i�h�^�l�h�i�e�_�g�b�y���\�h�^�h�k�e�b�\�Z�� 

 

�� �4�5
L �:
�U�j

�k�®�F�®
¥�6�®�e
�;�6���7���á                                                                                    (6.19) 
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�]�^�_ �•  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���j�Z�k�o�h�^�Z���\�h�^�h�k�e�b�\�Z���[�_�a�\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f���\��
�d�m�j�k�h�\�h�f���i�j�h�_�d�l�_���h�q�_�j�l�Z�g�b�_���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c���k�l�_�g�d�b���D�j�b�]�_�j�Z �± �H�n�b�p�_�j�h�\�Z���l�b�i�Z���:��
m = 0,49; 

��  �± �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���^�e�y���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�]�h���n�j�h�g�l�Z���[�_�a���[�u�d�h�\�� 
 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
 
 �� �4�5
L �:

�6�6�7�<�á�<�<

�4�á�8�=�®�=�®�9�®�¾�6�®�=�á�<�5
�;�6���7
L �z�á�r�y���f �ä 

 
�<�h�� �\�l�h�j�h�f�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b���� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �[�h�d�h�\�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �b�� �i�h�^�l�h�i�e�_�g�b�y����

�i�h�e�g�u�c���g�Z�i�h�j���g�Z���\�h�^�h�k�e�b�\�_�� 
 

�� �4�6
L �:
�U�j

�k�®�¢�k� �̀®�¢�i �®�F�®
¥�6�®�e
�;�6���7���á                                                                           (6.20) 

 
�]�^�_ �P�i  - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�^�l�h�i�e�_�g�b�y�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f���_�^�b�g�b�p�_��; 

�P�k�  ̀�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���[�h�d�h�\�h�]�h���k�`�Z�l�b�y�����b���h�g���j�Z�\�_�g�� 
 

�P�k�` 
L �s 
F �r�á�t �®�™�®
�L�,�-

�`
���á                                                                                (6.21) 

 
�]�^�_ �„ �± �r�b�j�b�g�Z���h�^�g�h�]�h���i�j�h�e�z�l�Z�� 

�™ �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �n�h�j�f�u�� �[�_�j�_�]�h�\�u�o�� �m�k�l�h�_�\�� �b�e�b�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o�� �[�_�j�_�]�h�\��
�\�h�^�h�k�e�b�\�Z. 

 
 �P�k�` 
L �s 
F �r�á�t �® �r�á�y �®

�<�á�4�;

�9

L �r�á�{�w�ä 

 
�H�l�k�x�^�Z�� 
 

          �� �4�6
L �:
�6�6�7�<�á�<�<

�4�á�8�=�®�4�á�=�9�®�5�®�=�®�9���®�¾�6�®�=�á�<�5
�;�6���7
L �z�á�u�w���f ���ä 

 
 
�G�Z�i�h�j���g�Z���]�j�_�[�g�_���\�h�^�h�k�e�b�\�Z�� 
 

�� 
L �� �4�6
F
�‘�®�Z�,

�.

�6�®�e
���á                                                                                           (6.22) 

 
�]�^�_ ���4 �±�k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�^�o�h�^�Z���i�h�l�h�d�Z���d���i�e�h�l�b�g�_; 

�= 
L �s�á�s �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D�h�j�b�h�e�b�k�Z�� 
 

���4 
L
�U�j

�:�Ï�G�I�M�?�Ï�>�G�:�;�®�F
���á                                                                                    (6.23) 
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�]�^�_ �Ï�G�I�M �b���Ï�>�G�: �h�l�f�_�l�d�Z���i�j�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f���i�h�^�i�h�j�g�h�f���m�j�h�\�g�_���b���k�m�o�h�]�h���^�g�Z�� 
��  - �i�h�e�g�Z�y���r�b�j�b�g�Z���k���m�q�z�l�h�f���[�u�d�h�\�� 

 
          ���4 
L

�6�6�7�<�á�<�<

�:�9�5�4�?�8�6�;�;�®�:�=�®�9�>�:�9�?�5�;�®�7�;��

L �r�á�v�y���f ���k���ä 

 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
 

          �� 
L �z�á�u�w
F
�5�á�5�®�4�á�8�;�.

�6�®�=�á�<�5

L �z�á�u�v���f ���ä 

 
6.2.3 �I�j�h�\�_�j�d�Z�� �g�Z�� �i�j�h�i�m�k�d�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �i�j�b�� �i�h�\�_�j�h�q�g�h�f��

�j�Z�k�q�_�l�g�h�f���k�e�m�q�Z�_ 
 
�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �i�h�e�g�u�c �i�h�\�_�j�h�q�g�u�c �g�Z�i�h�j�� �g�Z�� �\�h�^�h�k�e�b�\�_�� �\�� �i�_�j�\�h�f��

�i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b, �i�h���n�h�j�f�m�e�_��(6.19): 

           �� �4�5�i�h�\ 
L �@
�6�6�7�<�á�<�<

�4�á�8�=�®�=�®�9�®�¾�6�®�=�á�<�5
�A

�.
�/ 
L �{�á�s�f �ä 

 
�<�h�� �\�l�h�j�b�q�g�h�f �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b���� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �[�h�d�h�\�h�]�h�� �k�`�Z�l�b�y�� �b�� �i�h�^�l�h�i�e�_�g�b�y����

�i�h�e�g�u�c �i�h�\�_�j�h�q�g�u�c �g�Z�i�h�j���g�Z���\�h�^�h�k�e�b�\�_, �i�h���n�h�j�f�m�e�_��(6.20): 
 

           �� �4�6�i�h�\ 
L �:
�6�6�7�<�á�<�<

�4�á�8�=�®�4�á�=�9�®�5�®�=�®�9���®�¾�6�®�=�á�<�5
�;�6���7
L �{�á�v�s���f ���ä 

 
�K�d�h�j�h�k�l�v���i�h�^�o�h�^�Z���i�h�l�h�d�Z���d���i�e�h�l�b�g�_, �i�h���n�h�j�f�m�e�_��(6.23): 
 
 ���4 
L

�6�6�7�<�á�<�<

�:�9�5�4�?�8�6�;�;�®�:�=�®�9�>�:�9�?�5�;�®�7�;��

L �r�á�v�y���f ���k���ä 

 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f �g�Z�i�h�j���g�Z���]�j�_�[�g�_, �i�h���n�h�j�f�m�e�_��(6.22): 
 

 �� 
L �{�á�v�s
F
�5�á�5�®�4�á�8�;�.

�6�®�=�á�<�5

L �z�á�u�v���f ���ä 

 
�G�Z�i�h�j�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �h�d�j�m�]�e�_�g�� �\�� �[�h�e�v�r�m�x�� �k�l�h�j�h�g�m�� �i�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m�� �j�y�^�m����

�h�d�j�m�]�e�y�_�f���^�h���� �k�l 
L �{���f�_�l�j�Z [3]. 
�H�l�f�_�l�d�Z���]�j�_�[�g�y���\�h�^�h�k�e�b�\�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
 
�Ï�=�<
L �Ï�G�I�M
F �� �k�l 
L �w�s�r
F �{ 
L�w�r�s���f �ä                                                 (6.24) 
 
�H�l�f�_�l�d�m���\�_�j�o�Z���[�u�d�Z���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
 
�Ï�=�;
L �Ï�=�<
E �s�á�x �® �*�k�l 
L �w�r�s
E �s�á�x �® �{ 
L�w�s�w�á�v���f �ä                                 (6.25) 
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6.3 �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c���]�j�Z�g�b 
 
�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �h�]�h�e�h�\�d�Z�� �\�h�^�h�k�e�b�\�Z�� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��

�^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �d�j�b�\�h�c�� �k�e�_�^�m�_�l �m�f�g�h�`�b�l�v�� �b�o���g�Z���� �Ô�Õ
L �{�Ï ���ä �J�Z�k�q�_�l�u��
�k�\�_�^�m���\���l�Z�[�e�b�p�m�������������K�Z�f���h�]�h�e�h�\�h�d���k�l�j�h�b�f���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������1. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �I�j�b�\�_�^�z�g�g�u�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���h�q�_�j�l�Z�g�b�y���]�j�_�[�g�y���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c���k�l�_�g�d�b��
���D�j�b�]�_�j�Z-�H�n�b�p�_�j�h�\�Z�� 

�‹���l�h�q�d�b x y �o*  y* 
1 0,0 0,126 0,0 1,134 
2 0,2 0,007 1,8 0,063 
3 0,4 0,006 3,6 0,054 
4 0,6 0,060 5,4 0,540 
5 0,8 0,146 7,2 1,314 
6 1,0 0,256 9,0 2,304 
7 1,2 0,394 10,8 3,546 
8 1,4 0,564 12,6 5,076 
9 1,6 0,764 14,4 6,876 
10 1,8 0,987 16,2 8,883 
11 2,0 1,235 18,0 11,115 
12 2,2 1,508 19,8 13,572 
13 2,3 1,653 20,7 14,877 
14 2,6 2,122 23,4 19,098 
15 2,8 2,462 25,2 22,158 
16 3,0 2,824 27,0 25,416 
17 3,2 3,207 28,8 28,863 
18 3,4 3,609 30,6 32,481 
19 3,6 4,031 32,4 36,279 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������1 �± �H�]�h�e�h�\�h�d���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c���i�e�h�l�b�g�u 
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6.3.1 �J�Z�k�q�_�l���k�h�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h�l�h�d�Z���\���g�b�`�g�_�f���[�v�_�n�_ �i�j�b���^�h�g�g�h�f���j�_�`�b�f�_ 
 
�I�j�b�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�b�� �\�h�^�u�� �q�_�j�_�a�� �\�h�^�h�k�e�b�\���b�a�±�a�Z �i�Z�^�_�g�b�y�� �k�l�j�m�b�� �k�d�h�j�h�k�l�v��

�i�h�l�h�d�Z���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y �b���^�h�k�l�b�]�Z�_�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�y���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���a�Z��
�\�h�^�h�k�e�b�\�h�f���\�� �l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�f���k�`�Z�l�h�f���k�_�q�_�g�b�b��C-�K�� �=�e�m�[�b�g�Z���\�� �k�`�Z�l�h�f���k�_�q�_�g�b�b��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�_�l �g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �n�h�j�f�u�� �k�h�i�j�y�`�_�g�b�y�� �[�v�_�n�h�\�� �Z��
�l�Z�d�`�_ �i�h �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_ �b�f�_�_�l�� �\�Z�`�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�Z�k�q�z�l�Z�� �G�Z��
�j�b�k�m�g�d�_�����������b�a�h�[�j�Z�`�_�g���h�]�h�e�h�\�h�d���b���k�`�Z�l�h�_���k�_�q�_�g�b�_�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �H�]�h�e�h�\�h�d���b���k�`�Z�l�h�_���k�_�q�_�g�b�_ 

 
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���]�e�m�[�b�g�Z�� 
 

�Š�d�j 
L 
§
���ä�Ô

�.

�Ú

�/

L 
§

�5�á�5�®�7�=�á�6�<�.

�=�á�<�5

�/

L �w�á�w�y���Ï�ä                                                           (6.26) 

 
�I�h�e�g�Z�y���m�^�_�e�v�g�Z�y���w�g�_�j�]�b�y���\���k�_�q�_�g�b�b���i�_�j�_�^���\�h�^�h�k�e�b�\�h�f�� 
 
���4 
L �Ï�œ�ž�¢ 
F �Ï�Ç�Ð�Ã 
L�w�s�r�á�r�r 
F �v�t�y�á�r�r 
L �z�u���Ï                                     (6.27) 
 
�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���m�^�_�e�v�g�Z�y���w�g�_�j�]�b�y���k�_�q�_�g�b�y���\���\�_�j�o�g�_�f���[�v�_�n�_�� 
 

���X�,

L

�X�,

�f �d�j

L

�<�7�á�4�4

�9�á�9�;

L �s�v�á�{���f �ä                                                                         (6.28) 

 
�H�l�k�x�^�Z�����k�h�i�j�y�`�z�g�g�u�_���]�e�m�[�b�g�u�� 
 
�Š�a

�®
L
�ä�Î

�� 
§�6�Ú
k�¼�Å�>�Á�, �?�Û�Î
�ò
o


L
�7�=�á�6�<

�4�á�=
¥�6�®�=�á�<�5�®�:�<�7�?�4�;

L �s�á�r�z���Ï                                       (6.29) 
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�]�^�_���M�Ö- �m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���\���k�`�Z�l�h�f���k�_�q�_�g�b�b. 
 

�M�Ö
L
�Ê�Ó�Ã�Ô�Ú

�»�>�:�á�?�5�;�®���Ä

L

�6�6�7�<�á�<�<

�8�9�>�:�9�?�5�;�®�7

L �u�{�á�t�z���Ï�7���Ô �® �Ï                                          (6.30) 

 
 
�Š�a

�®�®
L
�5�=�á�5�7

�4�á�=
¥�6�®�=�á�<�5�®�:�<�7�?�5�á�4�<�;

L �s�á�r�{���Ï�ä                                                               (6.31) 

 
�D�Ö

�ñ�ñ
L ���s�x�á�z�v���Ï�� 
P �D�œ�•
L ���v�á�w���Ï �± �\���G�;���h�l�h�]�g�Z�g�g�u�c���i�j�u�`�h�d���� 
 
�H�l�h�]�g�Z�g�g�u�c���i�j�u�`�h�d���a�Z���i�e�h�l�b�g�h�c���g�_���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �\�� �g�b�`�g�_�f�� �[�v�_�n�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x�� �]�e�m�[�b�g�m�� �b�e�b��

�i�h�]�Z�k�b�l�v���q�Z�k�l�v���b�a�[�u�l�h�q�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���k���i�h�f�h�s�v�x���]�Z�k�b�l�_�e�_�c���w�g�_�j�]�b�b���� 
�I�j�b�f�_�g�b�f�� �]�Z�r�_�g�b�_�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�\�h�[�h�^�g�h��

�h�l�[�j�h�r�_�g�g�h�c���k�l�j�m�b. 
 
6.�����J�Z�k�q�_�l���w�e�_�f�_�g�l�h�\���\���g�b�`�g�_�f���[�v�_�n�_ 
 
6.4.1 �=�Z�r�_�g�b�_���w�g�_�j�]�b�b���k�i�h�k�h�[�h�f���h�l�[�j�h�r�_�g�g�h�c���k�l�j�m�b 

 
�K�� �p�_�e�v�x�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z �\�� �d�h�g�p�_�� �\�h�^�h�k�e�b�\�Z�� �m�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l��

�\�u�k�h�d�b�c�� �m�k�l�m�i�� �k�� �g�h�k�d�h�f-�l�j�Z�f�i�e�b�g�h�f���� �I�h�l�h�d�� �k�o�h�^�y�s�b�c �k�� �g�h�k�d�Z-�l�j�Z�f�i�e�b�g�Z����
�h�l�e�_�l�Z�_�l�� �g�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�m�x �^�b�k�l�Z�g�p�b�x �h�l�� �\�h�^�h�k�[�j�h�k�Z���� �<�� �m�q�Z�k�l�d�_ �i�Z�^�_�g�b�y�� �g�Z�� �^�g�_��
�h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�_�l�k�y �y�f�Z�� �j�Z�a�f�u�\�Z���� �=�e�Z�\�g�Z�y �a�Z�^�Z�q�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �± �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v��
�h�l�[�j�h�k���k�l�j�m�b���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���^�e�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���\�h�^�h�k�[�j�h�k�g�h�c�� �i�e�h�l�b�g�u���b���^�j�m�]�b�o��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�<�u�k�h�l�Z���h�l���^�g�Z�����^�h���g�h�k�d�Z�� 

�Ã 
L �D�Ð�Ä
�à�Ô�ë
E�:�s 
F �t�;�Ï 
L �v�á�w 
E �s 
L �w�á�w���Ï�ä                                                 (6.32) 

 
�]�^�_���D�g�[

�à�Ô�ë
L �v�á�w���f  
 
�H�l�f�_�l�d�Z���g�h�k�d�Z�� 
 
�Ï�G�H�K
L �Ï�>�G�:
E�Z
L �v�t�y�á�r�r 
E �w�á�w 
L�v�u�t�á�w�r���f  (6.33)  

 
�K�d�h�j�h�k�l�g�h�_���i�Z�^�_�g�b�_�����g�Z�i�h�j���\�h�^�u���g�Z���g�h�k�d�_���� 

 
���g 
L �Ï�G�I�M
F �Ï�G�H�K
L �w�s�r�á�r�r 
F �v�u�t�á�w 
L�y�y�á�w�r���f �� (6.34)  

 
�K�d�h�j�h�k�l�v���i�h�l�h�d�Z���\�h�^�u���g�Z���g�h�k�d�_�� 
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          �8�g 
L �î �®
¥�t �® �C �® �<�g 
L �r�á�{ �® 
¥�t �® �{�á�z�s�®�y�y�á�w�r
L �u�w�á�r�{���f ���k                       (6.35) 

�]�^�_���î 
F �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�d�h�j�h�k�l�b���i�h�l�h�d�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�x���j�Z�\�g�u�f�������� 

�<�u�k�h�l�Z���i�h�l�h�d�Z���\�h�^�u���g�Z���g�h�k�d�_�� 

�D�g 
L
�ä

�Ï�g

L

�7�=�á�6�<

�7�9�á�4�=

L �s�á�s�t���f                                                                              (6.36) 

 �Q�b�k�e�h���N�j�m�^�Z�� 

�(�å 
L
�Ï�g�.

�Ú�®�Û�g

L

�7�9�á�4�=�.

�=�á�<�5�®�5�á�5�6

L �s�s�t�á�s�z                                                                     (6.37) 

�>�Z�e�v�g�h�k�l�v���h�l�e�_�l�Z���k�l�j�m�b�� 

�. 
L �-�Ô�® �<�g�® �î�6 �® �O�E�J�t�Ù �® �:�s 
E
§�s 
E �:
�Ó�,
�Ó�g


F �s�; �®
�5

�� �. �®�æ�Ü�á�. ��
�;                           (6.38) 

�]�^�_���-�Ô
F �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���Z�w�j�Z�p�b�b�����i�j�b�g�b�f�Z�x���j�Z�\�g�u�f������8; �Ù 
F �m�]�h�e���g�Z�d�e�h�g�Z���g�h�k�d�Z����
�i�j�b�g�b�f�Z�x���j�Z�\�g�u�f�������ƒ�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

�� 
L �r�á�z �®�y�y�á�w�r�® �r�á�{�6 �® �•�‹�•�t �®�u�r�® �:�s 
E �:
¨ �s 
E �:
�y�z�á�w�r

�y�y�á�w�r

F �s�; �®

�s

�r�á�z�6 �® �•�‹�•�6�u�r
�; 
L �z�y�á�u�v���f  

�I�j�h�\�_�j�d�Z���^�e�y���k�e�Z�[�h�c���k�d�Z�e�u�����^�h�e�`�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���m�k�e�h�\�b�_�� 

�. 
P �:�r�á�w 
J �r�á�x�; �® �<�4, 

�z�y�á�u�v
P �v�y�á�s�r. 

�M�k�e�h�\�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h���� �y�f�Z�� �j�Z�a�f�u�\�Z�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b��
�h�l���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� 

�=�e�m�[�b�g�Z���j�Z�a�f�u�\�Z���± �y�f�Z�� 

�G�j 
L �P 
F �D�g,                                                                                                 
(6.39) 

�]�^�_�����P 
L 
k�r�á�s 
E �r�á�v�w�®
¥�(�å
�0 
o �®
¥�(�å �®
§

�Û�g

�×

�0
�® �D�g ; �@ 
F �k�j�_�^�g�y�y���d�j�m�i�g�h�k�l�v���h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�_�c����

�\���j�Z�k�q�_�l�_���i�j�b�g�y�l�Z�������f�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

�P 
L 
k�r�á�s 
E �r�á�v�w�®
¥�s�s�t�á�s�z�0 
o �®
¥�s�s�t�á�s�z�®
¨
�s�á�s�t

�s

�0

�® �s�á�s�t 
L �s�{�á�r�z 
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 �G�j 
L �s�{�á�r�z
F �s�á�s�t 
L �s�y�á�{�x���f  

�P�_�g�l�j���y�f�u�� 

�.�5 
L �. 
E
�ç

�ç�Ú���-
 ,                                                                                             (6.40) 

 

�P�C�Ù�5 
L 
§�P�C�6�Ù 
E
�6�®�Ú�®�:�4�á�9�®�Û�g�®�Ö�â�æ���>�Ô�?�Û�g

�Ï�g�. �®�Ö�â�æ�. ��
 ,                                                        (6.41) 

 

�P�C�Ù�5 
L 
§�P�C�6�u�r
E
�6�®�=�á�<�5�®�:�4�á�9�®�5�á�5�6�®�Ö�â�æ�7�4�>�9�á�9�4�?�8�á�9�4

�7�9�á�4�=�. �®�Ö�â�æ�. �7�4

L �r�á�u�u , 

 

 �.�5 
L �z�y�á�u�v
E
�5�=�á�4�<

�4�á�7�7

L �s�v�w�á�s�v���f �ä 

 

�>�e�b�g�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �y�f�u�� �j�Z�a�f�u�\�Z�� �\�^�h�e�v�� �l�_�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_��
�j�Z�a�f�u�l�h�]�h���j�m�k�e�Z���j�Z�\�g�Z�� 

 

�>�j 
L �t�á�w �® �D�d�j
E �u�á�y �®�G�j 
L �t�á�w �® �w�á�w�y
E �u�á�y �®�s�y�á�{�x
L �z�r�á�u�y���f  ,  (6.41) 

 

�I�h�� �^�g�m�� �y�f�Z�� �j�Z�a�f�u�\�Z�� �± �i�j�b�f�_�j�g�h�� �j�Z�\�g�Z���t�á�w �® �D�d�j���� �]�^�_���D�d�j
F�d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�]�e�m�[�b�g�Z���i�h�l�h�d�Z�� 

�t�á�w �® �D�d�j
L �t�á�w �® �w�á�w�y
L �s�v�á�u�t �f��������������������������������������������������������������������������������������������������������             (6.42) 

 
6.5. �D�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_ �i�e�h�l�b�g�u 
 
6.5.1 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���r�b�j�b�g�u���i�h�^�h�r�\�u���i�e�h�l�b�g�u 
 
�=�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �[�_�l�h�g�g�u�_�� �i�e�h�l�b�g�u�� �g�Z�� �k�d�Z�e�v�g�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �k�h�a�^�Z�x�l���� �d�Z�d��

�i�j�Z�\�b�e�h�����k���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���g�Z�i�h�j�g�h�c���]�j�Z�g�v�x�� �Z �l�Z�d�`�_ �\���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�g�h�c��
�i�e�b�l�u���� �l���d���� �g�_�k�m�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���k�d�Z�e�v�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�\�h�e�v�g�h���[�h�e�v�r�Z�y. �P�_�e�v 
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y �\�� �l�h�f���� �^�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �i�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c �\�u�k�h�l�_��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �h�l�u�k�d�Z�l�v �g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x �r�b�j�b�g�m�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �i�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�x���� �;�h�e�_�_ 
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�w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�f�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y �l�j�_�m�]�h�e�v�g�u�c�� �i�j�h�n�b�e�v�� �i�e�h�l�b�g�u���� �b�f�_�x�s�b�c��
�g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x �r�b�j�b�g�m���i�h�g�b�a�m�� 

�I�j�b�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� ���$ 
L �:�Ï�œ�ž�¢ 
F �Ï�Ò�Ñ�Ç�; �® �:�r�á�x�y
J �r�á�y�;  �i�e�h�l�b�g�Z�� �g�Z��
�k�d�Z�e�v�g�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �k�l�Z�g�_�l �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v �m�k�e�h�\�b�y�f�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b �i�e�h�l�b�g�u���k�h�k�l�Z�\�b�l�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� 

�H�l�f�_�l�d�Z���i�h�^�h�r�\�u���i�e�h�l�b�g�u���� 
 
�Ï�i�h� 
̂L �Ï�^�g�Z
F �t 
L �v�t�y
F �t 
L �v�t�w���f �á                                                (6.43) 
 
�<�u�k�h�l�Z���i�e�h�l�b�g�u�� 
 
�Š�i�e 
L �Ï�G�I�M
F �Ï�i�h� 
̂L �w�s�r
F�v�t�w
L �z�w���f �ä                                              

(6.44) 
 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����r�b�j�b�g�Z���i�h�^�h�r�\�u���i�e�h�l�b�g�u���j�Z�\�g�Z�� 

 
�$ 
L�:�w�s�r�á�r�r 
F �v�t�w�á�r�r�; �®�:�r�á�x�y
J �r�á�y�; 
L �w�x�á�{�w
J �w�{�á�w�r���Ï�ä                    (6.45) 
 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �r�b�j�b�g�Z�� �i�h�^�h�r�\�u�� �i�e�h�l�b�g�u�� �j�Z�\�g�Z���� �i 
L �w�z���f���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_ 

�j�Z�k�q�_�l�h�\���� �k�� �p�_�e�v�x �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �i�h�^�h�r�\�Z�� �[�u�e�Z��
�m�\�_�e�b�q�_�g�Z���^�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���� �i 
L���������f�� 

 
6.5.2 �J�Z�a�j�_�a�d�Z���[�_�l�h�g�g�h�c���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c���i�e�h�l�b�g�u���r�\�Z�f�b 

 
�<�h�� �b�a�[�_�`�Z�g�b�_�� �g�_�i�j�b�_�f�e�_�f�h �d�j�m�i�g�u�o �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �\�� �j�Z�a�g�u�o �q�Z�k�l�y�o��

�[�_�l�h�g�g�h�c�� �i�e�h�l�b�g�u�� �g�Z�� �k�d�Z�e�v�g�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o �i�j�b�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�o��
�h�k�Z�^�d�Z�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�o���� �i�e�h�l�b�g�m�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l �g�Z��
�k�_�d�p�b�b�� �k�d�\�h�a�g�u�f�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h-�m�k�Z�^�h�q�g�u�f�b�� �r�\�Z�f�b���� �J�Z�a�j�_�a�d�m�� �i�e�h�l�b�g�u��
�k�h�\�_�j�r�Z�x�l �g�_�j�_�^�d�h �i�h�� �[�u�d�Z�f���� �^�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�o��
�h�k�Z�^�h�d�� �k�f�_�`�g�u�o�� �[�u�d�h�\���� �l�h�� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�g�h �i�h�k�e�m�`�b�l�v�� �i�j�b�q�b�g�h�c �d�� �a�Z�d�e�b�g�b�\�Z�g�b�x��
�a�Z�l�\�h�j�Z�� 

�M�i�e�h�l�g�_�g�b�_���r�\�h�\���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���\�b�^�_���r�i�h�g�h�d�� 
�I�e�h�l�b�g�Z���j�Z�a�j�_�a�Z�_�l�k�y���i�h���^�e�b�g�_���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b���r�\�Z�f�b���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�_���k�_�d�p�b�b 
�R�b�j�b�g�Z���k�_�d�p�b�b�� 

 �>�Ô
L �> 
E �Ü�Å
L �{ 
E �u 
L�s�t���Ï�ä;                                                                   (6.46) 

�]�^�_���>�Ô
F �r�b�j�b�g�Z���k�_�d�p�b�b���k���m�q�_�l�h�f���j�Z�a�j�_�a�g�h�]�h���[�u�d�Z�� 
�> 
F �r�b�j�b�g�Z���i�j�h�e�_�l�Z���\���k�\�_�l�m�� 
�Ü�Å
F �l�h�e�s�b�g�Z���[�u�d�Z�� 
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6.5.3 �;�u�d�b 
 
�=�h�e�h�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v���[�u�d�Z �h�[�e�Z�^�Z�_�l �h�[�l�_�d�Z�_�f�m�x���\���i�e�Z�g�_���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�x.  
�I�Z�a�u�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �a�Z�l�\�h�j�h�\�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�u �g�Z�� �e�b�g�b�b�� �]�j�_�[�g�y�� �\�h�^�h�k�e�b�\�Z���� �[�u�d�b��

�\�u�^�\�b�g�m�l�u �\�� �\�_�j�o�g�b�c�� �[�v�_�n���� �;�u�d�b�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l �\�_�k�v�� �\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c�� �n�j�h�g�l�� �g�Z��
�h�l�^�_�e�v�g�u�_���\�h�^�h�k�e�b�\�g�u�_���h�l�\�_�j�k�l�b�y�� 

�<���[�u�d�Z�o���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�u �i�Z�a�u���^�e�y���j�Z�[�h�q�b�o���b���Z�\�Z�j�b�c�g�h-�j�_�f�h�g�l�g�u�o �a�Z�l�\�h�j�h�\. 
�A�Z�l�\�h�j�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l �k�h�[�h�c�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���� �i�h�d�j�u�l�m�x�� �k��

�\�_�j�o�h�\�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�c�� �h�[�r�b�\�d�h�c���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�c�� �b�a�� �e�b�k�l�h�\�h�c��
�k�l�Z�e�b�����G�_�k�m�s�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���[�Z�e�h�q�g�m�x���d�e�_�l�d�m���b�a���j�b�]�_�e�_�c���b��
�k�l�h�_�d���� 

�=�e�m�[�b�g�Z���b���r�b�j�b�g�Z���i�Z�a�Z���j�Z�[�h�q�_�]�h���a�Z�l�\�h�j�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���± 12,4 �o��1 �f���� 
�=�e�m�[�b�g�Z���b���r�b�j�b�g�Z���i�Z�a�Z���j�_�f�h�g�l�g�h�]�h���a�Z�l�\�h�j�Z���± 12,4 �o 1 �f�� 
�B�g�l�_�j�\�Z�e �f�_�`�^�m�� �a�Z�l�\�h�j�Z�f�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f��0,5 �f���� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�m�^�h�[�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���k���p�_�e�v�x �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f���a�Z�l�\�h�j�_�� 
 
6.5.4 �M�k�l�h�b 
 
�J�Z�k�i�h�a�g�Z�x�l �m�k�l�h�b: �k�h�i�j�y�]�Z�x�s�b�_���� �m�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�_�� �^�e�y�� �k�h�i�j�y�`�_�g�b�y��

�\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c�� �i�e�h�l�b�g�u�� �k�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �e�b�[�h �[�_�j�_�]�h�f. �:�� �l�Z�d�`�_ �j�Z�a�^�_�e�v�g�u�_���� �d�h�l�h�j�u�_��
�h�l�^�_�e�y�x�l���\�h�^�h�k�e�b�\���h�l���]�e�m�o�h�c���[�_�l�h�g�g�h�c���i�e�h�l�b�g�u���e�b�[�h �a�^�Z�g�b�y���=�W�K�� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�f ���� �j�Z�a�^�_�e�v�g�u�c�� �m�k�l�h�c�� �^�e�y�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c�� �i�e�h�l�b�g�u�� �h�l��
�a�^�Z�g�b�y���=�W�K�� 

 
6.5.5 �>�j�_�g�Z�`���\���l�_�e�_���[�_�l�h�g�g�h�c���i�e�h�l�b�g�u 
 
�<�^�h�e�v�� �g�Z�i�h�j�g�h�c�� �]�j�Z�g�b�� �i�e�h�l�b�g�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �\��

�\�b�^�_�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �k�d�\�Z�`�b�g���� �b�f�_�x�s�b�o�� �\�u�o�h�^�u�� �\�� �i�j�h�^�h�e�v�g�m�x�� �]�Z�e�_�j�_�x����
�>�b�Z�f�_�l�j���k�d�\�Z�`�b�g���i�j�b�g�b�f�Z�_�f���������k�f�����j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���h�k�y�f�b���^�j�_�g�������f���� 

�J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �h�l�� �g�Z�i�h�j�g�h�c�� �]�j�Z�g�b�� �i�e�h�l�b�g�u�� �^�h�� �h�k�b�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �D�^�j���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�h��
�\�_�j�o�h�\�h�c���]�j�Z�g�b���i�j�h�^�h�e�v�g�h�c���]�Z�e�_�j�_�b���g�Z�a�g�Z�q�Z�_�f���i�j�b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�b���m�k�e�h�\�b�y�� 

 

�Ã�Ç�Ó
R
�œ�b�@�l
���Í�Ó�á�Ï

���á                                       (6.47) 

 
�]�^�_���+��d �í���g�Z�i�h�j���g�Z�^���j�Z�k�q�_�l�g�u�f���k�_�q�_�g�b�_�f���� 

��n �í���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���i�h���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� 
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�,�d�j���f �í�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �k�j�_�^�g�b�c�� �]�j�Z�^�b�_�g�l�� �g�Z�i�h�j�Z�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�e�h�l�b�g�u�� ���^�e�y��
�]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�e�h�l�b�g���j�Z�\�_�g���������� 

 
�� �b 
L �Ï�œ�ž�¢ 
F �Ï�Ç�Ð�Ñ; (6.48) 

          �� �b 
L �w�s�r�á�r�r 
F �v�t�y�á�r�r 
L �z�u���Ï�â  
 
 �Ã�Ç�Ó
R

���<�7�®�5�á�6�4

�6�9

L �u�á�{�z�Ï�ä 

 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f���Ã�Ç�Ó
L �v�á�r���Ï�ä 
 

 

6.5.6 �=�Z�e�_�j�_�b���\���l�_�e�_���i�e�h�l�b�g�u 
 
�<���l�_�e�_���i�e�h�l�b�g�u���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u���i�j�h�^�h�e�v�g�u�_���b���i�h�i�_�j�_�q�g�u�_���]�Z�e�_�j�_�b���� 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �g�b�`�g�y�y�� �]�Z�e�_�j�_�y�� �^�e�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �r�b�j�b�g�h�c�� �������� �f�� �b��

�\�u�k�h�l�h�c��- �����f���g�Z���h�l�f�_�l�d�_���Ï
L �v�t�y�á�r�r���f . 
�=�Z�e�_�j�_�b���� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_�� �^�e�y�� �k�[�h�j�Z�� �b���h�l�\�h�^�Z�� �\�h�^�u���� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�[�_�l�h�g�Z�� �i�e�h�l�b�g�u�� �b�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �r�\�h�\���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �D�B�:�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �j�h�^�Z��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� �b�f�_�x�l�� �r�b�j�b�g�m�� �������� �f���� �\�u�k�h�l�m�� �������f���� �K�f�h�l�j�h�\�u�_�� �]�Z�e�_�j�_�b��
�g�Z�o�h�^�y�l�k�y���g�Z���h�l�f�_�l�d�Z�o�����’ 435,00 �f�����’ 445,00 �f�����’ 455,00 �f�� 

 
6.5.7 �>�j�_�g�Z�`�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���\���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���\���k�d�Z�e�v�g�u�o���]�j�m�g�l�Z�o 
 

�H�l�f�_�l�d�Z�� �i�h�e�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �]�Z�e�_�j�_�b �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �^�g�Z����
�i�j�b�g�b�f�Z�_�f���h�l�f�_�l�d�m��427,00. 

�<�� �l�_�e�_�� �i�e�h�l�b�g�u�� �m�q�l�_�g�u �i�j�h�^�h�e�v�g�u�_�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �i�h�i�_�j�_�q�g�u�_�� �]�Z�e�_�j�_�b����
�K�h�]�e�Z�k�g�h �\�u�k�h�l�_�� �i�e�h�l�b�g�u�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�_�� �]�Z�e�_�j�_�b�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�� �q�_�j�_�a�� �^�_�k�y�l�v 
�f�_�l�j�h�\. �J�Z�a�f�_�j�u�� �]�Z�e�_�j�_�c���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o �k�� �p�_�e�v�x �p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �Z��
�l�Z�d�`�_ �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �r�\�h�\�� �i�e�h�l�b�g�u���� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �b�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h��
�^�j�_�g�Z�`�Z���� �i�j�b�g�y�l�v�� �b�a�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���� �K�� �m�q�_�l�h�f�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c��
�l�_�o�g�b�d�b�����o���f�����=�Z�[�Z�j�b�l�u���^�e�y���k�f�h�l�j�h�\�u�o���]�Z�e�_�j�_�c���i�j�b�g�b�f�Z�_�f���������o�������f���� 

�L�Z�d�� �`�_�� �\�� �i�e�h�l�b�g�_�� �b�f�_�x�l�k�y�� �]�Z�e�_�j�_�b���� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_�� �k�� �p�_�e�v�x �k�[�h�j�Z���Z��
�l�Z�d�`�_ �h�l�\�h�^�Z�� �\�h�^�u���� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�e�h�l�b�g�u�� �b�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y��
�r�\�h�\�����j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���D�B�:���b���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���j�h�^�Z���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� 

 
6.6 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���g�Z���i�e�h�l�b�g�m 
 
6.6.1 �<�_�k���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���b���a�Z�l�\�h�j�h�\ 
 
�<�_�k���\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b �i�e�h�l�b�g�u���[�_�a���m�q�_�l�Z���a�m�[�v�_�\�� 
 

�
 �Ò�Î
L
�W�Ò�Î�®�`�®�e�®�¡�•

�`�>�”�•

L

�6�6�9�4�á�8�9�®�=�®�=�á�<�5�®�6�á�8

�=�>�7

L �u�{�y�u�r�á�w�r

�Í�œ

�Ï
�á������                                   (6.49) 
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�]�^�_�����Ò�Î �± �i�e�h�s�Z�^�v�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �i�e�h�l�b�g�u�� ���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�h�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_��
AutoCad); 

�„ �± �r�b�j�b�g�Z���i�j�h�e�_�l�Z�� 
�A�• �± �l�h�e�s�b�g�Z���[�u�d�Z�� 
�O�• �± �i�e�h�l�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z�� 
 
�L�Z�d�`�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���p�_�g�l�j���l�y�`�_�k�l�b���i�e�h�l�b�g�u�� �>�Z�e�_�_���i�h�\�l�h�j�y�_�f���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c��

�j�Z�k�q�_�l���^�e�y���[�u�d�Z�� 
 

�
 �Ä
L
�W�Ä�®�”�•�®�¡�Ä�®�e

�`�>�”�•

L

�7�4�9�4�á�<�=�®�7�®�=�á�<�5�®�6�á�8

�=�>�7

L �s�y�{�w�{�á�w�x

�Í�œ

�Ï
�á                                        (6.50) 

  
�<�_�k���i�e�h�k�d�h�]�h���a�Z�l�\�h�j�Z���h�i�j�_�^�_�e�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_���:���J�����;�_�j�_�a�b�g�k�d�h�]�h�� 
 

�� �7 
N �r�á�r�w�w��̂¾��̂‰ 
L �r�á�r�w�w�®�z�{�®�¾�z�{�® �{�á�z�s
L �w�y�t�á�t�v
�Í�œ

�Ï
�á����                         (6.51) 

 
�]�^�_��� ̂�± �i�e�h�s�Z�^�v���a�Z�l�\�h�j�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�d�� 

 
�ˆ 
L�:�Ï�£�ž�¢ 
F �Ï�’�‘ 
E �r�á�w�; �® �„ 
L�:�w�s�r�á�v�s�� �w�r�s
E �r�á�w�; �® �{ 
L�s�r�v���Ï�6.       (6.52) 
  
�I�j�b�\�_�^�_�f���\�_�k���i�e�h�k�d�h�]�h���a�Z�l�\�h�j�Z���d�������i���f�����^�e�b�g�u���k�_�d�p�b�b�� 
 

�“�Ê
L
�U�Ê

�`�>�”�•

L

�9�;�6�á�6�8��

�=�>�7

L �v�y�á�x�{

�Í�œ

�Ï
�ä����                                                                 (6.53) 

 
6.6.2 �K�b�e�Z���]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���\�h�^�u 
 
�=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���k�b�e�u���]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���\�h�^�u�� 

�•  �k���\�_�j�o�g�_�]�h���[�v�_�n�Z���� 
 

�� �5 
L
�:�Ï�G�I�M�?�Ï�i�h��̂;�.

�6
�® �@�\ 
L

�=�á�<�5�®�:�9�5�4�á�4�4���8�6�9�á�4�4�;�.

�6

L �u�w�v�u�z�á�x�u���Í�œ,                  (6.54) 

 
�•  �k���g�b�`�g�_�]�h���[�v�_�n�Z�� 

 

�� �6 
L
�:�Ï�M�G�;�c�_�d�?�Ï�i�h��̂;�.

�6
�® �@�\ 
L

�=�á�<�5�:�8�7�4�á�4�4���8�6�9�á�4�4�;�.

�6

L �s�t�t�á�x�u���Í�œ..                  (6.55) 

 
6.6.3 �J�Z�\�g�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�s�_�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y 
 
�W�i�x�j�Z�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�� �h�l��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �g�b�`�g�_�]�h�� �[�v�_�n�Z�� �^�h�� �i�h�^�h�r�\�u�� �i�j�b�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b��
�g�Z�]�j�m�a�h�d���b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� 

�K�b�e�Z�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �b��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� 
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�� �\�a�\
L �@�\ �® �� �®�:�Ï�M�G�;�k�g�l 
F �Ï�i�h��̂;�â                                                            (6.56) 
 
 �� �\�a�\
L �:�v�u�r�á�r�r 
F �v�t�w�á�r�r�; �®�y�r�® �{�á�z�s
L �u�v�u�u�á�w�r���Í�œ�ä 
 
 
6.6.4 �K�b�e�Z���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y 
 
�K�b�e�Z���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y���g�Z���i�e�h�l�b�g�m�� 
 
�� �× 
L �5�× �® �Û�Å
L �s�s�z�u�® �{�á�z�s
L �s�s�x�r�w�á�t�u���Í�œ���Ï����������                                    (6.57) 
 

�]�^�_�����× �± �i�e�h�s�Z�^�v���w�i�x�j�u���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�s�_�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����\�u�q�b�k�e�_�g�g�Z�y���\��«AutoCAD». 
 
6.6.5 �>�Z�\�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�Z 
 
�<�� �l�h�q�d�_�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_ �k�e�h�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �[�h�d�h�\�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �]�j�m�g�l�Z���k��

�m�q�_�l�h�f���i�j�b�]�j�m�a�Z���_�]�h �\�_�k�h�f���g�Z�g�h�k�h�\���� 
 

�L�Æ�Ó
�ñ 
L �Û�Ð�® �D�Ð�®�P�C�6�@�v�w
F

�� �Æ�Ó

�6
�A 
F �t �® �? �®�P�C�@�v�w
F

�� �Æ�Ó

�6
�A�á                                (6.58) 

 

�L�Æ�Ó
�ñ 
L �t�v�® �t �®�P�C�6
l�v�w
F

�v�w

�t

p 
F �t �®�y�r�®�P�C
l�v�w
F

�v�w

�t

p 
L 
F�v�{�á�y�w���Í�ž�Ã 

 
�<�� �l�h�q�d�_�� �g�Z�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �k�e�h�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �l�h�e�s�b�g�h�c  h�]�j���� �]�^�_�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� 

�b���\�_�k���g�Z�g�h�k�h�\�����b���\�_�k���]�j�m�g�l�Z, �^�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�\�g�y�_�l�k�y�� 
 

�L�Æ�Ó�"�"
L �:�Û�Ð�® �D�Ð
E �@�Æ�Ó�® �D�Æ�Ó�; �®�P�C�6�@�v�w
F
�� �Æ�Ó

�6
�A 
F �t �® �? �®�P�C�@�v�w
F

�� �Æ�Ó

�6
�A          (6.59) 

 
�M�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k���\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z: 
 
�@�Æ�Ó
L �@�Æ�Ó

�Ô�Ö�Ø
F �:�s 
F �•�; �® �@�Å�á                                                                            (6.60) 
 
�@�Æ�Ó
L �t�v
F �:�s 
F �r�á�t�w�; �® �{�á�z�s
L �s�x�á�x�v�����Í�œ���Ï �7,  
 
�D�Æ�Ó
L �Ï�Ç�Ð�Ñ 
F �Ï�Ò�Ñ�Ç�á                                                                                   (6.61) 
 
�D�Æ�Ó
L �v�t�y�á�r�r 
F �v�t�w�á�r�r 
L �t���Ï, 
 

�L�Æ�Ó
�ñ�ñ
L �:�t�v�® �t 
E�s�x�á�x�v�® �t�; �®�P�C�6
l�v�w
F

�v�w

�t

p 
F �t �®�y�r�®�P�C
l�v�w
F

�v�w

�t

p 
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L 
F�v�s�á�s�{�����Í�ž�Ã.  
 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �[�h�d�h�\�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�h�� �\�k�_�c�� �\�u�k�h�l�_�� �b�f�_�_�l��

�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�_�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_: �Z�d�l�b�\�g�h�_��
�^�Z�\�e�_�g�b�_���]�j�m�g�l�Z���g�Z���i�e�h�l�b�g�m���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� 

 
6.6.6 �<�h�e�g�h�\�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_ 
 
�J�Z�\�g�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �\�h�e�g�h�\�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�� �h�k�h�[�h�f��

�k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� �:���E����
�F�h�`�_�\�b�l�b�g�h�\�Z�� 

 

�� �Å�Ñ�Î�Ð
L �r�á�w �® �@�Å�® �Š�5�¨ �® �@
�›
%�Z
� 


E
�f �,

�6
�A�á                                                          (6.62)

    
�]�^�_ �I
$�b 
F �Ô�Ó�È�Ç�Ð�â�â���Ç�Î�Ë�Ð�Ã���Å�Ñ�Î�Ð�Þ�â 

�Š�4 
F �Ô�Ó�È�Ç�Ð�â�â���Å�Þ�Ô�Ñ�Õ�Ã���Å�Ñ�Î�Ð�Þ�â 
�¡
%
F �Ô�Ó�È�Ç�Ð�Ë�Ì���Ò�È�Ó�Ë�Ñ�Ç���Å�Ñ�Î�Ð�Þ�â 
�D�5�¨ 
F���\�u�k�h�l�Z���\�h�e�g�u���������h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� 

 

 �� �Å�Ñ�Î�Ð
L �r�á�w �® �{�á�z�s�® �s�á�z�{�® �@
�6�7�á�8�8

��

E

�4�á�8�<

�6
�A 
L�y�s�á�w�t���Í�œ���Ï�â 

 

�Š�4 
L
� �®�f�. �-�¨

�›
%�Z

L

�7�á�5�8�„�5�á�<�=�.

�6�7�á�8�8

L �r�á�v�z���Ï�ä                                                               (6.63) 

 
�I�e�_�q�h���k�b�e�u���� �Å�Ñ�Î�Ð �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���m�j�h�\�g�y���i�h�d�h�y���\�_�j�o�g�_�]�h���[�v�_�n�Z�� 
 

�›�a 
L
�›
%�Z
�6�®� 


F
�7

�<
�® �Š�5�¨ 
L

�6�7�á�8�8

�6�®�7�á�5�8

F

�7

�<
�® �s�á�z�{
L �u�á�r�t���Ï.                                          (6.64) 

 
6.7 �H�p�_�g�d�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�e�h�l�b�g�u 
 
�:�ga�e�b�a �i�jo�q�go�k�l�b�� �[�_�lo�g�go�c�� �i�eo�l�b�g�u�� �\�_�^�_�l�k�y�� �ko�]�ea�k�go �k�io�ko�[�m��

�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �ko�k�lo�y�g�b�c��1�±o�c�� �]�j�m�i�i�u�� �\�� �k�_�q�_�g�b�b�� �g�Z�� �m�jo�\�g�_�� �io� ô�r�\�u�� �i�eo�l�b�g�u����
�>a�e�_�_ �i�j�b�\�_�^�_�g�Z���la�[�e�b�pa 6.4�����\���do�lo�j�m�x���aa�g�_�k�_�g�u���ga�]�j�m�a�d�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_ �ja�g�_�_��
a �la�d�`�_ �m�f�go�`�_�g�g�u�_���g�Z���do�w�n�n�b�p�b�_�g�l���@�d, �d�jo�f�_���lo�]o �m�da�aa�g�u���ga�i�ja�\�e�_�g�b�_���k�b�e�u��
�b���i�e�_�q�b�� 

�B�a�]�b�[a�x�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l��o�l�go�k�b�l�_�e�v�go �k�_�j�_�^�b�g�u�� �ja�k�q�_�l�go�]o �k�_�q�_�g�b�y�� �i�j�b�g�y�l��
�ko �a�ga�d�h�f���©���ª�����i�jo�l�b�\���oo� â �qa�ko�\o�c���k�l�j�_�e�d�b���ko �a�ga�d�h�f���©�±». 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��6.4 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z���i�e�h�l�b�g�m 

�G�Z�]�j�m�a�d�b 
�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_��

�k�b�e�u 
»�� 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��

�k�b�e�u 
� �Ë�Î�Ã �® 
»��, 

�d�G 
�I�e�_�q�h����

�f  
�F�h�f�_�g�l����

�d�G�Â�f 

1 W1 1 �o�� 35438,63 28,33 1002913,1 
2 W2 1 �m�� 122,63 -1,67 -204,8 

3 �*�i�e 0,95 �p�� 37743,98 -23,1 -871885,8 

4 �*�[ 0,95 �p�� 17059,68 -14,79 -252312,7 

5 �:�\�a�\ 1 �9 3433,5 0,0 0,0 
6 �:�n  1 �9 12970,78 12 139262,8 
7 �:�\�h�e�g 1 �o�� 71,53 82,33 5889,0 
8 �4�a 0,9 �p�� 49,92 -50,43 -2164,5 
9 �?�g 1,2 �o�� 11,34 1,33 15,1 

�- 22693,4 
 

�K�m�f�f�Z���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o���k�b�e�� 
 
�� 
L �� �Å
E �� �Ð
E �
�Ä
E �
�Ò�Î
F �� �Å�Ê�Å
F �� �× 
E �“�Ê
L �u�{�z�r�y�á�z�w���Í�œ.               (6.65) 
 
�D�j�Z�_�\�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���^�e�y���\�_�j�o�h�\�h�c���]�j�Z�g�b�� 
�G�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f���i�e�h�s�Z�^�d�Z�f�� 
 
�P�w

�s 
L 
F
�R

�F�Ò

E

�:�Š�Q

�F�Ò
�. 
L 
F

�7�=�<�4�;�á�<�9

�;�4

E

�:
I�6�6�:�=�7�á�8

�;�4�. 
L 
F�w�v�t�á�u�v���Í�ž�Ã�á������������                  (6.66) 

 
�]�^�_���-��  �± �k�m�f�f�Z���f�h�f�_�g�l�h�\�����^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z���i�h�^�h�r�\�m�� 

�� �Ò �± �r�b�j�b�g�Z���i�h�^�h�r�\�u���i�e�h�l�b�g�u�� 
 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f���i�e�h�s�Z�^�d�Z�f�� 
 
�P�v

�s 
L �P�w
�s �® �•�s

�6 
F �@�u �® ���b
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F �•�s

�6�;;                                                           (6.67) 
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F �{�á�z�s�®�z�w�®�:�s 
F �r�; 
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F�z�u�u�á�z�w���Í�ž�Ã�á������ 
  

�]�^�_���• �s �± �a�Z�e�h�`�_�g�b�_���\�_�j�o�h�\�h�c���]�j�Z�g�b���g�Z���m�j�h�\�g�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 
�� �b

�s �±�g�Z�i�h�j�� �g�Z�^�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �k�_�q�_�g�b�_�f�� �k�h�� �<�;�� ���f�_�`�^�m�� �h�l�f�_�l�d�h�c�� �G�I�M�� �b��
�h�l�f�_�l�d�h�c���i�h�^�h�r�\�u���� 

 
�D�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���m���\�_�j�o�h�\�h�c���]�j�Z�g�b�� 
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k�@�u �® ���b
�s 
E �P�w

�s
o �® �•�s 
L �r���Í�ž�Ã�ä������                                                       (6.68) 
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�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�b�_���]�e�Z�\�g�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 
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L �P�w
�s �®�:�s 
E �•�s
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E �@�u �® ���b
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�6;                                                           (6.69) 
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F�z�u�u�á�z�w�Í�ž�Ã�â��������������������������������������                         (6.70) 

 
�D�j�Z�_�\�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���^�e�y���g�b�a�h�\�h�c���]�j�Z�g�b�� 
�G�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f���i�e�h�s�Z�^�d�Z�f�� 
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�G�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f���i�e�h�s�Z�^�d�Z�f�� 
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�]�^�_ �• �r �± �a�Z�e�h�`�_�g�b�_���g�b�a�h�\�h�c���]�j�Z�g�b���g�Z���m�j�h�\�g�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 
�� �b

�r �±�g�Z�i�h�j�� �g�Z�^�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �k�_�q�_�g�b�_�f�k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �G�;�� ���f�_�`�^�m�� �h�l�f�_�l�d�h�c��
�Ï�¢�œ�•�k�g�l �b���h�l�f�_�l�d�h�c���i�h�^�h�r�\�u���� 
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�<�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �������� �k�\�_�^�_�g�u�� �d�j�Z�_�\�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�h�� �g�b�a�h�\�h�c�� �b�� �g�Z�i�h�j�g�h�c��
�]�j�Z�g�y�f�� 
�L�Z�[�e�b�p�Z��6.5 �± �D�j�Z�_�\�u�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 

�G�Z�i�h�j�g�Z�y���]�j�Z�g�v �G�b�a�h�\�Z�y���]�j�Z�g�v 
�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�q�_�l�Z�g�b�_���g�Z�]�j�m�a�h�d���b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �d�I�Z �G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �d�I�Z 
�P�w

�s -542,34 �P�w
�r -596,30 

�P�v
�s -883,85 �P�v

�r -381,99 
�R�v�w

�s  0,00 �R�v�w
�r  426,85 

�P�5
�s -542,34 �P�5

�r -49,05 
�P�7

�s -833,85 �P�7
�r -929,25 

 
6.8 �D�j�b�l�_�j�b�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�e�h�l�b�g�u���b �h�k�g�h�\�Z�g�b�y 
 
�G�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �^�e�y��

�h�k�g�h�\�g�h�]�h���k�h�q�_�l�Z�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�h�d���b�k�o�h�^�y���b�a���k�e�_�^�m�x�s�b�o���m�k�e�h�\�b�c�� 
�<�h���\�k�_�o���l�h�q�d�Z�o���i�e�h�l�b�g�u�� 

 
�@�l �® �@�j�a�®���P�7�� 
Q �@�a�® ���`�á����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������                      (6.76) 

 
�]�^�_���@�l 
L �s�á�t �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �i�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�d�e�Z�k�k�Z���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� 

�@�j�a
L �s �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h��
�k�e�m�q�Z�y���>���@���� 

�@�a�b
L �s �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�[�h�l�u�����^�e�y���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���k�e�m�q�Z�y�� 
 

�� �` 
R
�“�d�®�“�b�Y�®�+�¢�/

�j �+

�“�Y

L

�5�á�6�®�5�®���?�=�6�=�á�6�9��

�4�á�=

L �s�t�u�{�á�u�x��

�Í�œ

�Ï �. �ä����������������������������                                (6.77) 

 
�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �m�k�e�h�\�b�y���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �d�e�Z�k�k�Z�� �[�_�l�h�g�Z��

�<�����k���j�Z�k�q�_�l�g�u�f���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���[�_�l�h�g�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_���� �Ä
L �t�z�r�r���Í�œ���Ï �6�ä 
�M�k�e�h�\�b�y���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 
 

�s�t�u�{�á�u�x
�Í�œ

�Ï �. 
Q�t�z�r�r
�Í�œ

�Ï �. . 
 
�G�Z���\�_�j�o�h�\�h�c���]�j�Z�g�b���g�_���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�b�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �P�w

�r 
O �r�ä�� 
�M�k�e�h�\�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y����
F�w�v�t�á�u�v���Í�ž�Ã 
O �r�ä 
  
�<���a�h�g�_���\�_�j�o�h�\�h�c���]�j�Z�g�b���i�e�h�l�b�g�u�� 
 
�+�P�w

�s�+ 
R �r�á�t�w�® �@�u �® ���b
�s�â������������������������������������������������������������������������������������������������������������                                  (6.78) 

 
 �w�v�t�á�u�v
R �r�á�t�w�® �{�á�z�s�®�z�w�â 
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 �w�v�u�á�r�t
�Í�œ

�Ï �. 
R�t�r�z�á�v�x
�Í�œ

�Ï �. �ä 

6.9 �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���i�e�h�l�b�g�u 
 

�M�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �i�e�h�l�b�g�� �g�Z�� �g�_�k�d�Z�e�v�g�u�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o��
�h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y �g�_�k�m�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �l���_�� �_�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f��
�k�^�\�b�]�m���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� 

�>�_�e�Z�_�f�� �i�_�j�_�k�q�_�l�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�e�h�k�d�h�]�h�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�h�� �i�h�^�h�r�\�_��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���k���m�q�_�l�h�f���a�m�[�v�_�\���i�e�h�l�b�g�u���� 

�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�h�[�s�_�g�g�h�c���g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 
 
�� 
L 
k�)�Ä
E �)�Ò�Î
E �M�Ê
F �9�Å�Ê�Å
F �9�×
o �® �P�C�î 
E �”�Ò�Ã�Ô�® �Û�Ö

�ñ
E �? �® �$�Ò;                   (6.79) 
 
 �4 
L�:�s�y�{�w�y�á�w�x
E�u�{�y�u�r�á�w�r
E�v�y�á�x�{
F �u�v�u�u�á�w 
F�s�s�x�r�w�á�t�u�; �®�P�C�v�w
E �r 
E

�y�r�®�y�r
L �v�y�x�t�r�á�z�x���Í�œ���Ï�á 
 
�K�^�\�b�]�Z�x�s�Z�y���k�b�e�Z�� 
 
�	 
L �� �5 
F �� �6 
E �� �Å�Ñ�Î�Ð
E���Ð;                                                                        (6.80) 
 

�	 
L �u�w�v�u�z�á�x�u
F �s�t�t�á�x�u
E�y�s�á�w�u
E�s�s�á�u�v
L �u�w�u�{�x�á�{�z��
�Í�œ

�Ï
. 

 
�I�j�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �n�h�j�f�_�� �k�^�\�b�]�Z�� �i�e�h�l�b�g�Z�� �[�m�^�_�l�� �m�k�l�h�c�q�b�\�Z�� �_�k�e�b��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���m�k�e�h�\�b�_�� 
 
�V�®�“�Y

�J�®�“�b�Y

R �@�l �â����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            (6.81) 

 
�v�y�x�t�r�á�z�x�® �s

�u�w�u�{�x�á�{�z�® �s

R �s�á�t�r�â�� 

 
�M�k�e�h�\�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �s�á�t�s�r�z
R �s�á�t�r�ä 

 

  



86 
 

7 �I�h�`�Z�j�g�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �h�o�j�Z�g�Z�� �l�j�m�^�Z���� �l�_�o�g�b�d�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���h�o�j�Z�g�_���i�j�b�j�h�^�u 

 
���������;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c 
 
�H�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o �i�j�h�[�e�_�f �j�Z�[�h�l�u �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K��

�k�q�b�l�Z�_�l�k�y �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c����
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �Z�\�Z�j�b�c�� �g�Z�� �=�W�K�� ���i�j�h�j�u�\�� �g�Z�i�h�j�g�h�]�h�� �n�j�h�g�l�Z���� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�l�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�f�b �^�e�y�� �\�k�_�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z���� �I�h �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_ �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�=�L�K�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �h�[�s�_�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�k�e�m�`�[�u�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�Z�y �=�W�K��
�j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�k�y�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�f�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\���� �a�Z�d�h�g�h�\���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\����
�f�_�k�l�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���b���^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�o���b�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �=�e�Z�\�g�u�f�b �b�a���d�h�l�h�j�u�o��
�y�\�e�y�_�l�k�y���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���a�Z�d�h�g���©�H���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�ª����
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f���a�Z�d�h�g�Z���©�H���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���=�L�K�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���>�_�d�e�Z�j�Z�p�b�b���h��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �=�L�K���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f��
�I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �J�N���� �>�Z�g�g�h�_�� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���� �i�h�j�y�^�h�d��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���>�_�d�e�Z�j�Z�p�b�b���h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���=�L�K�����H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �^�e�y�� �=�L�K�� �i�j�b�� �b�o�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�c����
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����\�\�h�^�_���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�����w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����\�u�\�h�^�_���b�a���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�h�k�e�_�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�f�� �j�_�f�h�g�l�_���� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b�� �e�b�[�h 
�d�h�g�k�_�j�\�Z�p�b�b�� 

�H�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�v �a�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �e�_�`�b�l�� �g�Z�� �\�e�Z�^�_�e�v�p�_ 
�]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���� �>�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��
�D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�Z�y �=�W�K�� �� �h�k�g�Z�s�Z�_�f �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�±�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�h�c�� �^�e�y��
�h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�±�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o���Z��
�l�Z�d�`�_ �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c���� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z���� �k�_�c�k�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y����
�<�d�e�x�q�b�f �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_����
�a�Z�^�Z�q�Z�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �± �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �D�B�:�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c����
�\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c�� �h�k�f�h�l�j�� �b�� �h�p�_�g�d�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �=�L�K�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�_�e�b�q�b�g��
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 

�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�f���a�Z�d�h�g�h�f���h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���=�L�K���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d��
�=�L�K�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �^�_�d�e�Z�j�Z�p�b�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�f���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�f�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �=�L�K�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

 
���������H�o�j�Z�g�Z���l�j�m�^�Z 
 
�I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y �j�_�f�h�g�l�� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
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�g�Z�j�m�r�Z�x�s�b�o�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�b�g�y�l�v�� �f�_�j�u�� �d�� �g�_�f�_�^�e�_�g�g�h�f�m��
�\�u�a�h�\�m���i�h�`�Z�j�g�u�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�����b�a�\�_�k�l�b�l�v���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b����
�h�[�_�k�l�h�q�b�l�v�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �a�h�g�_�� �i�h�`�Z�j�Z���� �\�u�^�Z�l�v�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�c�� �^�h�i�m�k�d��
�^�e�y�� �l�m�r�_�g�b�y�� �i�h�`�Z�j�Z���� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �l�m�r�_�g�b�_�� �b�� �w�\�Z�d�m�Z�p�b�x�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� ���i�j�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �j�Z�[�h�l�u��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���l���^�� 

 �D�Z�`�^�u�c�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c�� �g�Z�� �=�W�K�� �h�[�y�a�Z�g �a�g�Z�l�v�� �b�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �j�Z�[�h�q�_�f�� �f�_�k�l�_���� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� �b��
�g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �i�j�b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �i�h�`�Z�j�Z�� �g�_�f�_�^�e�_�g�g�h�� �k�h�h�[�s�b�l�v��
�\�u�r�_�k�l�h�y�s�_�f�m�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x�� �b�e�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �h�� �f�_�k�l�_�� �i�h�`�Z�j�Z����
�i�j�b�g�y�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �f�_�j�u�� �d�� �k�i�Z�k�_�g�b�x�� �e�x�^�_�c���� �b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �i�j�b�k�l�m�i�b�l�v�� �d��
�e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �i�h�`�Z�j�Z�� �b�f�_�x�s�b�f�b�k�y�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y�� �k�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��
�f�_�j���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z���� �j�Z�[�h�q�b�o�� �b�� �k�e�m�`�Z�s�b�o, 
�D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�Z�y �=�W�K�� �i�h�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�i�h�e�h�`�_�g�b�c���� 

�•  �\�\�h�^�g�u�c���b�g�k�l�j�m�d�l�Z�`���i�h���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
�•  �i�j�h�\�h�^�b�f�u�_�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�o�� �j�_�]�m�e�y�j�g�u�_��

�b�g�k�l�j�m�d�l�Z�`�b�����i�h���\�h�i�j�h�k�Z�f���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
�•  �a�Z�g�y�l�b�y���i�h���i�h�`�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���f�b�g�b�f�m�f�m���^�e�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��

�d�Z�l�_�]�h�j�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 
�•  �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�u�o���l�j�_�g�b�j�h�\�h�d���� 
�•  �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �m�q�_�[�g�u�o�� �p�_�g�l�j�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���k�_�f�b�g�Z�j�h�\���b���p�_�e�_�\�u�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c���i�h���i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�h�c���a�Z�s�b�l�_�� 
�•  �b�a�m�q�_�g�b�_���b���i�j�h�\�_�j�d�Z���a�g�Z�g�b�c���i�j�Z�\�b�e���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
�I�j�h�\�_�j�d�Z�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �i�h�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�_��

�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� ���I�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
�j�Z�[�h�l�u�� �k�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �b�� �\�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� 

�<�k�_���e�b�p�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�_���j�Z�[�h�l�Z�l�v���g�Z���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�m�x �=�W�K�����e�b�[�h���i�j�b�g�y�l�u�_���g�Z��
�\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �j�Z�[�h�l�m���� �m�q�Z�s�b�_�k�y�� �b�� �k�l�m�^�_�g�l�u���� �i�j�h�o�h�^�y�s�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x��
�i�j�Z�d�l�b�d�m�����^�h�e�`�g�u���i�j�h�c�l�b���\�\�h�^�g�u�c���b�g�k�l�j�m�d�l�Z�`���i�h���i�h�`�Z�j�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 

�G�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�o�� �=�W�K�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �a�Z�s�b�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b��
�k�b�]�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y���� �I�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�\�j�m�q�g�m�x���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_ �h�]�g�_�]�Z�k�y�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �j�Z�k�i�u�e�_�g�g�Z�y�� �\�h�^�Z����
�<�[�e�b�a�b�� �e�h�[�h�\�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �h�[�f�h�l�h�d�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�� �^�j�_�g�q�_�j�g�u�_�� �d�h�e�v�p�_�\�u�_��
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�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �k�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �g�Z�k�Z�^�d�Z�f�b��- 
�^�j�_�g�q�_�j�Z�f�b��- �h�k�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �\�� �k�l�h�j�h�g�m�� �h�[�f�h�l�d�b���� �K�e�_�^�m�_�l �h�l�f�_�l�b�l�v����
�q�l�h�� �i�j�b�� �e�h�`�g�h�f�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�b�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�e�b�� �i�j�b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�^�Z�q�_�� �\�h�^�u��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �b�a�e�b�r�g�_�_�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�_�� �b�a�h�e�y�p�b�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�\�u�k�h�d�Z�y���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���w�l�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 

�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u�� �g�Z�� �=�W�K�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�f�b��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �i�h�`�Z�j�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z�����i�h�w�l�h�f�m���l�m�r�_�g�b�_���b�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b��
�k�� �i�m�k�d�h�f�� �h�l�� �a�Z�s�b�l�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �K�� �w�l�h�c�� �p�_�e�v�x�� �i�h�� �i�_�j�b�f�_�l�j�m��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �g�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �f�h�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �d�h�e�v�p�_�\�u�_��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�u�� �g�Z���d�h�l�h�j�u�o���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���^�j�_�g�q�_�j�g�u�_���h�j�h�k�b�l�_�e�b�� 
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8 �H�o�j�Z�g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 
 
���������H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���h���j�Z�c�h�g�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z 
 
�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�c�� �D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�b�c�� �m�a�_�e�� �k�l�Z�g�_�l�� �j�Z�a�f�_�s�Z�l�v�k�y�� �\�� �:�e�l�Z�c�k�d�h�c��

�f�_�k�l�g�h�k�l�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �n�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �g�Z�� �j�_�d�_�� �D�Z�l�m�g�v���� �I�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �j�_�d�b�� �± 688 
�d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�����H�[�e�Z�k�l�v���[�Z�k�k�_�c�g�Z���± 60 ���������d�f2. 

�J�_�d�Z���[�_�j�_�l���g�Z�q�Z�e�h���g�Z���k�d�e�h�g�_���D�Z�l�m�g�k�d�h�]�h���o�j�_�[�l�Z���h�d�h�e�h���i�h�^�g�h�`�b�y���\�_�j�r�b�g�u��
�;�_�e�m�o�b�����m���x�`�g�h�c���h�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b���e�_�^�g�b�d�Z���=�_�[�e�_�j�Z�� 

�I�h�� �h�[�s�_�f�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �^�h�e�b�g�u���� �j�_�d�Z�� �j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �l�j�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z���� �<�_�j�o�g�y�y��
�D�Z�l�m�g�v�� �² �h�l�� �b�k�l�h�d�Z�� �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �j�_�d�b�� �D�h�d�k�u���� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� �������� �d�f���� �K�j�_�^�g�y�y��
�D�Z�l�m�g�v�� �² �k�� �D�h�d�k�u�� �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �j�_�d�b�� �;�h�e�v�r�h�c�� �K�m�f�m�e�v�l�u���� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� ��������
�d�f���� �G�b�`�g�y�y�� �D�Z�l�m�g�v�� �² �k�� �;�h�e�v�r�h�c�� �K�m�f�m�e�v�l�u�� �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �k�e�b�y�g�b�y�� �k�� �;�b�_�c����
�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�����������d�f�� 

�<�� �\�_�j�o�g�_�f�� �f�_�k�l�_ �j�_�d�Z�� �h�]�b�[�Z�_�l�� �D�Z�l�m�g�k�d�b�c�� �o�j�_�[�_�l�� �k�� �x�`�g�h�c�� �b�� �a�Z�i�Z�^�g�h�c��
�d�j�Z�_�\ �Z���l�Z�d�`�_���\�e�Z�^�_�_�l �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�b���m�d�e�h�g�Z�f�b���k���_�^�b�g�u�f �i�Z�^�_�g�b�_�f���^�h�������������f�����<��
�^�Z�g�g�h�f�� �f�_�k�l�_ �D�Z�l�m�g�v�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �q�b�k�e�h �i�j�b�l�h�d�h�\�� �k�� �x�`�g�h�]�h�� �b��
�a�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �k�d�e�h�g�h�\�� �D�Z�l�m�g�k�d�h�]�h�� �o�j�_�[�l�Z���� �g�h�� �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h �k�� �o�j�_�[�l�h�\�� �E�b�k�l�\�y�]�Z�� �b��
�O�h�e�a�m�g�����E�_�k�Z���a�^�_�k�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���q�_�j�g�_�\�h�c���l�Z�c�]�h�c�� 

�<���i�j�m�^�Z�o �h�[�b�l�Z�x�l���������j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�_�c �j�u�[���k���j�h�^�Z �h�k�_�l�j�h�\�u�o�����e�h�k�h�k�_�\�u�o�� 
�o�Z�j�b�m�k�h�\�u�o���� �h�d�m�g�_�\�u�o���� �l�j�_�k�d�h�\�u�o�� �b�� �d�Z�j�i�h�\�u�o���� �L�m�l�� �\�h�^�y�l�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y��
�`�b�\�g�h�k�l�v�����e�h�k�v�����k�_�\�_�j�g�u�c���^�b�d�b�c���h�e�_�g�v�����k�b�[�b�j�k�d�Z�y���d�Z�[�Z�j�]�Z�����k�h�[�h�e�v�����j�h�k�h�f�Z�o�Z�� 
�a�Z�y�p���� �i�_�k�_�p���� �[�_�e�d�Z���� �[�_�e�d�Z-�e�_�l�y�]�Z���� �]�h�j�g�h�k�l�Z�c���� �[�m�j�m�g�^�m�d���� �h�g�^�Z�l�j�Z���� �j�u�k�v���� �\�u�^�j�Z�� 
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�\�u�g�h�k�b�f�u�o�� �b�a�� �a�h�g�u�� �a�Z�l�h�i�e�_�g�b�y���� �i�h�^�e�_�`�Z�l�� �m�^�Z�e�_�g�b�x�� �f�h�k�l�u���� �l�_�e�_�]�j�Z�n�g�u�_��
�k�l�h�e�[�u�����n�m�g�^�Z�f�_�g�l�u���b���^�j�m�]�b�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� 

�•  �H�k�l�Z�\�r�b�c�k�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �f�m�k�h�j���� �k�h�e�h�f�Z���� �]�g�b�e�Z�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�Z�� �b�� �^�j����
�k�`�b�]�Z�x�l�k�y���g�Z���f�_�k�l�_�� 

�•  �F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���e�h�f���k�h�[�b�j�Z�_�l�k�y���b���\�u�\�h�a�b�l�k�y���a�Z���i�j�_�^�_�e�u���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�a�h�g�u���k�Z�g�b�l�Z�j�g�h�c���h�q�b�k�l�d�b�� 

�•  �<�u�]�j�_�[�Z�� �m�[�h�j�g�u�o�� �i�h�k�e�_�� �\�u�\�h�a�Z�� �h�l�o�h�^�h�\�� �^�_�a�b�g�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y�� �k�m�o�b�f�b��
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b���>�L�K���D�=���b�e�b���o�e�h�j�g�h�c���b�a�\�_�k�l�v�x���b���a�Z�k�u�i�Z�x�l�k�y���q�b�k�l�u�f���]�j�m�g�l�h�f�� 

�•  �G�_�q�b�k�l�h�l�u�� �b�a�� �m�[�h�j�g�u�o���� �[�u�l�h�\�u�_�� �h�l�[�j�h�k�u�� �\�u�\�h�a�y�l�k�y�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���a�h�g�u���k�Z�g�b�l�Z�j�g�h�c���h�q�b�k�l�d�b�� 

�•  �H�q�b�k�l�g�u�_���d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����k�\�Z�e�d�b�����i�h�e�y���Z�k�k�_�g�b�a�Z�p�b�b����
�h�j�h�r�_�g�b�y�� �b�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���� �i�h�i�Z�^�Z�x�s�b�_�� �\�� �a�h�g�m�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h�c�� �h�q�b�k�l�d�b���� �i�h�^�e�_�`�Z�l��
�a�Z�d�j�u�l�b�x�� 

�•  �G�Z�\�h�a���� �g�Z�\�h�a�g�u�_�� �k�l�h�d�b�� �b�� �f�m�k�h�j�� �`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�q�_�k�d�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�h�[�_�a�a�Z�j�Z�`�b�\�Z�x�l�k�y�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���\�u�\�h�a�y�l�k�y���g�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���i�h�e�y�� 

�•  �I�h�q�\�Z�� �`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�q�_�k�d�b�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c���� �a�Z�]�h�g�h�\�� �i�j�h�`�b�]�Z�_�l�k�y�� �k��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �]�h�j�x�q�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�e�b�� �h�j�h�r�Z�_�l�k�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�f�b�� �^�\�m�l�j�_�l�b��
�h�k�g�h�\�g�h�c�� �k�h�e�b�� �]�b�i�h�o�e�h�j�b�l�Z�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �b�e�b�� �o�e�h�j�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�� �g�_��
�f�_�g�_�_�� ������ �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �o�e�h�j�Z���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �k�e�h�c�� �i�h�q�\�u�� �]�e�m�[�b�g�h�c�� �^�h�� �q�b�k�l�h�]�h��
�\�u�\�h�a�b�l�k�y�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �a�Z�l�h�i�e�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�d�Z�i�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�k�d�h�l�h�f�h�]�b�e�v�g�b�d�Z���g�Z���]�e�m�[�b�g�m���g�_���f�_�g�_�_�����f�� 

�B�a�� �a�h�g�u�� �a�Z�l�h�i�e�_�g�b�y�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �i�_�j�_�k�_�e�_�g�h�� ���� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �i�h�k�z�e�d�h�\��
�h�[�s�Z�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �f�_�g�_�_�� �������� �q�_�e�h�\�_�d���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h��
�i�h�k�l�j�h�_�d�� �i�_�j�_�k�_�e�y�_�f�u�o�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �q�Z�k�l�g�u�f�b��
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�^�h�f�h�\�e�Z�^�_�g�b�y�f�b���� �������� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �Z�\�Z�j�b�c�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b����
�D�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�h�i�e�_�g�b�y�����\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�����d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����G�Z��
�i�_�j�_�k�_�e�y�_�f�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�������d�e�Z�^�[�b�s�_���������k�d�h�l�h�f�h�]�b�e�v�g�b�d�h�\�� 

�H�[�t�z�f���i�h�i�Z�^�Z�x�s�_�]�h���i�h�^���k�\�_�^�_�g�b�_���e�_�k�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���i�h�j�y�^�d�Z���������f�e�g���f�ñ�� 
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �h�o�j�Z�g�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �\�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^��

 1 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_:        
 1.1 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h-
�^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c���\�h�a�^�m�o�����I�>�<������    
 1.2 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�h�l�o�h�^�h�\���b���e�b�f�b�l�h�\���g�Z���b�o���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�����I�G�H�H�E�J����     
 1.3 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o��
�k�[�j�h�k�h�\�����G�>�K�����\�_�s�_�k�l�\���b���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\���\�h�^�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u��   
 1.4 �I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�c�� �g�Z�� �\�u�[�j�h�k�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c���\�h�a�^�m�o;          
 1.5 �I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�c�� �g�Z�� �k�[�j�h�k�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �\�h�^�g�u�_��
�h�[�t�_�d�l�u��   

1.6 �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �J�_�r�_�g�b�y�� �h�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �\�h�^�g�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �\��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\���p�_�e�y�o���k�[�j�h�k�Z���k�l�h�q�g�u�o���b�e�b���^�j�_�g�Z�`�g�u�o���\�h�^��    
 1.7 �J�Z�k�q�_�l�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �\�g�_�k�_�g�b�_�� �i�e�Z�l�u�� �a�Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_��
�g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m��         

1.8 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� 

2 �K�Z�g�b�l�Z�j�g�h- �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_:       
 2.1 �J�Z�a�^�_�e�v�g�h�_�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_�� �h�i�Z�k�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\�� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �h�l�o�h�^�h�\�� �b��
�d�e�Z�k�k�Z�f���h�i�Z�k�g�h�k�l�b��          
 2.2 �J�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �h�l�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�h�e�b�]�h�g�Z�o ;   
 2.3 �I�_�j�_�^�Z�q�Z�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �e�h�f�Z�� �q�_�j�g�u�o�� �b�� �p�\�_�l�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\����
�h�l�o�h�^�h�\���d�Z�[�_�e�v�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b��        
 2.4 �I�_�j�_�^�Z�q�Z�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �f�Z�k�_�e�� �g�Z�� �h�[�_�a�\�j�_�`�b�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��        
 2.5 �M�q�_�l���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����i�_�j�_�^�Z�q�b���h�l�o�h�^�h�\���k���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�_�c��
�\���`�m�j�g�Z�e�Z�o��           

2.6 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\��
�I�>�<�� 

2.7 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�l�h�q�g�u�o����
�^�j�_�g�Z�`�g�u�o���b���i�j�b�j�h�^�g�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^��      

2.8 �K�h�[�e�x�^�_�g�b�_���j�_�`�b�f�Z���o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���\���\�h�^�h�h�o�j�Z�g�h�c���a�h�g�_��  
 2.9 �I�_�j�_�^�Z�q�Z�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�� �[�u�l�h�\�u�o�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z���h�[�_�a�\�j�_�`�b�\�Z�g�b�_��      

2.10 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�l�h�y�g�h�d���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h- �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o��
�f�_�k�l�Z�o�����b�f�_�x�s�b�o���l�\�_�j�^�h�_���i�h�d�j�u�l�b�_�� 
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���������H�l�o�h�^�u�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_�k�y���i�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_ 
 
�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �[�m�^�_�l�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y�� �[�h�e�v�r�h�c��

�h�[�t�_�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �[�m�^�_�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�o�h�^�h�\���� 

�E�h�f �[�_�l�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����h�l�o�h�^�u���[�_�l�h�g�Z���\���d�m�k�d�h�\�h�c���n�h�j�f�_�����D�h�^���h�l�o�h�^�h�\���i�h��
�N�D�D�H���± 2014 8 22 201 01 21 5): 

 

�� �Ä
L
�R�Ä�®�o�Ä

�5�4�4�¨
�®�O�Ä
L

�:�=�:�8�6�®�5�á�<

�5�4�4�¨
�® �t�á�v
L �u�r�z�y���Õ�á                                            (8.1) 

 
�]�^�_�� �� �Ä �í�h�[�t�_�f���[�_�l�h�g�g�u�o���j�Z�[�h�l�����f3; 

�“�Ä �í�m�^�_�e�v�g�u�c���g�h�j�f�Z�l�b�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����¨ ; 
�O�Ä �í���i�e�h�l�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z�����l���f3. 
 
�E�h�f�� �b�� �h�l�o�h�^�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �g�_�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�_�� �q�_�j�g�u�_�� �f�_�l�Z�e�e�u�� �\�� �\�b�^�_��

�b�a�^�_�e�b�c�����d�m�k�d�h�\�����g�_�k�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�����d�h�^���h�l�o�h�^�h�\���i�h���N�D�D�H���± 2014 4 61 010 01 20 
5): 

 

�� �Ï 
L
�R�Ï �®�o�Ï

�5�4�4�¨
�®�O�Ï 
L

�7�9�4�®�5�á�4

�5�4�4�¨
�® �t�á�r
L �y���Õ�á                                                            (8.2) 

 
�]�^�_ �� �Ï  �í�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�j�f�Z�l�m�j�u�����l; 

�“�Ï  �í�m�^�_�e�v�g�u�c���g�h�j�f�Z�l�b�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����¨ ; 
�O�Ï  �í���m�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k���Z�j�f�Z�l�m�j�u�����l���f3. 
 
�M�^�_�e�v�g�u�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�o�h�^�h�\�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�f�� �d �k�[�h�j�g�b�d�m�� �L�b�i�h�\�u�o�� �g�h�j�f�� �i�h�l�_�j�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �\��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����^�h�i�h�e�g�_�g�b�_���d���J�>�K������-202-�������� �F�h�k�d�\�Z���� �=�h�k�k�l�j�h�c���J�h�k�k�b�b���� ���������]������
�l�Z�[�e�b�p�Z���������g�h�j�f�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�l�o�h�^�h�\���Z�j�f�Z�l�m�j�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���[�m�^�_�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�h�� ������7 �l���e�h�f�Z��
�[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� ���h�k�l�Z�l�d�b �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �d�m�k�d�h�\�h�c�� �n�h�j�f�_������ ���� �l�� �h�l�o�h�^�h�\�� �q�_�j�g�u�o 
�f�_�l�Z�e�e�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �b�a�^�_�e�b�c���� �d�m�k�d�h�\���� �H�k�l�Z�l�d�b �[�_�l�h�g�Z�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �\�u�\�_�a�_�g�u�� �g�Z��
�a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�_�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�h�e�b�]�h�g���� �H�k�l�Z�l�d�b �q�_�j�g�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�e�Z��
�^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�g�u�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �b�f�_�x�s�_�c�� �e�b�p�_�g�a�b�x��
�g�Z�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�m�� �e�h�f�Z�� �q�_�j�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �\�� �p�_�e�y�o�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �i�_�j�_�i�e�Z�\�d�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�q�_�j�g�u�c���f�_�l�Z�e�e���y�\�e�y�_�l�k�y���\�l�h�j�b�q�g�u�f���j�_�k�m�j�k�h�f�� 

 
�������� �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �h�o�j�Z�g�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �\��

�i�_�j�b�h�^���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 
 
�<���i�_�j�b�h�^���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K���\�e�b�y�g�b�_ �g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m��

�[�m�^�_�l���h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y�� 
1) �K�[�j�h�k�h�f���k�l�h�q�g�u�o�����^�j�_�g�Z�`�g�u�o�����^�h�`�^�_�\�u�o���b���l�Z�e�u�o�����\�h�^�� 
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2) �<�u�[�j�h�k�Z�f�b�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �h�l���� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�i�j�h�[�h�\�Z�g�b�y�� �^�b�a�_�e�v- 
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���� �k�\�Z�j�h�q�g�u�o�� �b�� �h�d�j�Z�k�h�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �l�_�d�m�s�b�o�� �b��
�d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���j�_�f�h�g�l�h�\�� 

3) �H�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �h�l�o�h�^�h�\�� �i�j�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �l�_�o�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b�� �b��
�l�_�d�m�s�b�o�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�f�h�g�l�Z�o�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �b��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

4) �G�Z�� �k�j�_�^�m�� �h�[�b�l�Z�g�b�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �[�e�b�a�e�_�`�Z�s�b�o�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �=�W�K�� �b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f��
�]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�<�� �i�_�j�b�h�^�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �=�W�K�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �i�h�� �h�o�j�Z�g�_��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���y�\�e�y�x�l�k�y�� 

1. �J�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�h�^�g�u�f���j�_�`�b�f�h�f���\�h�^�h�l�h�d�Z�� 
2. �H�q�b�k�l�d�Z���\�h�^�u�����k�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�h�c���\���\�h�^�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
3. �H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �g�_�i�h�i�Z�^�Z�g�b�y�� �f�Z�k�_�e�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o��

�\�_�s�_�k�l�\���\���\�h�^�g�u�c���h�[�t�_�d�l�� 
4. �I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �j�_�f�h�g�l�h�\�� �^�h�e�`�g�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�k�y�� �g�_�i�h�i�Z�^�Z�g�b�_��

�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\���\�h�^�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 
�<���k�\�y�a�b���k���l�_�f�����q�l�h���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b �������d�b�e�h�f�_�l�j�h�\ �\�g�b�a���i�h���l�_�q�_�g�b�x���h�l���=�W�K��

�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�c���i�m�g�d�l�� �± �i���� �Q�_�f�Z�e���� �k�h�]�e�Z�k�g�h���K�I���h�l�� ������������������������������-03 
�©�K�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�a�Z�s�b�l�g�u�_�� �a�h�g�u�� �b�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�Z�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c����
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �b�� �b�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�ª���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�a�Z�s�b�l�g�h�c�� �a�h�g�u���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� ���\�u�[�j�h�k�u�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�\�u�[�j�h�k�h�\���� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� ���r�m�f���� �b�g�n�j�Z�a�\�m�d���� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o��
�i�h�e�_�c�����n�Z�d�l�h�j�h�\�� 

�L�Z�d�`�_���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �K�I�� �h�l�� ��������������������-������ �©�A�h�g�u�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h�c�� �h�o�j�Z�g�u��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �i�b�l�v�_�\�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�ª���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �g�_�� �m�o�m�^�r�_�g�b�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�^�u�� �j�_�d�b�� �D�Z�l�m�g�v �h�l�� �k�[�j�h�k�h�\��
�D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c �=�W�K���g�b�`�_���i�h���l�_�q�_�g�b�x���j�_�d�b�� 
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9 �L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
 
9.1 �J�Z�k�q�_�l���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 
 
�<�� �w�l�h�c �q�Z�k�l�b�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g �j�Z�k�q�z�l�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�� �\�k�_�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �q�b�k�l�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 

 
9.1.1 �H�p�_�g�d�Z���h�[�t�z�f�h�\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 
 
�H�[�t�z�f�u�� �i�j�h�^�Z�`�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �]�h�^�u�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��9.1. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9.1 �± �H�p�_�g�d�Z�� �h�[�t�_�f�h�\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �i�_�j�\�u�_�� �]�h�^�u��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�=�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z 

2021 2022 2023 2024 2025 
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v �F�<�l 360,96 360,96 360,96 360,96 390,96 

�Q�b�k�e�h���q�Z�k�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y 
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b �Q�Z�k�u 4000 4000 4000 4000 4000 

�<�u�j�Z�[�h�l�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���a�Z���]�h�^ �F�<�l���q 1443840 1443840 1443840 1443840 1443840 
�J�Z�k�o�h�^���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z 

�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u 
% 1 1 1 1 1 

�J�Z�k�o�h�^���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z 
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���a�Z���]�h�^ �F�<�l���q 14438,4 14438,4 14438,4 14438,4 14438,4 

�H�[�t�_�f���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���a�Z���]�h�^ 

�F�<�l���q 1429401,6 1429401,6 1429401,6 1429401,6 1429401,6 

�L�Z�j�b�n���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x �j�m�[�����F�<�l���q 1289 1289 1289 1289 1289 
�<�u�j�m�q�d�Z���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���a�Z���]�h�^ �f�e�g���j�m�[�� 153,4 156,9 160, 3 163,8 167,2 

�G�>�K���d���\�u�j�m�q�d�_ �f�e�g���j�m�[ 23,4 23,9 24,5 24,9 25,5 
 
�K�\�_�^�_�g�b�y���� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�_ �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�k�q�z�l�h�\���� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l �l�h���� �q�l�h��

�i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�� �h�[�t�_�f�_�� �i�j�h�^�Z�`�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �\�u�j�m�q�d�Z��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�����W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h�� �i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�� �k���j�h�k�l�h�f���l�Z�j�b�n�h�\���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x�� 

 
9.2 �L�_�d�m�s�b�_���j�Z�k�o�h�^�u���i�h���]�b�^�j�h�m�a�e�m 
 
�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�u�� ���h�i�e�Z�l�Z�� �l�j�m�^�Z���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u����

�i�j�h�q�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�u���� �i�h�� �=�W�K�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z�� ���� �F�<�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c��
�f�h�s�g�h�k�l�b�� 

�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��9.2. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��9.2 �± �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u���]�b�^�j�h�m�a�e�Z 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �K�l�Z�\�d�Z�����l�u�k���j�m�[���F�\�l  �K�m�f�f�Z�����f�e�g���j�m�[�� 

�J�Z�k�o�h�^�u���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z 255,2 165,81 
�I�j�h�q�b�_ 274,0 178,02 

�B�l�h�]�h���i�h���=�W�K 529,2 343,83 
 
�H�l�q�b�k�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �j�_�f�h�g�l�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\��

�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���b�k�o�h�^�y���b�a���\�_�e�b�q�b�g�u���b�o���k�l�h�b�f�h�k�l�b�����m�^�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�g�b�y���j�Z�k�o�h�^�h�\���g�Z��
�j�_�f�h�g�l���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��9.3. 

 
�L�Z�[�e�b�p�_��9.3 �± �M�^�_�e�v�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���j�Z�k�o�h�^�h�\���g�Z���j�_�f�h�g�l������ 

�W�l�Z�i�u���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���i�j�h�_�d�l�Z�����e�_�l�� 
�h�l�������^�h���� �h�l�������^�h������ �h�l���������^�h������ �k�\�u�r�_������ 

0,06 0,09 0,14 0,2 
 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v�� �m�k�e�m�]�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�l�Z�\�h�d�� �\��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���_�^�b�g�u�f�b���k�p�_�g�Z�j�g�u�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b���J�m�k�=�b�^�j�h�����l�Z�[�e����9.4): 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9.4 �± �J�Z�k�o�h�^�u���g�Z���m�k�e�m�]�b���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �K�l�Z�\�d�Z  �K�m�f�f�Z�����f�e�g���j�m�[�� 

�H�:�H���©�K�H���± �?�W�K�ª 135,38 �l�u�k���j�m�[���F�\�l 38,915 
�G�I���:�L�K�����Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�h�j��

�l�h�j�]�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
0,001097 �l�u�k���j�m�[/�F�\�l���q 3,452 

�P�N�J�����p�_�g�l�j���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�Z�k�q�_�l�h�\�� 

0,000318 �l�u�k���j�m�[/�F�\�l���q 0,966 

�B�l�h�]�h  43,334 
 
�G�Z�e�h�]�� �g�Z�� �\�h�^�m�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z�� ���� �l�u�k���� �d�<�l�®�q�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �G�Z�e�h�]�h�\�u�f��

�d�h�^�_�d�k�h�f���J�N���^�e�y���j�_�d�b���D�Z�l�m�g�v �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������j�m�[�� 
�L�_�d�m�s�b�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���]�b�^�j�h�m�a�e�m���\�� �i�_�j�\�u�_���]�h�^�u���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\��

�l�Z�[�e�b�p�_��9.5. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9.5 �± �L�_�d�m�s�b�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���]�b�^�j�h�m�a�e�m���\���i�_�j�\�u�_���]�h�^�u���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�=�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z 

2021 2022 2023 2024 2025 
�:�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�l�q�b�k�e�_�g�b�y����

�f�e�g���j�m�[�� 
269,05 269,05 269,05 269,05 269,05 

�J�Z�k�o�h�^�u���g�Z���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_����
�f�e�g���j�m�[�� 

339,03 332,25 325,47 318,69 311,91 

�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u����
�f�e�g���j�m�[�� 

94,64 94,64 94,64 94,64 94,64 

�J�Z�k�o�h�^�u���g�Z���j�_�f�h�g�l��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���n�h�g�^�h�\����

�f�e�g���j�m�[�� 
12,10 11,86 11,62 11,38 11,13 

�J�Z�k�o�h�^�u���g�Z���m�k�e�m�]�b��
�j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c����

�f�e�g���j�m�[�� 
43,33 43,33 43,33 43,33 43,33 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�=�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z 

2021 2022 2023 2024 2025 

�G�Z�e�h�]���g�Z���\�h�^�m�����f�e�g���j�m�[�� 14,97 14,97 14,97 14,97 14,97 
�B�l�h�]�h�����f�e�g���j�m�[�� 773,14 766,12 759,09 752,07 745,05 
 
�B�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h�� �h�k�g�h�\�g�m�x���q�Z�k�l�v���a�Z�l�j�Z�l��

�i�h�� �]�b�^�j�h�m�a�e�m�� �\�� �i�_�j�\�u�_�� �]�h�^�u�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�h�l�q�b�k�e�_�g�b�y�� 

�>�e�y���[�h�e�v�r�_�c���g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�b���l�_�d�m�s�b�_���a�Z�l�j�Z�l�u���i�h���]�b�^�j�h�m�a�e�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\��
�\�b�^�_���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�����j�b�k����9.1). 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��9.1 �± �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���l�_�d�m�s�b�o���a�Z�l�j�Z�l���i�h���]�b�^�j�h�m�a�e�m���\���������g�Z�������������]�� 
 
�< �k�l�j�m�d�l�m�j�_���j�Z�k�o�h�^�h�\���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v �^�_�g�_�] �l�j�_�[�m�_�l�k�y �g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_��

�h�l�q�b�k�e�_�g�b�y���� �q�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��55 �i�j�h�p�_�g�l�h�\ �h�l�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o�� �b�a�^�_�j�`�_�d�� �^�e�y�� �=�W�K��
�k�j�_�^�g�_�c���f�h�s�g�h�k�l�b���� 

 
9.3 �G�Z�e�h�]�h�\�u�_���j�Z�k�o�h�^�u 

 
�G�Z�e�h�]�h�\�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l �k�h�[�h�c���m�[�u�\�Z�g�b�_ �^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���m�`�_��

�i�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �=�W�K���� �K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�Z�y �q�Z�k�l�v�� �h�l�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �\��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �[�x�^�`�_�l�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �G�Z�e�h�]�h�\�u�f�� �D�h�^�_�d�k�h�f�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b.  

�M�q�l�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���g�Z�e�h�]�b�� 
�•  �g�Z�e�h�]���g�Z���i�j�b�[�u�e�v���± 20%; 
�•  �G�>�K���± 20%; 

55%
29%

8%

1%
5%

2%

�¤�%�(�,�/�������6���(�&�&�<�����(�/�8���-�#���&���A

�À���-�5�(���<���&�����-�/�,���5�(�����&����

�Ñ�!�-�*�#�1���/���6���(�&�&�<���������/�,���/�<

�À���-�5�(���<���&�����*�,�(�������(���-�/�����&�&�<�5��
�4�(�&���(��

�À���-�5�(���<���&�����1�-�#�1������
�,�����1�#���,�1�@�:���5���!�(�%�*���&����
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�•  �\�a�g�h�k�u���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���n�h�g�^�u���± 34%; 
�•  �g�Z�e�h�]���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h���± 2,2%; 
�•  �g�Z�e�h�]���g�Z���\�h�^�m���g�Z�������l�u�k�����d�<�l���q. �± ���������j�m�[�� 
 
�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_�� �g�Z�e�h�]�h�\�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �i�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �e�v�]�h�l�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�_��9.6. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9.6 �± �G�Z�e�h�]�h�\�u�_���j�Z�k�o�h�^�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�=�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z 

2021 2022 2023 2024 2025 
�G�Z�e�h�]���g�Z���i�j�b�[�u�e�v�����f�e�g���j�m�[�� 1199,2 122,30 124,73 127,19 129,72 

�G�>�K�����f�e�g���j�m�[�� 254,71 1348,4 1371,5 1394,9 1419,0 
�<�a�g�h�k�u���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���n�h�g�^�u����

�f�e�g���j�m�[�� 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 

�G�Z�e�h�]���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h�����f�e�g���j�m�[�� 291,78 285,86 279,94 274,03 268,11 
�B�l�h�]�h�����f�e�g���j�m�[�� 1755,9 2867,5 2909 2951,16 2994,5 

 
�K�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�_�j�v�_�a�g�h�_�� �g�Z�e�h�]�h�\�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_����

�\�h�a�j�h�k�r�_�_�� �i�h�k�e�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�g�m�x�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �k��
���������g�Z�������������H�d�h�e�h 36% �\�u�j�m�q�d�b���m�i�e�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y���\���\�b�^�_���h�l�q�b�k�e�_�g�b�c���\���k�h�p�� �n�h�g�^�u��
�b���l�Z�d�h�c���`�_���i�j�h�p�_�g�l�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���g�Z�e�h�]�Z�f���g�Z���i�j�b�[�u�e�v�� �<���i�_�j�b�h�^���k������������ �i�h������������
�]�h�^�� �\�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� ������ �a�Z�q�b�k�e�y�x�l�k�y�� �\�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c �[�x�^�`�_�l���� �Z�� �������� �² �\��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c������ 

 
9.4 �H�p�_�g�d�Z�� �k�m�f�f�u�� �i�j�b�[�u�e�b�� �h�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b��

�f�h�s�g�h�k�l�b 
 
�=�h�^�h�\�Z�y���i�j�b�[�u�e�v���i�_�j�\�u�o���e�_�l���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_��9.7. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9.7 �± �=�h�^�h�\�Z�y���i�j�b�[�u�e�v���\���i�_�j�\�u�_���]�h�^�u���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�=�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z 

2021 2022 2023 2024 2025 
�<�u�j�m�q�d�Z�����g�_�l�l�h�������f�e�g���j�m�[�� 3265,2 6505,6 6624 6736,4 6852,5 

�L�_�d�m�s�b�_���j�Z�k�o�h�^�u�����f�e�g���j�m�[�� 646,6 869,5 862,5 855,5 848,4 
�(�%�,�7���i�j�b�[�u�e�v���h�l���g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y�������f�e�g���j�m�[�� 2673 5883 6007 6126 6248 

�K�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���g�Z�e�h�]���g�Z���i�j�b�[�u�e�v�����f�e�g���j�m�[�� 121,4 1122 1199 1223 1247 
�1�2�3�$�7�����q�b�k�l�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�������f�e�g���j�m�[�� 2481 4706 4806 4900 4998 

�K�l�Z�\�d�Z���g�Z�e�h�]�Z���g�Z���i�j�b�[�u�e�v���� 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 
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�>�b�g�Z�f�b�d�Z���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��9.2. 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��9.2 �± �B�a�f�_�g�_�g�b�_���k�m�f�f�u���i�j�b�[�u�e�b���m�[�u�l�d�h�\���i�h���i�j�h�_�d�l�m�����f�e�g�����j�m�[�� 

 
9.5 �:�g�Z�e�b�a���^�_�g�_�`�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\ 
 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ��.3  �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �]�j�Z�n�b�d��Cash-Flow�k�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�o��

�w�l�Z�i�h�\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���k�l�Z�g�p�b�b�� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��9.3 �± �=�j�Z�n�b�d��Cash-Flow 
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9.6 �D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�Z�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
 
�P�_�e�v���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���j�Z�k�q�z�l�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y��

�j�Z�k�q�z�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��9.8. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9.8 �± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z�� 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 

�K�l�Z�\�d�Z���^�b�k�d�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y������ 11,6 
�>�b�k�d�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b��- �'�3�%�����f�_�k 113 

�Q�b�k�l�u�c���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c���^�h�o�h�^���± �1�3�9�����f�e�g���j�m�[ 7716 
�B�g�^�_�d�k���i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�b���± PI. 1,43 

�<�g�m�l�j�_�g�g�y�y���g�h�j�f�Z���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b��- IRR, % 15,79 
�K�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���w�e���w�g�_�j�]�b�b�����j�m�[���D�\�l���q 0,8 
�M�^�_�e�v�g�u�_���d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�e�h�`�_�g�b�y�����j�m�[���D�\�l 69665,2 

 
�=�W�K�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�Z�f�u�f�b�� �d�Z�i�b�l�Z�e�h�_�f�d�b�f�b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�w�g�_�j�]�b�b�����b�o���k�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l����-�����e�_�l�����h�^�g�Z�d�h���w�l�h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���f�h�`�g�h��
�h�l�g�_�k�l�b�� �d�� �f�h�s�g�u�f�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�f���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o��
�\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� ���������� �F�<�l���� �J�Z�k�q�_�l�u�� �^�e�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b����
�q�l�h�� �h�g�� �k�f�h�`�_�l�� �h�d�m�i�b�l�k�y���� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �k�l�Z�\�d�m�� �^�b�k�d�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�g�_�_�� ������ �e�_�l�����q�l�h����
�g�_���f�g�h�]�h���m�q�b�l�u�\�Z�y���_�]�h���f�h�s�g�h�k�l�v���\������1 �F�<�l���� 

 
9.7 �;�x�^�`�_�l�g�Z�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v 
 
�G�Z�e�h�]�h�\�u�_���j�Z�k�o�h�^�u���y�\�e�y�x�l�k�y���d�j�m�i�g�h�c���k�l�Z�l�v�_�c���h�l�l�h�d�h�\���^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\��

�i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� 
�M�q�l�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���g�Z�e�h�]�b�� 

�•   �G�>�K���± �����������h�l���^�h�[�Z�\�e�_�g�g�h�c���k�l�h�b�f�h�k�l�b���� 
�•   �<�a�g�h�k�u���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���n�h�g�^�u���± �����������h�l���n�h�g�^�Z���h�i�e�Z�l�u���l�j�m�^�Z���� 
�•   �<�a�g�h�k�u���g�Z���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_���h�l���g�_�k�q�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�m�q�Z�y���± 0,2%; 
�•   �G�Z�e�h�]���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h���± ���������������h�l���h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z���� 
�•   �G�Z�e�h�]���g�Z���i�j�b�[�u�e�v���± �����������h�l���g�Z�e�h�]�h�h�[�e�Z�]�Z�_�f�h�c���i�j�b�[�u�e�b���� 

�>�h�o�h�^�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �[�x�^�`�_�l�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�j�h�\�g�_�c�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�z�l��
�g�Z�e�h�]�h�\�u�o���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c�����\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�l�h�j�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_��9.9.  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��9.9 �± �I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_ �g�Z�e�h�]�h�\�u�_�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �\�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �b��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���[�x�^�`�_�l�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�=�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z 

2021 2022 2023 2024 2025 
�<���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���[�x�^�`�_�l�����f�e�g���j�m�[�e�_�c 131,6 1132,5 1464,2 2581,6 2629,1 

�<���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���[�x�^�`�_�l�� �f�e�g�����j�m�[�e�_�c 302,8 297,7 291,7 285,8 279,9 
�B�l�h�]�h���g�Z�e�h�]�h�\�u�o���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c�����f�e�g�����j�m�[�e�_�c 434,4 1430,3 1755,9 2867,5 2909,1 
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10 �L�_�i�e�h�\�h�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �m�a�e�h�\�� �=�:���� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�b�k�l�_�f�_�� �L�D����
�Z�e�]�h�j�b�l�f�u���j�Z�[�h�l�u 

 
10.1 �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� 
 
�K�b�k�l�_�f�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� ���L�D���� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y �q�Z�k�l�v�x�� �k�b�k�l�_�f�u��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�����=�:���� 
�L�_�i�e�h�\�h�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h 

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �k�� �\�u�^�Z�q�_�c��
�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �h �g�b�a�d�h�f�� �b�e�b �\�u�k�h�d�h�f��
�m�j�h�\�g�_ �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o�� �m�a�e�h�\�� �]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z����
�d�h�f�Z�g�^�u �Z�\�Z�j�b�c�g�h�]�h �h�k�l�Z�g�h�\�Z�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �[�e�h�d�b�j�h�\�d�b�� �i�m�k�d�Z�� �]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �i�h��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���� �Z �l�Z�d�`�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����
�^�Z�l�q�b�d�h�\���b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u �l�_�i�e�h�\�h�]�h �d�h�g�l�j�h�e�y�� 

�L�_�i�e�h�\�h�c���d�h�g�l�j�h�e�v���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���^�e�y�� 
�•   �G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b��

�l�_�i�e�h�\�h�]�h �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �m�a�e�h�\�� �=�:�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f��
�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�o���b���Z�\�Z�j�b�c�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\�� 

�•   �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z���l�Z�d�`�_ �i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o �h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���j�_�`�b�f�_���m�a�e�h�\ 
�=�:���\���:�K�M���L�I�� 

�•   �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�c 
�•   �k�b�k�l�_�f�_���L�D���\���k�b�k�l�_�f�m���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 
�•   �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �Z�\�Z�j�b�c�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m 

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b���=�:���^�e�y���Z�\�Z�j�b�c�g�h�c���h�k�l�Z�g�h�\�d�b���=�:�� 
�•   �:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���L�D�� 

�L�_�i�e�h�\�h�c���d�h�g�l�j�h�e�v���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���^�e�y�� 
�•   �K�_�]�f�_�g�l�h�\���i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�•   �K�_�]�f�_�g�l�h�\���i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z�� 
�•   �K�_�]�f�_�g�l�h�\���i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z���l�m�j�[�b�g�u�� 
�•   �=�h�j�y�q�_�]�h���b���o�h�e�h�^�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�� 
�•   �K�_�j�^�_�q�g�b�d�Z���b���h�[�f�h�l�d�b���k�l�Z�l�h�j�Z�� 
�•   �F�Z�k�e�h���i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\ �b���i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z. 

 
10.2 �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�_���d���k�b�k�l�_�f�_���L�D 
 
�<�� �i�_�j�b�h�^�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �h�[�y�a�Z�g�Z �[�u�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�Z��

�[�_�k�i�_�j�_�[�h�c�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�� �g�Z�^�_�`�g�h�_���^�_�c�k�l�\�b�_���k�b�k�l�_�f�u���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�� 
�=�e�Z�\�g�u�f�b �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�����i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�f�b���d���k�b�k�l�_�f�_���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y, 

�k�q�b�l�Z�_�l�k�y �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���b���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����>�Z�g�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�b�f�u���i�j�b 
�k�h�[�e�x�^�_�g�b�b���m�k�e�h�\�b�c�� 

�•  �<�u�[�h�j�� �m�k�e�h�\�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �^�h�e�`�_�g�� �k�\�h�^�b�l�v�k�y�� �d�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�c���g�Z�]�j�_�\�Z���h�[�t�_�d�l�Z���d�h�g�l�j�h�e�y�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x���l�j�_�[�m�_�f�h�]�h �j�_�`�b�f�Z���j�Z�[�h�l�u���b��
�\�a�Z�b�f�g�h�]�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���h�[�t�_�d�l�Z���d�h�g�l�j�h�e�y���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�� 
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�•  �H�i�_�j�Z�p�b�b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �^�h�e�`�g�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �m�a�e�h�\���� �b�a�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �i�Z�k�i�h�j�l�_�� �b 
�b�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 

�•  �F�_�l�h�^�b�d�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �^�h�e�`�g�Z �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�k�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f�± 
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_�f���h�[�t�_�d�l�h�\���d�h�g�l�j�h�e�y���b���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�k�y���\���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f���i�h�j�y�^�d�_�� 

�D�j�b�l�_�j�b�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���j�Z�[�h�l�u���k�b�k�l�_�f�u���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�� 

�•  �G�Z�e�b�q�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���h�l���i�Z�g�_�e�_�c���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�� 
�•  �R�d�Z�n�u �a�Z�a�_�f�e�_�g�u���b���b�o���^�\�_�j�b���a�Z�d�j�u�l�u�� 
�•  �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�g�m�l�j�b���r�d�Z�n�h�\���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���������ƒ�K�� 
�•  �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o���m�a�e�h�\���=�:���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���m�k�l�Z�\�h�d�� 

 
10.3 �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���L�D 

 
�I�_�j�\�b�q�g�u�f�b�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b�� �^�e�y�� �a�Z�f�_�j�Z �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y��

�l�_�j�f�h�k�h�i�j�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y (�L�K�I �b���L�K�F�����b���l�_�j�f�h�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u�����L�D�I���� 
�L�K�I ���L�K�F�� �²  ���l�_�j�f�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �i�e�Z�l�b�g�h�\�u�c 

���f�_�^�g�u�c��) �\�u�i�h�e�g�_�g���\ �\�b�^�_���[�_�k�d�Z�j�d�Z�k�g�h�c���g�Z�f�h�l�d�b���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���b�a��
�i�e�Z�l�b�g�h�\�h�c ���f�_�^�g�h�c�� �b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���g�Z�f�h�l�d�b�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�� �h�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �K�� �p�_�e�v�x �a�Z�s�b�l�u�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�w�e�_�f�_�g�l�Z�� �h�l �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �_�]�h�� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �\�� �a�Z�s�b�s�Z�_�f�m�x 
�Z�j�f�Z�l�m�j�m�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �o�h�j�h�r�_�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x�� �d 
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���\�g�_�r�g�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����H�g�b���h�l�e�b�q�g�h���i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�l���^�Z�\�e�_�g�b�x, 
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�f���b���i�j�h�q�b�f���\�e�b�y�g�b�y�f. 

�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���^�Z�l�q�b�d�Z���l�b�i�Z���L�K�I���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �>�Z�l�q�b�d���l�_�j�f�h�k�h�i�j�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y 
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�L�D�I��- ���f�Z�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�g�u�c �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�c�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j). 
�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �k�l�j�h�]�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m 
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �b�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �g�Z�o�h�^�y�s�_�]�h�k�y�� �\ 
�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�c�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�j�f�h�k�b�k�l�_�f�_���� �<�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�f 
�l�_�j�f�h�f�_�l�j�_�� �L�D�I�� �l�_�j�f�h�[�Z�e�e�h�g�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�f ���Z�p�_�l�h�g������ �g�Z�^��
�d�h�l�h�j�u�f �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�c�� �i�Z�j�� �e�_�]�d�h�� �b�k�i�Z�j�y�_�f�h�c�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�`�b�^�d�h�k�l�b�� 

�I�h�^�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�b 
�f�Z�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �j�Z�k�d�j�m�l�d�Z�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�m�`�b�g�u����
�k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k�h���k�l�j�_�e�d�h�c���h�l�k�q�_�l�g�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z. 

�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���^�Z�l�q�b�d�Z���L�D�I���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �>�Z�l�q�b�d���f�Z�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�g�u�c �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�c��

�l�_�j�f�h�f�_�l�j 
 

�L�J�F���± ���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v-�j�_�]�m�e�y�l�h�j�����f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�c���² �h�^�g�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�c�� 
�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y���� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �b�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �b 
�^�j�m�]�b�o�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\, �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�g�_�r�g�b�f�� �^�Z�l�q�b�d�h�f�� �f�h�`�_�l 
�[�u�l�v���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�h���\���k�b�]�g�Z�e�u���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���b�e�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 

�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^���i�j�b�[�h�j�Z���L�J�F���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �>�Z�l�q�b�d���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�±�j�_�]�m�e�y�l�h�j�����f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�c  

 

10.4 �:�e�]�h�j�b�l�f�u���j�Z�[�h�l�u 
 
�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���k�h�k�l�h�b�l���b�a���n�m�g�d�p�b�c���k�[�h�j�Z�����h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y 

�Z���l�Z�d�`�_ �Z�j�o�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���i�j�h�p�_�k�k�h�f���b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�_�c���k���q�_�e�h�\�_�d�h�f�����B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�����l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����y�\�e�y�_�l�k�y���j�_�r�Z�x�s�b�f��
�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �l�Z�d����
�q�l�h�[�u���[�u�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���q�_�e�h�\�_�d�m���\���g�Z�]�e�y�^�g�h�f���\�b�^�_�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� 

 

 
�L�D���± �R�d�Z�n���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�� �K�B�K���± �K�b�k�l�_�f�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �:�M�=���± �:�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �W�=�J�F�I���± �W�e�_�d�l�j�h�]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���j�_�]�m�e�y�l�h�j��
�f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�c�� 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���^�_�c�k�l�\�b�y���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y 
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�>�Z�l�q�b�d�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_���� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �m�a�e�Z�o�� �=�:�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�� �i�h��
�d�Z�[�_�e�x�� �k�b�]�g�Z�e�u�� �\�� �r�d�Z�n�u�� �L�D���� �R�d�Z�n�� �L�D�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�� �k�b�]�g�Z�e�� �h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �_�k�e�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l��
�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�h�c�� �m�k�l�Z�\�d�b���� �l�h�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �k�b�]�g�Z�e���� �\�� �h�[�s�_�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�m�x��
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���� �I�j�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� �Z�\�Z�j�b�c�g�h�c�� �m�k�l�Z�\�d�b���� �k�b�]�g�Z�e�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�m�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �h�k�l�Z�g�h�\�� �f�Z�r�b�g�u���� �k��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�b�f���\�u�y�k�g�_�g�b�_�f���i�j�b�q�b�g���i�h�\�u�r�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� 

�<�k�_ �[�_�a�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �n�b�d�k�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �Z�j�o�b�\�_��
�j�Z�[�h�l�u�� �=�:�� �b�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y���� �d�Z�d�� �\�� �r�d�Z�n�m�� �L�D���� �l�Z�d�� �b�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�Z�o�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�c��
�k�e�m�`�[�u�� 

�G�Z���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c���=�W�K���[�m�^�_�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�Z�l�q�b�d�h�\��
�g�Z���m�a�e�Z�o���=�: �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_������������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������������± �j�Z�[�h�l�Z���w�e�_�f�_�g�l�h�\���I�L�D���L�D���g�Z���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c���=�W�K 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���m�a�e�Z �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h � �̂Z�l�q�b�d�h�\�� �r�l�� �L�b�i �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���\���I�L�D���L�D 

�H�[�f�h�l�d�Z���k�l�Z�l�h�j�Z���]�e�Z�\�g�h�]�h �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����=�=�� 213 �L�K�I-9502-01 

�I�j�b�f�_�j �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y����
�F�:���h�� �F�K�������j�����F�K�������j���f�k�������]� �̂_�� 

�F���± �f�_� �̂v��       �:�����<�����K- �n�Z�a�Z��  
4, 501 �± �g�h�f�_�j���i�Z�a�Z�� 

�h���± �h�k�g�h�\�g�h�c��    �j���± �j�_�a�_�j�\�g�u�c��  
�f�k �± �f�_� �̀ �̂m���k�l�_�j� �̀g�y�f�b�� 

�K�_�j� �̂_�q�g�b�d���k�l�Z�l�h�j�Z���=�= 12 �L�K�I-9502-01 

�I�j�b�f�_�j �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y����
�@�<�����h�� �@�K�������j�����]� �̂_�� 

�@���± � �̀_�e�_�a�h�� �:�����<�����K- �n�Z�a�Z�� 
74, 382 �± �g�h�f�_�j���i�Z�a�Z�� 

�h���± �h�k�g�h�\�g�h�c��    �j���± �j�_�a�_�j�\�g�u�c�� 
�H�[�f�h�l�d�Z��

�k�l�Z�l�h�j�Z �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����<�=�� 9 �L�K�I-9502-01 �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���=�= 

�K�_�j� �̂_�q�g�b�d���k�l�Z�l�h�j�Z���<�= 6 �L�K�I-9502-01 �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���=�= 

�H�[�f�h�l�d�Z��
�k�l�Z�l�h�j�Z �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����<�=�� 9 �L�K�I-9502-01 �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���=�= 

�K�_�j� �̂_�q�g�b�d���k�l�Z�l�h�j�Z���<�= 6 �L�K�I-9502-01 �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���=�= 

�K�_�]�f�_�g�l�u���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h �i�h� �̂r�b�i�g�b�d�Z��
���I�R�=�� 4 

�L�K�I����������-29 �K�������K�������K�������K�������]� �̂_��  
�K�±�k�_�]�f�_�g�l�� 

1,4,7,10�±�g�h�f�_�j���k�_�]�f�_�g�l�Z �L�K�I��9204-49 

�K�_�]�f�_�g�l�u���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h �i�h� �̂r�b�i�g�b�d�Z��
���I�R�=�� 4 

�L�D�I-160 �K�������K�������K�������K�������]� �̂_��  
�K�±�k�_�]�f�_�g�l�� 

2,5,8,11�±�g�h�f�_�j���k�_�]�f�_�g�l�Z�� �L�K�I����������-51 

�F�Z�k�e�h���I�R�=���]�h�j�y�q�_�_ 2 �L�K�I����������-29 �F�I�R�=�������F�I�R�=�� 

�F�Z�k�e�h���I�R�=���o�h�e�h� �̂g�h�_ 2 �L�K�I����������-29 �F�I�R�O�������F�I�R�O�� 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���m�a�e�Z �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h � �̂Z�l�q�b�d�h�\�� �r�l�� �L�b�i �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���\���I�L�D���L�D 

�K�_�]�f�_�g�l�u���i�h� �̂i�y�l�g�b�d�Z�����I�I�� 40 
�L�K�I����������-32 

C���G�·C�����G�� C���<�·C�����<���]� �̂_�� 
�K���± �k�_�]�f�_�g�l�� ���«���� -�g�h�f�_�j��

�k�_�]�f�_�g�l�Z�� 
�G��- �g�Z�j�m� �̀g�u�c��  
�<��- �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c�� 

�L�K�I����������-50 

�K�_�]�f�_�g�l�u���i�h� �̂i�y�l�g�b�d�Z�����I�I�� 6 

�L�D�I-160 
� �̂h�i�� C���G�� C�����G�� C�����G�� 
C���<�����K�����<�� C�����<�����]� �̂_�� 

�K���± �k�_�]�f�_�g�l�� 8, 10, 12-�g�h�f�_�j��
�k�_�]�f�_�g�l�Z�� 

�G��- �g�Z�j�m� �̀g�u�c��  
�<��- �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c�� 

�L�K�I����������-52 

�F�Z�k�e�h���I�I���]�h�j�y�q�_�_ 2 �L�K�I����������-29 �F�I�I�=�������F�I�I�=�� 
�F�Z�k�e�h���I�I���o�h�e�h� �̂g�h�_ 2 �L�K�I��9203-29 �F�I�I�O�������F�I�I�O�� 

�O�h�e�h� �̂g�u�c���\�h�a� �̂m�o  12 �L�K�I����������-00 
�<�O���·�<�O���������]� �̂_�� 

�<�O��- �\�h�a� �̂m�o���o�h�e�h� �̂g�u�c�� 
1-12 �± �g�h�f�_�j���h�o�e�Z� �̂b�l�_�e�y��  

�=�h�j�y�q�b�c���\�h�a� �̂m�o  4 �L�K�I����������-00 
�<�=�������<�=�������<�=�������<�=���������]� �̂_��  

�<�=��- �\�h�a� �̂m�o���]�h�j�y�q�b�c��  
3, 4, 9, 10 �± �g�h�f�_�j���h�o�e�Z� �̂b�l�_�e�y�� 

�K�_�]�f�_�g�l�u���l�m�j�[�b�g�g�h�]�h �i�h� �̂r�b�i�g�b�d�Z��
���I�R�L�� 10 �L�K�I�����������; �<�D���·�<�D���� 

�K�_�]�f�_�g�l�u���l�m�j�[�b�g�g�h�]�h �i�h� �̂r�b�i�g�b�d�Z��
���I�R�L�� 2 �L�D�I-160 SK1, SK2 

�F�Z�k�e�h���I�R�L 1 �L�K�I����������-02 �<�D���� 
�F�Z�k�e�h���I�R�L 1 �L�D�I-160 SK3 

�>�b�k�l�b�e�e�y�l���g�Z���\�o�h� �̂_���\���h�[�f�h�l�d�m �k�l�Z�l�h�j�Z���=�=��
���g�Z�i�h�j�g�u�c �d�h�e�e�_�d�l�h�j�� 1 �L�K�I����������-74 �>�O�H�K���± � �̂b�k�l�b�e�e�y�l �o�h�e�h� �̂g�u�c���\��

�h�[�f�h�l�d�_ �k�l�Z�l�h�j�Z�� 

 
�K�b�]�g�Z�e���©�I�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�_�ª���� 
�I�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b/�m�f�_�g�v�r�_�g�b�b �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�c�� �l�h�q�d�b�� �a�Z��

�i�j�_�^�_�e�u�� �m�k�l�Z�\�h�d�� ���I���� �a�Z�]�h�j�Z�_�l�k�y�� �`�_�e�l�u�c�� �k�\�_�l�h�^�b�h�^�� �± �©�I�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y�ª���� �\�[�e�b�a�b �k�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �^�Z�l�q�b�d�h�f�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�_�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�k�d�h�c��
�k�l�Z�g�p�b�b�� �i�h�^�k�\�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�\�Z�^�j�Z�l ���`�_�e�l�h�]�h�� �p�\�_�l�Z�� �k�� �[�m�d�\�h�c�� �I�� �± 
�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�c���k�b�]�g�Z�e������ 

�I�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b �^�h�� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�h�c�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\��
�\�h�a�^�m�o�h�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�y�o���� �^�b�k�l�b�e�e�y�l�Z�� �g�Z�� �\�o�h�^�_�� �\�� �h�[�f�h�l�d�m�� �k�l�Z�l�h�j�Z���� �f�Z�k�e�Z�� �\���\�Z�g�g�Z�o��
�i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\�� �b�� �i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �K�:�M�� �=�:�� �i�h�f�_�g�y�l�v �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
�=�:���k���p�_�e�v�x���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���l�h�q�_�d�� 

�I�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z�� �i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�h�c��
�m�k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_�� �������h�K���� �a�Z�]�h�j�Z�_�l�k�y�� �`�_�e�l�u�c�� �k�\�_�l�h�^�b�h�^��
�©�I�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�ª�� �b�� �\�� �K�:�M�� �=�:�� �b�a�� �I�L�D�� �L�D�� �i�h�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m��
�b�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y�� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �d�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �d�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �i�m�k�d�m��
�]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z���©�A�Z�i�j�_�l���i�m�k�d�Z���=�:���i�h���g�b�a�d�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���f�Z�k�e�Z���\���i�h�^�i�y�l�g�b�d�_�ª�� 

�I�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b �^�h�� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�h�c�� �m�k�l�Z�\�d�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�[�f�h�l�d�b�� �b��
�k�_�j�^�_�q�g�b�d�Z�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �b�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���� �^�b�k�l�b�e�e�y�l�Z�� �g�Z��
�\�u�o�h�^�_�� �b�a�� �h�[�f�h�l�d�b�� �k�l�Z�l�h�j�Z���� �k�_�]�f�_�g�l�h�\�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z�� �b�� �i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z���� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d��
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�k�f�_�g�u�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �^�h�e�`�_�g�� �i�h�k�e�_�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �^�_�`�m�j�g�u�f�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�h�f�� �H�>�M��
�i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �j�Z�a�]�j�m�a�d�m�� �b�� �h�k�l�Z�g�h�\�� �]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �^�h�d�e�Z�^�h�f��
�]�e�Z�\�g�h�f�m���b�g�`�_�g�_�j�m�� 

�K�b�]�g�Z�e���©�:�\�Z�j�b�y�ª 
�I�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b/�m�f�_�g�v�r�_�g�b�b �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�c�� �l�h�q�d�b�� �a�Z��

�i�j�_�^�_�e�u�� �m�k�l�Z�\�h�d�� ���:���� �a�Z�]�h�j�Z�_�l�k�y�� �d�j�Z�k�g�u�c�� �k�\�_�l�h�^�b�h�^�� �± �©�:�\�Z�j�b�c�g�Z�y��
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�y�ª�� �b�� �\�[�e�b�a�b �k�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �^�Z�l�q�b�d�h�f�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�_�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�k�d�h�c��
�k�l�Z�g�p�b�b�� �i�h�^�k�\�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�\�Z�^�j�Z�l ���d�j�Z�k�g�h�]�h�� �p�\�_�l�Z�� �k�� �[�m�d�\�h�c�� �:�� �± �Z�\�Z�j�b�c�g�u�c��
�k�b�]�g�Z�e���� 

�M�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�h�� �h�[�f�h�l�d�_�� �b�� �k�_�j�^�_�q�g�b�d�m�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �b��
�\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���� �k�_�]�f�_�g�l�Z�f�� �i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z�� �b�� �i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\����
�^�b�k�l�b�e�e�y�l�Z�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_�� �b�a�� �h�[�f�h�l�d�b�� �k�l�Z�l�h�j�Z�� �^�h�� �m�j�h�\�g�y�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o��
�m�k�l�Z�\�h�d�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �g�Z�� �h�k�l�Z�g�h�\��
�]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �G�Z�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o��
�l�h�q�_�d���\���m�a�e�Z�o���=�:���D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�c���=�W�K�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������������± �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o���l�h�q�_�d���\���m�a�e�Z�o���=�: 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���m�a�e�Z 
�I�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�Z�y���b���Z�\�Z�j�b�c�g�Z�y���m�k�l�Z�\�d�Z���g�Z��

�i�h�\�u�r�_�g�b�_ �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u 
���9���I���:���� �h�K 

�H�[�f�h�l�d�Z���k�l�Z�l�h�j�Z���]�e�Z�\�g�h�]�h �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 80 85 

�K�_�j�^�_�q�g�b�d���k�l�Z�l�h�j�Z���]�e�Z�\�g�h�]�h �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 80 85 
�H�[�f�h�l�d�Z���k�l�Z�l�h�j�Z �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 90 95 

�K�_�j�^�_�q�g�b�d���k�l�Z�l�h�j�Z �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 90 95 

�K�_�]�f�_�g�l�u �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z 
50 60 

�e�_�l�g�b�c �i�_�j�b�h�^ 55 �e�_�l�g�b�c �i�_�j�b�h�^ 65 
�F�Z�k�e�h��

�]�h�j�y�q�_�_ �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z 
50 - 

�e�_�l�g�b�c �i�_�j�b�h�^ 55  
�F�Z�k�e�h��

�o�h�e�h�^�g�h�_ �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�h�]�h �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z 
45 - 

�e�_�l�g�b�c �i�_�j�b�h�^ 53  
�K�_�]�f�_�g�l�u �i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z �g�Z�j�m�`�g�u�_ 65 75 

�K�_�]�f�_�g�l�u �i�h� �̂i�y�l�g�b�d�Z �\�g�m�l�j�_�g�g�b�_ 60 70 
�F�Z�k�e�h���]�h�j�y�q�_�_���i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z 55 - 

�F�Z�k�e�h���o�h�e�h�^�g�h�_���i�h�^�i�y�l�g�b�d�Z 50 - 
�K�_�]�f�_�g�l�u���l�m�j�[�b�g�g�h�]�h �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z 64 70 

�F�Z�k�e�h���l�m�j�[�b�g�g�h�]�h �i�h�^�r�b�i�g�b�d�Z 55 - 
�O�h�e�h�^�g�u�c���\�h�a�^�m�o�����D�O�<�� 40 - 

�=�h�j�y�q�b�c���\�h�a�^�m�o 70 - 
�>�b�k�l�b�e�e�y�l���g�Z���\�o�h�^�_���\���h�[�f�h�l�d�m �k�l�Z�l�h�j�Z��

(max/min) 40/20 - 

�>�b�k�l�b�e�e�y�l���g�Z���\�u�o�h�^�_���b�a �h�[�f�h�l�d�b��
�k�l�Z�l�h�j�Z 65 75 
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�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 
 
�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �[�u�e�b �i�j�h�\�_�^�_�g�u �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u��

�h�k�g�h�\�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �D�Z�j�Z�k�m�d�k�d�h�]�h �]�b�^�j�h�m�a�e�Z�� �g�Z�� �j�_�d�_�� �D�Z�l�m�g�v, 
�d�h�l�h�j�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�_�f��I�,�� �d�e�Z�k�k�Z���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_ �\�h�^�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�j�Z�k�q�_�l�h�\�� �[�u�e�Z�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v���� �[�u�e�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�� �l�Z�d�`�_ �l�b�i�� �]�b�^�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �=�W�K���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �[�u�e�h��
�i�h�k�l�j�h�_�g�h�� �j�_�`�b�f�g�h�_�� �i�h�e�_���� �K�h�]�e�Z�k�g�h �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �[�u�e�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l �k��3 �]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g�Z�f�b�� �I�E�>�±90�±�<�±500���� �I�h�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�f��
�^�Z�g�g�u�f�� �^�e�y�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�c�� �l�m�j�[�b�g�u�� �k�� �k�b�g�o�j�h�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�� ��85 �h�[���f�b�g��
�[�u�e���\�u�[�j�Z�g���k�_�j�b�c�g�u�c���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�� �K�< 855/235�±32 �k���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�c��
�f�h�s�g�h�k�l�v�x��176,5 �F�<�l�����;�u�e�Z���i�h�^�h�[�j�Z�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���=�W�K���k���_�^�b�g�b�q�g�u�f�b��
�[�e�h�d�Z�f�b�� �Z���l�Z�d�`�_ �i�j�b�g�y�l�Z���k�o�_�f�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �D�J�M�W �������� �d�<. 
�K�h�]�e�Z�k�g�h �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �b�� �d�Z�l�Z�e�h�]�Z�f�� �[�u�e�h�� �\�u�[�j�Z�g�h�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_��
�\�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �[�e�h�q�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u���� �L�>�P�±200000/220, 
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�m�`�^���� �L�K�A�±6300/13,8/6 �^�e�y�� �<�E�W�I�� �± 
�k�l�Z�e�_�Z�e�x�f�b�g�_�\�u�_���i�j�h�\�h�^�Z���f�Z�j�d�b���:�K���± 400/51. 

�M�`�_�� �i�h�k�e�_�� �\�u�[�h�j�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �j�_�e�_�c�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �I�M�W���� �D�h�f�i�h�g�h�\�d�Z�� �]�b�^�j�h�m�a�e�Z�� �± �i�j�b�i�e�h�l�b�g�g�Z�y���� �<�h�^�h�k�e�b�\�g�Z�y��
�i�e�h�l�b�g�Z�� �i�j�b�g�y�l�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �\�o�h�^�y�l���� �± �e�_�\�h�[�_�j�_�`�g�Z�y 
�]�e�m�o�Z�y�� �[�_�l�h�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�b�g�Z���� �± �a�^�Z�g�b�_�� �=�W�K���� �± �\�h�^�h�k�e�b�\�g�Z�y�� �[�_�l�h�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�b�g�Z�� �k��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f�� �\�h�^�h�k�e�b�\�h�f���± �]�j�m�g�l�h�\�Z�y �i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�Z�y �i�e�h�l�b�g�Z�� �J�Z�k�q�_�l�g�u�f��
�i�m�l�_�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �h�l�f�_�l�d�b�� �i�e�h�l�b�g�u���� �± 
�q�b�k�e�h���\�h�^�h�k�e�b�\�g�u�o���h�l�\�_�j�k�l�b�c���± 5 �r�l�����± �r�b�j�b�g�Z���\�h�^�h�k�e�b�\�g�u�o���h�l�\�_�j�k�l�b�c���\���k�\�_�l�m��
�± 9 �f���� �± �h�l�f�_�l�d�Z�� �]�j�_�[�g�y�� �\�h�^�h�k�e�b�\�g�h�c�� �i�e�h�l�b�g�u�± 501,00 �f���� �± �h�l�f�_�l�d�Z�� �]�j�_�[�g�y��
�]�j�m�g�l�h�\�h�c���i�e�h�l�b�g�u �± 515,40 �f���� �I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z���h�p�_�g�d�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b��
�i�e�h�l�b�g�u�� �i�j�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�o���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������1 �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� ���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �,I �d�e�Z�k�k�Z�� �± 1,20������ �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�e�h�l�b�g�Z��
�W�\�_�g�d�b�c�k�d�h�]�h�� �]�b�^�j�h�m�a�e�Z�� �h�l�\�_�q�Z�_�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���� �k�`�b�f�Z�x�s�b�_��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���� �j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��
�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���� �I�e�h�l�b�g�Z�� �h�l�\�_�q�Z�_�l�� �\�k�_�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�� �K�G�b�I���� �<��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h��
�h�o�j�Z�g�_�� �l�j�m�^�Z���� �h�o�j�Z�g�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �I�h��
�l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�k�q�_�l�Z�f�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �± �k�j�h�d��
�h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���± 113 �f�_�k�y�p�_�\�����± �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���± 0,8�j�m�[���d�<�l���q�� 
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�K�I�B�K�H�D���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�G�U�O �B�K�L�H�Q�G�B�D�H�< 
 
������ �A�Z�l�_�_�\�Z�� �?���X���� �<�u�[�h�j�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �=�W�K���� �m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �d��

�d�m�j�k�h�\�h�f�m�� �b���^�b�i�e�h�f�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���h�[�t�_�d�l�h�\������ �:���� �X����
�:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�k�d�b�c���� �?���� �X���� �A�Z�l�_�_�\�Z���� �;���� �B���� �K�b�e�Z�_�\���� �± �K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d���� �K�R�N�� �D�=�L�M����
2008. �± ���������k�� 

������ �A�Z�l�_�_�\�Z�� �?���� �X���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�h�^�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y��
�i�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �b�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� ���� �?���� �X���� �A�Z�l�_�_�\�Z���� �± 
�K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�����K�R�N���K�N�M�����������������± �������k�� 

�������N�b�e�b�Z�e���H�:�H���©�K�H���?�W�K�ª���H�>�M���K�B�;�B�J�B�����>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���������H�:�H��
�©�K�b�k�l�_�f�g�u�c�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�� �?�^�b�g�h�c�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�ª�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
http://www.so-ups.ru/. 

4. �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�k�d�b�c�� �:���X���� �<�u�[�h�j�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �=�W�K���� �M�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_��
�i�h�k�h�[�b�_�� �d�� �d�m�j�k�h�\�h�f�m�� �b�� �^�b�i�e�h�f�g�h�f�m�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\���� �K�h�k�l���� �:���X���� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�k�d�b�c���� �?���X���� �A�Z�l�_�_�\�Z���� �;���B���� �K�b�e�Z�_�\���� �K�R�N��
�D�=�L�M����-�K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d���������������������k�� 

������ �S�Z�\�_�e�_�\���� �>���� �K���� �=�b�^�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_��
�]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�����k�i�j�Z�\�h�q�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�� �\�������l���������I�h�^���j�_�^�����X�����K�����<�Z�k�b�e�v�_�\�Z�����>����
�K�����S�Z�\�_�e�_�\�Z�����± �L�����������<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���������F����
�B�����=�Z�e�v�i�_�j�b�g�����B�����G�����E�m�d�b�g���>�b���^�j���@���± �F�h�k�d�\�Z 

������ �� �K�L�H�� ����������������- ���������� �=�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���� �G�h�j�f�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����±�<�\�_�^���������������������������±�F�h�k�d�\�Z�����N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y���]�b�^�j�h�]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�Z�y�� 

�d�h�f�i�Z�g�b�y���±�J�m�k�=�b�^�j�h�����������������±���������k�� 
������ �N�Z�c�[�b�k�h�\�b�q���� �>���� �E���� �K�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�� �i�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o��

�k�_�l�_�c�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���^�e�y���\�m�a�h�\�������>�����E�����N�Z�c�[�b�k�h�\�b�q�����± �B�a�^. 2-�_�����i�_�j�_�j�Z�[�����b���^�h�i����
�± �F�h�k�d�\�Z�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���G�P���W�G�:�K�����������������± ���������k�� 

������ �K�L�H�� ��������������������������������������-���������� �K�b�k�l�_�f�u�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�m�`�^��
�=�W�K���M�k�e�h�\�b�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���g�h�j�f�u���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�����± �<�\�_�^�����������������������������± �F�h�k�d�\�Z�����H�:�H��
�J�:�H���©�?�W�K���J�h�k�k�b�b�ª�����������������±�������k�� 

������ �� �=�H�K�L�� ����������-������ �?�^�b�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b����
�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�g�u�_�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�o�_�f�Z�o���� �M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��
�d�h�f�f�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �±�<�\�_�^���� ������������������������ �± �F�h�k�d�\�Z���� �B�I�D��
�B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\������998. �±�����k�� 

�������� �=�H�K�L�� ����������-�����
�� �?�^�b�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b����
�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�g�u�_�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�o�_�f�Z�o���� �F�Z�r�b�g�u��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�����± �<�\�_�^�����������������������������± �F�h�k�d�\�Z�� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�g�n�h�j�f�����������������±�������k�� 

�������� �=�H�K�L�� ����������-������ �?�^�b�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b����
�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�g�u�_�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�o�_�f�Z�o���� �J�Z�a�f�_�j�u��
�m�k�e�h�\�g�u�o�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�c����-�<�\�_�^���� ������������������������ �±�F�h�k�d�\�Z�� 
�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�g�n�h�j�f�����������������±�����k�� 

�������� �=�H�K�L�� ����������-������ �?�^�b�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b����
�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�g�u�_�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�o�_�f�Z�o���� �J�_�a�b�k�l�h�j�u����
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�u����-�<�\�_�^�����������������������������± �F�h�k�d�\�Z�� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�g�n�h�j�f�����������������±�������k�� 
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13. �L�h�e�k�l�b�o�b�g�Z�� �E���<���� �J�Z�k�q�_�l�� �l�h�d�h�\�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f��
�d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �5�D�V�W�U�.�=�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�� �i�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �^�e�y��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o �a�Z�g�y�l�b�c���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �b�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �k�h�k�l���� �E���<���� �L�h�e�k�l�b�o�b�g�Z���� �G���G���� �N�_�^�_�g�z�\���� �i�h�^�� �j�_�^���� �E���<����
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���: 
 

�B�k�o�h�^�g�u�c���]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���j�y�^ 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���:���� �± �B�k�o�h�^�g�u�c���]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���j�y�^ 
�‹��

�]�h�^�Z �=�h�^�u I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  �4�k�j����
�]�h� ̂

1 1932 96 88 85 144 835 1048 852 705 497 338 169 125 415 

2 1933 68 66 72 165 648 959 646 450 333 237 135 94 323 

3 1934 92 85 81 86 898 1222 704 604 496 308 169 115 405 

4 1935 62 62 81 160 1050 1101 773 473 375 162 104 77 373 

5 1936 77 72 69 97 478 2036 1090 715 475 246 161 100 468 

6 1937 71 69 73 13 886 1700 1078 621 485 276 138 96 469 

7 1938 81 77 77 348 1445 1162 1377 816 589 385 169 104 553 

8 1939 65 64 69 158 1119 1075 1162 605 434 230 118 85 432 

9 1940 87 79 72 208 778 1255 727 635 473 292 169 112 407 

10 1941 92 84 75 274 1054 1562 994 626 558 369 262 121 506 

11 1942 75 72 78 112 691 1608 942 755 442 269 142 99 440 

12 1943 65 65 72 197 815 1312 765 615 393 192 120 84 391 

13 1944 67 65 70 161 858 1323 1018 532 415 231 132 92 414 

14 1945 56 55 67 280 813 647 490 500 298 153 92 74 294 

15 1946 142 115 106 228 626 1678 1008 876 835 512 315 191 553 

16 1947 77 69 77 208 916 1572 1468 809 523 285 157 100 522 

17 1948 62 61 69 208 759 1308 984 585 411 223 108 77 405 

18 1949 66 65 69 197 885 1370 946 551 418 207 118 85 415 

19 1950 68 65 73 85 1224 1205 729 605 409 192 125 85 405 

20 1951 55 54 65 197 852 654 602 388 315 149 92 72 291 

21 1952 70 68 77 139 1048 1721 1322 753 514 200 128 88 511 

22 1953 62 60 69 122 831 885 599 438 318 168 110 90 312 

23 1954 69 62 72 115 955 899 518 473 381 230 135 94 334 

24 1955 81 51 45 182 1314 1501 986 583 489 311 152 105 483 

25 1956 68 63 69 197 886 1371 950 554 399 210 115 88 398 

26 1957 100 107 90 144 512 1577 858 800 434 312 145 106 432 

27 1958 100 92 55 168 840 1647 1803 1012 581 327 196 131 579 

28 1959 75 71 78 262 867 1225 944 601 420 232 1335 115 419 

29 1960 77 81 104 160 510 1647 1369 908 542 276 159 95 494 

30 1961 158 131 110 344 804 1485 1055 818 585 299 204 19 515 

31 1962 69 65 75 208 1048 835 550 493 349 176 153 116 345 

32 1963 65 51 69 105 560 1220 668 468 339 192 180 101 335 

33 1964 56 65 73 15 640 1197 831 555 381 161 127 88 359 

34 1965 113 108 85 174 956 751 612 489 488 330 207 213 377 

35 1966 61 59 75 169 665 2331 1276 652 527 251 130 92 524 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_ �l�Z�[�e�b�p�u���:���� 
�‹��

�]�h�^�Z 
�=�h�^�u I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

�4�k�j����
�]�h� ̂

36 1967 86 85 85 220 679 647 768 861 519 334 156 107 379 

37 1968 70 58 80 552 1272 1634 810 464 386 362 128 90 492 
38 1969 64 54 72 1100 1922 1076 656 370 322 308 138 56 512 
39 1970 56 40 140 904 1310 712 366 168 150 224 52 88 351 
40 1971 64 62 94 1080 1608 906 724 446 364 408 142 82 498 
41 1972 66 54 72 1112 1064 336 332 304 208 202 162 68 332 
42 1973 68 36 74 1388 778 884 530 256 236 328 238 190 417 
43 1974 66 60 80 1218 1534 678 444 342 310 348 136 98 443 
44 1975 64 30 84 1350 1350 1020 602 382 272 380 110 84 477 
45 1976 60 54 78 508 984 780 552 342 342 320 76 56 346 
46 1977 64 46 46 618 1548 980 424 218 168 178 112 102 375 
47 1978 64 60 90 582 1482 890 430 404 404 292 160 54 409 
48 1979 86 72 114 1354 1956 1258 932 636 488 514 148 170 644 
49 1980 82 70 98 1376 1300 1194 768 568 554 444 280 104 570 
50 1981 66 54 76 1174 1090 1110 796 460 440 362 178 84 491 

�K�j���f�g�h�]�h�e�_�l�� 79 74 76 183 910 1285 893 609 450 254 150 103 424 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���; 
 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�h�^�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���;�������± �K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�_���j�Z�k�o�h�^�u 
m P,% �4�]�h�^�����f�����k �=�h�^�u �4�i�h�e�h�\�����f�����k �=�h�^�u �4�f�_�`�_�g�����f�����k �=�h�^�u 

1 2 686 1969 1413 1969 230 1946 

2 4 579 1958 1177 1958 205 1961 

3 6 553 1946 1090 1966 185 1977 

4 8 553 1938 1078 1938 182 1941 

5 10 524 1966 1072 1952 177 1938 

6 12 522 1947 1058 1947 176 1965 

7 14 515 1961 1007 1973 167 1969 

8 16 511 1952 1005 1946 153 1967 

9 18 506 1941 995 1960 153 1958 

10 20 501 1973 975 1955 149 1932 

11 22 494 1960 959 1936 149 1970 
12 24 483 1955 959 1941 147 1979 
13 25 468 1936 954 1937 146 1976 

14 27 459 1937 949 1961 146 1940 

15 29 458 1971 938 1971 143 1957 

16 31 450 1970 888 1942 140 1973 

17 33 443 1977 884 1968 139 1947 

18 35 440 1942 879 1939 138 1959 

19 37 433 1968 872 1970 136 1960 

20 39 432 1957 836 1957 135 1978 

21 41 432 1939 834 1950 134 1934 

22 43 419 1959 834 1949 132 1955 

23 45 415 1932 832 1956 128 1972 

24 47 415 1949 829 1944 123 1962 

25 49 414 1944 826 1975 122 1981 

26 51 411 1975 811 1959 122 1933 

27 53 409 1979 809 1948 121 1942 

28 55 407 1940 805 1977 120 1966 

29 57 407 1972 798 1972 118 1980 

30 59 405 1950 787 1932 117 1936 

31 61 405 1934 785 1934 117 1944 

32 63 405 1948 780 1943 115 1948 

33 65 398 1956 775 1979 115 1949 

34 67 391 1943 774 1940 115 1971 

35 69 382 1976 754 1935 114 1943 

36 71 379 1967 721 1964 114 1975 

37 73 377 1965 711 1976 113 1939 

38 75 373 1935 695 1967 111 1968 

39 76 356 1981 682 1981 111 1945 

40 78 349 1964 671 1980 111 1954 

41 80 348 1980 659 1965 110 1952 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_ �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���; 
 

�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�Z���;��1 
m P,% Q�]�h��̂����f3���k �=�h�^�u Q�i�h�e�h�\�����f3���k �=�h�^�u Q�f�_�`�_�g�����f3���k �=�h�^�u 

42 82 345 1978 655 1962 109 1974 

43 84 345 1962 651 1963 109 1963 

44 86 335 1963 645 1954 105 1937 

45 88 334 1954 638 1978 101 1935 

46 90 323 1933 614 1953 99 1950 

47 92 312 1953 607 1933 98 1951 

48 94 294 1945 562 1951 96 1953 

49 96 291 1951 550 1945 89 1956 

50 98 223 1974 382 1974 84 1964 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���; 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���;��2 �± �J�_�`�b�f�u���j�Z�[�h�l�u���=�W�K 

 �J�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���=�W�K���i�h���\�h�^�h�l�h�d�m 

�F�_�k�y�p I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

�� �i�h�e�ä�[�u�l�ä, �f �7���k 68 66 72 165 648 959 646 450 333 237 135 94 

���\�[�á�f  510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 

���g�[�á�f  427 427 427 427 427 427 427 427 427 427 427 427 

�G�i�h�e�á�f  82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 

�� �[�u�l�á�F�<�l 46 45 50 123 466 677 458 320 237 167 94 65 

 �J�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���=�W�K���i�h���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���<�O�D 

�F�_�k�y�p I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

�4�\�o�d 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 

���\�[�á�f  510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 

���g�[�á�f  427 427 427 427 427 427 427 427 427 427 427 427 

�G�i�h�e�á�f  82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 

�� �\�o�d�á�F�<�l 179 179 179 179 179 179 179 179 179 179 179 179 

�� �\�h�^�h�l
F �� �\�o�d�����F�<�l -133 -134 -129 -57 286 497 278 140 57 -12 -85 -114 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���; 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���;��3 �± �K�j�Z�[�h�l�d�Z-�g�Z�i�h�e�g�_�g�b�_ �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���\���f�Z�e�h�\�h�^�g�h�f���]�h�^�m 
�F�_�k�y�p�u �4�i�h�e �4�\�h�^�o �4�\�o�d �4�]�w�k �4�g�[ �9�g�Z�q dV �9���d�h�g �=�<�;���g�Z�q�� �=�<�;���d�h�g�� �=�<�;���k�j�� �=�G�; �+�]�w�k �1�]�w�k N�=�:�J 

�H�d�l�y�[�j�v 223 67 250 290 292 13,09 0,17 12,92 510,00 509,38 509,69 431,10 78,59 196 196 
�G�h�y�[�j�v 125 251 250 376 378 12,92 0,67 12,24 509,38 506,92 508,15 431,98 76,17 246 246 
�>�_�d�Z�[�j�v 85 357 250 442 444 12,24 0,96 11,29 506,92 503,24 505,08 432,54 72,54 276 276 
�Y�g�\�Z�j�v 60 408 250 468 470 11,29 0,99 10,30 503,24 499,31 501,27 432,73 68,54 276 276 
�N�_�\�j�Z�e�v 59 383 250 442 444 10,30 1,03 9,27 499,31 495,18 497,24 432,54 64,70 246 246 
�F�Z�j�l 65 304 250 369 371 9,27 0,79 8,49 495,18 492,04 493,61 431,92 61,68 196 196 
�:�i�j�_�e�v 163 85 250 248 250 8,49 0,23 8,26 492,04 491,15 491,59 429,91 61,68 132 �\�o�d 
�F�Z�c 660 -412 250 248 250 8,26 -1,07 9,33 491,15 495,39 493,27 429,91 63,36 135 �\�o�d 
�B�x�g�v 967 -719 250 248 250 9,33 -1,93 11,25 495,39 503,12 499,26 429,91 69,34 148 �\�o�d 
�B�x�e�v 649 -401 250 248 250 11,25 -1,08 12,33 503,12 507,25 505,18 429,91 75,27 161 �\�o�d 
�:�\�]�m�k�l 452 -204 250 248 250 12,33 -0,53 12,86 507,25 509,18 508,21 429,91 78,30 167 �\�o�d 
�K�_�g�l�y�[�j�v 334 -86 250 248 250 12,86 -0,23 13,09 509,18 510,00 509,59 429,91 79,68 170 �\�o�d 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_ �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���; 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���;��4 �± �K�j�Z�[�h�l�d�Z-�g�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���\���k�j�_�^�g�_�\�h�^�g�h�f���]�h�^�m 
�F�_�k�y�p�u �4�i�h�e �4�\�h�^�o �4�\�o�d �4�]�w�k �4�g�[ �9�g�Z�q dV �9���d�h�g �=�<�;���g�Z�q�� �=�<�;���d�h�g�� �=�<�;���k�j�� �=�G�; �+�]�w�k �1�]�w�k �W�]�w�k 

�H�d�l�y�[�j�v 223 67 250 290 292 13,09 0,17 12,92 510,00 509,38 509,69 431,11 78,58 196 146030,26 
�G�h�y�[�j�v 125 251 250 376 378 12,92 0,67 12,24 509,38 506,92 508,15 431,99 76,17 246 183374,07 
�>�_�d�Z�[�j�v 86 357 250 443 445 12,24 0,96 11,29 506,92 503,24 505,08 432,55 72,54 276 185714,18 
�Y�g�\�Z�j�v 61 408 250 469 471 11,29 0,99 10,30 503,24 499,31 501,27 432,74 68,53 276 205710,78 
�N�_�\�j�Z�e�v 60 383 250 443 445 10,30 1,03 9,27 499,31 495,18 497,24 432,55 64,70 246 177433,03 
�F�Z�j�l 65 304 250 369 371 9,27 0,79 8,49 495,18 492,04 493,61 431,92 61,68 196 145750,40 
�:�i�j�_�e�v 164 84 250 248 250 8,49 0,23 8,26 492,04 491,15 491,59 429,91 61,68 132 94718,02 
�F�Z�c 866 -418 250 448 450 8,26 -1,08 9,35 491,15 495,46 493,31 431,82 61,49 237 176261,57 
�B�x�g�v 1325 -827 250 498 500 9,35 -2,22 11,56 495,46 504,32 499,89 432,18 67,71 290 215753,22 
�B�x�e�v 1018 -420 250 598 600 11,56 -1,13 12,69 504,32 508,56 506,44 432,80 73,64 379 272660,23 
�:�\�]�m�k�l 531 -88 250 443 445 12,69 -0,23 12,92 508,56 509,38 508,97 431,78 77,19 294 218802,19 

�K�_�g�l�y�[�j�v 414 -66 250 348 350 12,92 -0,18 13,09 509,38 510,00 509,69 430,96 78,73 236 169643,37 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���< 
 

�K�m�l�h�q�g�u�c���]�j�Z�n�b�d���g�Z�]�j�m�a�d�b���^�e�y���a�b�f�g�_�]�h���i�_�j�b�h�^�Z 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d���<�������± �B�D�G���y�g�\�Z�j�y 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���= 
 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�m�j�[�b�g�u���I�E�> 90�����������Z�±�<�±45  
 

 
�J�b�k�m�g�h�d���=�������± �=�e�Z�\�g�Z�y���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�h�c���^�e�y���]�b�^�j�h�l�m�j�[�b�g���I�E�>�����±�<�����q�±475 

(�d�j�Z�k�g�u�c), �I�E�>�����±�<�����q�±500  
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���> 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���m�k�l�Z�\�h�d���b���f�Z�l�j�b�p�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�c 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���>�������í���M�k�l�Z�\�d�b���a�Z�s�b�l 

�A�Z�s�b�l�u �M�k�l�Z�\�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�_��

�_�^�b�g�b�p�u 
�B�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�_��

�_�^�b�g�b�p�u 

�>�b�n�����A�Z�s�b�l�Z 
�i�j�h�^�h�e�v�g�Z�y �+�¿�) 

�L�h�d��
�k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���+�K�J�ä�H 

�r�á�u�y�® �+�G 2,74 �:  

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�l�h�j�f�h�`�_�g�b�y���-�L 

�r�á�w �v  

�M�k�l�Z�\�d�Z��
�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�l�h�j�f�h�`�_�g�b�y�����+�G�L 
�r�á�y�v�® �+�G 5,46 �:  

�L�h�j�f�h�a�g�h�c���l�h�d�����< �s�á�w �® �+�G 11,08 �:  

�A�A�= 
�7�4 

�P�5 �7�4�5�À �v  �����< 

�P�7 �7�4�À �v  10 �< 

�7�4�7 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�l�h�j�f�h�`�_�g�b�y���-�L 
1,5 �v  

�A�I�G �7

P 

���k�l�m�i�_�g�v�� �7�¼�J�6 �s�á�v �® �7�G ���������< 

1 
�k�l�m�i�_�g�v�� �7�¼�J�5 �s�á�t �® �7�G 120 �< 

�A�Z�s�b�l�Z���h�[�j�Z�l�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�h�l���g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o��

�d���a�����b���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d 

�+�6 

�K�H �+�6�K�B�=�G �r�á�r�y�® �+�G 0,29 �:  

�I�H �+�6�I�M�K�D �r�á�s�t�® �+�G 0,49 �:  

�H�L�K��I �+�6�K�ä�A�ä �r�á�w�w�® �+�G 2,26 �:  

�A�Z�s�b�l�Z���h�l��
�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���d���a����

�b���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d 
�+�5 

�K�H �+�K�B�=�G �s�á�r�y�® �+�G 7,9 �:  
�I�H �+�5�I�M�K�D �s�á�s �® �+�G  8,12 �:  

�H�L�K �+�5�H�L�K �s�á�t�t �® �+�G�H�F 9,01 �:  
�I�M�K�D �7�¼�J �r�á�x�x�® �7�G�H�F 66 �< 

�>�A �<

O 

1 
�k�l�m�i�_�g�v �<�Â 0,087 1,26 �H�f 

2 
�k�l�m�i�_�g�v �<�Â�Â 0,4 5,66 �H�f 

�A�Z�s�b�l�Z���j�h�l�h�j�Z���h�l��
�i�_�j�_�]�j�m�a�d�b 

�+�j 
�K�H �+�É���K�B�=�G�ä �s�á�r�y�® �+�G�H�F�ä�J 0,92 �:  
�I�H �+�É���I�M�K�D�ä �s�á�t�s�® �+�G�H�F�ä�J 1,04 �:  

�H�l�k�_�q�d�Z �+�É���I�M�K�D�ä �t�á�t�u�® �+�G�H�F�ä�J 1,92 �:  
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_ �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���> 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z���>��2�± �F�Z�l�j�b�p�Z���h�l�d�e�x�q�_�g�b�c 

�A�Z�s�b�l�u 

�H
�l�

d�
e�

x�
q�

_�
g�

b�
_�

��<
���

=
 

�=
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i�h
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�H
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Z
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�H
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_�
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 �<
-�

���
���

��b
���

<-
�L

�K
�G 

�I�
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�^
�m
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j�_

�^
�b
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_�

e�
v�

g�
u�

c�
�

�k
�b

�]�
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Z
�e

 

�H
�l�

d�
e�

x�
q�

_�
g�

b�
_�

��R
�K

�<
-2

20
 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�>�b�n�����A�Z�s�b�l�Z��
�i�j�h�^�h�e�v�g�Z�y 

���¿�
 + + + +    

�A�A�= 
�� �4 

�–�5      +  

�–�6        

�–�7 + + +     

�� �4 �– + + +     

�A�I�G �� 
P 

1 �k�l�m�i�_�g�v���–�5 + +      

�����k�l�m�i�_�g�v���–�6 + +      

�A�Z�s�b�l�Z���h�[�j�Z�l�g�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�h�l���g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o��

�d���a�����b���i�_�j�_�]�j�m�a�h�d 

���6 

�K�H      +  

�B�H + +      

�H�L�K��I 
�–�5     +  + 

�–�6 + +      

�A�Z�s�b�l�Z���h�l��
�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���d���a�����b��

�i�_�j�_�]�j�m�a�h�d 
���5 

�K�H      +  
�B�H + +      

�H�L�K 
�–�5     +  + 
�–�6 + +      

�>�A �� 
O 

1 
�k�l�m�i�_�g�v 

�–�5     +   

�–�6 + + +     

2 
�k�l�m�i�_�g�v 

�–�5     +   

�–�6 + +      

 






	1.1 Климатические условия в районе предполагаемого строительства
	1.2 Гидрологические данные
	1.3 Геологические условия
	2 Водно-энергетические расчёты и определение установленной мощности
	2.1 Регулирование стока воды
	2.1.1 Исходные данные
	2.1.2 Определение максимальных расчётных расходов
	2.1.3 Кривые обеспеченности расходов
	2.1.4 Выбор расчётного маловодного и средневодного года

	2.2 Определение установленной мощности на основе водно-энергетических расчётов
	2.2.1 Перераспределение стока маловодного года

	2.2.2 Баланс энергии
	2.2.3 Водно-энергетические расчёты работы ГЭС в маловодном году
	2.2.4 Определение установленной мощности проектируемой ГЭС
	2.2.5 Баланс мощности
	2.2.6 Водно-энергетические расчёты работы ГЭС в средневодном году


	3 Основное и вспомогательное оборудование ГЭС
	3.1 Выбор числа и типа агрегатов
	3.1.1 Построение режимного поля
	3.1.2 Выбор гидротурбин по главным универсальным характеристикам
	3.1.3 Определение отметки установки рабочего колеса для обеспечения её бескавитационной работы турбины
	3.1.4 Работа одного агрегата с установленной мощностью при установленном напор
	3.2 Выбор энергетического оборудования
	3.2.1 Выбор типа серийного гидрогенератора

	3.2.2Выбор электрогидравлического регулятора

	3.2.3 Расчет вала и подшипников
	3.2.4 Расчет спиральной камеры
	3.3 Выбор типа и размеров маслонапорной установки и регулятор частоты вращения
	4 Электрическая часть ГЭС
	4.1 Исходные данные
	4.2 Выбор структурной схемы электрических соединений ГЭС
	4.3 Выбор повышающих трансформаторов для схемы с одиночным блоком

	4.4 Выбор количества отходящих воздушных линий распределительного устройства высшего напряжения и марки проводов воздушных линий
	4.5 Выбор главной схемы ГЭС на основании технико-экономического расчета
	4.6 Расчет токов трехфазного и однофазного короткого замыкания в главной схеме с помощью программного обеспечения RastrWin
	4.6.1 Расчет исходных данных
	4.6.2 Внесение исходных данных в программный комплекс  и расчет токов короткого замыкания на СШ и генераторном напряжении в программном комплексе «RastrWin»
	4.6.3 Определение расчётных токов рабочего и утяжелённого режима

	4.7 Выбор электрического оборудования на генераторном напряжении 13,8 кВ
	4.8 Выбор трансформаторов тока и напряжения
	4.9 Выбор параметров КРУЭ
	4.9.1 Выбор ячейки КРУЭ


	5 Устройства РЗиА
	5.1 Релейная защита и автоматика
	5.1.1 Перечень защит основного оборудования
	5.2 Описание защит и расчет их уставок
	5.2.1 Продольная дифференциальная защита генератора(I∆G)
	5.2.2 Защита от замыканий на землю обмотки статора генератора (UN (UO))
	5.2.3 Защита от повышения напряжения (U1>), (U2>)
	5.2.4 Защита обратной последовательности от несимметричных перегрузок и внешних несимметричных коротких замыканий (I2)
	5.2.5 Защита от симметричных перегрузок (,𝐈-𝟏.)
	5.2.6 Дистанционная защита генератора (,𝐙-𝟏.<),(,𝐙-𝟐.<)
	5.2.7 Защита от перегрузки обмотки ротора
	5.3 Выбор комплекса защит блока генератор-трансформатор
	5.4 Таблица уставок и матрица отключений защит


	6 Компоновка и сооружения гидроузла
	6.1 Определение класса сооружения
	6.1.1 Определение отметки гребня плотины

	6.2 Гидравлические расчёты
	6.2.1 Определение ширины водосливного фронта

	6.2.2 Определение отметки гребня водослива
	6.2.3 Проверка на пропуск расчетного расхода при поверочном расчетном случае
	6.3 Построение профиля водосливной грани

	6.3.1 Расчет сопряжения потока в нижнем бьефе при донном режиме
	6.4 Расчет элементов в нижнем бьефе

	6.4.1 Гашение энергии способом отброшенной струи
	6.5. Конструирование плотины
	6.5.1 Определение ширины подошвы плотины
	6.5.2 Разрезка бетонной водосливной плотины швами
	6.5.3 Быки
	6.5.4 Устои
	6.5.5 Дренаж в теле бетонной плотины
	6.5.6 Галереи в теле плотины
	6.5.7 Дренажные устройства в основании в скальных грунтах

	6.6 Определение основных нагрузок на плотину
	6.6.1 Вес сооружения и затворов
	6.6.2 Сила гидростатического давления воды

	6.6.3 Равнодействующая взвешивающего давления
	6.6.4 Сила фильтрационного давления
	6.6.5 Давление грунта
	6.6.6 Волновое давление
	6.7 Оценка прочности плотины
	6.8 Критерии прочности плотины и основания
	6.9 Обоснование устойчивости плотины
	7 Пожарная безопасность, охрана труда, техника безопасности, мероприятия по охране природы
	7.1 Безопасность гидротехнических сооружений
	7.2 Охрана труда
	7.3 Пожарная безопасность


	8 Охрана окружающей среды
	8.1 Общие сведения о районе строительства
	8.2 Мероприятия по подготовке ложа водохранилища
	8.3 Отходы, образующиеся при строительстве
	8.4 Мероприятия по обеспечению охраны окружающей среды в период эксплуатации

	9 Технико-экономические показатели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9.1 Расчет себестоимости электроэнергии

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9.1.1 Оценка объёмов реализации электроэнергии
	9.2 Текущие расходы по гидроузлу
	9.3 Налоговые расходы
	2 (1)
	3 (1)
	4 (1)
	5 (1)
	6 (1)
	7 (1)
	8 (1)
	8.1
	8.2
	8.3
	9.4 Оценка суммы прибыли от реализации электроэнергии и мощности
	2 (2)
	3 (2)
	4 (2)
	5 (2)
	6 (2)
	7 (2)
	8 (2)
	8.2 (1)
	8.3 (1)
	8.4
	9.5 Анализ денежных потоков
	9.6 Коммерческая эффективность
	9.7 Бюджетная эффективность
	10.1 Назначение
	10.2 Требование к системе ТК
	10.3 Оборудование ТК
	10.4 Алгоритмы работы


	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ
	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б
	ПРИЛОЖЕНИЕ В
	ПРИЛОЖЕНИЕ Г

