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ɋɈɄɊȺɓȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɂɅɕɑȿȼɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 
1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ …………………………………………..............ϜϿЏЋ; 
2. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ……………………..……………..…ϜϿЏЋϹ϶ЅϾϴГ ϗϱϥ; 
3. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ………………………….....…....ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϴ ϞЂЀϼ; 
4. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ…………………....ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ; 
5. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 

ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ……………………………………………..…….196,7 ˏଷ/˔; 
ϵ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 1%…………………………......901,42 ˏଷ/˔; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,1%………………………...……..750 ˏଷ/˔; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ………………………………………………………....... ..100 ˏ ଷ/˔; 

6. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ…………………………………………ϷЂϸϼЋЁЏϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ ϡϣϧ……………………………………………………….…… 179,00 Ѐ; 
϶) ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ……………………………………………………….….…181,00 Ѐ; 
Ϸ) ЂІЀϹІϾϴ ϧϠϢ……………………………………………………….……..170,35Ѐ; 
ϸ) ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂϿЁЏϽ………………………………….......…..5,63 ˍˏଷ; 
Ϲ) ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂϿϹϻЁЏϽ………………………………..…..…..2,63 ˍˏଷ; 

7. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ: 
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ……………………………………………………………...47,79 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ……………………………………………………………….…..39,6 Ѐ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ…………………………………………………………..…...35,1 Ѐ; 

8. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЀЂЍЁЂЅІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ….....................................................................169ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ……………....0,478 ЀϿЄϸ.ϾϖІЋ; 

9. ϣϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ/ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ): 
ϴ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 
ϵ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 
϶) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА 

10. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
10.1. ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶: 
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІЂ϶…………….……………………….........…..11,5Љ2 Ѐ; 
10.2. ϗϿЇϵϼЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶: 
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЈЂЄЀϴ ЅϹЋϹЁϼГ……………………….....................................2 ϼ ϾЄЇϷϿЂϹ; 
ϵ) ЄϴϻЀϹЄЏ ЅϹЋϹЁϼГ………………………………………..………………...…2,5 Ѐ; 

11. ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ……………………………………………………….....ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶……………………………………………………….…………..3; 
϶) ϷЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ……………………………………………...................ϷЄϴ϶ϼϽ; 
Ϸ) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ………………………………………………….ϵϹІЂЁЁϴГ; 
ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ…………………………………………..….ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 

12. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁ……………………………………………………….... ϣϟ50ϖ–ϖ–450; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ……………………………………………..……….ϥϖ–648/85–
36; 
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϶) ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ………………………....57 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ……………………………………………………166,7 Ђϵ/ЀϼЁ; 
ϸ) ІϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶………………………………………..…..ϦϘϪ–80000/220; 

13. ϦϹЉЁϼϾЂ–БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ………………………………………………………...…13 ϿϹІ; 
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ…………………………………...0,25 ЄЇϵ/ϾϖІ∙Ћ; 
϶) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ………………………………….76476,33 ЄЇϵ/ϾϖІ; 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹЂІЎϹЀϿϹЀЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ 
ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅІ϶ϴ. ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЅІЄϹЀϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅЋёІ ϻϴ ЅЋёІ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ 
Ѕ БІϼЀ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴЄϴЍϼ϶ϴІА ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  

ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϻϴЁϼЀϴВІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ЀϹЅІЂ ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴЉ, ϶ЏЃЂϿЁГВІ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЈЇЁϾЊϼВ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ 
ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂϾЄЏ϶ϴВІ ЃϼϾЂ϶ЏϹ ЋϴЅІϼ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ.  

ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ϞЂЀϼ ЃЂϽϸϹІ Ёϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ϼЁЈЄϴЅІЄЇϾІЇЄЏ, ϻϴЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ ЄϹϷϼЂЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЁЇϺЁЂ ϵЇϸϹІ ЅЁϴϵϺϴІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϹϽ. 

ϖЅϹ БІЂ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ ЅЂϻϸϴЁϼВ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЄϹЌϼІ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ЅϹ ЃЄЂϵϿϹЀЏ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ БІЂϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. ϡϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВІЅГ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ, ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ 
ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ЋϼЅІЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ БЁϹЄϷϼϼ. 

ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏЉ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾϿϴЅЅϴ ϗϦϥ ϗϱϥ. 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЃЄЂϹϾІ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϜϿЏЋ. ϖ 
ЅЂЅІϴ϶ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЄϴЅЋϹІ 
ϻϴЍϼІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ.  
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1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ  
 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ  

 
ϞϿϼЀϴІ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ЇЀϹЄϹЁЁЏϽ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ. ϩЂϿЂϸЁϴГ ϻϼЀϴ 

ЃЄЂϸЂϿϺϴϹІЅГ 5–7 ЀϹЅГЊϹ϶. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ГЁ϶ϴЄϹ –19 Ђϥ. ϟϹІЂ 
ЂϵϿϴЋЁЂϹ ϼ ϶ϿϴϺЁЂϹ. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϼВϿϹ +16 Ђϥ (ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ 
+35 Ђϥ). ϗЂϸЂ϶ϴГ ЅЇЀЀϴ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 1100 ЀЀ ϶ ϷЂЄϴЉ ϸЂ 600 ЀЀ Ёϴ 
Єϴ϶ЁϼЁϹ. 

 
1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 
ϣϼІϴЁϼϹ ϜϿЏЋ ЅЀϹЌϴЁЁЂϹ, Ѕ ϵЂϿАЌЂϽ ϸЂϿϹϽ ϿϹϸЁϼϾЂ϶ЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ. ϦϴГЁϼϹ 

ϿϹϸЁϼϾЂ϶ ϼ ϶ЏЅЂϾЂϷЂЄЁЏЉ ЅЁϹϷЂ϶ ЂϵЇЅϿЂ϶Ͽϼ϶ϴϹІ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ. ϥЄϹϸЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ 
ЄϹϾϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ͳͻ͸,͹ ˏଷ/˔. ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ЃЄЂϸЂϿϺϴϹІЅГ Ѕ ЁϴЋϴϿϴ ЀϴГ ϸЂ ϾЂЁЊϴ 
ϼВϿГ. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЄϹϾϼ Ѕ 1970 ЃЂ 1996 ϷЂϸЏ.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЄϹϾϼ ϜϿЏЋ  

Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ.ɝɨɞ 

1970 36 34 33 43 539 633 134 77 64 153 103 55 159 

1971 38 35 31 36 398 1030 192 95 244 184 83 58 202 

1972 39 32 28 38 496 980 143 103 128 176 52 45 188 
1973 40 37 32 193 1090 306 83 88 136 166 64 59 191 

1974 45 36 34 37 655 971 173 178 145 112 63 48 208 
1975 39 34 33 183 904 406 217 128 271 180 65 58 210 

1976 45 42 35 46 910 671 229 60 222 67 48 43 201 
1977 17 11 38 43 860 545 239 59 119 152 70 39 182 

1978 41 37 33 54 348 1050 285 202 267 170 93 70 221 

1979 68 60 55 58 1100 577 243 317 237 217 103 79 260 
1980 48 40 37 100 680 237 150 104 125 105 77 58 147 

1981 48 40 37 33 362 1090 134 88 79 145 109 62 185 
1982 41 35 31 53 857 331 154 70 76 67 63 52 153 

1983 46 39 34 118 742 840 107 164 179 301 104 77 229 

1984 59 50 42 40 861 462 127 95 284 80 50 46 183 
1985 58 55 55 54 465 930 366 312 217 143 94 78 236 

1986 46 44 43 62 754 510 261 141 276 233 126 65 213 
1987 43 39 37 36 952 306 285 222 124 137 61 50 191 

1988 20 16 14 39 558 462 57 36 75 145 58 32 126 
1989 39 35 35 39 1010 356 77 54 83 146 72 56 167 

1990 44 30 33 97 712 1120 121 78 115 131 66 57 217 

 

http://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1747/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8C%D0%B5
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.1 
Ƚɨɞ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ.ɝɨɞ 
1991 42 40 38 129 880 541 111 88 186 252 97 58 205 
1992 44 38 31 32 597 520 266 152 223 171 97 60 186 

1993 54 50 40 47 758 948 118 121 153 224 79 57 221 
1994 44 40 36 65 670 795 305 226 190 220 90 66 229 

1995 57 47 46 150 669 494 214 166 156 230 125 85 203 

1996 54 48 41 39 596 635 194 195 177 186 128 77 198 

Q,ɫɪ 44 39 36 69 719 657 185 134 169 166 83 59 196,7 
 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϹϽ ЂІЀϹІЂϾ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ЅІЂϾϴ ϼ ЂІЀϹІЂϾ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϸϿГ ЃϹЄϼЂϸϴ ЂІϾЄЏІЂϷЂ ЄЇЅϿϴ ϶ ϿϹІЁϹϹ ϼ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.2. ϗЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ϾЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1 ϼ 1.2.  

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈЂ϶  

 
 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɚ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɨɬɦɟɬɨɤ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ Ʌɟɬɨ Ɂɢɦɚ ܼʑʐ, ˏ ܸ, ˍˏଷ ܼʜʐ, ˏ ܳ, ˏଷ/˔ ܳ, ˏଷ/˔ 
129,00 0,0 129,00 0 0 
148,64 0,5 130,91 100 85 
156,95 1,0 132,05 200 170 
161,08 1,5 132,83 300 255 
164,24 2,0 133,47 400 340 
167,37 2,5 134,05 500 425 
170,35 3,0 134,60 600 510 
172,77 3,5 135,10 700 595 
174,51 4,0 135,53 800 680 
175,81 4,5 135,88 900 765 
177,15 5,0 136,16 1000 850 
178,67 5,5 136,39 1100 935 
179,32 6,0 136,60 1200 1020 

– – 136,82 1300 1105 
– – 137,02 1400 1190 
– – 137,09 1500 1275 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ЏϹ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 

ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϸϿГ ЃϹЄϼЂϸϴ ЂІϾЄЏІЂϷЂ ЄЇЅϿϴ 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2– ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂІЀϹІϾϼ ЂϵЎϹЀϴ ЅІЂϾϴ ЂІ ЂІЀϹІϾϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ 

ϵАϹЈϴ 
 

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϗϱϥ ϻϴϸϴВІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ЃЂЃЇЅϾЂ϶: 
϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ (ϾЄЇϷϿЂϷЂϸϼЋЁЂ), ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ёϴ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϿАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ, ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ,  ЈϼϿАІЄϴЊϼВ ϼ 
ЄЏϵЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.3.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.3 – ϣЂІϹЄϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, ЅϴЁϼІϴЄЁЏϽ ЃЂЃЇЅϾ  
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Z
ȼȻ

, ɦ

V, ɤɦ3

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qʑʤʙ, ˏଷ/˔ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 Qˋ˔˒., ˏଷ/˔ 0 0 0 1 8 4 2 1 1 1 1 0 Qˎёˇ., ˏଷ/˔ 2 1 1 –2 –4 0 0 0 0 0 1 2 Q˗ˋˎ˟˕., ˏଷ/˔ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Q˓˞˄., ˏଷ/˔ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ʠ˖ˏˏ˃ ˒ˑ˕ˈ˓˟, ˏଷ/˔  4 3 3 1 6 6 4 3 3 3 3 4 
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1.1.3 ɋɟɣɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  
 

ϥϹϽЅЀϼЋЁЂЅІА ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 6 ϵϴϿϿЂ϶ ЃЂ ЌϾϴϿϹ MSK–64, 
϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІϴЀϼ ЂϵЍϹϷЂ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ.  

 
1.1.4 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ–ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  

 
ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІ϶ЂЄϴ ЄϹϿАϹЈ ϼЀϹϹІ ϷЂЄЁЏЀ ЉϴЄϴϾІϹЄ Ѕ ЃЄϼЅЇЍϼЀ ϹЀЇ 

ϵЂϿАЌϼЀ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϼϹЀ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅІ϶ЂЄϴ 
ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ: ϷЄϴ϶ϼϽ.  

ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϷЄЇЁІϴ: ͳͷ,͹ ˍʜ ˏଷ⁄ . 
ϥЊϹЃϿϹЁϼϹ: ܿ = ͳʹ ˍʞ˃. 
ϧϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ: 𝜑 = ͵ͷ°. 
ϣЂЄϼЅІЂЅІА: ݊ = Ͳ,͸. 
 
1.2 ɗɧɟɪɝɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ  

 
ϤϴϽЂЁ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ (ϗϧ) ЃЄϼЁϴϸϿϹϺϼІ Ͼ Ϣϱϥ 

ϥϹ϶ϹЄЂ–ϛϴЃϴϸϴ (ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϴ ϞЂЀϼ), ϞЂЀϼ ϤϘϧ.  
ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: ௖ܲ௠௔௫ = ͻ͸ͷ ʛʑ˕. 
ϗЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ ϼ ϿϹІЁϼЉ ЅЇІЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.3. 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.4.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.4 – ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЀ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀ ϶ ЄϴϽЂЁϹ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϞϴІЇЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

 
ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10% ЂІ ЄϴϵЂЋϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ – 

3%.  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ: ܭˏ = ͺ,ͺ.  

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ 𝑵˖˔˕, Ɇȼɬ Э˔˓.ˆˑˇ., ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ 

ϬϼЄЂϾЂ϶ЅϾϴГ ϗϱϥ–7 23 917 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ ϼ ϿϹІЁϼЉ ЅЇІЂϾ  
 
1.3 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ  

 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϴЁϴϿЂϷЂ϶ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅІϴЁЊϼϼ:  
ϕЂϷЇЋϴЁЅϾϴГ ϗϱϥ;  
ϧЅІА–ϜϿϼЀЅϾϴГ ϗϱϥ.  
 
2 ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ  

 
2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 

ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ  
 

ϖ ϼЅЉЂϸЁЂЀ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄГϸϹ (ІϴϵϿ. 1.1) ЃЂЅϿϹ ІЂϷЂ ϾϴϾ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ 
ϷЄϴЁϼЊЏ ЅϹϻЂЁЂ϶ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϿϹІ ЄГϸϴ, ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ϷЂϸ, ϶ 
ЃϹЄϼЂϸЏ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϤϴЁϺϼЄЇϹЀ ϾϴϺϸЇВ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϶ ЃЂЄГϸϾϹ 
ЇϵЏ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϸϿГ ϸϴЁЁЏЉ ЅϹϻЂЁЂ϶ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: ϜІЂϷЂ϶ЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂЅϿϹ ЄϴЅЋϹІϴ ϼ ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 

 ܲሺ݉ሻ = ௠௡+ଵ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                     (2.1) 

      
ϷϸϹ m – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ϷЂϸϴ; n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϿϹІ ϶ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄГϸЇ. 

ϜІЂϷЂ϶ЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂЅϿϹ ЄϴЅЋϹІϴ ϼ ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 
 

250

350

450

550

650

750

850

950

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

P,
Ɇ

ȼɬ

t, ɱ

Ɂɢɦɚ

Ʌɟɬɨ



 15 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЄϴЅЉЂϸ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ 
m P, % Ƚɨɞɵ Qɫɪ. ɝɨɞ., ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɦɟɠ., ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɩɨɥ., ɦ3/ɫ 

1 4 1979 260 1979 131 1990 916 
2 7 1985 236 1985 119 1979 904 
3 11 1983 229 1995 118 1993 853 
4 14 1994 229 1983 112 1994 833 
5 18 1978 221 1996 109 1985 818 
6 21 1993 221 1986 109 1983 816 
7 25 1990 217 1994 108 1974 813 
8 29 1986 213 1975 106 1976 806 
9 32 1975 210 1978 105 1978 799 
10 36 1974 208 1992 99 1971 764 
11 39 1991 205 1993 94 1991 761 
12 43 1995 203 1991 94 1972 738 
13 46 1971 202 1973 90 1977 738 
14 50 1976 202 1971 89 1986 737 
15 54 1996 198 1987 88 1975 730 
16 57 1973 191 1984 87 1981 726 
17 61 1987 191 1974 87 1987 704 
18 64 1972 188 1980 83 1973 698 
19 68 1992 186 1976 81 1989 683 
20 71 1981 185 1972 78 1984 662 
21 75 1984 183 1981 77 1996 641 
22 79 1977 182 1990 77 1995 632 
23 82 1989 167 1970 73 1992 619 
24 86 1970 159 1977 71 1982 599 
25 89 1982 153 1989 64 1970 586 
26 93 1980 147 1982 63 1988 510 
27 96 1988 126 1988 49 1980 464 

 
ϣЂЅϿϹ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 

ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ, ϴ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ЃЂ 50 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

ϙЅϿϼ Ёϴ ІЄϹЉ ϾЄϼ϶ЏЉ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ ЄϴϻЁЏϹ 
ϷЂϸϴ, ІЂ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϽІϼ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ 
ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ϷЂϸ Ͼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=90%): 
ϦϴϾ ϾϴϾ Ёϴ ϷЄϴЈϼϾϹ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϽ ϷЂϸ ϸϿГ P=90%, ϵϹЄЇІЅГ 

ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ЅЁϼϻЇ ϼ Ѕ϶ϹЄЉЇ ЄϴЅЉЂϸЏ:1982 ϼ 1980.ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϼЁІϹЄЃЂϿϼЄЇВІЅГ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϴЁЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ ϸϿГ P=90%. 
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1982 ϷЂϸ: 
 ʙ˒ = ொ˄˃ˊˑ˅ˑˈொభవఴమ  ˒ˑ ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˡ = ହ଺ହହଽଽ = Ͳ,ͻͶ,                                                                            (2.2) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊˑ˅ˑˈொభవఴమ  ˒ˑ ˏˈˉˈːˋ = ଺଼଺ଷ = ͳ,Ͳͺ.                                                                            (2.3) 

 
 1980 ϷЂϸ:  

    ʙ˒ = ொ˄˃ˊˑ˅ˑˈொభవఴమ  ˒ˑ ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˡ = ହ଺ହସ଺ସ = ͳ,ʹʹ,                                                                           (2.4) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊˑ˅ˑˈொభవఴమ  ˒ˑ ˏˈˉˈːˋ = ଺ହ଼ଷ = Ͳ,ͺʹ.                                                                            (2.5) 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ 1 ϸϿГ 1982 ϷЂϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϼЉ 

ϼ ϸϹϿϴϹЀ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϴЁЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ.          
 ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=50%): 

ϘϿГ 1982 ϷЂϸϴ (90%): 
 ʙ˒ = ொ˄˃ˊˑ˅ˑˈொభవళల  ˒ˑ ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˡ = ଻ଷ଻଼଴଺ = Ͳ,ͻͳ,                                                                            (2.6) 

 ʙˏ = ொ˄˃ˊˑ˅ˑˈொభవళల  ˒ˑ ˏˈˉˈːˋ = ଼ଽ଼ଵ = ͳ,ͳ.                                                                            (2.7) 

 
ϘϴϿϹϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ Ͽϼ ϶ ϾϴϾϼϹ–ϿϼϵЂ ЀϹЅГЊЏ 

ЄϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϤϴЅЉЂϸЏ 
ЅЄϹϸЁϹϷЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.2–2.3. ϙЅϿϼ ϼϸϹІ 
ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ, ІЂ ϸϹϿϴϹЀ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϤϴЅЋϹІЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=50%) 

Ɇɟɫɹɰɚ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
ɋɪɟɞ. 

ɡɧ. 
1982 41 35 31 53 857 341 144 70 76 67 63 52 153 

ϥ ЃЄϼ϶Ϲϸ. 44 38 33 57 806 321 156 76 82 72 68 56 151 
ϥ ϾЂЄЄϹϾІ. 46 39 35 59 806 321 161 78 85 75 71 58 153 
ϥ ϸЂЃ. ϾЂЄ. 46 39 35 51 814 352 161 78 85 75 55 43 153 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϤϴЅЋϹІЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (P=90%) 

Ɇɟɫɹɰɚ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
ɋɪɟɞ. 

ɡɧ. 
1976 45 42 35 46 910 701 199 152 132 67 48 43 202 

ϥ ЃЄϼ϶Ϲϸ. 50 46 39 51 828 638 219 167 145 74 53 47 196 
ϥ ϾЂЄЄϹϾІ. 53 50 41 54 828 638 235 179 156 79 57 51 202 



 17 

ϤϴϻЁЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϤϴϻЁЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

50%–90% 7 10 7 –5 23 317 74 101 71 4 –14 –8 
 

 ϘϹϿϴϹЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϷЂϸϴ, ЋІЂϵ 50%–90% 
ϵЏϿЂ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ЁЂ 0, ЃЄϼ БІЂЀ ЁϹ ϸϹϿϴГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ϶ ЀϹЅГЊϴЉ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. 
ϤϴϻЁЂЅІА ЃЂЅϿϹ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϤϴϻЁЂЅІА ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂЅϿϹ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ  

Ɇɟɫɹɰɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Q50% – Q90% 7 11 6 3 14 286 74 101 71 4 2 8 

 

ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ 

 
 

2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾϴГ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϢϘϧ ϥϹ϶ϹЄЂ–ϛϴЃϴϸϴ, 
ЀЂЍЁЂЅІА ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϾЂІЂЄЂϽ Єϴ϶Ёϴ 11020 ϠϖІ, ЋІЂ ϶ЏЁЇϺϸϴϹІ ЃϹЄϹϽІϼ ϶ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϞЂЀϼ ϤϘϧ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀϴГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЀϹЁϹϹ 10% ЂІ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϢϘϧ. 
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ϣЄϼ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϼ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ϤϘϧ ϞЂЀϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϻϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϹ ЋϴЅЏ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЁЇϺЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϢϘϧ 
ϥϹ϶ϹЄЂ–ϛϴЃϴϸϴ. ϖЂϻАЀёЀ ϼЉ Ѕ ЅϴϽІϴ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. ϠϴЅЌІϴϵϼЄЇϹЀ 
ЅЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ϢϘϧ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ: 

 k = ЭʝʓʢЭʟʓʢ = ଽସ,ଽ଺ ˏˎ˓ˇ.ˍʑ˕∙˚଼,ଷ଺ ˏˎ˓ˇ.ˍʑ˕∙˚ = ͳͳ,͸.                                                                            (2.8) 

 
ϛϴІϹЀ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ϶ ϢϘϧ ϻϴ ϾϴϺϸЏϽ ЋϴЅ ϸϹϿϼЀ Ёϴ k. ϘϴЁЁЏϹ ЅЇІЂЋЁЏЉ 

ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ȼɪɟɦɹ, ɱ P, Ɇȼɬ, ɡɢɦɚ P, Ɇȼɬ, ɥɟɬɨ 
1 640 415 
2 601 398 
3 588 385 
4 559 371 
5 588 369 
6 600 370 
7 636 381 
8 711 431 
9 827 488 
10 933 548 
11 919 560 
12 890 539 
13 847 517 
14 867 528 
15 905 539 
16 883 558 
17 875 508 
18 947 525 
19 965 517 
20 940 508 
21 908 489 
22 915 513 
23 837 502 
24 742 472 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

 
2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ P(t), ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϼ ЅЄϹϸЁГГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЁЂЅϼІ ЅϼЁЇЅЂϼϸϴϿАЁЏϽ 

ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ௧ܲ௠௔௫ = ܽ + ሺܾ ∙ cos|͵Ͳ° ∙ ݐ − ͳͷ°|ሻ,                                                            (2.9) 
 

ϷϸϹ t – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ ϶ ϷЂϸЇ (1– ГЁ϶ϴЄА, 2– ЈϹ϶ЄϴϿА ϼ І. ϸ.);  
ɚ, b – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЈЂЄЀЇϿЏ: 
 ܽ = ௉య೘ೌೣ+௉ˎ೘ೌೣଶ = ଽ଺ହ+ହ଺଴ଶ = ͹͸ʹ,                                                                   (2.10) 

 ܾ = ௉య೘ೌೣ−௉ˎ೘ೌೣଶ = ଽ଺ହ−ହ଺଴ଶ = ʹͲ͵,                                                                 (2.11) 

 ܽ = ௉య̝˓+௉ˎ˔˓ଶ = ଻ଽ଻+ସ଻଺ଶ = ͸͵͹,                                                                         (2.12) 
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ܾ = ௉య̝˓−௉ˎ˔˓ଶ = ଻ଽ଻−ସ଻଺ଶ = ͳ͸ͳ.                                                                         (2.13) 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

t (ɦɟɫɹɰ) α P(tmax), Ɇȼɬ P(tɫɪ), Ɇȼɬ 
1 0,261 958 791 
2 0,785 906 750 
3 1,308 815 678 
4 1,831 710 595 
5 2,355 619 523 
6 2,878 567 482 
7 3,401 567 482 
8 3,925 619 523 
9 4,448 709 595 
10 4,971 814 678 
11 5,495 906 750 
12 6,018 958 791 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ІϴϵϿϼЊЏ 2.7 ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 

ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϞЂЀϼ ϤϘϧ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ϼ ЅЄϹϸЁϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϗЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻϴЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

400

500

600

700

800

900

1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Pt, Ɇɜɬ

Ɇɟɫɹɰ

Ptmax, Ɇɜɬ
Ptɫɪ, Ɇɜɬ



 21 

2.4 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ  
 

ϠЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ˖ܰ˔˕ = ʹ͵ ʛʑ˕, ϷЂϸЂ϶ϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Э˔˓.ˆˑˇ = ͻͻ,ͶͶ ˏˎː. ˍʑ˕ · ˚. 
ϫІЂϵЏ ЄϴϻЀϹЅІϼІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ЅІϴЁЊϼϼ Ёϴ ϜϞϡ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϽІϼ 

ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ. ϦϴϾ ϾϴϾ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЁϹ 
ЀЂϷЇІ ϶Џϸϴ϶ϴІА ϾϴϺϸЏϽ ЀϹЅГЊ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ, ϶ЃЂϿЁϹ ϿЂϷϼЋЁЏЀ ϵЇϸϹІ 
ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϼІА, ЋІЂ ϻϼЀЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Ёϴ 20 % ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ϶ ϿϹІЁϼϹ ЀϹЅГЊЏ. ϦЂϷϸϴ 
ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϬϼЄЂϾЂ϶ЅϾЂϽ–ϗϱϥ7 ϸϿГ ГЁ϶ϴЄГ–ϸϹϾϴϵЄГ Єϴ϶Ёϴ:  
 Э˔˓.˔˖˕ˢː˅˃˓˟ = ቀЭ˔˓.ˆˑˇଷ଺ହ ቁ · ͳ,ʹ = ቀଽଽ,ସସଷ଺ହ ቁ · ͳ,ʹ = Ͳ,͵ʹ͹ ˏˎː. ˍʑ˕ · ˚.                       (2.14) 
 

ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴЅЅЋϼІϴІА 
ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ЀϹЅГЊϹ϶ ϷЂϸϴ. ϥЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϸϿГ 
ГЁ϶ϴЄГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ГЁ϶ϴЄГ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϸϹϿϼІА Ёϴ 24 ЋϴЅϴ: 

 ˔ܰ˓.˔˖˕ˢː˅˃˓˟ = (Э˔˓.˔˖˕ˢː˅˃˓˟ଶସ ) · ͳͲͲͲ = ͳ͵,͸ʹ ʛʑ˕.                                                        (2.15) 
 

ϘϿГ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЀϹЅГЊϹ϶ ϷЂϸϴ ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ 
ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϥЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ 
Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.8. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϥЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Э˔˓.˔˖˕, ˏˎː. ˍʑ˕ · 0̊,33 0,31 0,30 0,25 0,23 0,22 0,22 0,23 0,25 0,30 0,31 0,33 ˔ܰ˓.˔˖˕, ʛʑ˕ 13,75 13,05 12,49 10,22 9,65 9,08 9,08 9,65 10,22 12,49 13,05 13,62 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ɛɵɬɨɜɨɦɭ ɫɬɨɤɭ 

ɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ 
 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1980) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

  ʒܰЭʠ = ݇ே ∙ ܳ˒ˑˎ.ଽ଴% ∙  ˠ˔.                                                                        (2.16)ˆܪ
 

ϷϸϹ  kN  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,6; 
       ܳ˒ˑˎ.ଽ଴% – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; 
˔ˠˆܪ        −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
˔ˠˆܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ − ∆ℎ,                                                                              (2.17) 
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ϷϸϹ ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ; 
      ܼʜʐ − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ ϵЏІЂ϶ЏЀ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; 
       ∆ℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,͵ Ѐ. 

ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
  ʑܰʤʙ = ݇ே ∙ ܳʑʤʙ ∙  ʒЭʠ.                                                                              (2.18)ܪ
  
ϷϸϹ ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄЂ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.9–2.12. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ 
Ɇɟɫɹɰɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

QϵЏІ, ˏଷ/ܿ 46 39 35 51 814 352 161 78 85 75 55 43 
QϼЅЃ, ˏଷ/ܿ 0 0 0 1 8 4 2 1 1 1 1 0 
QЈ, ˏଷ/ܿ 2 1 1 –2 –4 0 0 0 0 0 1 2 

QϿϹϸ, ˏଷ/ܿ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
QЄЏϵ, ˏଷ/ܿ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q ЅЇЀЀ, ˏଷ/ܿ 4 3 3 1 6 6 4 3 3 3 3 4 
QϵЏІ.ЃЂϿ, ˏଷ/ܿ 42 36 32 50 808 346 157 75 82 72 52 39 

 
 ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ 

Ɇɟɫɹɰɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

QЃЂϿ, ˏଷ/ܿ 46,0 39,0 35,0 51,0 814,0 352,0 161,3 78,0 85,0 75,0 55,0 43,0 
Z϶ϵ, Ѐ 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 179,0 
ZЁϵ, Ѐ 130,0 129,9 129,8 130,1 135,6 133,2 131,7 130,6 130,7 130,5 130,2 130,0 

ϡ,Ѐ 48,7 48,8 48,9 48,6 43,1 46,0 47,0 48,0 48,0 48,0 49,0 49,0 
NϵЏІ, ϠϖІ 19,3 16,4 14,7 21,3 301,7 139,3 65,2 32,2 35,1 31,0 23,2 18,1 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ ϼ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ ЃЂ ϵЏІЂ϶ЂЀЇ ЅІЂϾЇ 

Ɇɟɫɹɰɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
NϵЏІ, ϠϖІ 19 16 15 21 302 138 65 32 35 31 23 18 
N϶ЉϾ, ϠϖІ 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 

NϵЏІ – N϶ЉϾ –22 –25 –27 –20 260 96 24 –9 –6 –10 –18 –23 
Nϼϻϵ, ϠϖІ 220 

 

     Ɇɟɫɹɰɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Q϶ЉϾ, ˏଷ/ܿ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

  Z϶ϵ, Ѐ 179 179 179 179 179 179 179 179 179 179 179 179 

  ZЁϵ, Ѐ 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 

ϡ, Ѐ 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 48,1 

   NϖϩϞ, ϠϖІ 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼϻϿϼЌϾϼ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ϵЇϸЇІ ЃϹЄϹЁЂЅϼІАЅГ Ёϴ ϻϼЀЇ: 

 ˋܰˊˎ = ∑ܰ˄˞˕ − ∑ ܰ˅˘ˍ =  ʹʹͲ ʛʑ˕.                                                    (2.19) 
 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 2.12 ЅІЄЂϼЀ ϵϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4. ϤϴЅЃЄϹϸϹϿГГ ϼϻϵЏІЂϾ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹЀ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼϹ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ЅϷϿϴϺϼ϶ϴϹЀ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ.  

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸГ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ БЁϹЄϷЂЂІϸϴЋϼ, 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4 ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЇВ ЃЄГЀЇВ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
Ϝϻ ЃϹЄ϶ЂϽ ϼІϹЄϴЊϼϼ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЂϸ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂЃϴϿϼ 4 ЀϹЅГЊϹ϶ (ЁЂГϵЄА–
ЈϹ϶ЄϴϿА). ϣЂЅІЄЂϹЁЁЏϽ ϵϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

Ɇɟɫɹɰ 𝐏˔˓, ʛ˅˕ 𝐍˄˞˕, ʛ˅˕ 𝐍˅˘ˍ, ʛ˅˕ 𝐍˔˖˜.ʒЭʠ, ʛ˅˕ 
1 791 19 41 14 
2 750 16 41 13 
3 678 15 41 12 
4 595 21 41 10 
5 523 302 41 10 
6 482 138 41 9 
7 482 65 41 9 
8 523 32 41 10 
9 595 35 41 10 

10 678 31 41 12 
11 750 23 41 13 
1 791 18 41 14 

 
ϛϴ ЀϹЅГЊ ЃϹЄ϶ЏϽ ЅЄϴϵЂІϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϴ϶ϷЇЅІ. Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 2.4 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ 

ЃЂϸ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂЃϴϿϼ 8 ЀϹЅГЊϹ϶, ϴ ϶ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϹІ ЃЂ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ.        

ϣЂ ϵϴϿϴЁЅЇ БЁϹЄϷϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЀϹЅГЊϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ ϶ БІЂІ ЀϹЅГЊ. ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϸϹϾϴϵЄϹ ϼ ЀϴЄІϹ 71 Ϡ϶І, ϴ Ѕ ГЁ϶ϴЄГ ЃЂ ЈϹ϶ЄϴϿА 111 Ϡ϶І. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

 
2.6 ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ, ЂІЀϹІϾϴ ϧϠϢ, ϴ 

ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. ϥЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏϽ ЀϹЅГЊ ЃЂЅϿϹ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅЄϴϵЂІϾϼ ЂІЀϹІϾϼ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂ϶ЃϴЅІА Ѕ 
ϾЂЁϹЋЁЏЀϼ ЂІЀϹІϾϴЀϼ. ϘϿГ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϸϴЁЁЏϹ: ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЄϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ.   
 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 
 ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2.14 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЄϴЅЋϹІ ЃϹЄ϶ЂϽ ϼЁϹІЄϴЊϼϼ ЅЄϴϵЂІϾϼ. ϘϿГ 
ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 Qʜʐ ൒ Qʑʤʙ, 
 Zʑʐː˃˚ = Zʑʐˍˑː, 

 Vː˃˚ =  Vˍˑː. 
 

ϢϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹ ЃЄϼЌϹϿ Ͼ ЁϴЋϴϿАЁЂϽ ІЂЋϾϹ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЂϸЁϼЀϴϹЀ 
ϿϼЁϼВ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЂϾϴ ЁϹ ϶ϹЄЁёЀЅГ Ͼ ЁϴЋϴϿАЁЂЀЇ ЂϵЎёЀЇ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼ БІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴГ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА (ІϴϵϿϼЊϴ 
2.14). ϖ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϼІϹЄϴЊϼϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЀϹЅГЊЏ. ϣЂϸЁϼЀϴϹЀ ϿϼЁϼВ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ 4ϠϖІ.
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.14 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (1 ϼІϹЄϴЊϼГ) 
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ɦ
 

Zɧ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

8 78 0 2 1 0 75 23 100 98 0 100 5,63 0,1 5,57 179,00 178,85 178,93 130,91 47,52 40 ЃЂ ϶ЉϾ 

9 85 0 2 1 0 82 16 100 98 0 100 5,6 0,0 5,5 178,85 178,74 178,80 130,91 47,39 40 ЃЂ ϶ЉϾ 

10 75 0 2 1 0 72 26 100 98 0 100 5,5 0,1 5,5 178,74 178,55 178,65 130,91 47,24 40 ЃЂ ϶ЉϾ 

11 55 0 2 1 1 51 145 100 196 0 198 5,5 0,4 5,1 178,55 177,40 177,97 132,33 45,1 76 76 

12 43 0 2 0 2 39 276 100 315 0 317 5,1 0,7 4,4 177,40 175,48 176,44 133,30 42,64 116 116 

1 46 0 2 0 2 42 292 100 334 0 336 4,4 0,8 3,6 175,48 173,21 174,34 133,44 40,41 116 116 

2 39 0 2 0 1 36 190 100 226 0 228 3,6 0,5 3,1 173,21 170,98 172,09 132,60 38,99 76 76 

3 35 0 2 0 –2 35 63 100 98 0 100 3,1 0,2 3,0 170,98 170,09 170,53 130,91 39,13 33 ЃЂ ϶ЉϾ 

4 51 0 2 1 –4 52 46 100 98 0 100 3,0 0,1 2,8 170,09 169,41 169,75 130,91 38,34 32 ЃЂ ϶ЉϾ 

5 814 0 2 8 0 804 –706 100 98 0 100 2,8 –1,8 4,7 169,41 176,23 172,82 130,91 41,41 35 ЃЂ ϶ЉϾ 

6 352 0 2 4 0 346 –248 100 98 0 100 4,7 –0,6 5,3 176,23 178,10 177,16 130,91 45,76 39 ЃЂ ϶ЉϾ 

7 161 0 2 2 0 157 –59 100 98 0 100 5,3 –0,2 5,46 178,10 178,56 178,33 130,91 46,92 40 ЃЂ ϶ЉϾ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.15 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (2 ϼІϹЄϴЊϼГ) 
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ɲ
ɥɸ

ɡ ɦ
^3

/c
 

Q
ɮɢ

ɥɶ
ɬɪ

 ɦ
^3

/c
 

Q
 ɢ

ɫɩ
ɚɪ

 ɦ
^3

/c
 

Q
 ɥ

ɶɞ
ɚ 

ɦ^
3/

c 

Zɧ
ɚɱ

 ɦ
 

Zɤ
ɨɧ

 ɦ
 

Zɫ
ɪ 

ɦ
 

Zɧ
ɛ 

ɦ
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

8 78 0 2 1 0 75 23 100 98 0 100 5,63 0,06 5,57 179,00 178,85 178,93 130,91 47,52 40 ЃЂ ϶ЉϾ 28800 
9 85 0 2 1 0 82 16 100 98 0 100 5,57 0,04 5,52 178,85 178,74 178,80 130,91 47,39 40 ЃЂ ϶ЉϾ 28800 
10 75 0 2 1 0 72 26 100 98 0 100 5,52 0,07 5,46 178,74 178,55 178,64 130,91 47,24 40 ЃЂ ϶ЉϾ 28800 
11 55 0 2 1 1 51 132 100 183 0 185 5,46 0,34 5,12 178,55 177,50 178,02 132,20 45,3 71 71 51120 
12 43 0 2 0 2 39 262 100 301 0 303 5,12 0,68 4,44 177,50 175,65 176,58 133,20 42,88 111 111 79920 
1 46 0 2 0 2 42 273 100 315 0 317 4,44 0,71 3,73 175,65 173,64 174,65 133,30 40,85 111 111 79920 
2 39 0 2 0 1 36 172 100 208 0 210 3,73 0,45 3,28 173,64 171,80 172,72 132,44 39,78 71 71 51120 
3 35 0 2 0 –2 35 63 100 98 0 100 3,28 0,16 3,12 171,80 170,99 171,39 130,91 39,98 34 ЃЂ ϶ЉϾ 24480 
4 51 0 2 1 –4 52 46 100 98 0 100 3,12 0,12 3,00 170,99 170,35 170,67 130,91 39,26 33 ЃЂ ϶ЉϾ 23760 
5 814 0 2 8 0 804 –706 100 98 0 100 3,00 –1,83 4,83 170,35 176,67 173,51 130,91 42,1 35 ЃЂ ϶ЉϾ 25200 
6 352 0 2 4 0 346 –248 100 98 0 100 4,83 –0,64 5,47 176,67 178,60 177,63 130,91 46,22 39 ЃЂ ϶ЉϾ 28080 

7 161 0 2 2 0 157 –59 100 98 0 100 5,47 –0,15 5,63 178,60 179,00 178,80 130,91 47,39 40 ЃЂ ϶ЉϾ 28800 

                  ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 478,8 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ ϶ 

ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ІϴϵϿϼЊЇ 2.15, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
 ܸ˒ ˑˎˈˊ. = ʜܸʞʢ − ʢܸʛʝ = ͷ,͸͵ − ͵,ͲͲ = ʹ,͸͵ ˍˏଷ.                                      (2.20) 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ, ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ 
ЂІЁЂЌϹЁϼВ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ܸ˒ ˑˎˈˊ. = ʹ,͸͵ ˍˏଷ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻϴ 
ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϵЎϹЀϴ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϗϱϥ: ܳ˔˓.ˆˑˇ = ͶͶͳ ˏଷ/˔: 

 Ⱦ = ୚˒ˑˎˈˊ.୛̅̅̅ = ହ,ଵଽ∙ଵ଴వଵଽ଻·଺଴·଺଴·ଶସ·ଷ଺ହ = Ͳ,Ͷʹ.                                                              (2.21) 
 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ ߚ = Ͳ,Ͷʹ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ Ї 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϗϱϥ ϷЂϸϼЋЁЂϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ – ЋϴЅІЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ 
ЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЄЂ϶ϹϸГ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЂІЀϹІϾЇ  ∇ʢʛʝ =ͳ͹Ͳ,͵ͷ ˏ, ϴ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ ʞܸʝʚʔʖʜ =ʹ,͸͵ ˍˏଷ. ϦϴϾϺϹ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ϻϴ 4 ЀϹЅГЊϹ϶: 
 ˆܰ˃˓.ˑˍ˕ˢ˄˓˟ = ˆܰ˃˓.˗ˈ˅˓˃ˎ˟ = 71 ϠϖІ, 

 ˆܰ˃˓.ˇˈˍ˃˄˓˟ = ˆܰ˃˓.ˢː˅˃˓˟ = ͳͳͳ ʛʑ˕. 

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

Z
ɤɨ

ɧ 
ɦ

ɇɉɍ=179,00 ɦ

Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ

ɍɆɈ=170,35 ɦ 
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2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 
ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 

ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ϬϼЄЂϾЂ϶ЅϾЂϽ–ϗϱϥ7 ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϣЄϼ ϶ЏЃϼЅЏ϶ϴЁϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϹ ϻϴІЄϴϷϼ϶ϴІА ϻЂЁЏ 
ЄϴϵЂІЏ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ. ϦϴϾ ϺϹ ЃЄϼ ϶ЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅІϴЁЊϼϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЅЇІЂЋЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ.        
 ϤϴЅЋёІ ϵϴϻЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ГЁ϶ϴЄГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ˄ܰ˃ˊ.ˢː˅. = ௄𝑁·ொ˔.˒·ுଵ଴଴଴ = ଼,଼·ଵ଴଴·ସ଼,ସ଺ଵ଴଴଴ = ʹͳ ʛ˅˕.                                                   (2.22) 

 
ϥЇІЂЋЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ГЁ϶ϴЄГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 Э˄˃ˊ.ˢː˅. = ே˄˃ˊ.ˢː˅·ଶସଵ଴଴଴ = ଶଵ·ଶସଵ଴଴଴ = Ͳ,ͷ ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚.                                           (2.23) 

 
ϗϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ БЁϹЄϷЂЂІϸϴЋϴ ϻϴ ЅЇІϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 
 Эˆ˃˓.ˢː˅. = ேˆ˃˓.ˢː˅·ଶସଵ଴଴଴ = ଵଵଵ·ଶସଵ଴଴଴ = ʹ,͸͸ ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚.                                       (2.24) 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϶ ЃϼϾЂ϶ЂϽ ϻЂЁϹ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Єϴ϶Ёϴ: 
 Э˒ˋˍ.ˢː˅. = Эˆ˃˓.ˢː˅. − Э˄˃ˊ.ˢː˅. = ʹ,͸͸ − Ͳ,ͷ = ʹ,ͳ͸ ˏˎː. ˍ˅˕ · ˚.               (2.25) 
 
Ϝϻ ϜϞϡ ЁϴЉЂϸϼЀ ЃϼϾЂ϶ЇВ ЀЂЍЁЂЅІА 

 N˒ˋˍ.ˢː˅. = ͳͶͷ ʛ˅˕. 
 
ϦЂϷϸϴ ЄϴϵЂЋϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϸϿГ ГЁ϶ϴЄГ Єϴ϶Ёϴ: 
 ˓ܰ˃˄.ˢː˅. = ˄ܰ˃ˊ.ˢː˅. + ˒ܰˋˍ.ˢː˅. = ʹͳ + ͳͶͷ = ͳ͸͸ ʛ˅˕.                             (2.26) 
 
ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЄϴϵЂЋϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЂЅІϴ϶ЌϼЉЅГ 

ЀϹЅГЊϹ϶ ϷЂϸϴ. ϤϴЅЋёІЏ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.16, ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾЂ϶ Ёϴ 
ϜϞϡ ЃЂϾϴϻϴЁЂ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ ϔ1.1–1.6. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.16 – ϤϴЅЋёІ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ 

Ɇɟɫɹɰ Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ 

ɗɝɚɪ,ɦɥɧ 
ɤȼɬ·ɱ 

Nɛɚɡ, 
Ɇȼɬ 

ɗɛɚɡ,ɦɥɧ 
ɤȼɬ·ɱ 

ɗɩɢɤ,ɦɥɧ 
ɤȼɬ·ɱ 

Nɩɢɤ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ/Nɝɚɪ 

ϳЁ϶ϴЄА 111 2,66 21 0,5 2,16 145 166 1,50 
ϨϹ϶ЄϴϿА 71 1,7 21 0,5 1,2 95 116 1,63 
ϠϴЄІ 34 0,82 21 0,5 0,32 40 61 1,79 
ϔЃЄϹϿА 33 0,79 21 0,5 0,29 35 56 1,70 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.16  
ϠϴϽ 35 0,84 18 0,43 0,34 34 52 1,57 
ϜВЁА 39 0,94 19 0,46 0,44 33 52 1,38 
ϜВϿА 40 0,96 20 0,48 0,46 35 55 1,40 
ϔ϶ϷЇЅІ 40 0,96 20 0,48 0,46 36 56 1,43 
ϥϹЁІГϵЄА 40 0,96 20 0,48 0,46 37 57 1,45 
ϢϾІГϵЄА 40 0,96 21 0,5 0,46 37 58 1,45 
ϡЂГϵЄА 71 1,7 21 0,5 1,2 95 116 1,63 
ϘϹϾϴϵЄА 111 2,66 21 0,5 2,16 145 166 1,50 

 
2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. Ȼɚɥɚɧɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ ͵ %  ˑ˕  ௧ܲ௠௔௫, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
10% ЂІ ௧ܲ௠௔௫. ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼ Ёϴ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ Ёϴ Ϧϱϥ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ ІЂϿАϾЂ 
Ёϴ Ϧϱϥ.  

ϤϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϻϴ ЀϹЅГЊ ϸЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ 
ϹЅІА ϶ ЅϹЁІГϵЄϹ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.17. ϕϴϿϴЁЅ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.6. 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 
ЄϹЀ.ЅЇЍ.ϗϱϥܨ  = ேЄϴϵ.ГЁ϶.ЅЇЍ.ϗϱϥ଺ ∙ ͳ ЀϹЅ = ଶଵ଺ = Ͷ ϠϖІ ∙ ЀϹЅ

ϷЂϸ
.                                           (2.27) 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
ЄϹЀ.ЃЄЂϹϾІ.ϗϱϥܨ  = ேЄϴϵ.ГЁ϶.ЃЄЂϹϾІ.ϗϱϥ଺ ∙ ͳ ЀϹЅ = ଵଽ଼଺ = ͵͵ ϠϖІ ∙ ЀϹЅ

ϷЂϸ
.                                 (2.28) 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ.ʡЭʠ = ே˓˃˄.ˢː˅.ʡЭʠ଺ ∙ ͳˏˈ˔ = ଼଴଻଺ = ʹͲͶ ϠϖІ ∙ ЀϹЅ

ϷЂϸ
.                                            (2.29) 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.17 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

Ɇɟɫɹɰ 

ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ, 
Ɇȼɬ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ƚɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 
Ƚɗɋ, Ɇȼɬ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ɍɗɋ, 
Ɇȼɬ 

Ɋ 
ma
x 

Ɋ 
ɚɜɚɪ 

Ɋ 
ɧɚɝɪ 

N 
ɪɚɛ 

N 
ɧɚɝɪ 

N 
ɪɟɦ 

N 
ɪɚɛ 

N 
ɧɚɝɪ 

N 
ɪɟɦ 

N 
ɪɚɛ 

N 
ɧɚɝɪ 

N 
ɚɜɚɪ  

N 
ɪɟɦ 

1 958 96 29 14 0 0 166 3 0 778 25 96 0 

2 906 91 27 13 0 0 116 2 0 777 25 91 0 

3 815 81 24 12 0 0 61 1 0 741 23 81 0 

4 710 71 21 10 0 0 56 1 0 644 20 71 0 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.17  
5 619 62 19 10 0 0 52 1 0 555 17 62 0 

6 567 57 17 9 0 0 52 1 0 504 16 57 130 

7 567 57 17 9 0 0 55 1 0 501 16 57 130 

8 619 62 19 10 0 0 56 1 0 552 17 62 0 

9 709 71 21 10 0 1 57 1 28 641 20 71 0 

10 814 81 24 12 0 0 58 1 0 744 23 81 0 

11 906 91 27 13 0 0 116 2 0 777 25 91 0 

12 958 96 29 14 0 0 166 3 0 778 25 96 0 

 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 

 ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ˓ܰ˃˄.ʒЭʠ + ˓ܰˈˊ.ʒЭʠ = ͳ͸͸ + ͵ = ͳ͸ͻ ʛʑ˕.                                                  (2.30) 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.6 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
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2.9 ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ  
 

ϛϴϸϴЋϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ–ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ. ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЄϹϺϼЀ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЂІЀϹІϾϴЀ. ϤϴЅЋϹІ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ϾϴϾ ЅЄϴϵЂІϾϴ–
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϵϹЄЇІЅГ 
ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ. ϘϴЁЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.18. 
ϣЂЅІЄЂϹЁЏ ϷЄϴЈϼϾϼ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЄϼЅЇЁЂϾ 2.7. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.7 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.18 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ  

Ɇ
ɟɫ

ɹɰ
 

Ɋɚɫɯɨɞɵ Ɉɛɴɟɦɵ Ɉɬɦɟɬɤɢ 

ɇɚɩɨɪ ɦ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɇȼɬ 
Nɝɚɪ 
Ɇɜɬ 

ȼɵ
ɪɚ

ɛɨ
ɬɤ

ɚ 
 

Q
ɛɵ

ɬ 
ɦ^

3/
c  

ɉɨɬɟɪɢ 

Q
 ɩ

ɨɥ
 ɛ

ɵ
ɥ 

ɦ^
3/

c 

Q
ɜɞ

ɯɪ
 ɦ

^3
/c

 

Q
ɜɯ

ɤ 
ɦ^

3/
c 

Q
ɝɷ

ɫ 
ɦ^

3/
c 

Q
ɯɨ

ɥ.
ɫɛ

ɪ 
ɦ^

3/
c 

Q
ɧɛ

 ɦ
^3

/c
 

V
ɧɚ

ɱ 
ɤɦ

^
3 

ΔV
ɩɪ

ɢɪ
ɚɳ

 ɤ
ɦ^

3 

V
ɤɨ

ɧ 
ɤɦ

^
3 

ɜɛ ɧɛ 
Q

ɲ
ɥɸ

ɡ ɦ
^3

/c
 

Q
ɮɢ

ɥɶ
ɬɪ

 ɦ
^3

/c
 

Q
 ɢ

ɫɩ
ɚɪ

 ɦ
^3

/c
 

Q
 ɥ

ɶɞ
ɚ 

ɦ^
3/

c 

Zɧ
ɚɱ

 ɦ
 

Zɤ
ɨɧ

 ɦ
 

Zɫ
ɪ 

ɦ
 

Zɧ
ɛ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

8 179 0 2 2 0 175 10 100 185 0 187 5,63 0,0 5,599 179,00 178,94 179,0 131,9 46,54 74 ЃЂ ϶ЉϾ 53280 

9 156 0 2 2 0 152 0 100 152 0 154 5,6 0,0 5,6 178,94 178,94 178,9 131,6 46,85 61 ЃЂ ϶ЉϾ 43920 

10 79 0 2 1 0 76 22 100 98 0 100 5,6 0,1 5,5 178,94 178,79 178,9 130,9 47,45 40 ЃЂ ϶ЉϾ 28800 

11 57 0 2 1 1 53 129 100 182 0 184 5,5 0,3 5,2 178,79 177,79 178,3 132,2 45,6 71 71 51120 

12 51 0 2 1 2 46 252 100 298 0 300 5,2 0,7 4,6 177,79 175,95 176,9 133,2 43,19 111 111 79920 

1 53 0 2 1 2 48 265 100 313 0 315 4,6 0,7 3,9 175,95 174,11 175,0 133,3 41,24 111 111 79920 

2 50 0 2 0 1 47 158 100 204 0 206 3,9 0,4 3,5 174,11 172,60 173,4 132,4 40,44 71 71 51120 

3 41 0 2 0 –2 41 58 100 99 0 101 3,5 0,2 3,3 172,60 171,92 172,3 130,9 40,83 35 ЃЂ ϶ЉϾ 25200 

4 54 0 2 1 –4 55 119 100 174 0 176 3,3 0,3 3,0 171,92 170,35 171,1 131,8 38,81 58 ЃЂ ϶ЉϾ 41760 

5 828 0 2 8 0 818 –720 100 98 0 100 3,0 –1,9 4,9 170,35 176,77 173,6 130,9 42,15 36 ЃЂ ϶ЉϾ 25920 

6 638 0 2 6 0 630 –290 100 340 0 342 4,9 –0,8 5,6 176,77 178,98 177,9 133,1 44,27 129 ЃЂ ϶ЉϾ 92880 

7 235 0 2 2 0 231 –3 100 228 0 230 5,6 0,0 5,63 178,98 179,00 179,0 132,3 46,19 90 ЃЂ ϶ЉϾ 64800 

                   ϖЏЄϴϵЂІϾϴ ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ 638,64 
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2.10 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼЀ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.9. 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЃЂϿАϻЇϹЀЅГ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ 
ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂЀ ЃЂЅЂϵϼϼ «ϖЏϵЂЄ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϗϱϥ». ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ Ѕ϶ЂϸϼЀ 
϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.20. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.20 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɢ 

ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢ

ɹ ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧ
ɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢ

ɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ
ɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ 

Qɧɛ, 
ɦ^3/c 

Zɧɛ ɥ, 
ɦ 

Hɧɩɭ, 
ɦ 

Hɭɦɨ
, ɦ 

Hɪ, 
ɦ 

H, 
ɦ 

Q, 
ɦ^3/c 

H, 
ɦ 

Q, 
ɦ^3/c 

H, 
ɦ 

Q, 
ɦ^3/c 

0 129,00 49,70 41,05 45,60 50 546,51 40 693,47 30 100 
50 130,09 48,61 39,96 44,51 49 557,66 39 684,75 50 100 
100 130,91 47,79 39,14 43,69 48 569,28 38 675,91   
150 131,54 47,16 38,51 43,06 47 581,40 37 666,96   
200 132,05 46,65 38,00 42,55 46 594,03 36 657,88   
250 132,47 46,23 37,58 42,13 45 607,24 35 648,68   
300 132,83 45,87 37,22 41,77 44 621,04 34 639,35   
350 133,16 45,54 36,89 41,44 43 635,48 33 629,88   
400 133,47 45,23 36,58 41,13 42 650,61 32 620,26   
450 133,76 44,94 36,29 40,84 41 666,48 31 610,49   
500 134,05 44,65 36,00 40,55 40 683,14 30 600,56   
550 134,33 44,37 35,72 40,27 39 700,66 29 590,47   
600 134,60 44,10 35,45 40,00 38 719,09 28 580,20   
650 134,85 43,85 35,20 39,75 37 738,53 27 569,74   
700 135,10 43,60 34,95 39,50 36 759,04 26 559,09   
750 135,32 43,38 34,73 39,28 35 780,73 25 548,24 
800 135,53 43,17 34,52 39,07 34 803,69 24 537,16 
900 135,88 42,82 34,17 38,72 33 828,05 23 525,85 
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Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
– ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫ୟ୶ = Ͷ͹,͹ͻ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ; 

– ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H˓˃˔˚ = ͵ͻ,͸Ͳ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ; 

– ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫i୬ = ͵ͷ,ͳͲ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ.        – 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ܳ୫ୟ୶ = ͸ͻͲ ˏଷ/ܿ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ.  
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.9 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸЇ, 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 

3.1.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ  
 

ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ (ϸϴϿϹϹ ϗϧϩ) ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ 
ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ሺܦଵሻ ϼ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ሺ݊˔ˋː˘ሻ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϿϴ ϵЏ Ѕ 
ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶.  

 ϘϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ 48,61 Ѐ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: ϣϟ50–ϖ ϼ ϣϟϘ50–ϖ60. ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϼЉ ЀЂϸϹϿϹϽ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊЇ 3.1. 

. 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɉɅ50–ȼ ɉɅȾ50–ȼ60 ܪ˒˓ˈˇ, ′˕˒௠௔௫ 0,5 0,5 ୍݊ ˑܪ/௠𝑖௡ܪ 50 50 ˏ , ˑ˄/ˏ 116 113 ୍ܳ ˑ˒˕, ′ˑ˒˕ 0,916 0,910 ୍ܳ ୫ୟ୶ ˏߟ 1100 1000 ˔/ˎ , ˎ/˔ 1500 1650 𝜎ሺ୍ܳ ୫ୟ୶′ ሻ 0,55 0,6 ୍ܦ ௠, ,ˇˑˏܪ 0,35 0,460 ˏ ,ˇˑˏݐ 5 12 ˏ ℃ 20 16 

 
ϡϴ ϗϧϩ ϾϴϺϸЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЁϴЀϹЋϴϹЀ ЄϴЅЋёІЁЏϹ ІЂЋϾϼ. 

 
3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ  

 
ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ܦͳ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ. 
ϠЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ:  
 Nୟ = ͻ,ͺͳ · Q୍˓′ · Dଵଶ · √H˓ · η˕ ∙ ηˆ,                                                               (3.1) 
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ϷϸϹ Q୍˓′  – ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; η˕ – ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;              ηˆ – ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ηˆ = Ͳ,ͻ͹. 
ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 

η˕ = ͳ − ሺͳ − ηˏሻ (ሺͳ − ɂሻ + ɂ√DభˏˑˇDభఱ ∙ √ୌˏˑˇʜ˓భబ ∙ √ νːνˏˑˇఱ ),                          (3.2) 

 
ϷϸϹ ηˏ – ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Dͳˏˑˇ – ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Hˏˑˇ – ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 

D1 – ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ʜ˓ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ; νː, νˏˑˇ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ (1,38·10–6 Ѐ2/Ѕ). ɂ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ (ɂ = Ͳ,͹ͷ). 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶:  
 Z′ϴϷЄ = NЇЅІNϴϷЄ

,                                                                                                      (3.3) 

 
ϷϸϹ NЇЅІ –  ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ; NϴϷЄ – ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ. 

ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ ϞϣϘ:  
 ∆ଵ= ηЁηЀ

.                                                                                                           (3.4) 

 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ (Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼϹЀ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ):  
 ݊′ = ௡𝐼 ˓′ √Δభ∙Нɪ஽భ ,                                                                                                                (3.5) 

 
ϷϸϹ ݊ூ ˓′  – ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 

ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ, ЄϴЅЋёІЁϴГ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ:  
 n୍ ୫ୟ୶′ = ୬˔ˋː˘Dభሺ∆భୌౣi౤ሻబ.ఱ,                                                                                        (3.6) 

 n୍ ˓˃˔˚′ = ୬˔ˋː˘Dభ(∆భୌ˓)బ.ఱ.                                                                                           (3.7) 
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n୍ ୫i୬′ = ୬˔ˋː˘Dభሺ∆భୌౣaxሻబ.ఱ,                                                                                        (3.8) 

 
ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϞϣϘ:  
 Q′୮ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙Dభమ∙ୌ౦భ,ఱ∙ηˆ ˔˓.                                                                               (3.9) 

 
ϟϹ϶ϴГ ЋϴЅІА ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϸϵЂЄЂЀ ІϴϾЂϽ ІЂЋϾϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ݊ܫ ˓′ , 

ЋІЂϵЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ Q′୮ ∙ η˕ ϶ БІЂϽ ІЂЋϾϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϿЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ 
Єϴ϶ϹЁЅІ϶ϴ. 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ:  
 Q′୮ ∙ η˕ = Naଽ,଼ଵ∙Dభమ∙ୌౣaxభ,ఱ ∙ηˆ ˔˓.                                                                             (3.10) 

 
ϣЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ: 

 Q′˓ = ୕ౣi౤୬∙Dభమ∙√ୌౣi౤∙∆భ,                                                                                        (3.11) 

 Q′˓ = ୕ౣi౤୬∙Dభమ∙√ୌౣax∙∆భ.                                                                                        (3.12) 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϣϟ50–ϖ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɅ50–ȼ Dଵ, Ѐ 3 3,15 3,35 3,75 4 4,25 4,5 η˕, Ђ.Ϲ 0,936 0,936 0,937 0,938 0,938 0,939 0,939 N˃ˆ˓, ϾϖІ 30610 33762 38205 47925 54557 61623 69115 Z˃ˆ˓′ , ЌІ 5,52 5,00 4,42 3,52 3,09 2,74 2,44 Z˃ˆ˓, ЌІ 6 5 4 4 3 3 3 N˃ˆ˓′ , ϾϖІ 28166 33800 42250 42250 56333 56333 56333 ∆ଵ 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 ݊′, Ђϵ/ЀϼЁ 249,90 238,06 223,91 200,13 187,67 176,68 166,65 18 16 16 14 13 12 11 ݌ ݊˔ˋː˘′ , Ђϵ/ЀϼЁ 272,7 250,0 230,8 214,3 187,5 187,5 166,7 ୍݊ ௠௔௫′ , Ђϵ/ЀϼЁ 134 129 127 132 123 131 123 ୍݊ ˓˃˔˚′ , Ђϵ/ЀϼЁ 127 122 120 124 116 123 116 ୍݊ ௠𝑖௡′ , Ђϵ/ЀϼЁ 114 110 108 112 105 111 105 ܳ′˓ · η˕ 1,182 1,285 1,419 1,131 1,324 1,172 1,045 ܳ௠௔௫′ · η˕ 0,869 0,945 1,044 0,832 0,974 0,862 0,768 
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ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЂЅІϴВІЅГ ϗϦ: ϣϟ50–ϖ Ѕ ܦଵ = ͵ ˏ, ϣϟ50–ϖ 
Ѕ ܦଵ = ͵,ͳͷ ˏ, ϣϟ50–ϖ Ѕ ܦଵ = ͵,͹ͷ, ʞʚͷͲ − ʑ ˔ ܦଵ = Ͷ,ͷ  ЂЅІϴϿАЁЏϹ ϗϦ ЇϵЄϴЁЏ 
І.Ͼ. ІЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ ЁϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϼЉ ϻЂЁϹ ЄϴϵЂІЏ. 
 

3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ.  

ϢІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ +  ௦.                                                                              (3.13)ܪ
 

ϷϸϹ ܼː˄(ܳː˄) – ЂІЀϹІϾϴ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ϡϕ;  ݏܪ – ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ.  
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ Hௌ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ: 

 ϤϴϵЂІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ H௠௔௫ 
ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 

 ϤϴϵЂІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ H˓˃˔˚ ϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ; 

 ϤϴϵЂІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ H௠𝑖௡ ϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 

ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
௦ܪ  = ܤ − ௓ʜʐሺொʜʐሻଽ଴଴ − 𝜎ܪ − ͳ,ͷ,                                                                   (3.14) 

 
ϷϸϹ ܤ = ͳͲ,͵͵ Ѐ – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ;  𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϗϧϩ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ);  ܪ – ЁϴЃЂЄ.  

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϗϧϩ Ѕ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϽ ϻЂЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ 
϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ІЄёЉ ЅϿЇЋϴϹ϶:  

1. ЄϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ௠௔௫; 
2. ЄϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϼ ܪ˓˃˔˚; 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ܪ௠𝑖௡ Ѕ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
ϡϴ ϿϼЁϼϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ), ϶ ϾЄϴϽЁϹϽ ЃЄϴ϶ЂϽ ІЂЋϾϹ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ, ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹЀЏϽ Ѕ ЀЂϸϹϿϼ ϶ ЁϴІЇЄЇ:  
 ܳ = ܳூ′ܦଵଶ√ܪ௠௔௫.                                                                                        (3.15) 
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ϛϴІϹЀ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ܼː˄ሺܳː˄ሻ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ЇЄЂ϶ЁГ 
϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ. ϖ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЄϴЅЋёІ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϛЁϴЋϹЁϼГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЄϴЅЋёІϴ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.3.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϤϞ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɅ50–ȼ ܦଵ, Ѐ 3 3,15 3,75 4,5 ܳሺʜ௠௔௫ሻ′ , Ѐ3/Ѕ 951 1035 910 841 ܳሺு˓˃˔˚ሻ′ , Ѐ3/Ѕ 1296 1431 1237 1140 ܳሺு௠𝑖௡ሻ′ , Ѐ3/Ѕ 1285 1442 1230 1125 ܳሺʜ௠௔௫ሻ, Ѐ3/Ѕ 61,29 73,56 91,73 122,17 ܳሺʜ˓˃˔˚ሻ, Ѐ3/Ѕ 75,39 91,79 124,69 149,47 ܳሺʜ௠𝑖௡ሻ, Ѐ3/Ѕ 70,37 87,08 123,99 138,87 ܼ௠௔௫ 130,48 130,71 131,02 131,47 ܼ˓˃˔˚ 130,74 130,71 131,5 131,82 ܼ௠𝑖௡ 130,65 130,71 131,5 131,69 ܪ௦ ௠௔௫, Ѐ –2,83 –4,28 –1,85 –0,4 ܪ௦ ˓˃˔˚, Ѐ –7,88 –8,28 –6,69 –3,92 ܪ௦ ௠𝑖௡, Ѐ –6,04 –6,39 –4,98 –2,53 ܼ ˓ˍ ௠௔௫, Ѐ 127,65 126,43 129,17 131,07  ܼ˓ˍ ˓˃˔˚, Ѐ 122,86 122,74 124,81 127,9  ܼ˓ˍ ௠𝑖௡, Ѐ 124,61 124,55 126,52 129,16 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ 

ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿёЅ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ – ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ50–ϖ–
450. Ϝϻ ϸϴЁЁЏЉ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЁϴϽϸϹЁЏ ЂІЀϹІϾϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ.  

 ∇ܼʟʙ ௠௔௫ = ͳ͵ͳ,Ͷ͹ − Ͳ,Ͷ = ͳ͵ͳ,Ͳ͹ ˏ. 
  ∇ܼʟʙ ˓˃˔˚. = ͳ͵ͳ,ͺʹ − ͵,ͻʹ = ͳʹ͹,ͻ ˏ. 

 ∇ܼʟʙ ௠𝑖௡ = ͳ͵ͳ,͸ͻ − ʹ,ͷ͵ = ͳʹͻ,ͳ͸ ˏ. 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ∇ܼʟʙ = ͳʹ͹,ͻ ˏ. 
ϘϴЁЁϴГ ІЇЄϵϼЁϴ ϼЀϹϹІ ЂϸЁЂ ϼϻ ЅϴЀЏЉ ϶ЏЅЂϾϼЉ ϞϣϘ ЃЄϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂЀ ϼ 

ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЁϴϼЀϹЁАЌЇВ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ, ЋІЂ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЇЀϹЁАЌϴϹІ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ, ІϴϾϺϹ БІϴ ІЇЄϵϼЁϴ, 
ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ϸЄЇϷϼЀϼ, ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϵЂϿϹϹ ЃЄϹϸЃЂЋІϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЋІЂ ϵϹϻЇЅϿЂ϶ЁЂ ЉЂЄЂЌЂ ЅϾϴϺϹІЅГ Ёϴ ϶ЏϸϴЋϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
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3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϾϴϺЇЍϴГЅГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 ܵː = ேೌୡ୭ୱ 𝜑 = ହ଺ଷଷଷ଴,଼ହ = ͸͸,ʹ͹ͷʛʑʏ.                                              (3.16) 

  
ϷϸϹ ܿݏ݋𝜑 = Ͳ,ͺͷ 

ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
݌ʹ  = ଶ௙·଺଴௡˔ˋː˘˓ = ଶ·ହ଴·଺଴ଵ଺଺,଻ = ͵͸.                                                                            (3.15) 

 
ϡϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЁϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ 

ЇЃЄЂЍёЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶. 
ϤϴЅЋёІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ܵ௣ = ݇ · ܵː = ͳ,Ͳ͹ · ͸͸,ʹ͹ͷ = ͹Ͳ,ͻͳ ʛʑʏ . 
      

ϷϸϹ k– ϾЂБЈϼЊϼϹЁІ ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ܿݏ݋𝜑 
ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ: 
 ܵ∗ = ௌːଶ௣ = ଺଺,ଶ଻ହଷ଺ = ͳ,ͺͶ ʛʑʏ.                                                                    (3.16) 

 
ϣЂϿВЅЁЂϹ ϸϹϿϹЁϼϹ ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЂІ ЅЃЂЅЂϵϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ 
 𝜏∗ = ܣ ∗ ܵ∗𝛼 = Ͳ,Ͷͷͳ ∗ ͳ,͹͸଴,ଶଷଽ = Ͳ,ͷʹ.                                                 (3.17) 
 

ϷϸϹ A ϼ α – БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ 
ϘϼϴЀϹІЄ ЄЂІЂЄϴ: 
𝑖ܦ  = 𝜏∗·ଶ௣గ = ଴,ହଶ·ଷ଺ଷ,ଵସ = ͷ,ͻͺ ˏ.                                                                       (3.18) 

 
          ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА, ЁϹ ϵЇϸϹІ Ͽϼ ЃЄϼ БІЂЀ ϸϼϴЀϹІЄϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴІАЅГ 
ЃЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЄЂІЂЄϴ ϶ ЄϴϻϷЂЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ, ϾЂІЂЄϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
vЃЄ = 160 Ѐ/Ѕ ϸϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϾϴϺЇЍϹϽЅГ ЀЂЍЁЂЅІϼ S ≤ 175 Ϡϖ ∙ ϔ ϼ vЃЄ = 185 
Ѐ/Ѕ ЃЄϼ S > 175 Ϡϖ ∙ ϔ. 

ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА: 
 𝑣˒˓ = గ·஽𝑖·௞˓˃ˊˆ·௡˔ˋː˘˓గ = ଷ,ଵସ·ହ,ଽ଼·ଶ·ଵ଺଺,଻ଷ,ଵସ = ͳͲͶ,͵ͺ ˏ/˔.                                (3.19)  

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ. 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀϴЌϼЁЏ: 
 ʠ˃ = ோௌ∗೤ = ଼,ଽଵ,଻଺బ,భబఱ = ͺ,͵ͷ.                                                                              (3.20) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ: 
 ݈௔ = ௐ𝑠஽𝑖మ = ଷ଴·ʠ˃·ௌ೛஽𝑖మ·గ·௡˔ˋː˘˓ = ଷ଴·଼,ଷହ·଻଴,ଽଵହ,ଽ଼మ·ଷ,ଵସ·ଵ଺଺,଻ = Ͳ,ͻͷ ˏ.                                 (3.21) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁϴ ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϹ 1 Ѐ. 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅІϴІЂЄϴ Ͼ ϶ЏЅЂІϹ ЅІϴІЂЄϴ ϵЂϿАЌϹ 5, 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϻЂЁІϼЋЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ. 
ϢϵЍϴГ ЀϴЅЅϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂ: 
 
ːˈˆܩ  = ߰ · 𝑖ܦ · ݈௔ = Ͷͷ ∗ ͷ,ͻͺ ∗ ͳ = ʹ͸ͻ,ͳ ˕.                                            (3.22) 
 

ϷϸϹ ߰ = (44–50) ϸϿГ ϻЂЁІϼЋЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 
ϘϼϴЀϹІЄ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ: 
௔ܦ  = 𝑖ܦ + ሺͲ,ͷ + Ͳ,ͻሻ = ͷ,ͻͺ + Ͳ,ͷ = ͸,Ͷͺ ˏ.                                         (3.23) 
 
ϦЂϷϸϴ ЀϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ϥϖ–648/85–36 

 
3.4 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ  
 
ϪϹϿАВ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ Ϲё ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ЈЂЄЀЏ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃϿϴЁϹ. ϨЂЄЀϴ 
ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ – Ѕ ЃϿЂЅϾϼЀ ЃЂІЂϿϾЂЀ ϼ Ѕ ЇϷϿЂЀ ߛ = ͳͷ°. ϧϷЂϿ 
ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹЀЏϽ ЇϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
ϵϹЄёІЅГ ϼϻ ϗϧϩ ϼϻ ЄϼЅЇЁϾϴ ϕ.5: 

 𝜑˔˒ = ʹʹͷ°.   
 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ݎ˅  ˘ = ͳ,͹͵ͻ ∙ Ͷ,ͷ = ͹,ͺ͵ ˏ   (3.24) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃЂ ЄϼЅЇЁϾЇ ϕ.6: ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ: ܦː˃˓ = ௔ܦ = ͹ ˏ; ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ܦ˅ː = ௕ܦ = ͸,ͳ Ѐ.  
ϤϴϸϼЇЅЏ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϼ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ: 
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௔ݎ = ஽ଶೌ = ଻ଶ = ͵,ͷ ˏ,   (3.25)  

௕ݎ  = ஽ଶ್ = ଺,ଵଶ = ͵,Ͳͷ ˏ.        (3.26)  

 
ϖЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
˕˔ܤ  = ܾ଴ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ ଵܦ = ͳ,͹ͷ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ Ͷ,ͷ = ͳ,͹͹ ˏ. (3.27) 

 
ϷϸϹ ܾ଴ – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ 

 
 ܾ଴ = Ͳ,͵ͷܦଵ = Ͳ,͵ͷ ∙ Ͷ,ͷ = ͳ,͹ͷ ˏ . 
 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ Єϴ϶Ёϴ 𝑣˅˘ = ͷ,ʹͷ ˏ/˔. 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϿЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ  
 ܳ଴ = ேଽ.଼ଵ∙ு˓∙𝜂˕ = ହ଺ଷଷଷଽ,଼ଵ∙ଷଽ,଺∙଴,ଽଷଽ = ͳͷͶ,Ͷ͵ ˏଷ/c. (3.28) 

 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϾϴЀϹЄЏ: 
 ܳ𝑖 = ொబ∙𝜑ଷ଺଴ = ଵହସ∙ଶଶହଷ଺଴ = ͻ͸,ͷͳ ˏଷ/c. (3.29) 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ொ𝑖௩˅˘ = ଽ଺,ହଵହ,ଶହ = ͳͺ,Ͷ ˏଶ. (3.30) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ܾ଴ሺݎ௔ − ௕ሻݎ + ሺ˅ݎ ˘ − ˘˅௔ሻܾݎ − ሺ௕˅˘−௕೚ሻమଶ ∙  ͳͷ°,  (3.31)݊ܽݐ

 
ϷϸϹ ܾ˅˘ = Ͷ,ʹ͸ ˏ; 

 ܽ˅˘ = ݎ˅ ˘ − ௔ݎ = ͹,ͺ͵ − ͵,ͷ = Ͷ,͵͵ ˏ.                                                        (3.32) 
 
ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼЀ 

ЀϹІЂϸЂЀ.  
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.4. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 –  ϤϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɋɟɱɟɧɢɹ 

ɜɯ 1 2 3 4 5 
ri 7,83 7,40 6,96 6,53 6,09 5,66 
ai 4,330 3,896 3,461 3,027 2,592 2,158 
bi 4,260 4,010 3,760 3,510 3,250 3,000 
rk 4,173 4,106 4,039 3,972 3,902 3,835 

rk/ra 1,192 1,173 1,154 1,135 1,115 1,096 
ln(rk/ra) 0,176 0,160 0,143 0,127 0,109 0,092 

ri/ra 2,237 2,113 1,989 1,865 1,741 1,616 
ln(ri/ra) 0,805 0,748 0,688 0,623 0,554 0,480 

b·ln(ri/ra) 3,429 2,999 2,587 2,187 1,801 1,440 
rk·ctgϒ 15,57 15,32 15,07 14,82 14,56 14,31 

rk·ctgϒ·ln (rk/ra) 2,741 2,452 2,156 1,883 1,587 1,317 
mi 2,51 2,26 2,01 1,76 1,50 1,25 
Ji 3,439 3,048 2,682 2,305 1,955 1,614 
ϕi 225,0 199,4 175,5 150,8 127,9 105,6 

ϖϹϿ–Ёϴ 
ϥϹЋϹЁϼГ 

6 7 8 9 10 ϶ЏЉ 
ri 5,22 4,79 4,35 3,92 3,49 3,05 
ai 1,723 1,289 0,854 0,420 –0,015 –0,449 
bi 2,750 2,500 2,250 1,990 1,740 1,490 
rk 3,768 3,701 3,634 3,564 3,497 3,430 

rk/ra 1,077 1,057 1,038 1,018 0,999 0,980 
ln(rk/ra) 0,074 0,055 0,037 0,018 –0,001 –0,020 

ri/ra 1,492 1,368 1,244 1,120 0,996 0,872 
ln(ri/ra) 0,400 0,313 0,218 0,113 –0,004 –0,137 

b·ln(ri/ra) 1,100 0,783 0,491 0,225 –0,007 –0,204 
rk·ctgϒ 14,06 13,81 13,56 13,30 13,05 12,80 

rk·ctgϒ·ln (rk/ra) 1,041 0,760 0,502 0,239 –0,013 –0,256 
mi 1,00 0,75 0,50 0,24 –0,01 –0,26 
Ji 1,300 1,014 0,730 0,467 0,237 0,033 
ϕi 85,1 66,3 47,8 30,6 15,5 0,00 

 
ϣЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼГЀ ЅЃϼЄϴϿϼ ЃЂЅІЄЂϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ЈЅЃ 

= f(ri). ϗЄϴЈϼϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЈЅЃ = f(ri) 

 
ϣϿϴЁ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϕ.7. 
 
3.5 Ɋɚɫɱёɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ  

 
3.5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  

 
ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋёІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϹЁ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ. 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЁϴЄЇϺЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ: 
˅∗ܦ  ൒ (ͷ,ͳ ∙ ெˍ˓[𝜏ˇˑ˒])଴,ଷଷ

,                                                                                      (3.33) 

 
ϷϸϹ [𝜏ˇˑ˒] = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ ʛʞ˃ ሺ͵Ͳ ʛʞ˃ሻ. ܯˍ˓ – ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ: 

˓ˍܯ  = ଴,଴଴ଽ଻ସ·N˃ˆ˓′௡೎ = ଴,଴଴ଽ଻ସ·ହ଺ଷଷଷଵ଺଺,଻ = ͵,ʹͻ ʛʞ˃.                                  (3.34) 

˅∗ܦ  ൒ ቆͷ,ͳ ∙ ቇ଴,ଷଷ[˒𝜏ˇˑ]˓ˍܯ = ˅∗ܦ ൒ (ͷ,ͳ ∙ ͵,ʹͻ͵Ͳ )଴,ଷଷ = Ͳ,ͺʹ͸ ˏ. 
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ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿϹЁЂ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 

(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ ܦ˅ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ ܦ ൒ ͳͲͲͲ ЀЀ),       D˅ = ͺͷͲ ˏˏ. 
 
3.5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ  
 
ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼГ 

ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϖ Ϟϣ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ Ёϴ ϶ЂϸГЁЂϽ ЅЀϴϻϾϹ. 
ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ: 
 ܴ˓˃ˇ = Ͳ,ͺ ∙ ቀ N˃ˆ˓′௡೎∙஽భቁ = Ͳ,ͺ ∙ ହ଺ଷଷଷଵ଺଺,଻∙ସ,ହ = ͸Ͳ,Ͳͺ ˍʜ.                                            (3.35) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ ݀௡ ЃЄϼЁГІ 0,765 Ѐ (Ёϴ 

15–20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ ܦ˅). 
ϧϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ: 
ˇ˖݌  ൑    [ˇ˖݌]
ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇௗ˒∙ℎ˒ = ଺଴,଴଼଴,଼଺ହ∙଴,ସ = ͳ͹ͺ  ˍʞ˃,                                                          (3.36) 

 
ϷϸϹ ℎ˒ ЃЄϼЁГІЂ 400 ЀЀ, ЃЄϼ ܦ˅ ൑ ͺͲͲˏˏ. 

[Їϸ݌]  = ʹͻ ∙ ߨ ∙ ݊˔ˋː˘ ∙ ௗ˒ଷ଴                                                                               (3.37) 

[Їϸ݌]  = ʹͻ ∙ ߨ ∙ ݊˔ˋː˘ ∙ ݀˒͵Ͳ = ʹͻ ∙ ͵,ͳͶ ∙ ͳ͸͸,͹ ∙ Ͳ,ͺ͸ͷ͵Ͳ = Ͷ͵͹,͹ Ͼϣϴ. 
 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌Їϸ ൑  .ЅЂϵϿВϸϹЁЂ  [Їϸ݌]
 

 ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЋϼЅϿЂ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ϼ ϶ЏЅЂІϴ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ Єϴ϶ЁЏ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: ܼ˔ˈˆˏ = ͺ, ℎ˒ = ͶͲͲ ЀЀ.  

ϧЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: 
 ܴଵ = ோ˓˃ˇଵ+ଶ∙ୡ୭ୱ 𝛼+ଶ∙ୡ୭ୱሺଶ𝛼ሻ = ଺଴,଴଼ଵ+ଶ∙ୡ୭ୱ ସହ°+ଶ·ୡ୭ୱ ଽ଴° = ʹͶ,ͺͻ Ͼϡ.                            (3.38) 

 

ϷϸϹ: ߙ = ଷ଺଴˚௓ЅϹϷЀ
= ଷ଺଴◦଼ = Ͷͷ°                                         
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ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: 
ˇ˖݌  ൑    ,[ˇ˖݌]
   ݈˔ˈˆˏ = ሺͲ,ͺͷ − Ͳ,ͻͲሻߨ ∙ ௗ˒𝑧˔ˈˆˏ , ˏ.                                                          (3.40)  

ˇ˖݌   = ோభ௟˔ˈˆˏ∙ℎ೙ = ଶସ,଼ଽ଴,ଷ଴଺∙଴,ସ = ʹͲ͵,͸ Ͼϣϴ.                                                          (3.41) 

[Їϸ݌]  = ͷͲ ∙ ܷ = ͷͲ ∙ ͵,ͳͶ ∙ ͳ͸͸,͹ ∙ ଴,଼଺ହଷ଴ = ͹ͷͶ,ʹ͵ Ͼϣϴ.                             (3.42) 

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ݌Їϸ ൑  .ЅЂϵϿВϸϹЁЂ [Їϸ݌]
 
ϕЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁ ϵЂϿϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЏϽ. 
 
3.5.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

 
ϡϴϼϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ ЃЂ ϷϴϵϴЄϼІϴЀ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ (Ϡϡϧ), ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϽ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЃЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ. 
ϢЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЃЂϸϴЋЇ ЀϴЅϿϴ ЃЂϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЇЄϵϼЁ, 
ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶ ϡϔ 
 ϣЂ ЀЂЁЂϷЄϴЀЀϹ [2, Ѕ. 144] ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: Ϡϡϧ 6,3/1–40–8–2 ( 6,3 – ЂϵЎёЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ, 1 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЅЂЅЇϸЂ϶, 40 – ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ˍˆ˔/˔ˏଶ, 8 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ ˏଷ, 2 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶). 

 
3.5.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  

 
ϣЂ ІϴϵϿϼЊϹ [6, Ѕ. 103] ЂЃЄϹϸϹϿёЁ ІϼЃ ϱϗϤ. ϦϴϾ ϾϴϾ ІЇЄϵϼЁϴ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ–

ϿЂЃϴЅІЁϴГ, ІЂ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϱϗϤ ϸϿГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЀϼ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ. ϖЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ ІϼЃϴ ϱϗϤϞ–100–4,  
ϷϸϹ: 2 ϼ 1 – ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 2 ϼ 1; 

 100 – ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ ϶ ЀЀ; 
  4 – ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 4–ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  
 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ  
 

ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀ 
БІϴЃЂЀ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. ϢІ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ 
ЁϴϸёϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ϷϼϵϾЂЅІА ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϽ, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ϼ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ. 

ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ 
«ϧЉІϴ 220 Ͼϖ».  

ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЉϹЀЏ ϾϴϾ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ІϴϾ ϼ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. ϦϼЃ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. ϘϿГ 
ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅЉϹЀЏ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾϴЀϼ 
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ  
 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ  
 
ϣЂ ϼЅЉЂϸЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ–648/85–36. ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶   
ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ–648/85–36 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 𝑼ːˑˏ, ˍʑ ܛܗ܋ 𝝋 𝜼 
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

𝑺ːˑˏ, ʛʑʏ ࡼːˑˏ, ʛʑ˕ ܠ𝒅′′ ܠ𝒅′  ʹ𝒅 ͸͹ 57 ͳͲ,ͷ Ͳ,ͺͷ ͻ͹,͹ Ͳ,ʹ Ͳ,ʹͶ Ͳ,ͻܠ 

 
4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ  
 

ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 
ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ 
Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϾЂІЂЄϴГ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 1% ЂІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ: 

 ܵ˓˃˔˚ = ௉ː ˑˏ−௉̝ .ː.ୡ୭ୱ 𝜑 ,                                    (4.1) 

 

 ܵ˓˃˔˚ = ହ଻−ହ଻·଴,଴ଵ଴,଼ହ = ͸Ͷ,ʹͻ ʛʑ · ʏ. 
 
ϷϸϹ ܲː ˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ (ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϠϖІ; ̝ܲ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ; cos 𝜑 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Ђ.Ϲ. 

 
ϡϴ ϸϴЁЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІА ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϻϴ϶Ђϸϴ 

«ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ» ІϼЃϴ ϦϘϪ–80000/220, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅϼϿЂ϶ЂϽ 
ЀϴЅϿГЁЏϽ ІЄёЉЈϴϻЁЏϽ Ѕ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϹϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ ЀϴЅϿϴ Ѕ 
ЁϹЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЀ ЃЂІЂϾЂЀ ЀϴЅϿϴ.  ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 80000/220 𝐒ːˑˏ, ʛʑʏ 
𝐔, ˍʑ 𝐔ʙʖ, % ∆𝐏ʙʖ, ˍʑ˕ ∆𝐏ʤʤ, ˍʑ˕ 𝐈ʤʤ, % 𝐔ʑʜ 𝐔ʜʜ ͺͲ ʹͶʹ ͳͲ,ͷ ͳͳ ʹͺͲ ͸Ͳ Ͳ,͸ 

 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ୫ܶୟ୶ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА 𝜏. 

 𝜏 = ቀͲ,ͳʹͶ + ೘்ೌೣଵ଴ర ቁଶ · ͺ͹͸Ͳ.                                                                                (4.2)  

 𝜏 = (Ͳ,ͳʹͶ + ͶͲͲͲͳͲସ )ଶ · ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ˚ˆˑˇ . 
 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
˄˃˓ݐ  = ͺ͹͸Ͳ − ˒ܶߤ ˎ − ߱ܶ˅ ,     (4.3)  

 
ϷϸϹ ߤ – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶, 1 Єϴϻ ϶ ϷЂϸ; ܶ˒ ˎ – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, ЃЄϼЁГІЂ: ܶ˒ ˎ = ͵Ͳ˚; ߱ – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ϵϿЂϾϴ, ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ: ߱ = Ͳ,Ͳʹͷ Ϲϸ/ϷЂϸ; ܶ˅  – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ–϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶, ܶ˅ = ͸Ͳ ˚. 

˄˃˓ݐ  = ͺ͹͸Ͳ − ͳ · ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ · ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚.  
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ ʤܹʤ = ݊ʡ · ∆ ʤܲʤ ·   (4.4) ,˄˃˓ݐ

 
ϷϸϹ ݊ʡ – ЋϼЅϿЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ ϵϿЂϾϹ, ݊ʡ = ͳ; ∆ ʤܲʤ – ЃЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ϠϖІ; ݐ˓˃˄ – ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ϷЂϸϴ, Ћ. 

 ∆ ʤܹʤ = ͳ · ͸Ͳ · ͺ͹ʹͻ = ͷʹ͵,͹ ʛʑ˕ · ˚.  
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ ʜܹ = ∆௉ʙʖ௡˕ · ቀ ௌ˓˃˔˚ௌ˕ ːˑˏቁଶ · 𝜏, (4.5)  
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ϷϸϹ ∆ ʙܲʖ – ЃЂІϹЄϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ϠϖІ; ݊˕ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; ܵ˓˃˔˚ – ЀЂЍЁЂЅІА ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, Ϡϖϔ; ܵ˕ ːˑˏ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ϡϖϔ; 𝜏 – ϶ЄϹЀГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, Ћ/ϷЂϸ. 
 ∆ ʜܹ = ଶ଼଴ଵ · ቀ଺ସ,ଷ଼଴ ቁଶ · ʹͶͲͷ = Ͷ͵ͷ,Ͳ͵ ʛʑ˕ · ˚.  
 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ: 
 ʗ˒ = ଵߚ · ∆ ʤܹʤ + ଶߚ · ∆ ʜܹ,   (4.6)  

 
ϷϸϹ ∆ ʤܹʤ – ЃЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ʛʑ˕ · ˚; ∆ ʜܹ – ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ, ʛʑ˕ · ,ଵߚ ;˚  ଶ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЃЂІϹЄА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϩϩ ϼ ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЃЂІϹЄАߚ

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 
ଵߚ  = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ  ˕˞˔. ˓˖˄/ሺʛʑ˕ · ˚ሻ  
ଶߚ  = Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ ˕˞˔. ˓˖˄/ሺʛʑ˕ · ˚ሻ  
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ Ёϴ 1 ϴϷЄϹϷϴІЁЏϽ ϵϿЂϾ: 
 ʗʞ ˑˇˋːˑ˚ = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ · ͷʹ͵,͹ + Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ · Ͷ͵ͷ,Ͳ͵ = ͹,ʹͳ ˕˞˔ ˓˖˄/ˆˑˇ  
 
ϜϻϸϹЄϺϾϼ ϸϿГ ϶ЅϹϽ ЅІϴЁЊϼϼ (4 ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾϴ): 
 ʗʞ = ͵ · ʗʞ ˑˇˋːˑ˚,                                    (4.7)  
 ʗʞ = ͵ · ͹,ʹͳ = ʹͳ,͸ͷ ˕˞˔. ˓˖˄ˆˑˇ . 
 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ  
 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϹІА 
ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

 ܵ˓˃˔˚ = ʹ ⋅ ௉ː ˑˏ−௉̝ .ː.ୡ୭ୱ 𝜑 = ʹ ⋅ ହ଺,ଷ−଴,଴ଵ∙ହ଺,ଷ଴,଼ହ = ͳͳͺ,ͺͲ ʛʑ · ʏ (4.8)  
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ϡϴ ϸϴЁЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІА ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϻϴ϶Ђϸϴ 
«ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ» ІϼЃϴ ϦϘϪ–125000/220. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3       
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ–125000/220 𝐒ːˑˏ, ʛʑʏ 

𝐔, ˍʑ 𝐔ʙʖ, % ∆𝐏ʙʖ, ˍʑ˕ ∆𝐏ʤʤ, ˍʑ˕ 𝐈ʤʤ, % 𝐔ʑʜ 𝐔ʜʜ ͳʹͷ ʹͶʹ ͳͲ,ͷ ͳͳ ͵ͺͲ ͳͳͲ Ͳ,ͷͷ 

 
ϘϴϿϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ЄϴЅЋϹІЏ, ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏϹ ϶ЏϵЂЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϸϿГ 

ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ: 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА: 
 𝜏 = (Ͳ,ͳʹͶ + ௠ܶ௔௫ͳͲସ )ଶ · ͺ͹͸Ͳ, 

 𝜏 = (Ͳ,ͳʹͶ + ͶͲͲͲͳͲସ )ଶ · ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ˚ˆˑˇ. 
 
ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ϷЂϸϴ: 

˄˃˓ݐ  = ͺ͹͸Ͳ − ͳ · ͵Ͳ − Ͳ,Ͳͷ · ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ˚.  
 

ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ϷЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ ʤܹʤ = ͳ · ͳͳͲ · ͺ͹ʹͻ = ͻ͸Ͳ,ͳ ʛʑ˕ · ˚.  
 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ ʜܹ = ଷ଼଴ଵ · ቀଵଵ଼,଼ଵଶହ ቁଶ · ʹͶͲͷ = ͺʹͷ,͸ ʛʑ˕ · ˚.  
 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 1 ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏϽ 

ϴϷЄϹϷϴІЁЏϽ ϵϿЂϾ: 
 ʗʞ ˖ˍ˓˖˒ː = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ · ͻ͸Ͳ,ͳ + Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ · ͺʹͷ,͸ = ͳ͵,ʹ ˕˞˔. ˓˖˄ˆˑˇ.  
 
ϜϻϸϹЄϺϾϼ ϸϿГ ϶ЅϹϽ ЅІϴЁЊϼϼ (2 ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЉ): 
 ʗʞ = ʹ ∙ ʗʞ ˖ˍ˓˖˒ː., (4.9)  
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ʗʞ = ʹ ∙ ͳʹ,͵ = ʹ͸,͵ͺ ˕˞˔. ˓˖˄ˆˑˇ. 
 
ϖ ЉЂϸϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϴГ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІА 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶. 
 

4.2.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ  
 
ϘϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЉϹЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ϴ 
϶ ЂϵϹϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. 

ϖ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЅϹІГЉ ϥϡ ϼ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА Ѕ ЅЇЉЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ 
ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ.  

ϖЏϵЄϴЁЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЂϵГϻϴЁ ϼЀϹІА Ϥϣϡ. 
 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ୔˖˔˕.ʒЭʠୡ୭ୱφˆˈː = Ͳ,Ͳͳ ∙ ଵ଺ଽ଴଴଴଴,଼ହ = ͳͻͺͺ ˍʑ ∙ ʏ.                                    (4.10) 

 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ϧϥϛ–2000/10 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ «ϫϹϵЂϾЅϴЄЅϾЂϷЂ 

ϱϿϹϾІЄЂϻϴ϶Ђϸϴ». ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ–2000/10 𝑺ːˑˏ, ˍʑʏ 
𝑼ʜ, ˍʑ 𝑼ʙʖ, % 𝑼ʑʜ 𝑼ʜʜ 

2000 10,5 6 6 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ Ɋɍ ȼɇ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ  

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 ܵΣ = ௉̟ ˔˕−௉̝ .ː.ୡ୭ୱ 𝜑 ,                                                         (4.11) 

 

 ܵΣ = ଵ଺ଽ−଴,଴ଵ∙ଵ଺ଽ଴,଼ହ = ͳͻ͹ ʛʑ · ʏ. 
 

ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 Pː ˃˕. = ͳ͵ͷ ʛʑ˕.  
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ (220Ͼϖ): 
ܭ  = ͳ,ʹ.  
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ: 
 cos 𝜑˔ = Ͳ,ͺ;  

 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ: 
 ݊ = ʟ˖˔˕−ʟʠʜ௄· 𝑃ː˃˕.ౙ౥s 𝜑˔ + ͳ, (4.12)  

 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿЁϼϽ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵϿϼϺϴϽЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ: 
 ݊ = ଵ଺ଽ−଴,଴ଵ∙ଵ଺ଽଵ,ଶ·భయఱబ,ఴఱ + ͳ = ͳ,͹ͷ ≈ ʹ.  
 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
ܫ˓  ˃˄ = ௌΣ௡·√ଷ·ଶଶ଴,                          (4.13)  

ܫ˓  ˃˄ = ͳͻ͹ʹ · √͵ · ʹʹͲ = Ͳ,ʹͷͺ ˍʏ. 
 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
ܫ˓  ˃˔˚ = ܫ˓ ˃˄ · ூߙ ·   𝜏 (4.14)ߙ

  
ϷϸϹ ߙூ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ߙூ = ͳ,Ͳͷ; ߙ𝜏 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ߙ𝜏 = ͳ. 
ܫ˓  ˃˔˚ = Ͳ,ʹͷͺ · ͳ,Ͳͷ · ͳ = Ͳ,ʹ͹ͳ ˍʏ.  
 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї. ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϹЄϹЀ 
ЃЄЂ϶Ђϸ ϔϥ 240/32. ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ ̌ܫ ˇ = ͸ͳͲ ʏ, Ѕ 
ЃЂЅϿϹϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀ: 

ܫ˒  .˃˅ = ௌΣሺ௡−ଵሻ·√ଷ·ଶଶ଴,                         (4.15) 

ܫ˒  .˃˅ = ଵଽ଻ ሺଶ−ଵሻ·√ଷ·ଶଶ଴ = Ͳ,ͷͳ͹ ˍʏ.  
 

ϥЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЁϴϷЄϹ϶ϴ: 
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ܫ̌ ˇ > ܫ˒ .˃˅                                   (4.16) 
  ͸ͳͲ ʏ > ͷͳ͹ ʏ  
 
ϣЂЅϿϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЂ 

ЁϴϷЄϹ϶Ї, ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЃЄЂ϶Ђϸ ϔϥ240/32. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ240/32 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32 

ɑɢɫɥɨ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɮɚɡɟ ܚ૙  Ɉɦ/ɤɦ ܠ૙ Ɉɦ/ɤɦ ܊૙ ͳ Ͳ,ͳͳͺ Ͳ,Ͷ͵ͷ ʹ,͸ · ͳͲ−଺ 

 
4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɌɗɊ  

 
ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϹ ЅЉϹЀЏ ЄϴϻϿϼЋϴВІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ܭ  = ݊ ∙ ʡܭ + ݉ ∙ ʡʠʜܭ + ݐ ∙   ʙʟʢЭ (4.17)ܭ

 
ϷϸϹ ܭʡ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ (201,99 ЀϿЁ ЄЇϵ – ЃЂ ЅЉϹЀϹ Ѕ 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ; 329,75 ЀϿЁ ЄЇϵ – ЃЂ ЅЉϹЀϹ Ѕ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ.);  

 ;ʡʠʜ – ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ (9 ЀϿЁ ЄЇϵ)ܭ 
 ;϶ʙʟʢЭ – ЅІЂϼЀЂЅІА ϞϤϧϱ (189 ЀϿЁ ЄЇϵ);   ݊ – ЋϼЅϿЂ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂܭ 
 ݉ – ЋϼЅϿЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ;  ݐ − ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϶ЏϵЂЄЂЀ Ϥϧ. 

 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾЂЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
ଵܭ  = ͵ ∙ ʹͲͳ,ͻͻ + ͵ ∙ ͻ + ͸ ∙ ͳͺͻ = ͳ,͹͸͹ ˏˎ˓ˇ. ˓˖˄.   
 
ϞϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵЂϾϴЀϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ʙଶ = ʹ ∙ ͵ʹͻ,͹ͷ + ͵ · ͻ + ͷ ∙ ͳͺͻ = ͳ,͸͵ʹ ˏˎ˓ˇ. ˓˖˄.   
 
ϘϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴϻЁϼЊϴ ЃЂϿЁЏЉ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ: 
 ʖi = ʔː ∙ ʙi + ʗi (4.18)   

 
ϷϸϹ ʔː = 0,15 – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  
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ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ: 
 ʖଵ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳ,͹͸͹ + ͵ͻ,Ͷͺ · ͳͲ−଺ ≈ Ͳ,ʹ͸ͷ ˏˎ˓ˇ. ˓˖˄.  
  
ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ: 
 ʖଶ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳ,͸͵ʹ + ͵ʹ · ͳͲ−଺ ≈ Ͳ,ʹͶͶˏˎ˓ˇ. ˓˖˄.  
 
ϤϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ:  
 ʟ = ʖభ−ʖమʖభ ∙ ͳͲͲ%, (4.19)   

 ʟ = ଴,ଶ଺ହ−଴,ଶସସ଴,ଶ଺ହ ∙ ͳͲͲ% ≈ ͺ%.  
 
Ϝϻ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϴЁЁЏϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ. 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ϴЄϼϴЁІЏ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ Єϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏ, ϼ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϵЇϸϹІ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϴ ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ – «ϗϿϴ϶ЁϴГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ Ϥϧ. ϥЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЁϴϷϿГϸЁЂϽ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ». 

ϥІϴЁЊϼГ ϼЀϹϹІ 3 ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϻЁϴЋϼІ ЃЄϴ϶ϼϿАЁϹϹ ϵЇϸϹІ ϶ЏϵЄϴІА ЅЉϹЀЇ Ѕ 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ϶Џ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ 
ϼ ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЅІϴЁЊϼГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІ ЅЁϴϵϺϴІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϹϽ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ, ІϹЀ 
ЅϴЀЏЀ ЃЂ϶ЏЌϴϹІЅГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ ЅЂ ЅЉϹЀЂϽ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀ 
ϵϿЂϾЂЀ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅЉϹЀЇ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 

 
4.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ ϢϔϢ «ϨϥϞ ϙϱϥ» 56947007–29.240.30.010–2008 – «ϥЉϹЀϴ 
13 (ϸ϶Ϲ ЄϴϵЂЋϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЌϼЁ) ϼ ЅЉϹЀϴ 13ϡ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϵЉЂϸЁЂϽ 
ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 110…220 Ͼϖ ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ 
ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЂІ 5 ϸЂ 15 ЃЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ Ͼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃϼІϴЁϼГ 
ϾϴϺϸЂϽ ϖϟ ϼ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ 
ЅϹϾЊϼϼ (ЅϼЅІϹЀЏ ЌϼЁ) Ёϴ ϶ЄϹЀГ ЄϹ϶ϼϻϼϼ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ БІЂϽ ЅϹϾЊϼϼ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ.». 
ϘϿГ ϸϴЁЁЂϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (6) ϼ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ, ЀϴЁё϶ЄϹЁЁЂЅІϼ ϼ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІϼ, ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅЉϹЀϴ 
№110–13 (ϸ϶Ϲ ЄϴϵЂЋϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЌϼЁ). ϥЉϹЀϴ  ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2. 



56 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϥЉϹЀϴ Ϥϧ ϖϡ 220 Ͼϖ: 2 ϥϬ 

 
4.6 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ  

 
4.6.1 Ɋɚɫɱёɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  

 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЅϼЅІϹЀЏ: 
 ܺʠ = ௎ːˑˏమௌʙʖ , (4.20)  

 ܺʠ = ʹ͵ͲଶʹͷͲ = ʹͳͳ ʝˏ. 
 ܴʠ = ௑ʠ𝜔∙்ೌ , (4.21)   

 ܴʠ = ʹͳͳ͵ͳͶ ∙ Ͳ,Ͳ͵ͷ = ͳͻ,ʹͷ ʝˏ. 
 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 ʔˆ = ′′ʒܧ ∙ ܷːˑˏ.ˆ, (4.22)   
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ʔˆ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͳ,ͺ͹ ˍʑ. 
 ܺʒ = xௗ′′ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ , (4.23)   

 ܺʒ = Ͳ,ʹʹ ∙ ͳͲ,ͷଶ͸͹  = Ͳ,͵ʹͻ ʝˏ. 
 ܴʒ = ௑ʒ𝜔∙்ೌ ,ʒ, (4.24)  

 ܴʒ = Ͳ,͵͵͵ͳͶ ∙ Ͳ,ͲͶ = Ͳ,Ͳʹ͵ ʝˏ. 
 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϵϿЂЋЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 

 ܺʡ = ௎ˍ,%ଵ଴଴ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ , (4.25)  

 ܺʡ = ͳͲ,ͷͳͲͲ ∙ ʹͶʹଶͺͲ = ͹͸,ͺ͹ ʝˏ. 
 ܴʡ = ∆̱ܲ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏమ , (4.26)  

 ܴʡ = Ͳ,͵ͳ ∙ ʹͶʹଶͺͲଶ = ʹ,ͺͶ ʝˏ. 
 ݇ʡ = ௎ʜʜ௎ʑʜ, (4.27)  

 ݇ʡ = ͳͲ,ͷʹͶʹ = Ͳ,ͲͶ͵ ˑ. ˈ. 
 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϿϼЁϼϼ: 
 ܺʚ = ܺ଴,˖ˇ ∙   (4.28)  ,ܮ

 ܺʚ = Ͳ,ͶͲͷ ∙ ͳͺ͸ = ͹ͷ,͵͵ ʝˏ. 
 ܴʚ = ܴ଴,˖ˇ ∙   (4.29) ,ܮ

 ܴʚ = Ͳ,ͳͳͺ ∙ ͳͺ͸ = ʹͳ,ͻͷ ʝˏ. 
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4.6.2 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɪɚɫɱёɬ 
ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin» 
 

ϖ ϣϖϞ RastrWin 3  ЅЂϻϸϴЁ ЈϴϽϿ ϸϼЁϴЀϼϾϼ, ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ϹϿϼЋϼЁ (ЄϼЅЇЁϾϼ 4.3–
4.8). 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ 3Ј Ϟϛ Ёϴ ϶ЏЉЂϸϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ                        

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ 1Ј Ϟϛ Ёϴ ϞϤϧϱ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.8 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ 3Ј Ϟϛ Ёϴ ϞϤϧϱ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϶ ІЂЋϾϴЉ Ϟϛ 
ȼɢɞ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ Ɍɨɱɤɚ ɄɁ 𝐈ܖ, ɤȺ 𝐢˖ˇ, ɤȺ 

ϦЄёЉЈϴϻЁЂϹ Ϟϛ 
ϗϹЁϹЄϴІЂЄ ϗ1 20,83 50,57 

ϞϤϧϱ – 220 Ͼϖ 6,71 16,29 

ϢϸЁЂЈϴϻЁЂϹ Ϟϛ ϞϤϧϱ – 220 Ͼϖ 10,05 24,04 

 
ϧϸϴЄЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЏϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 𝑖˖ˇ =    ௡, (4.30)ܫˇ˖݇ʹ√

 
ϷϸϹ ݇˖ˇ – ЇϸϴЄЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ/Ϥϧ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ݇˖ˇ = ͳ,ͻ͹ͻ ϸϿГ 
ϸϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ  ݇˖ˇ = ͳ,͹ͳ͹ ϸϿГ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220Ͼϖ. 
 

4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ  
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  

ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 

 IϷ,Єϴϵ.୫ୟ୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ IϷ.ЁЂЀ = ͳ,Ͳͷ ∙ SЁЂЀ√͵UЁЂЀ
= ͳ,Ͳͷ ∙ ͸͹√͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͵,ͺ͸ͺ Ͼϔ 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 IІЄ−Єϴ = ୗЁЂЀ√ଷ∙୙І,ЁЂЀሺ−ఱ%ሻ = ଺଻√ଷ∙ଶଷ଴∙଴,ଽହ = Ͳ,͵ͺͺ Ͼϔ.                                         (4.32) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220 Ͼϖ: 
 I˓˃˄.୫ୟ୶ = ୗ∑୬ˎ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଽ଻ଶ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ʹͷͺˍʏ.                                           (4.33) 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ 

ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 I˓˃˄.˖˕ˢˉ = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଵଽ଻ሺଶ−ଵሻ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ,ͷͳ͸ ˍʏ.                                   (4.34) 
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4.8 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ  
 

4.8.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10,5 ɤȼ 
 

ϗϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϹ ϞϤϧ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЅЂЋϴϽЌϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ.  

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϾϴЀЃϴЁϼϼ ϢϢϢ 
«ϥϼЀϹЁЅ», NXAIR ϸЂ 17,5 Ͼϖ, 50 Ͼϔ ЅϾЂЀЃЂЁЂ϶ϴЁϴ ЃЂ ЃЄϼЁЊϼЃЇ ЅЀϹЁЁЏЉ 
ЀЂϸЇϿϹϽ ϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂ ЃЂϸЉЂϸϼІ ϸϿГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ Ѕ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀϼ Ёϴ ЁϹϵЂϿАЌϼЉ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϸЂ 65 ϠϖІ. 

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ЅІЂϽϾЂЅІϼ Ͼ ЃϴЄϴϻϼІЁЂϽ ϸЇϷϹ IAC A FLR 50 Ͼϔ, 
1 Ѕ, NXAIR ϷϴЄϴЁІϼЄЇϹІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ ϻϴЍϼІЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ϴ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ LSC 2B ϼ ϾϿϴЅЅЇ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ 
ϸЇϷϼ PM – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ ϵϹϻЂІϾϴϻЁЂЅІА ϶ ЄϴϵЂІϹ ϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА. 

NXAIR ЀЂϺЁЂ ЂЅЁϴЅІϼІА ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ЃЄЂЌϹϸЌϼЀϼ ϼЅЃЏІϴЁϼϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ IEEE 
C37.013 ϼ IEEE/IEC 62271–37–013. ϱІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЂϸЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БЁϹЄϷЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ, ЋІЂ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ϾЂЀЃϴϾІЁЂЅІА, 
ЇЀϹЁАЌϴϹІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϻЎϹЀЂ϶ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІА. 

ϘϴЁЁЏϽ ϶ЏϵЂЄ ϵЏϿ ЅϸϹϿϴЁ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϾЂЀЃϴϾІЁЂЅІϼ, ϸЂЅІЇЃЁЂЅІϼ, ϼ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂϽ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ЃЂ 
϶ЅϹϽ ЅІЄϴЁϹ, ЋІЂϵЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ. 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ NXAIR 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.7. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ NXAIR 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ϘϼϴЃϴϻЂЁ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ 10 ϠϖІ – 65 ϠϖІ 57 ϠϖІ 

ϤϴЅЋёІЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϸЂ 17,5 Ͼϖ 10,5 Ͼϖ 

ϥϼϿϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ІЂϾϴ ϸЂ 4000 ϔ 3868 ϔ 

ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 

ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ 
ϸЂ 50 Ͼϔ/3Ѕ 20,83 Ͼϔ 

ϤϴЅЋёІЁЏϽ ϼЀЃЇϿАЅЁЏϽ ІЂϾ ϸЂ 125 Ͼϔ 50,57 Ͼϔ 

ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЅІЂϾϽϾЂЅІϼ Ͼ 
ЃϴЄϴϻϼІЁЂϽ ϸЇϷϹ 

ϸЇϷЂЅІЂϽϾЂЅІА IAC A FLR, 
50 Ͼϔ/1 ЅϹϾ. 

 

ϞϿϴЅЅ ϻϴЍϼІЏ IP3XD 

ϞϴІϹϷЂЄϼГ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ 

ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ 
LSC 2B 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ЁЇІЄϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ 

ϥЃЂЅЂϵ ЃЂϸϾϿВЋϹЁГ 
ϾϴϵϹϿА, ϾϴЁϴϿ ϸϿГ 

ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ 

ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϽ: 
ЅЃϹЄϹϸϼ/Ѕϻϴϸϼ  

ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϽ: 
϶϶ϹЄЉЇ/϶ЁϼϻЇ  

ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϽ: 
ЅϵЂϾЇ 

 

ϢІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϹ ϸϿГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

БЁϹЄϷЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ 
 

ϖЂϻϵЇϺϸϴВЍϹϹ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϹ, 
ЃЇЅϾЂ϶ЂϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА 

 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀϼ  
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4.8.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10,5 ɤȼ 
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 U˔ˈ˕ˋ ൑ Uːˑˏ; 
 Iˆ.˓˃˄.୫ୟ୶ ൑ Iːˑˏ; 
 Bˍ.˓˃˔˚ ൑ Bˍ.ːˑˏ. 

 
ϖЏϵЄϴЁ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ІϼЃϴ ϤϖϤϛ–10/4000 Ϡϧ3 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϛϔϢ 

«ϛϱϦϢ», ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.8. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ϤϖϤϛ–10/4000 Ϡϧ3 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊȼɊɁ–10/4000 Ɇɍ3 U˔ˈ˕ˋ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Iˆ.˓˃˄.୫ୟ୶ = ͵ͺ͸ͺ ʏ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ʏ I˒଴ = ʹͲ,ͺ͵ ˍʏ I˕ˈ˓ˏ.˔˕ = ͷͲ ˍʏ i୷ = ͷͲ,ͷ͹ ˍʏ Iˠˎ.ˇˋː.˔˕ = ͳʹͷ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ʹͲ,ͺ͵ ∙ ሺͲ,ͳ + Ͳ,ͲͶͷሻ = = ͵Ͷ,͹ͳ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
4.8.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 
1. ϣЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: 

 ˖ܷ˔˕ ൑ ܷːˑˏ;                                                                                                (4.35)  
  ͳͲ,ͷ ˍʑ ൑ ͳͲ,ͷ ˍʑ.  
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 
2. ϣЂ ϸϿϼІϹϿАЁЂЀЇ ІЂϾЇ: 
௠௔௫ܫ  ൑ ːܫ ˑˏ ;                                                                                                (4.36)  
 ͵,ͺ͹ ˍʏ ൑ Ͷ,ͲͲ ˍʏ .  
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ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 
3. ϡϴ БϿϹϾІЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА: 

ܫ˒  ଴ ൑ ܫ̌ ˋː, 𝑖˖ ൑ 𝑖ˇˋː;                                                                                   (4.38) 
 ʹͲ,ͺ͵ ˍʏ ൑ ͳͶͲ ˍʏ, ͷͲ,ͷ͹ ˍʏ ൑ ͳͶͲ ˍʏ.    
                                                 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 

 
4. ϡϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА: 
ˍܤ  ൑ ܫ̞ ˈ˓ଶ ∙  (4.39)                                                                                               ;˓ˈ˕ݐ
ˍܤ  = ʹͲ,ͺ͵ଶ ∙ ሺͲ,ͳ + Ͳ,ͲͶͷሻ ሺˍʏଶ ∙ ˔ሻ ൑ ͳͶͲ,Ͳ ሺˍʏଶ ∙ ˔ሻ;    
 ͸ʹ,ͻͳ ˍʏଶ ∙ ˔ ൑ ͳͶͲ,ͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔.      
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 
5. ϣЂ ЁϴϷЄЇϻϾϹ: 
 ܼ ൑ ܼːˑˏ, ܼ ≈ ܴ˒˓ˋ˄ˑ˓ˑ˅ + ܴ˒˓ˑ˅ˑˇˑ˅ + ܴˍˑː˕˃ˍ˕ˑ˅;                                    (4.40) 
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ», ϵЏϿ 

϶ЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10–2 4000/5. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 
ϦϬϟ–10–2 4000/5 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 4.9 ϼ 4.10. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9 − ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϼ ϾϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10–
2 4000/5 

№ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɍɫɥɨɜɢɟ  ͳ ͳͲ,ͷ ˍʑ ͳͲ,ͷ ˍʑ ˖ܷ˔˕ ൑ ܷːˑˏ + ʹ ͵,ͺ͹ ˍʏ Ͷ,ͲͲ ˍʏ ːܫ ˑ˓ˏ ൑ ːܫ ˑˏ ሺܫ௠௔௫ ൑ ːܫ ˑˏሻ                         + ͵ ʹͲ,ͺ͵ ˍʏ; ͷͲ,ͷ͹ ˍʏ ͳͶͲ ˍʏ; ˒ܫ ଴ ൑ ܫ̌ ˋː, 𝑖˖ ൑ 𝑖ˇˋː                                                                                     + Ͷ ͸ʹ,ͻͳ ˍʏଶ ∙ ˔ ͳͶͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ˍܤ = ௡,଴ଶܫ ∙ ሺݐˑ˕ˍ. + ௔ܶ,ʒሻ ൑̞ܫ ˈ˓ଶ ∙                                                             ˓ˈ˕ݐ
+ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 − ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10–2 4000/5 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɇɨɪɦɚ 

1. ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ˍʑ ͳͲ,Ͳ 

2. ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЄϴϵЂЋϹϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ˍʑ ͳʹ,Ͳ 

3. ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ ІЂϾ, ʏ ͶͲͲͲ,Ͳ 

4. ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ϶ІЂЄϼЋЁЏϽ ІЂϾ, ʏ ͳ,Ͳ 

5. ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ, ʒ˙ ͷͲ 

6. ϫϼЅϿЂ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЂϵЀЂІЂϾ, ݊ ˇˑ ͷ 

7. ϡЂЀ. ϶ІЂЄϼЋЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ѕ ܿݏ݋𝜑ଶ = Ͳ,ͺ: 
 ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ʑ ∙ ʏ 
 ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ʑ ∙ ʏ 

ͷ ˋˎˋ ͳͲ ͳͷ 

8. ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ: 
 ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 
 ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ 

 Ͳ,ʹS;  Ͳ,ʹ;  Ͳ,ͷS;  Ͳ,ͷ ͷP ˋˎˋ ͳͲP 

9. ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЄϹϸϹϿАЁϴГ ϾЄϴІЁЂЅІА ʙːˑˏ ϶ІЂЄϼЋЁЂϽ ЂϵЀЂІϾϼ 
ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ 

ːˈ ˏˈːˈˈ ͳͲ 

10. ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ʙʐːˑˏ 
ЂϵЀЂІϾϼ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 

ːˈ ˄ˑˎˈˈ ͳͲ 

11. ϦЄёЉЅϹϾЇЁϸЁЏϽ ІЂϾ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ, ˍʏ Ёϴ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ͵ͲͲͲ,Ͳ ʏ 

ͳͶͲ 

 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 

ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 
1. ϣЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: 

 ˖ܷ˔˕ ൑ ܷːˑˏ;                                                                                                (4.41)  
  ͳͲ,ͷ ˍʑ ൑ ͳͲ,ͷ ˍʑ.  
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 
2. ϣЂ ІϼЃϴЀ ЃЂϸϾϿВЋϴϹЀЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶. 

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
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3. ϣЂ ϶ІЂЄϼЋЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ሺܵሻ. 
 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϢϢ ϖϢ «ϱЁϹЄϷЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ», ϵЏϿ 
϶ЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϡϦϠϜ–10.  

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϡϦϠϜ–10 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.11 ϼ 4.12.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϼ ϾϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϡϦϠϜ–10 

№ 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɇɌɆɂ–10 ͳ ͳͲ,ͷ ˍʑ ͳͲ,ͷ ˍʑ ˖ܷ˔˕ ൑ ܷːˑˏ ϧЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ʹ − − − 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ͵ − − − 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.12 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϡϦϠϜ–10 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɇɨɪɦɚ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЂϵЀЂІϾϼ, ˍʑ ͳͲ,Ͳ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ІЂЄϼЋЁЂϽ ЂϵЀЂІϾϼ, ʑ ͳͲͲ,Ͳ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ, ʒ˙ ͷͲ 

ϞϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϶ІЂЄϼЋЁЂϽ ЂϵЀЂІϾϼ Ͳ,ͷ 

ϦЂϾ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ʏ Ͳ,ͳ͸͵ 

ϥЉϹЀϴ ϼ ϷЄЇЃЃϴ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЂϵЀЂІЂϾ ܻː /ܻː /ʞ − Ͳ 

ϞϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ (ϸϼϴЃϴϻЂЁ ЄϴϵЂЋϼЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ) ϼ ϾϴІϹϷЂЄϼГ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ʢʖ 

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ, ˏˏ ݀Ͷͻͷ ∙ Ͷͺ͸ 

ϖϹЅ, ˍˆ ͺͷ 

 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ ͳͲ,ͷ ˍʑ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ–ϣ1–10ϧϩϟ ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ 
«ϛϱϦϢ». 
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4.8.4 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɟɬɢ  
 

ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ–ϖϱϜ», 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ–Ϡ3. 
ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏϵϹϷϴ. ϔϥ–Ϡ3 ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ 
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ ϧ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 4 ЃЂ ϗϢϥϦ 15150 
(ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 1 ϸЂ 45°ϥ; ϶ϹЄЉЁϹϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 55°ϥ; ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 98 % ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
35°ϥ). ϔϥ–Ϡ3 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ ϗϢϥϦ 15150.  

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ–1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. ϣЄϼϵЂЄ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 
ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 13109–97), 
ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ 
ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ 
ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ȼ·Ⱥ) 

ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ–1 RS485 0,5 8 

ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ–1 RS485 0,5 8 
ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ–Ϡ3 RS485 0,5 10 
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4.9 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɄɊɍɗ 
 

ϞϤϧϱ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЁϴϸϹϺЁЂЅІАВ, ϾЂІЂЄϴГ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ 
϶ЏЅЂϾϼЀϼ ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏЀϼ ϼ ϸЇϷЂϷϴЅϼІϹϿАЁЏЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ БϿϹϷϴϻϴ 
(ЌϹЅІϼЈІЂЄϼЅІϴГ ЅϹЄϴ SF6) ϼ Ѕ϶ϹϸϹЁϼϹЀ Ͼ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ЏϵЄϴЁϴ ГЋϹϽϾϴ ϞϤϧϱ ϳϗϗ–220 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ». 

ϞϤϧϱ  ЅϹЄϼϼ ϳϗϗ–220 Ѕ ІЂϾЂЀ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ: ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ Ѕ ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿГЀϼ, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, Ϣϣϡ, ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЏϹ ϶ ϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂЀ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂЀ ϾЂЄЃЇЅϹ, ϻϴЃЂϿЁϹЁЁЂЀ БϿϹϷϴϻЂЀ, ЂϵϿϴϸϴВЍϼЀ ϿЇЋЌϼЀϼ 
ϼϻЂϿϼЄЇВЍϼЀϼ ϼ ϸЇϷЂϷϴЅϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴЀϼ.  

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.14. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.14– ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ГЋϹϽϾϼ ϞϤϧϱ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ Uɧɨɦ = 220 

ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЄϴϵЂЋϹϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼϖ 252 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, Ͼϔ 50 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЅϾ϶ЂϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, Ͼϔ 
ϦЂϾ БϿϹϾІЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ, Ͼϔ Id. = 1255 
ϦЂϾ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ, Ͼϔ IT. = 50 
ϖЄϹЀГ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ, Ѕ 3 
ϜЅЃЏІϴІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ 50 
ϗЊ, Ͼϖ 

440 

ϜЅЃЏІϴІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϷЄЂϻЂ϶ЂϷЂ ϼЀЃЇϿАЅϴ, Ͼϖ 900 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ (ϾϿϴЅЅ ІЂЋЁЂЅІϼ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЂϵЀЂІЂϾ) 

ϘϿГ ЇЋϹІϴ 0,25s 
ϘϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 0,5s 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ 10Є 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ϘϿГ ЇЋϹІϴ 0,2s 
ϘϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 0,5s 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ 3Є 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ, ϔ 
ϟϼЁϹϽЁЂϽ ГЋϹϽϾϼ 3150 
ϥϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ 4000 
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5 Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 
ϥϼϿЂ϶ЂϹ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЅϹІϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА 

ϻϴЍϼЍϹЁЂ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ, ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϼϿϼ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿГЀϼ ϼ ЂЅЁϴЍϹЁЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ БϿϹϾІЄЂϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 
5.1–5.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

Ɍɢɩ ɋȼ–648/85–36 
ϠЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ  67 Ϡϖϔ 

ϴϾІϼ϶ЁϴГ 56,3 ϠϖІ 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 10,5 Ͼϖ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ cosφ 0,85 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 166,7 Ђϵ/ЀϼЁ 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ   3684 ϔ 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ, Ђ.Ϲ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ 0,92 ݀ݔ 
ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ 0,24 ′݀ݔ 
Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ 0,2 ′′݀ݔ 

ϥϼЅІϹЀϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЅϴЀЂ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼϹ 
ϦЂϾ ЄЂІЂЄϴ 890 ϔ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЄЂІЂЄϴ 200 ϖ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 80000/220–ϧ1 

Ɍɢɩ ɌȾɐ 80000/220–ɍ1 

ϣЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ 80 Ϡϖϔ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 242/10,5 Ͼϖ 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 11 % 

ϠЂЍЁЂЅІА ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ 315 ϾϖІ 

ϠЂЍЁЂЅІА ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ 30 ϾϖІ 

ϦЂϾ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ 0,3% 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ  

Ɍɢɩ ɌɋɁ–2000/10 
ϠЂЍЁЂЅІА ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ, Ͼ϶ϴ 2000 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, Ͼ϶ 10,5 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, % 6,4 
ϠЂЍЁЂЅІА ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, Ͼ϶І 21 
ϠЂЍЁЂЅІА ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, Ͼ϶І 4,1 
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5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ–ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ «ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 

БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ» ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ.   

ϛϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ–648/85–36 – 67 Ϡϖ∙ϔ:  
−  ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ 

϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ);  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  

− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ;  
− ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
− ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
− ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ.  
ϛϴЍϼІЏ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 80000/220–ϧ1: 
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ;  
– ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϹϹ 

ЂϵЀЂІϾЇ ϖϡ (ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ);  
– ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ 

ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 220 Ͼϖ;  
– ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 13,8 Ͼϖ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ;  
– ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ;   
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ.  
ϛϴЍϼІЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ:  
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ–ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ);  
ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ:  
– ϦЄϹЉЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ);  
– 4–Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ); 
– ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ (ЂІ ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ);  
– ϧϤϢϖ 220 Ͼϖ (ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ).  
ϛϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ:  
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ  
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– ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ;  

– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ;  
– ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 

 
5.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ІЂϾϼ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ. 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ:  
 ːܫ ˆሺଵሻ = ሺଵሻܫ̂ = ௌːˑˏ√ଷ∙௎ːˑˏ,                                                                                     (5.1)  

 ːܫ ˆሺଵሻ = ଺଻∙ଵ଴య√ଷ∙ଵ଴,ହ = ͵,͸ͺ  ˍʏ. 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ:  
 ːܫ ˆሺଶሻ = ሺଶሻܫ̂ = ூː ˆሺభሻ∙௄˔˘௄˕˕ ,                                                                                      (5.2)  

 ːܫ ˆሺଶሻ = ଷ଺଼ସ∙ଵସ଴଴଴/ହ = Ͷ,͸ͳ ʏ.  
 
ϣЂ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ІЂϾϴ ЄЂІЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ 

ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЄЂІЂЄϴ: 
 ͳ,ͳܫ௙ = ͳ,ͳ ∙ ͺͻͲ = ͻ͹ͻ ʏ.                                                                           (5.3) 
 

϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅϼЅІϹЀЇ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϘϴЁЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

Ɍɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Ɍɨɤ (ɞɥɢɬ/ɮɨɪɫ), Ⱥ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɞɥɢɬ/ɮɨɪɫ), ȼ 

ϥϦϥ–210–1045–2,5 Ϧϖ4 1045/1900 210/465 

 
ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ, ЃЂ ϾϴІϴϿЂϺЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 

϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϘϴЁЁЏϹ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

Ɍɢɩ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɫɟɬɟɜɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ, 
ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Ɍɨɤ 
ɩɪɟɨɛ–
ɥɹ, Ⱥ 

ɋɟɬɟɜɨɣ, 
ɤȼ 

ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɣ, 
ȼ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, 
ȼ 

Ϧϥϛϣ–1000/10–
ϗϦ–ϧ3 

839 10,5 475 600 1250 

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ёϴ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ϸϿГ 

БІЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ЋϹЄϹϻ 
ЁϹϷЂ ІЂϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ: 
 ݇˒ˈ˓ = ூ˗∙௞˔˘ூː  ʡʔ ;                                                                                                     (5.4) 

 
ϷϸϹ ̠ܫ  – ІЂϾ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ, Єϴ϶ЁЏϽ 1900 ϔ; ݇˔˘ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ, 0,816; ːܫ  ʡʔ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ, ЃЄЂІϹϾϴВЍϼϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, 1020 ϔ; 
 ݇˒ˈ˓ = ଵଽ଴଴∙଴,଼ଵ଺ଵ଴ଶ଴ = ͳ,ͷʹ;  
 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϗϢϥϦ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЃЄϼ 52 % 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂϾЂϿЂ 18 ЀϼЁЇІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЄϹϺϼЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ЃЄϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 120 ЅϹϾ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 
ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЏϸϹЄϺϴІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾЇ ϸЂ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ːܫ  ʡʔሺଵሻ = ௌ˕ ːˑˏ√ଷ∙௎ːˑˏ ;                                                                                           (5.5) 

 ːܫ  ʡʔሺଵሻ = ଼ଷଽ√ଷ∙ଵ଴,ହ = Ͷ͸,ͳ ʏ;  
 

ϕϴϻЂ϶ЏϽ ІЂϾ ϸϿГ ЊϹЃϼ Ѕ ϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ: 
ܫ˄  ˃ˊ.ː ʡʔሺଶሻ = ூː  ʡʔሺభሻ௄˕˕ ;                                                                                                (5.6) 

ܫ˄  ˃ˊ.ː ʡʔሺଶሻ = ସ଺,ଵଶ଴଴/ହ = ͳ,ͳͷ ʏ;  
 
 
ϕϴϻЂ϶ЏϽ ІЂϾ ϸϿГ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 
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ܫ˄ ˃ˊ.˅ː ʡʔ ˓ ሺଶሻ = ூː ˑˏ ˓∙௞˔˘௞˕˕∙௞˕˒ ;                                                                                        (5.7) 

 
ϷϸϹ ݇˔˘ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ЌϹЅІϼЃЇϿАЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁϼГ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 
0,816; ːܫ ˑˏ ˓ −  ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ, ЃϴЅЃЂЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ, 890 ϔ; ݇˕˕ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ, 200/5; ݇˕˒ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄ–ϴ, 10,5/0,6; 

ܫ˄  ˃ˊ.˅ː ʡʔ ˓ ሺଶሻ = ଼ଽ଴∙଴,଼ଵ଺మబబఱ ∙భబ,ఱబ,ల = ͳ,ͲͶ ʏ;  
 
5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
 
5.4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɚɜɨɤ ɆɌɁ ɢ ɌɈ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϥЉϹЀϴ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϻϴЍϼІ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІЂϾϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϽ: ІЂϾ 

ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЃϹЄϹϸ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ІЂЋϾϴ Ϟ1): 
ሺଷሻሺˍଵሻ′′ܫ  = ாˆ′′௫೏′′ ∙ ܫ̂  ːˑˏ;                                                                                         (5.8) 

ሺଷሻሺˍଵሻ′′ܫ  = ଵ,଴଼଴,ଶ ∙ ͵͸ͺͶ = ͳͻͺͻͶ ʏ;  
 

ϦЂϾ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϶ ІЂЋϾϹ Ϟ1 Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
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ሺଶሻሺˍଵሻ′′ܫ = √ଷଶ ∙  ሺଷሻሺˍଵሻ;                                                                                   (5.9)′′ܫ

ሺଶሻሺˍଵሻ′′ܫ  = √ଷଶ ∙ ͳͻͺͻͶ = ͳ͹ʹʹͻ ʏ;  
 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϻϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ (ІЂЋϾϴ 
Ϟ2), ЃЄЂІϹϾϴВЍϹϷЂ ЃЂ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
ሺଷሻሺˍଶሻ′′ܫ  = ூː  ʡʔሺభሻ௨ೖ% ∙ ͳͲͲ%;                                                                                   (5.10) 

ሺଷሻሺˍଶሻ′′ܫ  = ସ଺,ଵହ,ହ ∙ ͳͲͲ% = ͺ͵͸ ʏ;   
ሺଶሻሺˍଶሻ′′ܫ  = √ଷଶ ∙  ሺଷሻሺˍଶሻ;                                                                                   (5.11)′′ܫ

ሺଶሻሺˍଶሻ′′ܫ  = √ଷଶ ∙ ͺ͵͸ = ͹ʹͶ ʏ;   
 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϠϦϛ ЃЂ ІЂϾЇ ЂІЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ІЂϾϴ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЂϹ Єϴ϶ЁЂ 2,5. ϫЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϠϦϛ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ϾϴϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ ϻϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ Ͼ ІЂϾЇ 
ЇЅІϴ϶Ͼϼ, ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ЁϼϺϹ 1,5. ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ: 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЄϹϿϹ ϠϦϛ: 
ʛʡʖ ˏˋːܫ  = ௞ː∙௞˗∙௞˔˘∙ூ̞ ˅ ːˑˏ௞˅∙௞˕˕∙௞˕˒ ;                                                                                   (5.12) 

 
ϷϸϹ ݇ː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, 1,2; ݇˗ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ, 2,5; ݇˔˘ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ЌϹЅІϼЃЇϿАЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁϼГ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 
ܫ̞ ;0,816 ˅ ːˑˏ −  ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ІϼЄϼЅІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЂϻϵЇϸϼІϹϿГ (ЃϴЅЃЂЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ), 890 ϔ; ݇˅ −ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ ІЂϾЂ϶ЂϷЂ 
ЄϹϿϹ, 0,8; ݇˕˕ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ, 200/5; ݇˕˒ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 
10,5/0,6; 
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= ʛʡʖܫ ଵ,ଶ∙ଶ,ହ∙଴,଼ଵ଺∙଼ଽ଴଴,଼∙మబబఱ ∙భబ,ఱబ,ల = ͵,͹ͺ ʏ;  
 

ϘϴϿϹϹ ЃЄϼ϶ЂϸϼЀ ϹϷЂ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ ϹϸϼЁϼЊЏ: 
ʛʡʖ ሺଶሻܫ  = ூʛʡʖ ூ˄˃ˊ.ː ʡʔሺమሻ ;                                                                                              (5.13) 

ʛʡʖ ሺଶሻܫ  = ଷ,଻଼ଵ,ଵହ = ͵,ʹͻ ˑ. ˈ;  
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϠϦϛ 3,29 ϔ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ: 
 ݇˚ ʛʡʖ = ூ′′ሺమሻሺˍమሻ௞˕˕∙ூʛʡʖ ሺమሻ ;                                                                                           (5.14) 

 ݇˚ ʛʡʖ = ଻ଶସమబబఱ ∙ଷ,଻଼ = Ͷ,ͺ ൒ ʹ;  
 

ϖ ϶ЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϠϦϛ ЂІЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЂІ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃϹЄϹϷЂЄϴЁϼГ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿϹϽ ІϼЄϼЅІЂЄЁЏЉ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ; 

ʛʡʖݐ  = Ͳ,Ͷ ˔;  
 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϦϢ ЂІЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ІЂϾϴ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ 
Ϟϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϶ϹЁІϼϿАЁЂϽ ЂϵЀЂІϾϼ Ϧϣ, ЃЄϼ БІЂЀ ЂІЅϹЋϾϴ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ЄϹϴϷϼЄЂ϶ϴІА 
Ёϴ ϵЄЂЅЂϾ ІЂϾϴ ЁϴЀϴϷЁϼЋϼ϶ϴЁϼГ, ϸЂЅІϼϷϴВЍϹϷЂ ЃГІϼϾЄϴІЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ. ϫЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ЂІЅϹЋϾϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ϾϴϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ϟϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ͼ ІЂϾЇ ЇЅІϴ϶Ͼϼ, 
ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϦϢ: 
= ʡʝܫ  ௞𝜇∙ூ′′ሺయሻሺˍమሻ௞˕˕ ;                                                                                             (5.15) 

= ʡʝܫ  ଵ,ସ∙଼ଷ଺ଶ଴଴/ହ = ʹͻ,͵͵ ʏ;  
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ІЂϾϴ ЁϴЀϴϷЁϼЋϼ϶ϴЁϼГ: 
ʛʒܫ  = ହ∙ூː  ʡʔሺభሻ௞˕˕ ;                                                                                                      (5.16) 

ʛʒܫ  = ହ∙ସ଺,ଵଶ଴଴/ହ = ͷ,͹͸ ʏ;  
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ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЄϹϿϹ ϦϢ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ ϼϿϼ ϵЂϿАЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϼϻ ϸ϶ЇЉ 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 
ϘϴϿϹϹ ЃЄϼ϶ЂϸϼЀ ϹϷЂ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ ϹϸϼЁϼЊЏ: 

ʡʝ ሺଶሻܫ  = ூʡʝ ூ˄˃ˊ.ː ʡʔሺమሻ ;                                                                                           (5.17) 

ʡʝ ሺଶሻܫ  = ଶଽ,ଷଷଵ,ଵହ = ʹͷ,ͷ ˑ. ˈ;  
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϦϢ 25,5 ϔ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϦϢ: 

 ݇˚ ʡʝ = ூ′′ሺమሻሺˍభሻ௞˕˕∙ூʡʝ ;                                                                                                   (5.18) 

 ݇˚ ʡʝ = ଵ଻ଶଶଽଶ଴଴/ହ∙ଶଽ,ଷଷ = ͳͶ,͸ͻ ൒ ʹ;  
 

5.4.2 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ 
϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ 
ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ܫʜʝʛ = ͵͸ͺͶ ʏ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ: ߟʡʡ = ͶͲͲͲ/ͷ ʏ. 
1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫʠʟ.ʝ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ 𝑖݂ ∙  ʜ;                                                                                      (5.19)ܫ
 

ϷϸϹ ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ;  𝑖݂ = Ͳ,ͳ – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ. 
ʜʐሺʜሻܫ  = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ͵͸ͺͶ = ͳͺͶ,ʹ ʏ;   
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ʜܭ ∙  ʜʐሺʜሻ;                                                                                            (5.20)ܫ
 

ϷϸϹ ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
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ʠʟ.଴ܫ ൒ ʜܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳ ∙ ͵͸ͺͶ = ͵͸ͺ,Ͷ ʏ;  
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: 
 
ʠʟ.ʝܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͵͸ͺͶ = ͷͷʹ,͸ ʏ; 
 
ϥЄϴ϶ЁϼЀ ЃЂϿЇЋϹЁЁЇВ ЇЅІϴ϶ϾЇ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ Ѕ 

ІЂϾЂЀ ІЄёЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ІЂЋϾϹ ܭଶ: 
ʠʟ.ʝܫ  ൒  ௄మሺଷሻ                                                                                                      (5.21)ܫ
 ͷͷʹ,͸ ൑ ͺ͵͸ ʏ  
 
ϤϴϵЂІϴ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ Ѕ ϸϴЁЁЂϽ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА 

ЁϹЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ. ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 
ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ʹ Ѕ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϻϴЃϴЅϴ, 
ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ЃЂϿЁЂϽ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІАВ ϦϦ  − ͳͲ%:  

௄మሺଷሻܫ  ∙ ͳ,ͳ                                                                                                                (5.22) 
 ͺ͵͸ ∙ ͳ,ͳ = ͻʹͲ ʏ                                                                                               
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ:  
ʠʟ∗ܫ  = .ˈ.௄మሺଷሻ ˑܫ = ூ𝐾మሺయሻூʜʝʛ                                                                                                (5.23) 

ʠʟ∗ܫ  = .ˈ.௄మሺଷሻ ˑܫ = ͻʹͲ͵͸ͺͶ = Ͳ,ʹͷ ˑ. ˈ. 
 
2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭʡ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ:   

ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑖݂ ∙ ʙʝʓʜ ∙  ʛʏʙʠ;                                                                     (5.24)ܫ
 

ϷϸϹ ʙʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ;   𝑖݂ = Ͳ,ͳ – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ 
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 ʛʏʙʠ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉܫ
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 

ʛʏʙʠܫ    = ா′̂′௫೏′′ ∙  ʜ;                                                                                                (5.25)ܫ

ʛʏʙʠܫ  = ଵ,ଵଷ଴,ଶ ∙ ͵͸ͺͶ = ʹͲͺͳͷ ʏ;  
ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ʹͲͺͳͷ = ʹͲͺʹ ʏ;  
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʡܭ  >  ூʜʐሺʙʖሻ∙௄ʜூʡ ;                                                                                                (5.26) 

ܫ̞  = ܫ̝√ ˍ˅ሺ௠௔௫ሻ ∗ ܫ̝) ˍ˅ሺ௠௔௫ሻ − ːܫ ˄ሺˍˊሻ) ∗  (5.27)                                                 ߙݏ݋ܿ

 

ܫ̞  = √ʹͲͺͳͷ ∗ ሺʹͲͺͳͷ − ʹͲͺʹሻ ∗ cos ͳͷ° = ͳͻͶͲ͹ ʏ; 
 
ϷϸϹ ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;  ܫʡ – ІЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ; ̝ܫ ˍ˅ሺ௠௔௫ሻ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЅϾ϶ЂϻЁЂϽ ІЂϾ, Єϴ϶ϹЁ ІЂϾЇ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ 
϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ߙ − ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ϶ϹϾІЂЄϴЀϼ ІЂϾЂ϶ ЃϿϹЋ ϻϴЍϼІЏ; ϶ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЄϴЅЋёІϴЉ ЀЂϺϹІ 
ϵЏІА ЃЄϼЁГІ Єϴ϶ЁЏЀ ЂІ ͳͲ° ϸЂ ʹͲ°; 
 

ʡܭ  > ଶ଴଼ଶ∙ଶଵଽସ଴଻ = Ͳ,ʹͳ;  
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ 
 
ʡܭ  = Ͳ,ͷ. 
 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ:  
ʜʡܫ  = ூ∗ʠʟʙʡ ;                                                                                                          (5.28) 

ʜʡܫ  = ଴,ଶହ଴,ହ = Ͳ,ͷ;  
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4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

ܤ  ൒ ூ∗ʠʟʙʡ ;                                                                                                          (5.29) 

ܤ  ൒ ଴,ଶହ଴,ହ = Ͳ,ͷ;  
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
 

  
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 

5) ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼ ϵЂϿАЌϼЉ ІЂϾϴЉ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ, ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ Ѕ ІЂϾЂЀ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ˑܫ ˕˔  =  ሺʹ ÷ ͳʹሻ · ːܫ ˑˏ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: 
 
 ˑܫ ˕˔ = 6·ːܫ ˑˏ = 6·3684 = 22104 ϔ. 
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ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 
ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ–ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
5.4.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85–95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ሺܷʝ Эʚ.ʠʡ.ሻ ЃЄϼ 
Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ܷʝ Эʚ.ʠʡ.  

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 

Σܥ   = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ;                                                                              (5.29) 
          .ϗ – ёЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВܥ ˈˇˆ 
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  .ϖ.ϗ – ёЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 10,5 Ͼϖܥ  .Ќ – ёЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹܥ  .Ϧ – ёЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВܥ
Σܥ  = Ͳ,ͲͲ͹ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ = Ͳ,ͻ͸ͷ ˏˍʣ˗˃ˊ˖ ;  
 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ܷ଴ ∙ ʠʡሺఓబሻʠʡሺఓబሻ+ʠ𝛴 ;                                                                          (5.30) 

 
ϷϸϹ Ʉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ܷ଴ ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϘϿГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ 
ЁϹϽІЄϴϿАВ, Ʉ = Ͳ,ͷ; 

ɋɌሺߤ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ ܷ଴ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 

 ܷ଴ = ଵଷ ⋅ ௎ʜʝʛ ʑʜ√ଷ ;                                                                                                  (5.31) 

 ܷ଴ = ଵଷ ∙ ଶସଶ√ଷ = Ͷ͸,ͷ͹ ˍʑ;  
 ܷ଴ ˠˎ.˔˕ = Ͳ,ͷ ∙ Ͷ͸,ͷ͹ ∙ ଴,଴ଵଶ଴,଴ଵଶ+଴,ଽ଺ହ = ʹͺ͸ ʑ;  

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ 10,5 Ͼϖ: 
஼ܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ܷɅ ∙ ߱ ∙ ɋΣ;                                                                                   (5.32) 
஼ܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ͳͲ,ͷ ∙ ͵ͳͶ ∙ Ͳ,ͻ͸ͷ = ͷ,ͷ ϔ;  
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 

 ܷʠʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ଷ௡ʡʜ ∙ ܷ଴ Эʚ.ʠʡ;                                                                                (5.33) 

 
ϷϸϹ Ϟϡ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; nϦϡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; 

Ϟϖ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 
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ܷʠʟ ൒ ଵ,ହ଴,ଽହ ∙ ଷభబ,ఱ√య∙బ,భయ  ∙ ʹͺ͸ = ͹,Ͷͷ ʑ;  
 ܷ଴ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ܷ ଴ଵீ  Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
6,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ܷ଴ீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 15 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ  Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ЅϵЄЂЅ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ–ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ଷ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЄϹІϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ  ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% ϶ϼІϾЂ϶ 
ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ܷ଴ଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ          
ЂІ 1 ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ܭʡ: 

 ʤ = ଵʙʡ+ଶ ;                                                                                                          (5.34) 

 ʤ = ଵଵ,ଶ+ଶ = Ͳ,͵ͳʹ;  
  
ϣЄϼ ܭʡ = ͳ,ʹ ЂЄϷϴЁ ܷ଴ଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 31,2 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ–ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.4.4 Ɂ Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 
 ܷ஼ʟଶ = ଵ,ସ∙௎ʜ௡ʡʜ ;                                                                                                (5.35) ܷ஼ʟଶ = ଵ,ସ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ;   
 
2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

U1> ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
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ܷ஼ʟଵ = ଵ,ଶ∙௎ʜ௡ʡʜ ;                                                                                                   (5.36) 

 ܷ஼ʟଵ = ଵ,ଶ∙ଵ଴ହ଴଴ଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ;  
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 
5.4.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 

ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ 
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ.  

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫଶ∗: 
∗ଶܫ  = ூమூ̂ሺభሻ ;                                                                                                          (5.37) 

 
ϷϸϹ ܫଶ – ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; ̂ܫሺଵሻ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 
 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 

ʓʝʞݐ  = ஺ሺூమ∗ሻమ,                                                                                                   (5.38) 

 
ϷϸϹ A = 30 – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ–ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 
 

ϛϴЍϼІϴ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
 
1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ܫଶʠʗʒʜ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼϽ ϻϴ϶Ђϸϴ–ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ Ϡϣ–ϻϴЍϼІ ϡϣϣ 
ϱϞϤϔ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЁϹ ϶ЏЌϹ ϸϿϼІϹϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ІЂϾϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϸϿГ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ ϸϴЁЁЏϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ІЂϾϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ 
ЂϵЀЂІϾϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϣϦϱ Ͼ ϸЂЃЇЅІϼЀЂЀЇ 
ЇЄЂ϶ЁВ ІЂϾϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. ϘϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ Ѕ ϾЂЅ϶ϹЁЁЏЀ 
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ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹЀ ЂϵЀЂІЂϾ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 
14% ЂІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଶʠʗʒʜܫ  = Ͳ,Ͳ͹ ∙  ሺଵሻ;                                                                                        (5.39)ܫ̂
ଶʠʗʒʜܫ  = Ͳ,Ͳ͹ ∙ ͵͸ͺͶ = ʹͷ͹,ͺͺ ʏ. 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
ଶʠʗʒʜሺଶሻܫ  =  ூమʠʗʒʜ௄˕˕ ;                                                                                              (5.40) 

ଶʠʗʒʜሺଶሻܫ  = ଶହ଻,଼଼ସ଴଴଴/ହ = Ͳ,͵ʹ ʏ. 

 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 
ϣЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ, ЋІЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ =Ͳ,ͳͶ ˑ. ˈ. − ЅϸϹϿϴϹЀ ЄϴЅЋϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 
ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ: 
ʓʝʞݐ  = ଷ଴଴,ଵସమ = ͳͷ͵ͳ ˔. 

 
ϧЅІϴ϶ϾЇ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϸёϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ 

ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ ݐʛʏʙʠ: 
∗ଶʞʢʠʙܫ  = ூమ∗ʙʜ,                                                                                                  (5.41) 

 
ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
∗ଶʞʢʠʙܫ  = ଴,ଵସଵ,ଶ = Ͳ,ͳʹ ˑ. ˈ.  
 

ϣЄϼ ϶ЏϵЄϴЁЁЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ІЂϾϴ ϶ЄϹЀГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 
ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂЅІϴ϶ϿГϹЀ Єϴ϶ЁЏЀ ʡˏ˃ˍ˔ = ͳͷ͵ͳ ˔ˈˍ. , ЃЄϼ БІЂЀ 
ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА Ї϶ϹϿϼЋϹЁϴ: 

௠௔௫ݐ  = ஺ሺூమʞʢʠʙ∗ ሻమ;                                                                                            (5.42) 

 



84 
 

௠௔௫ݐ = ଷ଴଴,ଵଶమ ≈ ʹͲͺ͵ ˔. 

 
ϣЂ ЇϾϴϻϴЁϼВ ϻϴ϶Ђϸϴ–ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ Ϡϣϛ ϡϣϣ ϱϞϤϔ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ:  
௠𝑖௡ݐ  = Ͳ,ͷ ܿ;  
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ c ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

ʠʟݐ  = ஺ሺூమ∗ሻమ ;                                                                                                    (5.43) 

ܣ  = ͵Ͳ = ሺܫଶ∗ሻଶ ∙  ʠʟ.                                                                                    (5.44)ݐ
 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.6. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.6 – ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦɚɧɧɵɟ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ 
ІЂϾЇ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ-

϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ I2/IЁ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,12 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 30 83 120 188 333 750 1531 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: tϠϜϡ. = 0,5 Ѕ, tϠϔϞϥ. = 1531 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЁϴϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ 
ϿϼЁϹϽЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ ϼ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. ϣЄϼ БІЂЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ 
϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ 
϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ «ЃЂϿЁЂϷЂ 
ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ). ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ–
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ  
 ʝܶʤʚ = ஺ሺூమ ˇˎ.ˇˑ˒.∗ ሻమ,                                                                                        (5.45) 

 
ϷϸϹ ܫଶ ˇˎ.ˇˑ˒.∗  – ϸϿϼІϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, Ђ.Ϲ., 
∗.˒ଶ ˇˎ.ˇˑܫ) = ∗ଶܫ = Ͳ,ͳͶ ˑ. ˈ. ). 

 
ϖ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ 1531 

ЅϹϾ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ  ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
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1. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 

2. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ 
ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ ϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 

3. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 
ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 

ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ூమʛʗʜሺమሻʙʦ ;                                                                                              (5.46)     

 
ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ЄϴЅЋёІ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
 ܵ˄˃ˊ = ͳͲͲ ʛʑʏ;  
 ܷ˄˃ˊଵ = ͳͲ,ͷ ˍʑ;  
 ܷ˄˃ˊଶ = ʹ͵Ͳ ˍʑ;  
ܫ˄  ˃ˊଵ = ௌ˄˃ˊ√ଷ௎˄˃ˊభ;                                                                                                 (5.47) 

ܫ˄  ˃ˊଵ = ଵ଴଴∙ଵ଴య√ଷ∙ଵ଴,ହ = ͷͶͻͺ ʏ;  
ܫ˄  ˃ˊଶ = ௌ˄˃ˊ√ଷ௎˄˃ˊమ;                                                                                                 (5.48) 

ܫ˄  ˃ˊଶ = ଵ଴଴∙ଵ଴య√ଷ∙ଶଷ଴ = ʹͷͳ ʏ;  
 ܺ∗ˆˈː.˄˃ˊ. = ܺௗ ′′ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ ∙ ௌ˄௎మ˄;                                                                             (5.49) 

 ܺ∗ˆˈː.˄˃ˊ. = Ͳ,ʹ ∙ ଶଷ଴మ଺଻ ∙ ଵ଴଴ଶଷ଴మ = Ͳ,͵ ˑ. ˈ.;  
 ܺ∗˕˓−˓˃.˄˃ˊ. = ௎ˍ%ଵ଴଴ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ ∙ ௌ˄௎మ˄ ;                                                                          (5.50) 

 ܺ∗˕˓−˓˃.˄˃ˊ. = ଵ଴,ହଵ଴଴ ∙ ଶଷ଴మ଼଴ ∙ ଵ଴଴ଶଷ଴మ = Ͳ,ͳ͵ͳ ˑ. ˈ. ;  
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 ܺ∗ଶ.˄˃ˊ. = Xଶ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ ∙ ௌ˄௎మ˄;                                                                                 (5.51) 

 ܺ∗ଶ.˄˃ˊ. = Ͳ,ʹʹʹ ∙ ଶଷ଴మ଺଻ ∙ ଵ଴଴ଶଷ଴మ = Ͳ,͵͵ ˑ. ˈ.;  
.ˊˍሺଷሻ∗ܫ  = ா∗௑∗ˆˈː.˄˃ˊ.+௑∗˕˓−˓˃.˄˃ˊ. ;                                                                            (5.52) 

.ˊˍሺଷሻ∗ܫ  = ଵ଴,ଷ+଴,ଵଷଵ = ʹ,͵ʹ ˑ. ˈ. ;  
.ˊˍ.ሺଶሻଶ∗ܫ  = √ଷଶ√ଷ ∙  ሺଷሻˍˊ.;                                                                                      (5.53)∗ܫ

.ˊˍ.ሺଶሻଶ∗ܫ  = √ଷଶ√ଷ ∙ ʹ,͵ʹ = ͳ,ͳ͸ ˑ. ˈ. ;  
 
ϣϹЄϹ϶ϹϸϹЀ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ ϹϸϼЁϼЊЏ: 
ሺଶሻːːଶ∗ܫ  = .ˊˍ.ሺଶሻଶ∗ܫ ∙ ܫ˄ ˃ˊଵ;                                                                             (5.54) 
ሺଶሻːːଶ∗ܫ  = ͳ,ͳ͸ ∙ ͷͶͻͺ = ͸͵͹ͺ ʏ;  

 
ϘϴϿϹϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЀ ІЂϾ ϶ ЅЂЂІ϶ϹЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
ଶʛʗʜሺଶሻܫ  = ூ∗ሺమሻːːమ௞˕˕ ;                                                                                            (5.55) 

ଶʛʗʜሺଶሻܫ  = ଺ଷ଻଼రబబబఱ = ͹,ͻͺ ʏ;  
 
ϦЂϷϸϴ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ: 
.ˊ.˔ ଶܫ  ൑ ଻,ଽ଼ଵ,ଷ = ͸,ͳͶ ʏ;  
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϻϴ϶Ђϸϴ–ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ 

ЂІЅϹЋϾϼ ϼϻ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ Ͳ,ͷ − Ͳ,ͺ ːܫ ˑˏ.ˆˈː.. ϣЄϼ БІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ܭ˚ > ͳ,͵. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ Ͳ,ͺ ∙ ːܫ ˑˏ.ˆˈː.. 

ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
.ˊ.˔ ଶ∗ܫ  = Ͳ,ͺ ∙ ܫ˄ ˃ˊ;                                                                                            (5.56) 
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ˊ..˔ ଶ∗ܫ = Ͳ,ͺ ∙ ͸,ͳͶ  = Ͷ,ͻͳ ʏ  
 

ϦЂϷϸϴ:  
˚ܭ  = ூమሺమሻூమ ˔.ˊ. ;                                                                                            
˚ܭ  = ͹,ͻͺͶ,ͻͳ = ͳ,͸͵; 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ ܫଶʠ.ʖ. = ͸,ͳͶ. 

ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹ 

 
5.4.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϕϴϻЂ϶ЏϽ ІЂϾ: 
 ːܫ ˆ ˄˃ˊሺଶሻ = ூː ˆሺభሻ∙௄˔˘௄˕˕ ;                                                                                            (5.57)  

 ːܫ ˆ ˄˃ˊሺଶሻ = ଷ଺଼ସ∙ଵସ଴଴଴/ହ = Ͷ,͸ͳ ʏ;  
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ʠʗʒʜܫ  = ௄ʜ∙ூː ˆ ሺమሻ௄ʑ ;                                                                                                (5.58) 

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; 
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ʑܭ  = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = ͸ ˔. 
ʠʗʒʜܫ  = ଵ,଴ହ∙ூː ˆ ሺమሻ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ Ͷ,͸ͳ = Ͷ,ͻ͵ ʏ;  
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
ʠʗʒʜܫ  = ଵ,଴଻ூː ˆ ሺమሻூː ˆ ˄˃ˊሺమሻ = ͳ,Ͳ͹ ˑ. ˈ. ;   

  
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ 

ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூʜ଴,ଽ଼ ;                                                                                           (5.59) 

 
ଵʞʢʠʙܫ  = ͳ,ͳ ∙ Ͷ,͸ͳ = ͷ,Ͳ͹ ʏ;                    
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ଵ,ଵூː ˆ ሺమሻூː ˆ ˄˃ˊሺమሻ = ͳ,ͳ ˑ. ˈ. ;  
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2: 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.7 – ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦɚɧɧɵɟ 

ϞЄϴІЅЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 3600 1200 450 340 280 160 80 5 5 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.7. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ I1 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
ଵʝʡʠܫ  = ଵ,ଶ∙ூʜʝʛ଴,ଽ଼ = ͳ,ʹʹ ∙  ʜʝʛ;                                                                        (5.60)ܫ

ଵʝʡʠܫ  = ଵ,ଶ∙ସ,଺ଵ଴,ଽ଼ = ͷ,͸Ͷ ʏ;  
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
ଵʝʡʠܫ  = ଵ,ଶ ூː ˆ ሺమሻூː ˆ ˄˃ˊሺమሻ = ͳ,ʹʹ ˑ. ˈ. ;  
  

  ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ܷʒ <.  
  ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 

  ܷʠʟ = ଴,଺଼∙௎ʜʝʛ௄ʑ∙௡ʡ ;                                                                                               (5.61) 

  

  ܷʠʟ =  ଴,଺଼∙ଵ଴ହ଴଴ଵ,଴ଷ∙ଵ଴ହ,଴ = ͸͸,Ͳʹ ʑ;   
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ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
5.4.7 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<) 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I ϼ 
II Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III ϼ IV Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏϸϹЄϺϾϴ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ 
ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 220 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. Z1, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 220 Ͼϖ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ: 
 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + ଴,଼௄ʡ ∙ ܼଵʚ′ ;                                                                               (5.62) 

 
ϷϸϹ KϦ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ; 

ZϦ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 
220 Ͼϖ; ܼଵʚ′ − ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ, ЂІЉЂϸГЍϹϽ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
 ܼଵʚ′ = ଶݎˎ√ + ˎଶݔ = √ͻ,ʹଶ + ͵͵,ͻ͵ଶ = ͵ͷ,ͳ͸ ʝˏ;  

ଶݎˎ  = ˇ˖,଴ݎ ∙ l = Ͳ,ͳͳͺ ∙ ͹ͺ = ͻ,ʹ ʝˏ;  
ˎଶݔ  = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͹ͺ = ͵͵,ͻ͵ ʝˏ;  
 ܼʡ = భబ,ఱబభబబ ∙ଶସଶ଼଴ ଶ = ͺͲ,ͷ͵ ʝˏ; 

 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ͺͲ,ͷ͵ + ଴,ଶ଼ ∙ ͵ͷ,ͳ͸ = ͹ͺ,Ͷͻ ʝˏ. 

 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
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ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ଺଻଼଴ + ଴,ଶ଼ ∙ ଺଻ଶସଶమ ∙ ͵ͷ,ͳ͸ = Ͳ,Ͳͻ ˑ. ˈ. ;   
 ܼଵ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄;                                                                                              (5.63) 
 

ϷϸϹ ܼ˄ = ௎మ˄ௌʜʒ = ଵ଴,ହమ଺଻ = ͳ,͸ͷ.  
 ܼଵ = Ͳ,Ͳͻ ∙ ͳ,͸ͷ = Ͳ,ͳͶͻ ʝˏ;  
 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 

 ܼଵ஼ଷ = ܼଵ ∙ ௡ʡ௡ʜ ;                                                                                                (5.64) 

 ܼଵ஼ଷ = Ͳ,ͳͶͻ ∙ రబబబఱభబఱబబభబబ = ͳ,ͳͶ ;   
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଵ = ͳ,ͳͶ ʝˏ. 
 

2) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ.       ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА 
ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 
Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 1,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ЅϵЄЂЅ ϔϤϛ. 

3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ = ௎ʜʝʛ√ଷ∙ூʜʏʒʟ ;                                                                                                (5.65) 

 
ϷϸϹ ܫʜʏʒʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ.  

 ܼʜʏʒʟ = ଵ଴ହ଴଴√ଷ∙ଷ଺଼ସ = ͳ,͸ͷ ʝˏ;  
 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶Ђ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЂЀϴЉ: 
 ܼʜʏʒʟ = ܼʜʏʒʟ ∙ ௡ʡ௡ʜ ;                                                                                      (5.66) 
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ܼʜʏʒʟ = ͳ,͸ͷ ∙ రబబబఱభబఱబబభబబ = ͳʹ,ͷ͹ ʝˏ;   
 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 

϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ) 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ІϴϾ ЇϾϴϻϴЁϴ ϶ ЃϴЅЃЂЄІЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ϸϴϿϹϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ІЂϾ ϵЇϸϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃϴЅЃЂЄІЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ: 

ʣܫ  = ʹ,ͷ ˑ. ˈ.   
 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ
 

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙௎ʜூʣ ;                                                                                           (5.67) 

 ܼʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ହ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.   
𝜑 ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ  = ௖௢௦𝜑ʜ଴,ଽହ∙ூʣ ;                                                                                    (5.68) 

𝜑 ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ  = ଴,଼ହ଴,ଽହ∙ଶ,ହ = Ͳ,͵ͷͺ;       
 

ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͸ͻ,Ͳʹ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 ܼଶ ஼ଷ = ௓ʜʏʒʟ.ʣʙʜ ;                                                                                                (5.69) 

 ܼଶ ஼ଷ = ଴,ଷ଼ଵ,ଵ = Ͳ,͵ͷ ˑ. ˈ.      
 ܼଶ ஼ଷ = ܼூூ ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ;                                                                                         (5.70) 

 ܼ஼ ʖூூ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵ଴,ହమ଺଻ = Ͳ,ͷͺ ʝˏ.  
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଶ ஼ଷ = ௓ʠ.ʖ.𝐼𝐼∙௡ʡ௡ʜ ;                                                                                            (5.71) 
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ܼଶ ஼ଷ = ଴,ହ଼∙ସ଴଴଴/ହଵ଴ହ଴଴/ଵ଴଴ = Ͷ,Ͷʹ ʝˏ  

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଶ = Ͷ,Ͷʹ ʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 20%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ஼ʛଵ =Ͳ,ʹ͵ ʝˏ, ܼ஼ʛଶ = Ͳ,ͺͺ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 

϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ, 

Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 7,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ

 
5.4.8 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϛϴЍϼІϴ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ.  
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ϦЂϾ ЄЂІЂЄϴ: 
ܫ˅  ː ʡʔ ˓ ሺଶሻ = ூː ˑˏ ˓∙௞˔˘௞˕˕∙௞˕˒ ;                                                                                         (5.72) 

 
ϷϸϹ ݇˔˘ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ЌϹЅІϼЃЇϿАЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁϼГ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЃЄГЀϿϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 
0,816; ːܫ ˑˏ ˓ −  ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ, ЃϴЅЃЂЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ, 890 ϔ; ݇˕˕ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ, 200/5; ݇˕˒ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 
10,5/0,655; 

ܫ˅  ː ʡʔ ˓ ሺଶሻ = ଼ଽ଴∙଴,଼ଵ଺రబబఱ ∙భబ,ఱబ,ల = ͳ,ͲͶ ʏ;  
 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
.௉ ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ∙ூʜʝʛ.ʟ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூ˅ ː ʡʔ ˓ ሺమሻ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ܫ˅ ː ʡʔ ˓ ሺଶሻ;                                  (5.73)  

.௉ ʠʗʒʜܫ  = ଵ,଴ହ∙ଵ,଴ସ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳͳ ʏ;  
 

ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
.௉ ʠʗʒʜܫ  = ଵ,଴଻∙ூ˅ ː ʡʔ ˓ ሺమሻூ˄˃ˊ.˅ː ʡʔ ˓ ሺమሻ = ͳ,Ͳ͹ ˑ. ˈ.; 
 

2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூ˅ ː ʡʔ ˓ ሺమሻ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙ ܫ˅ ː ʡʔ ˓ ሺଶሻ;                                                           (5.74) 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ଵ,ଵସ଴,ଽ଼ = ͳ,ʹ͸ ʏ;  
 ʑ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˈˇˋːˋ˙˃˘: 
.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,ଵ∙ூ˅ ː ʡʔ ˓ ሺమሻூ˄˃ˊ.˅ː ʡʔ ˓ ሺమሻ = ͳ,ʹͳ ˑ. ˈ.; 
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3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.8 – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ Ⱦɚɧɧɵɟ 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 

ϸϿϼІϹϿА
ЁЂ 

250 180 160 120 90 72 45 20 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.8 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 
.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ହ∙ூ˅ ː ʡʔ ˓ ሺమሻ଴,ଽ଼ = ʹ,ͷͷ ∙ ܫ˅ ː ʡʔ ˓ ሺଶሻ;                                                 (5.75)  

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ହ∙ଵ,଴ସ଴,ଽ଼ = ʹ,͸ͷ ʏ;  
  

ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ହ∙ூ˅ ː ʡʔ ˓ ሺమሻூ˄˃ˊ.˅ː ʡʔ ˓ ሺమሻ = ʹ,ͷͷ ˑ. ˈ. ;  

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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5.5 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ–ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ–ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ 
ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϷЂ ЁϴЇЋЁЂ– 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ «ϱϞϤϔ». 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ 
ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϶ЀϹЌϴІϹϿАЅІ϶ϴ ϼϻ϶ЁϹ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЇЀϹЁАЌϼІ ϻϴІЄϴІЏ.  

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϵϿЂЋЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ϼ ЀЂϸЇϿАЁЂЀЇ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ, ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ 
϶ЏЅЂϾЇВ ϴϸϴЃІϴЊϼВ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ. 
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5.6 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.9 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶ 

ɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ϘϼЈ. ϻϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ 

ϦЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,ܫʠʟ.ʝ Ͳ,ʹͷ ∙  ሺଶሻ 1,15 ϔܫ̂

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ 

0,5 – 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܫʜʡ 
Ͳ,ͷ ∙  ሺଶሻ 2,31 ϔܫ̂

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ϖ ͳ,ͷ ∙ ʝʡʠ ͸,Ͳܫ ሺଶሻ 6,92 ϔܫ̂ ∙  ሺଶሻ 27,66 ϔܫ̂

ϛϛϗ 
ܷ଴ 

 ଶ ܷ଴ீ – 10 ϖ ܷ଴ଷݐ ଵ ܷ଴ଵீ – 5 ϖݐ
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܭʡ 
1,2 – 

ϛϣϡ ܷ > 
2 ЅІЇЃ. ܷ஼ʟଶ ͳ,Ͷ ∙ ܷːˑˏ.ˆ 140 ϖ 

1 ЅІЇЃ. ܷ஼ʟଵ ͳ,ʹ ∙ ܷːˑˏ.ˆ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ ܫଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙  ሺଶሻ 0,32 ϔܫ̂

ϣϢ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳʹ ∙  ሺଶሻ 0,55 ϔܫ̂

ϦϢ I ܫଶʠ.ʖ. Ͳ,ͺ ∙  ሺଶሻ 3,69 ϔܫ̂

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. 

ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ ܫଵʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙  ሺଶሻ 4,93 ϔܫ̂

ϣϢ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ሺଶሻ 5,07 ϔܫ̂

ϦϢ ܫଵʡʝ ͳ,ʹʹ ∙  ሺଶሻ 5,62 ϔܫ̂

Ϙϛ ܼ < 
1 ЅІЇЃ. ܼଵ Ͳ,Ͳͻ ∙ ܼː˃ˆ˓ 1,14 ϢЀ ܼ˔ˏଵ Ͳ,ʹͲ ∙ ܼூ 0,23 ϢЀ 

2 ЅІЇЃ. ܼଶ Ͳ,͵ͷ ∙ ܼː˃ˆ˓ 4,42 ϢЀ ܼ˔ˏଶ Ͳ,ʹͲ ∙ ܼଶ 0,88 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  

ϥϢ ܫʟ.ʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙ ːˑˏሺଶሻ.˓ܫ  1,11 ϔ 

ϣϢ ܫʟ.ʞʢʠʙ ͳ,ʹͳ ∙ ːˑˏሺଶሻ.˓ܫ  1,26 ϔ 

ϦϢ ܫʟ.ʡʝ ʹ,ͷͷ ∙ ːˑˏሺଶሻ.˓ܫ  2,65 ϔ 

ϛϴЍϼІϴ Ϧϖ 
I>>Ϧϖ ϦϢ ܫʡʝ  ʹͷ,ͷ ∙ ܫ̞ .ːˑˏሺଶሻ  29,33 ϔ 

I>Ϧϖ ϠϦϛ ܫʛʡʖ  ͵,ʹͻ ∙ ܫ̞ .ːˑˏሺଶሻ  3,78  ϔ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.10 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ 

Ɂɚɳɢɬɵ 
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ ȼ

/Ƚ
 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ Ⱥ
ɊɁ

 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ ȼ

–2
20

 ɢ
 

ȼ–
Ɍɋ

ɇ
 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵ
ɣ 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ ɒ

ɋ
ȼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ + + + +   

 

ϛϛϗ 
ܷ଴ 

     + + + ݐ ଶ + + +     ܷ଴ଷݐ  +      ଵݐ

ϛϣϡ ܷ > 

1 ЅІЇЃϹЁАݐଵ + +     
 

2 ЅІЇЃϹЁАݐଶ + +     
 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ      +  

ϜϢ + +      

ϢϦϥ I 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ      +  
ϜϢ + +      

ϢϦϥ 
      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

     + + + ଶݐ   +     ଵݐ

2 
ЅІЇЃϹЁА 

      + + ଷݐ   +     ଶݐ +       ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

 ɪܫ
ϥϢ      +  
ϜϢ + +      

ϢІЅϹЋϾϴ + +      
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ  
 
6.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ȽɌɋ  
 
ϞϿϴЅЅ ϗϦϥ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ЃЂ [32]. 
ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (50 Ѐ) ϼ ІϼЃЇ ϷЄЇЁІϴ (ЁϹЅϾϴϿАЁЏϽ, [ϔ]) – I ϾϿϴЅЅ, ЃЂ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ (169 ϠϖІ) – III ϾϿϴЅЅ, ЃЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ 
ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ϴ϶ϴЄϼϼ – III ϾϿϴЅЅ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾϿϴЅЅ, ЂІЁЂЅГЍϼϽЅГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ – I 
ϾϿϴЅЅ ϗϦϥ. 

 
6.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ  

 
6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϘϿГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ 

ЁϴЉЂϸГІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + ∆ℎ௦ = ͳ͹ͻ,ͲͲ + ͳ,ͷ = ͳͺͳ,ͷͲ, (6.1)   

 ℎ௦ = ℎଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ = ͳ,ͺͺ + Ͳ,Ͳʹ + Ͳ,͸ = ͳ,ͷͲ ˏ , (6.2)   
 
ϷϸϹ ℎଵ%– ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; ∆ℎ௦௘௧ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ; ܽ – ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϴГ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ܽ = Ͳ,ͺ ˏ). 

 ∆ℎ௦௘௧ = ݇௪ ௏ೢమ∙௅௚∙ௗ ߙݏ݋ܿ = ଴,଴଴଴଴଴ଶଵଽ∙ଶଵమ∙ହଷ଴଴ଽ,଼ଵ∙ଶହ = Ͳ,Ͳʹ ˏ, (6.3)   

 ݀ = ∇ʜʞʢ−∇ˇː˃ଶ = ʹͷ ˏ. (6.4)   

 
Ϝϻ ϥϣ [2, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ] 
௪ܭ  = ͵ ∙ ቀͳ + Ͳ,Ͳͳ͵ͺ ∙ ௏ೢ√௚∙ఔయ ቁ ∙ ͳͲ−଻, (6.5)   

௪ܭ  = ͵ ∙ (ͳ + Ͳ,Ͳͳ͵ͺ ∙ ଶଵ√ଽ,଼ଵ∙ଵ଴−ఱయ ) ∙ ͳͲ−଻ = Ͳ,ͲͲͲͲʹͳͻ.  
  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϶ЏϵЄϴЁЏ ϼϻ ϷЄϴЈϼϾϴ 
 

ϘϿГ 
௚௅௏ೢమ = ͳͳ͹,ͻͲ               

௚ℎ௏ೢమ = Ͳ,Ͳʹ  
௚்௏ೢ = ͳ,͹ 
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ϘϿГ  ௚௧௏ೢ = ͳͲͲͻͲ,͵           
௚ℎ௏ೢమ = Ͳ,ͳ  

௚்௏ೢ = Ͷ,͸ 

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЀϹЁАЌϼϹ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ: 
 ℎ = Ͳ,Ͳʹ ∙ ௏ೢమ௚ = Ͳ,ͻ ˏ.  
 ܶ = ͳ,͹ ∙ ௏ೢ௚ = ͵,͸Ͷ c.  
 
ϖЏЋϼЅϿГВІ ЅЄϹϸЁВВ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϿЁЏ: 
 ⅄ௗ = ௚்మଶగ = ଽ,଼ଵ∙ଷ,଺ସమଶగ = ʹͲ,͸ͻ ˏ. (6.6) 

 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 ݀ > Ͳ,ͷ⅄ௗ , ЅϿϹϸЇϹІ ʹͷ > ͳͲ,͵Ͷͷ. 
  
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ϶ЂϿЁЏ ͳ% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 ℎଵ% = ℎܭ𝑖 = Ͳ,ͻ ∙ ʹ,Ͳͻ = ͳ,ͺͺ.                                                                        (6.7) 

 
6.2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 
6.2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϿϴЅЅЂЀ ϗϦϥ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ – Q3%, ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ –Q0.5%. 
 

ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ: 
 
ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ ࡽˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚ˑ˔ː  = 1212 Ѐ3/Ѕ ЂІЀϹІϾϴ ϧϡϕ 136,63 Ѐ; 
 
ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ ࡽˏ˃ˍ˔.˓˃˔˚˒ˑ˅  = 1352 Ѐ3/Ѕ ЂІЀϹІϾϴ ϧϡϕ 136,93 Ѐ. 
 
ϘϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЃЄЂЃЇЅϾϴ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЁϴЃЂЄ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ: 

ˑ˔ːܪ  = ʜʞʢ ߘ − ʢʜʐ(ܳˏ˃ˍ˔. ˓˃˔˚ˑ˔ː ) = 179 – 136,63 = 42,37 Ѐ > 35,1 Ѐ. 
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ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴϹ϶: 

 

 ܳˆ˃ˑ̝ ː = ேˆ˃ ଽ.଼ଵ∙ሺுˑ˔ː −∆ℎሻ∙ఓ = ହ଺ଷଷସଽ.଼ଵ∙ሺସଶ,ଷ଻−଴,ଷሻ∙଴,ଽଶ଺ =  ͳͶ͹,Ͷͳˏଷ/˔,     (6.8)   

 

 ܳˆ˃˒ˑ ˅ = ேˆ˃ଽ.଼ଵ∙ሺுሺ˒ˑ˅ሻ−∆ℎሻ∙ఓ = ହ଺ଷଷସଽ.଼ଵ∙ሺସସ,଴଻−଴,ଷሻ∙଴,ଽଶ଺ = ͳͶͳ,͸ͺ ˏଷ/˔. (6.9)   

 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ [2] ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶ – m, ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ: 
m = (n – 1) ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥ ݊ ൑ ͸; 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, m = 3–1=2 
 ܳʒЭʠˑ˔ː = ݉ ∙  ܳˆ˃ˑ̝ ː = ʹ ∙ ͳͶ͹,Ͷͳ = ʹͻͶ,ͺʹ ˏଷ/˔, (6.10)   

 ܳʒЭʠ˒ˑ˅ = ݉ ∙  ܳˆ˃˒ˑ ˅ = ʹ ∙ ͳͶͳ,͸ͺ = ʹͺ͵,͵͸ ˏଷ/˔.  (6.11)   
 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 

 ܳ˓˃˔˚ˑ˔ː = ܳˏ˃ˍ˔. ˓˃˔˚ˑ˔ː − ܳʒЭʠˑ˔ː − ܳ௖ . (6.12)   
 ܳ˓˃˔˚ˑ˔ː = ͳʹͳʹ–  ʹͻͶ,ͺʹ –  ͳ͸͹,ʹʹ =  ͹ͷͲ ˏଷ/˔,  

 ܳ˔. = ௏˒ ˑ + ௏˒ ˓ʡ˔˓ = ሺଶ,଺ଷ + ଵ,ଷଵସଵସସሻଵ଴వଶଷହ଼଻ଶ଴଴  =  ͳ͸͹,ʹʹ ˏଷ/˔. (6.13)  

 
ϘϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ: 
 ܳ˓˃˔˚˒ˑ˅ = ܳˏ˃ˍ˔. ˓˃˔˚˒ˑ˅ − ܳʒЭʠ˒ˑ˅ − ܳ௖ ,                                                                           (6.14)  
 ܳ˓˃˔˚˒ˑ˅ =  ͳ͵ͷʹ –  ʹͺ͵,͵͸ –  ͳ͸͹,ʹʹ = ͻͲͳ,Ͷʹ ˏయ̝.  
 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇϸϹϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ   
˓ݍ  = [𝑣h]ℎнɛ. (6.15)  

 
ϷϸϹ hЁϵ  ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ϧϡϕ = f (QЁϵ) 
ЃЄϼ  ܳˏ˃ˍ˔. ˓˃˔˚ˑ˔ː ;  

[vh] ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϷЄЇЁІЂ϶, ЅϿϴϷϴВЍϼЉ ϸЁЂ ЄϹϾϼ (ЃϹЅЂϾ – 2,5÷3,5 Ѐ/Ѕ; ϷϿϼЁϴ  3÷4 Ѐ/Ѕ; ϷЄϴ϶ϼϽ  3,5 
Ѐ/Ѕ; ЃЂϿЇЅϾϴϿАЁЏϹ  3,5÷4,5 Ѐ/Ѕ; ЅϾϴϿАЁЏϹ – ϵЂϿϹϹ 5Ѐ/Ѕ).     
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ [vh] = 3,5 Ѐ/Ѕ.  
ϗϿЇϵϼЁϴ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 136,63–129 = 7,63 Ѐ. 
˓ݍ   =  ͵,ͷ ∙ ͹,͸͵ =  ʹ͸,͹ͳ ˏଶ/˔.  
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ  
˅ݍ   =  ͳ,ʹͷݍ˓  =  ͳ,ʹͷ ∙  ʹ͸,͹ͳ =  ͵͵,͵ͺ ˏଶ/˔. (6.16)  

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ В = Σb, 
ܤ  = ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௤˅ = ଻ହ଴,଴ହଷଷ,ଷ଼ = ʹʹ,ͷˏ. (6.17)  

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 2 ЃЄЂϿϹІϴ ЌϼЄϼЁЂϽ b = 11,5 Ѐ 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ В Єϴ϶Ёϴ ʹ ∙ ͳͳ,ͷ =  ʹ͵ ˏ 

 
6.2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 
ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ 
ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ  Н01, ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ  
Н02 

଴ଵˑ˔ːܪ  =  ( ொ˓˃˔˚ˑ˔ː௠∙௕∙௡∙√ଶ௚)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଻ହ଴,଴ହ଴,ସଽ∙ଵଵ,ହ∙ଶ∙√ଶ∙ଽ.଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͸,Ͳͻ ˏ, (6.18)  

 
ϷϸϹ m  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЈЂЄЀЏ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϼ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ (϶ ЃЄЂϹϾІϹ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІ m = 0,49) 

 H଴ଶˑ˔ː =  ( ୕˓˃˔˚ˑ˔ː୫∙க ∗σ∙ୠ∙୬∙√ଶg)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଻ହ଴,଴ହ଴,ସଽ∙଴,ଽସ∙ଵଵ,ହ∙ଶ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͸,͵ͷ ˏ, (6.19)  

 
ϷϸϹ ϵn  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ (϶ ЃЄЂϹϾІϹ ϵn = 1);  

İ  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ ϶ 
ЃЄЂϿϹІ 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ [క˖+ሺ௡−ଵሻక˄௡ ] ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ [଴,଻+ሺଶ−ଵሻ଴,ସହଶ ] ଺,଴ଽଵଵ,ହ = Ͳ,ͻͶ, (6.20)  

 
 

ϷϸϹ 𝜉˖– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶, ЃЄϼЁϼЀϴВІ 0,7 
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𝜉˄–ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ 
϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ, ϸϿГ ЃЂϿЇϾЄЇϷϿЂϷЂ ЂЋϹЄІϴЁϼГ 0,45 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 
V0 

 ʜ = ʜ଴ଶ − 𝛼௏బమଶ௚ ; (6.21)  

 ଴ܸ = ொ˓˃˔˚ˑ˔ːሺʜʞʢ−ʓːˑሻሺ஻+ሺ௡−ଵሻఋʐሻ =  ଻ହ଴,଴ହሺଵ଻ଽ−ଵଶଽሻሺଶଷ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷሻ. (6.22)  

 ଴ܸ = Ͳ,ͷͺ ˏ/˔. 
 

ϷϸϹ δȻ  ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ, 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 

ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴϹЀЏЉ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ (϶ Ϟϣ ЃЄϼЁϼЀϴВІ įϕ = 3 Ѐ – ϸϿГ ЃЄЂϿϹІЂ϶ 
ЌϼЄϼЁЂϽ b ≤ 14 Ѐ ϼ δȻ = 4 Ѐ – ϸϿГ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЌϼЄϼЁЂϽ b> 14 Ѐ). 

ܪ  = ଴ଶˑ˔ːܪ − 𝛼௏బమଶ௚ = ͸,͵ͷ − ଵ,ଵ∙଴,ହ଼మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͸,͵͵ˏ. (6.23)  

 
ϡϴϻЁϴЋϴВІ ϡЅІ – ϵϿϼϺϴϽЌϼϽ Ͼ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЂЀЇ ϡ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ (4; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0; 12,0; 14,0; 16,0; 
18,0; 20,0 Ѐ). 

 
H = 6,33 Ѐ., ϡЅІ = 6 Ѐ, 
 ∇ʒʑ =  ʜʞʢ −  ʜ˔˕ =  ͳ͹ͻ − ͸ =  ͳ͹͵.                                                          (6.24) 
 
6.2.2.3. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϷЄϹϵЁϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЉЂϸϴ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ (ЃЄϼ Ϩϣϧ) ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ:  

 H଴ଵ˒ˑ˅ = ( ୕˓˃˔˚˒ˑ˅୫∙B∙√ଶg)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଽ଴ଵ,ସଶ ଴,ସଽ∙ଶଷ∙√ଶ∙ଽ.଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͸,ͺͺ ˏ, (6.25)  

 H଴ଶ˒ˑ˅ =  ( ୕˓˃˔˚˒ˑ˅୫∙க∙σ˒∙B∙√ଶg)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଽ଴ଵ,ସଶ଴,ସଽ∙଴,ଽସ∙ଶଷ∙√ଶ∙ଽ.଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͹,ͳͺ ˏ. (6.26)  

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ 

ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ 
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V଴˒ ˑ˅ = ୕˓˃˔˚˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ−∇ˇː˃ሻሺB+ሺ୬−ଵሻஔʐ = ଽ଴ଵ,ସଶሺଵ଼ଵ−ଵଶଽሻሺଶଷ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷሻ =  Ͳ,͸͹ ˏ/˔.  (6.27)  

 H˒ˑ˅ = H଴ଶ˒ˑ˅ − α∙୚బ˒ˑ˅మଶg = ͹,ͳͺ − ଵ,ଵ∙଴,଺଻ మଶ∙ଽ,଼ଵ =  ͹,ͳͷ ˏ, (6.28)  

 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, І.Ϲ. ЂІЀϹІϾЇ, ЃЄϼ 

ϾЂІЂЄЂϽ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂЃЇЍϹЁ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶  
 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + H˒ˑ˅ =  ͳ͹͵ +  ͹,ͳͷ =  ͳͺͲ,ͳͷ.                                       (6.29)  
 ∇ʣʞʢ˓ ЃЂϿЇЋϼϿϴЅА ЀϹЁАЌϹ ϼϻЁϴЋϴϿАЁЂ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ∇ʣʞʢ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ∇ʣʞʢ = ͳͻͳ. 
 
6.2.2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

 
ϘϿГ ЁϴЋϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅІЄЂϼІА ЂϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ Ѕ 

ЂϷЂϿЂ϶ϾЂЀ ЃЄЂЈϼϿГ ϔ ϸϿГ ЁϴЃЂЄϴ ϡЅІ = 6 Ѐ 
ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ [3, ІϴϵϿϼЊϴ–12]  
ϥϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ϶ ϸϴЁЁЂϽ ІϴϵϿϼЊϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϸϿГ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ H =1 Ѐ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϾϴϺϸЇВ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЀЁЂϺϼІА Ёϴ 
ЁϴЃЂЄ ϡЅІ =6  Ѐ. 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЇЀЁЂϺϹЁϼГ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϼ 
ЃЂЅІЄЂϹЁ ЂϷЂϿЂ϶ЂϾ: 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 –ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ 

x y x y x y x y 
0,00 0,76 6 1,536 12 7,41 18 17,184 
0,60 0,22 6,6 1,926 12,6 8,214 18,6 18,078 
1,20 0,04 7,2 2,364 13,2 9,048 19,2 19,242 
1,80 0,00 7,8 2,85 13,8 9,918 19,8 20,43 
2,40 0,04 8,4 3,384 14,7 11,364 20,4 21,654 
3,00 0,16 9 3,966 15 11,76 21 22,908 
3,60 0,36 9,6 4,584 15,6 12,732 21,6 24,186 
4,20 0,60 10,2 5,238 16,2 13,734 22,2 25,494 
4,80 0,88 10,8 5,922 16,8 14,772 22,8 26,826 
5,40 1,19 11,4 6,648 17,4 15,84 23,4 28,188 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϣЄЂЈϼϿА ϔ 

 
ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ϶ЂϸЂϵЂГ ЀЂϺЁЂ ЂЋϹЄІϼІА 

ЃЂ ϸЇϷϹ C–D ЄϴϸϼЇЅЂЀ R. ϖϹϿϼЋϼЁЇ БІЂϷЂ ЄϴϸϼЇЅϴ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЅЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ ɪ϶ ϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ НЅІ ϡ = 6 Ѐ, ЄЁ = 44 Ѐ, R = 16,68 Ѐ. 

ϘϿГ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ, ЋІЂϵЏ ϶ϹЄЉЁГГ ϔϖ ϼ ЁϼϺЁГГ CD 
ϾЄϼ϶ЏϹ ϶ ІЂЋϾϹ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϼЀϹϿϼ ЂϵЍЇВ ϾϴЅϴІϹϿАЁЇВ. ϘϿГ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЃϿЂІϼЁ БІϴ 
ϾϴЅϴІϹϿАЁϴГ ЂϵЄϴϻЇϹІ ЃЄГЀЂϿϼЁϹϽЁЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϖ–ϥ. 

 
 ϢІЀϹІϾЇ ϶ϹЄЉϴ ϵЏϾϴ (ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ) ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʐ = ∇ʒʑ + ͳ,͸ ∙ H˔˕ =  ͳ͹͵ + ͳ,͸ ∙ ͸ =  ͳͺʹ,͸. (6.30)  

 
ϣЄЂϹϾІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ 

ЃЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ЂІЀϹІϾϹ ϼϿϼ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϼϿϼ ЃЂ ЂІЀϹІϾϹ ϶ϹЄЉϴ ϵЏϾϴ. Ϧ.Ͼ. 
ЂІЀϹІϾϴ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ ∇ʒʒʞ = ͳͺͷ,ͲͲ, ІЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ 
ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
6.2.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ІϼЃ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ЃЄϼ ϸЂЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ϸϿГ 

ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЄЇЅϿϴ. 
ϞЄϼІϼЋϹЅϾϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ: 
 ℎˍ˓ = √ 𝛼∙ொ˓మሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄ሻమ∙௚య = √ ଵ,ଵ∙଻ହ଴మሺଶଷ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷሻమ∙ଽ,଼ଵయ = Ͷ,ͷͶ ˏ. (6.31)  

 
ϣЂϿЁϴГ ЇϸϹϿАЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ: 
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଴ܶ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʝ = ͳ͹ͻ,ͲͲ − ͳʹͻ,ͲͲ = ͷͲ ˏ. (6.32)   
 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 𝜉 బ் = బ்ℎˍ˓ = ହ଴ସ,ହସ = ͳͳ,Ͳͳ ˏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ φ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϿϼЁЏ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ [3, ІϴϵϿϼЊϴ 9–
10].  

ϖ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ଴ܶ = ͷͲ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ φ = 0,9. 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄІЂЇЅЂ϶ϴ [3, ЄϼЅ. 9.55–1] ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ φ ϼ  𝜉 బ்   ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ߞ௖′ = Ͳ,ʹͶͳ ϼ ߞ௖′′ = ʹ,ͺͳ. 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЂЃЄГϺёЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖′ = ′௖ߞ ∙ ℎˍ˓ = Ͳ,ʹͶͳ ∙ Ͷ,ͷͶ = ͳ,Ͳͻ ˏ, (6.33)  

  ℎ௖′′ = ′′௖ߞ ∙ ℎˍ˓ = ʹ,ͺͳ ∙ Ͷ,ͷͶ = ͳʹ,͹͸ˏ. (6.34)   
 ℎ௖′′ = ͳʹ,͹͸ > ℎː˄ = ͹,͸͵ ˏ, ϸϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϶ϼϸϹ 
ЂІЂϷЁϴЁЁЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ. 

 
6.2.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɣɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ  

ϖ.Ϙ. ϘЂЀϵЄЂ϶ЅϾЂϷЂ: 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂІЂϾϴ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ 
 ߱௖ = ℎ௖′ ∙ ሺܤ + ሺ݊ − ͳሻ ∙ ሻ˄ߜ = ͳ,Ͳͻ ∙ ሺʹ͵ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ͵ሻ = ʹͺ,͵Ͷ ˏଶ, (6.35)  

 
ϷϸϹ ሺܤ + ሺ݊ − ͳሻ ∙  .ሻ – ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ˄ߜ
 
ϥϾЂЄЂЅІА ϶ЂϸЏ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ 
 𝑣˔ = ொ˓𝜔೎ = ଻ହ଴ଶ଼,ଷସ = ʹ͸,Ͷ͸ ˏ/˔. (6.36)  

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ 
˅ߜ  = Ͳ,ͳͷ𝑣௖√ℎ௖′ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʹ͸,Ͷ͸  ∙ √ͳ,Ͳͻ = Ͷ,ͳͶ ˏ. (6.37)  

 
ϣЄϼЁϼЀϴВІ ІЂϿЍϼЁЇ ЃϿϼІЏ ϶ЂϸЂϵЂГ 4,2 Ѐ. 
ϘϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂГ ݈˅ = ሺͲ,ͺ − ͳሻ݈˒˓, 

ϷϸϹ ݈˒˓ – ϸϿϼЁϴ ЃЄЏϺϾϴ (ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ϶ϴϿАЊϴ). 
 ݈˒˓ = ʹ,ͷ ∙ ሺͳ,ͻ ∙ ℎ௖′′ − ℎ௖′ ሻ = ʹ,ͷ ∙ ሺͳ,ͻ ∙ ͳʹ,͹͸ − ͳ,Ͳͻሻ = ͷ͹,ͺͻ ˏ, (6.38)  
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݈˅ = Ͳ,ͺͷ ∙ ݈˒˓ = Ͳ,ͺ͸ ∙ ͷ͹,ͺͻ = Ͷͻ,͹͹ ˏ. (6.39)   
 

ϣЄϼЁГІϴ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂГ 50 Ѐ. 
 
ϤϴЅЋёІ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ϹϷЂ ϷϿЇϵϼЁЏ d ϼ 

ϸϿϼЁЏ lϾ.  
ϗϿЇϵϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЃЇІёЀ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ 

ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼГ.  
ϡϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЋϴϿАЁЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ݀ = 𝜎 ∙ ℎ௖′′ − ሺℎʜʐ +   ሻ, (6.40)ݖ∆

 
ϷϸϹ ∆ݖ – ЃϹЄϹЃϴϸ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϽЅГ ЃЄϼ ϶ЏЉЂϸϹ ЃЂІЂϾϴ ϼϻ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ ϶ 
ЄЇЅϿЂ ϡϕ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϹϷЂ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼГ, ЋІЂ ϶ЏЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА 
϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ ЄϴϵЂІϴϹІ, ϾϴϾ ЃЂϸІЂЃϿϹЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ Ѕ ЌϼЄЂϾϼЀ ЃЂЄЂϷЂЀ 

ݖ∆  = ௤మଶ௚ሺ𝜑ℎː˄ሻమ − 𝛼௤మଶ௚(𝜎ℎ೎′′)మ = ଶ଼,଼ହమଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଴,ଽ∙଻,଺ଷሻమ − ଵ,ଵ∙ଶ଼,଼ହమଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵ,ଵ∙ଵଶ,଻଺ሻమ = Ͳ,͸͹ ˏ. (6.41)  

  ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ – ݍ 
ݍ  = ொ˓˃˔˚஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄ = ଻ହ଴ଶଷ+ሺଶ−ଵሻ∙ଷ = ʹͺ,ͺͷ ˏଷ/˔,                                                     (6.42) 

 ݀ଵ = ͳ,ͳ ∙ ͳʹ,͹͸ − ሺ͹,͸͵ + Ͳ,͸͹ሻ = ͷ,͹Ͷ ˏ.   
 
ϡϴ ϶ІЂЄЂЀ БІϴЃϹ  
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 

ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϷϿЇϵϼЁЏ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ଴ܶଶ = ʡ଴ଵ + ݀ଵ = ͷͲ + ͷ,͹Ͷ = ͷͷ,͹Ͷ ˏ. (6.43)  

  
ϘϴϿϹϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЁЂ϶ЏϹ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ ℎ௖′  ϼ ℎ௖′′. 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЃЂϿЇЋϴВІ 𝜉 బ் = ͳʹ,ʹͺ , ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ 
 
′௖ߞ  = Ͳ,ʹʹͻ ϼߞ௖′′ = ʹ,ͻ.  
 ℎ௖′ = ′௖ߞ ∙ ℎˍ˓ = Ͳ,ʹʹͻ ∙ Ͷ,ͷͶ = ͳ,ͲͶ ˏ,  
 ℎ௖′′ = ′′௖ߞ ∙ ℎˍ˓ = ʹ,ͻ ∙ Ͷ,ͷͶ = ͳ͵,ͳ͹ ˏ.  
 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЁЂ϶ЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ ݀ଶ  ЃЂ ІЂϽ ϺϹ ЈЂЄЀЇϿϹ, ЋІЂ ϼ ݀ଵ, 

ЃЂϸЅІϴ϶ϿГГ ЁЂ϶ЂϹ ЁϴϽϸϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ℎ௖′′ 
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ݖ∆ = ଶ଼,଼ହమଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଴,ଽ∙଻,଺ଷሻమ − ଵ,ଵ∙ଶ଼,଼ହమଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵ,ଵ∙ଵଷ,ଵ଻ሻమ = Ͳ,͸ͺ ˏ,  
 ݀ଶ = ͳ,ͳ ∙ ͳ͵,ͳ͹ − ሺ͹,͸͵ + Ͳ,͸ͺሻ = ͸,ͳͺ ˏ,  
 
ϤϴϻЁϼЊϴ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϽ ϷϿЇϵϼЁЏ ϾЂϿЂϸЊϴ ݀ଵ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ϷϿЇϵϼЁЏ 

ϾЂϿЂϸЊϴ ݀ଶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ݀ଶ − ݀ଵ = ͸,ͳͺ − ͷ,͹Ͷ = Ͳ,ͶͶ ˏ. 
 ௗమ−ௗభௗభ = ଴,ସସ ଺,ଵ଼ = Ͳ,Ͳ͹.  
 
ϣЂ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЁЏЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ ЀЂϺϹІ 

ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϽ ϾЂϿЂϸϹЊ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 6,18 Ѐ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ϷϴЅϼІϹϿГ БЁϹЄϷϼϼ ϶ ϡϕ ЃЄϼЁГІ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϽ ϾЂϿЂϸϹЊ Ѕ ℎˍ = ͸,ʹ ˏ.  

 
ϢІЀϹІϾϴ ЃЂϿϴ ϶ЂϸЂϵЂГ: 
 ∇ʞʑ = ∇ˇː˃ − ݀ˍ = ͳʹͻ − ͸,ʹ = ͳʹʹ,ͺ,   

 
ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ϾϴϾЂϽ ϶ϼϸ ЃЄЏϺϾϴ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂЅϿϹ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ: 

 ଴ܶଶ = ݀ + ℎː˄ + ݖ∆ = ͸,ʹ + ͹,͸͵ + Ͳ,͸ͺ = ͳͶ,ͷͳ ˏ. (6.44)  
  

ϘϴϿϹϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЁЂ϶ЏϹ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ ℎ௖′  ϼ ℎ௖′′. 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЃЂϿЇЋϴВІ 𝜉 బ் = ͵,ʹ , ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ 
 
′௖ߞ  = Ͳ,Ͷͺʹ ϼ ߞ௖′′ = ͳ,͸ʹ.  
 ℎ௖′ = ′௖ߞ ∙ ℎˍ˓ = Ͳ,Ͷͺʹ ∙ Ͷ,ͷͶ = ʹ,ͳͻ ˏ,  
 ℎ௖′′ = ′′௖ߞ ∙ ℎˍ˓ = ͳ,͸ʹ ∙ Ͷ,ͷͶ = ͹,͵ͷ ˏ. 

 ℎ௖′′ = ͹,͵ͷ < ℎː˄ = ͹,͸͵ ˏ, ϸϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϶ϼϸϹ 
ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ. 

 
6.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ 

 
ϛϴϸϴВІЅГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ D ЂІ 1 ϸЂ 5 Ѐ 
 
D = 2,5 Ѐ.  
 
ϣЄϼЁϼЀϴВІ ЂІЀϹІϾЇ ЊϹЁІЄϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ ϪϢ ϶ЏЌϹ 

ЃЂІЂϿϾϴ ϷϴϿϹЄϹϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ D / 2 + 2 Ѐ =1,25 + 2 = 3,25Ѐ 
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∇ ϪϢ = ∇ ЃЂϿϴ ϷϴϿϹЄϹϼ + ϶ЏЅЂІϴ ϷϴϿϹЄϹϼ + 3,25 = 129,25 + 3,5 + 3,25,      
 ∇ ϪϢ = 136. 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϴ Н: 
 
 Н – ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ (ϡϣϧ + ϧϠϢ)/2 ϼ ЊϹЁІЄϴ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 

ϪϢ:  
 
Н = (179 + 170,5)/2 – 136 = 38,75 Ѐ. 
 ʜˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˑ˒˓ˈˇˈˎˋ˕˟ ˓˃˔˘ˑˇ ˚ˈ˓ˈˊ ˑ˕˅ˈ˓˔˕ˋˈ: 
 ܳ = ܪ݃ʹ√߱ߤ = Ͳ,ͺ ∙ Ͷ,ͻͳ ∙ ሺʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͵ͺ,͹ͷሻ଴,ହ = ͳͲͺ,͵ͳ ˏଷ/˔ (6.45)  

 
ϷϸϹ ߤ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ 0,8;  

 ߱ – ЃϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2,5 Ѐ   
 ߱ =  ɎRଶ  =  ͵,ͳͶ ∙ ͳ,ʹͷଶ = Ͷ,ͻͳˏଶ, (6.46)  

 
ϘϴϿϹϹ ЁЇϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ (ЁϹ ЀϹЁϹϹ 

2–Љ), ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ QЅЄ 

 ݊ =  ܳ˔/ܳ = ͳ͸͹,ʹʹ/ͳͲͺ,͵ͳ ≈ ʹ (6.47)  
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 2 ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 2,5. 
 

6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϘϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ϻϴϸϴ϶ϴГЅА ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ 
n, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϻЁϴЋϹЁϼϽ Bɩ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ ϼ ЅІЄЂГІ ϸ϶ϴ ϷЄϴЈϼϾϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ. ϦЂЋϾϴ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ЌϼЄϼЁЇ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ. ϣЄϼ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ B, ЁЂ ЃϴЄϴЀϹІЄ n, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁ 
϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЄϴϻЀϹЄ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϼ Ёϴ 
ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ϹϹ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϶ϹЅϹ. 

ϢІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ Єϴ϶Ёϴ: 
 ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ሺ݀ + ˅ߜ + ሺʹ ÷ ͵ሻ,                                                                             (6.48) 
   

ϷϸϹ ݀ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϾЂϿЂϸЊϴ;  ߜ˅ – ІЂϿЍϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ; 
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∇˒ˑˇ = ͳʹͻ − ሺ͸,ʹ + Ͷ,ʹ + ʹሻ = ͳͳ͸,͸.  
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹϸЂЃЇЍϹЁϼГ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ 

ϷЄϴЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ ܤ௡ூ : 
௡ூܤ  = ℎ√ 𝜌˄𝜌ೢሺଵ−௡ሻ+௡ሺଶ−௡ሻ−𝛼భ,             (6.49)  

         
ϷϸϹ ߙଵ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЂІϹЄВ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϻϴ ЅЋϹІ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ϻϴ϶ϹЅ, ϸЄϹЁϴϺϹϽ ϼ ЌЃЇЁІЂ϶ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 
ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ߙଵ = 0,5; ߩ௪–ЃϿЂІЁЂЅІА ϶ЂϸЏ; ߩ˄– ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ. 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ ܤ௡ூூ: 

௡ூூܤ  = ఊ೙ℎ௧௚ 𝜑ሺ 𝜌˄𝜌ೢ+௡−𝛼భሻ,                                                                                       (6.50) 

 
ϷϸϹ φ – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; ߛ௡ = ͳ,ʹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϛϴϸϴ϶ϴГЅА ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ݊, ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЄϴЅЋёІ ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁЏ 
ϷЄϴЈϼϾϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϹϽ ܤ௡ூ = ݂ሺ݊ሻ ϼ ܤ௡ூூ = ݂ሺ݊ሻ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 

n 𝑩𝒏𝑰  𝑩𝒏𝑰𝑰 
0 44,12 51,26 

0,21 45,8 46,32 
0,225 45,97 46,00 
0,226 45,98 45,98 
0,227 45,99 45,96 
0,228 46,01 45,94 
0,21 45,8 46,32 
0,3 47,04 44,57 
0,4 48,73 42,71 
0,5 50,95 41,01 
0,6 53,91 39,43 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2– ϗЄϴЈϼϾ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼϹ Bn 

 
ϗЄϴЈϼϾϼ ЃϹЄϹЅϹϾϴВІЅГ ϶ ІЂЋϾϴЉ ݊ = Ͳ,ʹʹ͸ ˋ ʑ˒ = Ͷͷ,ͻͺ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 

ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ ʑ = Ͷ͸Ѐ. 
 

6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 
 

Ϭ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ ϹϹ ЂЅϴϸϾϹ ϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЂ 
ЅϹЋϹЁϼВ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЀϴЅЅϼ϶Ђ϶. 

ϖ ЃϿЂІϼЁϴЉ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϴϻЄϹϻϾЇ Ќ϶ϴЀϼ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃЂ ЂЅГЀ ϵЏЋϾЂ϶, ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϻϴϾϿϼЁϼ϶ϴЁϼГ ЅІ϶ЂЄЂ϶. 
ϡϴ ϷЄϴ϶ϼϽЁЂ–ЃϹЅЋϴЁЏЉ ϷЄЇЁІϴЉ ЄϴϻЄϹϻϴВІ ϾϴϺϸЏϽ ϵЏϾ ЋϹЄϹϻ 2–3 ЃЄЂϿϹІϴ. 
ϬϼЄϼЁϴ ЅϹϾЊϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 

ЅϹϾܤ  = ܾ + ɛߜ = ͳͳ,ͷ + ͵ = ͳͶ,ͷ Ѐ, (6.51)  
 
ϷϸϹ ܾ − ЃЄЂϿϹІ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ; Ɂ˄ − ІЂϿЍϼЁϴ ЄϴϻЄϹϻЁЂϷЂ ϵЏϾϴ 

 
6.3.3 Ȼɵɤɢ 

 
ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 

ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶.  
ϗЂϿЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϵЏϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵІϹϾϴϹЀЇВ ЈЂЄЀЇ ϶ ЃϿϴЁϹ. 
ϣЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϵЏϾϼ ЂϾЄЇϷϿЂϽ ЈЂЄЀЏ, ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϸϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ 

ϻϴІ϶ЂЄϴ 0,8 Ѐ ϼ 12,5 Ѐ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϷϿЇϵϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,8 Ѐ 12,5 Ѐ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϻϴІ϶ЂЄϴЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІ 1 Ѐ, Ѕ ЊϹϿАВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЇϸЂϵЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϻϴІ϶ЂЄϹ. 
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6.3.4 ɍɫɬɨɢ 
 

ϧЅІЂϼ ЃϿЂІϼЁ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЃЄϼЀЏϾϴВЍϹϽ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 
ϻϹЀϿГЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϼϿϼ ϵϹЄϹϷϴ ЂІ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ЂϸЂϽ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶; 
ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї ϼ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ϹϷЂ ЄϴЅІϹϾϴЁϼГ 
϶ ϡϕ ϼ Іϸ. ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ϼ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ (϶ ϶ϼϸϹ ЄϴϻϸϹϿАЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ), ϾЂІЂЄϴГ 
ϵЇϸϹІ ЂІϸϹϿГІА ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЂІ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ БІЂϷЂ ЇЅІЂГ – 
ЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІЂϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϼ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ϻϴЍϼІϴ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ ЂІ 
ϵЄЏϻϷ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ϶ЂϸЏ. ϦϴϾϺϹ ЅЂЃЄГϷϴВЍϼϹ ЇЅІЂϼ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀЏϹ ϸϿГ 
ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ϼϿϼ Ѕ ϵϹЄϹϷЂЀ (ϵϹЄϹϷЂ϶ЂϽ ЇЅІЂϽ). 

 
6.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ.  
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЁϼϺЁϼϹ ϷϴϿϹЄϹϼ: ϸϿГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϸЄϹЁϴϺϴ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 2,5Љ3 Ѐ 

Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ∇=129,25 ϼ ϸЂЁЁϴГ ϷϴϿϹЄϹГ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 2,5Љ3 Ѐ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ∇=129,25. 
ϥЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ Ёϴ ЂІЀϹІϾϴЉ ∇=149,00 ϼ ∇=164,00, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ 

ϸϿГ ЅϵЂЄϴ ϼ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ, ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ 
Ќ϶Ђ϶, ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϞϜϔ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ ϼЀϹϹІ ЄϴϻЀϹЄ 2,5Љ3 Ѐ. 

 
6.3.6 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϕϹІЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, 

ϼЀϹВІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ: ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁϴГ ЃϿϼІϴ, ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ 
ϷЄϴЁА, ϵЏϾϼ ϼ ЇЅІЂϼ, ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ Ќ϶Џ ϼ ϼЉ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ, ϶ЂϸЂϵЂϽ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀЇ 
Ѕ ϾЂ϶ЌЂЀ, ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, ϸЄϹЁϴϺϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϶ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ. 

 
6.3.7 ɉɨɧɭɪ 

 
ϘϿϼЁϴ ЃЂЁЇЄϴ: 

 ݈˒ˑː˖˓˃ = ሺͳ ÷ ͳ,ͷሻʜ = ͷͲ ˏ,                                                                         (6.52) 
ܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ = ͳ͹ͻ,ͲͲ − ͳ͵Ͳ,ͻͳ = Ͷͺ,Ͳͻ,                               (6.53) 
 ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЄЂЃЇЅϾЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЃЂЃЇЅϾϴ Q˔˃ː. 
ϘϿϼЁϴ ϴЁϾϹЄЁЂϷЂ ЃЂЁЇЄϴ: 
 ݈˃ːˍ.˒ˑː˖˓˃ = ሺͳ ÷ ʹ,ͷሻʜ = ͳ,ͷ ∙ Ͷͺ,Ͳͻ = ͹ʹ,ͳͶ.                                           (6.54) 
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6.3.8 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
 
ϡϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂϵЏЋЁЂ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϸ϶ЇЉ– ϼϿϼ ІЄϹЉЅϿЂϽЁЏϽ 

ЃϿϴЅІЂ϶ЏϽ ϸЄϹЁϴϺ ЃЂϸ ϶ЅϹϽ ЃϿЂЍϴϸАВ ϶ЂϸЂϵЂГ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀЏ, ϴ ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ 
ЅϿЇЋϴГЉ ϼ ЃЂϸ ЋϴЅІАВ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿϼІЏ ϼ ЃЂЁЇЄϴ. 
 

6.3.9 ɒɩɭɧɬɨɜɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɡɚɜɟɫɵ 
 

ϚϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ЌЃЇЁІЏ ЀЂϷЇІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ϶ ЀГϷϾϼЉ ϷЄЇЁІϴЉ, ЁЂ 
ϸϴϺϹ ϶ ЍϹϵϹЁϼЅІЏЉ. ϦЂϿЍϼЁϴ ЌЃЇЁІϴ 10÷15 ЅЀ. ϖЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 
ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ϻϴЀϾϴ. ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ЂЀ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ЌЃЇЁІЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼЉ Ёϴ ЅІЄЂϽϾϹ. 

ϘϿϼЁЇ ϾЂЄЂϿϹ϶ЂϷЂ ϶ϼЅГЋϹϷЂ ЌЃЇЁІϴ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀЂϷЂ Ї ϶ϹЄЉЁϹϽ ϷЄϴЁϼ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЏ, ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЂϽ (0,5÷1,5)Н, ϷϸϹ Н  ЁϴЃЂЄ Ёϴ ЅЂ-
ЂЄЇϺϹЁϼϼ, ЁЂ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 20÷22 Ѐ. ϛϴϵϼ϶ϾЇ ϾЂЄЂϿϹ϶ЂϷЂ ЌЃЇЁІϴ ЂϵЏЋЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ 
Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ ϸЂ 0,5Н, ϴ Ёϴ ЁϼϻϾϼЉ ЃϿЂІϼЁϴЉ ϸЂ 1,5Н. 

ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ Ёϴ ϸЂЅІЇЃЁЂϽ ϷϿЇϵϼЁϹ ϶ЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂϷЂ 
ϷЄЇЁІϴ ЌЃЇЁІ ϻϴϷϿЇϵϿГВІ ϶ ЁϹϷЂ Ёϴ 1 Ѐ. 

 
6.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 
6.4.1 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 
 

ϤϼЅϵϹЄЀϴ  ЇЋϴЅІЂϾ ϻϴ ϶ЂϸЂϵЂϹЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЇЅЃЂϾЂϹЁϼГ ϼ 
ЄϴЅЅϹГЁϼГ ЃЂІЂϾϴ. ϖЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЋϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϼϻ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϿϼ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿϼІ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ЌϴЉЀϴІЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ. ϖϹЅ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
ЄϼЅϵϹЄЀЏ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ϸЂϿϺϹЁ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ ЇЀϹЁАЌϴІАЅГ, ЂϵЏЋЁЂ БІЂ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ 
ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹЀ ІЂϿЍϼЁЏ ЃϿϼІ. ϣϿϼІЏ ϵϹІЂЁϼЄЇВІ Ёϴ ЀϹЅІϹ, ϶ЏЃЂϿЁГВІ ϼЉ 
Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏЀϼ ϼϿϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏЀϼ, ЄϴϻЀϹЄЂЀ ЂІ 2 ϸЂ 20 Ѐ.  

 
6.4.2 Ʉɨɜɲ 

 
ϞЂЁЊϹ϶ЂϽ ЇЋϴЅІЂϾ ЄϼЅϵϹЄЀЏ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЂ϶Ќϴ. ϗϿЇϵϼЁϴ ϾЂ϶Ќϴ (Ѐ) 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ℎ௠௔௫ = ௣√௤೛௏ːܭ = ͳ,ͳ ∙ √ଶ଺,଻ଵ଴,ସ = ͺ,ͻͻ.                                                          (6.55) 

 
ϷϸϹ ܭ௣  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϻЀЏ϶ϴ (1,05÷1,1);                    ݍ௣   ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ; Vн   ЁϹ ЄϴϻЀЏ϶ϴВЍϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ІϹЋϹЁϼГ 
ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ϸЁϴ ЄϹϾϼ ЃЄϼ ϷϿЇϵϼЁϹ ЃЂІЂϾϴ hϡϕ = 1 Ѐ. 

ϘЁЂ ϾЂ϶Ќϴ ЃЄϼϾЄЏ϶ϴВІ ЅϿЂϹЀ ЀϹϿϾЂϷЂ ϾϴЀЁГ ІЂϿЍϼЁЂϽ 1÷3 Ѐ. ϧϾϿЂЁ 
ЂІϾЂЅЂ϶ ϾЂ϶Ќϴ 1:4 ÷ 1:2. 
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ϣЂ ЂЃЏІЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϵϹЄЀ ϶ ϤЂЅЅϼϼ ЅЇЀЀϴЄЁЇВ ϸϿϼЁЇ ЄϼЅϵϹЄЀЏ 
ϼ ϾЂ϶Ќϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϸЂ 2 l϶. 
 

6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 

ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
϶ЏЃЂϿЁГВІ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЅЂЋϹІϴЁϼГ ϶ЉЂϸГІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ, ϸϿϼІϹϿАЁЏϹ ϼ 
ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ. ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ, ЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ. 

 
6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ϖϹЅ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ∙௕∙௚∙ఘʐ௕+ఋʐ = ଵ଺ଶହ,ଷହ∙ଵଵ,ହ∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ହଵଵ,ହ+ଷ = ͵ͳ͸ͳͶ,Ͷ͸ˍʜ/ˏ,    (6.56)  

 
ϷϸϹ ܵ˒ˎ – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ (ЄϴЅЅЋϼІϴЁЂ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ 
AutoCad ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϖ); 

 ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; 
 ;ʐ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴߜ 
 .ʐ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴߩ 

  
ϦϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЊϹЁІЄ ІГϺϹЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϘϴϿϹϹ ЃЂ϶ІЂЄГϹЀ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ϵЏϾϴ: 
˄ܩ  = ௌ˄∙ఋʐ∙ఘ˄∙௚௕+ఋʐ = ଶ଺ଶ଴,଺∙ଷ∙ଶ,ହ∙ଽ,଼ଵଵଵ,ହ+ଷ = ͳ͵ʹͻ͹,ʹͻ ˍʜ/ˏ, (6.57)  

 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.Ϥ. ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂϷЂ: 
 ܳଷ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ݂√݂݃ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͻ͹,͹ͷ ∙ √ͻ͹,͹ͷ ∙ ͻ,ͺͳ = ͷʹͳ,ͶͶ ˍʜ.            (6.58)  

 
ϷϸϹ ݂ – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ: 

 ݂ = ሺ∇ʣʞʢ − ∇ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ.                                                                             (6.59) 
 ݂ = ሺͳͺͳ,ͲͲ − ͳ͹͵,ͲͲ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͳͳ,ͷ = ͻ͹,͹ͷ ˏଶ.  

 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: 
ˊݍ  = ொˊ௕+ఋʐ = ହଶଵ,ସସଵଵ,ହ+ଷ = ͵ͷ,ͻ͸ ˍʜ/ˏ.                                                                      (6.60)  
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6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 
 
– Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ:  
 ʡʑ = ρೢ௚ℎభ మଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙଺ଶ,ସమଶ = ͳͻͲͻͺ,ͺͻ ˍʜ/ˏ. (6.61)  

 
ϷϸϹ ℎଵ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇˑ˛˅˞ = ͳ͹ͻ − ͳͳ͸,͸ = ͸ʹ,Ͷ ˏ 

 
–  Ѕ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ʡʜ = ρೢ௚ℎమ మଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙ଵସ,ଷଵమଶ = ͳͲͲͶ,Ͷ͵ˍʜ/ˏ.  (6.62)  

 
ϷϸϹ ℎଶ = ∇ʜʐ˔. ˒. −∇˒ˑˇˑ˛˅˞ = ͳ͵Ͳ,ͻͳ − ͳͳ͸,͸ = ͳͶ,͵ͳ ˏ. 
                    

6.5.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ϱЃВЄϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ЃЂϸЂЌ϶Џ Ѕ ϻЇϵАГЀϼ 
ϸЂ ϶ЏЅЂІЏ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ) ϼ ϸϿϼЁЂϽ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼЁГІЂ ϖ=46Ѐ). 

ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ: 

 ܹ˅ ˊ˅ = ܵˠ˒ɏ௪݃ = ͸͹ͷ,͵ͷ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ = ͸͸ʹͷ,ͳͺ ˍʜ/ˏ. (6.63)  
 
ϷϸϹ ܵˠ˒ = ͸͹ͷ,͵ͷ ˏଶ – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ 
ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. 

                      
6.5.4 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЂЅЂϵЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ. 
 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ɏ௪݃ ∙ ℎଵ% ∙ ቀఒ̅೏గ + ℎబଶ ቁ.                                                                  (6.64)         

 
ϷϸϹ, ̅ߣௗ – ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ, ̅ߣௗ = ʹͲ,͸ͻ Ѐ; ℎଵ% –  ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ℎଵ% = ͳ,ͺͺ ˏ; ℎ଴ – ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ, ЅЋϼІϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
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ℎ଴ = గ∙ℎభ%మఒ̅೏ = గ∙ଵ,଼଼మ   ଶ଴,଺ଽ = Ͳ,ͷͶ ˏ. (6.65)  

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ɀ˅ ∙ ℎଵ% ∙ ቆ̅ߣௗߨ + ℎ଴ʹቇ = Ͳ,ͷ · ͻ,ͺͳ · ͳ,ͺͺ ∙ (ʹͲ,͸ͻߨ + Ͳ,ͷͶʹ ) = ͸͵,ʹ͵ ˍʜ. 
 
ϣϿϹЋЂ ЅϼϿЏ ܹ˅ ˑˎː ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
௖ݕ  = ఒ̅೏ଶ∙గ − ଷ଼ ∙ ℎଵ% = ʹͲ,͸ͻଶ∙గ − ଷ଼ · ͳ,ͺͺ = ʹ,ͷͻ ˏ,                                               (6.66)  

˞ˑˎː˅ܯ  = ܹ˅ ˑˎː˞ ∙ ݈˅ˑˎː˞ = ͸͵,ʹ͵ ∙ ͷͻ,ͺͳ = ͵͹ͺͳ,͹ͻ ˍʜˏ, (6.67) 
 ݈˅ˑˎː˞ = ∇ʜʞʢ − ௖ݕ − ∇ʞʝʓ = ͳ͹ͻ,ͲͲ − ʹ,ͷͻ − ͳͳ͸,͸ = ͷͻ,ͺͳ ˏ. (6.68) 
 

ϱЃВЄЇ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀЂϺЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА ϶ ϶ϼϸϹ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂϸЁϴ ϶ϹЄЌϼЁϴ 
ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, ϿϹϺϴЍϴГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ЁϹ ϶ЏЌϹ ͳ,ͳ ∙ ℎଵ% Ёϴϸ ϧϖϕ, ϴ 
ϸЄЇϷϴГ ЁϹ ЁϼϺϹ ͺ ∙ ℎଵ% ϧϖϕ. 

 
6.5.5 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ϱЃВЄϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ЋϹЄІϼЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЀϹІЂϸϴ ЇϸϿϼЁϹЁЁЂϽ 

ϾЂЁІЇЄЁЂϽ ϿϼЁϼϼ (ЄϼЅ. 6.3). 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.3 – ЀϹІЂϸ ЇϸϿϼЁϹЁЁЂϽ ϾЂЁІЇЄЁЂϽ ϿϼЁϼϼ 

 



118 
 

˗ܹ = ܵˠ˒ · ɏ௪ · ݃ = ͵ͺͷ,͵ ∙ ͳͲͲͲ · ͻ,ͺͳ = ͵͹͹ͻ,͹ͻ ˍʜ/ˏ. (6.69)  
 ܵˠ˒ = ͵ͺͷ,͵ ˏଶ– ϷϸϹ ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
6.5.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА 
 ˓ː = ːߛ˅ˊ˅ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ଶː ቁ = ͳͲ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶ଴ଶ ቁ = ͻ,ͺͳ ˍʜ/ˏଷ. (6.70)  

 
ϷϸϹ: ℎː –  ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 2 Ѐ;  𝜑ː – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶, 𝜑ː = ʹͲ°;  ːߛ˅ˊ˅–  ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: ːߛ˅ˊ˅ = ͳͲ ˍʜˏయ; 

 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ. 
ːܧ  = ʟː∙ℎːଶ = ଽ,଼ଵ·ଶଶ = ͻ,ͺͳ ˍʜ.                                                                            (6.71)  

 
ϔϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ: 
 ʟ′ˆ˓ = ːߛ˅ˊ˅ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ · ܿ ∙ ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ. (6.72)  

 ʟ′ˆ˓ = ͳͲ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ (Ͷͷ − ͵ͷʹ) − ʹ · ͳʹ ∙ ݃ݐ (Ͷͷ − ͵ͷʹ) = −͹,Ͳ͹ ˍʜˏଶ , 
 
ϖ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϾϴϺϸЂϽ ϷЄϴЁϼЊϹ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ ІЂϿЍϼЁЂϽ ℎˆ˓ ϷϸϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϶ϹЅ 

ЁϴЁЂЅЂ϶ ϼ ϷЄЇЁІϴ, ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ: 
  ʟ′′ˆ˓ = (ːߛ˅ˊ˅ ∙ ℎː + ߛ̂ ˓˅́ ˅ ∙ ℎˆ˓) ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ · ܿ ∙ ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ. (6.73)  

 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ 
ߛ̂  ˓˅́ ˅ = ߛ̂ ˓ − ሺͳ − ݊଴ሻߛ௪ = ͳͷ,͹ − ሺͳ − Ͳ,͸ሻ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͳ,͹ͺ ˍʜˏయ. (6.74)  

 

ϷϸϹ ̂ߛ ˓ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ̂ߛ ˓ = ͳͷ,͹ ˍʜˏయ ; 
 ݊଴ – ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, ݊଴ = Ͳ,͸;  ℎˆ˓ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ, ℎˆ˓ = Ͷ ˏ;  𝜑ˆ˓ – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, 𝜑ˆ˓ = ͵ͷ° ; 
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 .௪ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏߛ 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 ʟ′′ˆ˓ = ሺͳͲ ∙ ʹ + ͳͳ,͹ͺ ∙ Ͷሻ݃ݐଶ (Ͷͷ − ͵ͷʹ) − ʹ · ͳʹ ∙ ݃ݐ (Ͷͷ − ͵ͷʹ) = ͷ,͹ ˍʜˏଶ . 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ: 
˃ܧ  = ʟ′ˆ˓+ ʟ′′ˆ˓ଶ ℎˆ˓ = −଻,଴଻+ହ,଻ଶ ∙ Ͷ = −ʹ,͹Ͷˍʜ.                                               (6.75)  

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼϿЂЅА ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЀ ϻЁϴЋϼІ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЁϹ 

ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ. 
 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϡϕ: 
 ʟ′ˆ˓ = ɀ˄ˈ˕˅ˊ˅ ∙ h˒ˎ ∙ tgଶ ቀͶͷ + φˆ˓ଶ ቁ + ʹ · c ∙ tg ቀͶͷ + φˆ˓ଶ ቁ. (6.76) 

 
ϷϸϹ h˒ˎ = Ͷ,ʹˏ 

 ʟ′ˆ˓ = ʹ,ͷ ∙ Ͷ,ʹ ∙ tgଶ ቀͶͷ + ଷହଶ ቁ + ʹ · ͳʹ ∙ tg ቀͶͷ + ଷହଶ ቁ = ͺͶ,ͺͷ ˍʜˏమ,          
  ʟ′′ˆ˓ = (ɀ˄ˈ˕˅ˊ˅ ∙ h˒ˎ + ɀˆ˓˅ˊ˅ ∙ hˆ˓) ∙ tgଶ ቀͶͷ + φˆ˓ଶ ቁ + ʹ · c ∙ tg ቀͶͷ + φˆ˓ଶ ቁ. (6.77)  

 
ϷϸϹ hˆ˓ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ, hˆ˓ = ʹ ˏ; 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: ʟ′′ˆ˓ = ሺʹ,ͷ ∙ Ͷ,ʹ + ͳͳ,͹ͺ ∙ ʹሻ ∙ tgଶ (Ͷͷ + ͵ͷʹ) + ʹ · ͳʹ ∙ tg (Ͷͷ + ͵ͷʹ), ʟ′′ˆ˓ = ͳ͹ͳ,͹ͻ ˍʜˏଶ , 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ: 
 E˒ː = ʟ′ˆ˓+ ʟ′′ˆ˓ଶ hˆ˓ = ଼ସ,଼ହ+ଵ଻ଵ,଻ଽଶ ∙  ʹ = ʹͷ͸,͸Ͷ ˍʜ.  
 
6.5.7 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɝɪɭɡɤɨɜ 

 
ϥϼϿϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼϷЄЇϻϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЋϴЅІА ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, 

ЁϴЉЂϸГЍϹϽЅГ ЃЂϸ ϶ЂϸЂϽ, ЃЄϼ ЇЄЂ϶ЁϹ ϡϕ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ∇ʢʜʐ௠𝑖௡. 
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ܹ˒ ˓ˋˆʜʐ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͷʹ,ͳͷ = Ͷͳ͵,Ͷͻ ˍʜ/ˏ,                 (6.78) 
 
ϥϼϿϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼϷЄЇϻϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЋϴЅІА ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ 

ϵАϹЈϹ, ЁϴЉЂϸГЍϹϽЅГ ЃЂϸ ϶ЂϸЂϽ, ЃЄϼ ЇЄЂ϶ЁϹ ϡϣϧ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ. 
 ܹ˒ ˓ˋˆʑʐ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͷ͹,͵ͳ = ͳͷͶ͵,ʹͳ ˍʜ/ˏ.           (6.79) 
 

 
6.6 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 

ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). ϤϴЅЋϹІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «–», ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϴГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+».  

ϘϿГ ЇϸЂϵЅІ϶ϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ІϴϵϿϼЊϴ 6.2, ϶ ϾЂІЂЄЇВ ϶ЁϹЅϹЁЏ ϶ЅϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ 
𝛄𝐟 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇ∙ɦ 

Ϧ϶ 1  19099 20,77 396683,95 

ϦЁ 1  1004,4 –4,74 –4761 

WЃЄϼϷϡϕ 1  413,49 19,61 8108,54 
WЃЄϼϷϖϕ 1  1543,2 –21,24 –32777,78 

Gϵ 0,95  12632 –5,61 –70867,91 
GЃϿ 0,95  30034 –5,93 –178100,1 

W϶ϻ϶ 1  6625,2 0 0 

WЈ 1  3779,8 10,08 38100,28 

ϙЁ 1,2  11,77 12,97 152,68 

ϙϴϾІ 1,2  0 0 0 
ϙЃϴЅЅ 0,8  205,31 –0,67 –137,56 
W϶ЂϿЁ 1  63,23 59,81 3781,79 

qϻ 0,9  32,36 –14,32 –463,45 

 ∑ N = G˒ˎ + G˄ + qˊ+W˒˓ˋˆʜʐ − W˅ˊ − W˗ + W˒˓ˋˆʑʐ, (6.80)  
 



121 
 

∑ N = ͵ͶʹͷͲ,ʹ͸ˍʜ.  
 

ϥЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϻЁϴϾЂ϶: 
 ∑ ʛ = ͳͷͻ͹ͳͻ,Ͷ͹ ˍʜ ∙ ˏ.  

 
ϡϴϽϸϹЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 

 σ୷୳ = − ∑ NB˒ˑˇ + ଺ ∑ ʛB˒ˑˇమ = − ଷସଶହ଴,ଶ଺ସ଺ + ଺·ଵହଽ଻ଵଽ,ସ଻ସ଺మ = −ʹͻͳ,͸ͺ ˍʞ˃,    (6.81)  

 σ୶୳ = σ୷୳ ∙ m୳ଶ − ɀ˅ ∙ H୳ୢ ∙ ሺͳ − m୳ଶሻ = −ͻ,ͺͳ ∙ ͸ʹ,Ͷ = −͸ͳʹ,ͳͶˍʜ/ˏଶ.         (6.82) 
 

ϷϸϹ H୳ୢ – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, 62,4 Ѐ; m୳ = tgȽ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ, 0; 
 τ୶୷୳ = (ɀ˅ ∙ H୳ୢ + σ୷୳) ∙ m୳ = Ͳ ˍʞ˃, (6.83)  

 σଵ୳ = σ୷୳ ∙ ሺͳ + m୳ଶሻ + ɀ˅ ∙ H୳ୢ ∙ m୳ଶ = −ʹͻͳ,͸ͺሺͳ + Ͳሻ = −ʹͻͳ,͸ͺˍʞ˃, (6.84)  
 σଷ୳ = −ɀ˅ ∙ H୳ୢ = −ͻ,ͺͳ ∙ ͸ʹ,Ͷ = −͸ͳʹ,ͳͶ ˍʞ˃. (6.85)  
 

ϡϴϽϸϹЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 σ୷୲ = − ଷସଶହ଴,ଶ଺ସ଺ − ଺·ଵହଽ଻ଵଽ,ସ଻ସ଺మ = −ͳͳͻ͹,Ͷ͸ ˍʞ˃,  (6.86)  

 σ୶୲ = σ୷୲ ∙ m୲ଶ − ɀ˅ ∙ H୲ୢ ∙ ሺͳ − m୲ଶሻ = −ͳͳͻ͹,Ͷ͸ ∙ Ͳ,ͺ͸ − ͻ,ͺͳ ∙ ͳͶ,͵ͳሺͳ − Ͳ,ͺ͸ଶሻ,  (6.87)  
  σ୶୲ = −ͻʹʹ,ʹˍʞ˃.  

 
ϷϸϹ H୲ୢ  – ЁϴЃЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; m୲ = Ͳ,ͺ͸– ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ. 

 τ୶୷୲ = −(ɀ˅ ∙ H୲ୢ + σ୷୲ ) ∙ m୲ = −ሺͻ,ͺͳ ∙ ͷ,Ͷͳ − ͳͳͻ͹,Ͷ͸ሻ ∙ Ͳ,ͺ͸ = ͻͲͻ,Ͳͻˍʞ˃, (6.88)  
 σଷ୲ = σ୷୲ ∙ ሺͳ + m୲ଶሻ + ɀ˅ ∙ H୲ୢ ∙ m୲ଶ = −ͳʹͷͻ,ͳͶሺͳ + Ͳ,ͺ͸ଶሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ͳͶ,͵ͳ ∙ Ͳ,ͺ͸ଶ, (6.89)  
 σଷ୲ = −ͳͻ͹ͻ,ʹͺˍʞ˃,  

 σଵ୲ = −ɀ˅ ∙ H୲ୢ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳͶ,͵ͳ = −ͳͶͲ,͵ͺˍʞ˃. (6.90)  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ોܡ  ોܠ  ૌܡܠ  ો૚  ો𝟑  

ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА −ʹͻͳ,͸ͺ −͸ͳʹ,ͳͶ 0,00 −ʹͻͳ,͸ͺ −͸ͳʹ,ͳͶ 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА −ͳͳͻ͹,Ͷ͸ −ͻʹʹ,ʹ ͻͲͻ,Ͳͻ −ͳͶͲ,͵ͺ −ͳͻ͹ͻ,ʹͺ 

 
6.7 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϧЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ: 
1) ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ɀ୬ ∙ ɀ୪ୡ ∙ |σଷ୲ | ൑ ɀୡୢ ∙ Rୠ, (6.91)  

 
ϷϸϹ ɀ୬ = ͳ,ʹͲ – ϾЂБЈ. ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ɀ௟ୡ – ϾЂБЈ. ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɀ௟ୡ = ͳ; ɀୡୢ – ϾЂБЈ. ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɀୡୢ = ͳ; ܴ௕ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ. 

 ܴ௕ ൒ ఊ೙ ∙ఊ೗೎∙|𝜎య|ఊ೎ , (6.92)  

 Rୠ ൒ ଵ,ଶ଴∙ଵ∙|−ଵଽ଻ଽ,ଶ଼|ଵ = ʹ͵͹ͷ,ͳ͵ ˍʜˏమ.  
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ Rୠ = ʹͺͲͲ ˍʜ/ˏଶ. 
 ʹ͵͹ͷ,ͳ͵ ˍʜˏమ ൑  ʹͺͲͲ ˍʜˏమ,  
 
2) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
 σ୳୷ < Ͳ, (6.93)  

 −ʹͻͳ,͸ͺ ˍʜ/ˏଶ < Ͳ.  
 
3) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |σ୷୳|  ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ɀ˅ ∙ H୳ୢ, (6.94)  

 ʹͻͳ,͸ͺ ˍʜˏమ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͸ʹ,Ͷ = ͳͷ͵,ͲͶ ˍʜˏమ.   
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ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

 
6.8 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ.  

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 ୖ∙ஓౙౚF∙ஓౢౙ ൒ ɀ୬, (6.95)  

 ܴ = (G˒ˎ + G˄ + qˊ+W˒˓ˋˆʜʐ − W˅ˊ − W˗ + W˒˓ˋˆʑʐ) ∙ 𝜑݃ݐ + Еɩɚɫ ∙ ′௖ߛ + ܿ ∙   (6.96)   ,˒ܤ
 ܴ = ʹͶ͸͹Ͳ,ͻͲˍʜ/ˏ,  
 

ϷϸϹ φ – ІϴЁϷϹЁЅ ЇϷϿϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ;  c = ͳʹˍʜ/ˏଶ – ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ;  ω = B˒ˑˇ ∙ ͳ = Ͷ͸ ˏଶ – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ 
ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ. 

 F = ʡʑ − ʡː + ʔ˃ + W˅ˑˎː + ʔː, (6.97)  
 F = ͳͻͲͻͺ,ͺͻ − ͳͲͲͶ,Ͷ͵ + Ͳ + ͳͳ,͹͹ + ͸͵,ʹ͵ = ͳͺͳ͸ͻ,Ͷ͸ ˍʜˏ.  

 
ϦЂϷϸϴ ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
 ଶସ଺଻଴,ଽ∙଴,ଽହଵ଼ଵ଺ଽ,ସ଺ ∙ଵ = ͳ,ʹͻ ൒ ͳ,ʹͷ.  
 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϼ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 10% 

ϻϴЃϴЅ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϛЁϴЋϼІ, ЃϿЂІϼЁϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

7.1 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 

7.1.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ϜϿЏЋϹ϶ЅϾϴГ ϗϱϥ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ϗϦϥ. Ϟ ϻϴϸϴЋϴЀ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЅϿЇϺϵЏ ЂІЁЂЅϼІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЂЅЁϴЍϹЁϼϹЀ 
ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ–ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴϹІ 
ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂ–ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ, ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ 
ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ, ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ϼ ЅϹϽЅЀЂϾЂЁІЄЂϿА. ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϾЂІЂЄЂϹ 
ϼϻЀϹЄГϹІ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, ЃЄЂ϶ЂϸϼІ ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ 
ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴϹІ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ϹϿϼЋϼЁ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ Ёϴ 
ϗϱϥ ЀЂϺϹІ ЃЄЂϼϻЂϽІϼ ϴ϶ϴЄϼГ, ϾЂІЂЄϴГ ЀЂϺϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЃЂ϶ϿϹЋА ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾϼϹ 
ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ, ЃЂБІЂЀЇ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ ЂІ 
21.07.1997 N 117–Ϩ3 (ЄϹϸ. ϢІ 08.12.2020) «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ». ϖЅГ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿЂϺϼІЅГ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ ϗϱϥ. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ: 

 ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЄϼЅϾϴ ϴ϶ϴЄϼϽ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ϣЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸϹϾϿϴЄϴЊϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ϡϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹЄ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϾЄϼІϹЄϼϹ϶ ϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂЅЁϴЍϹЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ϼЉ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ; 

 ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ϸϹϽЅІ϶ϼГ (ϵϹϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ), ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂ϶ϿϹϾϿϼ ϻϴ ЅЂϵЂϽ 
ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЁϼϺϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ 
ЇЄЂ϶ЁГ. 

ϢϸЁϼЀ ϼϻ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϻϴϾЂЁϴ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ 
ϤϨ. ϖ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ 
ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІЇ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ЀϴЅЌІϴϵЏ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ϼ 
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ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ϼЉ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ Г϶ϿϹЁϼϽ, ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

 
7.1.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɂɥɵɱɟɜɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
ϖЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ЁЂЅϼІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ, ІϴϾ ϾϴϾ 

ЂЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ІЄЇϸϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ 
϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ. 

ϖЅϹ ЄϴϵЂІϴВЍϼϹ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ: 

 ϖЅϹ ЄϴϵЂІЏ, ϶ϹϸЇЍϼϹЅГ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴЀ 
ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶; 

 ϣЄϼ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ; 

 ϘЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
(ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ–ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 

 ϘЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЅЉϹЀЏ ϼ ЃЇІϼ 
Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ; 

 ϣЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ; 

 ϜЁЅІЄЇϾІϴϺϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ Ёϴ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ ϶ЏЅЂϾЂϾ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ; 

 ϘЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ ϼϿϼ ϶ 
ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϻЁϴЁϼϽ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, ЅЄϹϸЅІ϶ 
ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ; 

 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ 
ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ; 

 ϡϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ 
ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ; ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ 
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ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ 
БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϼ; 

 ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ϼ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϼ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ϹϷЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ; 

 ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϽ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϽ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЂϷЁϹ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ϼЅЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ; 

 ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϷϸϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ІЂϾЅϼЋЁЏϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϸЂϿϺϹЁ ϻЁϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ БІϼЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϼ Ѕ ЁϼЀϼ; ϶ϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ 
ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊ. ЂϵЇ϶АВ ϼ ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ 
ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ 
ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ЂϵГϻϴЁ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ; 

 ϖϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ 
ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

 ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ; ЌϴЉІЏ, ϾЂϿЂϸЊЏ ϼ 
ЌЇЄЈЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІЏ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ ЃϿЂІЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ ϼϿϼ ϼЀϹІА 
ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ. ϦЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЄЂЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ; 

 ϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЂІϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϸϿГ ЋϼЅІЂϷЂ ϼ ϷЄГϻЁЂϷЂ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. B ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀЂϺϹІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ 
ЉϿЂЃЋϴІЂϵЇЀϴϺЁϴГ ϼϿϼ ϿАЁГЁϴГ ϶ϹІЂЌА. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЏϽ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼϻ ГЍϼϾЂ϶ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЃЄϴ϶ϿГІА Ёϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼВ; 

 ϞЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ЁϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ ЃЂϺϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ, 
ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϧ БІϼЉ ЀϹЅІ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 ϖ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЀϹЅІϴ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ (ϴЃІϹЋϾϼ, 
ЁЂЅϼϿϾϼ, ЌϼЁЏ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ); 

 ϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ ЃϿϴϾϴІЏ, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ ЄϴϵЂІЏ ϼ 
ЃЄϼϹЀЏ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

 ϘЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ Ͼ 
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ЃЄϹϸЅІЂГЍϹϽ ЄϴϵЂІϹ. ϣЄϼ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ БІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ ЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ЃЄϼЅІЇЃϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 

 ϡϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϹЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ; 

 ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 Ϙ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 

϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϸЂЅІЇЃ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ, ЁϴϸϹϺЁЂϹ ϼ 
ЃЄЂЋЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ, ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

 ϤϴϵЂІЁϼϾ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА, ϶ЏЃЂϿЁГІА ЁϹЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА 
ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ІЄЇϸϴ; 

 ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϹϷЂ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϼϿϼ ϸϹЀЂЁІϴϺϹЀ, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЃЂ ϣϣϤ ϼϿϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЄІϴЀ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀ), 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ ϶ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ; 

 ϤϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ, 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ–ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ; 

 ϧЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϶ϹϸϹІ ϸϹϺЇЄЁЏϽ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϶ "ϚЇЄЁϴϿϹ ЇЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ". ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ 
ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІ ЄϴϵЂІЁϼϾ, ϶ЏϸϴВЍϼϽ 
ЁϴЄГϸ (ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ); 

 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾϴϵϼЁϹІϴ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, 
Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ–ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. 

 
7.1.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 
 
ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ 
ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ 
ϤЂЅЅϼϼ. ϡϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϸЂЃЇЅϾϴІА Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϗϱϥ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЁϹ ЃЄЂЌϹϸЌϼЉ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϹ ЂЅЀЂІЄЏ. 

ϤϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЁϹ ϸЂЅІϼϷЌϼЉ ϶ЂϻЄϴЅІϴ 18 ϿϹІ, ϸЂЃЇЅϾϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϴЀ Ѕ 
ІГϺϹϿЏЀϼ ϼ ϶ЄϹϸЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ІЄЇϸϴ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ. 

ϖϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊЂϵЇ϶АВ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ЂϵГϻϴЁ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ 
ЄϴϵЂІЏ. 
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ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ (ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЂϸϹϺϸЂϽ, 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЂϵЇ϶АВ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϻϴЍϼІЏ ϷЂϿЂ϶Џ, ϿϼЊϴ, ЄЇϾ, ϷϿϴϻ, ЂЄϷϴЁЂ϶ 
ϸЏЉϴЁϼГ ϼ ЅϿЇЉϴ) ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІϹϽ (ЃЂ 
ЂϵЍϹЄЂЅЅϼϽЅϾϼЀ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴІЂЄϴЀ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ ЄϴϵЂЋϼЉ, ϸЂϿϺЁЂЅІϹϽ ЅϿЇϺϴЍϼЉ ϼ 
ІϴЄϼЈЁЏЉ ЄϴϻЄГϸЂ϶) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϼЀϼ ЄϴϵЂІ, 
ϸЂϿϺЁЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹЀ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂЀЇ ϸЂϷЂ϶ЂЄЇ, ЁЂ ϶ 
ЁϹ ЀϹЁАЌϼЉ ЁЂЀϹЁϾϿϴІЇЄϹ, ЂϵЎϹЀϴЉ ϼ ЅЄЂϾϴЉ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ БІϼЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 

ϥЄϹϸЅІ϶ϴ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂЀ ϶ 
ЋϹІϾЂЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ ϼЉ ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ. ϣЄϼ 
ЁϹϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ϥϜϛ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ, ЄϴϵЂІЁϼϾ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ Ͼ ЄϴϵЂІϹ. 

ϖϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ 
ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ, ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ 
ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ 
ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ. 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЂϾϴϻϴЁϼВ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ Ёϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЄϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϙϺϹϷЂϸЁЂ, Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ІЄϹЁϴϺϹЄЂ϶, ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ 
ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄϼϹЀϴЀ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ, ЂІЄϴϵЂІϾϴ Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ЃЂ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂГ϶ϿϹЁϼГ ЇϷЄЂϻЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, ЃЂ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼВ ϼ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЉ ϻϴЍϼІϼІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ, ЃЂ ϻϴϾЄЏІϼГ ϶ЄЇЋЁЇВ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ 
ϸ϶ϹЄϹϽ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ (ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ–ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ. 

 
7.1.4 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
 
ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ ϻϴϷЄЂЀЂϺϸϴІА ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ ϼ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЄЂЉЂϸЏ, ЃЄЂϹϻϸЏ ϼ ϸЂЄЂϷϼ. 
ϖЅГ ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϸЂϿϺЁϴ ϼЀϹІА ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ–ЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЃЇЁϾІЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϴЄЇϺЁЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. 

ϖЅϹ ЃЂϸЎϹϻϸЁЏϹ ϸЂЄЂϷϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϸϹЄϺϴІАЅГ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ. 
ϣЂϸЎϹϻϸЏ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЏЀ ϷϼϸЄϴЁІϴЀ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЂЅІЂГЁЁЂ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏЀϼ, ϴ ϶ 
ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЂЋϼЍϴІАЅГ ЂІ ЅЁϹϷϴ ϼ ЁϴϿϹϸϼ. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϵϹϻ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЂϽ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЅϷЂЄϴϹЀЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅϿϹϸЇϹІ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ ЅϾϴЌϼ϶ϴІА ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІА ІЄϴ϶Ї. 
ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϶ЏЅЇЌϹЁЁЂϽ ІЄϴ϶Џ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϼ Ёϴ 
ЃЄϼϿϹϷϴВЍϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ϵϿϼϺϹ 100 Ѐ. 
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7.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 

7.2.1 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 

ϢϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϹϴϾІЂЄЂ϶, ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ: ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЌϴЉІϴЉ, 
ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹГЉ, ϶ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϞϤϧ, ϔϥϧ, 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϶ЏϸϴЋϼ ЅϼϷЁϴϿϴ Ђ ЃЂϺϴЄϹ ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ. ϘϴЁЁϴГ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϼЁІϹϷЄϼЄЇϹІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ (϶ϹЄЉЁϹϷЂ) ϾϴϾ 
ЂІϸϹϿАЁϴГ ЃЂϸЅϼЅІϹЀϴ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϿЂϾϴϿАЁЏϽ ϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ 
ЂϵЎϹϾІϹ, ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϻϴЃЇЅϾ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂϸГЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЄЇЋЁЂϷЂ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ.  

ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ ЃЄЂϵЂϹЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϵЀЂІЂϾ 
ЅІϴІЂЄϴ, ЀЂϺϹІ ϶Џϻ϶ϴІА ЃЂϺϴЄ Ѕ ІГϺϹϿЏЀϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ЂІ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ 
ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЃЇЅϾ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ 
ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ. ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ЋϴЅІϹϽ 
ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЁϴЅϴϸϾϴЀϼ (ϸЄϹЁЋϹЄϴЀϼ), ЂЅА ϾЂІЂЄЏЉ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ЂϵЀЂІϾϼ. ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЄϼ ϿЂϺЁЂЀ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ 
ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼϻϿϼЌЁϹϹ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ІϼЉ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, 
ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ.  

ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ 
ϻϴЃЂЄЁЂЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ. ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ, ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇЅϾЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ. ϖЅϹ ЀϹЅІϴ ЃЄЂЉЂϸϴ ϾϴϵϹϿϹϽ ЋϹЄϹϻ 
ЅІϹЁЏ, ЃϹЄϹϷЂЄЂϸϾϼ ϼ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЃϿЂІЁϹЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,75 Ћ. ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ІЄϴЅЅ ϸЂϿϺЁЂ 
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ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ІЂϿАϾЂ ЂϷЁϹЅІЂϽϾϼЉ ЁϹϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ 
ЅЂЅІϴ϶Ђ϶.  

ϘϿГ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЄϼЅϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ. ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ Ѕ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЂϽ ϻЁϴЁϼϽ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ.  

ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 

 ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЅІϴ ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ ϵЇϸЇІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂϻϼЊϼГЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅϾϿϴϸϴЉ, ϻϸϴЁϼГЉ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ.  

ϘϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϦ).  
ϘϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, ІЇЌϹЁϼГ ϼ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϶ЁЇІЄϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІАВ Ёϴ 
ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
(ϔϣϣϦ). 
 

7.2.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

 
ϞϴϺϸЂϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ (ϾϴϵϼЁϹІЏ Ϥϧϥϡ ϼ І.Ѓ.) Ёϴ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ 

ϵЏІА ЂЅЁϴЍϹЁЂ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϴϾІЇϴϿАЁЂϽ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЂІЄϴϺϴІАЅГ: ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϣϕ, 
ЁЂЀϹЄϴ ϡϥϥ, ϸϹϺЇЄЁЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ. ϦϴϾϺϹ ϶ЅϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ЂЅЁϴЍϴВІЅГ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЀ ϸϿГ БІЂϷЂ ЂϵЎϹЀϹ. ϛϴ 
ϾϴϺϸЏЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹЀ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЂ ϿϼЊЂ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϻϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА. ϞЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϸϿГ БІЂϷЂ ЀϹЅІϴЉ. 

ϤϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϼϻϿЂϺϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ–ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ (ϜϦϤ), ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ 
ЅϿЇϺϴЍϼЉ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϽ: 

 ϖ϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 ϣЄЂ϶ЂϸϼЀЏϹ ϶ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ 

(ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϽ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϽ ϼ ЊϹϿϹ϶ЂϽ), ϶ ІϹЀϴІϼϾЇ ϾЂІЂЄЏЉ 
϶ϾϿВЋϴВІЅГ ϶ЂЃЄЂЅЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 ϥЃϹЊϼϴϿАЁϴГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 
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 ϛϴЁГІϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ–ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϸϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 

 ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ Ѕ ЇЋϴЅІϼϹЀ ЃЂϺϴЄЁЏЉ; 
 ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ 

ЅϹЀϼЁϴЄЂ϶ ϼ ЊϹϿϹ϶ЏЉ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ; 
 ϜϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ «ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЏ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ϼ ϶ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼГЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ». 

ϖЅϹ ϿϼЊϴ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼϹ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЇВ ϗϱϥ, ϿϼϵЂ ЃЄϼЁГІЏϹ Ёϴ 
϶ЄϹЀϹЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ, ЇЋϴЍϼϹЅГ ϼ ЅІЇϸϹЁІЏ, ЃЄЂЉЂϸГЍϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЇВ 
ЃЄϴϾІϼϾЇ, ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂϽІϼ ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϛϴЁГІϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ–ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϸϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЊϹϿГЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼГ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, 
ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ ЀϹІЂϸЂ϶ ϵЂЄАϵЏ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϴЀ. ϣЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ–ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ ЅϸϴϹІ ϻϴЋϹІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂЈЂЄЀϿГВІЅГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ. 

ϖ ЊϹϿГЉ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿ 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅϴЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ϶ϿϹЋϹЁϼГ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ͼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼВ ЃЄЂЈϼϿϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ ϵЇϸЇІ ЅЂϻϸϴ϶ϴІАЅГ ЃЂϺϴЄЁЂ–
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂЀϼЅЅϼϼ. 
 

7.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  
 

7.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ϜϿЏЋϹ϶ЅϾϼϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ  ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ϶ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ϞЂЀϼ  Ёϴ ЄϹϾϹ ϜϿЏЋ ϶ 56 
ϾЀ ϶ЏЌϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЂІ ЃЂЅϹϿϾϴ ϧЅІА–ϜϿЏЋ.   

ϕϹЄёІ Ѕ϶Ђё ЁϴЋϴϿЂ ϶ ϻϴЃϴϸЁЏЉ ЂІЄЂϷϴЉ ϥϹ϶ϹЄЁЂϷЂ ϧЄϴϿϴ ϼϻ ϵЂϿЂІϴ Ёϴ 
϶ЂЅІЂЋЁЏЉ ЅϾϿЂЁϴЉ ЉЄϹϵІϴ ϦϼЀϴϼϻ. ϘϿϼЁϴ — 411 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁЂϷЂ 
ϵϴЅЅϹϽЁϴ — 16 000 ϾЀ². ϣϼІϴЁϼϹ ЅЁϹϷЂ϶ЂϹ ϼ ϸЂϺϸϹ϶ЂϹ. ϛϴЀϹЄϻϴϹІ ϶ ЁϴЋϴϿϹ ЁЂГϵЄГ, 
϶ЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾЂЁЊϹ ϴЃЄϹϿГ. 

ϦϹЋёІ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ІϹЋϹЁϼϼ Ёϴ ВϷ, ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ϼ ЁϼϺЁϹЀ Ёϴ ϻϴЃϴϸ. ϕϹЄϹϷϴ ϶ 
϶ϹЄЉЂ϶АГЉ ЁϼϻϾϼϹ, ϴ ЄЇЅϿЂ ϾЄϴϽЁϹ ϼϻ϶ϼϿϼЅІЂ. ϖ ЅЄϹϸЁϹЀ ІϹЋϹЁϼϼ ϜϿЏЋ ϶ЉЂϸϼІ ϶ 
ϷϿЇϵЂϾЇВ ϸЂϿϼЁЇ Ѕ ЂϵЄЏ϶ϼЅІЏЀϼ, ЅϾϴϿϼЅІЏЀϼ ϵϹЄϹϷϴЀϼ. ϖ ЁϼϺЁϹЀ ІϹЋϹЁϼϼ ЄϹϾϴ 
϶ЏЉЂϸϼІ Ёϴ ϣϹЋЂЄЅϾЇВ ЁϼϻЀϹЁЁЂЅІА, ЃЂ ϵϹЄϹϷϴЀ ϻϴϿϼ϶ЁЏϹ ϿЇϷϴ. 

ϖ ЁϼϺЁϹЀ ІϹЋϹЁϼϼ ϜϿЏЋϴ Ёϴ ЃЄϴ϶ЂЀ ϵϹЄϹϷЇ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϸϹЄϹ϶ЁГ ϙЄϹЀϹϹ϶Ђ, 
Ёϴ ϿϹ϶ЂЀ — ЃЂЅёϿЂϾ ϣЄϼЇЄϴϿАЅϾϼϽ ϼ ϸϹЄϹ϶ЁГ ϣϴϿАВ.ϜϿЏЋ ϶ЃϴϸϴϹІ ϶ ϣϹЋЂЄЇ 
ЂϾЂϿЂ ϸϹЄϹ϶Ёϼ ϧЅІА–ϜϿЏЋ.    

ϕϴЅЅϹϽЁ ЄϹϾϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ Ї϶ϴϿϼЅІЏЉ ЅϾϿЂЁϴЉ ϻϴЃϴϸЁЏЉ ЂІЄЂϷЂ϶ 
ϥϹ϶ϹЄЁЂϷЂ ϧЄϴϿϴ. ϞϿϼЀϴІ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ЇЀϹЄϹЁЁЏϽ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ. ϩЂϿЂϸЁϴГ 
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ϻϼЀϴ ЃЄЂϸЂϿϺϴϹІЅГ 5–7 ЀϹЅГЊϹ϶. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ГЁ϶ϴЄϹ –19Ђϥ. 
ϟϹІЂ ЂϵϿϴЋЁЂϹ ϼ ϶ϿϴϺЁЂϹ. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϼВϿϹ +16Ђϥ 
(ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ +35Ђϥ). ϗЂϸЂ϶ϴГ ЅЇЀЀϴ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 1100 ЀЀ ϶ ϷЂЄϴЉ ϸЂ 
600 ЀЀ Ёϴ Єϴ϶ЁϼЁϹ.  

ϠЇІЁЂЅІА ЄϹЋЁЂϽ ϶ЂϸЏ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 25 Ϸ/Ѐ3. ϠϼЁϹЄϴϿϼϻϴЊϼГ ϶ЂϸЏ ϻϼЀЂϽ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 100–150 ЀϷ/Ͽ, ϴ ϿϹІЂЀ – ЀϹЁАЌϹ 100 ЀϷ/Ͽ. ϣЂ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂЀЇ ЅЂЅІϴ϶Ї 
϶Ђϸϴ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϷϼϸЄЂϾϴЄϵЂЁϴІЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ϼ ϾϴϿАЊϼϹ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃϹ, ЃЂ ϾϴЋϹЅІ϶Ї – 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅϿϴϵЂ ϻϴϷЄГϻЁёЁЁЂϽ. 

ϤϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЂϵЍϼЄЁϴ ϼϻ–ϻϴ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϾϿϼЀϴІϴ. ϣЂ ϵϹЄϹϷϴЀ ЄϹϾϼ ϿϹЅ.  

ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϗϧ ЂϵϼІϴВІ: ϿЂЅϼ, 
ЅϹ϶ϹЄЁЏϹ ЂϿϹЁϼ, ϾϴϵϴЁЏ, ϶ЂϿϾϼ, ЄЂЅЂЀϴЉϼ, ϷЂЄЁЂЅІϴϼ, ϵϴЄЅЇϾϼ, ЅЂϵЂϿϼ, 
ϵЇЄЇЁϸЇϾϼ, ϵЇЄЏϹ ЀϹϸ϶Ϲϸϼ, ϿϼЅϼЊЏ, ЃϹЅЊЏ ϼ І.ϸ. ϣІϼЊЏ, ЂϵϼІϴВЍϼϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ 
ЅІ϶ЂЄϴ: ІϹІϹЄϼ, ϷϿЇЉϴЄϼ, ЇІϾϼ, ЄГϵЋϼϾϼ, ϵϹϿЏϹ ϾЇЄЂЃϴІϾϼ ϼ І.ϸ. ϙЅІА ϵЂϿАЌϼϹ 
ЅЂ϶Џ – ЈϼϿϼЁЏ, ЁϹГЅЏІϼ, ϵЂЄЂϸϴІЏϹ, ГЅІЄϹϵϼЁЏϹ, ϵЂϿЂІЁЏϹ ЅЂ϶Џ. Ϟ 
ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏЀ, ЄϹϸϾϼЀ ϼ ϼЅЋϹϻϴВЍϼЀ Ϻϼ϶ЂІЁЏЀ ЂІЁЂЅГІЅГ:  ЅϹ϶ϹЄЁϴГ ЃϼЍЇЉϴ,  
Ϲ϶ЄЂЃϹϽЅϾϴГ ЁЂЄϾϴ, Ϲ϶ЄЂЃϹϽЅϾϼϽ ϵϴЄЅЇϾ, ЅϹ϶ϹЄЁЏϽ ЂϿϹЁА (ϸϼϾϼϽ), ЂЄϿϴЁЏ–
ϵϹϿЂЉ϶ЂЅІЏ, ЅϾЂЃЏ, ϵϹЄϾЇІЏ ϼ І.ϸ.. 

ϣЂБІЂЀЇ, ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϷЂϸϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ 
ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏЉ ϼ ЄϹϸϾϼЉ ϶ϼϸЂ϶ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏϹ ϼ ЄϹϸϾϼϹ ϶ϼϸЏ 
Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ БІϼЀ ϶ϼϸϴЀ 
ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

ϖЂϸЁЏϹ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹЅЇЄЅЏ ЄϹϾϼ ϜϿЏЋ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ: ЍЇϾϴ (ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ 
ЃЂЃЇϿГЊϼГ), ЉϴЄϼЇЅ (ЂϷЄϴЁϼЋϹЁ), ЂϾЇЁА, ϹЄЌ, ϿϹЍ, ЃЂϸϿϹЍϼϾ, ϷЇЅІϹЄϴ, ЅЂЀ ϼ І.ϸ.
 ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣЄϼϾϴϻЂЀ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϴϷϹЁІЅІ϶ϴ ЃЂ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ї ЂІ 
17.09.2009 № 818 «Ϣϵ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ  ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϸЂϵЏЋϼ (϶ЏϿЂ϶ϴ) ϶ЂϸЁЏЉ 
ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЂϵϼІϴВЍϼЉ ϶ ЁϼЉ ϼ ЂІЁϹЅϹЁЁЏЉ Ͼ ЂϵЎϹϾІϴЀ 
ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶ϴ» ЄϹϾϴ ϜϿЏЋ  Ёϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϶ЂϸЁЂЀЇ 
ЂϵЎϹϾІЇ I ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂБІЂЀЇ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЅϵЄЂЅ ЅІЂЋЁЏЉ  
϶Ђϸ ϶ Є.ϜϿЏЋ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ  ϶ϹЍϹЅІ϶ Ѕ 
ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГЀϼ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЀϼ ϣϘϞ. ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅІϴЁЊϼϼ. 

 
7.3.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ 

ЄϴϵЂІ: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B8%D1%89%D1%83%D1%85%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%83%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%8C
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–  ϶ЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ϶ ЃЂϿϹϻЁЇВ ЁϴЅЏЃА; 
–  ЂІЅЏЃϾϴ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ; 
–  ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 
–  ЄϴЅЋϼЅІϾϴ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
– ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
– ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
– ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ.  
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 
− ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ;  
− ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ;  
− ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ;  
− ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Ѕ ЂІЉЂϸϴЀϼ; 
− ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ;  
− ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 

ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 
1.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЄϹϺϼЀЂ϶;  
2. ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶;  
3.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϞϴІЇЁА ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 
4.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ ІϼЃ 
БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ» ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЄϴϵЂІЏ: 

− ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ ϼ ЀЇЅЂЄϴ;  
− ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶;  
− ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶;  
− ϻϴЅЏЃϾϴ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼϽ ϼ ІϴЀЃЂЁϴϺ ЅϾ϶ϴϺϼЁ; 
 ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ЉЂϸϼІ ЂЋϼЅІϾϴ ϿЂϺϴ ЂІ 

ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 

ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 
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–ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ; 

–ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ; 

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ Ѕ϶ГϻϴЁЂ 
Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 
 

7.3.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϣ «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ», ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

1. ϤϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 

2. ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЂЃЇЅϾϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ ЄϴЅЋϹІЂ϶, 
϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ (ϦϱϤ), ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ.  

3. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ–ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

4. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϼ 
ϺϼІϹϿϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ.  

– ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ 
϶ЏЁЂЅϼЀЏЉ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ЀЂЅІЏ, ІϹϿϹϷЄϴЈЁЏϹ 
ЅІЂϿϵЏ, ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

– ϢЅІϴ϶ЌϼϽЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ЅЂϿЂЀϴ, ϷЁϼϿϴГ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ ϼ ϸЄ. 
ЅϺϼϷϴВІЅГ Ёϴ ЀϹЅІϹ. 

– ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϿЂЀ ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

– ϖЏϷЄϹϵϴ ЇϵЂЄЁЏЉ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϹϻϼЁЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅЇЉϼЀϼ 
ЃЄϹЃϴЄϴІϴЀϼ ϘϦϥ Ϟϗ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІАВ ϼ ϻϴЅЏЃϴВІЅГ ЋϼЅІЏЀ ϷЄЇЁІЂЀ. 

– ϡϹЋϼЅІЂІЏ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏϹ ЂІϵЄЂЅЏ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

– ϢЋϼЅІЁЏϹ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Ѕ϶ϴϿϾϼ, ЃЂϿГ ϴЅЅϹЁϼϻϴЊϼϼ, 
ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ϻЂЁЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ, ЃЂϸϿϹϺϴІ 
ϻϴϾЄЏІϼВ. 

– ϡϴ϶Ђϻ, Ёϴ϶ЂϻЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϼ ЀЇЅЂЄ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ Ёϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂϿГ. 

– ϣЂЋ϶ϴ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϻϴϷЂЁЂ϶ ЃЄЂϺϼϷϴϹІЅГ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼϿϼ ЂЄЂЌϴϹІЅГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ ϸ϶ЇЄϹІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 
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ЅЂϿϼ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ϾϴϿАЊϼГ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 5% 
ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЉϿЂЄϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЅϿЂϽ ЃЂЋ϶Џ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ ЋϼЅІЂϷЂ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ 
ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϻϴϾϴЃЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾϴ 
Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2Ѐ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ: 
1 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ        

 1.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ–
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ) ;    
 1.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ);     
 1.3 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ;   
 1.4 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ;          
 1.5 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ;   

1.6 ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ;    
 1.7 ϤϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ;         

1.8 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ  

2 ϥϴЁϼІϴЄЁЂ– ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ       
 2.1 ϤϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅϴЀ 
ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;           2.2
 ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ;   
 2.3 ϣϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ;        
 2.4 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ;        
 2.5 ϧЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ 
϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ;           

2.6 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ  ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ 
ϣϘϖ  

2.7 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ , 
ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ;      

2.8 ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ;  
 2.9 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ;     2.10 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ 
ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ– ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ , ϼЀϹВЍϼЉ 
І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ . 
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7.4.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 

ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ–ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

1) ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ. 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ 2021 – 8 22 201 01 21 5. 
 M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ɏ, І,                                                                                              (7.1) 

 
ϷϸϹ N – ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 (622774 Ѐ3); q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,8%); ɏ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (ɏ =2,5 І/Ѐ3). 

 M = N ∙ qͳͲͲ% = ͸ʹʹ͹͹Ͷ ∙ ͳ,ͺͳͲͲ% ∙ ʹ,ͷ = ʹͺͲʹ͵ ˕. 
 
2) ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ. 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ 2021 – 4 61 010 01 20 5. 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ (ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82–202–96) ϠЂЅϾ϶ϴ, ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, 1988Ϸ., 
ІϴϵϿϼЊϴ 4, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 

 M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ɏ, І,                                                                                              (7.2) 

 
ϷϸϹ N – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І (150 І); q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,0%); ɏ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (ɏ =2,0 І/Ѐ3); 

 M = N∙୯ଵ଴଴% = ଵହ଴∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ͵ ˕. 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ ʹͶͺͺ͵ І ϿЂЀϴ 

ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 2,2 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ 
ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 
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7.3.5 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ 

ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 
 ϥϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
 ϖЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА–

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

 ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ ІϹϾЇЍϼЉ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

 ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ: 

 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 
 ϢЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
 ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 
 ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110–02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ 

ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ» ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϜϿЏЋ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ.  

ϤϹϺϼЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϻЂЁ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ (ϛϥϢ) ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄЂЀЃϿЂЍϴϸЂϾ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϴЁϣϼϡ 2.1.4.1110–02: 

 ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЂГЅϹ ϛϥϢ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЅЃЇЅϾ ϿВϵЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ; 

 ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, Ѕ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЏЉ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ 
ЊϹЁІЄЂЀ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ–БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ; 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЂІ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ – 
Ѓ.ϧЅІА–ϜϿЏЋ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.2.1/2.1.11200–03 «ϥϴЁϼІϴЄЁЂ–ϻϴЍϼІЁЏϹ ϻЂЁЏ ϼ 
ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶» 
ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ–
ϻϴЍϼІЁЂϽ ϻЂЁЏ: ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ (϶ЏϵЄЂЅЏ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶) ϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ (ЌЇЀ, ϼЁЈЄϴϻ϶ЇϾ, ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА 
БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ЃЂϿϹϽ) ЈϴϾІЂЄЂ϶. 

ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110–02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ» ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϥϴϿ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ.  
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 
8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϗϹЁϹЄϼЄЇϹЀϴГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂϸЇϾІЂЀ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼ 

ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, ЁϴЋϼЁϴГ 
ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2024 2025 2026 2027 2028 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА 
ϠϖІ 28,18 169,00 169,00 169,00 169,00 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϫϴЅЏ 4 000,00 4 000 4000 4000 4000 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϠϖІ·Ћ 9 393,33 56 360,00 56 360,00 56 360,00 56 360,00 

ϤϴЅЉЂϸ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
% 2 2 2 2 2 

ϤϴЅЉЂϸ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
ϠϖІ·Ћ 187,87 1 127,20 1 127,20 1 127,20 1 127,20 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϠϖІ·Ћ 9 205,47 55 232,80 55 232,80 55 232,80 55 232,80 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ 

ЄЇϵ/ 
ϠϖІ·Ћ 

1 253,00 1 286,00 1 318,00 1 349,00 1 379,00 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 11,5 71,01 72,8 74,51 76,17 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЀϿЁ.ЄЇϵ 1,76 10,83 11,1 11,37 11,62 
 
ϘϴЁЁЏϹ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋёІЂ϶, ЃЂϾϴϻЏ϶ϴВІ, ЋІЂ ЃЄϼ 

ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ЂϵЎϹЀϹ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЂϿЇЋϹЁЁϴГ ϶ЏЄЇЋϾϴ ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ. ϱІЂ 
Ѕ϶ГϻϴЁЂ ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ Ѕ ЄЂЅІЂЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 

 
8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϣϔϢ 

«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 – «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 
Ёϴ 2017–2042 ϷϷ.) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЁϼЈϼϾϴЊϼϼ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϸϼЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
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ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЏϽ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ 
ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹЀϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 
ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϘϛϢϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϻЁϴЋϼЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ϸЂЃЇЍϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹ–
ЅЄЂЋЁЇВ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЇВ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶Ї, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. 

ϛϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ІϹϾЇЍϼЀϼ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ, БІЂ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЄϴϵЂІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
– ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
– ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
– БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
– ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
– ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
– ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ ϴϾІϼ϶ϴ, 
϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀЂϽ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЅЇЀЀЏ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЃЄϼЄЂЅІϴ ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ Ѐ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϻϴ ϼЅІϹϾЌϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ϸϴІЏ ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ): 0,08%. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2. 
  

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 43,15 
ϣЄЂЋϼϹ 274 46,32 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ   89,48 
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ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ϶ 
ЃЄЂЊϹЁІϴЉ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϹ 8.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 

ɗɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, % 
ϢІ 1 ϸЂ 5 0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 0,09 
ϢІ 16 ϸЂ 25 0,16 
ϥ϶ЏЌϹ 25 0,2 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ɋɭɦɦɚ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 22,89 
ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І·Ћ 1,6 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І·Ћ 0,46 
ϜІЂϷЂ  24,95 

 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ·Ћ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ 

ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϸϿГ ЄϹϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8ЄЇϵ. 
ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2025 2026 2027 2028 2029 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 

ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 20,5 21,8 22,3 22,3 220 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 17,77 15,66 13,55 11,43 9,32 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 89,48 89,48 89,48 89,48 89,48 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

11,12 9,85 12,75 10,72 8,55 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
24,96 24,96 24,96 24,96 24,960 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 6,42 7 7 7 7 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 170,25 168,75 170,04 165,89 161,61 
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Ϝϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЋϴЅІА ϻϴІЄϴІ 
ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϻϴЁϼЀϴВ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ. 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.1. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1– ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 

 
8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 

ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
 ϡϘϥ – 20%; 
 ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ·Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.6. 
 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ.

14,91%
4,11%

13,05%

8,09%

53,48%

6,33%
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.6– ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2028 2029 2030 2031 2028 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 265,6 272,63 277,3 281,56 265,6 

ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 339,6 345,66 349,37 352,65 339,6 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ 

ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 28,36 28,36 28,36 28,36 28,36 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 27,62 22,78 17,94 13,1 27,62 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 661,18 669,43 672,97 675,67 661,18 
 
ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴВІ, ЋІЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ 

ЃЄϼЉЂϸГІЅГ Ёϴ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ). 
ϖϼϸЁЂ, ЋІЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ЋϴЅІА ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϗϱϥ. 

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϼ ϶ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЄϴϻЁϼЊЇ 
ЀϹϺϸЇ ЊϹЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ Ϲё ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ.  

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.7. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1625,68 1664 1701,07 1730,77 1748,29 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 358,08 356,26 353,95 351,64 349,33 
EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1618,66 1656 1694,06 1723,75 1741,28 
EBIT(ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1 247,21 1290,39 1332,29 1366,82 1389,19 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 75,12 257,2 265,6 272,63 277,3 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1152,12 1032,31 1065,84 1093,46 1111,35 
ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА,% 20 20 20 20 20 
 
ϘЂ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂϿЂ϶ϼЁЏ 2024 ϷЂϸϴ Ї ЁϴЅ ЁϹІ ЃЄϼϵЏϿϼ ІϴϾ ϾϴϾ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЂϷЄЂЀЁЏϽ ϶ϾϿϴϸ ϵВϸϺϹІϴ ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЁϴϹЀ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϴЌϼЁ. 
ϡϴЋϼЁϴГ Ѕ ЅϹЄϹϸϼЁЏ 2024 ϷЂϸϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЄϹϻϾϼϽ ЅϾϴЋЂϾ ЃЄϼϵЏϿϼ, Ѕ ЁϴЌϹϷЂ 
ЃЄЂϹϾІϴ ІϴϾ ϾϴϾ ЀЏ ЇЅІϴЁЂ϶ϼϿϼ ЃϹЄ϶ЏϽ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ϼ ЁϴЋϴϿϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϼ 
ЃЄЂϸϴ϶ϴІА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЇВ БЁϹЄϷϼВ. ϛϴІϹЀ ϶ Ѕ϶Гϻϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϶ІЂЄЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЃЂЅІЇЃϴВЍϹϽ ЃЄϼϵЏϿϼ. ϥ 2027 ϷЂϸϴ 
ЅЁϼϺϴϹІЅГ, ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϶ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϶ІЂЄЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ 
ЃЄϼϵЏϿА ЁϴЋϼЁϴϹІ ЃЂЅІЂГЁЁЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ. 
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8.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϼϻ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ ProjectExpert ЅІЄЂϼІЅГ ϷЄϴЈϼϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ 

(Cash–Flow), ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2– ϗЄϴЈϼϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ БІϴЃϴЀϼ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
 
ϜЅЅϿϹϸЇГ ϷЄϴЈϼϾ ϸϹЁϹϺЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЀЏ ЀЂϺϹЀ ЁϴϵϿВϸϴІА ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϽ 

ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ, І.Ϲ. ЁϹЉ϶ϴІϾЇ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 2022 ϷЂϸϴ (ЁϴЋϴϿЂ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ) ϸЂ ЅϹЄϹϸϼЁЏ 2034 ϷЂϸϴ (ЃϹЄϼЂϸ, ϾЂϷϸϴ ЃЄЂϹϾІ ЅЄϴ϶ЁГϿЅГ ЃЂ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϼ ЃЄϼϵЏϿϼ). ϙЅϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹІА ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϸЄЂϵЁϹϹ, ІЂ ЀЏ 
ЁϴϵϿВϸϴϹЀ, ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ Ѕ 2022 ЃЂ ЁϴЋϴϿЂ2024, ІϴϾ 
ϾϴϾ ϶ БІЂІ ЃϹЄϼЂϸ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ ЀϹЅІЁЂЅІА ЃЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϗϱϥ ϼ ϵЂϿАЌϼЉ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ. ϔ ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ 2023 ϷЂϸϴ ЃЂ 2024 ϷЂϸ, ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЄϹϻϾϼϽ 
ЅЃϴϸ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЋІЂ Ѕ϶ГϻϴЁЁЂ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ІЄϴІϴЀϼ ϸϿГ ϻϴϾЇЃϾϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. ϣЂЅϿϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃϹЄ϶ЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ЀЂЁІϴϺ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ϻϴϾЂЁЋϹЁ, ϼ ϗϱϥ ЁϴЋϼЁϴϹІ ЃЄЂϸϴ϶ϴІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, 
ϼ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϶ЃϿЂІА ϸЂ ЅϹЄϹϸϼЁЏ 2034 ϷЂϸϴ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ 
ϸЂЉЂϸЏ ЁϴЋϼЁϴВІ ЃЂϾЄЏ϶ϴІА ЄϴЅЉЂϸЏ ϼ ЃЄϼЁЂЅϼІА ЃЄϼϵЏϿА. 
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8.6 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ 
ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϣϔϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ. 

  
8.6.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 

Ͼ ІϴϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
1. ϫϼЅІЏϽ, ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
2. ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ 
3. ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 
4. Ϝ І.ϸ. 
ϤϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 

ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ–ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000Ϸ. № 54 Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϛϴϾϿВЋϹЁϼГ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999Ϸ. №24–16–1/20–
113; 

ϵ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ–ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 
31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24–16–1/20–113. 

϶) ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 – «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017–2042 ϷϷ.» 

ϤϴЅЋёІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ ProjectExpert, ЈϼЄЀЏ ExpertSystems.  

ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

1) ϣϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 20 ϿϹІ, ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЄЂϾЂЀ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ЃЂ ЅЂЅІЂГЁϼВ Ёϴ 1 Ͼ϶ϴЄІϴϿ 2022 ϷЂϸϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϷϹЂЃЂϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЃЂЅϿϹ 
24 ЈϹ϶ЄϴϿГ2022 ϷЂϸϴ. 

2) ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
 

8.6.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋёІϴ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЄϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 12.8. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.8– ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,6 
ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – PB, ЀϹЅ 156 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ.ЄЇϵ 459,75 
ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI, ЄЇϵ. 1,09 

ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ – IRR, % 12,89 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ.БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ/Ϟ϶І·Ћ 0,25 
ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ/Ϟ϶І 76476,33 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸЂЉЂϸ Ёϴ ϾЂЁϹЊ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 

ЅЂЅІϴ϶ϼІ 459,75ЀϿЁ. ЄЇϵ. ϣЂϿЇЋϹЁЁϴГ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – 
0,25 ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ,. 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿА ЋϼЅІЂϷЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϸЂЉЂϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ, ЋІЂ 
ϷЂ϶ЂЄϼІ Ђϵ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ 
϶ϿЂϺϹЁЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЅЀЂϷЇІ ЂϾЇЃϼІАЅГ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϼІАЅГ Ёϴ 12,9 %. ϣϹЄϼЂϸ 
ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 156 ЀϹЅГЊ, ІϴϾЂϽ ЅІЄЂϾ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁ ϶ЏЅЂϾϼЀϼ ЁϴЋϴϿАЁЏЀϼ 
ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЁЂ БІЂϷЂ ЁϹ ЅІЂϼІ, ЃЇϷϴϹІЅГ ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼϵЏϿА Ѕ 
ЃЄЂϹϾІϴ ϵЇϸϹІ ϾЂϿЂЅЅϴϿАЁЂϽ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БϿϹϾІЄЂϸϼЈϼЊϼІЂЀ ЄϴϽЂЁϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϼ ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЁϴЉЂϸГІЅГ 
Ёϴ ЃЄϼϹЀϿϹЀЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ. 

 
8.6.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.9.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2023 2024 2025 2026 2027 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ.ЄЇϵ 31,54 64,51 79,65 147,79 559,32 
ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ.ЄЇϵ 2,05 36,12 44,86 37,3 32,46 

ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ 31,54 64,48 73,22 140,78 552,32 

 
ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂϵϹЅЃϹЋϼІ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϹ 

ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІЏ. ϕЂϿАЌЂϽ ЂϵЎϹЀ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ЀЂϺЁЂ ϵЇϸϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϸϿГ Єϴϻ϶ϼІϼГ 
ЄϹϷϼЂЁϴ. ϥІЂϼІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ ЁϴЋϴϿϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ϵВϸϺϹІЏ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ Ї϶ϹϿϼЋϼІЅГ. 
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8.7 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ – ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ІϴЄϼЈϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ: 

ϴ) ϪϹЁϴ ЅϵЏІϴ; 
ϵ) ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
϶) ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷЂ϶; 

 
ϣЄϹϸϹϿЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϿϼЅА БϾЅЃϹЄІЁЂ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3 –ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ NPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 

 
ϗЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЊϹЁЏ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ (NPV). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4 – ϥЇЀЀϴ NPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
 
ϗЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼВNPV. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϥЇЀЀϴNPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 

 
ϗЄϴЈϼϾ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV. 
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9 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɇɄɍ–0,4ɤȼ. ɋɨɫɬɚɜ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɡɚɳɢɬ 

 
9.1 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɇɄɍ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 
ϖ ЅϿЂϺЁЏЉ ЅϹІГЉ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϼ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 

ϹϷЂ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴІА 
ЁϴϸϹϺЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϢϸЁϼЀ ϼϻ 
ϾϿВЋϹ϶ЏЉ ϻ϶ϹЁАϹ϶, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЉ ϸϴЁЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ, Г϶ϿГВІЅГ ϡϞϧ 
– ЁϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.1 ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ ϡϞϧ–
ϥϱϭ. 

ϡϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЅϼЅІϹЀ 
БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ 
ЍϼІЂ϶, ЅϼϿЂ϶ЏЉ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЍϼІЂ϶ ϼ ЌϾϴЈЂ϶ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ. ϡϞϧ ІϴϾϺϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЏЉ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ. ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ϡϞϧ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.1 – ϡϞϧ–ϥϱϭ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ϡϞϧ 

ɉɪɢɡɧɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ϣЂ ϶ϼϸЇ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 

ϬϾϴЈЁЂϹ: ЀЂϺϹІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ϾϴϾ 
ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂ, ІϴϾ ϼ ϶ ЀЁЂϷЂЌϾϴЈЁЂЀ 

϶ϴЄϼϴЁІϹ, ϾϴϾ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϹ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 

ϣЂ ЀϹЅІЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϖЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЁЇІЄϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ 

ϣЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ 
ϥІϴЊϼЂЁϴЄЁЂϹ: ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ Ёϴ ЀϹЅІϹ 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ Ͼ ЃЂϿЇ, ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹЀЂϹ ϶ ІϴϾЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ 

ϣЂ ϶ϼϸЇ БϾЄϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϖЅІЄЂϹЁЁЂϹ БϾЄϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЂЀ 
БϿϹϾІЄЂЁЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ 

ϣЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЉ 
ЋϴЅІϹϽ ϥІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ, ЅЎϹЀЁЏϹ, ϶Џϸ϶ϼϺЁЏϹ 

ϣЂ ϶ϻϴϼЀЁЂЀЇ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼВ ϢϸЁЂЄГϸЁЂϹ, ϸ϶ЇЉЄГϸЁЂϹ 

ϣЂ ІϼЃЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϢϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϹϹ ϼ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϹ 

ϣЂ ЁϴϿϼЋϼВ ϼϻЂϿГЊϼϼ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ 
ЋϴЅІϹϽ ϕϹϻ ϼϻЂϿГЊϼϼ, Ѕ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ 

ϣЂ ϶ϼϸЇ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϠϹЅІЁЂϹ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϹ 

ϣЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ϶϶Ђϸϴ ϼϿϼ ϶Џ϶Ђϸϴ ϬϼЁЂϽ, ϾϴϵϹϿϹЀ 

ϣЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼВ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϶϶Ђϸϴ ϥ϶ϹЄЉЇ, ЅЁϼϻЇ, ЅϿϹ϶ϴ, ЅЃЄϴ϶ϴ, Ѕϻϴϸϼ 

ϣЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼВ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ 
϶Џ϶Ђϸϴ 

ϥ϶ϹЄЉЇ, ЅЁϼϻЇ 

ϣЂ ІϼЃЇ ЌϾϴЈЂ϶ 
ϖ϶ЂϸЁЏϽ, ЅϹϾЊϼЂЁЁЏϽ, ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ; 

ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ, ЇЋϹІЁЏϽ, ЄϹϿϹϽЁЏϽ 
 
ϡϞϧ ЂϵϿϴϸϴϹІ ІϴϾϼЀϼ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϾϴϾ: 
 ЁϴϸϹϺЁЂЅІА – ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 

ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϹ БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
 ЇϸЂϵЅІ϶Ђ ЀЂЁІϴϺϴ – ϶ ЂІЅϹϾϴЉ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 

ЀϹЅІϴ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϵЂϿАЌЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЈϼϸϹЄЂ϶ ЂІЉЂϸГЍϼЉ 
ϿϼЁϼϽ; 

 ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА – ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЁϴЉЂϸГЍϹϹЅГ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ, ЂЅЁϴЍϹЁЂ 
ϻϴЍϼЍϴВЍϼЀϼ ЂІ ЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼГ ЃϴЁϹϿГЀϼ; 



150 
 

9.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
 
ϡϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЀЂϷЇІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГІА ЅЂϵЂϽ ЂϸϼЁ 

ЌϾϴЈ ϼϿϼ ЀЁЂϷЂЅϹϾЊϼЂЁЁЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ. ϦЂ ϺϹ ЅϴЀЂϹ ϾϴЅϴϹІЅГ ϶ЅϹЉ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ – ІϼЃ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ϼЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϻϴ϶ϼЅϼІ 
ЂІ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. ϡЂ ϶ЅϹ ϺϹ ЀЂϺЁЂ ϶ЏϸϹϿϼІА ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ЋϴЅІϼ, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЅЂЅІЂϼІ ϡϞϧ. ϞϴϾϼϹ–ІЂ БϿϹЀϹЁІЏ ϶ ϾϴϺϸЂЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
ЀЂϷЇІ ЂІЅЇІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϼϿϼ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЏ. ϢϸЁϴϾЂ ЃЂЁϼЀϴЁϼϹ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϻЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ ϸϴϹІ ЂϵЍϹϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ Ђ ІЂЀ, ϼϻ ЋϹϷЂ 
ЅЂЅІЂϼІ ϡϞϧ. ϥЂЅІϴ϶ ϡϞϧ: 

 ϞЂЄЃЇЅ – БІЂ ϵϴϻЂ϶ϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ϿВϵЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ.   
ϥВϸϴ ЂІЁЂЅϼІЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϾϴЄϾϴЅ, ϸϹІϴϿϼ ЂϵЌϼ϶Ͼϼ ϼ БϿϹЀϹЁІЏ ϾЄϹЃϿϹЁϼϽ 
(ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ, ЃϿϴЅІϼЁЏ, ЅІЂϽϾϼ ϼ ϸЄ.). ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϶ЅϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϼϻ ЀϹІϴϿϿϴ ϼϿϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЅЃϿϴ϶Ђ϶, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 
ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІА ЊϹЃϹϽ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ. ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ϸϹІϴϿϼ ϾЂЄЃЇЅϴ ЃЂϾЄЏ϶ϴВІ 
ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϽ ϾЄϴЅϾЂϽ ϸϿГ ЃЄϼϸϴЁϼГ ϴЁІϼЅІϴІϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶. 

 ϖ϶ЂϸЁϴГ ЋϴЅІА. ϛϸϹЅА ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ЅϹ ϴЃЃϴЄϴІЏ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ 
϶϶Ђϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. Ϟ ЁϼЀ ЂІЁЂЅϼІЅГ ϶϶ЂϸЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ, 
ЄЇϵϼϿАЁϼϾϼ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ, ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿϼ ϼ ϸЄ. ϦϴϾϺϹ ЅВϸϴ ЀЂϺЁЂ ЂІЁϹЅІϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϶϶Ђϸ ЄϹϻϹЄ϶ϴ. ϩЂІГ ϼЁЂϷϸϴ ϵϿЂϾ ϔϖϤ ЃЄϼЁГІЂ ϶ЏϸϹϿГІА ϶ 
ЂІϸϹϿАЁЇВ ϾϴІϹϷЂЄϼВ. ϖЅϹ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ϡϞϧ. 

 ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА. ϢЁϴ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϸϿГ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. ϖ ЃϹЄ϶ЇВ ЂЋϹЄϹϸА БІЂ ϶ЅϹ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ 
ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϴЃЃϴЄϴІЏ. ϦϴϾϺϹ Ͼ ϸϴЁЁЂϽ ϷЄЇЃЃϹ ЂІЁЂЅГІЅГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϻϴЍϼІЏ ЂІ Ѕ϶ϹЄЉІЂϾЂ϶, ЃЂЁϼϺϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϼ ϸЄ. 
ϥЄϹϸϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϺЁЂ 
϶ЏϸϹϿϼІА ϾЂЁІϴϾІЂЄЏ, ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ, ϧϛϢ ϼ ϸЄ. 

 ϧЃЄϴ϶ϿГВЍϴГ ЋϴЅІА. ϘϴЁЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ 
ϡϞϧ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸϿГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾϴϾϼЀ–ϿϼϵЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ. 
ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏЀ ЃЄϼЀϹЄЂЀ Г϶ϿГВІЅГ ЌϾϴЈЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЅЂЅϴЀϼ, ЂІЂЃϼІϹϿАЁЏЀϼ 
ЃЄϼϵЂЄϴЀϼ, ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹЀ ϼ І.Ѓ. ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ БІЂ ϾϴЅϴϹІЅГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
БϿϹϾІЄЂЃЄϼ϶ЂϸϴЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. ϤϹЋА ϼϸϹІ Ђ ЋϴЅІЂІЁЏЉ 
ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГЉ, ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЉ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼ ϸЄ. ϖ ЅϴЀЏЉ ЃЄЂЅІЏЉ 
ϾЂЀЃϿϹϾІЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϴГ ЋϴЅІА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ, 
ЃϹЄϹϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ, ϾЁЂЃϾϴЀϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ І.Ѓ. 

 ϜϻЀϹЄϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА. ϢЁϴ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϹ ϼ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ 
ЃЄϼϵЂЄЏ. ϱІЂ ϶ϹЅАЀϴ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁЏϽ ϾϿϴЅЅ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ – ϴЀЃϹЄЀϹІЄЏ, ϶ЂϿАІЀϹІЄЏ, 
ЋϴЅІЂІЂЀϹЄЏ, ϴЁϹЀЂЀϹІЄЏ, ϸϴІЋϼϾϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϼ ϸЄ. ϖ ϾϴϾЂϽ–ІЂ ЅІϹЃϹЁϼ Ͼ 
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϺЁЂ ЂІЁϹЅІϼ ЃЄϼϵЂЄЏ ЇЋϹІϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. ϡЂ ЂϵЏЋЁЂ 
ϼЉ ϶ЏϸϹϿГВІ ЂІϸϹϿАЁЂ ϼϿϼ ЂІЁЂЅГІ Ͼ ϶϶ЂϸЁЂ–ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ. 

 ϥϼϷЁϴϿАЁϴГ ЋϴЅІА. ϟВϵЂϹ ϡϞϧ ϸЂϿϺЁЂ ϼЁЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА Ђ ІϹϾЇЍϹЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶, ЊϹЃϹϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЂЁЂ ϸЂϿϺЁЂ ϶ϾϿВЋϴІА 
БϿϹЀϹЁІЏ ϼЁϸϼϾϴЊϼϼ, ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ ϸϼЅЃϹІЋϹЄϼϻϴЊϼϼ. ϦϴϾϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ 
ЀЂϺϹІ ϵЏІА Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϽ, ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ (ЃϹЄϹϸϴЋϴ ЅϼϷЁϴϿϴ Ёϴ 
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ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾϼϽ ЃЇЁϾІ). ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЅϼϷЁϴϿАЁЇВ ЋϴЅІА ϶ЏЁЂЅГІ Ёϴ ϶ЁϹЌЁВВ 
ЅІЂЄЂЁЇ ϡϞϧ – ϸ϶ϹЄА ϼϿϼ ϿϼЊϹ϶ЇВ ЃϴЁϹϿА. ϱІЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ 
ϵЏЅІЄЏϽ ϸЂЅІЇЃ Ͼ ϸϴЁЁЏЀ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЁϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЅЂЅІЂГІ ϼϻ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ. ϞϴϺϸϴГ ϼϻ ЁϼЉ ϶ϾϿВЋϴϹІ ЊϹϿЏϽ ЁϴϵЂЄ 
БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶, ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЉ ЂϵЍϼЀ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹЀ. ϖЁЇІЄϹЁЁϹϹ 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϡϞϧ ЀЂϺϹІ ϶ϴЄАϼЄЂ϶ϴІАЅГ. ϡЂ ϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ Ёϴ 
ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϻЂЁЏ ϸϴϹІ ϿЇЋЌϹϹ ЃЂЁϼЀϴЁϼϹ ЄϴϵЂІЏ ЁϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ 
ϾЂЀЃϿϹϾІЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶.          
 ϡϞϧ ϼЀϹВІ ЌϾϴЈЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ ЃЂϿ. 
ϬϾϴЈ ЀЂϺϹІ ЅЂЅІЂГІА ϼϻ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЅϹϾЊϼϽ ϼ ЂІЅϹϾЂ϶, ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЌϾϴЈЂ϶ 
ЃЂϾϴϻϴЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 2 ϼ 3. ϥϹϾЊϼГ — ЋϴЅІА ЁϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ЀϹϺϸЇ ϸ϶ЇЀГ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ ЃϹЄϹϷЂЄЂϸϾϴЀϼ. ϦϹЄЀϼЁ «ЂІЅϹϾ» 
ЂϻЁϴЋϴϹІ ЃЂϿЁЂЅІАВ ЂІϷЂЄЂϺϹЁЁЇВ ЋϴЅІА ЅϹϾЊϼϼ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϼϸϴ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ (ЅϹϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІϼЃ ЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ ЂϵЂϿЂЋϾϼ ЃϹЄϹϷЂЄЂϸϾϴЀϼ ϼϿϼ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГЀϼ Ёϴ 
ЂІϸϹϿАЁЏϹ ЂІЅϹϾϼ ϼϿϼ ЂϷЄϴϺϸϹЁЁЏϹ ЃЂϸЅϹϾЊϼϼ. 

ϪϹϿА ЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϽ ϼϿϼ ЃϹЄϹϷЂЄЂϸЂϾ (ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ 
ϼϿϼ ЁϹЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ) ЅЂЅІЂϼІ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ:   

 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃЄГЀЂϷЂ ЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼГ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϸЂЅІЇЃϴ Ͼ 
ЂІЅЂϹϸϼЁϹЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ ІЂ ϶ЄϹЀГ, ϾЂϷϸϴ ЂЅІϴ϶ЌϴГЅГ ЋϴЅІА ϡϞϧ 
ЂЅІϴϹІЅГ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ; 

 ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ЃЄЂЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϼ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϸЇϷϼ, 
϶ЂϻЁϼϾЌϹϽ ϶ЁЇІЄϼ;  

 ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ І϶ϹЄϸЏЉ ЋϴЅІϼЊ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ЂІЅϹϾϴ          
ЄϴЅЃЄϹϸЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ ЁϼϻϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ЅЂЅϹϸЁϼϹ ЂІЅϹϾϼ. 

ϣϹЄϹϷЂЄЂϸϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ БϿϹЀϹЁІ, ЄϴϻϸϹϿГВЍϼϽ ϸ϶Ϲ ЅϹϾЊϼϼ, ϶ ІЂ 
϶ЄϹЀГ ϾϴϾ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ ЂІ ЃЄГЀЂϷЂ ЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼГ ϼ ЂІ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ϸЇϷϼ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹϽ ЃЄϼ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϼϿϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ.        
 ϥЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ІϼЃЂϼЅЃЂϿЁϹЁϼϽ ϡϞϧ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ: 
ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЍϼІ (ϗϤϭ), ϶϶ЂϸЁЂЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 
(ϖϤϧ), ЍϼІ ЅІϴЁЊϼϽ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ (ϭϥϧ) ϼ І.ϸ.      
 ϡϞϧ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – ϷϿϴ϶ЁЏϽ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЍϼІ ЂϵЏЋЁЂ ЃЂϸϾϿВЋϴВІ Ёϴ ЁϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ (ϡϖ) 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. ϖ ϼЉ ЅЂЅІϴ϶ ϶ЉЂϸГІ ЂϸϼЁ ϼϿϼ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 
϶϶ЂϸЁЏЉ ЌϾϴЈЂ϶, ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸ ϸϿГ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶  ϼϿϼ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ϼ ЌϾϴЈЏ Ѕ ЂІЉЂϸГЍϼЀϼ ϿϼЁϼГЀϼ. ϖ϶ЂϸЁЂ–ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϹ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЂϵЏЋЁЂ ϼЀϹВІ ЂϸϼЁ ϼϿϼ ϸ϶ϴ ϶϶ЂϸЁЏЉ ЌϾϴЈϴ, ϼ ЌϾϴЈЏ ЂІЉЂϸГЍϼЉ 
ϿϼЁϼϽ. ϖЁЇІЄϼ ІϴϾЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЂϵЏЋЁЂ ϶Џϸ϶ϼϺЁЏϹ ЀЂϸЇϿϼ Ѕ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ ϶ ϿϼІЂЀ ϾЂЄЃЇЅϹ ϼ/ϼϿϼ ЀЂϸЇϿАЁЏЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ. ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ІЂϾϼ ϼ ІЂϾϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЁϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϾЂЁϹЋЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЁАЌϹ 
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ЋϹЀ Ї ϡϞϧ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ.   
 ϡϞϧ ϸϿГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГЀϼ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ: ϶ ϼЉ ЅЂЅІϴ϶ ϶ЉЂϸГІ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЏ ϻϴЍϼІЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ 
ϴЃЃϴЄϴІЏ ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ. ϢІЉЂϸГЍϼϹ ϿϼЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϶Џϸ϶ϼϺЁЏЉ ЀЂϸЇϿϹϽ, ϾϴϺϸЏϽ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼ ЅЂϹϸϼЁϹЁ ІЂϿАϾЂ Ѕ 
ЂϸЁϼЀ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹЀ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЁЂ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂ ЂІЅЂϹϸϼЁϼІА ЀЂϸЇϿА ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ, ЁϹ ЂІЅЂϹϸϼЁГГ ЃЄϼ 
БІЂЀ ϶ЅϹ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϦϴϾϺϹ ГЋϹϽϾϼ, ЃЂЀϼЀЂ ІϼЃЂϼЅЃЂϿЁϹЁϼϽ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ϼЀϹВІ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЂϹ ϸϹϿϹЁϼϹ (϶϶Ђϸ, ЅϹϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ, ϿЂϾϴϿАЁϴГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼГ ϼ І.ϸ.). ϡϴϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂϸЇϿϹϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁЁЏЀϼ ЅЉϹЀϴЀϼ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ϼ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЊϹЃϹϽ ϼ 
϶ЏϵЂЄЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЀЂϸЇϿГ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϡϞϧ. ϣЄϼЀϹЄЏ ЌϾϴЈЁЂϷЂ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 9.2 ϼ 9.3. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.2 – ϖ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏϽ ЌϾϴЈ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.3 – ϧЋϹІЁЏϽ 
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ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ϸЇϷϼ ϶ЁЇІЄϼ ЁϼϻϾЂ϶ЂϿАІЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂЃϹЄϴІЂЄϴ ϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ІЄϹЀГ ЅЃЂЅЂϵϴЀϼ:         

 ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴϹІ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЇВ ϸЇϷЇ 
 ϡϞϧ ЂЅЁϴЍϹЁЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ, ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϸЇϷϼ.     
 ϡϞϧ ЂЅЁϴЍϹЁЏ Ϧϔϖ. 

 
9.3 ɋɢɫɬɟɦɵ ȺȼɊ ɢ ȼɇɊ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɇɄɍ 

 
ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϶϶Ђϸ ЄϹϻϹЄ϶ϴ – ЅЃЂЅЂϵ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀ 

БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹЀ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЏЉ Ͼ ЅϼЅІϹЀϹ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, 
ϼЀϹВЍϹϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ЃϼІϴВЍϼЉ ϶϶ЂϸЂ϶ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏϽ Ёϴ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ. ϛϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ 
ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϼ Ͼ ЁϴϷЄЇϻϾϴЀ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂІϹЄϼ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ. ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϔϖϤ ϼ ϖϡϤ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂϹ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶϶ЂϸЂ϶ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϴ϶ϴЄϼϼ ϼ ϼЉ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂ 
Ͼ϶ϼІϼЄЂ϶ϴЁϼВ. 

ϘϿГ ЃЂϿЁЂЊϹЁЁЂϷЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ Ѕ϶ЂϼЉ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϴϸϴЋ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϶϶Ђϸ ЄϹϻϹЄ϶ϴ ЂϵГϻϴЁ ЂІ϶ϹЋϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ: 

 ϖЏЅЂϾϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ; 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ ϶϶ЂϸЂ϶; 
 ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЂϸЁЂϾЄϴІЁЂЅІϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ; 
 ϣϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϹ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂЀ ϶϶ЂϸϹ; 
 ϣϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϹ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ 

ЄϹϻϹЄ϶ЁЂЀ ϶϶ЂϸϹ; 
 ϡϴϿϼЋϼϹ ЁϴЅІЄЂϽϾϼ ЃЂЄЂϷϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ (ЋІЂϵЏ ϼЅϾϿВЋϼІА ϿЂϺЁЂϹ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼ ЃЄЂЅϴϸϾϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЀЂЀϹЁІ ϻϴЃЇЅϾϴ ЀЂЍЁЏЉ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ).  

ϬϾϴЈ ϔϖϤ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ϼϻ ЅϹϵГ ЃϿϴЅІϼϾЂ϶ЏϽ ϼϿϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЄЃЇЅ 
Ѕ ЄϴϻЀϹЍёЁЁЂЀ ϶ЁЇІЄϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ (ϴ϶ІЂЀϴІϼϾЂϽ). ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂІϼ ЂІ ЅЉϹЀЏ 
ЃϼІϴЁϼГ ЃЂϸϾϿВЋёЁЁЏЉ Ͼ ЌϾϴЈЇ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϶ ЁϼЉ ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ ϿϼϵЂ 
ϾЂЁІϴϾІЂЄЏ ϿϼϵЂ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 
  ϞЂϷϸϴ ЂϸЁϴ ϼϻ Јϴϻ ЃЄЂЃϴϸϴϹІ ϼ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЃϹЄϹϾЂЅ Јϴϻ, ЁϴЄЇЌϴϹІЅГ 
ЋЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ І.Ѓ., ЌϾϴЈ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶϶Ђϸϴ ЄϹϻϹЄ϶ϴ ЃϹЄϹϾϿВЋϴϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 
϶϶Ђϸ БϿϹϾІЄЂЃϼІϴЁϼГ Ёϴ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ ϶϶Ђϸ. ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ Ѕ ϾϴϾЂϷЂ ϾЂЁϾЄϹІЁЂ 
϶϶Ђϸϴ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЀЂЀϹЁІ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃϼІϴЁϼϹ ЃЂϸϾϿВЋёЁЁЂϷЂ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ЃЂЀЂϷϴϹІ ϶ЅІЄЂϹЁЁϴГ Ѕ϶ϹІЂ϶ϴГ ϼЁϸϼϾϴЊϼГ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЃϴЁϹϿϼ ЍϼІϴ 
ϔϖϤ. ϣЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϾϴϵϹϿϹϽ ϶ ЍϼІ ϔϖϤ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЁϼϺЁϹϽ 
ϼϿϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ (ЃϴЁϹϿϼ). ϡϴЅІЄЂϽϾϴ ЌϾϴЈϴ ϔϖϤ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 
ЄϹϿϹ ϾЂЁІЄЂϿГ Јϴϻ.  

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.4 ЃЂϾϴϻϴЁ ЍϼІ ϔϖϤ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.4 – ϭϼІ ϔϖϤ 

 
ϔϖϤ ЄϹϴϿϼϻЇϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϛϼϔ ІϴϾϼЉ ϾϴϾ:  
 ϤϹϿϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ;  
 ϪϼЈЄЂ϶ЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ ϻϴЍϼІ; 
 ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЂϸЁЂϾЄϴІЁЂЅІϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ;  
 Ϡϕϧ (ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϵϿЂϾ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ);  
 ϣϴЁϹϿА ϼЁϸϼϾϴЊϼϼ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 
ϣЂ ЅЉϹЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЌϾϴЈЏ ϔϖϤ ϸϹϿГІЅГ Ёϴ ϸ϶ϴ ІϼЃϴ:  
ϣЄϼЂЄϼІϹІЁЏϽ ЌϾϴЈ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶϶Ђϸϴ ЄϹϻϹЄ϶ϴ. ϱІЂ ЅϴЀЏϽ ЃЄЂЅІЂϽ 

϶ϴЄϼϴЁІ ЌϾϴЈϴ ϔϖϤ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ЁϴϿϼЋϼϹ ЂϸЁЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϶ЉЂϸϴ. 
ϦϴϾϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЃЄϼ ЄϴϻЁЂЀ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃϼІϴЁϼϼ ЂІ ЁϹ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼϿϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЄϴϻЁЏЉ ІϴЄϼЈЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

 ϕϹЅЃЄϼЂЄϼІϹІЁЏϽ ЌϾϴЈ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶϶Ђϸϴ ЄϹϻϹЄ϶ϴ. ϣЄϼ ІϴϾЂϽ ЅЉϹЀϹ 
ϿВϵЂϽ ϼϻ ϶ЉЂϸЂ϶ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ, ϴ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЄϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹЀ ϶ЉЂϸϹ. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ 
ЍϼІϴЉ ϔϖϤ ІϴϾЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ 
ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϽ ЀϹϺϸЇ Єϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏЀϼ ϶ЉЂϸϴЀϼ. 
 ϬϾϴЈЏ ІϼЃϴ ϬϔϖϤ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ: 

 ϣЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴϿϼЋϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЊϹЃГЉ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ. 
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 ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂЃϼІϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ  
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЃЇІϹЀ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЃϼІϴЁϼГ ϻϴ 
϶ЄϹЀГ ЀϹЁϹϹ 1 ЅϹϾ, ϶ ЅϿЇЋϴГЉ ЃЄЂЃϴϸϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ 
ЃϼІϴЁϼГ.  

 ϡϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϹ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ 
ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ Ѕ ϻϴЄϴЁϹϹ ϻϴϸϴЁЁЏЀϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ϼ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ. 

 ϣЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІϼ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼГ Јϴϻ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ 
ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЅϹІϹ϶ЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ. 

 ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЃЇІϹЀ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЃϼІϴЁϼГ ϶ 
ЅϿЇЋϴГЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼГ Јϴϻ ЃϼІϴВЍϹϷЂ ϶϶Ђϸϴ. 

 ϣЂЅϿϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЃϼІϴЁϼГ ІϼЃϴ ϬϔϖϤ Ѕ 
ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ (10:300 ЅϹϾ) ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϸЂ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ЃϼІϴЁϼГ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ. 

 ϢІϾϿВЋϹЁϼϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ (ϼϿϼ) ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ ЃЂ 
ϾЂЀϴЁϸϹ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. 

 ϖϼϻЇϴϿАЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴϿϼЋϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ 
϶϶ЂϸЂ϶, ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϾЂЁІϴϾІЂЄЂ϶, ϾЂЀЀЇІϼЄЇВЍϼЉ Ёϴ ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϿϼϵЂ 
ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ЃϼІϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ЈϴϻϼЄЂ϶Ͼϼ ЅϹІϹ϶ЏЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ϶϶ЂϸЂ϶. 

 ϜϻЀϹЄϹЁϼϹ ϿϼЁϹϽЁЏЉ, ЈϴϻЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ 
ІЂϾЂ϶ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀ ϶϶ЂϸϴЀ ЅϹІϼ.  

 ϧЋϹІ ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϾϴϾ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ, ІϴϾ ϼ ЃЂ 
ЄϹϻϹЄ϶ЁЂЀЇ ϶϶ЂϸϴЀ.  

 ϛϴЍϼІЇ ІЂϾЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ϼ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ. 
 ϛϴЍϼІЇ ІЂϾЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶ ЂІ ЃϹЄϹЈϴϻϼЄЂ϶Ͼϼ ЅϹІϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ϶϶ЂϸЂ϶. 
 ϞЂЁІЄЂϿА ЂϵЄЏ϶ϴ Јϴϻ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ. 
 ϥϹϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЏЉЂϸϴ ЌϾϴЈϴ ІϼЃϴ ϬϔϖϤ ϼ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ 

ЅϼІЇϴЊϼϽ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿВ. 
 
9.4 Ɂɚɳɢɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɇɄɍ  

 
 ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.5 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА ЄϹϿϹϽЁЏϽ ЌϾϴЈ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЉЂϸГІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ϻϴЍϼІЏ ϡϞϧ-0,4Ͼϖ 
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. 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.5 – ϤϹϿϹϽЁЏϽ ЌϾϴЈ 

 
ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЂЅІϴ϶ ϻϴЍϼІ ϡϞϧ ϶ЉЂϸГІ ІϴϾϼϹ ϻϴЍϼІЏ, ϾϴϾ ϠϦϛ, Ϧϡϛ, ϛϠϡ, 

ϛϠϫ, ІϹЃϿЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ЅϼЁЉЄЂЁϼϻЀϴ. 
ϥЂЅІϴ϶ ϠϦϛ ϶ ϡϞϧ: 
 ϠϦϛ ϶ ЈϴϻϴЉ; 
 ϠϦϛ ϶ ЈϴϻϴЉ ЃЄϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼϼ Ёϴ «ЉЂϿЂϸЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ»; 
 ϠϦϛ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϻϹЀϿВ;  

 ϠϦϛ ЃЄϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼϼ Ёϴ «ЉЂϿЂϸЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ»; 
 ϠϦϛ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϣЄϼЁЊϼЃ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϠϦϛ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ІЂЀ, ЋІЂ ЀϹϺϸЇ ЇϻϿЂЀ ϻϴϸϹЄϺϾϼ ϼ 

ІЂϾЂ϶ЏЀ ЄϹϿϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ϻϴ϶ϼЅϼЀϴГ Ѕ϶ГϻА, ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ϾЂІЂЄЂϽ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЁϹ Ёϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϽ ЅІϴϸϼϼ ϶ЂϻЄϴЅІϴЁϼГ ІЂϾϴ, ϴ ЅЃЇЅІГ ЁϹϾЂІЂЄЂϹ ϶ЄϹЀГ 
ЃЂЅϿϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЌІϴІЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ. ϘϴЁЁЏϽ ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЅϿϼЌϾЂЀ ϾЂЄЂІϾϼϽ ϸϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ϸЂЅІϼϷϿϴ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, 
ЅЃЂЅЂϵЁЂϷЂ Ёϴ϶ЄϹϸϼІА ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϽ ЊϹЃϼ. ϡЂ БІЂϷЂ Љ϶ϴІϴϹІ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϿЂϺЁЏЉ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϽ ϻϴЍϼІЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

ϥЂЅІϴ϶ Ϧϡϛ ϶ ϡϞϧ: 
 ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϠϦϛ ϶ ϨϴϻϴЉ; 
 ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϠϦϛ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϻϹЀϿВ; 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϠϦϛ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂІ ЁϹЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϷЂ, ЁϴϿϼЋϼϹЀ ϶ ЅЉϹЀϹ ЄϹϿϹ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІϼ (ЄϹϿϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ). ϤϹϿϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ – ІϴϾϼϹ ЄϹϿϹ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ϻϴЀЏϾϴВІ Ѕ϶Ђϼ ϾЂЁІϴϾІЏ ЃЄϼ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ 
ЄϴϻЀЏϾϴВІ ЃЄϼ ЂϵЄϴІЁЂЀ. ϣЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ – ЂІ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ Ͼ 
ϿϼЁϼϼ. ϖ ЅЉϹЀϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϾЂЁІϴϾІЏ ЄϹϿϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ϾϿВЋϴВІЅГ 
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ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ Ѕ ϾЂЁІϴϾІϴЀϼ ІЂϾЂ϶ЏЉ ЄϹϿϹ, І.Ϲ. ϻϴЍϼІϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ 
ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ БІϼЉ ϾЂЁІϴϾІЂ϶. ϔ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ/ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴϹІ ЃϴϸϹЁϼϹ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶Џϸϴ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ «϶ЃϹЄϹϸ» ЁϼϺϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, 
ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϹВ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϸЄЇϷЂϽ ЇЅІϴ϶Ͼϼ. 

ϥЂЅІϴ϶ ϛϠϡ ϶ ϡϞϧ: 
 ϛϴЍϼІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄГЀЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϿϼЁϹϽЁЂϷЂ ϼϿϼ ЈϴϻЁЂϷЂ); 
 ϛϴЍϼІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϿϼЁϹϽЁЂϷЂ ϼϿϼ ЈϴϻЁЂϷЂ); 
 ϛϴЍϼІϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϾЂЄЂІϾϼЀϼ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼГЀϼ, ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ϵЂϿАЌϼϹ ЃЂІϹЄϼ БЁϹЄϷϼϼ, ϾЂϷϸϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА ЄϴЅЉЂϸЇϹІЅГ Ёϴ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ. ϣЄϼ БІЂЀ ϶ЂϻЁϼϾϴВІ ЂϷЄЂЀЁЏϹ 
ІЂϾϼ, ϴ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЄϹϻϾЂ ЅЁϼϺϴϹІЅГ. ϦϴϾϴГ ϺϹ ϾϴЄІϼЁϴ, ЁЂ ЀϹЁϹϹ ГЄϾЂ 
ЃЄЂГ϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϹ ЅЉϹЀЏ, ϾЂϷϸϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ЁϴЋϼЁϴϹІ Г϶ЁЂ ЁϹ Љ϶ϴІϴІА. ϱІЂІ ЃЄϼЁЊϼЃ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ ЄϴϵЂІϹ ϻϴЍϼІ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЅϹІϼ ϼ ЂІϾϿВЋϴВІ ЅϼϿЂ϶ЂϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ЃЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ — ЇЅІϴ϶Ͼϼ. 
ϤϹϿϹϽЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅЂϻϸϴВІЅГ ЃЂ ЃЄϼЁЊϼЃЇ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЉ Ѕ ІϹЀϼ ϺϹ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϴЀϼ, ЁЂ ЅϴЀЂ ЄϹϿϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ЁϴЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЃЂ ЇЅІϴ϶ϾϹ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹϽ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ, ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЄϴϵЂІϴВЍϹϽ ЅЉϹЀЏ. 

ϥЂЅІϴ϶ ϛϠϫ ϶ ϡϞϧ: 
 ϛϴЍϼІϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ; 
ϙЅϿϼ ЃЄϹϸϹϿ ЋϴЅІЂІЏ ЅІЇЃϹЁϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ ЁϼϺϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ, ІЂ 

ЅІЇЃϹЁА ϻϴЍϼІЏ ЄϴϵЂІϴϹІ ϾϴϾ ЅІЇЃϹЁА ЂІ ЃЂЁϼϺϹЁЁϼГ (ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ) ЋϴЅІЂІЏ. 
ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅІЇЃϹЁА ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЈЇЁϾЊϼВ ЄϹϿϹ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϼГ 
(ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ) ЋϴЅІЂІЏ, ϾЂϷϸϴ ЇЄЂ϶ϹЁА ЋϴЅІЂІЏ ϻϴϸϴЁ ϶ЏЌϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ 
ЋϴЅІЂІЏ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЋϴЅІЂІЏ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА Єϴ϶Ёϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ. 

ϦϹЃϿЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЋЄϹϻЀϹЄЁЂϷЂ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЂϵЀЂІЂϾ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ, ϾϴϾ ЃЄϼ ЀϹϸϿϹЁЁЂ ЁϴЄϴЅІϴВЍϼЉ, ІϴϾ ϼ ϵЏЅІЄЂ 
ЁϴЄϴЅІϴВЍϼЉ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϴЉ. ϥϼЅІϹЀϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ϾϿВЋϴϹІ 
϶ ЅϹϵГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϽ ϸϴІЋϼϾ (ІϹЄЀЂЄϹϻϼЅІЂЄ), ϵϿЂϾ ІϹЃϿЂ϶ЂϽ ϻϴЍϼІЏ, 
ϾЂЁІϴϾІЁЂϹ ϼϿϼ ϵϹЅϾЂЁІϴϾІЁЂϹ ϾЂЀЀЇІϼЄЇВЍϹϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸϿГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 
ЂϵЀЂІЂϾ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ. 

ϤϹϿϹϽЁЏϽ ЌϾϴЈ ϶ ϡϞϧ ϼЀϹϹІ ІϴϾϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϾϴϾ:  
 ЃϴЀГІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ;  
 ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶; – ЅϴЀЂϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϴ ϕϠϤϛ; 
 ϼЁІϹϷЄϴЊϼГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ϔϥϧ; 
 ϻϴЃϼЅА ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶; 
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 ЃЄϼϹЀ, ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ, ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼГ ϼЀЃЇϿАЅЁЏЉ ϼ ϸϿϼІϹϿАЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϼϿϼ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ, Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹЀ ЃЂ϶ІЂЄЁЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ; 

 Ѕ϶ϹІЂ϶ϴГ ϼЁϸϼϾϴЊϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϶ЉЂϸЂ϶; 
 ϶ЏϸϴЋϴ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼЀЃЇϿАЅЁЏЉ; 
 ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϹϽ Ѕ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ 

Ͼ϶ϼІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
 ЃЄϼϹЀ ϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ "ЀϹЅІЁЏЉ" ϼ "ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ" ЅϼϷЁϴϿЂ϶ 

Ͼ϶ϼІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
 ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϺЇЄЁϴϿЂ϶ ЅЂϵЏІϼϽ Ѕ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ϵϿЂϾϼЄЂ϶Ͼϼ ϻϴЃϼЅϼ 
 ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ, ЅЋϹІЋϼϾ ЅЂϵЏІϼϽ; 
 ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЈϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏЉ ϼ ϶Џϸϴ϶ϴϹЀЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶; 
 ЅϴЀЂϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϴ ϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϴ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϸϴІЋϼϾЂ϶; 
 ϶ЅІЄЂϹЁЁЏϹ ЋϴЅЏ; 
 ϾϴϿϹЁϸϴЄА. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ  
 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ 
БϿϹЀϹЁІЏ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϜϿЏЋ, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ Ι 
ϾϿϴЅЅϴ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ–БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 169 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 478 ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ. 

ϥϿϹϸЇВЍϼЀ БІϴЃЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϵЏϿ ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ЉЂϸϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЁϴЃЂЄЏ: 

 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 47,79 Ѐ;  
 ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 39,60 Ѐ; 
 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ – 35,10 Ѐ; 
ϕЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ50–ϖ–450. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ 

ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 166,7 Ђϵ/ЀϼЁ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ–850/190–48 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІА 57 ϠϖІ. 

ϛϴІϹЀ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ 5 ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (3 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾϴ, 2 ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ϵϿЂϾϴ, 2 ЂІЉЂϸГЍϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ) ϸ϶ЇЀГ 
ЄϴϵЂЋϼЀϼ ϼ ЂϵЉЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЅϵЂЄЁЏЉ ЌϼЁ. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ 
ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘϪ 80000/220, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛ–
2000/10, ϸϿГ ϖϟϱϣ – ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32. 

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ. 

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЄЇЅϿЂ϶ЂϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
϶ЉЂϸГІ: 

 ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
 ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ;  
 ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ 

ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 46 Ѐ; 
 ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ – 113,60 Ѐ; 
 ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ – 2; 
 ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ – 23 Ѐ; 
 ϸϿϼЁϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ – 562.4 Ѐ; 
 ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ – 185,00 Ѐ;  
 ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ – 48,9 Ѐ. 
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ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГϾЂϿЂϸϹЊ. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 
ϸϿϼЁϹ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ЅϹϾЊϼϼ, ϸϿГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϽ 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЃЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸϾϴЉ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ–БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

 ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 156 ЀϹЅГЊϹ϶; 
 ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – 0,25 ЄЇϵ./ϾϖІ∙Ћ; 
 ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 76476,33 ЄЇϵ./ϾϖІ.  
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϜϿЏЋϹ϶ЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ЏϷЂϸЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ ІϹЉЁϼϾЂ–БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

 ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ1 – ϖЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂ ГЁ϶ϴЄВ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ2 – ϖЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂ ЈϹ϶ЄϴϿВ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ3 – ϖЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂ ЀϴЄІЇ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ4 – ϖЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂ ϴЃЄϹϿВ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ5 – ϖЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂ ЀϴВ 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ6 – ϖЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЃЂ ϼВЁВ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ–300 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.2 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ–315  
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.3 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ–375 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.4 – ϤϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ–450 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.5 – ϣЄЂІЂЋЁϴГ ЋϴЅІА ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.6 – ϤϴϻЀϹЄЏ ЅІϴІЂЄЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

  
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.7 – ϣϿϴЁ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ  
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