
   
  

  
«   » 

-   

     

 
  

_________    . .  
          ,  

« _____»         ______________ 2022 .

Ы  Т 

08.05.01 «     » 
    

Развлекательно-релаксационный комплекс "Океан" в городе Красноярске 
 

_____________________________________________________________________________ 

  

  ________     __________________     . .  
 ,    ,    ,  

  _______________    
,      

 К.С. Нечаевская   
,  

 2022 



   и  та    

Развлекательно-релаксационный комплекс "Океан" в городе Красноярске 

  : 

   ______________  _______________ 
    ,   ,  

-   ______________  _____________ 
    ,   ,  

-    ______________  _______________ 
         ,       ,  

   

 -_______________   __________________ 
     ,      ,  

    __________________ 
    ,   ,  

  
      ______________  _______________ 

    ,   ,  

   ______________  _______________ 
    ,       ,  

  __________  ______________ 

,   , 



3 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

 ....................................................................................................................... 6 

1.   ................................................................................ 8 

1.1  № 1 ....................................................................................................... 9 

1.2  № 2 ..................................................................................................... 10 

1.3   ....................................................................................... 11 

2. -   ................................................................. 10 

 . .................................................................................................... 10 

)          
,  ,    

. .............................................................................................................. 10 

)   -   - 
 ,        

     .
 ..................................................................................................................................... 11 

(1))        
 ,      

 . .............................................................................. 19 

(2))       
     , 

    ,   
 ..................................................................................................................................... 19 

)         
       ......... 20 

)      , , 
    ....................................................... 21 

3. -  ........................................................................ 26 

3.1   .................................................................................. 26 

3.2   ...................................................................................... 27 

3.3   ...................................................................................................... 28 

3.4       . ............................................... 39 

3.5      ................................ 42 



4 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

3.5.1      . -0,130 ..................... 42 

3.5.2      . -0,130 ..................... 49 

3.5.3    ................................................................. 52 

4.  ........................................................................................................... 55 

4.1  ,  -    
 ............................................................................................................. 55 

4.2        ....................................... 58 

4.2.1      ......................................... 59 

4.2.1.1       .................................. 59 

4.2.1.2     .............................................................. 61 

4.2.2        
 ................................................................................................................. 62 

4.2.2.1       ......................... 62 

4.2.2.2    ............................................................................... 64 

4.2.3 -    ............................................. 65 

4.2.4          68 

5.1    ..................................................... 70 

       ..... 70 

5.1.1   ..................................................................................... 70 

5.1.2   ......................................................................................... 70 

5.1.3      ................................ 71 

5.1.4     ........................................................... 74 

5.1.5     . ................................................ 99 

5.1.6 -     ............... 101 

6.   ..................................................... 102 

6.1    ...................................... 102 

6.2     ..................... 102 

6.3        ................. 104 

6.3.1      ............................................ 107 

6.4    ................................................................. 107 



5 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

6.5     ................................................................ 109 

6.6       ...................................... 110 

6.7    .................................................. 111 

6.8   ............................................................................... 113 

6.9   ,    ........................... 117 

6.10     ............................................................... 118 

7.   ................................................................................ 120 

7.1 -     ............. 120 

7.2       ....................................... 123 

7.3 -   ............................................................ 127 

...............................................................................................................129 
  .............................................. 130 

  ................................................................................................... 138 

  .................................................................................................... 144 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

a c  —     ,  

, ,    

  .  py  o o ec   y yp  

e po     ,  c  . 

  - 1103023 . o a  opo a 379,5 2. 

      

.     ,    

   .    

   , , , , . 

    , - , , 

, , ,     . 

   –    , 

     . 

  –  , , , 

   .  ,   

 ,       

        ,   

     ,    -

 ,       

    . 

     -

  « »      

 «  »   . .  

    6 : 

)  ; 

)  ; 

)   -  ,  

; 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8C


7 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

)   ; 

)   ; 

)  . 

     147 ,  

     11    1   5  

 0.       

 Microsoft Word 2010, Microsoft Excel 2010.   

         

.        Revit, 

AutoCAD, Advance Steel. 

       [1–6]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

1.   

      

.        

      ,  

ё  ё ,    ё ,    

       . 

         

 :  

)  № 1 –     

          ; 

)  № 2 –     

; 

     , 

   1.1.     

   1.1. 

 1.1 –   
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2.4.1.3049-13 .6.16.2; 6.16.3. 
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 2  – 984,8 2, 

3 . – 795,0 2. 
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3. -   

3.1   

          

  80  

      ( . ). 

 —     500 . 

     -4,830.   

       

          

. 

       

-       

 -      

 . 

      

   ,   ,  

      , 

   . 

    — . 

       

      (     

 ),   ,    , 

     «  

     »  30.12.2009 №384- . [34] 

   :    «  

 —  - »,    C  20.13330.2011[58], C  

22.13330.2011. [61] 
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,    №384-   30.02.2009 . 

«       » ( . 16, .7). [34] 

          

     n = 1,1. 

    : 

1.   -    400    

,     25  , F150  

2.     –    

 t = 250 ; 

3.   ё  –      

t= 250 , 300 ; 

4.  –    Ø600 , 500 500 

    25 F150 W6.  

5.  –   t = 200     

; 

6.  –       (  

 « ») 

3.2   

       :  

-   – III (C 131.13330.2012 [59]); 

-   – III (C  20.13330.2016 [58]); 

-   – III (C  20.13330.2016 [58]); 

-       MSK-64 – 7  

(  . A C  14.13330.2018 [57]) 
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3.3    
  20.13330.2016 [58]       

    , , 

  .       

      3.1. 

Ta6 a 3.1 – B  a py o      

  . 

 
  

  
  
 

 
1.     1,05 
2.      1,1 
3.      1,2 
4.      1,3 
5.     1,3 
6.         1,3 
7.        

 
1,15 

 
1.    1,05 
2.      1,05 

 
1.   1,4 
2.   1,4 
3.      1,2 

 
1.   1 

 
       1-   2-   
        

  . 
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   –      . 

    – .  3.2 

Ta6 a 3.2–      
 

  
 

, / 2 
 

  
 

 
, / 2 

  1,335 1,233 1,719 
1)   m 
= 0,00525 / 2 0,00525 1,2 0,063 

2)    m 
= 0,0043 / 2 

0,0043 1,2 0,00516 

3)  - 
 200 t = 50 , ρ = 

1,8 / 3 

 
0,09 

 
1,3 

 
0,117 

4)   
  
250 t = 50 , ρ = 0,25 
/ 3 

 
0,0125 

 
1,3 

 
0,01625 

5)  
 

 CARBON 
PROF, t = 
120 , ρ = 0,03 / 3 

 
 

0,0036 

 
 

1,2 

 
 

0,00432 

6)  , t 
= 5 , m = 0,0025 

/ 2 

 
0,0025 

 
1,2 

 
0,003 

: 0,1654  0,20873 
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     –      
   ( .  3.3) 

Ta6 a 3.3 –     
 

  
 

, / 2 
 

  
 

 
, / 2 

 , =10 , 
y=2400 /  
 

0,024 1,2 0,029 

 , =5 , 
y=2000 /  

0,01 1,3 0,013 

/   M200 
, 65 , 

y=1900 /  
 

0,123 1,3 0,161 

: 0,158  0,202 

 
  ,     – .  3.4 

Ta6 a 3.4 –   ,      
 

   
, 

/ 2 

 
  
 

 
, 

/ 2 
  

 
  

( ) 

 
0,164 

 
1,2 

 
0,197 

  
 

  
( ) 

 
0,123 

 
1,2 

 
0,148 

   1 2 - 
0,1  

0,1 1,2 0,12 

   
  (  

  
), / 2 

 
 

2,2 

 
 

1,15 

 
 
2,54 
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      (   

  )        . 

   – .  3.5. 

Ta6 a 3.5 –    

 
   

, 
/ 2 

 
 

  

 
, / 2 

 : 
  

, 
-  

   
; ; 

  
( , , 

, ) 
  

 
 
 
 
 
 

0,2 

 
 
 
 
 
 

1,2 

 
 
 
 
 
 

0,24 

   
  . 

 

2,1 1,2 2,52 

 

   
  

      [58].  

       

  :
         

 = ce⋅ ct⋅ ⋅ gS             

 ce = 0,85 - ,        

   10.8 [58]; 

ct = 0,8 –    10.10 [58]; 

  -          

  ; 

        [58] ( . 1.4) 
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 1 = cos(1,5α) = cos (1,5⋅ ) = 0,72 

 2 = cos(1,5α) = cos (1,5⋅ ) = 0,93 

 3 = cos(1,5α) = cos (1,5⋅ , ) = 0,65 

gS  -       1 2  

 (  – III   : gS =1,5 ). = 0,85⋅0,8⋅0,72⋅ ,  = 0,72 = 0,85⋅0,8⋅0,72⋅ ,  = 0,93 = 0,85⋅0,8⋅0,72⋅ ,  = 0,65
 

        3.1. 

 
 3.1 –     
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  [58]  :  

 𝑤 = 𝑤 ∙ 𝑘 𝑧 ∙  , 

 W0k –    ; 

k (ze) – ,      

 ze; 

 –   ( . 1.4 [58]) 

 

       

 , .    III    (𝑤 =0,38 ).  

      Excel.  

   3.6.       

      3.2.   

      

:   ℎ ≤ 𝑑 →  𝑧e = ℎ; 
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𝑑 = 80  -    ,  ё  

  (  ); 

ℎ = 26  -  . 

 3.6 –       Excel 𝑧e 𝑘(𝑧e) Wm 
 

A C B-B 

4,50 0,472 0,026 -0,135 -0,096 -0,096 

8,70 0,615 0,033 -0,140 -0,100 -0,100 

15,00 0,764 0,041 -0,146 -0,104 -0,104 

17,50 0,813 0,044 -0,141 -0,101 -0,101 

23,00 0,907 0,049 -0,226 -0,161 -0,161 

29,00 0,995 0,054 -0,130 -0,092 -0,092 

 
      . 

       

 3.2–3.3. 

 

 3.2 –      
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 [58]       
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     . 
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)   ,   ,   

 

)   ,   , , 
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   ;  

 -  ,     
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; ; ,  
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- 3.5. 
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 3.7 –      
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 3.8 –     z 

 

 

 3.9–   N,  

 

 

 3.10 –   Qz,  
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 3.11 –   My,  

    .  

   2-      . 

    2-      

 100 (  3.12).     

   25.  

 

 

 3.12 –     2  

 

 

 

 



42 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 3.7 –     

   

  □80 x 3 

   □80 x 3 

  □50 3 

 □40 2 

 

3.5      

        

  (  ,                   

, , ). 

3.5.1     

 . -0,130   

       

  t = 200 .     

300 500(h)          

   ,      –  

  .  ё     

  3.13. 
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 3.13 –        

. -0,130 

      B25 F150 W6  

[74] ( .46),        

  500 ,      – 240, 

500 . 

        

    .    , 
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       ё ,      – 

 ,      ( ) 

     . 

       4   

 Ø12 500    200 200         

  (       ). 

 ,    ,   

       , 

  ё . 

   [64]  10.4.9   ,    

        

   -  ,    

         

 .      

. 

        

  ё ,      

  Ø12 500 .      

    Ø12 500    200   ё    

 100     (1/4 ё ).   

    3.14. 

 

 3.14 –       
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№.  . .
 

 
 

.  
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  3.15 – 3.22       

 . 

 

 3.15 –      

 . -0,130    

 

 3.16 –      

 . -0,130   Y 
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.  
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 3.17 –      

 . -0,130    

 

 

 

 3.18 –       

 . -0,130   Y 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

 3.19 –      

 . +8,870    

 

 

 

 3.20 –       

 . +8,870    Y 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

 3.21 –      

 . +8,870    

 

 

 

 3.22 –       

 . +8,870    Y 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

3.5.2     

 . -0,130 

       t = 250, 300 

. 

     B25 F150 W6  [64],  

       

 500 ,    – 240.   

  ,   Ø12 500   

 

200 ,   Ø10 500    200 .  

         

 (  Ø8 240).     

       

 ,   . 

     ё    

   -  ,     

 .        

 -  ,   

       ([10] 

. 10.4.5). 

 ё    4-   

Ø16 500    100      ё .   ё  

  4   Ø10 500    

      .  ,  

 ё   -   Ø10 500 . 

       3.23 - 

3.26. 
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№.  . .
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 3.23 –        

 . -0,130  

 

 3.24 –    Y    

 . -0,130  
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.  
-08.05.01  

 

 

 

 

 3.25 –        . 

+8,870   

 

 3.26 –      Y  . 

+8,870   
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3.5.3    

      .  

   Ø600    . 

     B25 F150 W4  [64],  

       

 500 ,    – 500 .  

     SCAD     

         

    . 

  3.8-3.11       

  .     

-1.1 (Ø600 )  . - 4,330 

 3.8 –     -1.1 

 

 
 

  . .  

a1 a2 

. .   

B45 A500 A500 50 50 

 

 

. 

    

 

  

  

 

S1 

 

S3 

 

% 

 

IW1 

 

IW2 

 

  
-

 

2 2  2/  2/    

1 + 35,35  1,25 0,12  0,35 0,3 

2 + 6,24  0,221 0,1    

3 + 60,61  2,144 0,12  0,33 0,3 

 10Ø28 500       

=61,58 2.      .  

 200 . 

 

 



53 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
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-1.2 (500 500 )  . -4,330 

 3.9 –     -1.2 

 

 
 

  . .  

a1 a2 

. .   

B45 A500 A500 50 50 

 

 

. 

    

 

  

  

 

S1, S2 

 

S3, S4 

 

% 

 

IW1 

 

IW2 

 

  
-

 

2 2  2/  2/    

1 + 25,35 23,35 0,85 0,12  0,35 0,3 

2 + 6,24 4,24 0,11 0,1    

3 + 38,3 36,3 1,14 0,12  0,33 0,3 

 8Ø25 500       

=39,272 2.      .  

 200 . 

-2.1 (Ø600 )  . - 0,130 

 3.10 –     -2.1 

 

 
 

  . .  

a1 a2 

. .   

B45 A500 A500 50 50 

 

 

. 

    

 

  

  

 

S1 

 

S3 

 

% 

 

IW1 

 

IW2 

 

  
-

 

2 2  2/  2/    

1 + 15,35  0,86 0,12  0,35 0,3 

2 + 5,24  0,121 0,1    

3 + 38,61  1,144 0,12  0,33 0,3 

 8Ø25 500       

=39,272 2.      .  
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 200 . 

-2.2 (500 500 )  . -0,130 

 3.11 –     -2.2 

 

 
 

  . .  

a1 a2 

. .   

B45 A500 A500 50 50 

 

 

. 

    

 

  

  

 

S1, S2 

 

S3, S4 

 

% 

 

IW1 

 

IW2 

 

  
-

 

2 2  2/  2/    

1 + 25,35 23,35 1,25 0,12  0,35 0,3 

2 + 6,24 4,24 0,221 0,1    

3 + 38,3 36,3 2,144 0,12  0,33 0,3 

 8Ø25 500       

=39,272 2.      .  

 200 . 

-3.2 (500 500 )  . + 8,870 

 

 
 

  . .  

a1 a2 

. .   

B45 A500 A500 50 50 

 

 

. 

    

 

  

  

 

S1, S2 

 

S3, S4 

 

% 

 

IW1 

 

IW2 

 

  
-

 
2 2  2/  2/    

1 + 15,35 13,35 1,25 0,12  0,35 0,3 

2 + 3,24 2,24 0,221 0,1    

3 24,9 37,3 36,3 2,144 0,12  0,33 0,3 
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 8Ø25 500       

=39,272 2.      .  

 200 . 
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 4.  

 –   ,     

    ,    

   .  

,       

 ,    . 

-   

- - ,    

  ; 

-         

4.1  ,  -   
  

   –    

.      . 

   –  ,  «  

».    0,000     , 

  127,35 .   .   

 1,74 . -      

4.1. 

-       4.1. 

    R0,   [61], 

     . 

       [9, 

61-64].     g = 1,4. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 4.1 – -    

№ 
 

 
h, 

 
W, 
. . 

e, 
. . 

, 
/ 3  

( sb), 
/ 

3 

IL, 
.
. 

Sr, 
.  

 
 R0, 

 ρ ρs ρd 
φII, 

 

CII, 

 

E, 

 

1  -
   

0,05 0,306 – 1,8 – – 18 
0,6
30 

– 15,0 20 10 150 

2    1,55 0,075 – 1,7 – – 17 – – 30,0 – 20 150 

3 
 

 
1,3 0,24 

0,67
9 

1,99 
2,73
9 

1,614 20,0 
0,6
52 

0,94
5 

22,35 15 
14,6

5 
237 

4 

  
  

 
 33% 

0,5 0,125 
0,36

6 
2,23 

2,70
7 

1,982 22,3 – 
0,92

6 
11,95 2 

19,3
9 

450 

5 

  
  - 
 

 
 38% 

2,2 0,191 
0,54

9 
2,09 

2,71
8 

1,755 20,9 – 
0,94

6 
16,82 7 

15,6
7 

450 

6 
  

 
4,8 – – 2,43 2,73 – 24,3 – – – – 500 

150
00 

7 
  

 
3,3 – – 2,49 2,75 – 24,9 – –  – 500 

150
00 

8 

  
,  

, 
 

 

5,2 0,02 – 2,68 2,7 2,63 26,8 – – – – 500 – 
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 4.1 – -   
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

    ,  ,  

         

 ,       

  ([62] .7.4.11).  

      1,58   

    .     -

, . .  -      , 

   ,   ,  , –   

 .   ,   

 ( )  ,    -

          

     ([62]  6.2). 

 

4.2        

        

   . 

  -       , 

          

   .     

    ,    

  .  

          

.    df, ,    

 
,f fn nd d k=   

 
(4.1) 

 kn –     , . .  
,    [61],   0,7; 

dfn –   ,     

(   – 1,74 ) 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

df = 1,74 0,7 = 1,029   

     , 

 500 ,  

        

    3 .     

  2,75       . 

  
4.2.1      

4.2.1.1       

  Fd, ,     300 300   

,    ,     

  [62] 

 =  ⋅ R ⋅ A                                                                                            (4.2) 

 

A –      , 2; 

 -      ,   1. 

R  –       , ,  

      [62]. 

    R     

,      ,  

 R = 20 000 . 

:  = 1, R = 20000 , A = 0,09 2. 

    (4.2), : 

 

Fd  = 1  20000  0, 09 = 1800  . 

 

      

.     Fd /  ,   –  
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

,  1,4.  

 ,       1285,6 .  

 ,   ,  .  

   300 300 ,    

,     800 . 

         

 = 𝑏 ⋅ 𝐴,                                                                                            (4.3) 

 

 А –    ;  

Rb  –      ,  (  

   b2 = 1,1  b3 = 0,85); 

   :   = 1,  R = 17  ( 30), A = 0,09 2 

,      

 = ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ = . 
 

      

.           Fd /  ,   –  

,  1,4.  

 ,       1021,8 .  

 ,   ,  .  

   300 300 ,    

,     800 . 

 

 

 

 

 



61 

 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

4.2.1.2     

        

         

 𝑛 𝑁 𝑎𝑥𝐹𝑑𝛾𝑘−�̄�⋅ 𝑝⋅𝛾 𝑡                                                                                          
(4.5) 

 Nmax –     ,  

  ,  (       

,     ); 

Ā –  ,    , 2;  

mt –         , / 3; 

dp –   , . 

 ё      

             ,   800 . 

: Fd/ К = 800 , Nmax = 33900 , Ā = 0,09 2, mt = 20 / 3, 

dp = 5 . 

    

 𝑛 − , ⋅ , ⋅ = , ≈  .
 

 

       : = √  = 2,074  

   [62] .8.13     -

     1,5d=0,45 , . .   

      A =5024 2. 

 



62 

 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

4.2.2        
 

4.2.2.1       

  Fd, ,  -  Ø500   

      30,   

 ,     3.23. 

      R  

 ,       

  (   )     0,5 ,  

  .7.2.1 [62] 

 

R = Rm + , ⋅ 𝑑 )                                                                               (4.6) 

 

 ld —        , ; 

df —        

 , ; 

Rm —        

  - ,   R ,m,n   

         

 , , ,  ,   

. 

    + , ⋅ 𝑑      3. 

Rm    

Rm = R  ⋅ Ks                                                                                            (4.7) 

 Rc –        

    , ,   

    ( )  
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 ; 

Кs - ,     

  ,    7.1 [62]. 

: Ks = 0,6, Rc = 116 , df = 0,5 , ld = 3,53 ,  = 1, A = 0,2 
2.    (4.7), : 

 

Rm = R  ⋅ Ks = 116  ⋅  0,6 = 69,6  = 69600  

 

  = ⋅ =  
                                             

 

 + , ⋅ 𝑑 =  + , ⋅ , , = ,  

  F d  -   :  

   = ⋅ ⋅ , =  Н. 
     

 𝑁 , =  Н. 
   -    : 

 = ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ =  Н. 
    

 𝑁 , = ,  Н. 
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4.2.2.2    

        

       4.5 

 ё      

   ,   2270 . 

: Fd/ К = 2270 , Nmax = 33900 , Ā = 0,09 2, mt = 20 / 3, 

dp = 5 . 

    

 𝑛 − , ⋅ , ⋅ = , ≈  .
 

 

       : 

 = √  =3,5  

 

   [62] .8.13     -

     1 , . .    

     A =5024 2. 
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-08.05.01  

 

 

4.2.3 -    

  4.2-4.3  -   2-  

  :    .  

        1988 . 

 4.2 –         

 
 

 
 

 
- 

 

- 
 

- 
, . 

, 
. 

ё , 
./  / ./ . 

  
 

-2-1-11 
1.  

 2-  
 

 

 
1000 3 

 
14 

 
2,04 

 
28,56 

 
2/28 

 
1-368 

2.  
    

  3 
 

 
 

 
23850 

 
0,39 

 
9301,5 

 
- 

 
-2-1-34 

3.  
  

  
 

 
100 3 

 
23,4 

 
45,6 

 
1067 

 
0,43/10,1 

 
1-368 

4.   
  

  

 
 

 
3975 

 
0,39 

 
1550 

 
- 

  
 

-12-28 
1.  

 
  

 
 

 
2282 

 
2,28 

 
5203 

 
2,43/5545 

-12-39 2.   
 

 2282 33,6 76680 0,48/1095 

  
 

6-1 
1.  

 
 ( - 

3.5) 

 
3 

 
350,7 

 
29,37 

 
10300 

 
1,37/480,5 

 
4-1-37 

2.  
 

 

 
2 

 
2338 

 
29,1 

 
68036 

 
0,39/912 

 
4-1-44 

3.  
   

 

 
 

 
100 

 
51 

 
5100 

 
1,4/140 

 
4-1-49 

4.  
   

 

 
3 

 
2338 

 
24,3 

 
56814 

 
0,34/795 

 :    234079 9006 
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 4.3 –         
 

 
 

 

 
- 

 

- 
 

- 
, . 

, 
. 

ё , 
./  / ./ . 

  
 

-2-1-11 
1.  

 2-  
 

 

 
1000 3 

 
14 

 
2,04 

 
28,56 

 
2/28 

 
1-368 

2.  
    

  3 
 

 
 

 
23850 

 
0,39 

 
9301,5 

 
- 

 
-2-1-34 

3.  
  

  
 

 
100 3 

 
23,4 

 
45,6 

 
1067 

 
0,43/10,1 

 
1-368 

4.   
  

  

 
 

 
3975 

 
0,39 

 
1550 

 
- 

  
 
 

-12-68 

1.  
 

 
 - 2 

 
1  

 
 

 
 

2590 

 
 

16,8 

 
 

43512 

 
 

0,21/544 

 
-12-72 

2.  
 

  
 

 
1  

 
554 

 
40,8 

 
21135 

 
0,48/249 

 
-12-73 

 
 

  
 

 
1  

 
554 

 
109,7 

 
56824 

 
1,2/621,6 

  
 

6-1 
1.  

 
 ( 7,5) 

 
3 

 
350,7 

 
29,37 

 
10300 

 
1,37/480,5 

 
4-1-37 

2.  
 

 

 
2 

 
2338 

 
29,1 

 
68036 

 
0,39/912 

 
4-1-44 

3.  
  

  

 
 

 
100 

 
51 

 
5100 

 
1,4/140 

 
4-1-49 

4.  
   

 

 
3 

 
2338 

 
24,3 

 
56814 

 
0,34/795 

 :    273667 3780,6 
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,   ,     

   , . .      2  

,     ,      

   .       

 -     . 

 ,  411   Ø500   

 B25 W6  [74], ё     0,5  

  B25 W6  [74].,     80 80  ( ). 

        

  .     – ,  

           

(Ø25 500 ).       

 ,     . 

   .  . 

ё       

 

G p = Аp  h p   mt ,                                                                              (4.8) 

 Аp –  , 2; 

mt –    , / 3; 

hp –  , . 

: Аp = 5024 2, hp = 0,6 , mt = 24 / 3. 

   (3.28), : 

 𝑝 = ⋅ , ⋅ = ,  Н. 
 



68 

 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

4.2.4         

 

 

     1-    

.      

 

N   Fd /  k ,                                                                                       (4.9) 

 N  –   ,   , ; 

Fd/ k –  ,     (4.5), . 

       

 

N  = N '/ n, 

 

 N’ –   ,      

 , ; 

n –    . 

: N’ = 932700 , n = 411 . 

   (3.30) 

 

N  = 932700 / 411 = 2269  . 

3258   2270  -  . 

. .          

 ,       

        4-   

  (  3.36).    .2.2 [69]. 
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5.1     

      

 

5.1.1   

      

      . -0,130   

  (  -   - ). 

     . 

 

5.1.2   

     [70], [73], [75], [76]. 

   :  

   t=200    

   300 600(h)     

.         ё  

         

.  ё    .  4.1. 

       

       25 F75,  

    500 . 

       

    ,   

-     . 

         

       

.         

,         

,   ,     

 . 
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    ,   ,  

      -  

   -  ,  

      . 

5.1.3      

     

  : 

 : 

-     ; 

-      ; 

-       ; 

-    ; 

-   ; 

-   ; 

-     ; 

-     ; 

-       ; 

-      ; 

-    . 

 : 

  : 

-      , , 

 , , , - ; 

-        

 ; 

-          

 ; 

-    –   ; 
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-      . 

  : 

-      , , 

 , , , - ; 

-        

 ; 

-          

 ; 

-    –   ; 

-     ,       

  ; 

-       

-           

 ; 

 : 

-     ; 

-      ; 

-       (     

); 

-       ; 

-      ; 

-   ; 

-   , , ,   . 

  : 

  : 

-       /  ё . 
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-    « »; 

-     ; 

-     ; 
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-       ; 

-   ; 

-     ; 

-   . 

  : 

 ,   ; 

 ,  ,       

    ; 

-     ; 

-     ; 

-    « »; 

-     ; 

-     ; 

-     ; 

-       ; 

-   ; 

-     ; 

-   . 
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       6 

     : 

-  - 4  –2  (    1, 2); 

 3  – 2 ; (    3, 4) 

 2  2 ; (    5, 6) 

           

  .  ,         

   . 

        

,          

. 

5.1.4     

  

    : 

        ,  

         

    ; 

,         

    , , 

  ; 

 ,       

  , ,  (   ),  ,   

      . 

  

        .  

       .   

     – 20 , ,  

 -   ,   



75 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 .      1  5.   

 2  3      

     ,  

      –  

 « »      .     4, 6 

       

:    ,        

.         ,  

   . .,        

   – ,     ё-  . 

       .   

     ,    

   20-30    . 

 

 5.1 -   : 

1 – , 2 – , 3 –   
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2 -  

 

 5.3 -       

 

 5.4 -        

        ,  

  ,    .  

      , 

  . 
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,    .    

          

3,0     ,    ,  
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     ,  
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 « »        ;  

 1  5,    ;   2, 6 

   . 
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- ,   1, 5  2, 6    
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 ; 

       , 
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 2 ),        1 .  

    3, 4    
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.     1, 6    
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    .      2, 6  

3, 4          

.    1, 6    

   ,        
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 5.16 -      

: )      ; ) 

    : 1-  ; 2 – 

 ; 3 –   ; 4 –   ; 5-

  ; 6 –   ,  

  

       

      .  

          

  ,     

        

   .       

3, 4    ,    

     .    

      ё    

         

: 

- 8 – 0,5 ; 

- 12 – 0,8 ; 

- 14 – 0,8 ; 

- 16 – 1,0  
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 5.17 -      

: )    ; )   

; )     ; ) 

 : 1 –  ; 

 

 5.18 -   : 1-  ; 2 

–  ; 3 –  ; 4 – ; 5 –  
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     1,2.   

         

        1,2.  

      ,    

  .   ,   

     ,  

    «     ». 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

 5.19 -    : 1   

; 

      , 

        

     .    

   :  3  4   

     (    

 ,    );  1, 5  2, 

6          

. 

 

 5.20 -   : 1   

; 2  ; 3     

   ; 4   ; 5 

-    
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.  
-08.05.01  

 

 

      

   .      

 2, 6  3, 4      

   .    1, 6  

     .   

        

      .  

       

    .    

       (  

    ,   

 . 

 

 5.21 -    : 1  

; 2 -     ,   

 ; 3 -   ,   

 ; 4 -      

      

:      

      3, 4   

   ,    

   ,   1, 5  2, 6 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

.        

   ,       

 . 

     , 

   ,    .  

       

       .    

    -     (  

 1010 ).        

     ,    

    .     

 ,          

 .      

    .     

 : , , .  

        

      . 

 

 5.22 -      ; 2.  

 ; 3. -     ; 4.  
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 ; 5.      ; 6.  

( ); 7 -  ; 8.  ; 9.   

     

1.      : 

    ,     

        ; 

-         

   . 

      : 

-       

(  ); 

-   « - ». 

2.          

 « - ».       

     . 

         ,  

          

 .     300 . 

     ,     

   ,       

. 

     

   .      

   /  ,     

 /       ( , 

)          

     , . . 29. 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

 5.23 -   : 1 –   

; 2   25;   – ; 4 –  

    3, 4      

 ,           

 .  1      , 

         

.  5       

 .  2, 6    

         , 

        /  , 

      /      

  . 

 

 5.24 -  : 1 –    ; 2 – 

 ; 3 -  ; 4 -   

; 5 -   
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

 5.25 -  : 1 –    ; 2 – 

 ; 3  ; 4   ; 

5   

      SCHWING SP500 

        

     . 

         

SCHWING SPB 32XLDS       

,          

       .  

   300 .     

 ,        ,  

     . 

     

   .     

    6     

 ,       

  ,       

   .   1, 5    

  ,       
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

     .  2 

       . 

 

 5.26 -  : 1 –   ; 2 – 

 ; 3  ; 4   ; 

5   

   

    . 

1.          

     (  ё  ),  

  -     

,     (   ). 

    ,    . 

    250 : 

         

      ,  , 70 % 

 ,     — 50%. 

    0,5      

        

     ,   

    ,     
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 .       

       

 

     : 

-      -  

     

 ( /  ё  +   ( , )). 

-        

    ( )    0,5 . 

-       

    «  ». 

-     ,  , 

 ,      . , 

  ,     2—4   

 15—20 . 

        

  . 

    ,     ,  

         

. 

        

       

  1,5 . 

   

1.        

        

.       

 ,      ,   

      , 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

,  - -4,      

       . 

       70%  

,        ,  

 50%       

.  

          

    ,  

 .      

,      

.       

    ,        

      .   

      - . 

      1, 5  

2, 6.   3, 4     

      , . . 31. 

 

 5.27 -   :: 1-  ; 2-

 ; 3-   
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

        

(     )  3-5 ,  

         

   .       . . 

6     « ».  

  :   3  4   

 ;   1, 5  2, 6    

  . 

 

 5.28 -   : 1-  ;2-

 ; 3-   

       

,  ,         

         

-     ,   

   .      

 ,      

     –   « », 

      .   

 :   3, 4; 1, 5  2, 6  
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

    ,    

. 

 

 

 5.29 -  : 1 –  ; 2 –  

  « », 3 –   ; 4 –  

; 5 –     

         

       . 

 

 5.30 -    : 1 –  ; 2 –

 ; 3 –   

   :   3, 4; 

1, 5  2, 6       
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

         

 ,    . 

        

  , .  ,    

  ,    ,   

          

.    :  3, 4 

      ,    

.   1, 5       

     .    

    3, 4     

. 

 

 5.31 -   : 1 –   

; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 –   

   

        ,  

         

,  ,    

 ,       

  .     

  : 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

      , 

  ,      

      . 

      . 

   8       

 .        . 

    3 ,  ,    . 

,     ,   

    . 

       

   2, 6,       1, 5  3, 4 

   . 

5.1.5      . 
 5.1 -    

 
 

 
(  ) 

 
 

. -  

1 2 3 4 

  
 

  
   

  
  

 
70.13330-

2012 

  
  

 ,  
  

   2 . 
    

 
 

  
  

  
 

70.13330-
2012 

  
   
   

  
 

70.13330-
2012 

  
 

 

  
  

  
 

70.13330-
2012 

 
 

30   
 

2347879 

  
 

7  
, 

  

 
70.13330-

2012 



100 

 

 

№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

  
 

  10 . , 
 

  

  
 ,  

  
    

  
    

   
 

  2     

5.2  
 

 5.2 -    

 
 

 
(  ) 

 
 

. -  

1 2 3 4 

   
  

 , 70 %  
  

, 
 (  

    
 ) 

 70.13330-
2012 

  
  

     
 70.13330-

2012 

 
   

  
 ,  

  
 

 
 70.13330-

2012 

 
 5.3 -  ё   

 
 

 
(  ) 

 
 

. -  

1 2 3 4 
 

  
 

 
  

 
 

 70.13330-
2012 

  
 

   
 

, 
 

 

 70.13330-
2012 

 
, 

 

 
  

 - 

 
 

 , 
   

  
 

 70.13330-
2012 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

  
  

 
3 … + 6     

  
 

10 ;   
 , 
 5 . 

   

  
   

20 .    

   
  

3     

  
  

5     

  
  

 
 

  
   

  
 

 
  

 
 

  

 

5.1.6  -     

    -  

,          

(  13). 

  ,      

    2     

 . 

 5.4 - -   

 .  -  

     2 86569,36 

 -  352,5 

   18 

     . 12 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

6.     

6.1    

  1.04.03-85 «       

 ,   » [93]  

   21  = 630 . 

6.2     

       

       

,          

.    : 

–       

  ; 

–   ,      

    ; 

–      

      ; 

–       ; 

–     ё    

    . 

      . 

 6.1 –      

№ . .   
 

- 
 

 

  
1     2 2840,5 

2    3 568,1 

3    3 14028 

4    (70 ) 3 163,8 

5   2 2340,0 

6    (200 ) 3 468,0 

7   3 2338 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

  6.1 
 

№ . .   
 - 

 
 

        
1    3 752 

2 
   

 
3 3015 

3      3 753 

4      2 352 

5   Ø 600  25 3 114,13 

6   500 500  25 3 8,8 

 
1   25 300  3 727 

2   25 250  3 238 

    
1   Ø 600  25 3 81,8 

2    500 500  25 3 342 

5   200  45 3 1873,18 

  
1    159 

 
1     2 59940 

2     2 47990 

3      2 4948 

4   -  100  3 11287,8 

   
1    « » 2 59940 

2    2 115740 

3    2 167065 

4      2 51325 

  
1     2 4989 

2  2 40341 

   
1    2 2010,9 

2    120  3 241,2 

3  -  50  3 100,5 

5    50  3 100,5 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 
 

6.3         

        

     :  

,    ,   .  

      –    

 2 ³   5,4 .      

 4 -10-4 ( =0,19 ). 

       6.1 

 

 =  + ,                                                                                               (6.1) 

 

  –     ( = 7,5 ); 

 –    (   20-5 =0,512 ). 

   (6.1),  

 

 = 5,4 + 0,19 = 5,59 . 

 

       

 

 = h  + h  + h  + h ,                                                                                    (6.2) 

 

 h  –    , ; 

h  –   ,     

         

,      (h  = 1 ); 

  
 , 3 

 
, . 

  
, 3 ,  d,  

3 0,5 0,58 421 247,86 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

h  –      (h  = 0,5 ); 

h  –    (h  = 5,3 ).  

   (6.2),  

 

 = 25,52 + 0,5 + 1 + 5,3 = 32,32 . 

 

     ,    

            

.   – 40 . 

    L = 40 . 

 :  = 5,59 ;  = 32,32 ; 𝐿  = 40 . 

       QTZ-63T. 

 : Qmax = 6 ;  = 40 ; 𝐿  = 55 ; lmin = 1 , 8 ; 

  2 2 . 

 

  QTZ-63T       

    .     

       . 

         

(  ),        

       

         

 

R .=L + Х ,                                                                                   (6.3) 

 

 R  –  ; 

L  –     (

  ); 

Х –    ,   [79] 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 .1. : L  = 12 , Х = 15 . 

   (6.3),  

 

R . = 12 + 15 = 27 . 

 

      , 

   ,   .   

    (  ё     

  ). 

 

R  = R .max = 45 . 

 

        

,          

    .     

   

 

R =R +0,5  + L  + Х ,                                                                      (6.4) 

 

 R  –    , ; 

R  –     , ; 

 –     (

  ), ; 

L  –     (

  ), ; 

Х –    , . 

: R  = 55 ,  = 0,5 , L  = 12 , Х = 20 . 

   (6.4),  

R  = 45 + 0,5∙0,5 + 12 + 5 = 87,25 . 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

6.3.1      

       2-  

   ,       

 .    [71]    

     ,  ,  

          

      5 . 

        

.      

     , 

   ,      

 ,       

 .      

 , ,       

         

  "    "  

     . 

 

6.4    

 
        

   ё     : 

 

( ) / ( ),i i iN Q t T q К=                                                                             (6.5)               

 

  Qi –    ,    , ; 

t  –     , ; 

i –     , ; 

q  –   , ; 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 –    ,  7,5 ; 

К  –    ; 

   : 

 

2
,

l
t t t

v


= + +                                                                                             (6.6)                   

 

  t  −    , ,    

       ё  ; 

l −     , 50 ; 

v −    , 31 / ; 

t  –        , .

  

 4.2 –    
 

, 
  

 

Qi, . t , . t , 
. 

l, 
. 

v, 
/  

t , . i, 
. 

q , 
. 

, 
.  К .  Ni  

 
 1039,6 4,27 1,19 50 40 0,05 97,6 6,5 7,5 1 0,93 

 
 

 
86,4 3,60 0,52 50 40 0,05 40,8 6,5 7,5 1 0,16 

 
 44,7 4,27 1,19 50 40 0,05 38,8 6,5 7,5 1 0,10 

  97,5 4,27 1,19 50 40 0,05 104,1 6,5 7,5 1 0,08 
  2,5 4,27 1,19 50 40 0,05 26,5 6,5 7,5 1 0,01 
 

 
 

31,7 4,27 1,19 50 40 0,05 26 6,5 7,5 1 0,11 

: 1,85 

 

        

        

  NEXT 4320-5111-73E5 6 6 ,  6,5 , 

    .   

    4.2. 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

6.5     

        

 

1 2( / )P P T T К К=                                                                                    (6.7) 

 

 P  –  ,   ,   

     . 

 −   , ; 

 −   , ; 

К1 −       (К1 = 

1,1); 

К2 −     

     (К2  = 1,3). 

       

           

/ ,F P V=                                                                                                       (6.8) 

 

 P –      , 

     V –  ,   1 2  . 

           

        

/ ,S F =                                                                                           (6.9) 
 

  –   ,   

    (       0,7;  

  0,6;      0,5). 

        

      4.3. 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 ,     562,8 2,  

  – 37,3 2. 

6.6       

       , 

    .    

   ,       30 

. 

 4.4 –     

  
-  

 

, 2 
 

 

, 2 
-  

 
 

1 
 

 
 
 

 
 

-   

 30 1 30 
5055-1 

(7,5 3,1) 
21 42 2 

 30 0,43 14,3 
-6 

(9 3) 
24 24 1 

  
 

37 0,15 5,55 
-6 

(9 3) 
24 24 1 

  
   

 
37 1 37 

-20 
(9 3) 24 48 2 

  

 5 
24 

 5 
. 

24 
-11-3 

(9 3) 
24 24 1 

 1 
7  

1 
. 

7 
-08 

(3 2,5) 
7,5 7,5 1 

 2 
7  

1 
.  

14 
-105 

(2,45 3) 7,35 14,7 2 

  

 
 

- 21 
5055.5 

(7,5 3,1) 21 21 1 

 
-

 
- 21 

5055.5 
(7,5 3,1) 21 21 1 

 
 

- 21 
5055.5 

(7,5 3,1) 21 21 1 

 
 

- 16 
420-21-4 

(6 3) 18 18 1 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

     : 

)  – 30  (   85%); 

)  – 5  (   12%); 

)  – 2  (   3%). 

 ,       

 – 37 . 

      

 

F  = N · F ,                                                                                                (6.10) 

 

 N –   , .; 

 F  –  , 2,   . 

       4.4. 

    14    

 265,2 2   . 

 

6.7    

       

,     . 

 ,     

    (     4.5). 

 

1 2
3 4( ),

cos cos
cK P K P

P K P K P
 
 

=   +  +  +                                            (6.11) 

 

 α – ,          

 (1,05-1,1); 

      К1, К2, К3, К4 –  ,     

   ; 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 –   , ; 

       – ,    , ; 

 – ,    , ; 

cosφ –    ,      

 . 

 
 4.5 –       

 
 

 
 

. 
. -  

 
 

 .,  
К  cosφ P,  

 
 

   1 121 0,2 0,5 48,4 
 

 
 2 56 0,35 0,4 98 

  2 0,95 0,15 0,6 0,5 
 

 
 2 1,05 0,15 0,6 0,6 

 
 

 
 

2   3495 0,015 0,8 1 42 

  
.  

2 217,2 0,015 0,8 1 2,6 

  
 

2 48 0,003 0,8 1 0,2 

 , 
 

2 562,8 0,003 0,8 1 1,4 

   2 37,3 0,015 0,8 1 0,5 
 
 

   12 0,5 1 1 6 

: 200,2 
      

  : 

 

P

SEP
n


=     ,                                                                                              (6.12) 

 

 P –  , / 2; 

E – , ; 

S − ,  , 2; 

 −   , . 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

   -35:  = 0,4 / 2;  = 1,5 ;                  

 S = 9110,9 2;  = 500 . 

   (4.15),  

 

0,4 1,5 9110,9
10,93.

500
n

 
= =                                                                      

 

      12 

 -35 (     ).   

      .  

      

       

  –250/10/0,4,  250 . 

        

. 

 

6.8   

   , / ,   

 

,Q Q Q Q Q−= + + +                                                                (6.13) 

 

 Q  –    , / ; 

  Q  –       , / ; 

  Q -  –    -  , / ; 

Q  –     , / . 

        

 

11,2 / ( 3600),Q V q K t=      (6.14) 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 1,2 – ,   ; 

V –  -   (    ); 

q1 –    , ,   ; 

К  –         

 ( )    ; 

t –      ( ). 

        4.6. 

 
 4.6 –      

 
 

. . q К  V Q  

 
 

3 230 1,6 192,3 3,1 

  3 300 1,6 974,7 20,8 

  .  220 1,6 116,2 1,8 

 3 8 1,6 131,6 0,1 
: 25,8 

 
       

 

2 / 3600,Q W q K=    (6.15) 

 

 W –  ; 

       q2 –       ; 

 К  –        

 ( )    . 

: W = 3; q2 = 500 .- . ; К  = 2. 

   (6.15),  

 

3 500 2 / (7,5 3600) 0,83 / .Q =    =  
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

          

-      , 

 

max 3 / (8 3600),cmQ N q K− =       (6.16) 

 

 Nmax
cm –     , .; 

q3 –   , ,  1   ;  

К  –        

 ( )    . 

: Nmax
cm = 37; q3 = 25 ; К  = 2. 

 

   (6.16),  

37 25 2 / (8 3600) 0,064 / .Q − =    =  

 

        

 

max / ( 3600),cm
nQ N q K t=                                                                   (6.17) 

 

 Nmax
cm –  ,     (4.20); 

q4 –        ; 

Кn – ,    ; 

t  –   . 

: Nmax
cm = 37; q4 = 30 ; Кn = 0,3; t  = 0,5 . 

   (6.17),  

 

37 30 0,3/ (0,5 3600) 0,185 / .Q =    =  
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

     Q    20 / ,    

   10 .  

,       2    5 /   

,    2  .    

     . 

      

 

0,5 ( ),Q Q Q Q Q −= +  + +                                                      (6.18) 

 

: Q  = 25,8 / ; Q  = 0,83 / ; Q -  = 0,25 / ; Q  = 20 / . 

   (4.21),  

 

20 0,5 (28,5 0,25 0,83) 34,8 / .Q = +  + + =  

 

       

 

 

63,25 / ( ),D Q  =                                                                             (6.19) 

 

 Q   –   , / ; 

v –     ; 

: Q   = 34,8; v = 2 / . 

 

   (6.19),  

63,25 34,8 / ( 2) 148,9 .D =   =   

 

        

  D = 165 . 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

      

   ,  

,    ,   

  .    

  ,  , 

,  ,     

 .        

        

.  

 

6.9   ,    

 

       

 

1,1 ,i i iQ q n K=                                                                                  (6.20) 

 

 1,1 – ,     ; 

qi –     , 3/ ,  

     ; 

ni –   ; 

Кi – ,     

. 

        

    .    

 1 3  1 2  .     (65800 2) 

 65800 3.    110 ,   

        1,33 3/ . 

: qi = 1,33 3/ , ni = 2; Кi =1. 

   (6.20), . 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 
31,1 1,33 1,46 / .Q =  =  

 

   .   

         ,  

  ,      . 

 

6.10      

       

 [79]. 

       

.        

   ,      

    ,   

.  

         

       -  

,   ,    

.     :   

    . 

      ( ) 

,   ,      .  

      :  

–      – 1 ;  

–    ,    − 1,5 ; 

–          – 

3,5  (   ,    ,   

        6 , 

   –  12  18 ); 
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

–         

      

 ; 

–    – 12 . 

       

,    12 12 .     

 5         . 

    18      .  

         2,5   

   ,  12 ,    

 . 
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№.  . .
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-08.05.01  

 

 

7.    

7.1 -     

  « »,   ,  

     1  2022 .  

1090811 .   - 379,5 ² 

       

   . .      

.   « »    

        

 –  7.1.   ,    

( )       

(  12%).       

   , ,    

,      2% (2662 )  

 

 

 7.1 –     .   
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

    –       

   .   

(    , , -    

        ) –  

, , ,     .  

,    ,    

           

,        ,    

-  ,      

     . 

  ,      

   .       . 

       .  

    .   

    ,  , 

,  . 

   ,    

        - . 

       

 .         

–       .   

        « » 

,     :       

  ,       

    .      , 

   ,       

      . 

http://www.akvanari.ru/13_terapiya.html
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

    –   .    

    ,     

        

.      –   

   . 

 
  7.2 –       

        

, , , , , , , . 

    , , , , , 

,  .      7.2. 

       -  , -

, , , , ,    

  . 

         

,        ё   

 . 

    : . , 

 , . «  » - .  7.3.  

http://www.планетанептуна.рф/wp-content/uploads/2015/12/statstika.png
http://www.планетанептуна.рф/wp-content/uploads/2015/12/statstika.png
http://www.планетанептуна.рф/wp-content/uploads/2015/12/statstika.png
http://www.планетанептуна.рф/wp-content/uploads/2015/12/statstika.png
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 

 7.3 –      .   

     .  [94], 

        (9 .  

).      –    

   [95]. 

 

7.2       

       

        

  5024 2.      

 . 

       

    ,    .  

      

  ( )       

  –  ,     
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

,   1  2001 .      

  . 

       – 

 ,     :  

        ,  

         

. 

       I . 2020 .  

     -  

,  8,16,     20.03.2022 . [96] 

     ( )     

(     )   (   

). 

        

       81-33.2004.  

-       

   − 112% (    1,12). 

  81-25.2001 [97]      

,   65%        

         (  

  0,65). 

           

         

    .   : 

–       – 1,1%   81-

05- 01.2001 [98]; 

– ,         
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№.  . .
 

 
 

.  
-08.05.01  

 

 

 (   3%)   81-05-02.2007 [99]; 

–     – 2%   81-35.2004 [100]. 

 (    )    

     ,   – 20%. 

       

  32 684 300,13 .    

  ,     

        

. 

        

      7.1,    7.4  

   . 

 7.1 –        

         

 

 ,  % 

  
  : 6316181,14 70,5 

-  5732716,62 64,0 
-   212007,69 2,4 
-  371456,83 4,1 

  448871,51 5,0 
  260505,79 2,9 

  437 356,14 4,9 
 1 494 742,98 16,7 
 8957657,56 100 

 



126 

 

 

№.  . .
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-08.05.01  

 

 

 

 7.4 –      

 ,   ,    

         

    – 64%,   –   

– 2,4%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

64 % атер алы
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