
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɝɢɞɪɨɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                                                                      ______    ȼ.Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɢɧ 

                                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

                                                                      «_____»   ________  2022 ɝ. 

 

 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

 

13.03.01 - Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ 

 

 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ       ________     ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ     Ɋɚɞɡɸɤ Ⱥ.ɘ. 
                                      ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ          ________                                                    ɋɬɭɥɢɧ Ⱥ.ɋ. 
                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2022 



2 

 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 50 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 12 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 2 ɬɚɛɥɢɰɵ, 19 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɇȿɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂȿ ɌɊɍȻЫ, ɌȿɉɅɈȼЫȿ ɋȿɌɂ, 

ɉɈɅɂɗɌɂɅȿɇɈȼЫȿ ɌɊɍȻЫ, ɋɌȿɄɅɈɉɅȺɋɌɂɄɈȼЫȿ ɌɊɍȻЫ, 

ɏɊɂɁɈɌɂɅɐȿɆȿɇɌɇЫȿ ɌɊɍȻЫ.  

ɐɟɥɢ ȼɄɊ: 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɝɨɪɨɞɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 

- ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɛɡɨɪ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

- ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɛɡɨɪ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

- Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

- Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

- Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

- ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɨɡɪɟɜɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. Ɉɧɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɝɨɪɨɞɚ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɬ ɬɨɝɨ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ, 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɦɮɨɪɬɧɚɹ ɠɢɡɧɶ ɝɪɚɠɞɚɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤ ɜɚɠɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɚɥɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ.  

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

 ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 ɇɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɢ ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɤɚɤ: 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 ɇɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

 ɇɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

 ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɡ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ – ɨɞɧɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɧɟɧɚɞɟɠɧɵɯ. Ɍɪɭɛɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɫɟɬɹɯ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. Ɍɚɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ-ɡɚ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɲɟɜɢɡɧɵ.  

ɇɨ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɧɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ: 

 ɇɢɡɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 ȼɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  

 Ȼɨɥɶɲɚɹ ɦɚɫɫɚ  

 Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛ 
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ɇɢɡɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɬɪɭɛɵ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. ɂɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɬɪɭɛɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɸ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɧɨɫɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɦɚɫɫɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. Ɇɚɫɫɚ ɦɨɠɟɬ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 491 ɤɝ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɵ ɢ ɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. [7] 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟɥɶɡɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ. ɋɜɚɪɤɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ. ɇɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 

ɫɜɚɪɤɨɣ ɞɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢ ɢɦɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɫɜɚɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɨɡɪɨɫɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ. Ⱦɚɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 20% ɜɦɟɫɬɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ 5%. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ 70% ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɢ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɚ ɭɬɟɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 18 ɞɨ 

20%, ɯɨɬɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 0,25%. [11] 

ɂɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 

ɜ 3-4 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ 25 ɝɨɞɚɯ. Ⱥ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ. [11] 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 

ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɡɚɦɟɧɚ 

ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ, ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ.  
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɛɳɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɬɚɥɢ: 

 ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 ɇɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

 Ɇɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
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1. Ɉɛɡɨɪ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ 

1.1 ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 

 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ: 

 ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉɗȼȾ) 

 ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉɗɇȾ) 

 ɋɲɢɬɵɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ (ɉɗ-X) 

ɉɗȼȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ «ɷɬɢɥɟɧ» ɩɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ 180 
0ɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 3000 ɚɬɦɨɫɮɟɪ, ɬɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. 

[12] 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɉɗȼȾ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɚɥɵɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɬɪɭɛ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɨ ɬɨɝɞɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɍɚɤɠɟ ɉɗȼȾ 

ɧɢɡɤɨɣ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ – ɜɫɟɝɨ 100-115 0ɋ.  

ɗɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɬɢɩ ɬɪɭɛ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɫɟɬɹɯ. 

ɉɗɇȾ – ɷɬɨ ɩɨɥɢɦɟɪ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɥɟɧɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɦ ɢ ɠɟɫɬɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. [12] 

Ɍɚɤɨɣ ɬɢɩ ɬɪɭɛ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɱɬɨ 

ɞɟɥɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ɍɚɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɨɬɥɢɱɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɉɗɇȾ 

ɯɭɠɟ ɝɧɭɬɫɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɯɪɭɩɤɢɟ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ «ȽɈɋɌ 18599-2001. Ɍɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ», ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɉɗ-63, ɉɗ-

80 ɢ ɉɗ-100, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɞɭ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 0 ɞɨ 40 0ɋ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛ ɉɗɇȾ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɉɗ-ɏ - ɷɬɨ ɩɨɥɢɦɟɪ ɫ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 

ɫɜɹɡɟɣ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɥɢɛɨ 

ɧɢɡɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɬɢɥɟɧ. ɏ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧ 

ɫɲɢɬɵɣ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ.  

Ɍɚɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 16 ɚɬɦɨɫɮɟɪ, ɚ ɢɯ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 115 0ɋ. [14] 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɬɪɭɛ «ɉɨɥɢɦɟɪɬɟɩɥɨ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɭɛɵ «ɂɡɨɩɪɨɮɥɟɤɫ», ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɉɗ-ɏɚ ɬɪɭɛ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɉɗ-ɏɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɲɢɜɤɢ ɜ 85%.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɭɛɵ «ɂɡɨɩɪɨɮɥɟɤɫ-

115Ⱥ/1,6» ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 1,6 Ɇɉɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 115 0ɋ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɪɭɛɵ «ɂɡɨɩɪɨɮɥɟɤɫ-115Ⱥ/1,6» 

 

Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɣ ɉɗ-ɏɚ ɬɪɭɛɵ (1), 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɚɞɝɟɡɢɜɨɦ (2) ɫ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɫɥɨɟɦ (3), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɧɢɬɢ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ. Ⱥɪɦɢɪɭɸɳɢɣ 

ɫɥɨɣ ɭ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɞɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɥɨɣ ɬɪɭɛɵ (4), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɥɨɠɢɬɫɹ ɫɥɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

(5), ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɩɨɥɭɠɟɫɬɤɨɝɨ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ. ɋɥɟɞɨɦ ɢɞɟɬ ɛɚɪɶɟɪɧɵɣ 

ɫɥɨɣ (6), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜɧɭɬɪɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɱɟɪɟɡ 

ɫɬɟɧɤɭ ɬɪɭɛɵ. Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ (7) ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɞɭɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (8). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ 

ɜɢɞ ɬɪɭɛ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 

ɬɪɭɛɚɦɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

 ɂɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
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 Ɇɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

 Ȼɵɫɬɪɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɚɪɤɢ 

 Ɇɟɧɶɲɢɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 Ɇɟɧɶɲɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 Ɇɚɥɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (115 0ɋ ɢ ɦɟɧɶɲɟ) 

 Ɇɟɧɶɲɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ 

 

1.2 ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 

 
ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. Ɉɧɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, 

ɤɚɤ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɵ. 

ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɥɟɝɱɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ 

ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɣɤɢɦɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɫɬɨɣɤɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ. ɂɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɧɟ ɡɚɪɚɫɬɚɟɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɝɨɪɸɱɟɫɬɶɸ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɦ ɞɨ 1,5 ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 130 

°ɋ. Ɇɚɫɫɚ ɧɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 

ɦɚɫɫɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɰɟɧɚ ɡɚ ɦɟɬɪ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
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ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɦɚɫɫɟ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ. Ɍɚɤɠɟ 

ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ 

ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɨɥɶɲɟ, 

ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ 95 °ɋ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 

ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛ ɜ 10 ɦɟɬɪɨɜ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɧɚ 10 ɦɦ, ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ – ɧɚ 

16 ɦɦ, ɚ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ – ɧɚ ɜɫɟ 200 ɦɦ. [9]  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɟ ɬɪɭɛɵ. 

 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɫɥɨɣ, ɢɥɢ ɥɚɣɧɟɪ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ ɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɬɪɭɛɵ. ɉɨɫɥɟ ɧɟɝɨ ɢɞɟɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɟɝɨ 

ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ, ɪɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɧɢɬɢ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜɧɟɲɧɢɣ ɫɥɨɣ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ: 

 Ɇɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

 ɉɪɨɫɬɨɣ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ. 

 Ɇɚɥɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 Ɇɟɧɶɲɟɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɥɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ 

ɬɪɭɛɵ. 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 ɉɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɩɨɩɟɪɟɤ ɜɨɥɨɤɨɧ ɬɪɭɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ. 

 ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (110 °ɋ ɢ ɦɟɧɶɲɟ) 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 

 

1.3 ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 

 
ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ – ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 80–90 % ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ, 

10–20 % ɯɪɢɡɨɬɢɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɵ. ɏɪɢɡɨɬɢɥ ɳɟɥɨɱɟɫɬɨɟɤ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. ȼɨɥɨɤɧɚ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɟ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. [18] 

ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɟɧ (ɧɟ ɝɨɪɢɬ), ɧɟ ɝɧɢɟɬ, ɫɬɨɟɤ 

ɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɧɟ 

ɤɨɪɪɨɞɢɪɭɟɬ ɞɚɠɟ ɜ ɫɚɦɵɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ 

ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 
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Ɍɪɭɛɵ ɢɡ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɥɚɞɤɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɜɟɣɲɢɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɚɹ 

ɛɭɞɟɬ ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɶ ɢɦ ɩɨ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɨ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɞɟɲɟɜɥɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪ 

ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ 

ɭɱɟɫɬɶ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɧɚɱɧɟɬ ɩɨɪɬɢɬɶɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɗɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɧɟ ɝɪɨɡɢɬ. 

ɉɨ «ȽɈɋɌ 31416-2009 Ɍɪɭɛɵ ɢ ɦɭɮɬɵ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ» ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, 

ɱɬɨ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɬɢɩɚ ɌɌ-16 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 115 0ɋ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,6 Ɇɉɚ. ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛ ɢɡ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨ 

«ɋɉ 41-106-2006 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 

ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɦɭɮɬ» ɢɡ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

 Ⱦɟɲɟɜɢɡɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ. 

 Ɇɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 Ɉɬɥɢɱɧɵɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ. 

 ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɝɨɪɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɨɬ 25 ɥɟɬ). 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 Ȼɨɥɶɲɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ, ɱɟɦ ɭ ɫɬɚɥɢ. 
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 Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɪɭɩɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  
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2. Ɇɨɧɬɚɠ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ 

 
Ɇɨɧɬɚɠ ɜɫɟɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ: ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ. ɋɩɨɫɨɛ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ: ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɞɜɢɞɚ:  

 Ȼɟɫɤɚɧɚɥɶɧɚɹ – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɚɦ 

ɝɪɭɧɬ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

 Ʉɚɧɚɥɶɧɚɹ – ɬɪɭɛɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɵ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ 

ɡɚɤɨɩɚɧɧɵɟ ɜ ɝɪɭɧɬ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ:  

 Ɍɪɚɧɲɟɣɧɵɣ – ɜɵɤɚɩɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɲɟɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɫɥɟ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɭɛɵ. 

 Ȼɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɵɣ – ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɜɫɤɚɩɵɜɚɬɶ ɝɪɭɧɬ. 

Ɍɪɚɧɲɟɣɧɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. Ɍɚɤɨɣ 

ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɱɚɫɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ ɭ ɝɪɚɠɞɚɧ. ȼɫɟɯ ɷɬɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 

ɥɢɲɟɧ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɵɣ ɦɟɬɨɞ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ: 

 ɋɚɧɚɰɢɹ. 

 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ. 

 ɉɪɨɤɚɥɵɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. 

 ɉɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɟɧɭ ɫɬɚɪɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɧɨɜɵɟ, 

ɩɭɬɟɦ ɪɟɥɚɣɧɢɧɝɚ ɢ ɪɟɧɨɜɚɰɢɢ. Ɋɟɥɚɣɧɢɧɝ – ɷɬɨ ɡɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɧɨɜɵɣ, ɝɞɟ ɜ ɫɬɚɪɵɟ ɬɪɭɛɵ ɡɚɝɨɧɹɸɬ ɧɨɜɵɟ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɬɢɩ 

ɫɚɧɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ. Ɋɟɧɨɜɚɰɢɹ ɠɟ 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ: ɜ ɫɬɚɪɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɝɞɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɪɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

ɥɨɦɚɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɜɨɤɪɭɝ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɭɪɨɜɵɯ 

ɦɚɲɢɧ. ȼɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 3 ɷɬɚɩɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɛɭɪɨɜɭɸ ɦɚɲɢɧɭ 

ɨɞɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɤɨɩɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɤɨɩɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ, ɢ ɭɠɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɢɡ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɫɟɤɨɜ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 

ɪɚɡɦɵɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɟɠɞɭ ɛɭɪɨɦ ɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ. Ʌɢɲɧɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɦɩɵ. ɉɨ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɇɚ ɬɪɭɛɭ ɨɞɟɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɪɨɫ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɟ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɝɪɭɧɬ.  

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚ ɬɨɪɟɰ 

ɬɪɭɛɵ ɨɞɟɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ «ɧɨɠ». Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɪɭɛɵ 

ɡɚɝɨɧɹɸɬ ɜ ɝɪɭɧɬ, ɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɭɸɫɹ ɩɪɨɛɤɭ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɭɞɚɥɹɸɬ. 

 

2.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɢ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ) 
 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɚɪɤɢ 

ɢ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɚɪɤɢ. ɋɜɚɪɤɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɜɚɪɤɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ: 

 ɋɬɵɤɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ – ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɠɢɦɚɸɬ 

ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɪɰɟɜɚɬɟɥɹ 
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ɩɪɢɞɚɸɬ ɬɨɪɰɚɦ ɬɪɭɛ ɪɨɜɧɭɸ ɢ ɝɥɚɞɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɛɥɢɧɨɦ ɬɨɪɰɵ ɬɪɭɛ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɬɪɭɛɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ, 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛ.  

 ɗɥɟɤɬɪɨɦɭɮɬɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ – ɫɨ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɨɤɫɢɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɭɛɵ ɤɨɧɰɨɜ ɬɪɭɛ, 

ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚɞɟɜɚɟɬɫɹ ɦɭɮɬɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɚɪɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɩɢɪɚɥɶ ɦɭɮɬɵ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɜɹɡɤɨɣ ɦɚɫɫɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɋɬɵɤɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɗɥɟɤɬɪɨɦɭɮɬɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɫɜɚɪɤɢ: 

 Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 

ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 1600 ɦɦ. Ɍɪɭɛɵ ɫ ɭɠɟ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ 

ɩɨɞ ɮɥɚɧɟɰ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɝɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɫɛɨɪɚ ɬɪɭɛ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɟɡ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤɨɣ ɬɢɩ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɬ.ɞ. 

 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɮɢɬɢɧɝɨɜ – ɞɚɧɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 110 ɦɦ. Ɍɚɤɠɟ 

ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɬɢɧɝɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 16 ɚɬɦɨɫɮɟɪ 

(ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɬɢɧɝɚ ɞɨ 63 ɦɦ) ɢ 10 ɚɬɦɨɫɮɟɪ (ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɬɢɧɝɚ 75-110 

ɦɦ).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - Ʉɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɮɢɬɢɧɝɢ 
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Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɨɫɬ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ: 

 Ɇɭɮɬɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɭɮɬɚ ɫ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɵɥɢ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ 

ɬɪɭɛɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɭɮɬɚ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ. 

 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɦɭɮɬɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, 

ɬɨɥɶɤɨ ɦɭɮɬɚ ɨɞɟɜɚɟɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɨɛɟ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɬɪɭɛɵ. 

 Ɏɥɚɧɰɟɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ ɭ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. 

 Ʉɥɟɟɜɨɟ (ɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɬɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɢ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. ɇɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɭɛɵ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɦɟɬɶ ɨɫɬɪɵɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ 

ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɢɡɛɟɝɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɧɟ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥ – ɜɫɟɝɨ о˕ Ͳ,ͳͳ ˇо Ͳ,͵ × ͳͲ−ସ °С−ଵ.[1] 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ (∆݈ሻ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1): 

 ∆݈ = ܽ∆𝑇(1)                                                                                                          ܮ  

                                                                                                               

ɝɞɟ  ܽ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɵ, °ɋ; 
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        ∆𝑇 – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɇ/ɦ3; ܮ – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɟɧɢɣ (𝑁𝑡) ɛɟɡ 

ɭɱɟɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (2): 

 𝑁𝑡 = ܽ∆𝑇ܧ଴(2)                                                                                                        ܨ 

        

ɝɞɟ ܧ଴ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɪɭɛɵ, Ɇɉɚ;        ܨ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɦ2; 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ 

ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ: 

 Ɉɬɜɨɞɵ. 

 ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ 

 ɋɢɥɶɮɨɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɝɧɭɬɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɚ – ɨɬɜɨɞ; ɛ – ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ. 
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ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3): 

˓˕ܪ  = ∑ 𝑖𝑡݈ + ∑ ℎм˔ + ℎˆˈом + ℎ˔˅                                                                    (3) 

 

ɝɞɟ 𝑖𝑡 – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ t ɜ 0ɋ, ɦ/ɦ; 

      ݈ – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

      ℎм˔ – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɦ 

(ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ∑ ℎм˔ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 20-30% ∑ 𝑖𝑡݈); 
      ℎˆˈом – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ (ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ), ɦ; 

      ℎ˔˅ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɢɡɥɢɜɟ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ (𝑖𝑡), ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4): 

 𝑖𝑡 = λ𝑉మଶ𝑔ௗ                                                                                                            (4) 

 

ɝɞɟ λ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ; 𝑉 – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɦ/ɫ; 

 𝑔 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ/ɫ2; ݀ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (5): 

 

√λ = ଴,ହ[𝑏మ+భ,యభమሺమ−𝑏ሻlg ቀయ,7೏𝐾э ቁlg 𝑅೐ф−భ ]
lg ቀయ,7೏𝐾э ቁ                                                                                    (5) 
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ɝɞɟ  ܾ - ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 

       𝑅݁ф - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ; 

 .э - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɦ; ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,00001 ɦܭ       

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 

 ܾ = ͳ + lg 𝑅௘фlg 𝑅௘к˅                                                                                                  (6) 

 

(ɟɫɥɢ ܾ > ʹ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ܾ = ʹ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (7): 

 𝑅݁ф = 𝑉ௗ


                                                                                                                 (7) 

 

ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɦ2/ɫ. 

ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɭ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑅݁к˅ = ହ଴଴ௗ𝐾э                                                                                                        (8) 

 

2.2  Ɇɨɧɬɚɠ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ 

 
Ɇɨɧɬɚɠ ɯɪɢɡɨɥɢɬɰɟɦɟɧɬɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɭɮɬ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɞɜɭɯ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɬɪɭɛ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8), ɝɞɟ 1,2 – 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, 3 – ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɦɭɮɬɚ, 4 – ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɢɡ 

ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
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25 ɥɟɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 115 0ɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1,6 Ɇɉɚ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 3,2 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 150 0ɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ. [14] 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - Ɇɭɮɬɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɧɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. 

 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

 ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ. 

 ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɣ. 

Ȼɟɫɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɚɦ ɝɪɭɧɬ, ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Ʉɚɧɚɥɶɧɚɹ ɠɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ (ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɞɟɬɫɤɢɟ ɫɚɞɵ ɢ ɬ.ɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ 

ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ., ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɧɟ 

ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɧɟ 

ɩɨɪɬɢɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ. Ɍɚɤɨɣ ɜɢɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ 

ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɨɩɨɪɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. [2] 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ∆𝑃, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9): 

 ∆𝑃 = 𝑅݈`                                                                                                             (9) 

 

ɝɞɟ 𝑅 – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ; ݈` - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ.  

ɇɚɣɞɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ 𝑅: 

 𝑅 = ͸,ʹͷ ∗ ͳͲ−8λ 𝐺೏మ𝐷ఱ˅ఘ                                                                                        (10) 

 

ɝɞɟ λ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ; 

 ;ௗ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɱܩ      

 ;ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦɦ – ˅ܦ      

     𝜌 – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɤɝ/ɦ3. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚɣɞɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ λ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (11): 

 λ = Ͳ,ͳͳ√𝑘э𝐷˅ + ଺8𝑅௘ర
                                                                                                 (11) 
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ɝɞɟ ݇э – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ, ɞɥɹ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɚ ݇э = 0,00008; 

        𝑅݁ – ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. 

ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (12): 

 𝑅݁ф = 𝑉𝐷˅


                                                                                                        (12) 

 

ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɦ2/ɫ; 

        𝑉 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ. 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (13): 

 𝑉 = ସ𝐺೏గ𝐷మ˅ఘ                                                                                                           (13) 

 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (9) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ݈`. 
ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (14): 

 ݈` = ݈ + ݈э                                                                                                             (14) 

 

ɝɞɟ ݈ – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

      ݈э – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɦ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (15): 

 ݈э =  ∑ 𝜀 𝐷λ˅                                                                                                             (15) 

 

ɝɞɟ ∑ 𝜀 – ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɇɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (16): 
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ℎ = 𝑃ఘ𝑔                                                                                                               (16) 

 

ɝɞɟ ℎ - ɧɚɩɨɪ, ɦ; 

      𝑃 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; 

      𝑔 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ/ɫ2. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɉɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɪɰɚɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɦɭɮɬɟ, ɧɟ 

ɦɟɧɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɰɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ܽ ɞɥɹ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 10-6 ɦɦ/ɦ·°ɋ. 
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3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥяɰɢɢ ɞɥя ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
ȼɵɛɨɪ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɛɵɥ 

ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɢ ɨɬɜɟɱɚɥ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨɟ 90% ɜɫɟɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

«ɭɤɭɬɚɧɵ» ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ. [10] Ɍɚɤɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɦɟɟɬ 

ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ. 

 ɉɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɞɨ +600 0ɋ). 

 Ʌɟɝɤɢɣ ɦɨɧɬɚɠ. 

 ɇɟ ɝɨɪɸɱ. 

 ɇɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɩɨɟɞɚɧɢɸ ɝɪɵɡɭɧɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ. 

 Ɇɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɢɣ. 

 Ɇɚɥɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɇɨ ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 

 ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ. 

 ȼɵɫɨɤɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ. 

ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.  

ɋɚɦɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ. ɂɡ-

ɡɚ ɷɬɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɥɢɲɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ 
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ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɩɨɬɟɪɶ.   

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - Ɍɪɭɛɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɭɛɵ ɫ ɩɪɟɞɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ (ɉɉɍ), ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɞɟɬ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢɥɢ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ.  

Ɍɚɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɛɟɫɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɭɠɟ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ.  

ɉɉɍ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ [10,17]: 

 Ɇɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (0,022 ȼɬ/ɦ*Ʉ). 

 ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɬɚɤɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

 ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɵɲɟ 

130 0ɋ. 



30 

 

 ȼɵɫɨɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɉɉɍ. 

 Ȼɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

 Ƚɨɪɸɱɟɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɉɉɍ-ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

 
Ɍɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɂɡ-ɡɚ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɦɟɧɟɟ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɭɬ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɬɪɭɛɵ. ȼɫɟ ɷɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɛɸɞɠɟɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɠɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

ɋɚɦɵɦ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɭɛ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. ɍ ɉɗ-ɏ ɬɪɭɛ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɲɶ 0,43 ȼɬ/ɦ*Ʉ.  Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɲɢɬɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. [12] 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɬɢɩ ɬɪɭɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɧɟɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ, 
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ɨɛɨɡɪɟɜɚɟɦɵɟ ɬɪɭɛɵ «ɂɡɨɩɪɨɮɥɟɤɫ» ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɉɉɍ-ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɗɬɨ 

ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɬɟɪɢ ɛɵɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 

ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɭɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ – 0,75 ȼɬ/ɦ*Ʉ. [13] Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 

ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɱɚɳɟ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɨɣ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ ɢ ɧɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ȼ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɉɉɍ-ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɛɟɡ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɣ ɩɟɧɨɩɥɚɫɬ ɫ ɩɨɤɪɨɜɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ 

ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 °ɋ ɧɚ 1000ɦ. [9] 

ɋɚɦɵɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɫɪɟɞɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ – 0,9 ȼɬ/ɦ*Ʉ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɭ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ 60 ɪɚɡ. ɗɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ 

ɧɟɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ƚɢɞɪɨɮɨɛɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɡɚɫɵɩɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɡɚɫɵɩɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɨɧɨɜɚɹ ɢ ɩɟɧɨɩɨɥɢɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɍɚɤɢɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ. [18] 
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4. Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ 

 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɚɜɧɨ.  

ɉɟɪɜɵɦɢ ɢɡ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɫɬɚɥɢ ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. ɂɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɧɚɥɚɠɟɧɨ ɟɳɟ ɜ 1906 ɝɨɞɭ ɜ ɂɬɚɥɢɢ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɚɡɚɥɟ-

Ɇɨɧɮɟɪɪɚɬɨ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ Ʉɢɬɚɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɚ ɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɢɬɚɣɫɤɢɟ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɥɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ 

ɫɬɪɚɧɚ ɦɢɪɚ. ȼɫɟ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 

ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵ, ɱɟɦ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɚɥɚɹ ɰɟɧɚ 

ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɥɨɯɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɥɶɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɥɭɱɲɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɨ ɱɟɦ ɝɨɜɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɨɬɫɬɚɟɬ ɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ⱥɦɟɪɢɤɚ. Ɍɪɭɛɵ ɬɚɦ ɩɨɞɥɟɠɚɬ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɵɦɨɜɵɟ. 

ȼ ɋɒȺ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɵɯ ɬɪɭɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɂ ɭɠɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɟ 50 ɥɟɬ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɲɬɚɬɨɜ ɋɒȺ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜ ɫɜɨɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ, ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 

30 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ ɧɟɬ. ɗɬɨ 

ɟɳɟ ɪɚɡ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ɢɯ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ. 

ȼ ɋɇȽ ɫɬɪɚɧɚɯ ɞɟɥɨ ɫ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɨɦ ɬɨɠɟ ɨɛɫɬɨɹɬ ɧɟɩɥɨɯɨ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ, ɍɤɪɚɢɧɟ, ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɟ, 

Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɟ, Ʉɵɪɝɵɡɫɬɚɧɟ ɢ Ɍɚɞɠɢɤɢɫɬɚɧɟ. Ʌɢɞɟɪɨɦ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɍɤɪɚɢɧɚ. ȼ ɧɟɣ 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 11 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɥɧɢɫɬɵɟ ɥɢɫɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɨ ɨɤɨɥɨ 90% ɤɪɵɲ ɫɬɪɚɧɵ. Ɍɚɤɠɟ ɍɤɪɚɢɧɚ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ɍɨɥɶɤɨ ɡɚ 2007 

ɝɨɞ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 2006 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ 40 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ. [18] 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɠɟ ɬɪɭɛɵ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɨɡɠɟ 

ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ. ɉɟɪɜɵɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜɵɲɥɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 

ɞɚɥɟɤɨɦ 1932 ɝɨɞɭ. Ɍɨɝɞɚ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 

Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, Ƚɨɥɥɚɧɞɢɢ ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɢɢ. ɇɨ ɭɠɟ ɜ ɤɨɧɰɟ 1960-ɯ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʌɢɞɟɪɨɦ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɋɒȺ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɚɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 2 ɦɥɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ 15 ɦɥɧ 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. [8] 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 1920 ɝɨɞɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɧɨ ɧɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɲɢɪɨɤɨɣ ɨɯɜɚɬɤɢ. ɋɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ, ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɧɚɱɚɥɢ 

ɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɤɚɡɚ ɧɚ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɫɤɨɣ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ ɜɵɫɬɚɜɤɟ ɜ 

1939 ɝɨɞɭ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ȿ-ɫɬɟɤɥɨ ɢ S-

ɫɬɟɤɥɨ, ɚ ɜ ɜɢɞɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ 

ɜɨɥɨɤɧɚ, ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɞɠɭɬ ɢ ɬ.ɞ. 

ɍɠɟ ɜ 1950 ɝɨɞɚɯ ɬɪɭɛɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ, ɫɬɚɥɢ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɫɬɚɥɶɧɵɦ. ȼɫɟ ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɧɚɦɧɨɝɨ 

ɞɟɲɟɜɥɟ, ɱɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Perrault Fibercast Corporation ɩɟɪɜɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢɡ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɢ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɡɠɟ ɤɨɦɩɚɧɢɸ ɩɪɨɞɚɥɢ ɢ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɥɢ ɜ 

Fibercast Inc. ɉɪɢɲɥɨɫɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɢ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɟ ɫɦɨɥɵ ɩɨɞ ɧɨɜɵɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɞɚɥɨ ɬɨɥɱɨɤ ɞɥɹ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
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ȼ 1950-ɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Rock Island Oil and Refining Company ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ 

ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɫɟɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 1960-ɯ ɝɨɞɚɯ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 

ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ ɧɚɱɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. [15] 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɪɭɛɟɠɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ: 

 ɉɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ 

 ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ 

 ɋɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɬɪɢɰ ɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ 

ɜɨɥɨɤɧɨ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɬɪɢɰ: 

 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɟ ɫɦɨɥɵ – ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɪɬɨɮɬɚɥɟɜɵɦ 

ɩɨɥɢɷɫɬɟɪɚɦ, ɢɦɟɸɬ ɭɦɟɪɟɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ 

ɞɟɲɟɜɵɦɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

 ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɚɹ ɫɦɨɥɚ – ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɢɡɨɮɬɚɥɟɜɵɦ 

ɩɨɥɢɷɫɬɪɚɦ, ɢɦɟɸɬ ɥɭɱɲɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɭ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ, ɧɨ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ. 

 ɋɦɨɥɚ ɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɫ ɩɨɥɢɷɫɬɟɪɨɦ, ɢɦɟɸɬ ɯɨɪɨɲɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɞɨɪɨɠɟ ɜɫɟɯ 

ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɵɯ ɫɦɨɥ. 

 Ɏɭɦɚɪɚɬ ɛɢɫɮɟɧɨɥɚ Ⱥ – ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɯɥɨɪɷɧɞɢɤɨɜɵɦ ɫɦɨɥɚɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢɡ-ɡɚ 

ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɠɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

 ɗɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɫɦɨɥɵ – ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɯɨɪɨɲɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɯ 
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ɫɜɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

Ⱦɥɹ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

 E-ɫɬɟɤɥɨ – ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɪɟɞɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɞɟɲɟɜɵɦ. 

 S-ɫɬɟɤɥɨ – ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɢɦɢ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɠɟɥɢ E-ɫɬɟɤɥɨ, 

ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɨɧɨ ɫɬɨɢɬ ɞɨɪɨɠɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɫɮɟɪɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ.  

 Ⱥɪɚɦɢɞ – ɷɬɨ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɫɜɨɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɜɟɫɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

 ɍɝɥɟɪɨɞ/ɝɪɚɮɢɬ – ɥɭɱɲɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɪɟɞɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɧɨ ɢ ɫɚɦɵɣ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. [16] 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
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5. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

 
ɇɚ ɥɸɛɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ ɢɥɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɷɬɨ ɫɨɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɫɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

5.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [6], ɜɟɫɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɨɣɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɩɫɢɯɢɚɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢɥɢ ɩɪɨɣɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɢɩɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ (ɋɂɁ) ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɋɂɁ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ 

ɨɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɋɂɁ, ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɬɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɪɨɧɬ ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɛɥɢɡ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢɥɢ 

ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɡɧɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 Ɋɹɞ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɛɥɢɡ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

 Ɉɬɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
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 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɜ 

ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

 ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɬɭɲɟɧɢɹ. 

 ɉɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɥɟɬɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɬɹɠɟɥɵɟ ɢ/ɢɥɢ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɬɪɭɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɤ ɬɚɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɠɟɧɳɢɧɵ. Ʉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɚɤɢɦ 

ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

 Ƚɚɡɨɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɯɥɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ. 

 

5.2  Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢя, ɩɨɦɟщɟɧɢя ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [6], ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɥɸɞɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɛɟɡ 

ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ.  

ȼɫɟ ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ 

ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɧɢɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɵ ɢɥɢ 

ɡɚɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɵ. 

ȼ ɤɚɦɟɪɚɯ ɢ ɤɚɧɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɱɢɫɬɨɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ 

ɜɨɞɭ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɥɚɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɭɬ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɤ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ, ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɢɥɢ 
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ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ, 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɨɝɧɟɜɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɩɢɫɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɟ ɦɟɫɬɚ. 

 

5.3  Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢя ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [6], ɜɫɟ ɝɨɪɹɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɬɢɦɢ 

ɫɚɦɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ.  

Ɍɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ: 

 45 0ɋ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

 60 0ɋ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ 

ɭɛɟɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɠɨɝɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɟɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵ, ɚ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɫɶ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɛɵɥ ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɤɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɥɸɤɨɜ, ɥɚɡɨɜ, ɜɨɞɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɤɨɥ, 

ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
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5.4  Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɪɚɛɨɬ ɫ ɧɢɦɢ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [1], ɜɫɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ 

ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɰɨɜ ɢ ɬɨɪɰɨɜ ɬɪɭɛ. 

ȼɫɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɭɛ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɫɨɛɵɯ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɧɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɝɪɨɡɵ ɞɥɹ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

ȼɨ ɜɪɟɦ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɥɨɧɹɬɶɫɹ ɤ 

ɧɢɦ ɢ ɩɪɢɫɥɨɧɹɬɶ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɵ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 

ɨɛɫɬɭɤɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɢ ɨɬɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ 

ɬɪɚɧɲɟɢ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ. 

 

5.5  Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɧɢɦɢ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2], ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɢɡɨɬɢɥɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɩɵɥɶ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɞɟɬɵ ɜ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɢ 

ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɨɬ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɵɥɢ. 

 ȼɫɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɪɟɡɤɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɡɚɱɢɫɬɤɚ), 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɬɪɭɠɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ 

ɥɟɡɜɢɣɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 
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 ȼɫɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɩɵɥɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɢ ɫɛɨɪɭ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

 ȿɫɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɦɢ 

ɬɪɭɛɚɦɢ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɚɹ 

ɩɵɥɶ, ɬɨ ɩɟɪɟɞ ɷɬɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɜɢɫɟɬɶ ɡɧɚɤ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ: 

«Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ». 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɡɚɫɵɩɤɢ 

ɬɪɚɧɲɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜ 

ɩɨɱɜɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ. 

 

5.6  ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

 
ɉɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜ ɩɨɱɜɭ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 

ɛɟɡɜɪɟɞɧɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  
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6. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɨɡɪɟɜɚɟɦɵɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɪɟɜɚɟɦɵɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɭɛ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɫɨɛɟɪɟɦ ɜɫɟ 

ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ. ɋɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɹɯ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɵɲɟ 115 0ɋ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɋɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜɫɟ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ 

ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 115/70. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɬɟɥɶɧɵɟ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ 

ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɞɨ 115/70. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɈɈɈ «ɄɪɚɫɌɗɄ» Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №6 95/70 

 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ №11 95/70 

ɈȺɈ «Ɉɪɛɢɬɚ» Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɈȺɈ 

«Ɉɪɛɢɬɚ» 

95/70 

ɈɈɈ «ɍɤ «ɋɨɫɧɵ» Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɈɈɈ «ɍɄ 

«ɋɨɫɧɵ» 

95/70 

ɈɈɈ «Ɏɚɪɦ-ɗɧɟɪɝɨ» Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɈɈɈ «Ɏɚɪɦ-

ɗɧɟɪɝɨ» 

115/70 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ [19]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ №6 ɈɈɈ «ɄɪɚɫɌɗɄ» ɜ ɝɨɪɨɞɟ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ.  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 95/70. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 150 ɦɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 –  ɏ
ɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɨɣ. 

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

Ʉɨɷɮ. ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ȼɬ/ɦ*Ʉ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɦɦ 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ɬɪɭɛ, ɦɦ 

ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɥɟɬ 

ȼɟɫ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɜ 150 ɦɦ, ɤɝ/ɦ 

ɐɟɧɚ, ɪɭɛ./ɩɨɝ.ɦ. 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, 
ɦɚɪɤɚ ɫɬ20 

150 
1,6 

ɧɟ ɭɫɬ. 
54 

ɧɨɜɵ
ɟ 

ɬɪɭɛɵ
: 

0,02-
0,09 

10-1420 
6-8 

33,29 
1500 

ɫɬɚɪɵ
ɟ 

ɬɪɭɛɵ
: 

0,2-1,0 

ɉ
ɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵ

ɟ ɬɪɭɛɵ
: 

ɉɗɇȾ 

40 
2,5 

ɭɫɬ. 

0,42 

0,001-
0,007 

10-2000 
ɞɨ 50 

 
 

ɉɗȼȾ 

40 
2,5 

0,38 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɋɲɢɬɵɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ (ɉɗ-ɏ): 
ɂ

ɡɨ
ɩɪ

ɨɮ
ɥɟ

ɤɫ
-7

5Ⱥ
 

75 

1,0 

ɭɫɬ. 0,43 
0,001-
0,007 

40-160 

ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

40 

6,28 21431 

ɂ
ɡɨ

ɩɪ
ɨɮ

ɥɟ
ɤɫ

-9
5Ⱥ

 

95 32-225 7,18 25065 

ɂ
ɡɨ

ɩɪ
ɨɮ

ɥɟ
ɤɫ

-1
15

Ⱥ
 

115 1,25 

50-160 

7,11 31986 

ɂ
ɡɨ

ɩɪ
ɨɮ

ɥɟ
ɤɫ

-1
15

Ⱥ
/1

,6
 

115 1,6 7,18 36749 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ɋɬ

ɟɤ
ɥɨ

ɩɥ
ɚɫ

ɬɢ
ɤɨ

ɜɚ
ɹ 

ɬɪ
ɭɛ

ɚ  

110 27,6 

ɭɫɬ. 

0,75 
0,002-
0,005 

50-200 
ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 
50 

8,1 10034 

ɏ
ɪɢ

ɡɨ
ɬɢ

ɥɰ
ɟɦ

ɟɧ
ɬɧ

ɚɹ
 ɬ

ɪɭ
ɛɚ

, 
ɦɚ

ɪɤ
ɚ 

ɌɌ
 

115 1,6 0,9 
0,05-
0,08 

100-500 25-50 22,5 603 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

 Ɍɪɭɛɵ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ (ɉɗɇȾ ɢ ɉɗȼȾ) ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɢɯ 

ɦɚɥɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

 ɂɡ ɜɫɟɯ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɬɪɭɛɚ («ɂɡɨɩɪɨɮɥɟɤɫ-75Ⱥ»), ɬɚɤɠɟ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɬɪɭɛ ɨɬɥɢɱɧɨ ɜɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɋɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɭɛ, ɭ ɧɢɯ ɫɚɦɵɣ ɦɚɥɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɧɢ ɜɟɫɹɬ ɦɟɧɶɲɟ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 

ɫɬɨɹɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɬɪɭɛɵ.  
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 ɋɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɜɫɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. ɂɦɟɸɬ ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ ɢ ɦɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɭɩɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɭɛɚɦ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. 

əɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɞɨɪɨɝɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɱɟɦ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɰɟɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ 6,5 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɰɟɧɚ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɢ ɜ 16,6 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɰɟɧɚ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɨɣ 

ɬɪɭɛɵ. 

 ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɢ ɫɚɦɵɦɢ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɫɪɟɞɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. Ɉɞɧɚɤɨ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ 60 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɚ 1 ɦɟɬɪ ɬɚɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜɟɫɢɬ ɧɚ ɩɨɱɬɢ 11 ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 1 ɦɟɬɪ ɫɬɚɥɶɧɨɣ. ɋɚɦɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɢɯ 

ɬɪɭɛ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɰɟɧɚ – ɜɫɟɝɨ 603 ɪɭɛ/ɩɨɝ.ɦ. ɗɬɨ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɰɟɧɚ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɞɵɬɨɠɢɬɶ ɜɫɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɜ ɩɨɥɶɡɭ 

ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɬɟɩɥɨɫɟɬɹɯ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɜɵɲɟ 

115 °ɋ. ɏɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɫɟɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ, ɧɟ ɝɨɪɢɬ. Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɜɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ, ɤɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɬɪɭɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɝɨɞɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɡɚɤɭɩɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, 

ɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɥɟɬ, ɯɨɬɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɭɞɚ ɛɨɥɶɲɟ.  
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɥɶɧɵɯ. 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɭɛ. 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 

ɢ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɹɯ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
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