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   R0 , ( ∙ /  , 

      [8  23-
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=0,187. 

    0,2    32603-2012  
 .  
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     50.13330.2012 

(«   .    23-02-2003») 

  30674-99 «     ». 
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 -     D , ℃ ∙ ,  

  2 [  50. 13330-2012]. D =(t − t ∙ z = ( − − , ) ∙ = , ° C ∙  

     

    [1  50.13330.2012] R = a ∙ D + b = , ∙ , + , = ,   ( ∙ /  

    30674-99 «    

 .  »     

       4M-8Ar-4M1-8Ar- 4).  
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, /  

1   0,0005 7820 58 

2     80 0,05 
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 -     D , ℃ ∙ ,  

  [2  50. 13330-2012]  D =(t − t ∙ z = ( − − , ) ∙ = , ° C ∙  

   Dd   ,   

      

 [1  50.13330.2012] R = a ∙ D + b = , ∙ , + , = ,   ( ∙ /  

   R0 , ( ∙ /  , 

      [8  23-

101-2004] 

R = R + R + R = + λ + λ + λ +  , = , + , + , + , + ; 

=0,23 
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2. -    

2.1      
  –  , -  , 

 ; 

  – I ( ); 

  – III;  

    –  5.1. 

      

 0,98 (   131.13330.2012) – -53°; 

      1 2  

 – 3  (VI     20.13330.2016); 

   – 0,23  (I    

 20.13330.2016); 

      -97 

(  ) – 5 ; 

-   – I . 

    1-7 – 36 ,   1-6 – 30 . 

    -  – 30 ; 

     H1 = 18,6 ; 

    –    , 

  ,    ; 

     – 3,15 ; 

  4,2%,  ; 

    –   355;  

  –   255; 

  – ,   – .  

     q  = 4 /  
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I 40 2; 
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I 25 2; 
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       .    

     n = 1,1.  

        4. 

 
 4 -      

2.3       
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      (  ,  

,   );  –   ,  

,  ,    . 
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 7 –   

 

    1    : = ⋅ ⋅ = , ⋅ ⋅ , = ,  /   

    B –   ; 

 n –      . 

   1    : = ⋅ ⋅ = , ⋅ ⋅ , = ,  /  

   : 

-    1  6   I 80 2    

m1 = 191,1 /    l1 = 18,6  𝑘 = ⋅ ⋅ ⋅ , ⋅ − ⋅  

𝑘 = , ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ − ⋅ , = ,   

-      I 25 1     

m2 = 44,1 /    l2 = 3,3  𝑘 = ⋅ ⋅ ⋅ , ⋅ − ⋅  

   
, / 2 

 
  

 γf 

 
, 

/ 2 
 

   
  

t = 250 , m = 42,9 / 2 

0,429 1,2 0,515 

   0,06 1,05 0,063 
  0,08 1,05 0,084 
  0,4 1,05 0,42 

 0,969  1,082 
 

 t=8  0,112 1,2 0,504 
-  , 

  t=60  
1,08 1,3 1,404 

 25 t=120  3 1,3 3,9 
 60-840-0,8 t=60  0,01 1,05 0,011 

  I 40 2 0,4 1,05 0,42 
 4,602  6,239 
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𝑘 = , ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ − ⋅ , = ,   

-    7   I 30 2    

m3 = 94 /    l3 = 4,8  𝑘 = ⋅ ⋅ ⋅ , ⋅ − ⋅  

𝑘 = ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ − ⋅ , = ,   

-    2, 3   I 30 2    

m4 = 94 /    l34 = 12,4  𝑘 = ⋅ ⋅ ⋅ , ⋅ − ⋅  

𝑘 = ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ − ⋅ , = ,   

    f –         

   ; 

 l1 –    I 80 2; 

 l2 –    I 25 1; 

 l3, l4 –    I 30 2. 

    : 

 8 –       

 
. 

 

 

 

. . 

  

 

 

  

  

 

 t=200 , 

m=31 . 

/ 2 0,31 1,2 0,372 

: / 2 0,31  0,372 

 

    - .   – 

  . +19,040,   . +19,040  . +23,040. 

   :  – 5980 ,  – 1190 ,  – 200 .  

     [6, . ]. 

 



41 

 

      1-6: 

Gs1 = 0,372 ∙ 23,04 ∙ 6 ∙ 1,1 = 56,57 ; 

Ms1 = Gs1 ∙ l5 = 56,57 ∙ 0,516 = 29,19 ∙ ,  

 l5 = 0,5 · 200 + 20 + 0,5 · 792 = 516  –   

Gs1    ё   . 

      6-7: 

Gs2 = 0,372 ∙ 6,34 ∙ 6 ∙ 1,1 = 15,57 ; 

Ms2 = Gs2 ∙ l6 = 15,57 ∙ 0,32 = 4,98 ∙ ,  

 l6 = 0,5 · 200 + 20 + 0,5 · 300 = 320  –   

Gs2    ё   . 

       

  5. 

 
 5 –     
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  [5, . .1]      

        .  

    S0   

S0 = ce ∙ ct ∙  ∙ Sg = 0,838 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 3 = 2,514 / 2 

 − ,        

 .    (    12%),  

    ,    

 : = ( , − , √ ) , + , = , − , √ , , + , ∙ = 

= 0,838 

k –        [  

20.13330.2016, .11.2].    ,    21,9 : 

k = (1,1 – 0,85 / 40 – 20) (21,9 – 20) + 0,85 = 0,874. 

lc –   , : = − = ∙ − =   

b –     ,  30 ; 

l –     ,  36 ; 

ct –  ,  1; 

 –          

  ,  1. 

Sg –     1 2   , 

  [  20.13330.2016, .10.1], =  /   VI ; 

   ,    

 (  )       

p = S0 ∙ B ∙ f ∙ n = 2,514 ∙ 6 ∙ 1,4 ∙ 1,1 = 23,23 . 
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 6,      7. 

 
 6 –         

 

 7 –         
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 ,   [5, . 11.1]   I  

   ,       

 w0 = 0,23 / 2.   ,  

  1 = 0,8,   2 = 0,5. , 

     ,   

     k1  k2.,  [5, . 

11.1]. 

 9 –   k    

H ≤ 5  H ≤ 10  H ≤ 20  H ≤ 40  

K=0,5 K=0,65 K=0,85 K=1,1 

 

        

    , / ,    q = w ∙ k ∙ c ∙ ∙ B ∙      

    w0 –    , ; 

k – ,      

; 

 –    ; 

 –    ; 

B –  , ; 

 –      ; 

: w0 = 0,23 ; k = 0,874;  = 0,8; f = 1,4; B = 6 ; f = 1,1. q = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ , = ,  /   

        

    , / ,    q = w ∙ k ∙ c ∙ ∙ B ∙     

: w0 = 0,23 ; k = 0,874;  = 0,5; f = 1,4; B = 6 ; f = 1,1. q = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ , = ,  /   
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     (1,44x6 )  

         

   𝑊 = w ∙ + ∙ ℎ ∙ c ∙ ∙ B 𝑊 = w ∙ 𝑘 +𝑘 ∙ ℎ ∙ c ∙ ∙ B    

   k1 – ,      

     ; 

k2 – ,      

     ; 

h  –       , ; 

 k1       21,9 .  = , − , ⋅ , −− + , = ,  

 k2       23,34 .  = , − , ⋅ , −− + , = ,  

𝑊 = 𝑊 ⋅ + ⋅ ℎ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  

𝑊 = , ⋅ , + , ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ ⋅ , = ,   

𝑊 = 𝑊 ⋅ + ⋅ ℎ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  

𝑊 = , ⋅ , + , ⋅ , ⋅ , ⋅ , ⋅ ⋅ , = ,   

       8. 
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 8 –         

 

  

     Q = 2  (   

 )  Q = 3,2  (    )   [9].  

      Q = 2     

Ln = 9 .  ,   [9],  

P1  = 13,76 . 

      Q = 3,2   

 Ln = 15 .  ,   [9],  

P2  = 23,26 . 

     

P1 = P1  · n = 13,76 · 1,1 = 15,14  

P2 = P2  · n = 23,26 · 1,1 = 25,59  

       9. 
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 9 –      

 

     

q3 = (q  · f) · B · n = 4 · 1,2 · 6 · 1,1 = 31,68 / . 

       

 10. 
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 10 -        

 

2.4    

         11. 

 

 11 –      
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 10 –         

   

*  ,  

M, 

·  

N,  Q,    

1+2 -10,59 -908,09 -3,63 -9,12 -2,45 

1+3 -19,16 -821,51 -2,81 -10,27 -2,13 

1+4 270,51 -557,06 -29,91 43,13 -1,15 

1+5 0,05 -599,12 -2,25 -2,66 -1,31 

1+6 0,36 -831,83 -2 -2,04 -1,61 

1+0,9(2+4+5+6) 178,22 -1151,67 -26,12 31,61 -2,85 

1+0,9(3+4+5+6) 171,98 -1073,74 -25,38 30,58 -2,56 

*        : 1 –  ,  

2 –     , 3 –      ,  

4 –      , 5 –  ,  

6 –    . 

  ,    ,   
. 

 

          

 —  I 80 2  M  N        

  (178,22 / 0,792) + 1151,67 = 1376,7 . 

    fu(18,6) = 1/235 (   

   200(6)  250(24)):  X = , − ⋅ −− + = .  
  fu = 18,6 · 102 / 235 = 7,91 . 

        

       4,31c ,    

,  fu = 7,91 . 
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 11 –        

 

 * 

   

  

,  

1+2** 1+3 1+4 1+2 1+3** 1+4 

    

 

 

 

 

5-21 

21-22 

22-23 

23-24 

24-25 

11,24 

-676,19 

-676,19 

-1023,86 

-1023,86 

-9,94 

-166,78 

-166,78 

-243,7 

-243,7 

3,38 

-211,35 

-211,35 

-332,51 

-332,51 

0,59 

0,5 

0,41 

0,24 

0,05 

-2,18 

-3,86 

-5,06 

-5,88 

-6,09 

4,73 

4,7 

4,68 

4,64 

4,6 

-0,51 

-0,92 

-1,21 

-1,41 

-1,47 

0,21 

0,18 

0,15 

0,09 

0,03 

-0,07 

-1,27 

-1,66 

-1,9 

-1,97 

 

 

4-11 

11-12 

12-13 

13-14 

14-15 

374,16 

374,99 

899,38 

902,11 

1070,34 

96,77 

96,98 

215,47 

216,12 

250,82 

125,83 

118,91 

289,08 

297,22 

354,02 

-0,86 

-0,67 

-0,31 

-0,2 

-0,07 

-1,5 

-3,78 

-5,41 

-5,8 

-6,03 

4,37 

4,41 

4,5 

4,53 

4,56 

-0,34 

-0,9 

-1,3 

-1,39 

-1,48 

0,25 

0,19 

0,07 

0,04 

0,05 

-0,54 

-1,25 

-1,77 

-1,88 

-1,99 

 22-12 

24-14 

25-16 

-91,13 

-91,14 

57,06 

-21,43 

-21,43 

13,37 

-21,43 

-21,43 

18,22 

-0,67 

-0,2 

0,05 

-3,78 

-5,8 

-6,14 

4,41 

4,53 

4,56 

-0,9 

-1,39 

-1,45 

0,19 

0,04 

0,05 

-1,25 

-1,88 

-1,99 

 4-20 

20-21 

21-12 

12-23 

23-14 

-565,67 

-566,28 

436,06 

-322,62 

178,22 

-129,45 

-129,59 

99,08 

-72,33 

38,41 

-187,6 

-187,8 

135,96 

-110,39 

53,84 

-0,3 

0,59 

-0,67 

0,41 

-0,2 

-1,12 

-2,18 

-3,78 

-5,06 

-5,8 

4,51 

4,73 

4,41 

4,68 

4,53 

-0,25 

-0,51 

-0,9 

-1,21 

-1,39 

0,08 

0,21 

0,19 

0,15 

0,04 

-0,41 

-0,07 

-1,25 

-1,66 

-1,88 

*        11. 

**   (     ) : 1 –  ,  

2 –     , 3 –     , 4 –  . 

  ,    ,    
.  
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2.5         
      

 « »  «SCAD»  11.5. 

 

: p    М 20-93 80 2 

 

 
Г   

  З  Е
 

 

A    243,45 2 

Av,y      U 92,577 2 

Av,z      V 99,234 2 

      0  

Iy М      Y1 
  Y 

253654,993 4 

Iz М      Z1 
  Z 

9928,901 4 

It М      341,578 4 

Iw    14717112,673 6 

iy     Y1 32,279  

iz     Z1 6,386  

Wu+ М      U 6405,429 3 

Wu- М      U 6405,429 3 

Wv+ М      V 661,927 3 

Wv- М      V 661,927 3 

Wpl,u      U 7287,754 3 

Wpl,v      V 1035,572 3 

Iu М    253654,993 4 

Iv М    9928,901 4 

7
9
2

3
9
6

3
9
6

2
2

300

150 150

14

Z

Y
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  З  Е
 

 

iu М    32,279  

iv М    6,386  

au+      
 Y(U) 

2,719  

au-       
Y(U) 

2,719  

av+      
 Z(V) 

26,311  

av-       
Z(V) 

26,311  

P  270,793  

З  1 

:  

   

N -137,67  

My1 0 *  

Qz1 0  

My2 0 *  

Qz2 0  

qz 0 /  

 

 c  

    К  
 

.5.24,5.25     
      

  

0,093 

.5.1    
/  

0,205 

.6.15,6.16     XoY 0,523 

.6.15,6.16     XoZ 0,165 

 

К   0,523 -     XoY 

   К , : 11.5.3.1  07.04.2014 
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2.6        

       

« -2»  «SCAD»  11.5.     

. 

    n = 1,1 

   1.  C355. 

   B15. 

        

 -42. 

Ш    
 

    II-23-81* 
 

 

 
80 2 ( p   

 М 20-93) 

 
 

К  

 

   56  
 09 2  

 
hp = 1272  
bp = 480  
tp = 20  
hr = 380  
dr = 240  
tr = 12  
S = 248  
C5 = 120  
a2 = 120  
k3 = 7  

 
 

 
  N My Qz Mz Qy 

  *   *   

1 -115,167 17,822 -2,612 0 0 
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N = -115,167  
My = 17,822 *  
Qz = -2,612  
Mz = 0 *  
Qy = 0  
 

    К  
 

.11.5, (126)      
  

0,978 

.11.7*, (128), .11.8, (130)    0,972 

 
К   0,978 -      

  
 

   К Е А, : 11.5.3.1  10.04.2014 

 

2.7      
   .     

  : 

-    ; 

-          

; 

-    . 

  

     N = -1023,86 . 

        :  

lef,x = 3 ; lef,y = 3 ; 

       

,        . 

      : A = Nφ ⋅ R ⋅ = ,, ⋅ ⋅ , = ,   

 φ = 0,562   = 3       [4, . , 

. .1]; 

     : A = A = , = ,   
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 2∟140 140 12   : 

A = 64,98 2, ix = 4,31 , iy = 6,15  [8, .1]. 

       = l ,i = , = ,  

       = l ,i = , = ,  

  = √R /E = , √ / , ⋅ = , ; 
   φ     

0,635(2,6)  0,598(2,8)       [4, . , . .1]. X = , − , − , ⋅ , − ,, − , = ,  

 φ = 0,609. 

       

     ;   

 

α = Nφ ⋅ A ⋅ R ⋅ = ,, ⋅ , ⋅ ⋅ . = , <  

 . 

   [ ] = − α = − ⋅ , = ,    

69,61 < 128,94 

    ,  

       

σ = Nφ ⋅ A = ,, ⋅ , ⋅ - = ,  < R = ⋅ ,=   

  . 
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     N = 1070,34 . 

        :   

lef,x = 6 ; lef,y = 6 . 

        

   ,   6 .  

       

         ,  

    ,   . 15.4.5 [4]. 

      : A = N
α ⋅ R ⋅ = ,⋅ ⋅ , = ,   

  α = 1   = 100; 

     : A = A = , = ,   

 2∟100 100 10   : 

A = 38,48 2, ix = 3,05 , iy = 4,47  [8, .1]. 

       = l ,i = , = ,  

       = l ,i = , = ,  

      [ ] = 400 

 196,72 < 400 

       

σ = NA = ,, ⋅ − = ,  < R = ⋅ , =   

  . 
 

 



63 

 

  

    N = 91,14 . 

        :  

lef,x = 0,8 ∙ 3,15 = 2,52 ; lef,y = 3,15 ; 

      : A = Nφ ⋅ R ⋅ = ,, ⋅ ⋅ , = ,   

 φ = 0,401  𝜆 =        [4, . , 

. .1]; 

     : A = A = , = ,   

 2∟63 63 6   : 

A = 14,56 2, ix = 1,93 , iy = 2,99  [8, .1]. 

       = l ,i = , = ,  

       = l ,i = , = ,  

  = √R /E = , √ / , ⋅ = , ; 
   φ     

0,289(5)  0,271(5,2)       [4, . , . .1]. X = , − , − ⋅ , − ,, − = ,  

 φ = 0,276. 

       

     ;   

 

α = Nφ ⋅ A ⋅ R ⋅ = ,, ⋅ , ⋅ ⋅ . = , <  
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 . 

   

 [ ] = − α = − ⋅ , = ,    

130,57 < 156,84 

    ,  

       

σ = Nφ ⋅ A = ,, ⋅ , ⋅ - = ,  < R = ⋅ , =   

   . 

  

    N = 566,28 . 

        :  

lef,x = 0,5 ∙ 4,4 = 2,2 ; lef,y = 4,4 ; 

      : A = Nφ ⋅ R ⋅ = ,, ⋅ ⋅ , = ,   

 φ = 0,562  𝜆 =        [4, . , 

. .1]; 

     : A = A = , = ,   

 2∟125 125 10   : 

A = 48,66 2, ix = 3,85 , iy = 5,52  [8, .1]. 

       = l ,i = , = ,  

       = l ,i = , = ,  

  = √R /E = , √ / , ⋅ = , ; 
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   φ     

0,562(3)  0,526(3,2)       [4, . , . .1]. X = , − , − ⋅ , − ,, − = ,  

 φ = 0,536. 

       

     ;   

 

α = Nφ ⋅ A ⋅ R ⋅ = ,, ⋅ , ⋅ ⋅ , = , <  

 . 

   

 [ ] = − α = − ⋅ , = ,     

79,71 < 129,11 

    ,  

       

σ = Nφ ⋅ A = ,, ⋅ , ⋅ - = ,  < R = ⋅ , =   

   . 
 
3.      

3.1    

     713.5 . 

      15  , 

    3 -   ( ): 

-1         

  36,5%; 

-2      35%; 

-3         

 41,4%. 
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 -      12. 

        

   -  . 

         

      I 80 2.  

   . -0,500 . 

        .  

   N = 1151,67 ;  = 178,22 · ; Q = -26,12 . 

 

 12 – -   

3.2 -    

-       

12. 
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 12 – -    
 

№    
 

,  
W 

ρ, 
/ 3 

ρs, 
/ 3 

ρd, 
/ 3 

 Wp WL IL 
C, 

 
φ 

, 
 

1 
   

  
3,0 0,07 2,2 2,71 2,06 0,32 0,19 0,27 -1,5 15 33 33,3 

2   5,0 0,1 2,08 2,71 1,89 0,43 0,24 0,33 -1,56 30 20 26,7 

3    

  
7,0 0,09 2,13 2,71 1,95 0,39 0,22 0,32 -1,3 24 27 30 

 

    12    : 

 d 
W


1

 ; e 
d

ds


 

 ;  IL 
pl

p

WW

WW




     

W – ; WL –    ; Wp –    ;  –  

 ; s –    ; d   –   ; e –  ; 

 IL –  ;  –   ; φ –    ; E –  
 ; . 
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3.3     

3.3.1     

      :  

df = kn ∙ dfn; 

     kn –     , 

        

   0,7; 

dfn –    . 

      

 ,   – 2,7 .  

    . 

 df = kn ∙ dfn = 0,7 ∙ 2,7 = 1,89 .  

,        

1,89 .  

    –2,0 , ,   

    0,3 ,     

   -0,5 .      

d = -2 ,   h = 1,5 . 

3.3.2      
  

     :  A = ∑ NIIR − ∙ d = N aR − ∙ d = , / ,− ∙ = ,   

 = 20 / 3 –        

 . 

    b = 1,8  –  ;  

l = 2,4  –  .  

l/b = 2,4 / 1,8 = 1,333 < 1,65,    = 1,8 · 2,4 = 4,32 2. 

 : = ⋅ ⋅ 𝑣 ⋅ 𝑧 ⋅ ⋅ 𝐼𝐼 + ⋅ ⋅ 𝐼𝐼` + ⋅ 𝐼𝐼  
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 c1  2 –   ,   [1, 

. 12];  

k – ,  1,1    ; 

, Mg, Mc – ,   = 33º,   [1, 

. 13]; 

kz – ,   1  b < 10 ; 

b –   ; 

II  –      ; 

II` –      , 

   , / 3    

II` = ⋅ =  / ; 
cII  –     ,  

   ; 

d –   . 

  = 1,44; Mg = 6,76; Mc = 8,88; c1 = 1,25; 2 = 1,1; k = 1,1;  

kz = 1; cII  = 15 ; II  = 22 / 3; II` = 22 / 3; b = 1,8 ; d = 2 .  R = , ⋅ ,, ⋅ , ⋅ ⋅ , ⋅ + , ⋅ ⋅ + , ⋅ = 

= 609,58 . 

    609,58     

R0 = 300 ,     R = 300 .  

 R = 300  –      

      , 

     b = 1,8 , l = 2,4   

  = 4,32 2. 

3.3.3       

𝐼/ = 𝑘, + = ,, + ⋅ , ⋅ , ⋅ = ,   

𝐼/ = 𝑘, + 𝑘, ∙ − , = ,, − ,, ∙ − , = ,  ∙  

𝐼/ = 𝑘, = − ,, = − ,   
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3.3.4      

      

    :  

             

𝑊 = ∙ = , ∙ , = ,  –    ; = 𝐼/ = ,, = ,  / <  / ; 
𝑥 = ,, + ,, = ,  / < , ∙ =  / ; 

𝑖 = ,, − ,, = ,  / > . 
 

 .   1800 × 2400 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

;2,1

;

min

max






R

R

W

M

A

N
p

W

M

A

N
p

//

min

//

max
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3.3.5       

 

 13 –    

 : b = 1,8 ; l = 2,4 . 

   : I 80 2. 

  : bcf · lcf = 900x1500  

  h = 1,5 . 
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    .    l 

    : 2,4 – 1,5 = 0,9 .  

   300     450 .   

 b     : 1,8 – 0,9 = 0,9 . 

    300     450 .  

       

, . .  ,     

  . 

  F = A0 ∙ Pmax = 0,32 ∙ 361,8 = 115,78 ;  

A0 = 0,5b(l – lcf  – 2h0p) – 0,25(b – bcf – 2h0p)2 = 0,5 ∙ 1,8 ∙ (2,4 – 1,5 – 2 ∙  

∙ 0,25) – 0,25 ∙ (1,8 – 0,9 – 2 ∙ 0,25)2 = 0,32   2; 

h0p = h – hcf – 0,05 = 1,5 – 1,2 – 0,05 = 0,25 ; 

𝑥 = , + , ∙ , ∙ , ∙ ∙ ,, + , − , ∙ ,, = 

= 361,8 ; 

 1,2  –  ; 25 / 3 –   

; 1,1 –    . 

   15    Rbt = 750 

.
 
 

   F < bm · h0p · Rbt,  

    bm = bcf + h0p = 1,2 + 0,25 = 1,45 ,  

  b – bcf = 1,8 – 1,2 = 0,6 > 2h0p = 2 ∙ 0,25 = 0,5   

  115,78  < 1,45 · 0,25 · 750 = 271,88 .  .  

    .  

     13. 

 

 

 

 

 

 



72 

 

 

 

 13 –        
 

 
i, 

 
)(2

2

bl

cN i


  

2
00 46

1
l

ce

l

e i  
, 

·  
αm ξ h i 

s, 
2 

1 - 1 0,6 48,59 1,264 61,41 0,048 0,975 0,25 7,2 
2 - 2 0,804 155,1 1,234 191,39 0,007 0,995 1,45 3,79 
1’- 1’ 0,45 64,78 1 64,78 0,068 0,965 0,25 7,67 
2’- 2’ 0,75 179,95 1 179,95 0,011 0,995 1,45 3,56 

 

           

N = 1151,67 ,      

M = 178,22 – 26,12 · 1,5 = 139,04 ; e = 139,04 / 1151,67 = 0,121 . 

 

 
 14 –        
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  C-1  .     

  200 , . .  -1    l – 9 

,   b – 12 .     l 

   12  (  9Ø12 A-400 – As = 10,18 2 > 7,2 2);  

 b – 10  (  12Ø10 A-400 – As= 9,42 2 > 7,67 2).  

   2300   1700 . 

   -2,    

 Ø12 A-400   200 ,  Ø6 A-240   400 

,           . 

   1450 ,    – 7.  

   – 1400 ,     – 

2. 

       

 ,     . 

         

  .  

3.3.6       

 

 14 –      

 
-

 
 

  
  

. 

. 
 

, . , 
-  

. 
.  

. 
.  

  

01-01-
003-08 

  2  
  

   
0,65 3 

1000
3 

0,047 4474,1 210,28 10,2 0,48 

 
  
 2   

100 
3 

1,67 2184,1 3647,45 226,8 378,76 

01-01-
034-02 

  
  

1000
3 

0,044 976,8 42,98 - - 
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06-01-
001-01 

 
   
 7,5 

3 0,5 6429,76 3214,88 180 90 

06-01-
001-05 

 
 

 
  

 3 3 

3 2,9 13711 39761,9 785,9 2279,11 

 
204-
0025 

  
A240, A400 

 0,0613 8134,9 498,67 - - 

: 47376,16  2748,35 
 

3.4     

3.4.1     

    – 2 , ,   

    0,3 ,     

   -0,500 .      

d = 2 ,   h = 1,5 . 

        0,3   

  -1,7 .      , 

   -3 .   C 40.30,    

  -5,7 ,     –2,7 .   300 300. 

         15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 

 

 

 15 –     

  
,  

 
 

 
      

 
 

f i, 
 

hi∙f i, 
 

 

    

1,0 2,5 45 45 

1,35 3,675 51,375 69,356 

1,35 5,025 56,05 75,668 

  5,7    
R=9115  

∑hi∙f i=190,02 

 

Fd  = c  (CR R A + u∙∑cf,i∙hi∙f i) = 1∙(1 ∙ 9115 ∙ 0,09 +1,2 ∙ 1 ∙ 190,02) = 

1048,37  

N  ≤ Fd / k = 1048,37 / 1,4 = 748,84  

 ,       

  -      , 

       ,  

 500 .  

      : = 𝑁𝐹𝑑𝛾𝑘− , ∙ 𝑝∙ = ,− , ∙ ∙ = ,     N −   

       Nmax; 
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 = 20 / 3 –         

. 

 4 . 

     2100 1500 . 

 

 

 15 –     

 

3.4.2       
     

N = Nk + Np = 1151,67 + 138,6 = 1290,27 ; 

Np = 1,1 · dp · bp · lp ·  = 1,1 · 2 · 1,5 · 2,1 · 20 = 138,6 ; 

M = Mk + Q · (dp – 0,5) = 178,22 – 26,12 · (2 – 0,5) = 139,04 · ; 

Q = -26,12  

    . , = , − , ∙ ,∙ , = ,  ; 
, = , + , ∙ ,∙ , = ,  . 

368,91  < 500 ∙ 1,2 = 600 . 

 .      . 
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3.4.3       
 : b = 1,5 ; l = 2,1 . 

   :  I 80 2. 

  : bcf ∙ lcf = 900 x 1500 . 

  h = 1,5 . 

    .    l 

    : 2,1 – 1,5 = 0,6 .  

   600     300 .   

 b     : 1,5 – 0,9 = 0,6 . 

    600     300 .  

    .   

  : F ≤ )]()([
2

1
2

2
1

c
c

h
cb

c

hhR
c

op
c

opopbt 





; 

  F       

     : F = 2 ∙ ΣN = 2 ∙ (368,91 ∙ 2) =  

= 1475,64 ; 

    15  Rbt = 750  

h0p = 1,5 – 0,9 – 0,05 = 0,55 .    α = − , ∙ 𝑡 ∙𝑘 = − , ∙ ∙ , + , ∙ ,, = ,  

  = 0,85.  
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 16 –    

 

 h0p = 0,55 ; c1 = 0,4h0p = 0,22 ; c2 = 0,4h0p = 0,22 .  , < ∙ ∙ ,, ∙ [ ,, ∙ , + , + ,, ∙ , + , = 

= 3717,35  

 . 
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     . 

N i ≤ Rbt ∙ h01[ 1(b02 + 0,5c02) + 2(b01 + 0,5c01)]  

   hc1 = 0,55 .  h01 = 0,55 ; c1 = c2 = 0,4h0p  

= 0,22 ; 1 = 2 = 1,0    h0 / c0 = 0,55 / 0,22 = 2,5.   

N i ≤ Rbt ∙ h01[ 1(b02 + 0,5c02) + 2(b01 + 0,5c01)] 368,91 < 750 ∙ 0,55 [1,0 ∙ 

(0,45 + 0,5 ∙ 0,22) + 1,0 ∙ (0,45 + 0,5 ∙ 0,22)] = 462 . 

    . 

     :  

M1-1 = 2 ∙ 368,91 ∙ 0,354 = 261,19 ∙ ; 

M1 -̀1  ̀= 2 ∙ 368,91 ∙ 0,3 = 221,35 ∙ . 

       16. 

 
 17 –         

 

 16 –      

 
, 

·  
αm ξ h i s, 2 

1-1 261,19 0,007 0,995 1,45 5,17 

1`-1̀  221,35 0,008 0,995 1,45 4,38 
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  C-1  .     

  200 , . .  -1    l – 7 

,   b – 11 .     l 

   10  (  7Ø10 A-400 – As = 5,5 2 > 5,17 2);  

 b – 10  (  11Ø10 A-400 – As= 8,64 2 > 4,38 2).  

   2000   1400 .  

   -2,    

 Ø12 A-400   200 ,  Ø6 A-240   400 

,           . 

   1450 ,    – 7.  

   – 1400 ,     – 

2.  

       

 ,     . 

         

  .  

3.4.4         
 17 –      

 
-

 
 

  
  

. 

. 
 

, . , 
-  

. 
.  

. 
.  

  
01-02-
055-02 

  2  
  

1000
3 

0,042 1601,5 67,26 - - 

01-01-
034-02 

  
  

1000
3 

0,039 976,8 38,1 - - 

  

05-01-
002-02 

  
  6   

 2   

3 1,44 425,1 612,14 4,3 6,19 

05-01-
010-01 

  
  0,1 2 

 4 115,5 462 1,4 5,6 

-
441-
300  

  
300 300  4  

3 1,44 8978 12928,32 - - 
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06-01-
001-01 

 
   
 7,5 

3 0,4 6429,76 2571,9 180 72 

06-01-
001-06 

 
 

 
  

 5 3 

3 3,1 15135 46918,5 610,6 1892,86 

 
204-
0025 

  
A240, A400 

 0,04841 8134,9 393,81 - - 

: 63992,03  1976,65 
 

3.5    

 18 –  –    

  , . , -  
  47376,16 2748,35 

  63992,03 1976,65 
 

       

,        1,35 

,       1,39 .  

   ,   

  . 

 

4    

4.1   

1.       

     . 

2.    :  

     -  ;  

     -  ,   ; 

     -  . 

3.   ,   

  : 
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-  48.13330.2019 «  »; 

-  16.13330.2011 «  »; 

-  70.13330.2012 «    »; 

-  49.13330.2010 «    .  1. 

 »; 

-  12-04-2002 «    .  2. 

 »; 

-  26433.2-94 «     

  »; 

-  23118-99 «   »; 

- -193-81 «       

 ». 

4.2   

  .13    21.07.1997 N 116-  "  

    ". 

       

: 

1)     -  

; 

2)   ,    

; 

3)    ; 

4)      , 

,      ; 

5)   ,    

; 

6)       

,      ; 

7)    ,    

     . 

-      

http://docs.cntd.ru/document/9046058
http://docs.cntd.ru/document/9046058
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 -  ,    

    -   

      -

 .  

        

 ,      

  . 

      , 

         

 ,    49.13330.2010  ,  

 -  .   ,   ,  

       , 

 . 

-       

       1:50-1:200, 

     1:10-1:20,  -   1:500. 

-        

    ,   

 80%   ,   

   . 

4.3      

  

1.        

       ( )  

.         

        .  

2.         

      : 

-     ; 

-       ; 

-      ; 

http://docs.cntd.ru/document/901794520
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-      ; 

-        

; 

-       . 

3.        

  : 

-    ,  

     ,  

   .     ; 

-       

,     -  . 

    -   

 ; 

-      ; 

-       

,  ; 

-        

      ,    

    ; 

-        

- ,        

     ; 

-     ,   

 ,   ; 

-   ,      

      .   

  .       

 ; 

-        

,   ; 
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-         

.  

4.           

 ,       

.        , 

 .        

.         

.        5-10     

 ,      . 

        

 .        

  .    , 

       -    

.     ,   

    . 

        

         

. 

5.      

   ,       

   . 

 -  ,    

      

,          

    (  )    

,   , , ,   . . 

       

 .       

     .      

   . 



86 

 

6.        

,         

( =5...10 )        ,    

  . 

       

  .      ,  

   25 .     ,  

       

 .  

       

 1,0           25,0 

  .         

,  0,7 .      

   0,2 ,      

-  .     

  ,    -   . 

7.         

  .     

 :       ,  

   .     

.        

    .     

        

 . 

8.        

        

      

        

. 

         

    .  
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    , 

     .    

     :  

   (  ),  (  

)   . 

9.          : 

  ,       .  

    ,   

  . 

  

10.       

   70.13330.2012,  23118-99,  53-101-98,  

   - .   

         

   .      

     . 

11.      

     : 

-      ; 

- ,       ; 

-    ; 

- ,        

. 

12.     : , , 

  ,   .     

,      .     

        . 

      

.      

   4-  .      

.   30-40       
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    ,     .  

    ,     

         , 

   ,     

,       .  

             

. 

    ,    18. 

 

 

 18 –    

 

       (1). 

      (2)   

(3),       (4). 

        

. 

     , 

     . 
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   ( , ,   . .), 

        

.       .4. 

     (1)    (2) 

     (3) (     

 ).  

 

 19 –     

 

 

  ,      

 . 

     , ,    

 .      

    . 
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 .  ,       

    . 

   ,    

 ,    .  

     .      

   .     

 ,    , . .    

      ,   

  .      

   ,    

    .  

       

    ,  -  

,         

   (   20). 

       

    ,     , 

   .        

   .    . 

            

      ,     

   1,5         

.        

. 
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 20 –       

1 - ;  : 2 -  ; 3 -  . 

 

        

: 

-        ; 

-      ; 

-       ,   

,        . 

       

 ,   

.        .  

        

.         

,      ,   -

  .        

       .  

  0,6         

  (    ,  

 ).  ,  ,    

 ,           

 .       

     ,     
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      .  

     3-4 ,   

    . 

     ,   

 . 

        

  ,        

       , 

    .    

 ,   ,    

        . 

      , 

      .   

    . 

         

 . 

  -  ,    

-50 .     -      

,     20-35 .    

:         

       20   

   , , ,   .  

   :     

         5-7%. 

   ( )   . 

         

 ё -  .   

   -    . 
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   ,      

        

      . 

       

    .      

       . 

       

        .    

      . 

        

, ,    . 

    (    

)       . 

         

. 

        

 -20 ° .        

  :    0  -10 °  -  

10%,    -10  -20 °  -   10%. 

       

  : 

-      ; 

-         1    ; 

-   , ,    . 

   ,   40     

     . 

 

4.4       

1.         

      : 

 48.13330.2011 «  » 
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 70.13330.2012 «    » 

 26433.2-94.      

 . 

2.       , 

-         

.     , 

 ( ),   .  

       

,   ,  

    ,    

   ( , ), 

  . 

3.  ,   ,  

   ,    

    . 

     , 

 ,    ,   

,     .   

 ,   ,   

,      . 

         

.      

        

    .     

,   .   

 , -   ,  

 .  ,  ,   

 ,   ,   

  ( ),     

,  , ,  .   



95 

 

,     , 

   . 

        

      . 

4.        

 .         

    .     

, ,        

 . 

  ( )    

       

,     ,  

   . 

       

     . 

5.       

  ,     

 : 

-   ; 

-      ; 

-    ; 

-     ; 

-      

; 

-      ; 

-   ; 

-   . 

6.        

         

     . 

          . 
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7.   ,   

 ,  ,    

 ,     ,  

         

(      1*,  48.13330.2011)  

      (    

  1*,  48.13330.2011  -   

    48.13330.2011. 

8.       

      

        , 

        

,        . 

        

         . 

9.        

 19. 

 

 19 –     

 

, 

 

 

,   

  

,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  ± 5 . 

  

    

  - 10 . 

 

, 

, 
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  - 

0,0013   

 . 

 

 

 

  

  

    

- 20 . 

, 

 

-"- -"- 

 

 

  

   

  

  - 5 . 

  

    

   - 8 . 

, 

, 

 

 

-"- -"- 

 

 

10.       ,  

   ,     

 ,   ,   

,     . 

    

         

   ,    . , , 

,   ,   ,  

   . 

  ,      

  ,    20. 

 

 20 -        
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  3 

  

    

  

  

  1-

4%  

     

 

2   

 

 

   2   

    

 

  2 

  

  

  

   2   

      1,0 

  

       

  

   -    5  

  

   -    3   
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   (  

   )  

  1 

  

 

   

   

   

  1,5 

  

  

,  

     0,5 

  

 

      . 

      , 

     3  4 . 

     ,    

     .   

 ,     

      , 

    .     

      ( , 

 )   0,5-0,7 . 

         

   .   

         

 . 

   : 

-  ,    , 

-    5-8      

15    , 

-  Y-       60-70°, 

-      3  4 . 

       

   150-250 ° ,       
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        1,5-2   1   

. 

      

. 

4.5 -   

     ,   

    

     ,   

    . 

      –   

 –  - 4,865 . 

 : MM = MЭ + Г = , + , = , .                                                     (4.5.1) 

  –   ,  2 -6.3/5000; 

        –   (   ). 

   : К = ℎ + ℎЗ + ℎЭ + ℎГ = , + 0,5 + , + = ,              (4.5.2) 

 h0 -  , ; 

       h -   , (0,5 ); 

       h -     , (1,5 ); 

      h  -  ,       

  = 5 ; 

      ,  

        -65713-5 

« »   -69731 « »,     

-  . 

 -65713-5 « »: 

1.    : 

       

 =  +  +  +  +  ,                                                                        (4.5.3) 

   –      (29,0 ); 
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        +  +  +  –      ,  

, ,       «   » 

 1, .1-4; ( +  + +  =0,5 ). 

 =29,0+0,5=29,5 .    
2.   : 

 QQQQQ 
,                                                                              (4.5.4) 

 Q  –   ,    

«   »  1, .1-4;6 ; 

      Q  –    (     5.7.1  

); 

      Q  –       «   

»  1, .1-4; 

      Q  –    (     5.7.1 

 ); 

          Q 1,0+7,7+0,48+159,5=168,68 - . 

3.      : 

 
V

5,108,1 З
C


 

,                                                                 (4.5.5) 

 C -  –  -    (C -  =41,16 

); 

       –     (     5.7.1 

 ); 

       –    ( =73,1 ); 

       –     , ; 

V –  . 
 

C 23,3
15,453

65,49*5,11,735,29*16,4108,1





 

4.    : 

Н КЗ .. ,                                                                                          (4.5.6) 
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    –     

    (  =0,15); 

            –   ,   

: 

П
К





 ,                                                                                              (4.5.7) 

  –      «   

»  1, .1-4; 

          –        (  = 3370 

); 

          –      (  = 8 ); 

 –       

«   »  1, .1-4. 

21,10
300052,7

828800





К
 ,   

. = 3,23+0,15·10,21=4,76 / 3.     

 -69731 « »: 

1.        

 5.5.3: 

 +  +  +  +  =29,0+4,2=33,2 . 

2.       4.5.4: 
Q 4,72+28,35+8,64+141,75=183,46 - . 

3.       

   5.5.5: 
 

C 03,11
)135026(

97,5985,12,631339,4708,1






 

4.        5.5.6: 

..З = 11,03+0,15·11,44=12,75 / . 

.44,11
36001,8

2,840700К 
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 21 - -     

 -

65713-5 

-

69731 

  

,  
29,5 33,2 

 , /  168,68 183,46 

 , .. 3,23 11,03 

 , .. 4,76 12,75 

 

  -     

  -65713-5    

:   50 ,   32 

. (      21). 

  21 ,    21      28   

  ,  5,2 .,    

. 
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 21 –   -65713-5 

     -  

:     ,   

.        22. 
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 22 –   ,     

     

 

   

 

, 

 

, , 

 

 

 , 

 

 

 

 

 
 

  -
65713-5 

 Q=50 ; 
 - 68,5 ;  

.   - 32 ; 

.  -51; 
 - 12000 ;  

 - 2550 ; 
 - 3920 . 

1 

  
   

 : 
 , , 

, , , 
, , , 

 

2 

   
25573-82 

  
 

6 

-
 

 

  -
65713-5 

 Q=50 ; 
 - 68,5 ;  

.   - 32 ; 

.  -51; 
 - 12000 ;  

 - 2550 ; 
 - 3920 . 

1 

 
 
 

 
 -

4119 
  - 12,5  2 

  
 -

2100 
  200/125  2 

 
 -

6502 

  
 - 22  

1 

 

 

 

  -500 

  - 500 ; 

  - 30  
2 

   
   

 : 
, , 

2 
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,  
, 

, , 
  ,  

, ,  
 

 

  
 -11 

   12  4 

 

 23 -    

N 

/  

    

  

. 

. 

ё  

 
. 

 

1 1: I80 2; . 160 70 4.   4,225 . . 8 33,8 

2 2: I30 2; -80 6.   0,56 . . 2 1,12 

3 3: I30 2; 180 11.   0,56 . . 1 0,56 

4 4: I30 2; 100 7; -80 6.   4,225 . . 1 4,225 

5 -1: I50 2; . 160 70 4.   3,1 . . 4 12,40 

6 -2: I50 2; . 160 70 4. 100 70 7.   3,1 . . 2 6,20 

7 -1: . I25 1.   0,145 . . 8 1,16 

 

8 -1: I40 2.   0,363 . . 7 2,54 

9 -2: I25 2.   0,172 . . 34 1,38 

10 -3: I40 2; -190 10; -290 10.   0,40 . . 2 0,80 

11 -4: 18 .   0,90 . . 3 2,70 

12 -5: I40 2.   0,90 . . 3 2,70 

13 -6: 20 .   0,10 . . 2 0,20 

14 -7: I40 2.   0,40 . . 4 2,80 

15 -8: I40 2.   0,65 . . 2 1,30 

 

7 1- 2: 27 ; 2 27 ; -8 200.   0,166 . . 60 9,96 

 

14 -1: .   4,865 . . 4 19,46 

 

21 :  .   0,22 . . 32 7,04 

 :  .   0,019 . . 12 0,23 
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23   . 
110,5

75 
 

24   . 340  

25      191  

 

4.6      

1.       

  : 

 49.13330.2010. «    .  1. 

 »; 

 12-04-2002. «    .  2. 

 ». 

 «  »; 

 12.1.004-91  «    .  

.  »; 

 23407-78 «      

  -  ». 

2.       

,  , ,    

    ,  . 

     

     .  

        

  . 

3.       

     (  

,   .),      

 ( , , ,   

     . .), -

        

http://www.normacs.ru/Doclist/doc/3EG.html
file:///O:/Temp/2666.htm
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    .     

  ,   .    

  .  ,    , 

   . 

4.         

  -      

 . 

5.         

 ,     .  

      . 

      

         

     . 

   ,   

 ,   ,    

      . 

6.     ,  

       

 . 

      

   ,     

.       

    ,   , 

  .     ,  

 . 

7.        

       

      .   

        

    . 

8. ,   ,  : 
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-        

 ; 

-   ; 

-      , 

  ,   ,  

,  ; 

-     . 

9.         : 

       

          

  .      

        , 

           

  ; 

        

 ,    ,  

         

       

  ; 

       ; 

         

,   ; 

    ,     

  ; 

         

 .          

  ,       . 

10. ,     , : 

-        ; 

-     ,   

; 
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-       

 . 

11.    (  

)      12.2.013.0-91   

36-108-83; 

       

  ,   ; 

      : 

  ( ),   ,   

 . 

      

(  )  ,  

       

 . 

12.        

: 

-  ,    ,      

 ; 

-        (  

,       , 

 ,  ,  

  .); 

-    ; 

-      ( , 

). 

-      , , 

 ,  ,    

 ,    .  

        

     .    

 . 



111 

 

13.        

  : 

-       .  

-        

 ; 

-           

; 

-  ,      ; 

-   ,    ; 

-         

; 

-     . 

14. -        

      .    

 8 / ,        

,    .   ,  10,7 /  

     .    

 ,  ё   ,   

   ,      

        ё  

  . 

 

4.7 -   

         

       

      . 
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 24 –    

N 

/
 

-
 

  

ё   

  

 
 

 ё  

. 
. 

-
 

 
, 
/

 

 
, 

/  

Q,        
/ 
 

Q,        

/ 
 

  

1 

1-6, 
. 

2, 
17 ,  

 
 

100 . 1,11 

 
 4 -1;  

  
2 -2 

23,0 11,5 25,53 12,77 

2 
5-1-9, 

. 
1, 1  

  . 30 

 
 6 -1;  

 
6 ,5 ,3 -1; 4 -

2 

3,5 0,7 105,0 21,0 

3 
5-1-6, 

.2, 
1 ,3  

  . 44 

 6 -
1 

 
5 -1, 4 -1, 3 -

1 

0,3 0,1 13,20 4,40 

4 
5-1-6, 

.2, 
1 ,3  

  . 60 

 6 -
1 

 
5 -1, 4 -1, 3 -

1 

1,3 0,43 78,0 25,80 

5 
5-1-6, 

.2, 
1 ,3  

  . 57 

 6 -
1 

 
5 -1, 4 -1, 3 -

1 

1,3 0,43 74,10 24,51 

6 
5-1-6, 

.2, 
1 ,3  

  . 4 

 6 -
1 

 
5 -1, 4 -1, 3 -

1 

3,96 0,80 0,80 3,20 

7 
22-1-
1 

  
10  

 
34,0  

3 ,4 ,5 ,6 -1 
3,0 - 102,0 - 

8 
4-1-
22 

 
  

 

10 
-  

19,1 
 

4 ,2 -1 
1,1 - 21,01 - 

 ∑511,32 
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 25 – -     
№ /    . . -  

1   . 101,575 

2  -  63,92 

3       . 1,59 

4    11 

5    . 13 

 

5    

5.1      

       

        

  ,  -

 ,  ,  , , 

. 

      

  .      12.03.2001   -

11-06-2007. 

      

  23407-78. 

        

1,6 ,    –   1,2 . ,    

  ,      2     

   .     

,    ,      

    . 

     ,   

     . 
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.         

     2    . 

         

. 

          

 4 . 

        

      . 

       

     10 /      5 

/  –  . 

         

   . 

      

    , -  

     «     

 ». 

       

     .   

          

 .      

. 

 -      

     .  

      

52.13330.2016 «    »   12.1.046-

2014 « . .    ». 

8/      

    . 
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     , 

    ,  , 

 ,   . 

 

5.2        

      

        

,        

 .  

     ,  

   ,  ,    

.     .  

        

 :  ,   , 

 ,    ,   . 

1.  – ,      

   .     23,34   

       5  (     

20 )   7  (     70 ),     

 12–03–2001 (l = 5,13+lmax. .=11,13 ). 

2.   : 

Rmax= l =21 ,                                                                                            (5.2.1) 

3.   : 

R . .=Rmax+0,5lmax. .=21+0,5·18,6=30,30 .                                            (5.2.2) 

  Rmax –    ; 

lmax. . –    . 
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4.    :  

R =Rmax+0,5 .+lmax. + =21+0,5·0,80+18,6+7,19=47,19 .                        (5.2.3) 

   –    ; 

. -    . 

 

5.3      

      

 . 

     -  

   ,       

.   –     , 

     1-2 %     

. 

         

     .    

      

.    .   

   : 

-       – 1 . 

     – 3,5 .   , 

   ,      

     6 ,    12-

18 . 

    12 ,      

     3,5  5 .  
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5.4      
 

 
    : 

= 𝑃 ∙ ∙ 𝐾 ∙ 𝐾 ,                                                                               (5.4.1) 

  –  ,   ,  

      ; 

 –   , .; 

 –   , .; 

1 –      ; 

2 –     

    . 

  : 

= 𝑃𝑉,                                                                                                             (5.4.2) 

 V – -  ,   1 2. 

  : 

= 𝐹
                                                                                                               (5.4.3) 

  –   . 

   ,      – 

     = , ;    

   –      = , . 

 26 –     

  . .   q  S  
  ( )  110,575 14 2,3 8,78 20,20 

-  ( ) 2 3100,68 14 2,5 246,33 615,83 

 

    ,  S=1208,0 2, 

: 
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   –636,03 2. 

 

5.5     

        

. 

      (Ni) 

          

 : 

N = Qi∙Ti∙ ∙ ∙ ,                                                                                (5.5.1) 

 Q −    ,    ,  

(    ); t  -     , ; T −     , . (  

 ); q −   , ; = , −    , ; −    ,     (  

       ). 

   : 

t = t + v + t ,                                                                              (5.5.2) 

 t −    , ; l – , ,    ; v  -  , / ,  ,    

  ,  ,    ; t −        , 

 (0,02 – 0,05 ). 
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 27 –   

 

  

 

  
 

 

,  

 
, 

  
 

,  

 

  
  

, 
, 
 

 - 
55102 

15 98 1 1 

  - 5410 22 4 1 1 
-
 

 - 
55102 

15 135 1 1 

 

 

5.6   :   
  ,     

   (  - ) ( ) 

       

= ( / )·100/ . ,                                                                             (5.6.1) 

  -    , - ;  

 -      , ; 

. -     . 

= (58080/1760)·100/110≈30 . 

   F   : 

F = f∙N, 

 f –    1 ,  

N –  ,    

.  
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 28 –     

№ 
/  

 
 

  
  

% 

 
 

     
  

1  
%  

 
 

 
 

1  84,5 25 70 14 

2  11,0 3 80 2 

3  3,2 1 80 1 

4    1,3 1 80 1 

*       2     

   4 . 

 29 –      

 

 

      : 

№ 
 

 
-

 N 

 2   
 
 

 2 
-  

   
 f  

 
 

 
 

-  

1  25 0,7 17,5 
 

 6 3 
24 24 1 

2  14 0,54 7,56  
 4 3 

12 12 1 
3  14 0,2 2,8 

4 
 

  
  

18 0,1 1,8 
 

 4 3 
12 12 1 

5  14 0,2 2,8 
 

 4 3 
12 12 1 

6  18 
 

 
1,64  1 1 1 2 2 

                              

7  2 
24  
5  

24 
-
 8 3 

24 24 1 
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S = (0,7×N×0,1) ×0,7+(1,4×N×0,1) ×0,3=1,64 2. 

5.7     , ,   

    ,    
     

 ,      

,   : 

 = α×(Σ 1× /cosφ + ΣK2× / cosφ + ΣK3×  + ΣK4× ),                   (5.7.1) 

  –   , ; 

α – ,      (1,05÷1,1); 

1, 2, 3, 4 -   ,    

     ;  

 –   , ; 

 – ,    , ; 

 – ,    , ; 

cosφ–    ,      

 . 

      30. 

 30 –   

  
. 
. -  

 
  

. .,  

. 
, 

 

 
, 

 
1.   . 2 20 0,35 14 
2.  . 2 0,8 0,6 0,96 
3.  . 2 4,5 0,7 6,3 
4.   . 4 0,5 0,15 0,3 
5.   2 4517,69 0,015 0,8 54,21 
6.   

  
2 72 0,015 0,8 0,86 

7.    2 14 0,003 0,8 0,03 
8.   2 42 1,5 1 63 
9.   

   
 0,02 5 1 0,1 

 139,76 
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 : 

 = 1,1×139,76 = 153,74 . 

     

   -250/6,  

 250 .  

       

   .    

   . 

      : 

Q  = 1,1. Σq. ni
. K i,                                                                                   (5.7.2) 

 1,1 – ,     ; 

qi –     , 3/ ; 

ni –   . 

Q  = 1,1. (0,96+14+6,3) = 23,4 3/ . 

  ,   

  Ø 40     25 3. 

          

   ,     , 

       . 

        

 : 

Q  = (Q +Q ) . 1
. 

2,                                                                        (5.7.3) 

 Q  –     ; 

Q  –     ; 

К1 –   ; К1 = 1,15; 

К2 –     ; К1 = 1,15. 
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     : 

Q  = V .q.α . (t  - t ),                                                                               (5.7.4) 

 V  –     , 3; 

q –    , q = 1,9 / 3 ; 

α – ,      

;  

t  –    ; t  = - 40 ; 

t  –    , t = + 20 . 

Q  = 20867,28.1,9.0,9 . (20+40) = 21,41.106 . 

Q  = (21,41.106+ 300) .1,15. 1,15 =28,32.106 . 

  , ё  : 

     ё  

 .     :  

n = P∙E∙S/P,                                                                                              (5.7.5) 

 –   (   -35 =0,75-0,4 / 2 );  

 – ё , , =2 ;  

S–   , S=14400 2;  

–   ,  (    

-35 =1000 ). 

n = 0,4∙2∙ 14400/1000 = 12 . 

 

5.8         

      

,  –     . 
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.  ё      

 

                                                                      (5.8.1) 

        

                                                                                     (5.8.2) 

  –       ; 

 – ё   ,      

; 

 –    . 

        

 

. = ∙ = ,  / . 
    –     

: 

                                                                                       (5.8.3) 

 –     ; 

 –    (  2). 

х з. = ∙ ∙∙ = ,  / . 

        

 

.дх QQQQQ 

,
3600

1




 
n

KAS
Q

S

A

1К

,
3600

2

. 



n

К
Qх



2К

,
60

1





С

Qд
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–      (  = 30 – 40 ). 

 –     (40%   

   ); 

 –     ( ). 

 

        

  .       10   

         

  5 / . 
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    120,0×120,0 :     

  S=1208,0 236,0×30,0 . 

     65713-5,  

 – 47,19 . 

 

-э че е а а е  СГП 

1.     14400,0 2 

2.                   1029,70 2 

3.                         110,0 2 

4.                                                                   480 2 

  : 

-   - 420 2; 

-   - 60 2; 

5.                                  305  

6.                                            109,8   

7.                             149,0    

-                                                                             92,8  

-                                                                              56,2  

8.                           132,3   

-                                                                             58,2  

-                                                                              74,1  

9.                                              133,8  

-                                                                            58,2  

-                                                                              75,6  

10.                     462  

11.                62% 
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5.12     

    

2- ,  1208,0 2. 

  1.04.03-85 «     

   ,   »   

«  »     

  12 . 

  12 . 

 

6.   
 

6.1       
   

 
   –    , 

   ,    

  . 

      

 «     , 

  ,    

,       

(    )     

  »,     

 4  2020 . № 421/  [18],      

        

     . 

        

2020. 

      

      ,   

  ,   1  2001 .  
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–  ,     :  

        , 

    ,     

      .  

         I 

 2022        

   (2  )    =26,74 =8,09 

=11,49, (   ),    

  -   № 9932- /09  

14.03.2022  [19] 

      [20]    

   -      

-  . 

      [21]     

  -      -

 . 

      : 

1)        

      

– 4,5% [22, . 5,1] 

2)     -  

       – 4,0% [23, .6] 

3)        – 3% [18, .179]. 

     20% [24] 

       

 ,   :  , 

-  ,  -   

   . 

      

        31. 
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 31 –       

    
 , .  ,  

%  
 

 
 

 101 380,37 1 122 937,19 2,32 
 968 509,10 8 753 740,10 18,05 
 1 335 095,43 14 275 363,41 29,43 

 235 606,21 2 143 615,74 4,42 
 33 407,48 323 848,89 0,67 

 408 720,38 3 930 602,86 8,10 
 476 544,75 3 919 468,25 8,08 
 187 437,69 1 635 379,34 3,37 

 
 

447 371,13 4 311 076,14 8,89 

 838 814,51 8 083 206,39 16,67 
 5 032 887,05 48 499 238,31 100,00 

 
  22       

       . 

 

 
 22 –       

  , % 
 

  23       

      . 

 

2,32

18,05

29,43

4,420,67
8,10

8,08

3,37

8,89

16,67
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 23 –       
     

 

 ,       

        ,  

     – 29,43% (14 275 363,41 .), 

    – 0,67% (323 848,89 .). 

       

       32. 

 
 32 –       

    
  , .  , 

 %     
 ,  3 570 976,98 31 439 057,85 64,82 

         
 3 224 774,68 26 088 427,16 53,79 

  256 184,84 2 943 563,81 6,07 
   90 017,46 2 407 066,88 4,96 

  108 096,28 2 870 710,65 5,92 
  67 628,15 1 795 187,29 3,70 

  447 371,13 4 311 076,14 8,89 
 838 814,51 8 083 206,39 16,67 
 5 032 887,05 48 499 238,31 100,00 
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 24 –       
   , % 

 
  25       
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 25 –       
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       ,  

   53,79% (26 088 427,16 .)   

      ,  

    ,  3,70% (1 795 187,29 

.) –   . 

 

6.2 -    

-     

, ,      

  . -    

        

       

 .  

1)      

 

К =  ,              (6.1) 

 

  S  –  , 2; 

S  –  , 2. 

: S  = 924,53 2; S  = 1208,00 2. 

   (6.1), : 

 

К  = 
,  ,   = 0,77; 

 

2)      

 

K =   
𝑉

 ,                       (6.2) 
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  V  –  , 3; 

S  –  , 2. 

: V  = 20867,28 3; S  = 924,53 2. 

   (6.2), : 

 

K  = 
,,   =22,57; 

 

3)     1 2  
( ) 

 

1
2  = 

С
 ,                        (6.3) 

 

   –    , .; 

S  –  , 2. 

:  = 48 499 238,31 .; S  = 924,53 2. 

   (6.3), : 

 

1
2 = 

  ,,  = 52458,26 .; 

 

4)      1 2  ( ) 
 

1
2  = 

С
 ,                       (6.4) 

 

   –    , .; 

S  –  , 2. 

:  = 48 499 238,31 .; S  = 1129,32 2. 
   (6.4), : 
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1
2 = 

  ,,   = 42945,52 .;  

 

5)      1 2  ( ) 
 

1
2  = 

С
 ,                       (6.5) 

 

   –    , .; 

S  –  , 2. 

:  = 48 499 238,31 .; S  = 1208,00 2. 

   (6.5), : 

 

1
2 = 

  ,,   = 40148,38 .;  

 

6)     1 3  
 

 

1
3  = 

С𝑉  ,                        (6.6) 

 

  –    , .; 

         V  –  , 3. 

:  = 48 499 238,31 .; V  = 20867,28 3 

   (6.6), : 

 

1
3=  

  ,,     = 2324,18 .; 
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 -     

  ,   :  

, -  ,  -  

   33. 

 

 33 – -     

   
 

 

1. -  : 

  2 1029,7 

   4 

    

   V  
3 20867,28 

   2 1208,00 

  2 1129,32 

  2 924,53 

  1  0,77 

  2  22,57 

2.   

    . 48 499 238,31 
    1 2 
 ( ) 

. 52458,26 

    1 2 
 ( ) 

. 42945,52 

    1 2 
 ( ) 

. 40148,38 

    1 3 
  

. 2324,18 

3.    

  -  9690,27 

    
  1 2  ( ) 

-  8,02 

   1 -  / -  5004,94 

4.    
  . 12 
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  № 421  4  2020 .  

              
:        : 

       
       

                   

"_____" ________________ 2022  
           "_____" ________________ 2022 

              
       

    " -  2021" 
                  

              
  ,   :  , -  ,  -    

(  ) 
             

  ,   :  , -  ,  -    
(    ) 

   ( ) №02-01-01 
             

  
(   я) 

  -              

  - 08.03.01.01 - 2022 - , , ,          
 ( я  ( ) я я я)        
              

( )   ( )    
1  
2022          

             
   48385,38 (5016,5) . .          

   :             
   36020,19 (3734,5) . .         2400,08 (89,76) . . 
   0,00 (0) . .          9690,27 . . 
  0,00 (0) . .         1638,73 . . 
   0,00 (0) . .           
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№ /       
 
 

 
      

(     ( . 8)  , 
  ), . 

      , .

 
 

 
   

 
 

 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 1.  
1 06-01-001-01    100 3     0,15         

   =0,5*30/100 

  1      1 053,00  157,95 26,74 

  2      1 566,06  234,91 11,49 

  3  . .      244,39  36,66 26,74 

  4      909,27  136,39 8,09 

    .-  135  20,25     
    .-  18,12  2,718     
              3 528,33   529,25   

          194,61  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .6 
     

     
% 102  102   198,50  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .6 
     

     
% 58  58   112,87  

                  840,62   

2 -04.1.02.05-0003 
   

 26.12.2019 №876/  

    ( ),  
7,5 ( 100) 

3     15,81 560,00   8 853,60 8,09 

3 06-01-001-05    
    :  3 

3 

100 3     0,87         

   =(2,9*30)/100 

  1      5 408,02  4 704,98 26,74 

  2      2 828,36  2 460,67 11,49 

  3  . .      431,06  375,02 26,74 

  4      4 148,05  3 608,80 8,09 

    .-  634  551,58     
    .-  32,12  27,9444     
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              12 384,43   10 774,45   

          5 080,00  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .6 
     

     
% 102  102   5 181,60  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .6 
     

     
% 58  58   2 946,40  

                  18 902,45   

4 -04.1.02.05-0006     ( ),  
15 ( 200) 

3     91,2485 592,76   54 088,46 8,09 

5 -08.4.03.02-0001  , , , 
 -I,  6  

     0,0294 7 418,82   218,11 8,09 

   =(0,62+0,36)*30/1000 

6 -08.4.03.03-0021  , , 
 ,  -II,  

10  

     0,378 6 147,20   2 323,64 8,09 

   =12,6*30/1000 

7 -08.4.03.03-0022  , , 
 ,  -II,  

12  

     0,4026 5 950,00   2 395,47 8,09 

   =33,55*12/1000 

8 07-01-001-15    :  6  100      0,21         

   =21/100 

  1      3 525,00  740,25 26,74 

  2      3 690,07  774,91 11,49 

  3  . .      531,92  111,70 26,74 

  4      486,48  102,16 8,09 

    .-  375  78,75     
    .-  40,46  8,4966     
              7 701,55   1 617,32   

          851,95  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .7 
     

     
% 110  110   937,15  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .7 
     

     
% 73  73   621,92  

                  3 176,39   

9 -05.1.05.01-0005   1  51-1 -III,  B25, 
 0,27 3,   34,5  

     11 537,77   5 915,47 8,09 

10 -05.1.05.01-0003   1  48-1 -III,  B25, 
 0,24 3,   30,5  

     8 477,96   3 823,68 8,09 
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11 -05.1.05.01-0001   1  24-1 -III,  B25, 
 0,21 3,   27,3  

     2 421,24   842,48 8,09 

             
       1  :     

           ( ) 91 381,93  

               :   
                     5 603,18 26,74 

                    3 470,49 11,49 

                             ( ) 523,38 26,74 

                   82 308,26 8,09 

          101 380,37  

               :   
                    5 603,18 26,74 

                      3 470,49 11,49 

                             ( ) 523,38 26,74 

                   82 308,26 8,09 

                    6 317,25  

                    3 681,19  

          ( ) 6 126,56  

           ( ) 6 317,25  

           ( ) 3 681,19  

        1  101 380,37  

 2.  
 

12 09-03-002-10     
    :  

25  

     60,78         

   =4,225*8+0,56*12+0,56*6+4,225*4 

  1      63,74  3 874,12 26,74 

  2      489,06  29 725,07 11,49 

  3  . .      33,51  2 036,74 26,74 

  4      77,08  4 684,92 8,09 

    .-  6,07  368,9346     
    .-  2,32  141,0096     
              629,88   38 284,11   

          5 910,86  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   5 497,10  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   3 664,73  
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                  47 445,94   

13 -08.3.01.02-0062 
   

 26.12.2019 №876/  

    
 ,  3 / , 

80 2 

     28,43568 13 762,57   391 348,04 8,09 

   =191.1 *18,6*8/1000 

14 -08.3.08.03-0005     
     : 

355 

     7,0996 6 216,18   44 132,39 8,09 

15 -08.3.01.02-0001      
 , : №26-40 

     25,24472 5 783,40   146 000,31 8,09 

   =0,56*18+4*3,79118 

 
16 09-03-002-12 

   
 26.12.2019 №876/  

 ,  ,  
     

   :  25  

1  
 

    17,689         

   =0,363*7+0,172*34+0,40*2+0,90*3+0,90*3+0,10*2+0,40*4+0,65*2 

  1      186,33  3 295,99 26,74 

  2      471,25  8 335,94 11,49 

  3  . .      39,23  693,94 26,74 

  4      107,48  1 901,21 8,09 

    .-  18,25  322,82425     
    .-  2,88  50,94432     
              765,06   13 533,14   

          3 989,93  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   3 710,63  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   2 473,76  

                  19 717,53   

17 -08.3.01.02-0039 
   

 26.12.2019 №876/  

     
№26-40 1, 2,   

     7,601 6 208,98   47 194,46 8,09 

   =0,363*7+0,38*2+0,9*3+0,4*4 

18 -08.3.01.02-0038      
№20-24 1, 2,   

     5,848 8 280,00   48 421,44 8,09 

   =0,172*34 

19 -08.3.08.03-0005     
     : 

355 

     0,04 6 216,18   248,65 8,09 

   =0,02*2 
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20 -08.3.11.01-0059  № 18      2,7 4 700,00   12 690,00 8,09 

   =0,9*3 

21 -08.3.11.01-0060 : № 20      0,2 4 700,00   940,00 8,09 

   =0,1*2 

22 -08.3.01.02-0042   №26-40 1, 2, 
3,   

     1,3 6 070,08   7 891,10 8,09 

   =0,65*2 

 
23 09-03-015-01       15   

 :  25  
     6,64         

   =0,166*40 

  1      123,23  818,25 26,74 

  2      280,93  1 865,38 11,49 

  3  . .      24,65  163,68 26,74 

  4      85,49  567,65 8,09 

    .-  14,1  93,624     
    .-  1,75  11,62     
              489,65   3 251,28   

          981,93  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   913,19  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   608,80  

                  4 773,27   

24 -08.3.11.01-0064 : № 27      6 4 300,00   25 800,00 8,09 

   =0,15*40 

25 -08.3.08.03-0005     
     : 

355 

     0,64 6 216,18   3 978,36 8,09 

   =0,016*40 

 
26 09-03-014-04        

 ,    
:  24      

50  

     7,268         

   =0,22*32+0,019*12 

  1      378,09  2 747,96 26,74 

  2      1 175,01  8 539,97 11,49 

  3  . .      103,50  752,24 26,74 

  4      222,18  1 614,80 8,09 
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    .-  43,26  314,41368     
    .-  8,23  59,81564     
              1 775,28   12 902,73   

          3 500,20  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   3 255,19  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   2 170,12  

                  18 328,04   

27 -08.3.08.03-0003 
   

 26.12.2019 №876/  

    
     : 

255 

     0,955118 5 732,18   5 474,91 8,09 

 
28 09-03-004-01      

30     
     19,46         

  1      68,03  1 323,86 26,74 

  2      771,99  15 022,93 11,49 

  3  . .      42,08  818,88 26,74 

  4      179,33  3 489,76 8,09 

    .-  7,5  145,95     
    .-  3,05  59,353     
              1 019,35   19 836,55   

          2 142,74  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   1 992,75  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   1 328,50  

                  23 157,80   

29 -08.3.08.03-0005 
   

 26.12.2019 №876/  

    
     : 

345 

     19,46 6 216,18   120 966,86 8,09 

             
       2  :     

           ( ) 942 894,33  

               :   
                     12 060,18 26,74 

                    63 489,29 11,49 

                             ( ) 4 465,48 26,74 

                   867 344,86 8,09 

          968 509,10  
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               :   
                    12 060,18 26,74 

                      63 489,29 11,49 

                             ( ) 4 465,48 26,74 

                   867 344,86 8,09 

                    15 368,86  

                    10 245,91  

          ( ) 16 525,66  

           ( ) 15 368,86  

           ( ) 10 245,91  

        2  968 509,10  

 3.  
  

30 09-04-006-04    :  
    

    50  

100 2     26,8125         

   =((36+30)*2*19+(21,5+6)*6,3)/100 

  1      1 428,80  38 309,70 26,74 

  2      5 157,63  138 288,95 11,49 

  3  . .      453,43  12 157,59 26,74 

  4      427,44  11 460,74 8,09 

    .-  152  4075,5     
    .-  36,14  969,00375     
              7 013,87   188 059,39   

          50 467,29  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   46 934,58  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   31 289,72  

                  266 283,69   

31 -07.2.05.05-0082 -    
"  "    Z-
LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 200 ,   , 
   0,5  

( ) 

2     2681,25 270,34   724 849,13 8,09 

32 -07.2.07.13-0061 
   

 26.12.2019 №876/  

    
  

     7,319813 10 898,65   79 776,08 8,09 
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33 08-02-001-07    :  
   4  

3     50,4252         

   =0,12*33,35*12,6 

  1      36,40  1 835,48 26,74 

  2      34,56  1 742,69 11,49 

  3  . .      5,40  272,30 26,74 

  4      1,60  80,68 8,09 

    .-  4,38  220,862376     
    .-  0,4  20,17008     
              72,56   3 658,85   

          2 107,78  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .8 
      % 110  110   2 318,56  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .8 
      % 69  69   1 454,37  

                  7 431,78   

34 -04.3.01.12-0006  , - , 
150 

3     11,799497 559,23   6 598,63 8,09 

35 -06.1.01.05-0035 
   

 26.12.2019 №876/  

  ,  100, 
 250 120 65  

1000      19,161576 1 752,60   33 582,58 8,09 

 

1  
36 09-04-006-04    :  

    
    50  

100 2     4,45032         

   =(9,97+3,38+9,97+12)*12,6/100 

  1      1 428,80  6 358,62 26,74 

  2      5 157,63  22 953,10 11,49 

  3  . .      453,43  2 017,91 26,74 

  4      427,44  1 902,24 8,09 

    .-  152  676,44864     
    .-  36,14  160,8345648     
              7 013,87   31 213,96   

          8 376,53  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   7 790,17  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   5 193,45  

                  44 197,58   
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37 -07.2.05.05-0070 -    
"  "    Z-
LOCK,      
( )  110 / 3,   -Z, 

: 100 ,   , 
   0,5  

( ) 

2     445,032 212,49   94 564,85 8,09 

38 -07.2.07.13-0061 
   

 26.12.2019 №876/  

    
  

     1,214937 10 898,65   13 241,17 8,09 

2  
39 10-05-001-02     

 ( )    
      

:     

100 2     6,024         

   =(18+30)*12,55/100 

  1      934,21  5 627,68 26,74 

  2      85,52  515,17 11,49 

  3  . .      7,68  46,26 26,74 

  4      4 019,08  24 210,94 8,09 

    .-  103  620,472     
    .-  0,6  3,6144     
              5 038,81   30 353,79   

          5 673,94  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .10 
   % 108  108   6 127,86  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .10 
   % 55  55   3 120,67  

                  39 602,32   

40 -01.6.01.02-0008   ,  12,5 
 

2     424,974 20,47   8 699,22 8,09 

   =1361,424-936,45 

41 -01.6.01.02-0006   ,  12,5  2     936,45 15,00   14 046,75 8,09 

 
42 09-03-015-01       12   

 :  25  
     0,320348         

   =0.009422*34 

  1      123,23  39,48 26,74 

  2      280,93  90,00 11,49 

  3  . .      24,65  7,90 26,74 
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  4      85,49  27,39 8,09 

    .-  14,1  4,5169068     
    .-  1,75  0,560609     
              489,65   156,87   

          47,38  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   44,06  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   29,38  

                  230,31   

43 -08.3.08.03-0005 
   

 26.12.2019 №876/  

    
     : 

345 

     0,320348 6 216,18   1 991,34 8,09 

   =0.009422*34 

             
       3  :     

           ( ) 1 230 792,61  

               :   
                     52 170,96 26,74 

                    163 589,91 11,49 

                             ( ) 14 501,96 26,74 

                   1 015 031,74 8,09 

          1 335 095,43  

               :   
                    52 170,96 26,74 

                      163 589,91 11,49 

                             ( ) 14 501,96 26,74 

                   1 015 031,74 8,09 

                    63 215,23  

                    41 087,59  

          ( ) 66 672,92  

           ( ) 63 215,23  

           ( ) 41 087,59  

        3  1 335 095,43  

 4.  
44 06-16-005-08     

    -
  :  20 

 

10 2     44,208         

   =442.08/10 
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  1      21,86  966,39 26,74 

  2      358,15  15 833,10 11,49 

  3  . .      17,01  751,98 26,74 

  4      11,89  525,63 8,09 

    .-  2,53  111,84624     
    .-  1,26  55,70208     
              391,90   17 325,12   

          1 718,37  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .6.1 
     

      
    

% 108  108   1 855,84  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .6.1 
     

      
    

% 55  55   945,10  

                  20 126,06   

45 -08.3.09.01-0003   : 57-
750-0,8 

     3,713472 8 819,88   32 752,38 8,09 

   =8,4*442.08/1000 

46 -04.1.02.05-0009     ( ),  
25 ( 350) 

3     112,1778 725,69   81 406,31 8,09 

   =442.08*0.25*1.015 

47 06-16-006-04    :   
    20  

     11,82564         

  1      184,29  2 179,35 26,74 

  2      69,04  816,44 11,49 

  3  . .      10,56  124,88 26,74 

  4      40,80  482,49 8,09 

    .-  23,21  274,4731044     
    .-  0,8  9,460512     
              294,13   3 478,28   

          2 304,23  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .6.1 
     

      
    

% 108  108   2 488,57  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .6.1 
     

      
    

% 55  55   1 267,33  

                  7 234,18   

48 -08.4.03.03-0034  , , 
 ,  -III,  

16-18  

     11,82564 7 956,21   94 087,28 8,09 
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       4  :     

           ( ) 229 049,37  

               :   
                     3 145,74 26,74 

                    16 649,54 11,49 

                             ( ) 876,86 26,74 

                   209 254,09 8,09 

          235 606,21  

               :   
                    3 145,74 26,74 

                      16 649,54 11,49 

                             ( ) 876,86 26,74 

                   209 254,09 8,09 

                    4 344,41  

                    2 212,43  

          ( ) 4 022,60  

           ( ) 4 344,41  

           ( ) 2 212,43  

        4  235 606,21  

 5.  
49 09-03-029-01     

,    
     2,0962         

   =145,2*6/1000+0,245*5 

  1      271,66  569,45 26,74 

  2      671,33  1 407,24 11,49 

  3  . .      78,48  164,51 26,74 

  4      88,49  185,49 8,09 

    .-  28,9  60,58018     
    .-  5,83  12,220846     
              1 031,48   2 162,18   

          733,96  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   682,58  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   455,06  

                  3 299,82   

50 -07.2.05.01-0023  ,  1000       22 611,07   13 443,54 8,09 

   =16+6 
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51 -01.7.15.03-0042            10,48 9,04   94,74 8,09 

52 -07.2.05.01-0001       0,8712 9 820,99   8 556,05   

   =145,2*6/1000 

53 07-05-015-01   :   
  

100  
 

    0,216         

   =3.6*6/100 

  1      979,56  211,58 26,74 

  2      125,91  27,20 11,49 

  3  . .      18,18  3,93 26,74 

  4      121,48  26,24 8,09 

    .-  108  23,328     
    .-  1,47  0,31752     
              1 226,95   265,02   

          215,51  

  

 № 812/   
21.12.2020 . .7.1 

     
 ,   

-   
  

% 116  116   249,99  

  

 № 774/   
11.12.2020 . .7.1 

     
 ,   

-   
  

% 80  80   172,41  

                  687,42   

54 -05.1.07.28-0042     9, 
 B25,  0,04 3,   0,6 

 

     54 65,76   3 551,04 8,09 

   =6*9 

55 07-05-016-04   :  
 

100      0,216         

   =3.6*6/100 

  1      390,10  84,26 26,74 

  2      204,08  44,08 11,49 

  3  . .      30,77  6,65 26,74 

  4      16 057,11  3 468,34 8,09 

    .-  41,5  8,964     
    .-  2,59  0,55944     
              16 651,29   3 596,68   

          90,91  
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 № 812/   
21.12.2020 . .7.1 

     
 ,   

-   
  

% 116  116   105,46  

  

 № 774/   
11.12.2020 . .7.1 

     
 ,   

-   
  

% 80  80   72,73  

                  3 774,87   

             
       5  :     

           ( ) 31 669,25  

               :   
                     865,29 26,74 

                    1 478,52 11,49 

                             ( ) 175,09 26,74 

                   29 325,44 8,09 

          33 407,48  

               :   
                    865,29 26,74 

                      1 478,52 11,49 

                             ( ) 175,09 26,74 

                   29 325,44 8,09 

                    1 038,03  

                    700,20  

          ( ) 1 040,38  

           ( ) 1 038,03  

           ( ) 700,20  

        5  33 407,48  

 6.  
56 12-01-033-02      : 

  
100 2     10,8         

   =36*30/100 

  1      336,95  3 639,06 26,74 

  2      32,51  351,11 11,49 

  3  . .      4,67  50,44 26,74 

  4      76,69  828,25 8,09 

    .-  38,03  410,724     
    .-  0,37  3,996     
              446,15   4 818,42   
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          3 689,50  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .12 
  % 109  109   4 021,56  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .12 
  % 57  57   2 103,02  

                  10 943,00   

57 -08.3.09.01-0003   : 57-
750-0,8 

     9,072 8 819,88   80 013,95 8,09 

   =8,4*1080/1000 

58 12-01-015-03  :   
  

100 2     10,8         

   =36*30/100 

  1      60,66  655,13 26,74 

  2      30,24  326,59 11,49 

  3  . .      2,69  29,05 26,74 

  4      851,50  9 196,20 8,09 

    .-  6,94  74,952     
    .-  0,21  2,268     
              942,40   10 177,92   

          684,18  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .12 
  % 109  109   745,76  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .12 
  % 57  57   389,98  

                  11 313,66   

59 12-01-013-03   :  
      

    

100 2     10,8         

   =36*30/100 

  1      383,25  4 139,10 26,74 

  2      126,92  1 370,74 11,49 

  3  . .      10,68  115,34 26,74 

  4      870,84  9 405,07 8,09 

    .-  40,3  435,24     
    .-  0,83  8,964     
              1 381,01   14 914,91   

          4 254,44  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .12 
  % 109  109   4 637,34  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .12 
  % 57  57   2 425,03  
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                  21 977,28   

60 -12.2.05.05-0039     
  (  5762-043-17925162-2006), 

:  30 

3     162 687,98   111 452,76 8,09 

   =36*30*0,15 

61 12-01-013-04   :   
     12-01-

013-03 

100 2     10,8         

   =36*30/100 

  1      296,71  3 204,47 26,74 

  2      121,22  1 309,18 11,49 

  3  . .      10,68  115,34 26,74 

  4      681,39  7 359,01 8,09 

    .-  31,2  336,96     
    .-  0,83  8,964     
              1 099,32   11 872,66   

          3 319,81  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .12 
  % 109  109   3 618,59  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .12 
  % 57  57   1 892,29  

                  17 383,54   

62 -12.2.05.05-0036     
  (  5762-043-17925162-2006), 

:  60 

3     54 1 177,32   63 575,28 8,09 

   =36*30*0,05 

63 12-01-028-02      
  (   )   

   ,  
 :  

100 2     10,8         

   =36*30/100 

  1      47,22  509,98 26,74 

  2      5,05  54,54 11,49 

  3  . .      0,64  6,91 26,74 

  4      5 080,07  5 636,95 8,09 

    .-  5,33  57,564     
    .-  0,05  0,54     
              574,21   6 201,47   

          516,89  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .12 
  % 109  109   563,41  
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 № 774/   

11.12.2020 . .12 
  % 57  57   294,63  

                  7 059,51   

64 -12.1.02.10-0124  : Logicroof V-RP-1,5 2     1188 71,55   85 001,40   

             
       6  :     

           ( ) 388 028,77  

               :   
                     12 147,74 26,74 

                    3 412,16 11,49 

                             ( ) 317,08 26,74 

                   372 468,87 8,09 

          408 720,38  

               :   
                    12 147,74 26,74 

                      3 412,16 11,49 

                             ( ) 317,08 26,74 

                   372 468,87 8,09 

                    13 586,66  

                    7 104,95  

          ( ) 12 464,82  

           ( ) 13 586,66  

           ( ) 7 104,95  

        6  408 720,38  

 7.  
65 10-01-028-02      

      
   : 

 10 2 

100 2     1,644         

   =(1.2*3.6*30+6*3*1.2+1.5*3.2*2+1.2*3)/100 

  1      747,48  1 228,86 26,74 

  2      308,11  506,53 11,49 

  3  . .      44,50  73,16 26,74 

  4      1 680,33  2 762,46 8,09 

    .-  89,95  147,8778     
    .-  3,6  5,9184     
              2 735,92   4 497,85   

          1 302,02  
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 № 812/   

21.12.2020 . .10 
   % 108  108   1 406,18  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .10 
   % 55  55   716,11  

                  6 620,14   

66 -11.3.02.02-0019    - , 
,   ,  

  (32 ), 
  2 2 

2     164,4 2 849,13   468 396,97 8,09 

67 -11.1.01.11-0001 ,  34 13       465,252 3,00   1 395,76 8,09 

68 -08.1.02.11-0032     
 ( , , ),   

10  

     0,014796 8 913,26   131,88   

   =14,796/1000 

             
       7  :     

           ( ) 474 422,46  

               :   
                     1 228,86 26,74 

                    506,53 11,49 

                             ( ) 73,16 26,74 

                   472 687,07 8,09 

          476 544,75  

               :   
                    1 228,86 26,74 

                      506,53 11,49 

                             ( ) 73,16 26,74 

                   472 687,07 8,09 

                    1 406,18  

                    716,11  

          ( ) 1 302,02  

           ( ) 1 406,18  

           ( ) 716,11  

        7  476 544,75  

 8.  
  

69 09-04-013-01   : 
  

2     18,9         

   =9*2,1*1,0 

  1      21,13  399,36 26,74 
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  2      7,06  133,43 11,49 

  3  . .      0,23  4,35 26,74 

  4      60,65  1 146,29 8,09 

    .-  2,07  39,123     
    .-  0,02  0,378     
              88,84   1 679,08   

          403,71  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   375,45  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   250,30  

                  2 304,83   

70 -07.1.01.01-0020   : 
 -01/60,  1000 2100 

 

     9 3 104,96   27 944,64 8,09 

71 09-04-012-02     
  

     9         

  1      11,01  99,09 26,74 

  2      2,11  18,99 11,49 

  4      2,32  20,88 8,09 

    .-  1,11  9,99     
              15,44   138,96   

          99,09  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   92,15  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   61,44  

                  292,55   

72 -01.7.04.07-0003      
     

     9 94,68   852,12 8,09 

73 09-04-013-02   : 
  

2     9,6         

   =2,4*1,5*1+2*3 

  1      27,97  268,51 26,74 

  2      7,22  69,31 11,49 

  3  . .      0,23  2,21 26,74 

  4      51,95  498,72 8,09 

    .-  2,78  26,688     
    .-  0,02  0,192     
              87,14   836,54   
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          270,72  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   251,77  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   167,85  

                  1 256,16   

74 -07.1.01.01-0009   : 
 -02/60,  1500 2400 

 

     1 5 954,52   5 954,52 8,09 

75 -07.1.05.01-0004    (EI60) 2     6 2 167,54   13 005,24 8,09 

   =2*3 

76 09-04-012-02     
  

     2         

  1      11,01  22,02 26,74 

  2      2,11  4,22 11,49 

  4      2,32  4,64 8,09 

    .-  1,11  2,22     
              15,44   30,88   

          22,02  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   20,48  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   13,65  

                  65,01   

77 -01.7.04.07-0002      
     

     2 94,68   189,36 8,09 

  
78 09-04-012-01      

  
2     6,3         

   =2,1*3 

  1      23,81  150,00 26,74 

  2      14,41  90,78 11,49 

  3  . .      1,97  12,41 26,74 

  4      25,72  162,04 8,09 

    .-  2,4  15,12     
    .-  0,17  1,071     
              63,94   402,82   

          162,41  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   151,04  
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 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   100,69  

                  654,55   

79 -07.1.01.03-0002       
(  31173-2003) 

2     6,3 1 465,11   9 230,19 8,09 

   =2,1*3 

80 09-04-012-02     
  

     3         

  1      11,01  33,03 26,74 

  2      2,11  6,33 11,49 

  4      2,32  6,96 8,09 

    .-  1,11  3,33     
              15,44   46,32   

          33,03  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   30,72  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   20,48  

                  97,52   

81 -01.7.04.07-0003      
     

     3 94,68   284,04 8,09 

  
82 09-04-012-01      

  
2     45,99         

   =2,1*10+2,1*0,9*6+2,1*0,8*3+2,1*0,7*4+2,1*1,3 

  1      23,81  1 095,02 26,74 

  2      14,41  662,72 11,49 

  3  . .      1,97  90,60 26,74 

  4      25,72  1 182,86 8,09 

    .-  2,4  110,376     
    .-  0,17  7,8183     
              63,94   2 940,60   

          1 185,62  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   1 102,63  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   735,08  

                  4 778,31   

83 -07.1.01.03-0001     
  

2     45,99 1 799,14   82 742,45 8,09 
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84 09-04-012-02     
  

     22         

  1      11,01  242,22 26,74 

  2      2,11  46,42 11,49 

  4      2,32  51,04 8,09 

    .-  1,11  24,42     
              15,44   339,68   

          242,22  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   225,26  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   150,18  

                  715,12   

85 -01.7.04.07-0003      
     

     22 94,68   2 082,96 8,09 

 
86 09-04-011-01 

   
 26.12.2019 №876/  

    
,   .   

 

1  
 

    1,0424         

   =(26,8*2*3*3+280*2)/1000 

  1      466,48  486,26 26,74 

  2      2 452,23  2 556,20 11,49 

  3  . .      121,65  126,81 26,74 

  4      479,80  500,14 8,09 

    .-  46,37  48,336088     
    .-  8,87  9,246088     
              3 398,51   3 542,60   

          613,07  

  
 № 812/   

21.12.2020 . .9 
    % 93  93   570,16  

  
 № 774/   

11.12.2020 . .9 
    % 62  62   380,10  

                  4 492,86   

87 -08.1.06.01-0013 
   

 26.12.2019 №876/  

    3*3      2 10 355,99   20 711,98 8,09 

88 -08.1.06.01-0001          0,56 17 470,15   9 783,28 8,09 

   =280*2/1000 
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       8  :     

           ( ) 182 738,26  

               :   
                     2 795,51 26,74 

                    3 588,40 11,49 

                             ( ) 236,38 26,74 

                   176 354,35 8,09 

          187 437,69  

               :   
                    2 795,51 26,74 

                      3 588,40 11,49 

                             ( ) 236,38 26,74 

                   176 354,35 8,09 

                    2 819,66  

                    1 879,77  

          ( ) 3 031,89  

           ( ) 2 819,66  

           ( ) 1 879,77  

        8  187 437,69  

              
      :     

           ( ) 3 570 976,98  

               :   
                     90 017,46 26,74 

                    256 184,84 11,49 

                             ( ) 21 169,39 26,74 

                   3 224 774,68 8,09 

          3 746 701,41  

               :   
                    90 017,46 26,74 

  1                    256 184,84 11,49 

                             ( ) 21 169,39 26,74 

  1                 3 224 774,68 8,09 

                    108 096,28  

                    67 628,15  

          ( ) 111 186,85  

           ( ) 108 096,28  

           ( ) 67 628,15  

  

          (    №332/   19.06.2020 .1 . 5.1) 4,5% 168 601,56  

         3 915 302,97  
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       -       (    25.05.2021  № 325/ . .1 . 6) 4% 156 612,12  

         4 071 915,09  

          (    № 421/   04.08.2020 . № 421/ . .179) 3% 122 157,45  

           4 194 072,54  

         (  ) 20% 838 814,51  

        5 032 887,05  

             

                            

 :     

  [ ,  ( , я)]   
 :     
  [ ,  ( , я)]   
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