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 γ  –      , 

  1,0; R –     
  ,  9900 ,  .7.2 [29]; 

 = 0,09 2–    ; γ  -  
      ,   

,  ,  1,0;  = 1,2  –  
  ; γ f-     

  ,   ,  
,  1,0; f  -      

    i-   , ,   
.7.3 [2]; h  -  i-   , . 



        
.3.2.  

 
 3.2 -     

 
   ,  ,  F γk =  , =  ,⁄⁄   γk= 1,4 -   

  .    500    
ё . 

 
3.10         

 
      : n =  ΣNF γk⁄ − , ∙ d ∙ γ =  − , ∙ , ∙ = , ≈  , 

 ΣN =  N  =   -  , F γk⁄  -  
  , , ∙ d ∙ γ - ,    , 2, ,  –  ,    , 2, d = 1,05  – 

  , γ = 20 /  –    
     . 

        . 3.3. 

 



 3.3 –    
 

          
150 , - 1500 1500 . 

3.11      
 NI′ =  N + N  = N + b ∙ l ∙ d ∙ γ ∙ γ = + , ∙ , ∙ , ∙∙ , = ,  ;  MI′ =  M + Q ∙ h = , + , ∙ , = ,  ; QI′ =  Q = ,  . 

 
3.12         

 
 

  : { N F γk⁄ ;N ,  F γk;⁄N  ;                                                                                 

(3.2) 
 N -     . N = ′ ± x∙Σ( i ) ;  Q = ′ ;  (3.3) 

 n –    ; y –     
   ,    , ; y  –   

    , . Σ(y ) = y + y + y + y = ,   
   . 

 𝑁 , = , + , ∙ ,, = ,  . < 600  

 𝑁 , = , − , ∙ ,, = ,  . < 600  

   .  4 . 
 

3.13   
 

    30 1.   
      

 24 .     1500 1500. 
  900 .      450  

  300 . 
  

3.14      
 



    ,     
        

.  
   : F ∙ b ∙α [ b + c + l + c ] ;   (3.4) 

 F = 2(N + N ) = 495,6  -   
; R = 900  -      

  20; h  -    ; α – 
,      N 

  ,   : α =  − , ∙ R ∙ AN = − , ∙ ∙ , + , , = − , < , . 
 α = , . 

 b , l  -   , ; c , c  -    
     , , 

   h  = 0,6 – 0,05 = 0,55     0,4 h  = 0,36 
.  c = 0,36 , c  = 0,36 . F = ,  ∙ ∙ ,, [ ,, , + , + ,, , + , ]=  . 

 .    20. 
 

3.15     
 

      .  
     ,   
 ,  ,    

 ,    ,  : M =  N x ,  (3.5) M =  N y ,  (3.6) 
 N –    , ; x , y  –   

        
 .  

        
 : A =  iξ i ,   (3.7) 

 h -    , ,   
       :  

  1-1: h = h − , = , − , = ,  ; 
  1’-1’: h ′ = h − , = , − , = ,  ; R  -   ,   -400 - R  = 365 ;  ξ - ,     : α =  ii i b,   (3.8) 



b  –    . R -     ,   20 - 
Rb = 11,5 . 

     :  
i = N ixi  i = N i i,   

1-1= 123,9·2·0,45 = 111,5  
`1-1= (123,9+62,8)·0,45 = 84  

 
 3.3 -      

 
 , ·  α  ξ h ,  As , 2 

1-1 111,5 0,008 0,995 0,85 3,4 

1’-1’ 84 0,005 0,995 0,85 2,5 

     -1   
    200 ,    -1   

 l - 8ø12 400  As = 9,05 2,   b - 8ø12 400  
As = 9,05 2.     1450   1450 

. 
     , 

     ,   -3  
  .      

 200 .    850 .   
ø10. 

 
3.16       

 
       

    .  
       -995.  

     (m4)    (m2) 
    1,5       . 

    m2=1,6 ,    m4=2,6 .  
       0,005-0,01 . 

   : S = d∙η∙Ad d+η∙A ∙ + , ++ + ; (3.9) 

 E = ∙ m ∙ H = ∙ , ∙ =  Д  -    
  , m4 = 2,6  –  , H = 1  –  

 ;  η - ,     
1500 / 2; A = 0,09 2 -    ; Fd = 500*1,4= 

700  -   ; m1 = m4 =2,6  –    
  ; m2 = 1,6  -  ; m3 = 0,2  -  . S = ∙ ∙ ,+ ∙ , ∙ , + , , + ,, + , + , = ,  . 
       0,002 .  

    . 



 
3.17      

 
 3.4 –      

   

 
3.18       

 
   hp = 0,9 .   

 dp= -1,250 .  
    – 1,200 .    

   50 . 
     :  . 

        1,0 .  
  7 . 

    –8,200 . 
  320 . 

 
3.19     

 

  

 
   

  

 , . , 
∙  

- 
 

 
- 
 

 

 05-
01-001-05 

 -
  

   
 

  
:  8    
 2 

3 2,56 685,45 1754,75 4,35 11,14 

 05-
01-010-01 

   
  

:  
   

0,1 2 

 4 73,44 293,76 1,40 5,60 

 06-
01-001-01 

  
 

100  3 0,003 55590 166,77 180,00 0,54 

 06-
01-001-06 

 
 

  
   

:  5 3 

100  3 0,014 90417 911,65 337,48 4,72 

 204- 
0025    0,05 10927 546,35 - - 

: 3673,3 - 22,0 



 
 3.2 -       

 
     : 

 
Fd=γc∙(γcR∙R∙A+u·γcfΣ fi·hi)                 

(3.10) 
 

 γ  = 1 –      ; 
γcR =1 –       

    ,     
     ;    

R –       , , 
[29, . 7.8],  

A = πR2= 0,08 2 –    ; 
u = 2πR = 1,0  –    ; 

        .3.5.  
 3.5 -     6 

 
 

γ  = 1; γcR =1; A = πR2= 0,08 2; u = 2πR = 1,0 ; 
γcf = 0,8 [2, . 7.2.6]; 
d = 0,32  –  ; 



R –   . 7.8 [28].  
Fd =1216∙0,08+1,2·365,7 = 536,1  

       F γk =  , , =  ,⁄⁄   γk= 1,4 -   
  .  

 
3.20         

 
      : n =  ΣNF γk⁄ − , ∙ d ∙ γ = − , ∙ , ∙ = , ≈  , 

 ΣN =  N  =   -  , F γk⁄  -  
  , , ∙ d ∙ γ - ,    , 2, ,  –  ,    , 2, d = 1,05  – 

  , γ = 20 /  –    
     . 

     ,     
      1 .  

         - 
2000 2000 . 

 
3.21      

 𝑁𝐼′ =  𝑁 𝑎𝑥 + 𝑁  = 𝑁 𝑎𝑥 + 𝑏 ∙ 𝑙 ∙ 𝑑 ∙ 𝛾𝑐 ∙ 𝛾 = + ∙ ∙ , ∙ ∙, = ,  ;  MI′ =  M + Q ∙ h = , + , ∙ , = ,  ; QI′ =  Q = ,  . 
 

3.22         
 

 
  : { N F γk⁄ ;N ,  F γk;⁄N  ;                                                                                

(3.11) 
 N -     . N = ′ ± x∙Σ( i ) ;  Q = ′ ;                                                       

(3.12) 
 n –    ; y –     

   ,    , ; y  –   
    , . Σ(y ) = y + y + y + y = ,   

   . 



 𝑁 , = , + , ∙ ,, = ,  . < 460  

 𝑁 , = , − , ∙ ,, = ,  . < 460  

   .  4 . 
 

3.23   
 

      
  900    2000 2000.    
      25 . 
      0,85 . 

  
 3.6 –      

 
3.24      

 
    ,     
        

.  
   : F ∙ b ∙α [ b + c + l + c ] ;  (3.13) 

 F = 2(N + N ) = 468,4 -   ;  R = 
900  -        

20; h  -    ; α – , 
     N   

,   : α =  − , ∙ R ∙ AN = − , ∙ ∙ , + , , = − , < , . 
 α = , . b , l  -   , ; c , c  -     

    , ,    h  = 0,6–0,05 = 0,55     0,4 h  = 0,36 .  c = 0,36 , c  = 0,36 . 



F = ,  ∙ ∙ ,, [ ,, , + , + ,, , + , ]=   . 
 .    20. 

 
3.25     

 
      .  

     ,   
 ,  ,    

 ,    ,  : M =  N x , M =  N y ,  (3.14) 
 N –    , ; x , y  –    
        .  

 
         

: A =  iξ i ,                                                                      
(3.15) 

 h -    , ,   
       :  

  1-1:  h = h − , = , − , = ,  ; 
  1’-1’:  h ′ = h − , = , − , = ,  ; 

 R  -   ,   -400 - R  = 
365 ;  ξ - ,     : α =  ii i b,                                                                                                         
(3.16) b  –    . R -     ,   20 - Rb = 
11,5 . 

     :  
i = N ixi  i = N i i,   

1-1= 117,1·2·0,54 = 234,7  
`1-1= (117,1+87,1)·0,54 = 110,3  

 
 3.6 -      

 
 , ·  α  ξ h ,  As , 2 

1-1 234,7 0,014 0,993 0,85 7,6 

1’-1’ 110,3 0,007 0,995 0,85 3,6 



 
     -1   

    200 ,    -1   
 l - 10ø12 -400  As = 11,31 2,   b - 10ø12 -

400  As = 11,31 2.     1950  
 1950 . 

     , 
     ,   -3  

  .      
 200 .    850 .   

ø10. 
 

3.26         
 

 
 3.7 -      

 

 

3.27        
 

 
 

 
   

  

 , . , 
∙  

- 
 

 
- 
 

 

 05-
01-028-
01 

 
   

   
1-3    

  
( )  

:  1000 , 
   12  

3 2,25 919,48 2068,83 2,45 5,51 

 
204- 
0025 

   0,21 10927 2294,67 - - 

 
401-
0029 

  1,91 708,45 1353,14 - - 

 06-
01-001-
01 

  
 

100  3 0,005 55590 277,95 18 0,09 

 06-
01-001-
06 

 
 

  
   

:  5 3 

100  3 0,022 90417 1989,17 610,6 13,43 

 
204- 
0025 

   0,02 10927 218,54 - - 

: 8202,3 - 19,04 



 3.8 –   

 
  

   

  
  

 

 . . 3673,3 8202,3 

 -  22 19,04 

 
       

        
    .  4  70.30 
 300 300 .   1500 1500 .   

900 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

4.    
 

4.1       
 

        
          

 «      
 ».   

  ,  ,   
 :  

–        ;  
–    ;  
–     ;  
–       .  



       2 
  . 
 

4.2   
 

        
      12-29.2006,  

   48.13330.2019 «  »,  
70.13330.2012 «    ». 

 
4.3      

 
        3 :  

– ;  
– ;  
– . 
 

4.3.1   
 

        
   :  

-       ;  
-  ё       

   ё - ;  
-    :  
)   ;  
)     ё  ;  
)     ;  
)  ,    ;  
)  .  

-   ,     
 ;  

-         
  ,    ;  

-  ,      
 .     ;  

-       ;  
-        

       ;  
-         

  ; 
-      ,  

,     ,   
.  

       
       
       . 



     ,  200  
    10.  

       
 1,0           

25,0   .        
 ,  0,7 .    

     0,2 ,    
  -  .  

       .  
        

  ,        
2,4 .         

    10 ,       1 
,       

,   .   , 
  ,    .  

   ,      
         

. 

 
 4.1 –      

 
4.3.2   

 
   -     

 :  
-   ;  
-     (  
,  );  
-     - ;  
- ,     - .  

       4-  
  :  

-  5  – 1 ;  
-  4  – 2 ;  
-  3  – 1 . 
 



4.3.3     
 

       
  .  
        

 ,      
 .  
 ,           

 .  
        

,         
 .  

       
       ,  
       ,   

    ,     ,  
      .  

    ,     
   .  

     4  
 ,  ,   .  

    ,     
 ,      .  

        
       

 ё .     
          
 400    .  

     :  
1)        

;  
2)   ,     

« » ;  
3)  ё .  

 
 4.2 –      

  



 
 4.3 –   ,   

  (   ) 

 
 4.4 –      

ё  
 

          
  ,   

  (  ),    
 .        

   .       
  .  

      6   ,  
    ,   
 ё .   ,     

   ,    .  
     

   ,      
    . 

       
    :  

1)        
      .  



 
 4.5 –      

 
2)         

ё   .    .  
 (   )   .  

 
 4.6 –     

 
3)        

     ё     
,  ,    

.       
  2    .      
     50 .     

        - . . 
 ,   ,     

,          
   .  

 
 4.7 –     

 



4)     ( )     
   .  

 
 4.8 –  . 1 –   

( ) 
 

5)    ё ,   , 
    ,  . ё  

      50 .   
   300 .  

 
 4.9 –  . 1 – , 2 – 

 
 

      
       .  

        
    ( )    

   . 

 
 4.10 –      

       
 ,      

 .  
 :  



- 15      4,0 ;  
- 20      4,0 . 

 
 4.11 –      

1 –  (  ,  ); 2 –  
; 3 – ; 4 –   

      – 
300 .  

      
    .   , 

  .       
      .  

, , ,     . 
      10-15     

      
.  

      
      ,  

    .   
         
 :  
-   ;  
-   ;  
-   ;  
-   ;  
-   , , .  

         
    ,    .  

       .  
    ,   

 - - , 646  .   40 -
   1 ,      

  30-40 .  
     :  

1)       
 .      

 ,        . 
      

 .       



–        
 .  

2)          
    ,  .  

3)         
90° . ,        

.  
4)    ё   ё  

,        .   
  ,       

.       
    .  

5) ,   , ,   
 , -       . 

        .  
       . 

          
   -   .  

        
  .  

6)      , 
 20-30        

.       
    ,     , 

      .   
     (   

  ,   ,  . .)  
        

  ,    .    
     .    
 .      ,  

, ,        
     .      

     , . .   
   .  
7)         

 , (     
)   ,  .   

        .  
       , 

    (    
 ).   ,    

  ,    
 .  

   ,  
 ,        

. 



     ,     
    .     

      .  
      

     .  
       

. 
       

 ,     
 :  

-      ;  
-    ;  
-     ;  
-     

 ;  
-      ;  
-   . 
 

4.4     
 

       
-        

  .     
,  ( ),   

.      
    , 

  ,   
   ,     

  ( , ),  
 .  

,   ,    
 ,       

 .  
    ,  , 
   ,   ,   

  .    , 
  ,   , 
     .  
        

 .      
        
,   ,    

 .   ,  
      
 .  ,    

      .   
  ,   .  



,  ,    , 
  ,     

( ),     ,  , 
,  .   ,  

   ,    
.  

        
      .  
       
 .        

     .    
 ,       

 .      
       
     .  
  ( )    

      
 ,     

,     .  
      

      .  
       

 ,     
 :  

-      ;  
-    ;  
-     ;  
-     

 ;  
-      ;  
-   .  

      
        
       

 .        
   .  

  ,   
 ,  ,    
 ,     ,  

          
     .  

 
4.5   -   

 
   ;  , 

, ;       
 4.1   4.2.  



 
 4.1–  , ,   

  
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 -3 2 
 3 2 2 2 

  
  

 

  
  

d=10  

30  2 

 /  1,5  1 
  /  1,0  2 

 
 

 2 

  
-  

 
 
 

5  4 

 
 2-

II 

2  2 

  
 

 7948-80 2 

  h=12  2 
   27321-87 10 

 
, 

  
 

   

 2 

  2 
 

 
 2 

 
  

 2 

  
 

 2 

 
 3  

 10525-90 2 

  
  

 7210-75 3 

-   4 
   3 

   
3 2-84 

  12.4.013-97   
 

    12.4.207-99 
 

 4.2–  , ,   
  

 
 

 

 
 

 
 

 

 



   
 -

55729-1  

Q=32  1 

 
4.6  -   

 
      .  

    12,0 ,   1,5 . 
         

      +8,800 .   
     12,0 42,15 .   

    ,    
 . 

     4 10-4 (m=0,08985 ) 

       
 = h0 + h  + h  + h  = 11,315 +2,3+ 0,3 + 4,0= 17,9=18,0 ,  

, h0 – ,     , ;  
h  –   (     ), ; 
h  –   , ;  
h  –   , . 

      -
55729.        

         1 .   
      . 

 
4.7        

 
       

         
     .     

 . 
 

4.8      
 

 -       18 
,   ,   

,         
,         

, ,   . 
       

 ,       
. 

,     ,   
 .         

        
.   ,      

(4.1) 



    ,   ,  
  -   . 

     ,   , 
    1,3      2    

  ,     
 ,     2 –  

,   . 
       10°  

         
   . 

           
   . 

,       
,    , , 

   -  ,   
   ,   

,      ,  
  ( ). 

     ,   
 ,   ,     

          
    . 

        
 ,      

  ,   . 
       

   . 
 ,      ,   

       ,   
  ( ) ,  ,  
     ( )  
- ,  ,  (  

)   ,    
   .   ,  

,         
 (   ),   

,       
    .  
       

. 
       

,  ,   . 
      2 :   

 20-30 ,        
,      . 



    -    
         

    . 
        

      . 
         
     . 

        
    15 /   ,  ,   
,      .   

        
        

 10 /   . 
 ,    

     . 
 

4.9 -   
 

    -
 . 

      . 
  



5.    
 

5.1        
  

 
5.1.1      

 
       

«2       . -  
 »    ,  

    «  ». 
-      

    ,      
,    ,     

.    ,  
   .  

 
5.1.2   

 
     

 . 
 . 3.2  12.43-2008     

       
      - , 

  -    , 
 , ,   . .,   . 

     
    1.04.03-85* «   

     ,   
»,   «    

», .40     
   . 

     –  
.     ,  

  2800 2,  12 . 
   – 505,96 3. 

    
: 

1.   : − ∙ % = ,  %,                                                                                       

2.   : , ∙ , = ,   %,                                   
3.   :  ∙ − , = ,    

4.       

(5.1) 

(5.2) 

(5.3) 

(5.4) 



 , k=1,2:  , ∙ , = , = ,  . ,  
     

 11,0 ,  1   . 
 

5.1.3    
 

   -55729.   
        

      1 .    
     . 

 
5.1.4       

 
      ,  

      (    
   1,6 ).   

 1,0 .    ,  
 .         10,5 

. 
 
5.1.5      
 

       
  ,        

 .  
     , 

    ,  ,   
 .       

 23407-78.  
   ,   

 :  ,    , 
   ,   . 

1.   
        

R = L + L  =3,0+10,0=13,0 ,  
 L  –  ,      (  

, 10 ); 
L  –       , . 
2.   (   ) 
R = .  . 
3.   

      
R = R  +0,5· + L + L =17,5+0,5·1+10+4,5=32,4 ,  

  –    (  , 10 ), ; 
L  –         

(5.5) 

(5.6) 



, . 
 

5.1.6    .     
  , ,   

-   
 

        
       . 

       
    : 

 – 84,5 % 
 – 11% 

 – 3,2 %; 
   – 1,5 %. 

         
– 70%,    – 80%. 

   : 
  – 16 . (84,5%); 

   – 3 . (14,2%); 
-   – 2 . (3%). 

  : N = + + =  .  
      
   :

  – 70%  Nmax; 
   – 80%  N ; 
  -   – 80%  N . N = , ∙ N =  .;  NИ = , ∙ NИ =  .;  N , = , ∙ N , =  .  
 ∑ N = + + =  . 

       
 . 

    -
   ,    

 -  .  
       

(F)     F = N ∙ F , 
 N -   ( ), .;    

 N -       ; 
 -     ,  , 
,   .;     N -  -

 ,     ;  
F  -      ( ), . 

 

(5.7) 

(5.8) 

(5.9) 

(5.10) 

(5.11) 

(5.12) 



S  = N∙0,7=16∙0,7=11,2 2, 
 N -    (   ). 

: 
S  = N∙0,54=11∙0,8 ∙0,7=6,16 2, 

 N -      , 
  (80 %). 

: 
S  = N∙0,2=13∙0,2=2,6 2, 

 N -      . 
: 

S  = N∙0,2 =11∙0,2=2,2 2, 
 N -      . 

   : 
S  = N∙0,1= 11∙0,1=1,1 2, 

 N -      . 
: 

S  = (0,7∙N∙0,1)·0,7 + (1,4∙N∙0,1)·0,3 = (0,7∙11∙0,1)·0,7 + (1,4∙11∙0,1)·0,3 = 
0,539 2, 

 N -      ; 
0,7  1,4-        

; 
0,7  0,3 - ,  ,    

 . 
     ( ): 

S  = N∙4= 2∙4=8 2, 
 S  -  , 2; 
N -      . 

   -   ( ): 
S  = N∙S =13∙0,8=10,4 2, 

 S  -  , 2; 
N -       , 

.; 
S  – 0,7-   , 2/ . 
 

 5.1 –       

 

  

 
, 

2 

  
 ( )  

 
 

 , 2 

 

  

, 
 

 
, 
 

14,5 4078 6,5 2,6 15 1 

, 11,36 4078 6,5 2,6 15 1 



 

 0,539 
 

 
« - » 

 1,3 1 

 10,4 4078 6,5 2,6 15 1 
 8 4078 6,5 2,6 15 1 

 
5.1.7        

  
 

      P = ∙ ∙ К ∙ К ,  

  –  ,   ,  
      ; 

 –        
; 

 –     ; 
1 –      

,  1=1,1; 
2 –     

    ,  2=1,3. 
 

 5.2 -   , ,  
№

№ 
, ,  . . -  

1   3 300 
2    150 

 
 5.3 –     

№
№ 

, ,  ,  ,  P  

1  , 3 4 12 143 
2  ,  5 20 53,6 

      
F=P/V,   

     –      ; 
V –  ,   1 2  
. 
   (   ) 
F=143/0,7=204,2  2 

   (   ) 
F=53,6/2=76,5 2 

     –285 2 

 

5.1.8      
 

(5.13) 

(5.14) 



     
  ; 
  ; 
  . 

       
,     
. 

 ,     
    = 𝛼 ∙ ∑ К ∙𝑐 𝑠 𝜑 + ∑ К ∙𝑐 𝑠 𝜑 + ∑ К ∙ + ∑ К ∙ ,   

  –   , ; 
α – ,       

    (1,05-1,1); 
1, 2, 3, 4 –  ,   

     ; 
 –   , ; 
 – ,    , ; 

 – ,    , ; 
cosφ –    ,    

   . 
 5.4 –   

 
 

. 
. -  

 
 

 . 
, 

 

 
 c 

 
, 

 

 
 

. 

1 20 0,35 14 

 
 Makita 

GA4530 
1 0,72 0,06 0,07 

  1 1,8 0,06 1,7 
 1 1,5 0,06 1,4 

  
 

 
/ 2 101,4 0,015 0,8 1,22 

  / 2 850 0,003 0,8 2,04 
 
:  

 
 

/ 2 17530 0,003 1 52,59 

: 73,02 
      

   
 n = ∙ ∙ = , ∙ ∙ =  .,  

 P –  , В / ;  
E – , ; 

(5.15) 

(5.16) 



S – ,  , 2; 
P  –   , В /  

     7 . 
       

 .     
       
  100 .      

    220/380 .   
 . 

    ( )    
. 

 
5.1.9      

 
      , 

-    . 
   ,     

 ,     .   
 

    . 
  , /     Q = Q + Q .− ы . + Q ,  

 Q , Q .− ы ., Q  –   / ,   
   , -   

 . 
 , / ,      

   Q = W ∙ q ∙ К / ,  
 W –  ; 

q2 –    , ,   
; 

 –       
  ( )    . 𝑄 = ∙ ∙ = ,  / . 

   -       
-        

  Q − ы = Q − + Q  Q − = N ∙ q ∙ К∙ = ∙ ∙ ,∙ = ,  / , 

 N  -     , .; q  -   , ,  1   ;  
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     «    ».  

П   я щ  
     ,    , 

       ,    
,       (     

         ). 
У я  я я 

           
   « /  ».  

          
     « /     

».  
           

 (   )     ,       
       .  , , 

          
       . 

П   я  ( я ) 
    ( )  : 

      : 
N -  ; 
M -  ; 
MY -       Y1; 
QZ -      Z1   MY; 
MZ -     Z1; 
QY -      Y1   MZ; 
RZ -   . 

      : 
   QZ  QY -     Z1  Y1; 
  MX, MY, MZ -   ,       

X1, Y1, Z1; 



   N   . 

  
 

           
   ( ),    ( ) .  

 “+” ( )  ,   ”-” ( ) -    
     My  Mz.  



 
  

1. Э   105   
2.     110   
3.    113   
4.   116   
5.   120   
6.    121   
7. :    123   
8. :       123   
9.      



Э  
 : 

 / :  
Э  

 
 

 
 

 
 

 

1 5 9 1; 2 
2 5 10 3; 4 
3 4 3 9; 4 
4 4 3 2; 10 
5 4 3 5; 11 
6 4 3 11; 12 
7 4 3 12; 13 
8 4 3 13; 14 
9 4 3 14; 15 
10 4 3 15; 16 
11 4 3 16; 9 
12 4 3 10; 17 
13 4 3 17; 18 
14 4 3 18; 19 
15 4 3 19; 20 
16 4 3 20; 21 
17 4 3 21; 22 
18 4 3 22; 5 
19 4 6 2; 7 
20 4 7 5; 6 
21 4 6 4; 8 
22 4 2 7; 23 
23 4 2 23; 24 
24 4 2 24; 25 
25 4 2 25; 26 
26 4 2 26; 27 
27 4 2 27; 28 
28 4 2 28; 29 
29 4 2 29; 6 
30 4 2 6; 30 
31 4 2 30; 31 
32 4 2 31; 32 
33 4 2 32; 33 
34 4 2 33; 34 
35 4 2 34; 35 
36 4 2 35; 36 
37 4 2 36; 8 
38 4 6 10; 23 
39 4 6 17; 24 
40 4 6 18; 25 
41 4 6 19; 26 
42 4 6 20; 27 
43 4 6 21; 28 
44 4 6 22; 29 
45 4 6 11; 30 
46 4 6 12; 31 
47 4 6 13; 32 
48 4 6 14; 33 



Э  
 

 
 

 
 

 
 

49 4 6 15; 34 
50 4 6 16; 35 
51 4 6 9; 36 
52 4 4 7; 10 
53 4 4 10; 24 
54 4 5 24; 18 
55 4 5 18; 26 
56 4 5 26; 20 
57 4 5 20; 28 
58 4 4 28; 22 
59 4 4 22; 6 
60 4 4 6; 11 
61 4 4 11; 31 
62 4 5 31; 13 
63 4 5 13; 33 
64 4 5 33; 15 
65 4 5 15; 35 
66 4 4 35; 9 
67 4 4 9; 8 
68 5 11 37; 38 
69 5 12 39; 40 
70 4 31 45; 40 
71 4 31 38; 46 
72 4 31 41; 47 
73 4 31 47; 48 
74 4 31 48; 49 
75 4 31 49; 50 
76 4 31 50; 51 
77 4 31 51; 52 
78 4 31 52; 45 
79 4 31 46; 53 
80 4 31 53; 54 
81 4 31 54; 55 
82 4 31 55; 56 
83 4 31 56; 57 
84 4 31 57; 58 
85 4 31 58; 41 
86 4 48 38; 43 
87 4 64 41; 42 
88 4 49 40; 44 
89 4 15 43; 59 
90 4 16 59; 60 
91 4 17 60; 61 
92 4 18 61; 62 
93 4 19 62; 63 
94 4 20 63; 64 
95 4 21 64; 65 
96 4 22 65; 42 
97 4 23 42; 66 
98 4 24 66; 67 
99 4 25 67; 68 



Э  
 

 
 

 
 

 
 

100 4 26 68; 69 
101 4 27 69; 70 
102 4 28 70; 71 
103 4 29 71; 72 
104 4 30 72; 44 
105 4 50 46; 59 
106 4 51 53; 60 
107 4 52 54; 61 
108 4 53 55; 62 
109 4 54 56; 63 
110 4 55 57; 64 
111 4 56 58; 65 
112 4 57 47; 66 
113 4 58 48; 67 
114 4 59 49; 68 
115 4 60 50; 69 
116 4 61 51; 70 
117 4 62 52; 71 
118 4 63 45; 72 
119 4 32 43; 46 
120 4 33 46; 60 
121 4 40 60; 54 
122 4 41 54; 62 
123 4 42 62; 56 
124 4 43 56; 64 
125 4 34 64; 58 
126 4 35 58; 42 
127 4 36 42; 47 
128 4 37 47; 67 
129 4 44 67; 49 
130 4 45 49; 69 
131 4 46 69; 51 
132 4 47 51; 71 
133 4 38 71; 45 
134 4 39 45; 44 
135 5 13 73; 74 
136 5 14 75; 76 
137 4 3 81; 76 
138 4 3 74; 82 
139 4 3 77; 83 
140 4 3 83; 84 
141 4 3 84; 85 
142 4 3 85; 86 
143 4 3 86; 87 
144 4 3 87; 88 
145 4 3 88; 81 
146 4 3 82; 89 
147 4 3 89; 90 
148 4 3 90; 91 
149 4 3 91; 92 
150 4 3 92; 93 



Э  
 

 
 

 
 

 
 

151 4 3 93; 94 
152 4 3 94; 77 
153 4 6 74; 79 
154 4 7 77; 78 
155 4 6 76; 80 
156 4 2 79; 95 
157 4 2 95; 96 
158 4 2 96; 97 
159 4 2 97; 98 
160 4 2 98; 99 
161 4 2 99; 100 
162 4 2 100; 101 
163 4 2 101; 78 
164 4 2 78; 102 
165 4 2 102; 103 
166 4 2 103; 104 
167 4 2 104; 105 
168 4 2 105; 106 
169 4 2 106; 107 
170 4 2 107; 108 
171 4 2 108; 80 
172 4 6 82; 95 
173 4 6 89; 96 
174 4 6 90; 97 
175 4 6 91; 98 
176 4 6 92; 99 
177 4 6 93; 100 
178 4 6 94; 101 
179 4 6 83; 102 
180 4 6 84; 103 
181 4 6 85; 104 
182 4 6 86; 105 
183 4 6 87; 106 
184 4 6 88; 107 
185 4 6 81; 108 
186 4 4 79; 82 
187 4 4 82; 96 
188 4 5 96; 90 
189 4 5 90; 98 
190 4 5 98; 92 
191 4 5 92; 100 
192 4 4 100; 94 
193 4 4 94; 78 
194 4 4 78; 83 
195 4 4 83; 103 
196 4 5 103; 85 
197 4 5 85; 105 
198 4 5 105; 87 
199 4 5 87; 107 
200 4 4 107; 81 
201 4 4 81; 80 



Э  
 

 
 

 
 

 
 

202 5 65 8; 44 
203 5 66 44; 80 
204 5 67 36; 72 
205 5 68 72; 108 
206 5 69 35; 71 
207 5 70 71; 107 
208 5 71 34; 70 
209 5 72 70; 106 
210 5 73 33; 69 
211 5 74 69; 105 
212 5 75 32; 68 
213 5 76 68; 104 
214 5 77 31; 67 
215 5 78 67; 103 
216 5 79 30; 66 
217 5 80 66; 102 
218 5 81 6; 42 
219 5 82 42; 78 
220 5 83 29; 65 
221 5 84 65; 101 
222 5 85 28; 64 
223 5 86 64; 100 
224 5 87 27; 63 
225 5 88 63; 99 
226 5 89 26; 62 
227 5 90 62; 98 
228 5 91 25; 61 
229 5 92 61; 97 
230 5 93 24; 60 
231 5 94 60; 96 
232 5 95 23; 59 
233 5 96 59; 95 
234 5 97 7; 43 
235 5 98 43; 79 
 



 
К   я  

 :  
   -  :  

 : 
 / :  

К   я  
 

 
  

 X Y Z X Y Z Ux Uy Uz 
1 0 0 0 # # # # # # 
2 0 0 8       
3 23,8 0 0 # # # # # # 
4 23,8 0 8       
5 11,9 0 8       
6 11,9 0 11       
7 0 0 8,425       
8 23,8 0 8,425       
9 22,4 0 8       
10 1,4 0 8       
11 13,4 0 8       
12 14,9 0 8       
13 16,4 0 8       
14 17,9 0 8       
15 19,4 0 8       
16 20,9 0 8       
17 2,9 0 8       
18 4,4 0 8       
19 5,9 0 8       
20 7,4 0 8       
21 8,9 0 8       
22 10,4 0 8       
23 1,4 0 8,728       
24 2,9 0 9,053       
25 4,4 0 9,377       
26 5,9 0 9,702       
27 7,4 0 10,026       
28 8,9 0 10,351       
29 10,4 0 10,675       
30 13,4 0 10,675       
31 14,9 0 10,351       
32 16,4 0 10,026       
33 17,9 0 9,702       
34 19,4 0 9,377       
35 20,9 0 9,053       
36 22,4 0 8,728       
37 0 6 0 # # # # # # 
38 0 6 8       
39 23,8 6 0 # # # # # # 
40 23,8 6 8       
41 11,9 6 8       
42 11,9 6 11       
43 0 6 8,425       
44 23,8 6 8,425       



К   я  
 

 
  

 X Y Z X Y Z Ux Uy Uz 
45 22,4 6 8       
46 1,4 6 8       
47 13,4 6 8       
48 14,9 6 8       
49 16,4 6 8       
50 17,9 6 8       
51 19,4 6 8       
52 20,9 6 8       
53 2,9 6 8       
54 4,4 6 8       
55 5,9 6 8       
56 7,4 6 8       
57 8,9 6 8       
58 10,4 6 8       
59 1,4 6 8,728       
60 2,9 6 9,053       
61 4,4 6 9,377       
62 5,9 6 9,702       
63 7,4 6 10,026       
64 8,9 6 10,351       
65 10,4 6 10,675       
66 13,4 6 10,675       
67 14,9 6 10,351       
68 16,4 6 10,026       
69 17,9 6 9,702       
70 19,4 6 9,377       
71 20,9 6 9,053       
72 22,4 6 8,728       
73 0 12 0 # # # # # # 
74 0 12 8       
75 23,8 12 0 # # # # # # 
76 23,8 12 8       
77 11,9 12 8       
78 11,9 12 11       
79 0 12 8,425       
80 23,8 12 8,425       
81 22,4 12 8       
82 1,4 12 8       
83 13,4 12 8       
84 14,9 12 8       
85 16,4 12 8       
86 17,9 12 8       
87 19,4 12 8       
88 20,9 12 8       
89 2,9 12 8       
90 4,4 12 8       
91 5,9 12 8       
92 7,4 12 8       
93 8,9 12 8       
94 10,4 12 8       



К   я  
 

 
  

 X Y Z X Y Z Ux Uy Uz 
95 1,4 12 8,728       
96 2,9 12 9,053       
97 4,4 12 9,377       
98 5,9 12 9,702       
99 7,4 12 10,026       
100 8,9 12 10,351       
101 10,4 12 10,675       
102 13,4 12 10,675       
103 14,9 12 10,351       
104 16,4 12 10,026       
105 17,9 12 9,702       
106 19,4 12 9,377       
107 20,9 12 9,053       
108 22,4 12 8,728       
 



И   
  

1   
2   
3   
4   
 



К   
  

1 L1+L2+L3+0.9*L4 
 



 
 

 
    

1 96 Z Э : 1-235 1,05 
2 16 Z 202-235 0,071 
2 16 Z 1 2 68 69 135 136 0,052 
3 16 Z 204-233 0,321 
3 16 Z 202 203 234 235 0,16 
4 16 X 1 r 135 67  -0,174 
4 16 X 2 r 136 67  -0,108 
 



 
Ж  

 :  
   -  :  
   -  :  
   - :  

       . 
Ж  

   
1   :  1 

   -  
 

:    .. 
:   ( )   26020-83  

: 20 1 
 

  E = 21000000,77 / 2 
   = 0,3  

   = 7,85 / 3 
    = 1,2e-005  

  EF = 110922,01  
  (  Y) EIy = 802,2 * 2 
  (  Z) EIz = 280,14 * 2 

  (  Y) GFy = 22273,11  
  (  Z) GFz = 9424  
  GIkp = 1,43 * 2 

     
 Y(U) au+ = 2,53  

     
 Y(U) au- = 2,53  

     
 Z(V) av+ = 7,42  

     
 Z(V) av- = 7,42  

 

2   :  (  ) 
   -  

 ( ) 
:    .. 

:     8509-93 
: L100x8 

 
  E = 21000000,77 / 2 

   = 0,3  
   = 7,85 / 3 

    = 1,2e-005  
  EF = 65520  

  (  Y) EIy = 61,82 * 2 
  (  Z) EIz = 135,35 * 2 

  (  Y) GFy = 10101,99  
  (  Z) GFz = 9349,41  
  GIkp = 0,5 * 2 

     
 Y(U) au+ = 1,95  

     
 Y(U) au- = 1,95  
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Ж  
   

 Z(V) av+ = 3,43  
     

 Z(V) av- = 1,3  
3   :  (   ) 

   -  
 ( ) 

:    .. 
:     8509-93 

: L100x8 
 

  E = 21000000,77 / 2 
   = 0,3  

   = 7,85 / 3 
    = 1,2e-005  

  EF = 65520  
  (  Y) EIy = 61,82 * 2 
  (  Z) EIz = 135,35 * 2 

  (  Y) GFy = 10101,99  
  (  Z) GFz = 9349,41  
  GIkp = 0,5 * 2 

     
 Y(U) au+ = 1,95  

     
 Y(U) au- = 1,95  

     
 Z(V) av+ = 3,43  

     
 Z(V) av- = 1,3  

 

4   :  (  ) 
   -  

 ( ) 
:    .. 

:     8509-93 
: L80x5 

 
  E = 21000000,77 / 2 

   = 0,3  
   = 7,85 / 3 

    = 1,2e-005  
  EF = 36246  

  (  Y) EIy = 22,13 * 2 
  (  Z) EIz = 49,94 * 2 

  (  Y) GFy = 5593,84  
  (  Z) GFz = 5173,11  
  GIkp = 0,13 * 2 

     
 Y(U) au+ = 1,6  

     
 Y(U) au- = 1,6  

     
 Z(V) av+ = 2,81  

     
 Z(V) av- = 1,05  

 

10
0

27
,5

1

8

100

12
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80

21
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Ж  
   

5   :  ( ) 
   -  

 ( ) 
:    .. 

:     8509-93 
: L63x5 

 
  E = 21000000,77 / 2 

   = 0,3  
   = 7,85 / 3 

    = 1,2e-005  
  EF = 25746  

  (  Y) EIy = 9,7 * 2 
  (  Z) EIz = 23,8 * 2 

  (  Y) GFy = 4195,13  
  (  Z) GFz = 3676,16  
  GIkp = 0,08 * 2 

     
 Y(U) au+ = 1,34  

     
 Y(U) au- = 1,34  

     
 Z(V) av+ = 2,17  

     
 Z(V) av- = 0,83  

 

6   :  
   -  

 ( ) 
:    .. 

:     8509-93 
: L50x5 

 
  E = 21000000,77 / 2 

   = 0,3  
   = 7,85 / 3 

    = 1,2e-005  
  EF = 20160  

  (  Y) EIy = 7,46 * 2 
  (  Z) EIz = 18,4 * 2 

  (  Y) GFy = 3563,85  
  (  Z) GFz = 3563,85  
  GIkp = 0,06 * 2 

     
 Y(U) au+ = 2,3  

     
 Y(U) au- = 2,3  

     
 Z(V) av+ = 2,12  

     
 Z(V) av- = 2,12  

 

63

17
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Ж  
   

7   :  ( ) 
   -  

 ( ) 
:    .. 

:     8509-93 
: L50x5 

 
  E = 21000000,77 / 2 

   = 0,3  
   = 7,85 / 3 

    = 1,2e-005  
  EF = 20160  

  (  Y) EIy = 7,46 * 2 
  (  Z) EIz = 18,4 * 2 

  (  Y) GFy = 3563,85  
  (  Z) GFz = 3563,85  
  GIkp = 0,06 * 2 

     
 Y(U) au+ = 2,3  

     
 Y(U) au- = 2,3  

     
 Z(V) av+ = 2,12  

     
 Z(V) av- = 2,12  

 

8   :  1 
   -  

 
:    .. 

:   p  p    
 8240-97 

: 20  
 

  E = 21000000,77 / 2 
   = 0,3  

   = 7,85 / 3 
    = 1,2e-005  

  EF = 49140  
  (  Y) EIy = 321,3 * 2 
  (  Z) EIz = 28,14 * 2 

  (  Y) GFy = 7706  
  (  Z) GFz = 7398,74  
  GIkp = 0,37 * 2 

     
 Y(U) au+ = 1,08  

     
 Y(U) au- = 2,49  

     
 Z(V) av+ = 6,54  

     
 Z(V) av- = 6,54  
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50
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5
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23 53

5,2

20
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10
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9
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Ш  
 

 
X Y Z Ux Uy Uz    

1     0  202-235 
2     0  1 2 68 69 135 136 202-235 
 



 
  

 
             Ы            А     А 
 
   p .   21.1.9.5. : Jun 23 2020 
      - "D:  Mail.ruА А Ы  Ы  2022    22 -

   
.SPR", 

      - " ". 
 
10:47:26   А    .  : 18 
10:47:26         
10:47:26       
10:47:27       
10:47:27   А    . 
10:47:27     :  70  
10:47:27      
10:47:27        
10:47:27      : 
     - p                               
     - p   p               477 
     - p                             477 
     -                     235,  0 
     -                         108,  0 
     -  p                   4 
     -  p                       54% 
10:47:27      p   : 
     p    -      0.106 Mb 
                -      0.000 Mb 
     p         -      0.021 Mb 
                  -      0.135 Mb 
            -      0.027 Mb 
     ---------------------------------------------- 
                   -                    0.325 Mb 
10:47:27       17811.628 Mb 
10:47:27       
10:47:27       . 
10:47:28        2   : 5 9-22 35 41 43-61 63-
66 68-70 72 77 78 81-94 98 103 
10:47:28        4   : 6-8 23-36 42-44 59-72 
78-80 95-108 
10:47:28        5   : 2 4 38 40 74 76 
10:47:28         2   : 5 9-22 41 45-58 77 81-
94 
10:47:28         4   : 6-8 23-36 42-44 59-72 
78-80 95-108 
10:47:28         5   : 2 4 38 40 74 76 
10:47:28    . 
         ( , ) 
10:47:28             X         Y          Z         UX        UY         UZ 
   1-                   0         0   16.2416   97.4495  -193.275         0 
   2-                   0         0   17.0748   102.449   -203.19         0 
   3-                   0         0    61.632   369.792  -733.421         0 
   4-              -6.768         0         0         0   -27.072    40.608 
10:47:28   А :      
10:47:28   А :        



        
10:47:28    . 
10:47:28     ( ) 
10:47:28     1 -         0.024502 
10:47:28     2 -         0.0346187 
10:47:28     3 -         0.693807 
10:47:28     4 -         0.0240937 
10:47:28     
10:47:28     
10:47:28     
10:47:29       
10:47:29     p . 
10:47:29       p  
10:47:29         p  
10:47:29    p     
10:47:30         20.13330.2011 
10:47:30          : 1 
10:47:30         20.13330.2011 
10:47:30          : 1 
10:47:30           20.13330.2011 
10:47:30          : 1 
10:47:31    А  А       Ы        
    : 0:00:05 ( 1 min ) 



:   
 :  

   - :  
   -     :  

 : 
 / :  
 :  
 / :  
 :  

:   
     

  Э     Э    
N 39,79 81 1 3 -40,782 91 1 3 
My 4,779 135 1 4 -0,847 68 1 3 
Qz 0,963 212 1 3 -1,293 135 1 4 
Mz 0,005 234 3 3 -0,005 203 1 3 
Qy 0,001 202 1 3 -0,001 203 1 3 
 
 

:      
 :  

   - :  
   -     :  

 : 
 / :  
 :  
 / :  
 :  

:      
     

  Э     Э    
N 55,124 76 1 1 -56,567 102 3 1 
My 4,996 69 1 1 0 1 3 1 
Qz 1,264 212 1 1 -1,264 213 3 1 
Mz 0,006 234 3 1 -0,006 203 1 1 
Qy 0,001 202 1 1 -0,001 203 1 1 
 



 
     

 :  
   - :  
   -     :  

 : 
 / :  
 :  
 / :  
 :  

     
Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
1 1 1 -12,35 0 3,549 -1,07 0 0 
1 2 1 -11,786 0 0,521 -0,444 0 0 
1 3 1 -11,222 0 0 0,183 0 0 
2 1 1 -12,35 0 4,573 -0,96 0 0 
2 2 1 -11,786 0 1,509 -0,572 0 0 
2 3 1 -11,222 0 0 -0,183 0 0 
68 1 1 -22,775 0 3,125 -1,017 0 0 
68 2 1 -22,21 0 0,31 -0,391 0 0 
68 3 1 -21,646 0 0 0,236 0 0 
69 1 1 -22,775 0 4,996 -1,013 0 0 
69 2 1 -22,21 0 1,721 -0,625 0 0 
69 3 1 -21,646 0 0 -0,236 0 0 
135 1 1 -12,35 0 3,549 -1,07 0 0 
135 2 1 -11,786 0 0,521 -0,444 0 0 
135 3 1 -11,222 0 0 0,183 0 0 
136 1 1 -12,35 0 4,573 -0,96 0 0 
136 2 1 -11,786 0 1,509 -0,572 0 0 
136 3 1 -11,222 0 0 -0,183 0 0 
202 1 1 0 0 0 0,783 0 0,001 
202 2 1 0 0 1,174 0 -0,003 0,001 
202 3 1 0 0 0 -0,783 -0,006 0,001 
203 1 1 0 0 0 0,783 -0,006 -0,001 
203 2 1 0 0 1,174 0 -0,003 -0,001 
203 3 1 0 0 0 -0,783 0 -0,001 
204 1 1 0 0 0 1,264 0 1,17e-004 
204 2 1 0 0 1,897 0 -3,51e-004 1,17e-004 
204 3 1 0 0 0 -1,264 -0,001 1,17e-004 
205 1 1 0 0 0 1,264 -0,001 -1,17e-004 
205 2 1 0 0 1,897 0 -3,51e-004 -1,17e-004 
205 3 1 0 0 0 -1,264 0 -1,17e-004 
206 1 1 0 0 0 1,264 0 -0,001 
206 2 1 0 0 1,897 0 0,002 -0,001 
206 3 1 0 0 0 -1,264 0,003 -0,001 
207 1 1 0 0 0 1,264 0,003 0,001 
207 2 1 0 0 1,897 0 0,002 0,001 
207 3 1 0 0 0 -1,264 0 0,001 
208 1 1 0 0 0 1,264 0 -0,001 
208 2 1 0 0 1,897 0 0,003 -0,001 
208 3 1 0 0 0 -1,264 0,005 -0,001 
209 1 1 0 0 0 1,264 0,005 0,001 
209 2 1 0 0 1,897 0 0,003 0,001 
209 3 1 0 0 0 -1,264 0 0,001 



     
Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
210 1 1 0 0 0 1,264 0 -0,001 
210 2 1 0 0 1,897 0 0,003 -0,001 
210 3 1 0 0 0 -1,264 0,006 -0,001 
211 1 1 0 0 0 1,264 0,006 0,001 
211 2 1 0 0 1,897 0 0,003 0,001 
211 3 1 0 0 0 -1,264 0 0,001 
212 1 1 0 0 0 1,264 0 -0,001 
212 2 1 0 0 1,897 0 0,003 -0,001 
212 3 1 0 0 0 -1,264 0,005 -0,001 
213 1 1 0 0 0 1,264 0,005 0,001 
213 2 1 0 0 1,897 0 0,003 0,001 
213 3 1 0 0 0 -1,264 0 0,001 
214 1 1 0 0 0 1,264 0 -0,001 
214 2 1 0 0 1,897 0 0,002 -0,001 
214 3 1 0 0 0 -1,264 0,004 -0,001 
215 1 1 0 0 0 1,264 0,004 0,001 
215 2 1 0 0 1,897 0 0,002 0,001 
215 3 1 0 0 0 -1,264 0 0,001 
216 1 1 0 0 0 1,264 0 -3,773e-

004 
216 2 1 0 0 1,897 0 0,001 -3,773e-

004 
216 3 1 0 0 0 -1,264 0,002 -3,773e-

004 
217 1 1 0 0 0 1,264 0,002 3,773e-004 
217 2 1 0 0 1,897 0 0,001 3,773e-004 
217 3 1 0 0 0 -1,264 0 3,773e-004 
218 1 1 0 0 0 1,264 0 1,45e-014 
218 2 1 0 0 1,897 0 -4,349e-

014 
1,45e-014 

218 3 1 0 0 0 -1,264 -8,698e-
014 

1,45e-014 

219 1 1 0 0 0 1,264 -8,694e-
014 

-1,45e-014 

219 2 1 0 0 1,897 0 -4,347e-
014 

-1,45e-014 

219 3 1 0 0 0 -1,264 0 -1,45e-014 
220 1 1 0 0 0 1,264 0 3,773e-004 
220 2 1 0 0 1,897 0 -0,001 3,773e-004 
220 3 1 0 0 0 -1,264 -0,002 3,773e-004 
221 1 1 0 0 0 1,264 -0,002 -3,773e-

004 
221 2 1 0 0 1,897 0 -0,001 -3,773e-

004 
221 3 1 0 0 0 -1,264 0 -3,773e-

004 
222 1 1 0 0 0 1,264 0 0,001 
222 2 1 0 0 1,897 0 -0,002 0,001 
222 3 1 0 0 0 -1,264 -0,004 0,001 
223 1 1 0 0 0 1,264 -0,004 -0,001 
223 2 1 0 0 1,897 0 -0,002 -0,001 
223 3 1 0 0 0 -1,264 0 -0,001 



     
Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
224 1 1 0 0 0 1,264 0 0,001 
224 2 1 0 0 1,897 0 -0,003 0,001 
224 3 1 0 0 0 -1,264 -0,005 0,001 
225 1 1 0 0 0 1,264 -0,005 -0,001 
225 2 1 0 0 1,897 0 -0,003 -0,001 
225 3 1 0 0 0 -1,264 0 -0,001 
226 1 1 0 0 0 1,264 0 0,001 
226 2 1 0 0 1,897 0 -0,003 0,001 
226 3 1 0 0 0 -1,264 -0,006 0,001 
227 1 1 0 0 0 1,264 -0,006 -0,001 
227 2 1 0 0 1,897 0 -0,003 -0,001 
227 3 1 0 0 0 -1,264 0 -0,001 
228 1 1 0 0 0 1,264 0 0,001 
228 2 1 0 0 1,897 0 -0,003 0,001 
228 3 1 0 0 0 -1,264 -0,005 0,001 
229 1 1 0 0 0 1,264 -0,005 -0,001 
229 2 1 0 0 1,897 0 -0,003 -0,001 
229 3 1 0 0 0 -1,264 0 -0,001 
230 1 1 0 0 0 1,264 0 0,001 
230 2 1 0 0 1,897 0 -0,002 0,001 
230 3 1 0 0 0 -1,264 -0,003 0,001 
231 1 1 0 0 0 1,264 -0,003 -0,001 
231 2 1 0 0 1,897 0 -0,002 -0,001 
231 3 1 0 0 0 -1,264 0 -0,001 
232 1 1 0 0 0 1,264 0 -1,17e-004 
232 2 1 0 0 1,897 0 3,51e-004 -1,17e-004 
232 3 1 0 0 0 -1,264 0,001 -1,17e-004 
233 1 1 0 0 0 1,264 0,001 1,17e-004 
233 2 1 0 0 1,897 0 3,51e-004 1,17e-004 
233 3 1 0 0 0 -1,264 0 1,17e-004 
234 1 1 0 0 0 0,783 0 -0,001 
234 2 1 0 0 1,174 0 0,003 -0,001 
234 3 1 0 0 0 -0,783 0,006 -0,001 
235 1 1 0 0 0 0,783 0,006 0,001 
235 2 1 0 0 1,174 0 0,003 0,001 
235 3 1 0 0 0 -0,783 0 0,001 
 



     
 :  

   - :  
   -     :  

 : 
 / :  
 :  
 / :  
 :  

     
Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
3 1 1 -0,183 0 0 0,018 0 0 
3 2 1 -0,183 0 0,006 0 0 0 
3 3 1 -0,183 0 0 -0,018 0 0 
4 1 1 -0,183 0 0 0,018 0 0 
4 2 1 -0,183 0 0,006 0 0 0 
4 3 1 -0,183 0 0 -0,018 0 0 
5 1 1 21,745 0 0 0,019 0 0 
5 2 1 21,745 0 0,007 0 0 0 
5 3 1 21,745 0 0 -0,019 0 0 
6 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
6 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
6 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
7 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
7 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
7 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
8 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
8 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
8 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
9 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
9 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
9 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
10 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
10 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
10 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
11 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
11 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
11 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
12 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
12 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
12 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
13 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
13 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
13 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
14 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
14 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
14 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
15 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
15 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
15 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
16 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
16 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
16 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
17 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
17 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
17 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
18 1 1 21,745 0 0 0,019 0 0 
18 2 1 21,745 0 0,007 0 0 0 
18 3 1 21,745 0 0 -0,019 0 0 
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Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
19 1 1 -11,204 0 0 0 0 0 
19 2 1 -11,202 0 0 0 0 0 
19 3 1 -11,2 0 0 0 0 0 
20 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
20 2 1 0,05 0 0 0 0 0 
20 3 1 0,062 0 0 0 0 0 
21 1 1 -11,204 0 0 0 0 0 
21 2 1 -11,202 0 0 0 0 0 
21 3 1 -11,2 0 0 0 0 0 
22 1 1 -20,445 0 0 0,018 0 0 
22 2 1 -20,441 0 0,006 0 0 0 
22 3 1 -20,437 0 0 -0,018 0 0 
23 1 1 -20,445 0 0 0,019 0 0 
23 2 1 -20,441 0 0,007 0 0 0 
23 3 1 -20,437 0 0 -0,019 0 0 
24 1 1 -29,383 0 0 0,019 0 0 
24 2 1 -29,379 0 0,007 0 0 0 
24 3 1 -29,374 0 0 -0,019 0 0 
25 1 1 -29,384 0 0 0,019 0 0 
25 2 1 -29,38 0 0,007 0 0 0 
25 3 1 -29,375 0 0 -0,019 0 0 
26 1 1 -28,429 0 0 0,019 0 0 
26 2 1 -28,425 0 0,007 0 0 0 
26 3 1 -28,421 0 0 -0,019 0 0 
27 1 1 -28,43 0 0 0,019 0 0 
27 2 1 -28,426 0 0,007 0 0 0 
27 3 1 -28,422 0 0 -0,019 0 0 
28 1 1 -24,759 0 0 0,019 0 0 
28 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
28 3 1 -24,751 0 0 -0,019 0 0 
29 1 1 -24,76 0 0 0,019 0 0 
29 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
29 3 1 -24,751 0 0 -0,019 0 0 
30 1 1 -24,751 0 0 0,019 0 0 
30 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
30 3 1 -24,76 0 0 -0,019 0 0 
31 1 1 -24,751 0 0 0,019 0 0 
31 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
31 3 1 -24,759 0 0 -0,019 0 0 
32 1 1 -28,422 0 0 0,019 0 0 
32 2 1 -28,426 0 0,007 0 0 0 
32 3 1 -28,43 0 0 -0,019 0 0 
33 1 1 -28,421 0 0 0,019 0 0 
33 2 1 -28,425 0 0,007 0 0 0 
33 3 1 -28,429 0 0 -0,019 0 0 
34 1 1 -29,375 0 0 0,019 0 0 
34 2 1 -29,38 0 0,007 0 0 0 
34 3 1 -29,384 0 0 -0,019 0 0 
35 1 1 -29,374 0 0 0,019 0 0 
35 2 1 -29,379 0 0,007 0 0 0 
35 3 1 -29,383 0 0 -0,019 0 0 
36 1 1 -20,437 0 0 0,019 0 0 
36 2 1 -20,441 0 0,007 0 0 0 
36 3 1 -20,445 0 0 -0,019 0 0 
37 1 1 -20,437 0 0 0,018 0 0 
37 2 1 -20,441 0 0,006 0 0 0 
37 3 1 -20,445 0 0 -0,018 0 0 
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Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
38 1 1 -1,308 0 0 0 0 0 
38 2 1 -1,305 0 0 0 0 0 
38 3 1 -1,303 0 0 0 0 0 
39 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
39 2 1 0,043 0 0 0 0 0 
39 3 1 0,047 0 0 0 0 0 
40 1 1 -1,315 0 0 0 0 0 
40 2 1 -1,31 0 0 0 0 0 
40 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
41 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
41 2 1 0,045 0 0 0 0 0 
41 3 1 0,052 0 0 0 0 0 
42 1 1 -1,32 0 0 0 0 0 
42 2 1 -1,312 0 0 0 0 0 
42 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
43 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
43 2 1 0,048 0 0 0 0 0 
43 3 1 0,057 0 0 0 0 0 
44 1 1 -1,325 0 0 0 0 0 
44 2 1 -1,315 0 0 0 0 0 
44 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
45 1 1 -1,325 0 0 0 0 0 
45 2 1 -1,315 0 0 0 0 0 
45 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
46 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
46 2 1 0,048 0 0 0 0 0 
46 3 1 0,057 0 0 0 0 0 
47 1 1 -1,32 0 0 0 0 0 
47 2 1 -1,312 0 0 0 0 0 
47 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
48 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
48 2 1 0,045 0 0 0 0 0 
48 3 1 0,052 0 0 0 0 0 
49 1 1 -1,315 0 0 0 0 0 
49 2 1 -1,31 0 0 0 0 0 
49 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
50 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
50 2 1 0,043 0 0 0 0 0 
50 3 1 0,047 0 0 0 0 0 
51 1 1 -1,308 0 0 0 0 0 
51 2 1 -1,305 0 0 0 0 0 
51 3 1 -1,303 0 0 0 0 0 
52 1 1 20,883 0 0 0,01 0 0 
52 2 1 20,88 0 0,004 0 0 0 
52 3 1 20,877 0 0 -0,01 0 0 
53 1 1 -8,184 0 0 0,011 0 0 
53 2 1 -8,176 0 0,005 0 0 0 
53 3 1 -8,169 0 0 -0,011 0 0 
54 1 1 2,5 0 0 0,008 0 0 
54 2 1 2,495 0 0,003 0 0 0 
54 3 1 2,489 0 0 -0,008 0 0 
55 1 1 -0,087 0 0 0,008 0 0 
55 2 1 -0,078 0 0,004 0 0 0 
55 3 1 -0,07 0 0 -0,008 0 0 
56 1 1 -1,482 0 0 0,008 0 0 
56 2 1 -1,491 0 0,004 0 0 0 
56 3 1 -1,499 0 0 -0,008 0 0 
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Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
57 1 1 2,957 0 0 0,008 0 0 
57 2 1 2,969 0 0,005 0 0 0 
57 3 1 2,98 0 0 -0,008 0 0 
58 1 1 -3,686 0 0 0,011 0 0 
58 2 1 -3,702 0 0,007 0 0 0 
58 3 1 -3,719 0 0 -0,011 0 0 
59 1 1 5,042 0 0 0,011 0 0 
59 2 1 5,063 0 0,009 0 0 0 
59 3 1 5,084 0 0 -0,011 0 0 
60 1 1 5,084 0 0 0,011 0 0 
60 2 1 5,063 0 0,009 0 0 0 
60 3 1 5,042 0 0 -0,011 0 0 
61 1 1 -3,719 0 0 0,011 0 0 
61 2 1 -3,702 0 0,007 0 0 0 
61 3 1 -3,686 0 0 -0,011 0 0 
62 1 1 2,98 0 0 0,008 0 0 
62 2 1 2,969 0 0,005 0 0 0 
62 3 1 2,957 0 0 -0,008 0 0 
63 1 1 -1,499 0 0 0,008 0 0 
63 2 1 -1,491 0 0,004 0 0 0 
63 3 1 -1,482 0 0 -0,008 0 0 
64 1 1 -0,07 0 0 0,008 0 0 
64 2 1 -0,078 0 0,004 0 0 0 
64 3 1 -0,087 0 0 -0,008 0 0 
65 1 1 2,489 0 0 0,008 0 0 
65 2 1 2,495 0 0,003 0 0 0 
65 3 1 2,5 0 0 -0,008 0 0 
66 1 1 -8,169 0 0 0,011 0 0 
66 2 1 -8,176 0 0,005 0 0 0 
66 3 1 -8,184 0 0 -0,011 0 0 
67 1 1 20,877 0 0 0,01 0 0 
67 2 1 20,88 0 0,004 0 0 0 
67 3 1 20,883 0 0 -0,01 0 0 
70 1 1 -0,236 0 0 0,022 0 0 
70 2 1 -0,236 0 0,008 0 0 0 
70 3 1 -0,236 0 0 -0,022 0 0 
71 1 1 -0,236 0 0 0,022 0 0 
71 2 1 -0,236 0 0,008 0 0 0 
71 3 1 -0,236 0 0 -0,022 0 0 
72 1 1 41,926 0 0 0,024 0 0 
72 2 1 41,926 0 0,009 0 0 0 
72 3 1 41,926 0 0 -0,024 0 0 
73 1 1 50,126 0 0 0,024 0 0 
73 2 1 50,126 0 0,009 0 0 0 
73 3 1 50,126 0 0 -0,024 0 0 
74 1 1 50,126 0 0 0,024 0 0 
74 2 1 50,126 0 0,009 0 0 0 
74 3 1 50,126 0 0 -0,024 0 0 
75 1 1 55,124 0 0 0,024 0 0 
75 2 1 55,124 0 0,009 0 0 0 
75 3 1 55,124 0 0 -0,024 0 0 
76 1 1 55,124 0 0 0,024 0 0 
76 2 1 55,124 0 0,009 0 0 0 
76 3 1 55,124 0 0 -0,024 0 0 
77 1 1 51,136 0 0 0,024 0 0 
77 2 1 51,136 0 0,009 0 0 0 
77 3 1 51,136 0 0 -0,024 0 0 
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Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
78 1 1 51,136 0 0 0,024 0 0 
78 2 1 51,136 0 0,009 0 0 0 
78 3 1 51,136 0 0 -0,024 0 0 
79 1 1 51,136 0 0 0,024 0 0 
79 2 1 51,136 0 0,009 0 0 0 
79 3 1 51,136 0 0 -0,024 0 0 
80 1 1 51,136 0 0 0,024 0 0 
80 2 1 51,136 0 0,009 0 0 0 
80 3 1 51,136 0 0 -0,024 0 0 
81 1 1 55,124 0 0 0,024 0 0 
81 2 1 55,124 0 0,009 0 0 0 
81 3 1 55,124 0 0 -0,024 0 0 
82 1 1 55,124 0 0 0,024 0 0 
82 2 1 55,124 0 0,009 0 0 0 
82 3 1 55,124 0 0 -0,024 0 0 
83 1 1 50,126 0 0 0,024 0 0 
83 2 1 50,126 0 0,009 0 0 0 
83 3 1 50,126 0 0 -0,024 0 0 
84 1 1 50,126 0 0 0,024 0 0 
84 2 1 50,126 0 0,009 0 0 0 
84 3 1 50,126 0 0 -0,024 0 0 
85 1 1 41,926 0 0 0,024 0 0 
85 2 1 41,926 0 0,009 0 0 0 
85 3 1 41,926 0 0 -0,024 0 0 
86 1 1 -21,624 0 0 0 0 0 
86 2 1 -21,622 0 0 0 0 0 
86 3 1 -21,62 0 0 0 0 0 
87 1 1 0,048 0 0 0 0 0 
87 2 1 0,051 0 0 0 0 0 
87 3 1 0,055 0 0 0 0 0 
88 1 1 -21,624 0 0 0 0 0 
88 2 1 -21,622 0 0 0 0 0 
88 3 1 -21,62 0 0 0 0 0 
89 1 1 -39,399 0 0 0,022 0 0 
89 2 1 -39,394 0 0,008 0 0 0 
89 3 1 -39,389 0 0 -0,022 0 0 
90 1 1 -39,399 0 0 0,023 0 0 
90 2 1 -39,394 0 0,009 0 0 0 
90 3 1 -39,389 0 0 -0,023 0 0 
91 1 1 -56,567 0 0 0,023 0 0 
91 2 1 -56,561 0 0,009 0 0 0 
91 3 1 -56,556 0 0 -0,023 0 0 
92 1 1 -56,565 0 0 0,023 0 0 
92 2 1 -56,56 0 0,009 0 0 0 
92 3 1 -56,555 0 0 -0,023 0 0 
93 1 1 -54,686 0 0 0,023 0 0 
93 2 1 -54,681 0 0,009 0 0 0 
93 3 1 -54,675 0 0 -0,023 0 0 
94 1 1 -54,684 0 0 0,023 0 0 
94 2 1 -54,679 0 0,009 0 0 0 
94 3 1 -54,674 0 0 -0,023 0 0 
95 1 1 -47,598 0 0 0,023 0 0 
95 2 1 -47,593 0 0,009 0 0 0 
95 3 1 -47,588 0 0 -0,023 0 0 
96 1 1 -47,597 0 0 0,023 0 0 
96 2 1 -47,592 0 0,009 0 0 0 
96 3 1 -47,587 0 0 -0,023 0 0 
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   N Mk My Qz Mz Qy 
97 1 1 -47,587 0 0 0,023 0 0 
97 2 1 -47,592 0 0,009 0 0 0 
97 3 1 -47,597 0 0 -0,023 0 0 
98 1 1 -47,588 0 0 0,023 0 0 
98 2 1 -47,593 0 0,009 0 0 0 
98 3 1 -47,598 0 0 -0,023 0 0 
99 1 1 -54,674 0 0 0,023 0 0 
99 2 1 -54,679 0 0,009 0 0 0 
99 3 1 -54,684 0 0 -0,023 0 0 
100 1 1 -54,675 0 0 0,023 0 0 
100 2 1 -54,681 0 0,009 0 0 0 
100 3 1 -54,686 0 0 -0,023 0 0 
101 1 1 -56,555 0 0 0,023 0 0 
101 2 1 -56,56 0 0,009 0 0 0 
101 3 1 -56,565 0 0 -0,023 0 0 
102 1 1 -56,556 0 0 0,023 0 0 
102 2 1 -56,561 0 0,009 0 0 0 
102 3 1 -56,567 0 0 -0,023 0 0 
103 1 1 -39,389 0 0 0,023 0 0 
103 2 1 -39,394 0 0,009 0 0 0 
103 3 1 -39,399 0 0 -0,023 0 0 
104 1 1 -39,389 0 0 0,022 0 0 
104 2 1 -39,394 0 0,008 0 0 0 
104 3 1 -39,399 0 0 -0,022 0 0 
105 1 1 -2,582 0 0 0 0 0 
105 2 1 -2,578 0 0 0 0 0 
105 3 1 -2,575 0 0 0 0 0 
106 1 1 0,048 0 0 0 0 0 
106 2 1 0,053 0 0 0 0 0 
106 3 1 0,057 0 0 0 0 0 
107 1 1 -2,589 0 0 0 0 0 
107 2 1 -2,582 0 0 0 0 0 
107 3 1 -2,576 0 0 0 0 0 
108 1 1 0,048 0 0 0 0 0 
108 2 1 0,056 0 0 0 0 0 
108 3 1 0,064 0 0 0 0 0 
109 1 1 -2,595 0 0 0 0 0 
109 2 1 -2,586 0 0 0 0 0 
109 3 1 -2,576 0 0 0 0 0 
110 1 1 0,048 0 0 0 0 0 
110 2 1 0,059 0 0 0 0 0 
110 3 1 0,07 0 0 0 0 0 
111 1 1 -2,601 0 0 0 0 0 
111 2 1 -2,589 0 0 0 0 0 
111 3 1 -2,576 0 0 0 0 0 
112 1 1 -2,601 0 0 0 0 0 
112 2 1 -2,589 0 0 0 0 0 
112 3 1 -2,576 0 0 0 0 0 
113 1 1 0,048 0 0 0 0 0 
113 2 1 0,059 0 0 0 0 0 
113 3 1 0,07 0 0 0 0 0 
114 1 1 -2,595 0 0 0 0 0 
114 2 1 -2,586 0 0 0 0 0 
114 3 1 -2,576 0 0 0 0 0 
115 1 1 0,048 0 0 0 0 0 
115 2 1 0,056 0 0 0 0 0 
115 3 1 0,064 0 0 0 0 0 
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   N Mk My Qz Mz Qy 
116 1 1 -2,589 0 0 0 0 0 
116 2 1 -2,582 0 0 0 0 0 
116 3 1 -2,576 0 0 0 0 0 
117 1 1 0,048 0 0 0 0 0 
117 2 1 0,053 0 0 0 0 0 
117 3 1 0,057 0 0 0 0 0 
118 1 1 -2,582 0 0 0 0 0 
118 2 1 -2,578 0 0 0 0 0 
118 3 1 -2,575 0 0 0 0 0 
119 1 1 40,239 0 0 0,012 0 0 
119 2 1 40,236 0 0,004 0 0 0 
119 3 1 40,232 0 0 -0,012 0 0 
120 1 1 -15,732 0 0 0,013 0 0 
120 2 1 -15,723 0 0,006 0 0 0 
120 3 1 -15,714 0 0 -0,013 0 0 
121 1 1 4,78 0 0 0,006 0 0 
121 2 1 4,776 0 0,003 0 0 0 
121 3 1 4,771 0 0 -0,006 0 0 
122 1 1 -0,127 0 0 0,006 0 0 
122 2 1 -0,12 0 0,003 0 0 0 
122 3 1 -0,113 0 0 -0,006 0 0 
123 1 1 -2,887 0 0 0,006 0 0 
123 2 1 -2,894 0 0,003 0 0 0 
123 3 1 -2,901 0 0 -0,006 0 0 
124 1 1 5,725 0 0 0,006 0 0 
124 2 1 5,735 0 0,004 0 0 0 
124 3 1 5,744 0 0 -0,006 0 0 
125 1 1 -7,118 0 0 0,013 0 0 
125 2 1 -7,138 0 0,009 0 0 0 
125 3 1 -7,159 0 0 -0,013 0 0 
126 1 1 9,723 0 0 0,013 0 0 
126 2 1 9,75 0 0,011 0 0 0 
126 3 1 9,776 0 0 -0,013 0 0 
127 1 1 9,776 0 0 0,013 0 0 
127 2 1 9,75 0 0,011 0 0 0 
127 3 1 9,723 0 0 -0,013 0 0 
128 1 1 -7,159 0 0 0,013 0 0 
128 2 1 -7,138 0 0,009 0 0 0 
128 3 1 -7,118 0 0 -0,013 0 0 
129 1 1 5,744 0 0 0,006 0 0 
129 2 1 5,735 0 0,004 0 0 0 
129 3 1 5,725 0 0 -0,006 0 0 
130 1 1 -2,901 0 0 0,006 0 0 
130 2 1 -2,894 0 0,003 0 0 0 
130 3 1 -2,887 0 0 -0,006 0 0 
131 1 1 -0,113 0 0 0,006 0 0 
131 2 1 -0,12 0 0,003 0 0 0 
131 3 1 -0,127 0 0 -0,006 0 0 
132 1 1 4,771 0 0 0,006 0 0 
132 2 1 4,776 0 0,003 0 0 0 
132 3 1 4,78 0 0 -0,006 0 0 
133 1 1 -15,714 0 0 0,013 0 0 
133 2 1 -15,723 0 0,006 0 0 0 
133 3 1 -15,732 0 0 -0,013 0 0 
134 1 1 40,232 0 0 0,012 0 0 
134 2 1 40,236 0 0,004 0 0 0 
134 3 1 40,239 0 0 -0,012 0 0 
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   N Mk My Qz Mz Qy 
137 1 1 -0,183 0 0 0,018 0 0 
137 2 1 -0,183 0 0,006 0 0 0 
137 3 1 -0,183 0 0 -0,018 0 0 
138 1 1 -0,183 0 0 0,018 0 0 
138 2 1 -0,183 0 0,006 0 0 0 
138 3 1 -0,183 0 0 -0,018 0 0 
139 1 1 21,745 0 0 0,019 0 0 
139 2 1 21,745 0 0,007 0 0 0 
139 3 1 21,745 0 0 -0,019 0 0 
140 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
140 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
140 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
141 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
141 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
141 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
142 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
142 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
142 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
143 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
143 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
143 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
144 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
144 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
144 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
145 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
145 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
145 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
146 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
146 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
146 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
147 1 1 26,49 0 0 0,019 0 0 
147 2 1 26,49 0 0,007 0 0 0 
147 3 1 26,49 0 0 -0,019 0 0 
148 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
148 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
148 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
149 1 1 28,584 0 0 0,019 0 0 
149 2 1 28,584 0 0,007 0 0 0 
149 3 1 28,584 0 0 -0,019 0 0 
150 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
150 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
150 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
151 1 1 26,001 0 0 0,019 0 0 
151 2 1 26,001 0 0,007 0 0 0 
151 3 1 26,001 0 0 -0,019 0 0 
152 1 1 21,745 0 0 0,019 0 0 
152 2 1 21,745 0 0,007 0 0 0 
152 3 1 21,745 0 0 -0,019 0 0 
153 1 1 -11,204 0 0 0 0 0 
153 2 1 -11,202 0 0 0 0 0 
153 3 1 -11,2 0 0 0 0 0 
154 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
154 2 1 0,05 0 0 0 0 0 
154 3 1 0,062 0 0 0 0 0 
155 1 1 -11,204 0 0 0 0 0 
155 2 1 -11,202 0 0 0 0 0 
155 3 1 -11,2 0 0 0 0 0 
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   N Mk My Qz Mz Qy 
156 1 1 -20,445 0 0 0,018 0 0 
156 2 1 -20,441 0 0,006 0 0 0 
156 3 1 -20,437 0 0 -0,018 0 0 
157 1 1 -20,445 0 0 0,019 0 0 
157 2 1 -20,441 0 0,007 0 0 0 
157 3 1 -20,437 0 0 -0,019 0 0 
158 1 1 -29,383 0 0 0,019 0 0 
158 2 1 -29,379 0 0,007 0 0 0 
158 3 1 -29,374 0 0 -0,019 0 0 
159 1 1 -29,384 0 0 0,019 0 0 
159 2 1 -29,38 0 0,007 0 0 0 
159 3 1 -29,375 0 0 -0,019 0 0 
160 1 1 -28,429 0 0 0,019 0 0 
160 2 1 -28,425 0 0,007 0 0 0 
160 3 1 -28,421 0 0 -0,019 0 0 
161 1 1 -28,43 0 0 0,019 0 0 
161 2 1 -28,426 0 0,007 0 0 0 
161 3 1 -28,422 0 0 -0,019 0 0 
162 1 1 -24,759 0 0 0,019 0 0 
162 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
162 3 1 -24,751 0 0 -0,019 0 0 
163 1 1 -24,76 0 0 0,019 0 0 
163 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
163 3 1 -24,751 0 0 -0,019 0 0 
164 1 1 -24,751 0 0 0,019 0 0 
164 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
164 3 1 -24,76 0 0 -0,019 0 0 
165 1 1 -24,751 0 0 0,019 0 0 
165 2 1 -24,755 0 0,007 0 0 0 
165 3 1 -24,759 0 0 -0,019 0 0 
166 1 1 -28,422 0 0 0,019 0 0 
166 2 1 -28,426 0 0,007 0 0 0 
166 3 1 -28,43 0 0 -0,019 0 0 
167 1 1 -28,421 0 0 0,019 0 0 
167 2 1 -28,425 0 0,007 0 0 0 
167 3 1 -28,429 0 0 -0,019 0 0 
168 1 1 -29,375 0 0 0,019 0 0 
168 2 1 -29,38 0 0,007 0 0 0 
168 3 1 -29,384 0 0 -0,019 0 0 
169 1 1 -29,374 0 0 0,019 0 0 
169 2 1 -29,379 0 0,007 0 0 0 
169 3 1 -29,383 0 0 -0,019 0 0 
170 1 1 -20,437 0 0 0,019 0 0 
170 2 1 -20,441 0 0,007 0 0 0 
170 3 1 -20,445 0 0 -0,019 0 0 
171 1 1 -20,437 0 0 0,018 0 0 
171 2 1 -20,441 0 0,006 0 0 0 
171 3 1 -20,445 0 0 -0,018 0 0 
172 1 1 -1,308 0 0 0 0 0 
172 2 1 -1,305 0 0 0 0 0 
172 3 1 -1,303 0 0 0 0 0 
173 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
173 2 1 0,043 0 0 0 0 0 
173 3 1 0,047 0 0 0 0 0 
174 1 1 -1,315 0 0 0 0 0 
174 2 1 -1,31 0 0 0 0 0 
174 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
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Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
175 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
175 2 1 0,045 0 0 0 0 0 
175 3 1 0,052 0 0 0 0 0 
176 1 1 -1,32 0 0 0 0 0 
176 2 1 -1,312 0 0 0 0 0 
176 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
177 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
177 2 1 0,048 0 0 0 0 0 
177 3 1 0,057 0 0 0 0 0 
178 1 1 -1,325 0 0 0 0 0 
178 2 1 -1,315 0 0 0 0 0 
178 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
179 1 1 -1,325 0 0 0 0 0 
179 2 1 -1,315 0 0 0 0 0 
179 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
180 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
180 2 1 0,048 0 0 0 0 0 
180 3 1 0,057 0 0 0 0 0 
181 1 1 -1,32 0 0 0 0 0 
181 2 1 -1,312 0 0 0 0 0 
181 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
182 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
182 2 1 0,045 0 0 0 0 0 
182 3 1 0,052 0 0 0 0 0 
183 1 1 -1,315 0 0 0 0 0 
183 2 1 -1,31 0 0 0 0 0 
183 3 1 -1,304 0 0 0 0 0 
184 1 1 0,039 0 0 0 0 0 
184 2 1 0,043 0 0 0 0 0 
184 3 1 0,047 0 0 0 0 0 
185 1 1 -1,308 0 0 0 0 0 
185 2 1 -1,305 0 0 0 0 0 
185 3 1 -1,303 0 0 0 0 0 
186 1 1 20,883 0 0 0,01 0 0 
186 2 1 20,88 0 0,004 0 0 0 
186 3 1 20,877 0 0 -0,01 0 0 
187 1 1 -8,184 0 0 0,011 0 0 
187 2 1 -8,176 0 0,005 0 0 0 
187 3 1 -8,169 0 0 -0,011 0 0 
188 1 1 2,5 0 0 0,008 0 0 
188 2 1 2,495 0 0,003 0 0 0 
188 3 1 2,489 0 0 -0,008 0 0 
189 1 1 -0,087 0 0 0,008 0 0 
189 2 1 -0,078 0 0,004 0 0 0 
189 3 1 -0,07 0 0 -0,008 0 0 
190 1 1 -1,482 0 0 0,008 0 0 
190 2 1 -1,491 0 0,004 0 0 0 
190 3 1 -1,499 0 0 -0,008 0 0 
191 1 1 2,957 0 0 0,008 0 0 
191 2 1 2,969 0 0,005 0 0 0 
191 3 1 2,98 0 0 -0,008 0 0 
192 1 1 -3,686 0 0 0,011 0 0 
192 2 1 -3,702 0 0,007 0 0 0 
192 3 1 -3,719 0 0 -0,011 0 0 
193 1 1 5,042 0 0 0,011 0 0 
193 2 1 5,063 0 0,009 0 0 0 
193 3 1 5,084 0 0 -0,011 0 0 
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Э     

   N Mk My Qz Mz Qy 
194 1 1 5,084 0 0 0,011 0 0 
194 2 1 5,063 0 0,009 0 0 0 
194 3 1 5,042 0 0 -0,011 0 0 
195 1 1 -3,719 0 0 0,011 0 0 
195 2 1 -3,702 0 0,007 0 0 0 
195 3 1 -3,686 0 0 -0,011 0 0 
196 1 1 2,98 0 0 0,008 0 0 
196 2 1 2,969 0 0,005 0 0 0 
196 3 1 2,957 0 0 -0,008 0 0 
197 1 1 -1,499 0 0 0,008 0 0 
197 2 1 -1,491 0 0,004 0 0 0 
197 3 1 -1,482 0 0 -0,008 0 0 
198 1 1 -0,07 0 0 0,008 0 0 
198 2 1 -0,078 0 0,004 0 0 0 
198 3 1 -0,087 0 0 -0,008 0 0 
199 1 1 2,489 0 0 0,008 0 0 
199 2 1 2,495 0 0,003 0 0 0 
199 3 1 2,5 0 0 -0,008 0 0 
200 1 1 -8,169 0 0 0,011 0 0 
200 2 1 -8,176 0 0,005 0 0 0 
200 3 1 -8,184 0 0 -0,011 0 0 
201 1 1 20,877 0 0 0,01 0 0 
201 2 1 20,88 0 0,004 0 0 0 
201 3 1 20,883 0 0 -0,01 0 0 
 
 124  
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 3 -  
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№ .   
Nmin Nmax 1 2 3 

      
    
1 -16,307 -5,851 -1,907 -3,412 -9,505 
2 -16,307 -5,851 -1,907 -3,412 -9,505 

0,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,6240,624

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 252627282930313233343536373839404142 43 44 45 46 47 48 4950 51
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№ .   
Nmin Nmax 1 2 3 

      
3 -22,85 -8,242 -2,697 -4,796 -13,28 
4 -22,85 -8,242 -2,697 -4,796 -13,28 
5 -22,105 -8,02 -2,629 -4,662 -12,805 
6 -22,105 -8,02 -2,629 -4,662 -12,805 
7 -19,308 -7,051 -2,304 -4,106 -11,143 
8 -19,308 -7,051 -2,304 -4,106 -11,143 
9 -19,392 -7,135 -2,304 -4,182 -11,143 
10 -19,392 -7,135 -2,304 -4,182 -11,143 
11 -22,436 -8,351 -2,629 -4,963 -12,805 
12 -22,436 -8,351 -2,629 -4,963 -12,805 
13 -23,141 -8,533 -2,697 -5,06 -13,28 
14 -23,141 -8,533 -2,697 -5,06 -13,28 
15 -16,487 -6,031 -1,907 -3,575 -9,505 
16 -16,487 -6,031 -1,907 -3,575 -9,505 
    

17 0 0 0 0 0 
18 7,452 20,786 2,412 4,363 12,122 
19 8,062 22,332 2,626 4,703 12,973 
20 7,4 20,366 2,412 4,315 11,787 
21 6,269 17,132 2,03 3,669 9,876 
22 7,586 20,552 2,412 4,484 11,787 
23 8,369 22,639 2,626 4,982 12,973 
24 7,698 21,032 2,412 4,587 12,122 
25 2,692e-014 2,692e-014 0 1,595e-014 4,153e-014 
   

42 -0,978 -0,291 -0,05 -0,215 -0,624 
43 -0,981 -0,294 -0,052 -0,215 -0,624 
44 -0,983 -0,297 -0,055 -0,215 -0,624 
45 -0,986 -0,3 -0,058 -0,215 -0,624 
46 -0,986 -0,3 -0,058 -0,215 -0,624 
47 -1,22 -0,534 -0,055 -0,43 -0,624 
48 -0,981 -0,294 -0,052 -0,215 -0,624 
49 -0,978 -0,291 -0,05 -0,215 -0,624 
   

26 5,949 16,579 1,939 3,469 9,664 
27 -5,978 -2,137 -0,675 -1,268 -3,491 
28 0,743 1,904 0,277 0,399 1,056 
29 -0,011 -0,001 0,014 -0,024 0,009 
30 -1,113 -0,342 -0,088 -0,223 -0,701 
31 0,822 2,322 0,294 0,453 1,364 
32 -2,809 -0,956 -0,301 -0,568 -1,685 
33 1,403 3,919 0,5 0,776 2,287 
34 1,588 4,103 0,5 0,944 2,287 
35 -3,005 -1,152 -0,301 -0,746 -1,685 
36 1,079 2,579 0,294 0,687 1,364 
37 -1,088 -0,317 -0,088 -0,201 -0,701 
38 -0,047 -0,037 0,014 -0,057 0,009 
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№ .   
Nmin Nmax 1 2 3 

      
39 0,789 1,951 0,277 0,441 1,056 
40 -6,064 -2,224 -0,675 -1,347 -3,491 
41 6,132 16,763 1,939 3,635 9,664 
    

51 -9,08 -3,246 -0,975 -1,975 -5,304 
    

50 -8,988 -3,153 -0,972 -1,895 -5,304 
 
 

   
   ( )   ( ) 
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100 2     10,25           

   =(1025)/100 

  1      1 428,80  14 645,20 39,52 578 778,30 

  2      5 157,63  52 865,71 13,72 725 317,54 

  3  . .      453,43  4 647,66 39,52 183 675,52 
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    .-  152  1558       
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              7 013,87   71 892,17     



148 
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