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0 9,96 76,16 96,64 96,64 96,64 96,64 96,64 96,64 100 

 
 0 0 0,2 3,2 25,0 43,4 71,0 94,2 98,8 100 

  
 

 
0 0 1,0 3,6 33,2 49,8 65,0 75,8 82,4 100 

 



32 
 

         
     .     

    . 2.11. 
 

 2.11-        
    

  (  1 3 ) 
,  110 

,  250 
 ,  745 
,  250 

,  1120 
,  2,50 

-    
   R ,  32,07 
     R ,  2,86 
, / 3 2420 

 
      28-  . 

        
       , 

     [26].   ,  
      25592-91,  

        
   ,    

 ,    -   
  [30-32]. 

        
 ё       

  (  22733-2002 « .   
  »).    . 2.12. 

     . 4. 
 

 2.12 –   
   

  , / 3 1,033 
  , % 50,93 

 
        

   (   2,5  ,   
 ),     ё  
         
   34.13330.2012. ,     

 45  60%,       
,       (    



33 
 

,  ,      
   ). 

 
 2.13 –     

№ 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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8 142,5 16,7 
9 142,5 16,7 
10 142,5 16,7 
11 142,5 16,7 

   142,4 16,7 
 

  ,   , 
 ,     -  

  . 2.18-2.22. 
 

 2.18 -    
     

1 2 3  
 ,  27,4 27,77 24,32 - 
   

 
,  

57,90 52,31 61,87 - 

   
 , 

 

57,88 52,30 61,85 - 

, %  0,07 0,04 0,05 0,06 
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 , % 0 0,30 1,61 6,34 2,85 10,07 78,84 
 , % 0 0,30 1,90 8,24 11,09 21,16 100 
 , % 100 99,70 98,10 91,76 88,91 78,84 0 

 № 2 
   0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05  

 , % 0 0,27 1,51 5,93 3,339 9,94 78,96 
 , % 0 0,27 1,78 7,71 11,40 21,04 100 
 , % 100 99,3 98,22 92,29 88,90 8,96 0 

 № 3 
   0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05  

 , % 0 0,08 1,74 6,25 3,75 11,90 76,27 
 , % 0 0,14 1,67 8,12 11,95 21,88 100 
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  2.22 
 , % 100 99,92 98,18 91,93 99,17 76,27 0 

 № 4 
   0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05  

 , % 0 0,14 1,53 6,45 3,82 9,93 78,12 
 , % 0 0,14 1,67 8,12 11,95 21,88 100 
 , % 100 99,86 98,33 91,88 88,05 78,12 0 

 
   0,06%,   1%.    

 - 0%.   -   
.  

 . 2.23.  -     
  25818-91.  

        310.3-76, 
       500-0-  (1  

, 1   ),  . , 
        

   .      
  - .  

    25818-91,    
        

       1-III . 
 

 2.23 –  -      
   

 
 

   
   

 

 
 

I II III IV 

   
( ), %  : 

  ,   
  , . 

  : 
   

( )  : 
   
   

 
 
 
 
 

  
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
5 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
5 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
- 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
2 

 
 
 
 
 
- 
 
23,0 
 
 
 
 
- 
4,2 

   
(MgO), %  ,   

 
 
 

 
5 

 
5 

 
- 

 
5 

 
5,3 
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  2.23 
   
   

  SO3, %  , 
 : 
   
   

 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
3 
5 

 
 
 
 
 
 
5 
5 

 
 
 
 
 
 
3 
6 

 
 
 
 
 
 
3 
3 

 
 
 
 
 
 
- 
0,7 

  
    

Na2O3, %  ,  : 
   
   

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
3 
1,5 

 
 
 
 
 
3 
1,5 

 
 
 
 
 
3 
3,5 

 
 
 
 
 
3 
1,5 

 
 
 
 
 
- 
0,3 

   
 ( . . .), %  

,  : 
   

 
   

 
 
 

 
 

 
  

 
 
 
10 
3 
 
3 

 
 
 
15 
5 
 
5 

 
 
 
7 
5 
 
3 

 
 
 
5 
2 
 
3 

 
 
 
- 
- 
 
0 

 , 2/ , 
 : 
   
   

 
 

 
 

 
 
250 
250 

 
 
150 
200 

 
 
250 
150 

 
 
300 
300 

 
 
 
142,5 

   № 0,08, %  
,  : 

   
   

 
 

 
 

 
 
20 
20 

 
 
30 
20 

 
 
20 
30 

 
 
15 
15 

 
 
 
7,63 

 
       

       
       52129-2003.  

   -   ,     
52129-2003 (  2.24) 

 
 2.24 –     

  , 
 

1,25 0,63 0,315 0,16 0,071 

 , % 0 0 0,16 1,46 9,27 
 , % 0 0 0,16 1,62 10,89 
 , % 100 100 99,84 98,38 89,11 
 , % 

(   52129) 
 

 
95 

-  80  95 -   60 
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 -   -    
   52129-2003   ,  
,  2.25.      . 

 
 2.25 -   -   

  
 

  -2 
(   52129) 

 , / 3 2,79 - 
 , / 3 1,61 - 

, % 42,29   40 
      

, % 
4,0   3,0 

    
  , % 

0,94   0,7 

 ,  67,5   80 
 

     
      [28,29]. 

,   ,  ,   
    , 

  9128.  
                       

 «  -1»,     
    , II .     

   5-20    ,  
  .      

-    ,   -    
   (  ).   

,     . 
        

2.26.  
 

 2.26 -     

 
  

  
  9128 -   

 
 , / 3 2,44 2,45 - 

, % 1,7 1,4 1,4-4,0 
   
, ,  

: 
50  
20  
0  

 
 
 

0,7 
2,6 
7,2 

 
 
 

1,0 
3,1 
7,3 

 
 
 

  1,0 
  2,2 
  12,0 

  0,94 0,97   0,85 
 



40 
 

  2.26 
  

   
   

  0  

 
 

4,0 

 
 

4,3 

 
 
3,0-6,5 

 : 
-  

  
-     

  50 ,  

0,86 
 

0,34 

0,78 
 

0,38 

  0,81 
 

  0,35 

 
        

     9128-2009    
  50° .      

      . 
       , 

   .   
       

 . 
   ,   -
         

    .    
  -     

       .  
        
.         

-   (   ) [33,34].  , 
   ,       

,   -   .    
      ,  
 -  (  )     . 

        
 . 2.27  . 5. 

 
 2.27 -    

   , % 
  18,47 23,47 29,58 
    1,5% 

  
18,04 22,99 28,35 

    3%  
 

17,97 21,74 22,72 

    10% 
  

16,21 19,88 26,10 

    20% 
  

14,76 17,66 21,77 

    30% 
  

13,01 15,66 19,82 
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 5 -        

  -      
     . 2.28  . 

6. 
 2.28 -       

 
 

, % 
 

, / 3 

  20,11 1,69 
    10%  

 20,20 1,69 

    20%  
 20,28 1,67 

    30%  
 21,09 1,64 
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 6 -       

 
 2.29 -  ,    

 

  , 
 

 
 

 
  

 
-

 
 

 
 

 (
. 4

.1
.1

 
 2

35
58

-9
4)

 

 
 

 (
)  

 
 

 
 5

 (1
0)

 
 

, 
 

 
 

 (
 2

33
58

-9
4)

 

 –   
   

W  = 20,11% 
2,63 20 0,26 0,10 0,10 <F5 

   
1,2 W  = 24,13% 

1,05 10 0,24 0,23 0,08 <F5 
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  2.29 
   

1,4 W  = 28,15% 
0,98 < 10 0,14 0,14 0,06 <F5 

   
 1,5%  

  W  = 20,11% 
3,58 20 0,37 0,10 0,07 <F5 

   
 3%  

  W  = 20,11% 
3,48 20 0,11 0,03 0,08 <F5 

   
 1,5%  

  1,2 W  = 
24,13% 

2,34 20 0,08 0,03 0,04 <F5 

   
 3%  

  1,2 W  = 
24,13% 

1,79 10 0,11 0,06 0,07 <F5 

   
 1,5%  

  1,4 W  = 
28,15% 

1,68 10 0,16 0,10 0,05 <F5 

 
 -         

   1,4,       5- 
10%.  ,   ,   

  .   ,   
. 

     20%    
  ,   30% -   

   5%.  
     -   

10%   30%  , . 2.28. 
 , -       

         
,  , .  

 -       
 218.2.035-2013 [35].                  

 «  -1»      . 
         

 .  . 2.30      
  . 

 
 2.30 -    

  
    

 -
1 
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  2.30 
   

,  141 138 
,  277 225 

   ,  891 765 
,  1299 1290 

- ,  0 170 
 ,   2,77 2,25 

-    
   R ,  38,86 41,11 
     R , 

 
4,61 4,30 

, / 3 2580 2550 
 

 . 2.30 ,      -   
    .    

 19%  , 14%   19% . 
      .  

, -   «  -1»   
   25818-91,  218.2.035-2013   

218.2.031-2013.    .   2.31 
   ( )     
 . 

 
 2.31 -    

  
    

 -
1 

   
,  203 198 

,  380 327 
   ,  900 794 

,  1403 1430 
- ,  0 149 

 «  D-4»,   3,04 2,62 
-    

   R ,  33,40 29,07 
, / 3 2480 2450 

  (  , ) 9 1 
 

  -    54,4%    
     (      

 28 ).       -
     ё,  90   ,  
,   .    -   

  14% , 12% .  
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  , -      
25818-91,  218.2.035-2013   218.2.031-2013,  ё 

       . 
       :  - 

23%,  -  10%.  
       

  -     2.32 
 

 2.32-       

№  
 
,  

pH  
pH 

 

 
 

  
  , 

% 

 
, % 

1 0,9605 11,1 11,4 4,26 
4,20 

2 0,9496 11,2 11,5 4,13 
 

 
2.3      

 

          
 «  -1»,       

       
      

    : 
 

 2.33                  
 «  -1» 

  ,   
  -  

    , 
  

+1) + 

    
    

+2) + 

    
    

+ + 

   
  

- + 

    
    

  
- + 

.  1) –   ; 2) –   
 . 

 
 ,       

    ,     
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      25607-2009     
(   ).       

,    .    
1, 2  ,  -    .  

       
       (  

 ). 
 -         

 ,  ,       20%. 
       

     .   
-       ,  

 ,     .  
-         25607-2009  

   .   
,  ,        

  , -  .  
          
 . - ,   ,  
   ,     

   .  
 -     ,  

 ,   ,  
  ,    . 

   -      
          

  ,     
.  

 -     ,  
  ,   . 

  -     
 . 

 
   2 

      
     «  -1»   , 

,  -    (  ),  
  ,     ,  

        
,         

       
. ,   ,     

     ,    
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  .  

 
3      

   

3.1                           
А  «  -1». 

   «  -1»  17 .  
. №№ 4-7 -10 -230-100, . №№ 8-16 -10 2-220-100 –   

  . №№ 17-20 -320-140   .  
   -320-140   

 270 / ,   .№ 18    
. 

       -1  
    2     
 : Q =3775 / ,  = 6,56%, W =32,85%,  
    : Q = 3330 / ,  

=10,8%, W =35%.   -1    
 , ,     . 

  - .  -   
     ,    
 .      

    ,   
 ,       

  ,         
  . 

   .№№ 17, №18,   
  ,     ,  
   .       

  . 
     № 1    

     . №№ 4-7,   
№2   .№№ 8-14    №3   .№15-20. 

  №1    . №№ 4  6  
    ( 1, 2  -900/67 

 900 3/    67 . . .)   
 « ».   1   450 

       № 3,  2 -  
 450  ,  « »  

-         № 3. 
  № 2    . №№ 8  14  

 2   ( 3, 4  -900/67 
 900 3/    67 . . .)   
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« ».   3  4    
 450    ,  4   

      №3,  « »  
-         №3. 

  № 3    . №№ 16  17  
 4   ( 8-10    -900/67  11 

-1250/71  1250 3/    71 . . .). 
  8-11     450  

  .        
         

 № 2,        № 3 
    № 2. 

       
  5,8 . 

  «  »     ,    
    ,     

  .  3.1. 
  

 3.1 –     . 
  1  2  3   

 
  

   
 

 
« », 

3/  

676 614 1374 2664 

ё   
  

  
 

  
=10,8%, 3/  

322 268 378 968 

 
    ,    

  .        
  5,5   350 3  (    – 

2100 3).     -926   
 ,      
 .     ,   

 ,   .  
       
        

   305 30/8,    
303 20/8,   -132 ,   140-21-1  

  80-1.6. 
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  7 –      

 



50 
 

 

 8 – -    -1 

 

3.1.1      

ё        (3.1): 
 = В ∙ А + q х ∙ Q,  ) /100∙ ∙ η /                                   (3.1) 

  
  –   ,  0,95; B –   

, ;  А  –  ,  6,72%; η −   
 , %; Q  –    , 

 16,245 / ; q х  –   , %;  ,  Д /  –   .  
   . № 9  ё  (    
-       2021 ): 
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= , ∙ , + , ∙ , , / ∙ , ∙ = 1491,234 

 
 

ё        (3.2): 
 = В ∙ А + q х ∙ Q,  ) /100∙ −                                            (3.2) 

 = , ∙ , + , ∙ , , / ∙ − , = ,  ы 

 
       (3.3): 

 
 = +                                                                                       (3.3) 
 = , + , = ,  ы 

 
  ё   . № 9  ё   

,     3.2. 
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 3.2 -     «  -1»   2021  ( ). 

Котлы              
 № 4 1 230,3 776,1 990,8 1 083,3 767,9 506,7 482,6 582,4 616,0 1 156,9 1 003,7 1 311,0 10 507,7 
 № 5 1 256,3 1 186,6 936,5 931,2 620,3 496,6 530,3 874,0 699,4 1 282,8 996,3 1 060,2 10 870,4 
 № 6 1 127,1 92,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 105,6 2 324,8 
 № 7 862,0 1 159,5 161,4 108,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 138,6 1 041,4 1 158,5 4 630,3 
 № 8 0,0 0,0 187,5 934,8 600,0 1188,8 293,0 0,0 1 105,6 1 330,8 1 083,9 259,5 6 984,0 
 № 9 1 500,0 1 198,3 1 045,1 1 185,0 592,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 594,8 6 116,0 
 № 10 1 273,8 1 115,9 609,4 405,0 44,3 1207,3 1053,0 1066,9 1 108,2 882,9 1 095,2 1 410,1 11 272,0 
 № 11 1 211,7 995,9 133,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 425,0 705,6 823,8 4 295,6 
 № 12 1 318,1 907,1 115,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 431,1 1 392,0 4 163,8 
 № 13 1 410,0 696,0 510,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,3 988,4 3 654,6 
 № 14 936,2 698,5 894,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 849,2 3 378,3 
 № 15 478,5 989,4 1 130,3 392,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 990,8 
 № 16 1 322,3 1 182,7 1 015,3 868,2 949,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5 338,1 
 № 17 914,8 542,0 413,1 761,1 134,3 496,8 915,9 721,6 326,6 554,1 310,0 0,0 6 090,3 
 № 18 1 700,2 1 079,1 0,0 99,4 1373,1 35,0 0,0 691,4 108,9 1 109,0 519,0 1 439,5 8 154,7 
 № 19 1 349,4 1 101,8 1 550,2 361,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 395,8 4 758,8 
 № 20 1 574,0 711,7 637,4 979,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3 902,4 

  - 19665 14 546,8 10437 8 221,9 5159,1 3 987,0 3 330,8 3 968,6 3 998,8 6 880,1 7 236,6 12 788,2 100 220,2 

  -  44 649,1 17 367,9 11 298,3 26 904,9 100 220,2 
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 3.3 -       2021  
  

 17423,389 

 13040,307 

 9068,893 

 7131,428 

 4845,128 

 3624,450 

 2873,629 

 3536,952 

 3688,117 

 6346,642 

 6764,644 

 11997,513 

 

 ,         
    -2,      

   ,  ,  , 
 ,  14 ,    

     -  275 . 
 ,        
     ,      

  [36]. 
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 3.4 –    «  -1»  2021  

  

  

  

        

  
  

   ( ) 560 980 980 560 350 350 0 0 0 0 0 0 3 780 

 ( ) 493 766 689 487 496 138 65 115 0 0 0 0 3 248 

    , 
  ( .) 

175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 
 

 ( .) 86 
310 

134 
050 

120 
514 

85 
216 

86 
721 

24 
159 

11 
296 

20 
169 

0 0 0 0 568 435 

   ( .),  
 (20%) 

103 
572 

160 
860 

144 
617 

102 
260 

104 
056 

0 
13 
556 

24 
203 

0 0 0 0 653 122 

 ( ) 493 766 689 487 496 138 65 115 0 0 0 0 3 248 

   ( .),  
 (20%) 

103 
572 

160 
860 

144 
617 

102 
260 

104 
056 

0 
13 
556 

24 
203 

0 0 0 0 653 122 
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  ,    «  -1» -  
     ,  
      

    ,   
      . 

 
3.2    

         
        

     . 
      

       
      305 30/8,  

  303 20/8,   -132 , 
  140-21-1     80-1-6. 

    ,  
    .   ,  

 -132 ,     ,    
  .    

         
   ,  ,  

: 
       

 .№№ 17-20   ,    
    17-20.        

-     -132  (2 .),  
    . 

-     ,   
          1-1,2 

/ 2. 
-         

   4-16. 
-      ( -926)  1-6. 
-  . 
-        

. 
-    .  
-   « ».  

   «     
  » : 

     ;  
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     ;  
        

.   
        

       
   –   . 

       
      ,    

        
     

.       
        
   ( ),    

        
. 

      
:  « »,  «  - »,             

 «  »,        
 .       100 000 

  . 
   2021 ,      

       17423,389   . 
,        

,   ё      . 
       

    (3.4): 
 𝑄 . = 𝑀 .𝑛 ∗τ∗ρ = 

,∗ ∗ ,  =18,614 3/                                                   (3.4) 

 
, 𝑛  –    ; τ –    ; ρ 

–  . 
 

      : 
    № 1,2,3     
  DEMIX ITALTECH-219     

  DEMIX ITALTECH-273,     
  JETPACK 1000SA/03 

 
    : 

   DEMIX ITALTECH-219-4000-5,5 : 
 :  33 3/  
  : 280 /  
 : 190  
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   DEMIX ITALTECH-219-3000-5,5 : 

 :  33 3/  
  : 280 /  
 : 144  

 
    DEMIX ITALTECH-273-8000-

11,0 : 
 :  47,5 3/  
  : 187 /  
 : 507  

 
    DEMIX ITALTECH-273-6000-

11,0 : 
 :  47,5 3/  
  : 187 /  
 : 380  

 
   JETPACK 1000SA/03  

 :  250 3/  
   : 300  
    : 1699  
    : 2313  
  : 
   – 1,5  
   – 1,5  
  : 380 /50  
 : 200  

 
      JETPACK 

1000 SA       , 
      , 

  ,       
400 .       

         
  ,     . 

     : 
  –  ,   

         
. 
  –     

  . 
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  –    
  . 

  –  ,   
     . 
  – ,    

   . 
  –    
 ,    

 ,     . 
  –      

   ,    , 
 . 
,  ,      

   (     
)        

.         
 ,    ,   
 .   ,     

  ,    , 
 ,  ,   .  

  ,    
,    . 

 

 

 9 -    JETPACK 1000 SA/01 
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       (   
    );    

   ;     
   ,    

 400 ;      
   (350 )      

 (270 );      
    -  .  

      3.5. 
 

 3.5 -      
: 

 : 

  . . 

 5-        
.        

№6,5,4,3,1   № 2 (      №2  
     /  )   

5 
 2-   1,12 
 ( )  4- . 1,96 

  2- . 0,6 
   6- . 3,35 

      
    (      

 ) 3,8 
  0,9949 

   JETPACK 1000SA/03 0,412 

    DEMIX ITALTECH-273-6000 0,14885 
    DEMIX ITALTECH-273-8000-

11,0  0,173 
   DEMIX ITALTECH-219-3000-5,5  0,108 

   DEMIX ITALTECH-219-4000-5,5  0,22884 
      0,7276 
  ( ), 350  2,5 
     , 270  5,076 
     1,4 

  ( . .): 27,59919 
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1 –   DEMIX ITALTECH; 2 -    
JETPACK 

 10 -    
 

   3 

      
  «  -1» ,   

      
, ё     ,  

 .       
      

.       , 
        

,          
  ,     

    . 
 
4 -   

     
 ,     

   ,      
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    ,   
    . 

     . 
         

  ,     
     ,   

    . 
        

: 
1. «   »   

       ,  
  ,    ; 

2. «  » –    
,    1,    ; 

3.  «   »,  
  «   »,    

   ; 
4.      ,   

     ,   
      

. 
      , . .  (4.1): 

 
 В = ы ∙                                                                                    (4.1) 
 

         
     ,   

  (4.2): 
 

 Э = ∑ ∙ 𝑉𝑉′                                                                                         (4.2) 

 
  –  ,    

       2021  
(  4.1); 
  –   ,     

    .; 
 ′  –   ,     2021 

, .  (4.3): 
 
 ′ = ′ + ′ − ′                                                               (4.3) 
 

 ′  –  ,     
  2021 ; 
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  ′  –  ,     
  2021 ; 

 ′  –  ,    2021 . 
 
     ′     

 . 
 

 4.1 -  ,   2021  
   

 

 
,  

 

 , 
,  

 
    

 1, 2,  3  
 2021 659552 0 

   
   1, 2  3  

   

 -      
 2021 

1 644 183 0 

   
 -

  
 (  ) 

 2021 347 246 0 

   
 (   

) 
 2021 35 682 11 089 

  
 ( -2, 

-3, .  1-4) ( ), 
   4. 

 2021 426 138 200 400,96 

  
  

 2021 32 647 313 

  4 , 5  
( )  2021 69 629 6 034 

   19 
( )  2021 162 946 0 

   4.  2021 216 437 106 967 
  

 :   
0,25 2 (5  0,500*0,445) 

 2021 6 886 2 019 

   3  2021 31 268 9 866 
  

 :   
0,25 2 (5  0,500*0,445) 

 2021 7 193 2 309 

  
 :   

0,25 2 (5  0,500*0,445) 
 2021 4 216 1 242 

   3  
2021 

146 904 32 245 

   3  
2021 

106 938 31 609 
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  4.1 
   11  

2021 
105 457 30128 

 3  4  ( )  
2021 

211 152 160 532 

  
 :   

0,25 2 (5  0,500*0,445) 

 
2021 

6 787 730 

  
 :   

0,25 2 (5  0,500*0,445) 
 2021 116 198 56 647 

 -2  2021 198 738 5 302 
  -1 ( )  2021 117 856 9 559 
  5 , 6 , 7   2021 318 579 210 641 
      

    
  ( ) 

 2021 6 209 385 

    
 ( ) 

 –     
 2021 

1 587 116 1 058 387 

      
 . 

 – 
 2021 

1 300 000 0 

, ,  
  

    
   

/   
    

 «  -1»  2021 . 

 –        
 2021 

67 120 302 0 

 
 ,    2023 .    4.2  

4.3: 
 

 4.2 –    2021  

    2021 . 
 ,   ,   90341 
 ,   ,   9879,24 
 ,    3248 
  ,     

 
100220,24 

       , 
.  

70,623 

 
 4.3 -    2023  

    2023 . 
 ,   ,   90341 

 ,   ,   9879,24 

 ,    25291 
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  4.3 
  ,      74929,24 

       , . . 54,57 

  2021 ., . . 16,05 

 

   , . .  (4.4): 
 Д = В − ,                                                                            (4.4)  
 

  –       ,  
 10%   , . . 

 
     20% , . .  (4.5): 

 = Д  , ,                                                                                      (4.5) 
 

 , . .  (4.6): 
 𝑡 = Д + Э − 𝐻 ,                                                                            (4.6) 
 

  , . .  (4.7): 
 Д 𝑡 = 𝑡 + ,                                                                            (4.7) 
 

    , . .  
(4.8): 

 Д 𝑡 = Д 𝑡− + Д 𝑡,                                                      (4.8) 
  

         
. 
 

  , . .  (4.9): 
 ДД 𝑡 = Д 𝑡+𝑟 𝑡,                                                                                      (4.9) 

 
 𝑟 –       𝑟 =  %. 

 
    , . . 

 (4.10): 
 ДД 𝑡 = ДД 𝑡− + ДД 𝑡 ,                                                      (4.10) 
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 4.4 -        

  

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
    

 -27,6                     
 1 . , .   175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 

    ,    25291 39090 35837 31179 33715 32479 33213 35493 36403 26937 
  , . .   4,43 6,84 6,27 5,46 5,90 5,68 5,81 6,21 6,37 4,71 

    , . .   2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 
    2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 
  (   

 )   1,67 4,08 3,51 2,70 3,14 2,92 3,05 3,45 3,61 1,95 
     0,33 0,82 0,70 0,54 0,63 0,58 0,61 0,69 0,72 0,39 

      16,05 26,10 23,73 20,34 22,19 21,29 21,82 23,48 24,15 17,25 
    17,39 29,37 26,54 22,50 24,70 23,63 24,26 26,24 27,03 18,82 

       19,59 31,58 28,75 24,71 26,91 25,84 26,47 28,45 29,24 21,02 
   -27,6 19,5 31,5 28,7 24,7 26,9 25,8 26,4 28,4 29,2 21,0 
 -27,6 -8,0 23,5 52,3 77,0 103,9 129,7 156,2 184,7 213,9 234,9 

 -27,60 17,81 26,10 21,60 16,87 16,71 14,58 13,58 13,27 12,40 8,11 
 -27,6 -9,7 16,3 37,9 54,7 71,4 86,0 99,6 112,9 125,3 133,4 
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