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ɄɈɌȿɅɖɇɕɏ ɆȺɅɈɃ ɆɈɓɇɈɋɌɂ, ɊȺȻɈɌȺɘɓɂɏ ɇȺ ɌȼȿɊȾɈɆ 
ɌɈɉɅɂȼȿ 

ɬɟɦɚ 
13.04.01 Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ 
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                                                                                   _______          ȼ.Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɢɧ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

«  »           2022 ɝ 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ                                                     
ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
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Ƚɪɭɩɩɚ _Ɏɗ20-01Ɇ_           ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) ___13.04.01.01____ 
                       ɇɨɦɟɪ                                                                                          ɤɨɞ 
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Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ____ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ 
ɬɨɩɥɢɜɟ 
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 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ   __ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ. Ɇ.ɉ. Ȼɚɪɚɧɨɜɚ                                          
ɢ                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ  
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ__________________                   
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1». 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 1) ȼɜɟɞɟɧɢɟ__________________________________ 
2) Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ__________________________________________________ 
3) Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ_____________________________________  
4) Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ_____________________________________________________  
5) ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ________________________________ 



 
 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ _________________                            __Ȼɚɪɚɧɨɜɚ Ɇ.ɉ. _      
                                                ɩɨɞɩɢɫɶ                                                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ  
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ               _________           _Ʌɭɧɟɜ Ⱥ.Ⱥ._                                                                          
ɩ                                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ  

«   »                 202   ɝ. 
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ɊȿɎȿɊАɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 72 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 10 
ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 45 ɬɚɛɥɢɰ, 36 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɋɂɋɌȿɆȺ ɁɈɅɈɒɅȺɄɈɍȾȺɅȿɇɂə, 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɁɈɅɕ ɂ ɒɅȺɄȺ, ɁɈɅɈɈɌȼȺɅ, ɈɄɊɍɀȺɘɓȺə ɋɊȿȾȺ, 
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȺ, ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɃ ɗɎɎȿɄɌ. 

 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ            

ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥ. 

 
ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ - ɰɟɯ ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɤɢ. 
 
ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 
 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɢ 

ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
1. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ; 
2. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɜɧɭɬɪɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 

4. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ, 
ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɧɢ ɨɞɧɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɮɟɪɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 65 % ɢ, 
ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɷɬɭ ɞɨɥɸ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɢɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ – ɭɝɥɹ, ɬɨɪɮɚ, ɞɪɨɜ, ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ – ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ – ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɨɥɚ ɢ ɲɥɚɤ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɰɟɥɨɦɭ ɪɹɞɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɢ 
ɲɥɚɤɚ ɨɬ ɤɨɬɥɚ ɜɫё ɱɚɳɟ ɜɫɬɚɟɬ ɧɚ ɩɨɜɟɫɬɤɟ ɞɧɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɜ ɜɢɞɭ ɫ ɭɱɚɫɬɢɜɲɢɦɢɫɹ ɫɥɭɱɚɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɨɜ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɵɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ            
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɨɬɜɨɞɹɳɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ; 

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɜɧɭɬɪɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 

4. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
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Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
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1 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɨɬɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɨɬɜɟɞɟɧɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɨɦ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ – ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ – ɧɚ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ɉɛɴɟɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɫɥɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɭɝɥɟɣ, ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɬɨɪɮɚ, 
ɩɨ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ – 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ (ȼɌɂ), ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 – 50 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. ɉɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɨɛɴɟɦɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 60 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ [1]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɤɨɥɨ 10 – 15 % 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɧɨɜɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɲɥɚɤɨɛɥɨɤɨɜ, ɢɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɚɹ ɠɟ 
ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ [2]. 

Ɂɨɥɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ: ɥɟɬɭɱɭɸ, ɭɯɨɞɹɳɭɸ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, 
ɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɜɚɥ – ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ, ɩɪɨɜɚɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 
ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɲɥɚɤɨɦ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɡɨɥɵ ɨɬ ɲɥɚɤɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɡɨɥɚ ɢ 
ɲɥɚɤ. 
 

 

 ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɚ) ɡɨɥɚ, ɛ) ɲɥɚɤ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɨ      
2035 ɝ., ɬɜɟɪɞɨɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɛɭɞɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɫɵɪɶɟɜɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɐɍɊ) ɈɈɇ ɞɢɤɬɭɸɬ ɧɨɜɵɟ, 
ɛɨɥɟɟ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɭɲɢ. 
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ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɊɎ ɞɚɜɧɨ ɡɪɟɟɬ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. 
ȿɫɥɢ ɜ 2010 ɝ. ɨɛɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 44.9 
Ƚȼɬ, ɬɨ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɂɧɬɟɪ ɊȺɈ ȿɗɋ ɤ 2030 ɝ. ɨɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 68,2 Ƚȼɬ. ɉɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɟɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬ 10 ɞɨ 50% ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɁɒɈ). 
ȿɠɟɝɨɞɧɨ Ɍɗɋ ɊɎ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɬɜɚɥɵ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɬɨɧɧ ɁɒɈ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤ 2030 ɝ. ɜ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚɯ ɊɎ ɛɭɞɟɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 2 ɦɥɪɞ. 
ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ (Ɂɒɋ) [3]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɝɨɨɛɨɪɨɬ, 
ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ [4]. 

Ɂɨɥɨɨɬɜɚɥɵ ɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɬ 200 ɞɨ 1000 ɝɚ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ (ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ ɜ ɊɎ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 30 ɬɵɫ. ɝɚ.), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɬɜɚɥ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɇɟɪɟɞɤɢ ɚɜɚɪɢɢ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ ɡɨɥɨɨɨɬɜɚɥɚɯ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɪɵɜ ɞɚɦɛɵ 
ɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɝɢɛɟɥɢ ɰɟɥɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ 2008 ɝ. ɜ Ɍɟɧɟɫɫɢ 
[5,6] ɢ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ʉɚɪɨɥɢɧɟ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ 2014 ɝ. [7].  

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɚɝɭɛɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɵ, ɡɚ ɫɱёɬ: 

 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɥɟɫɨɜ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ; 

 ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ; 
 ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ 

ɡɨɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ; 
 ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɢɡɛɵɬɤɨɜ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 

ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɢ; 
 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ; 
 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ; 

 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɵɲɶɹɤɚ, ɫɟɥɟɧɚ, 
ɜɚɧɚɞɢɹ, ɮɬɨɪɚ, ɯɪɨɦɚ). Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɤ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ [8]. 

Ɍɚɤɠɟ, ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɜɵɜɨɡ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɁɒɈ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟɣ ɡɚɬɪɚɬ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ ɢ ɁɒɆ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɜɨɡ, ɧɨ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɫɫ ȽɁɍ, ɝɪɟɛɧɟɣ ɞɚɦɛ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɤɰɢɣ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɞɥɹ, ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ  
ɫɬɚɧɰɢɣ. 



8 
 

 
1.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ - ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɨɩɤɚɯ ɤɨɬɥɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ 
ɜɢɞɨɜ: ɫɭɯɨɝɨ ɢ ɦɨɤɪɨɝɨ.  

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ ɲɥɚɤ ɢ ɡɨɥɚ ɦɨɝɭɬ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

 ɪɭɱɧɨɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ (ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ); 
 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ (ɜɨɞɚ); 
 ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ (ɜɨɡɞɭɯ); 
 ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ. 

 
1.1.1 Ɋɭɱɧɨɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ 

Ɋɭɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɧɟɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɫ ɪɭɱɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɒɥɚɤ 
ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɨɥɨɜɭɸ ɞɜɟɪɰɭ ɢ ɞɚɥɟɟ ɢɡ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɚɯ ɢɥɢ 
ɜɚɝɨɧɟɬɤɚɯ. ɒɥɚɤ ɢ ɡɨɥɚ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ. ȼɚɝɨɧɟɬɤɢ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɪɟɥɶɫɚɦ ɢɥɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɤɨɥɟɫɚ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ 
ɨɛɨɞɨɦ. ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɜɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɹɝɢ – ɥɟɛɟɞɤɨɣ, ɚɜɬɨɦɨɬɨɪɢɫɬɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɪɭɱɧɨɣ ɬɪɭɞ. ɉɟɪɟɞ 
ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɟɝɨ ɢɡ ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ ɨɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ. 
Ɍɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦ. 

ɒɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟ ɲɥɚɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɫ 
ɩɨɞɴɟɦɨɦ, ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɟ ɢ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ. ɒɥɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɝɚɫɢɬɫɹ ɜɨɞɨɣ. Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɡɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɭɡɥɨɜ ɩɟɪɟɫɵɩɤɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɚɩɚɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 
1.1.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɢ ɡɨɥɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ. Ʌɸɛɵɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɵ, 
ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɢ, ɡɨɥɨɜɵɟ ɛɭɧɤɟɪɚ ɩɨɞ ɧɢɦɢ, ɬɟɱɤɢ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɡɨɥɵ ɢɡ 
ɛɭɧɤɟɪɨɜ, ɡɚɬɜɨɪɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɡɨɥɨɫɦɵɜɧɵɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɟ), 
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ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ ɫɧɚɪɭɠɢ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɧɚɩɨɪɧɵɟ) ɤ 
ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɭ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɫɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ, ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɹɞ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɚɦɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ: 

 ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɟɟ 
ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ; 

 ɦɟɫɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 
ɨɛɵɱɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɪɨɫɨɜɵɟ, ɧɟɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɡɟɦɥɢ. 
ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ ɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ, ɬɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜɛɥɢɡɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ (ɚ ɧɟɪɟɞɤɨ ɢ ɜ ɢɯ ɱɟɪɬɟ), ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɫɬɪɨɬɭ. 

 ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚɯ ɫɤɨɩɢɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ 
ɰɟɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1400 ɬɵɫ. ɬ, ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 
3,5 % ɨɛɳɟɝɨ ɢɯ ɜɵɯɨɞɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢɯ ɜ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚɯ, ɝɞɟ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 1,3 ɦɥɪɞ ɬ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶ, 
ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɵ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 22 ɬɵɫ. ɝɚ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ [9]. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɦɵɜɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɡɨɥɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɥɭɱɲɟɣ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɟɣ ɥɨɠɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ). Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɛɪɨɫɚ ɡɨɥɵ ɨɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɭɧɤɟɪɨɜ ɜ ɨɛɳɢɣ ɡɨɥɨɫɦɵɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɚɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 
1.1.3 ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɫɵɩɭɱɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
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ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɫɯɟɦɚɦ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ - ɩɨɞ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟɦ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɩɨ 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟɦ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ 
ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɷɠɟɤɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4-7 ɤɝ/ɤɝ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɡɨɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 90-120 ɦɦ, 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 25 
ɦ/ɫ. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɨɞɧɨɣ ɡɨɥɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦ/ɫ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɷɠɟɤɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 30-40ɤɉɚ. Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɷɠɟɤɬɨɪɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8-1 ɤɝ/ɤɝ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɫɫɵ ɲɥɚɤɚ ɢ ɡɨɥɵ. Ɋɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɲɥɚɤɚ 
0,8 ɤȼɬ-ɱ/ɬ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɲɥɚɤɚ ɢ ɡɨɥɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 200 ɦ 
ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɢɯ ɞɨ 30 ɦ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ 
ɲɥɚɤɚ ɢ ɡɨɥɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɡɧɨɫ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɧɟɜɦɨɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɚɥɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɯɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɢ ɡɨɥɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɨɥɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɫ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ. 

 
1.1.4 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ 

ɉɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɫɢɫɬɟɦɵ Ɂɒɍ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ Ɍɗɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɨɥɚ ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɯ. ȼ 70-ɯ ɝɨɞɚɯ XX ɜ. ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɯ Ɍɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɨ ɧɚɱɚɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ (ɍɈɋɁ) 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ɇɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɋ ɫ ɫɭɯɢɦɢ 
ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɟ: ɡɨɥɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ, ɚ ɢɡ ɧɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɍɈɋɁ ɩɨ ɩɧɟɜɦɨɡɨɥɨɩɪɨɜɨɞɚɦ (ɉɁɉ) ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ȽɁɍ ɜ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ, ɨɬɤɭɞɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɫɨ ɲɥɚɤɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɭɥɶɩɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ Ɂɒɏ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɫɭɯɚɹ 
ɡɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɨɬɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɛɭɧɤɟɪɨɜ ɢɥɢ 
ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ Ɂɒɏ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɨɪɭɠɚɬɶɫɹ ɭɡɥɵ 
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ɨɬɝɪɭɡɤɢ Ɂɒɋ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɂɒɍ ɫ 
ɨɬɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɢɡ ɍɈɋɁ ɢ Ɂɒɋ ɢɡ Ɂɒɏ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ 
ɨɬɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɢɡ ɍɈɁɋ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɡ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɯɪɚɧɢɥɢɳ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɥɸɛɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ȽɁɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ Ɂɒɏ ɜ ɜɢɞɟ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɜ Ɂɒɏ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ȽɁɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɚɤ ɢɯ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ.  

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ȽɁɍ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɢɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ:  

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ);  
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• ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɥɚɤɚ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɜ ɨɬɜɚɥ;  

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɜ ɨɬɜɚɥ;  

Ɉɞɧɚɤɨ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚɦɢ 
Ɍɗɋ 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɵɧɭɠɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ȽɁɍ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ȽɁɍ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:  

• ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɁɍ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɟɟ ɜ ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ;  

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ;  

• ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ȽɁɍ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ;  

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
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ɫɢɫɬɟɦɵ Ɂɒɍ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɪɨɤ ɫɠɢɝɚɟɦɵɯ ɭɝɥɟɣ ɢ/ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ;  

• ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɭɞɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ: 10…50 ɦ3 ɜɨɞɵ ɧɚ 1 
ɬɨɧɧɭ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ;  

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɢɡ Ɂɒɏ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɭ;  

• ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥɵ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ 
ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ;  

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɁɍ ɨɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ;  

• ɢɡɴɹɬɢɟ ɢɡ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ Ɂɒɏ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ Ɂɒɍ;  

• ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɵɥɟɧɢɹ Ɂɒɏ;  
• ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɨɠɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɨɜ;  
• ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɨɜ;  
• ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ȽɁɍ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ Ɍɗɋ, ɨɛɴɟɦ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ.  

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȽɁɍ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɧɟɜɦɨɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ (ɉɁɍ) ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ:  

• ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɉɁɍ ɧɟ ɧɢɠɟ, 
ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɡɨɥ ɢ ɜɵɲɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ȽɁɍ;  

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɡɨɥɵ;  

• ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɤ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɡɨɥɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ;  

• ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥɵ ɩɪɢ ɟɟ ɫɛɨɪɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɨɬɝɪɭɡɤɟ;  

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɮɪɚɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ.  

 
1.2 Аɧɚɥɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɨɩɵɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɲɟɣ Ɋɨɞɢɧɵ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɦɨɠɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 
ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɨɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ 
ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɨɞɟɠɞɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɥ 
ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. 
ɋɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɡɨɥɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬ.ɟ. ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɤɨ. ɇɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 1 ɤɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ [10]: 

 ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ – 6-60 ɬɵɫ. ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ; 
 ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɦɨɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ – 1,6-6 ɬɵɫ. 

ɦ3 ɩɟɫɤɚ; 
 ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – 0,8-5,4 ɬɵɫ. ɦ3 – ɳɟɛɧɹ 

ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ; 
 ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ – 1,1-4,7 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ (ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 55-235 ɬɨɧɧ ɛɢɬɭɦɚ) ɢɥɢ 1,2-4,8 ɬɵɫ. ɦ3 
ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ (480-1700 ɬɨɧɧ ɰɟɦɟɧɬɚ). 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɨɬɯɨɞɚɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɋ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ: ɭɝɥɹ, ɬɨɪɮɚ, ɫɥɚɧɰɟɜ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ). 

ȼ 1976 ɝ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɋɋɊ ɭɬɜɟɪɞɢɥɨ 
«Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɨɥ ɭɧɨɫɚ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ» (BCH 184-75), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɡɨɥ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 
ɈȾɇ 218.2.031-2013 ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɧɚɫɵɩɟɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɥɢ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ III-IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɫɱɢɬɚɸɬ ɢɯ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ (Ʉɩɭɱ). Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤ ɟɝɨ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. ɇɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɫɥɚɛɨ 
ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɫɵɩɟɣ 
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ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. ɉɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɪɯɧɢɯ ɟɝɨ ɫɥɨɟɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɋɢɥɶɧɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ 
ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ Ɍɗɋ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɢɠɟ. 

 Ɂɨɥɚ ɫɭɯɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ:  
 ɦɟɞɥɟɧɧɨɬɜɟɪɞɟɸɳɟɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɢɡ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

 ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɹɠɭɳɢɦɢ (ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɶɸ) ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ;  

 ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɛɢɬɭɦɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨ-ɛɢɬɭɦɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ;  

 ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɥɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɢ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ;  

 ɞɨɛɚɜɤɚ ɜɡɚɦɟɧ ɱɚɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ.  

Ɉɬɜɚɥɶɧɵɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɢɹ: 
 ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ;  
 ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ, ɞɥɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ;  
 ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɤ ɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɡɨɥɨɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  

 ɜɡɚɦɟɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɟɫɤɚ ɩɪɢ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ;  

 ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 
ȼɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɫɬɪɚɧ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ Ɍɗɋ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ Ɏɪɚɧɰɢɹ 
[11]. Ɂɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɬɟɥɨ ɧɚɫɵɩɢ ɤɚɤ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; ɤɚɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ, ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɤɚɤ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɜ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ - ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ. 

 ȼɥɚɠɧɵɟ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɟɣ, ɟɫɥɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɥɨɠɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɵ ɢɥɢ ɤɚɪɶɟɪɵ ɢɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 



16 
 

ɩɪɢ ɢɯ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ. Ɂɨɥɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɥɨɹɦɢ ɩɨ 40-50 
ɫɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ, ɨɬɤɨɫɵ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɞɟɪɧɨɦ.  

ȼ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɦɟɫɢ ɡɨɥ-ɭɧɨɫɚ ɫ 
ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɝɢɩɫɨɦ, ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ - ɞɪɨɛɥɟɧɭɸ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɡɨɥɶɧɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɜɹɠɭɳɢɦ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɡɨɥɵ 1:4. ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɨɤɨɥɨ ɨɬɜɚɥɨɜ ɡɨɥ ɭɧɨɫɚ, ɬɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ 
Ɍɗɋ ɡɚɜɨɡɹɬ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ ɝɢɩɫ, ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ; 
ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɬɨ ɧɚ ɧɟɟ ɡɚɜɨɡɹɬ ɜɫɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ ɫ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 300 ɬ/ɱ. ɉɪɢ 
ɭɤɥɚɞɤɟ ɫɦɟɫɟɣ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȿɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɢɛɪɨɤɚɬɤɚɦɢ, ɤɚɬɤɚɦɢ ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɢɧɚɯ, 
ɩɧɟɜɦɨɜɢɛɪɨɤɚɬɤɚɦɢ. ɇɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɣ 
ɫɥɨɣ ɬɢɩɚ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɨɣɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɪɨɡɥɢɜɚ 
0,5-2 ɥ/ɦ² ɤɚɬɢɨɧɧɨɣ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 0,5-6 ɥ/ɦ² ɩɟɫɤɚ ɢɥɢ 
ɳɟɛɧɹ ɮɪɚɤɰɢɢ 10-20 ɦɦ. ɍɤɥɚɞɤɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ ɡɨɥɭ, 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ȼ Ⱥɧɝɥɢɢ ɡɨɥɚ ɭɧɨɫɚ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɟɣ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ ɭɧɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɫɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɢɯ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɵɥɢ ɨɬɫɵɩɚɧɵ 
ɞɜɟ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɪɨɝɢ Ⱥ1, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɥɨɠɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 172800 
ɦ3 ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɟ ɫɨɨɪɭɠɚɬɶ ɧɚɫɵɩɢ ɢɡ ɦɟɥɤɨɝɨ ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɂɨɥɭ ɭɧɨɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɠɟɫɬɤɨɦ ɭɤɚɬɵɜɚɟɦɨɦ 
ɛɟɬɨɧɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 42% (ɦɚɫɫɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ) 
ɡɨɥɵ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬ. ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ.  

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢɡ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɜ ȼɟɧɝɪɢɢ: 
ɨɞɧɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 2-3 ɦ, ɨɛɴɟɦɨɦ 4000 ɦ3, ɜɬɨɪɚɹ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1,7 ɦ ɢ 22744 
ɦ³, ɬɪɟɬɶɹ - 1,5ɦ ɢ 2700 ɦ3. ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ (ɡɚ 8 ɞɧɟɣ 
ɜɵɩɚɥɨ 400 ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɠɞɹ) ɧɟ ɩɨɦɟɲɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɯɨɪɨɲɟɣ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ 1986ɝ. ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɨɥɵ ɛɵɥɨ ɭɥɨɠɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 2 ɦɥɧ. ɦ² ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ [12]. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɋɒȺ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɨɥɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɉɩɵɬɵ ɧɚ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ ɭɧɨɫɚ 
ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
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ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɟ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɬɫɹ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɦɢɧɭɬɵ, ɬɨ ɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɢɡ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ.  

ȼ ɉɨɥɶɲɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ 
ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ ɜɹɠɭɳɢɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɫɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ [13]. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɝɥɢɧɵ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 85% ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ, ɢ 
ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɥɟɫɫɨɜɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ, 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 8-12% ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ 6% ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɢ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɭɧɬɵ (ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɩɟɫɤɢ, ɝɥɢɧɵ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ), ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ 
5-15% ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɝɪɭɧɬɚɦ, 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɶɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ - ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɟɣ. Ɇɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ 42-ɫɭɬɨɱɧɨɦ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬɨɤ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɢ ɜɭɡɚɯ ɋɢɛɢɪɢ, ɫɦ., 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [14-16]. 

Ɂɚɦɟɬɧɨɟ ɨɠɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɨɫɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ [17-21]. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ 
ɡɚɦɟɬɧɨ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ [17]. Ɉɬɱɚɫɬɢ, ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞ 
ɤɚɪɶɟɪɵ ɫ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɫɬɨɢɬ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɷɬɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɨɞ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɤɚɪɶɟɪɵ ɨɬɜɨɞɹɬ ɧɟɭɞɨɛɶɹ ɢ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ. 
ɋɟɝɨɞɧɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɜɫɟɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ.  

ɇɚ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɪɚɫɬɭɬ ɨɬɜɚɥɵ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɬɧɹɦɢ ɝɟɤɬɚɪɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ 
ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɬɧɹɦɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ ɬɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɁɒɈ [18]:  

 ɩɪɹɦɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢɡ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚɫɵɩɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɧɚɫɵɩɹɯ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɫɵɩɤɚɯ; 

 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ);  
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 ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɫɵɩɢ ɢɡ Ɂɒɋ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɛɟɡ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɞɚɠɟ 
ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ Ɂɒɋ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 
ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɡɢɦɧɟɝɨ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɫɥɨɹ 
ɜɨɞɵ, ɩɨɞɬɨɩɥɹɸɳɟɣ ɧɚɫɵɩɶ (ɬɪɟɬɢɣ ɬɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɫɯɟɦɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɋɇɢɉ 2.05.02-85*). 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

Ɂɒɋ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ (ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɝɥɢɧɚɦɢ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɞɚ ɨɬ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ 
ɫɬɟɤɚɸɳɚɹ ɫ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟ ɬɟɱɟɬ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, ɪɚɡɦɵɜɚɹ 
ɟɝɨ, ɚ ɜɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɟ ɢ ɨɬɤɨɫɟ, ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɢ 
ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɤɨɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬɤɨɫɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɵɩɢ ɢɡ Ɂɒɋ ɧɟ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦɭ ɪɚɡɦɵɜɭ ɨɫɚɞɤɚɦɢ. ȼɨɩɪɨɫ ɨɛ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɧɹɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɁɒɈ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɣ (ɤɭɡɧɟɰɤɢɟ, ɷɤɢɛɚɫɬɭɡɫɤɢɟ, ɤɚɧɫɤɨ-ɚɱɢɧɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.) 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɢ ɩɹɬɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɨɬ 24.06.1998 ɝ. № 89-ɎɁ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ», ɨɬ 30.03.1999 ɝ. № 52-ɎɁ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ», ɨɬ 10.01.2002 № 7-ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ» ɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.6.1.2523-09 ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ. ɇɨɪɦɵ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɇɊȻ-99/2009). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɟɧɵ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɪɟɲɟɧɧɨɣ - ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɁɒɈ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɞɜɚ ɩɭɬɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ: ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɢ ɚɡɢɚɬɫɤɢɣ.  

ɋɭɬɶ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɧɚɱɚɬɨɝɨ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ 50 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɁɒɈ. ȼɧɚɱɚɥɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɪɚɥɢ ɡɨɥɭ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, ɧɨ ɢ ɩɨɨɳɪɹɥɢɫɶ ɩɭɬɟɦ 
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ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɦ ɱɚɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɥɚɬɟɠɟɣ Ɍɗɋ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɥɶɝɨɬɵ ɭɦɟɧɶɲɚɥɢ. ɋɟɣɱɚɫ ɁɒɈ ɜ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɟ (ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ) ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ.  

Ⱥɡɢɚɬɫɤɢɣ ɩɭɬɶ (ɂɧɞɢɹ) ɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɥɚɫɬɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɪɟɬɢɥɢ ɨɬɜɨɞ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞ ɤɚɪɶɟɪɵ ɜ 
ɪɚɞɢɭɫɟ ɞɨ 50 ɤɦ ɨɬ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɫɟɪɶɟɡɧɨɦ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫ ɫ ɨɬɜɨɞɨɦ ɡɟɦɥɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ 
ɂɧɞɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɞɨ 50% ɁɒɈ (ɜ Ɋɨɫɫɢɢ - ɨɤɨɥɨ 10% 
ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɵɯɨɞɚ). 

 Ɍɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ 
ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɧɟɪɟɞɤɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɟɫɬɚ, ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɟɫɹɬɤɢ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɚɯ 
ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɠɟɥɚɬɶ ɥɭɱɲɟɝɨ. ȼɫɟ ɱɚɳɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɥɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɢ 
ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɦɟɪɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩ. 6.20 ɋɇɢɉ 2.05.02-85*, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɩɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ [17].  

ȼ ɹɧɜɚɪɟ 2008 ɝ. ɋɨɜɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɪɚɬɢɥ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫ ɬɟɦɩɚɦɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɞɜɭɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɪɟɲɢɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɫɟ ɧɟ ɬɚɤ 
ɩɪɨɫɬɨ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɫɥɚɛɨ ɜɥɚɞɟɸɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ 
ɜɨɩɪɨɫɨɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɩɚɫɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ȼɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, «ɜ ɧɚɪɨɞɟ» ɯɨɞɹɬ ɪɚɡɧɵɟ «ɦɢɮɵ» ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɁɒɈ - ɡɨɥɚ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɚ, ɨɱɟɧɶ ɜɪɟɞɧɚ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ.  

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɧɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɤɚɤ ɋɇɢɉ 2.05.02-85*" 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ (ɩ. 3.15) ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ɡɨɥɵ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ Ɍɗɋ). ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɫɨɛɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ (ɩ. 6.6), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɬɟɥɟ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɝɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩ. 6.22). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɨɪɦɵ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  
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Ɉɞɧɚɤɨ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞ 
ɷɬɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɜɟɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ [22]. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɡɨɜɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ («ɜɵɛɢɪɚɹ» ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɛɨɥɟɟ 270 000 ɜɢɞɨɜ ɝɥɢɧ), ɧɨ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ ɫ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɟɣ. Ⱥ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
«ɚɪɫɟɧɚɥ» ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 
ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ Ca(OH)2, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ, ɧɨ ɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɷɧɡɢɦ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɛɚɰɢɥɥɵ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɷɬɭ ɢɡɜɟɫɬɶ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɟ «ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ» 
ɧɨɜɲɟɫɬɜɚ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɢ «ɫɤɚɡɨɱɧɨ» ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ.  

ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɭ, ɫɬɚɧɟɬ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɚɲɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ: ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɡɨɥ-ɭɧɨɫɚ 25 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ (ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ - 3 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ), ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 1200 
ɦɥɧ. ɬɨɧɧ.  

Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɜɧɟɞɪɹɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɠɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɹ ɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɉɪɚɜɞɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ 
ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɤ ɤ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɁɒɆ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɧɟɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɥɢɛɨ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɥɢɛɨ 
ɭɬɪɚɱɟɧɵ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ). ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ «ɤɚɤ ɜɫɟɝɞɚ»: ɧɟ ɡɪɹ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ «ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ» ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ. ɂ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɪɟɬɢɜɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɟ ɧɚ ɡɚɤɚɬɟ ɋɋɋɊ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɟɱɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɇɨ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɨ ɡɚɞɚɟɬ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

Ɂɨɥɨɲɥɚɤɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɚɦɢ ɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɦɢ ɲɥɚɦɚɦɢ - 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ «ɧɟɩɨɞɴɟɦɧɵɦ» ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɥɚɧɨɜ ɩɨ ɭɞɜɨɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ 
ɪɟɱɧɵɯ ɩɨɪɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ).  

Ⱦɨɪɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜ ɫɦɟɬɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50% 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ, 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ - ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ.  

ȼ ɬɚɛɥ. 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ (ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɈȾɆ 218.2.031-2013), ɞɥɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ - ɜ ɬɚɛɥ. 1.2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɇȾ ɧɚ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 8269.1 
ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ 8269.1 ɢɥɢ 11022 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ȽɈɋɌ 23227 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ȽɈɋɌ 310.2 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ȽɈɋɌ 8735 ɢɥɢ ȽɈɋɌ 12536 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɦɚɝɧɢɹ ȽɈɋɌ 5382 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɜ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ Na2O 

8269.1 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ № 008 ȽɈɋɌ 310.2 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ 

ȽɈɋɌ 30108 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉ. 8.13 ɈȾɆ 218.2.031-2013 

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ 

ȽɈɋɌ 310.3 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 

ȽɈɋɌ Ɋ 52129 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɇȾ ɧɚ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 8269.1 
ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɵɜɚɧɢɢ 8269.1 ɢɥɢ 11022 
Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ȽɈɋɌ 8735 ɢɥɢ ȽɈɋɌ 12536 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ȽɈɋɌ 8735 ɢɥɢ ȽɈɋɌ 12536 
ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ȽɈɋɌ 9758 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ 

ȽɈɋɌ 30108 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  ɉ. 8.13 ɈȾɆ 218.2.031-2013 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɦɨɪɨɡɧɨɣ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ȽɈɋɌ 25100 ɢ 28622 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ȽɈɋɌ 25584 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫ ɡɨɥɶɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ȽɈɋɌ 310.3 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 

ȽɈɋɌ Ɋ 52129 

 
1.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» [23]. ɉɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ Ɂɒɍ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɨɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» [24]. ɇɚɤɨɩɥɟɧ ɢ ɨɩɵɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɯɢɯ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɨɜ Ɍɗɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɉɁɍ ɜɡɚɦɟɧ ɫɢɫɬɟɦ 
ȽɁɍ ɧɚ Ɍɗɋ, ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 
ɲɥɚɤɚ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɜɨɪɨɧɨɤ ɤɨɬɥɨɜ. ɉɨɥɭɱɚɥɨɫɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɨɬ ɤɨɬɥɨɜ, ɬɨ ɢ ɧɟɡɚɱɟɦ 
ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɉɁɍ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜ. ɧɚ Ɍɗɋ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɲɥɚɤ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [25]. 

 
ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɩɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɧɟɜɧɨɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɜɢɞɭ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɪɹɞ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ ɩɪɢ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ 
ɨɬɝɪɭɡɤɟ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ-ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɁɒɈ) ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ, ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɩɪɢɜɨɡɧɵɯ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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2 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ АɈ 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

2.1 Аɧɚɥɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ АɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɨ: ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ Ɂɒɋ, 
ɫɟɤɰɢɢ 1a, 16, № 3. ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɤɜɚɪɬɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨɜɬɨɪɹɥɫɹ ɬɪɢɠɞɵ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɫɦɟɫɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɈȾɆ 
218.2.031-2013. Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 1 ȽɈɋɌ 25592-91), ɬɚɛɥ. 2.1. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 1,25 ɦɦ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 2.2. Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ 0,08 ɫɨɫɬɚɜɢɥ 34,3%, ɧɚ ɫɢɬɟ 0,16 - 
4,81%. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ, ɝɞɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɢ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɫɟɣ 
Ɇɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 
(Ɇ) 

ɋɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 
(ɋ) 

Ʉɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 
(Ʉ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ 
ɲɥɚɤɚ 
ɲɥɚɤɨɜɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, 
ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

5 5 (3) 20 40 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɲɥɚɤɨɜɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

1,84 Ɉɬ 0 ɞɨ 10 Ɉɬ 10 ɞɨ 50 Ɉɬ 50 ɞɨ 90 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ 
ɳɟɛɧɹ ɜ 
ɲɚɥɤɨɨɜɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, 
5 ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

0 - Ⱦɨ 20  ɋɜ. 20 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
Ɋɚɡɦɟɪ 
ɫɢɬ 

2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05 Ɇɟɧɟɟ 

ɑɚɫɬɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, 
% 

0 0 0,41 1,42 2,97 29,52 31,23 21,98 12,46 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 
ɉɨɥɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ, 
% 

0 0 0,41 1,84 4,81 34,33 65,56 87,54 100 

ɉɨɥɧɵɟ 
ɩɪɨɯɨɞɵ, 
% 

100 100 99,59 98,16 95,19 65,67 34,44 12,46 0 

 
ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2,59 ɝ/ ɫɦ². ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ - 

0,559 ɝ/ɫɦ3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɟɫɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,08%, 
ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,0%.  

ȼɢɞ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ - III. ɉɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ 12,26% 
(ɩɨ ȽɈɋɌ 25592-91), ɬɚɛɥ.2.3, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɢɦɟɟɬ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ - 12,26% (ȼɝɨɪ). ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 8269.1-97 «ɓɟɛɟɧɶ ɢ ɝɪɚɜɢɣ ɢɡ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. Ɇɟɬɨɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ».  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɭɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɡɨɥɶɧɵɦ, 
ɩɟɫɤɚ ɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 1,84%, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɨɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ – 
98,16%. 

 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 64,17%, ɩɟɫɤɚ 98,16%. 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɬɝɪɭɠɚɟɦɨɣ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15% ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ, ȽɈɋɌ 25592-91. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - ȼɢɞɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ȼɢɞ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ 
ɫɦɟɫɢ 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɉ. ɩ. ɩ. ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
Ӏ Ɂɨɥɶɧɚɹ - 3 

ɒɥɚɤɨɜɚɹ, ɫ ɩɨɪɢɫɬɵɦ 
ɲɥɚɤɨɦ 

- 3 

ɒɥɚɤɨɜɚɹ, ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ 
ɲɥɚɤɨɦ 

ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 

ӀӀ  Ɂɨɥɶɧɚɹ - 5 
ɒɥɚɤɨɜɚɹ, ɫ ɩɨɪɢɫɬɵɦ 
ɲɥɚɤɨɦ 

- 3 

ɒɥɚɤɨɜɚɹ, ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ 
ɲɥɚɤɨɦ 

ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 

ӀӀӀ Ɂɨɥɶɧɚɹ 12,26 5 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɋɚɈ), ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18,6%, ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɯɢɦɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɚɈ+MgO - 24,9%, 
SO3 0,9%. Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦ, 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɧɢɡɤɨɫɭɥɶɮɚɬɧɵɟ, 1-Ȼ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 0,071 ɦ/ɫɭɬ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɫɥɚɛɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 



25 
 

28622-2012 ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ, ɨɧɚ ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɣ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.4, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ 
ɩɨ ɈȾɆ 218.2.031-2013 ɜ ɬɚɛɥ.2.5.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4- Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ 
ɇɨɦɟɪ ɩɪɨɛɵ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɭɱɟɧɢɹ, ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɩɪɨɦɟɪɡɲɟɝɨ 
ɫɥɨɹ, ɦɦ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɭɱɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ 

1 12,01 120 0,100 ɑɪɟɡɦɟɪɧɨ 
ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ 2 14,55 120 0,121 

3 13,78 130 0,106 
ɋɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0,109 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5- Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨ ɈȾɆ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɭɱɟɧɢɹ Efn, ɞ.ɟ. 

Ӏ ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ Ɇɟɧɟɟ 0,01 
ӀӀ ɋɥɚɛɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ Ɉɬ 0,01 ɞɨ 0,035 ɜɤɥɸɱ. 
ӀӀӀ ɋɪɟɞɧɟ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ Ɉɬ 0,036 ɞɨ 0,07 ɜɤɥɸɱ. 
ӀV ɢ V ɋɢɥɶɧɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɢ 

ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ  
Ȼɨɥɟɟ 0,07 

 
ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 310.3-76, 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɦ ɉɐ 500-0-ɇ (1 ɱɚɫɬɶ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, 1 ɱɚɫɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ), ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɢ ɦɚɪɤɚ ɰɟɦɟɧɬɚ.  

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 
310.2-76, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1238,3 ɦ²/ɤɝ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɱɚɫɬɢɰ 1,9 ɦɤɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

№ ɨɩɵɬɚ ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɦ2/ɤɝ 
1 1236,3 
2 1237,6 
3 1236,3 
4 1240,2 
5 1237,6 
6 1238,9 
7 1237,6 
8 1238,9 
9 1238,9 
10 1238,8 
11 1240,1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1238,3 
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Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ Ɂɒɋ, 
ɫɟɤɰɢɢ 1ɚ, 16, №3, ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɜɵɫɨɤɚɥɶɰɢɟɜɚɹ, ɧɢɡɤɨɫɭɥɶɮɚɬɧɚɹ, ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ, ɡɨɥɶɧɚɹ III ɜɢɞɚ, ɥɟɝɤɚɹ, 
ɫɥɚɛɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ, ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɚɹ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɈȾɆ 218.2.031.2012 (Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɨɥɨɲɥɚɤɚɦ) ɬɚɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ: 
 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼɝɨɪ): 

12,26%, ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%;  
 ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 0,07 (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ - 0,109) ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
(ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ) ɧɚɫɵɩɟɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɛɟɡ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ. 

 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɫɥɨɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ (ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ) - ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɧɢɡɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 2/3 ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ, 
ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ [26].  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ:  

 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼɝɨɪ), 
12,26% (ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%), ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 
0,035 (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 0,109), ɦɚɥɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ - 0,071, 
ɧɨɪɦɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 ɦ/ɫɭɬ. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɟё ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɹɠɭɳɢɦɢ: 

 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼɝɨɪ), 
12,26% ɩɪɢ ɧɨɪɦɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3% ; 

 ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɋɚɈ ȼ Ɂɒɋ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 18,6%; 

 ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɦɚɝɧɢɹ ɆgɈ ɜ Ɂɒɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 6,3%. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ:  

 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼɝɨɪ); 
 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ (CaO), ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ, ɬɚɛɥ. 2.7 (ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. 6 
ɈȾɆ 218.2.031.2012). 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ:  
 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼɝɨɪ), 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫ-
ɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɨɥɨɲɥɚɤɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ 
Ʉɚɤ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫ-
ɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ 

Ʉɚɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɞɨɛɚɜɤɢ 
ȼ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɫ 
ɰɟɦɟɧɬɨɦ 

ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɫ ɢɡɜɟɫɬɶɸ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɤɫɢɞɚ 
ɤɚɥɶɰɢɹ 
(ɋɚɈ), % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ: 
- ɨɛɳɟɟ 
- ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

 
 
 
 
 
 
18,6 
 
0 

 
 
 
 
 
 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 10 
 
- 

 
 
 
 
 
 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ 20 
 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
8/151) 

 
 
 
 
 
 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 
10 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 
4 

 
 
 
 
 
 
- 
 
- 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɦ2/ɤɝ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

1283 - 3002) 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ 
ɫɢɬɟ № 0,08, 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ, 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

34,33 - 15 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ 
ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
- ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ 
ɧɚ SO3 
- ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ 
ɫɟɪɵ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɜ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 
Na2O3, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 
 

0,3 3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɤɫɢɞɚ MgO, 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

5,3 5 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ, 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ 

Bɝɨɪ 
ɋȽɨɪ, 
ɇȽɨɪ 

ɇȽɨɪ ɋȽɨɪ, ɇȽɨɪ 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 
1. ɉɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 %, ɚ ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ 
ɧɟɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ 8 % ɞɨ 15 %. 

2. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ Ɂɍ ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦ2/ɤɝ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ:  
 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɚɈ - 18,6%, ȽɈɋɌ 25592 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10%; 
 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ MgO - 6,3%, ȽɈɋɌ 25592 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%;  
 ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ 12,26%, 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨ ȽɈɋɌ 25592-91 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɚɪɦɚɬɭɪɟ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ        
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɬɢɩɚ Ȼ, II ɦɚɪɤɢ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɫɦɟɫɢ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɵ: ɳɟɛɟɧɶ Ȼɚɪɡɚɫɫɤɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɮɪɚɤɰɢɢ 5-20 ɦɦ ɢɡ 
ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɟɫɨɤ Ɇɨɡɠɭɯɢɧɫɤɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ (ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɣ). ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ (ɜ ɩɟɪɜɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ). ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ (ɬɢɩɨɜɨɣ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ 0,071 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɡɟɪɧɨɜɵɦ ɫɨ ɫɬɚɜɨɦ ɩɟɫɤɚ ɢɡ ɨɬɫɟɜɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ 

ɋɨɫɬɚɜɵ ɫɦɟɫɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɇȾ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɁɒɆ, 
5% 

Ɍɢɩɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ3 

2,38 2,40 - 

ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ, % 3,3 2,9 1,5-4,0 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɩɚ, ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ: 
50ɋ 
20ɋ 
0 ɋ 

 
 
 
1,6 
4,2 
7,3 

 
 
 
1,2 
3,7 
7,7 

 
 

 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 1,0 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ 2,2 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 12,0 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 0,75 0,71 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,85 
Ɍɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɪɚɫɤɨɥɟ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0ɋ 

3,1 3,5 3,0-6,5 

ɋɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɩɨ: 
-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
-ɩɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ ɩɪɢ 
ɫɞɜɢɝɟ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50ɋ, Ɇɉɚ 

 
 
 

0,86 
 
 

0,52 

 
 
 

0,89 
 

 

0,37 

 
 
 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,81 
 

 

ɇɟ ɦɟɧɟ 0,35 
 

ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 0,4% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɬɢɩɨɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɜ ɨɛɨɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9128-2009 «ɋɦɟɫɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ, 
ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɵɟ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ» ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɭɱɲɟɣ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ (ɧɚ 0,04 ɟɞɢɧɢɰɵ), ɱɬɨ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.  

ȼ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜɵɲɟ, ɧɟ ɫɬɚɜɢɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9128-2009. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɢɟ ɤɚɦɟɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɥɢɲɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɚ ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 52129-2003 «ɉɨɪɨɲɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ» 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɡɨɥɨɲɥɚɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ «ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦ 
ɨɬɯɨɞɚɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» (ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɢ 
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ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɵɥɶ ɭɧɨɫɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ 
ɡɚɜɨɞɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɲɥɚɤɢ ɢ ɞɪ.). Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɪɨɲɤɚɦ (ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52129-2003):  

1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɥɭɬɨɪɧɵɯ ɨɤɢɫɥɨɜ (Al2O3 + Fe203) ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɢ ɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ:  

- 7,0 - ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ;  
- 1,7 - ɞɥɹ ɧɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ. 
 2. ȼ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɢ ɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
% ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 

 ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɋɚɈ + MgO - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3; 
 ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6.  
3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ P2O5 ɜ ɮɨɫɮɨɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɟɟ 2 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

 ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɢ ɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɡɨɥɚɯ ɭɧɨɫɚ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ), ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20% ɦɚɫɫɵ.  

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɬɚɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ 
ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɯ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ [27-29]. 

 Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ. 

 ȼɥɢɹɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɬɚɛɥ. 2.9. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 2.10 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9- ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
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ɓɟɛɟɧɶ ɮɪ. 5-
20ɦɦ, ɞɢɚɛɚɡ 

Ȼɚɪɡɚɫɫɤɢɣ ɤɚɪɶɟɪ - - 2830 1402 0,8 - 

ɉɟɫɨɤ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 

əɣɫɤɢɣ ɤɚɪɶɟɪ - 3,32 2600 1594 0,4 - 

ɉɟɫɨɤ ɢɡ 
ɨɬɫɟɜɨɜ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

Ɇɨɡɠɭɯɢɧɫɤɢɣ 
ɤɚɪɶɟɪ 

- 2,99   6,6 - 

ɐɟɦɟɧɬ ɐȿɆ 1 
42,5  Ȼ 

ɈɈɈ 
«Ɍɨɩɤɢɧɫɤɢɣ 
ɰɟɦɟɧɬ» 

50,0 - 3100 1290 - 25,0 

ɏɢɦɞɨɛɚɜɤɚ 
ɓɋɉɄ 

ɈȺɈ «Ⱥɡɨɬ» - - - - - - 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10- Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɚ ɫɢɬɟ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɦɦ 
40 20 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 < 

ɓɟɛɟɧɶ 
0 9,96 76,16 96,64 96,64 96,64 96,64 96,64 96,64 100 

ɉɟɫɨɤ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 0 0 0,2 3,2 25,0 43,4 71,0 94,2 98,8 100 

ɉɟɫɨɤ ɢɡ 
ɨɬɫɟɜɨɜ 
ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ 

0 0 1,0 3,6 33,2 49,8 65,0 75,8 82,4 100 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɠɟɫɬɤɢɟ ɫɦɟɫɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢ ɲɥɚɤ. ɋɨɫɬɚɜ ɬɚɤɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11- ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ ɢ ɲɥɚɤɨɦ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɫɢ (ɧɚ 1 ɦ3 ɫɦɟɫɢ) 
ȼɨɞɚ, ɥ 110 
ɐɟɦɟɧɬ, ɤɝ 250 
ɉɟɫɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ, ɤɝ 745 
ɒɥɚɤ, ɤɝ 250 
ɓɟɛɟɧɶ, ɤɝ 1120 
ɓɋɉɄ, ɥ 2,50 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɬɨɧɚ 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Rɫɠ, Ɇɉɚ 32,07 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ Rɢɡɝ, Ɇɉɚ 2,86 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 2420 

 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ 28-ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 
ɱɚɫɬɢ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɛɟɬɨɧɚɦ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ [26]. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ȽɈɋɌ 25592-91, ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɰɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝ [30-32]. 

 Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟё ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ (ȽɈɋɌ 22733-2002 «Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ»). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.12. 
Ƚɪɚɮɢɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ Ɂɒɋ, ɝ/ɫɦ3 1,033 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ Ɂɒɋ, % 50,93 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɢɦɟɟɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟё ɞɥɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨ ɋɉ 34.13330.2012. ɉɪɢɱɟɦ, ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬ 45 ɞɨ 60%, ɨɧɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɭɞɨɛɧɨ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ 
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ɷɬɨɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɨɦ, ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

№ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɋɬɭɩɟɧɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
∆W, % 

2 2 2 2 2 2 2 2 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɜɥɚɠɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ 𝛅ɨ, 
ɝ/ɫɦ3 

1,204 1,260 1,322 1,374 1,458 1,559 1,53 1,551 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɧɬɚ, Wɨ 

34,39 36,58 40,08 41,31 46,65 50,93 54,86 58,37 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɤɟɥɟɬɚ 
ɝɪɭɧɬɚ, 𝛅s 0,896 0,922 0,944 0,972 0,995 1,033 1,003 0,979 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - Ƚɪɚɮɢɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 
№ ɨɩɵɬɚ Ɇɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ, 

ɝ 
pH ɪɚɫɬɜɨɪɚ pH 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɨɤɫɢɞɚ 
ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ 
ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɟ, 
% 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, % 

1 3,0149 11,2 11,2 0,00 
0,00 

2 2,9897 11,2 11,2 0,00 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɫɵɩɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 8735-88 «ɉɟɫɨɤ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.15. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶɸ 3-4 ɪɚɡɚ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ - 576,2 ɤɝ/ɦ3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 
560 0,26 
602 10,70 
549 21,12 
541 30,45 
629 41,5 

 
2.2 Аɧɚɥɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ          

АɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1». 

Ɂɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɋ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 
ɫɭɯɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɨ: Ȼɐɍ ɤ. ɫɬ. № 7, 8, 
11, 12, 14. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 25818-91 «Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ», ɡɨɥɚ Ɍɗɐ-1 ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨ ɜɢɞɭ ɤ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ 
ɧɢɡɤɨɫɭɥɶɮɚɬɧɵɟ, 1-Ȼ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɋɚɈ) ɩɨ ɦɚɫɫɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 23,0%, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɚO+MgO - 28,3%, SO3-0,7%. 

ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 1290 ɤɝ/ɦ². ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 
ɞɨ 0,63 ɦɦ, ɩɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ 0,071 ɦɦ - 89,11%.  

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɧɢɡɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ, ɬɚɛɥ. 2.16 (ɩɨ ɬɚɛɥ. 3 ɈȾɆ 
218.2.031-2013). ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 310.2-76, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 142,4 ɦ²/ɤɝ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɱɚɫɬɢɰ 16,7 
ɦɤɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.17. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɨ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ), 
ɦ2/ɤɝ 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ № 008, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
(ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ) 

ɇɢɡɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ (ɇɞ) Ɇɟɧɟɟ 150 30 
ɋɪɟɞɧɟɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ (ɋɞ) Ɉɬ 150 ɞɨ 300 20 
ȼɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ (ȼɞ) Ȼɨɥɟ300 15 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 
№ ɩɩ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɦ2/ɤɝ ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɦɤɦ 
1 141,7 16,8 
2 142,5 16,7 
3 142,5 16,7 
4 142,5 16,7 
5 142,5 16,7 
6 142,5 16,7 
7 142,5 16,7 
8 142,5 16,7 
9 142,5 16,7 
10 142,5 16,7 
11 142,5 16,7 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  142,4 16,7 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ, 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.18-2.22. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɛ 

1 2 3 ɫɪɟɞɧɟɟ 
Ɇɚɫɫɚ ɬɚɪɵ, ɝ 27,4 27,77 24,32 - 
Ɇɚɫɫɚ ɩɪɨɛɵ ɜɨ 
ɜɥɚɠɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɝ 

57,90 52,31 61,87 - 

Ɇɚɫɫɚ ɩɪɨɛɵ ɜ 
ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ɝ 

57,88 52,30 61,85 - 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, %  0,07 0,04 0,05 0,06 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɛ 

1 2 3 
Ɇɚɫɫɚ ɬɚɪɵ, ɝ 8,58 8,53 8,3 

Ɇɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ + ɦɚɫɫɚ 
ɬɚɪɵ ɞɨ ɜɵɠɢɝɚɧɢɹ, ɝ 

9,61 9,54 9,48 

 

 



36 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.19 
Ɇɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ + ɦɚɫɫɚ 
ɬɚɪɵ ɩɨɫɥɟ ɜɵɠɢɝɚɧɢɹ, 
ɝ 

9,61 9,54 9,48 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ, % 

0 0 0 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɛ 
1 2 

Ɇɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ, ɝ 10,21 10,11 
ɉɢɤɧɨɦɟɬɪ Ɇɚɫɫɚ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɝ 137,04 115,16 

Ɇɚɫɫɚ ɫ ɧɚɜɟɫɤɨɣ ɢ 
ɜɨɞɨɣ, ɝ 

143,61 121,64 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 2,80 2,78 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɝ/ɫɦ3 2,79 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɛ 
1 2 

Ɇɚɫɫɚ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɨɞɞɨɧɨɦ ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ, ɝ 

2086 2028 

Ɇɚɫɫɚ ɧɢɠɧɟɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɨɞɞɨɧɨɦ, ɝ 1866 
Ɉɛɴɟɦ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɫɦ3 100 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 1,6 1,62 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɝ/ɫɦ3 1,61 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
Ɋɚɡɦɟɪ ɫɢɬ, ɦɦ 0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05 ɦɟɧɟɟ 

Ɉɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɚ 
ɑɚɫɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,16 1,46 6,01 3,26 10,26 78,15 
ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,16 1,62 7,63 10,89 21,5 100 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, % 100 99,84 98,38 92,37 89,11 78,15 0 

ɉɪɨɛɚ № 1 
Ɋɚɡɦɟɪ ɫɢɬ  0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05 ɦɟɧɟɟ 
ɑɚɫɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,30 1,61 6,34 2,85 10,07 78,84 
ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,30 1,90 8,24 11,09 21,16 100 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, % 100 99,70 98,10 91,76 88,91 78,84 0 

ɉɪɨɛɚ № 2 
Ɋɚɡɦɟɪ ɫɢɬ  0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05 ɦɟɧɟɟ 
ɑɚɫɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,27 1,51 5,93 3,339 9,94 78,96 
ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,27 1,78 7,71 11,40 21,04 100 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, % 100 99,3 98,22 92,29 88,90 8,96 0 

ɉɪɨɛɚ № 3 
Ɋɚɡɦɟɪ ɫɢɬ  0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05 ɦɟɧɟɟ 
ɑɚɫɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,08 1,74 6,25 3,75 11,90 76,27 
ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,14 1,67 8,12 11,95 21,88 100 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.22 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, % 100 99,92 98,18 91,93 99,17 76,27 0 

ɉɪɨɛɚ № 4 
Ɋɚɡɦɟɪ ɫɢɬ  0,63 0,315 0,16 0,08 0,071 0,05 ɦɟɧɟɟ 
ɑɚɫɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,14 1,53 6,45 3,82 9,93 78,12 
ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0,14 1,67 8,12 11,95 21,88 100 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, % 100 99,86 98,33 91,88 88,05 78,12 0 

 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,06%, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɞɨ 1%. ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 

ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ - 0%. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɟɧ.  

ȼ ɬɚɛɥ. 2.23. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 25818-91.  

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 310.3-76, 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɦ ɉɐ 500-0-ɇ (1 ɱɚɫɬɶ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, 1 ɱɚɫɬɶ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ), ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ɍɬɨɱɧɢɦ, 
ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 25818-91, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜ ɛɟɬɨɧɚ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɤ 1-III ɜɢɞɭ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȼɢɞ 
ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ 
ɭɝɥɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɡɨɥɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

I II III IV 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 
(ɋɚɈ), % ɩɨ ɦɚɫɫɟ: 
Ⱦɥɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ, ɫɜ. 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 
(ɋɚɈɫɜ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ 

 
 
 
 
 
Ʌɸɛɨɣ  
 
Ȼɭɪɵɣ  
 
 
 
 
Ʌɸɛɨɣ 
Ȼɭɪɵɣ 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
5 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
5 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
- 

 
 
 
 
 
10 
 
10 
 
 
 
 
- 
2 

 
 
 
 
 
- 
 
23,0 
 
 
 
 
- 
4,2 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɦɚɝɧɢɹ 
(MgO), % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

 
ɥɸɛɨɣ 

 

 
5 

 
5 

 
- 

 
5 

 
5,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.23 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ 
ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ SO3, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ 

 
 
 
 
 
 
Ʌɸɛɨɣ 
Ȼɭɪɵɣ  

 
 
 
 
 
 
3 
5 

 
 
 
 
 
 
5 
5 

 
 
 
 
 
 
3 
6 

 
 
 
 
 
 
3 
3 

 
 
 
 
 
 
- 
0,7 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɧɵɯ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 
Na2O3, % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ 

 
 
 
 
 
Ʌɸɛɨɣ 
Ȼɭɪɵɣ 

 
 
 
 
 
3 
1,5 

 
 
 
 
 
3 
1,5 

 
 
 
 
 
3 
3,5 

 
 
 
 
 
3 
1,5 

 
 
 
 
 
- 
0,3 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ (ɩ.ɩ.ɩ.), % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ 
 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ 

 
 
 
Ʉɚɦɟɧɧɵɣ 
Ȼɭɪɵɣ 
 
Ȼɭɪɵɣ  

 
 
 
10 
3 
 
3 

 
 
 
15 
5 
 
5 

 
 
 
7 
5 
 
3 

 
 
 
5 
2 
 
3 

 
 
 
- 
- 
 
0 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɦ2/ɤɝ, 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 
ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ 

 
 
Ʌɸɛɨɣ 
Ȼɭɪɵɣ 

 
 
250 
250 

 
 
150 
200 

 
 
250 
150 

 
 
300 
300 

 
 
 
142,5 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ № 0,08, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɣ ɡɨɥɵ 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɨɥɵ 

 
 
Ʌɸɛɨɣ 
Ȼɭɪɵɣ 

 
 
20 
20 

 
 
30 
20 

 
 
20 
30 

 
 
15 
15 

 
 
 
7,63 

 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 52129-2003.  

ɉɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɚɹ, ɱɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ȽɈɋɌ Ɋ 
52129-2003 (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.24) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨ ɡɟɪɧɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
Ɋɚɡɦɟɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫɢɬ, 
ɦɦ 

1,25 0,63 0,315 0,16 0,071 

ɑɚɫɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0 0,16 1,46 9,27 
ɉɨɥɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, % 0 0 0,16 1,62 10,89 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, % 100 100 99,84 98,38 89,11 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, % 
(ȽɈɋɌ Ɋ 52129) 

ɇɟ 
ɦɟɧɟɟ 

95 
- Ɉɬ 80 ɞɨ 95 - ɇɟ ɦɟɧɟɟ 60 
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ɉɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 52129-2003 ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ 
ɧɚɛɭɯɚɟɦɨɫɬɢ, ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25. ɏɨɬɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 - ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ Ɇɉ-2 
(ȽɈɋɌ Ɋ 52129) 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 2,79 - 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 1,61 - 
ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 42,29 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 40 
ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ 
ɛɢɬɭɦɨɦ, % 

4,0 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 3,0 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ, % 

0,94 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɝ 67,5 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 80 
 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [28,29]. 
ɉɪɢɱɟɦ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ, ɝɞɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ȽɈɋɌ 9128.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ                  
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɬɢɩɚ Ȼ, II ɦɚɪɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɳɟɛɟɧɶ 
Ȼɚɪɡɚɫɫɤɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ ɮɪɚɤɰɢɢ 5-20 ɦɦ ɢɡ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɟɫɨɤ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ əɣɫɤɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 
ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ - ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ Ƚɭɪɶɟɜɫɤɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ (ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.26.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 9128 Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ Ƚɭɪɶɟɜɫɤɢɣ 

ɁɆɉ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 2,44 2,45 - 
ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ, % 1,7 1,4 1,4-4,0 
Ɋɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢ, Ɇɉɚ, ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ: 
50ɋ 
20ɋ 
0ɋ 

 
 
 

0,7 
2,6 
7,2 

 
 
 

1,0 
3,1 
7,3 

 
 
 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 1,0 
ɇɟ ɦɟɧɟɟ 2,2 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 12,0 

ȼɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ  0,94 0,97 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,85 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.26 
Ɍɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɤɨɥɟ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0ɋ 

 
 

4,0 

 
 

4,3 

 
 
3,0-6,5 

ɋɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ: 
-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
-ɩɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50ɋ, Ɇɉɚ 

0,86 
 

0,34 

0,78 
 

0,38 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,81 
 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,35 

 
Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɡɨɥɵ 

ɭɧɨɫɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9128-2009 ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ 50°ɋ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɭɪɶɟɜɫɤɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɧɚɞɟɠɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ɍɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ. 

 Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ-
ɭɧɨɫɚ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɜɹɡɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚ.  

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɦɟɬɶ ɞɟɥɨ ɫ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢɥɢ 
ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ Ɍɗɋ (ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ) [33,34]. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɜɟɫɬɶ, 
ɩɪɢɝɨɞɧɚɹ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɡɨɥɟ-ɭɧɨɫɚ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧ. Ⱦɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɭɯɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɧɨ 
ɫɭɯɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ (ɥɟɬɭɱɢɟ ɡɨɥɵ) ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɟɳɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɹɠɭɳɢɯ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ 
ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɬɚɛɥ. 2.27 ɢ ɪɢɫ. 5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, % 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ 18,47 23,47 29,58 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,5% 
ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ 

18,04 22,99 28,35 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 3% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ 

17,97 21,74 22,72 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 10% 
ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ 

16,21 19,88 26,10 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 20% 
ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ 

14,76 17,66 21,77 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 30% 
ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ 

13,01 15,66 19,82 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɬɚɛɥ. 2.28 ɢ ɪɢɫ. 
6. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ 20,11 1,69 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 10% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ 20,20 1,69 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 20% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ 20,28 1,67 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 30% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ 21,09 1,64 

 
 



42 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɡɨɥɚɦɢ ɭɧɨɫɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, 
Ɇɉɚ 
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Ƚɪɭɧɬ – ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɪɢ 
Wɨɩɬ = 20,11% 

2,63 Ɇ20 0,26 0,10 0,10 <F5 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɪɢ 
1,2ɯWɨɩɬ = 24,13% 

1,05 Ɇ10 0,24 0,23 0,08 <F5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.29 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɪɢ 
1,4ɯWɨɩɬ = 28,15% 

0,98 <Ɇ10 0,14 0,14 0,06 <F5 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,5% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ Wɨɩɬ = 20,11% 

3,58 Ɇ20 0,37 0,10 0,07 <F5 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 3% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ Wɨɩɬ = 20,11% 

3,48 Ɇ20 0,11 0,03 0,08 <F5 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,5% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ 1,2ɯWɨɩɬ = 
24,13% 

2,34 Ɇ20 0,08 0,03 0,04 <F5 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 3% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ 1,2ɯWɨɩɬ = 
24,13% 

1,79 Ɇ10 0,11 0,06 0,07 <F5 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,5% ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ 1,4ɯWɨɩɬ = 
28,15% 

1,68 Ɇ10 0,16 0,10 0,05 <F5 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɬɹɠɟɥɵɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɞɨ 1,4, ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɚ 5- 
10%. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ƚɪɭɧɬ ɭɦɟɲɚɟɬ ɥɢɩɤɨɫɬɶ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɪɵɯɥɵɦ. 

ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ɞɨ 20% ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 30% ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 5%.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɛɨɥɟɟ 
10% ɢ ɩɪɢ 30% ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɬɚɛɥ. 2.28. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ 
ɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɠɟɫɬɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ 
ɈȾɆ 218.2.035-2013 [35]. ɗɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ              
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ. 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɞɛɨɪ ɠɟɫɬɤɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. ȼ ɬɚɛɥ. 2.30 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɨɫɬɚɜɵ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɋ ɡɨɥɨɣ ɭɧɨɫɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-
1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.30 
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ȼɨɞɚ, ɥ 141 138 
ɐɟɦɟɧɬ, ɤɝ 277 225 
ɉɟɫɨɤ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɤɝ 891 765 
ɓɟɛɟɧɶ, ɤɝ 1299 1290 
Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ, ɤɝ 0 170 
ɏɢɦɞɨɛɚɜɤɚ ɓɋɉɄ, ɥ  2,77 2,25 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɬɨɧɚ 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Rɫɠ, Ɇɉɚ 38,86 41,11 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ Rɢɡɝ, 
Ɇɉɚ 

4,61 4,30 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 2580 2550 
 
ɂɡ ɬɚɛɥ. 2.30 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɧɟ 

ɯɭɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɟɬɨɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɹ 19% ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, 14% ɩɟɫɤɚ ɢ 19% ɰɟɦɟɧɬɚ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ. Ʉ 
ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 25818-91, ɈȾɆ 218.2.035-2013 ɢ ɈȾɆ 
218.2.031-2013. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.31 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ (ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ) ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɨɫɬɚɜɵ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɋ ɡɨɥɨɣ ɭɧɨɫɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-
1 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ȼɨɞɚ, ɥ 203 198 
ɐɟɦɟɧɬ, ɤɝ 380 327 
ɉɟɫɨɤ ɢɡ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɤɝ 900 794 
ɓɟɛɟɧɶ, ɤɝ 1403 1430 
Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ, ɤɝ 0 149 
ɏɢɦɞɨɛɚɜɤɚ «Ȼɟɧɨɬɟɯ D-4», ɥ  3,04 2,62 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɟɬɨɧɚ 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ Rɫɠ, Ɇɉɚ 33,40 29,07 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 2480 2450 
ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ (ɨɫɚɞɤɚ ɤɨɧɭɫɚ, ɫɦ) 9 1 

 
ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 54,4% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɰɟɦɟɧɬɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɟ 28 ɫɭɬɨɤ). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɛɨɪ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɡɨɥɵ-
ɭɧɨɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɛɟɬɨɧɨɜ ɛɟɡ ɧɟё, ɱɟɪɟɡ 90 ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɭɬɨɤ, ɫɤɨɪɟɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɪɚɡɧɢɰɵ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɡɨɥɨɣ-ɭɧɨɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ  14% ɰɟɦɟɧɬɚ, 12% ɩɟɫɤɚ.  
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Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 
25818-91, ɈȾɆ 218.2.035-2013 ɢ ɈȾɆ 218.2.031-2013, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟё 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɨɪɦ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ: ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ - 
23%, ɧɨɪɦɚ - ɛɨɥɟɟ 10%.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ 
ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɡɨɥɟ-ɭɧɨɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.32 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 

№ ɨɩɵɬɚ 
Ɇɚɫɫɚ 

ɧɚɜɟɫɤɢ, ɝ 
pH ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

pH 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ 
ɜ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɟ, 

% 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, % 

1 0,9605 11,1 11,4 4,26 
4,20 

2 0,9496 11,2 11,5 4,13 
 

 
2.3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ     
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1», ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɵɬɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ: 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ              
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» 

 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 

ɇɚɫɵɩɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

+1) + 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ 

+2) + 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

+ + 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 

- + 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ 
- + 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ.  1) – ɤɪɨɦɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ; 2) – ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 
Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɨɥɨɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 

ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 



46 
 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 25607-2009 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ 
(ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɫɥɨɹɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɦɟɫɹɯ 
ɋ1, ɋ2 ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢɦɨɫɬɢ ɡɨɥɵ. ɉɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ (ɤɪɨɦɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ). 

 Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɭɲɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ 
ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɤɚɤ ɫɜɹɡɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɞɨ 20%. 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡɨɥɵ 
ɭɧɨɫɚ ɛɵɬɶ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɚɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɶɸ.  

Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 25607-2009 ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɵɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢɡ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɫɥɨɹɯ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ. Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɬ 
ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɫɥɨɟɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɫɦɟɫɟɣ 
ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɭɥɭɱɲɢɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɟɫɟɣ. 

 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɨɥ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɟɜ 
ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɚ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥ-ɭɧɨɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɨɥ-ɭɧɨɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

 
ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 
ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ ɫɭɯɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ (ɥɟɬɭɱɚɹ ɡɨɥɚ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɰɟɧɧɵɦ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɞ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
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ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ.  

 
3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 

3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ                       
АɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1». 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɜɯɨɞɹɬ 17 ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ʉɨɬɥɵ 
ɫɬ. №№ 4-7 ɉɄ-10ɒ-230-100, ɫɬ. №№ 8-16 ɉɄ-10ɒ2-220-100 – ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ 
ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɬ. №№ 17-20 ȻɄɁ-320-140 ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɬɥɵ ȻɄɁ-320-140 ɩɟɪɟɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 270 ɬ/ɱ, ɚ ɤɨɬɟɥ ɫɬ.№ 18 ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɟ 
ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɤɨɬɥɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-1 ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ 
ɛɨɪɨɞɢɧɫɤɢɣ ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ ɦɚɪɤɢ 2 Ȼɪ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: Q =3775 ɤɤɚɥ/ɤɝ, Ⱥ = 6,56%, W =32,85%, ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɭɯɭɞɲɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: Q = 3330 ɤɤɚɥ/ɤɝ, Ⱥ 
=10,8%, W =35%. ɇɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-1 ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɥɹ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ - ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ. ɒɥɚɤ ɢɡ-ɩɨɞ ɤɨɬɥɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɭɸ ɜɚɧɧɭ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɢɬɟɥɹ, ɚ ɨɬɬɭɞɚ ɜ 
ɲɥɚɤɨɜɵɣ ɤɚɧɚɥ. Ɂɨɥɚ ɨɬ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɧɟɜɦɨɫɬɪɭɣɧɵɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɞ 
ɲɥɚɤɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ, ɢɡ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɭɫɧɵɟ ɡɨɥɨɫɦɵɜɧɵɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɷɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɦɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɭɥɶɩɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɜ ɲɥɚɤɨɜɵɣ ɤɚɧɚɥ. 

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɬɥɵ ɫɬ.№№ 17, №18, ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ 
ɢ ɡɨɥɨɫɦɵɜɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚɞ ɡɨɥɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ, ɤɭɞɚ 
ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɡɨɥɨɜɚɹ ɩɭɥɶɩɚ. Ɂɨɥɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. 

ȼ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɚɝɟɪɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ № 1 ɩɨ ɲɥɚɤɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɩɭɥɶɩɚ ɨɬ ɤɨɬɥɨɜ ɫɬ. №№ 4-7, ɜ ɛɚɝɟɪɧɭɸ 
№2 ɨɬ ɤɨɬɥɨɜ ɫɬ.№№ 8-14 ɢ ɜ ɛɚɝɟɪɧɭɸ №3 ɨɬ ɤɨɬɥɨɜ ɫɬ.№15-20. 

Ȼɚɝɟɪɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ №1 ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɚɦɢ ɫɬ. №№ 4 ɢ 6 ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɚ ɛɚɝɟɪɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚ (Ȼɇ1, Ȼɇ2 ɦɚɪɤɢ ȽɪȺɌ-900/67 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 900 ɦ3/ɱ ɢ ɧɚɩɨɪɨɦ 67 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.) ɢ ɡɨɥɨɫɦɵɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ «Ɇɨɫɤɚɥɶɤɨɜɚ». Ȼɚɝɟɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ Ȼɇ1 ɩɨ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ Ⱦɭ450 
ɩɨɞɚɟɬ ɩɭɥɶɩɭ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɩɪɢɹɦɨɤ ɛɚɝɟɪɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ № 3, ɚ Ȼɇ2 - ɩɨ 
ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ Ⱦɭ450 ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ, ɚɩɩɚɪɚɬ «Ɇɨɫɤɚɥɶɤɨɜɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɢɹɦɨɤ ɛɚɝɟɪɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ № 3. 

Ȼɚɝɟɪɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ № 2 ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɚɦɢ ɫɬ. №№ 8 ɢ 14 ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ 2 ɛɚɝɟɪɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚ (Ȼɇ3, Ȼɇ4 ɦɚɪɤɢ ȽɪȺɌ-900/67 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 900 ɦ3/ɱ ɢ ɧɚɩɨɪɨɦ 67 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.) ɢ ɚɩɩɚɪɚɬ 
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«Ɇɨɫɤɚɥɶɤɨɜɚ». Ȼɚɝɟɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ Ȼɇ3 ɢ Ȼɇ4 ɤɚɠɞɵɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ Ⱦɭ450 ɩɨɞɚɟɬ ɩɭɥɶɩɭ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ, ɚ Ȼɇ4 ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶ 
ɩɭɥɶɩɭ ɢ ɜ ɩɪɢɹɦɨɤ ɛɚɝɟɪɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ №3, ɚɩɩɚɪɚɬ «Ɇɨɫɤɚɥɶɤɨɜɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɢɹɦɨɤ ɛɚɝɟɪɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ №3. 

Ȼɚɝɟɪɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ № 3 ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɚɦɢ ɫɬ. №№ 16 ɢ 17 ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ 4 ɛɚɝɟɪɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚ (Ȼɇ8-10 ɫ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɦɚɪɤɢ ȽɪȺɌ-900/67 ɢ Ȼɇ11 
ȽɪɌ-1250/71 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1250 ɦ3/ɱ ɢ ɧɚɩɨɪɨɦ 71 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.). 
Ȼɚɝɟɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ Ȼɇ8-11 ɩɨ ɞɜɭɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɚɦ Ⱦɭ450 ɩɨɞɚɸɬ 
ɩɭɥɶɩɭ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ. ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɩɭɥɶɩɵ ɜ ɩɪɢɹɦɨɤ ɛɚɝɟɪɧɨɣ 
ɧɚɫɨɫɧɨɣ № 2, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ ɩɭɥɶɩɭ ɢɡ ɛɚɝɟɪɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ № 3 
ɜɬɨɪɵɦ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɛɚɝɟɪɧɨɣ № 2. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɶɸ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,8 ɤɦ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ «ɍɪɚɥ ɈɊȽɊɗɋ» ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɲɥɚɤɚ, ɧɚ ɫɦɵɜ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɨɥɵ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɜɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 

  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɯɨɞ ɩɭɥɶɩɵ ɱɟɪɟɡ ɛɚɝɟɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ. 

ȼɢɞ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 1 ɛɚɝɟɪɧɚɹ 2 ɛɚɝɟɪɧɚɹ 3 ɛɚɝɟɪɧɚɹ ȼɫɟɝɨ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɩɭɥɶɩɵ 
ɱɟɪɟɡ ɛɚɝɟɪɧɵɟ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
«ɍɪɚɥɈɊȽɊɗɋ», 
ɦ3/ɱ 

676 614 1374 2664 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɩɭɥɶɩɵ ɱɟɪɟɡ 
ɛɚɝɟɪɧɵɟ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ 
Ⱥ=10,8%, ɦ3/ɱ 

322 268 378 968 

 
Ⱦɥɹ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, Ɍɗɐ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɢɥɨɫɧɵɦ 

ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ. ɋɢɥɨɫɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɢɦɟɟɬ ɲɟɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɥɨɫɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5,5 ɦ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 350 ɦ3 ɤɚɠɞɵɣ (ɨɛɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚ – 
2100 ɦ3). ɋɢɥɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɦɚɪɤɢ ɋ-926 ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɟɫɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ 
ɫɢɥɨɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ ɥɟɛɟɞɤɢ. ɉɧɟɜɦɨɫɬɪɭɣɧɵɟ 
ɧɚɫɨɫɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɨɬ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɲɟɫɬɢ 
 ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 305ȼɉ30/8, ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
303ȼɉ20/8, ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ Ⱦɗɇ-132ɒɆ, ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ 140-21-1 ɢ 
ɞɜɭɯ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɨɤ Ɍȼ80-1.6. 
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 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɨɬɛɨɪɚ ɡɨɥɵ ɧɚ ɫɢɥɨɫɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɉɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-1 

 

3.1.1 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ  

Ɋɚɫɱёɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɨɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.1): 
 ʛˊ = В ∙ ሺА˓ + qˏˈх ∙ Qː˓ଷଶ,଺଼ ) /100∙ ˃˖ː ∙ ሺηˊ˖/ͳͲͲሻ                                  (3.1) 

  
ɝɞɟ ˃˖ː – ɞɨɥɹ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,95; B – ɪɚɫɯɨɞ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɨɧɧ;  А˓  – ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɚɜɧɚɹ 6,72%; ηˊ˖ −  ɄɉȾ 
ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, %; Qː˓ – ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɪɚɜɧɚɹ 16,245 ɆȾɠ/ɤɝ; qˏˈх  – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟɞɨɠɨɝ ɬɨɩɥɢɜɚ, %;  ͵ʹ,͸ͺ ʛДˉ/ˍˆ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ.  

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɨɬɥɚ ɫɬ. № 9 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ (ɞɚɧɧɵɟ ɜɡɹɬɵ ɢɡ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ 2021 ɝɨɞɚ): 
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ʛˊ = ʹ͵ʹ͹Ͷ,Ͳʹͷ ∙ ሺ͸,͹ʹ + Ͳ,Ͳͻ͵ ∙ ଵ଺,ଶସହଷଶ,଺଼ ሻ/ͳͲͲ ∙ Ͳ,ͻͷ ∙ ሺ ଽହଵ଴଴ሻ = 1491,234 

ɬɨɧɧɵ 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɲɥɚɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2): 
 ʛ˛ = В ∙ ሺА˓ + qˏˈх ∙ Qː˓ଷଶ,଺଼ ) /100∙ ሺͳ − ˃˖ːሻ                                           (3.2) 

 ʛ˛ = ʹ͵ʹ͹Ͷ,Ͳʹͷ ∙ ሺ͸,͹ʹ + Ͳ,Ͳͻ͵ ∙ ͳ͸,ʹͶͷ͵ʹ,͸ͺ ሻ/ͳͲͲ ∙ ሺͳ − Ͳ,ͻͷሻ = ͹ͺ,͹͵ͻ ˕ˑːːы 

 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3): 
 
 ʛˊ˛ˑ = ʛˊ + ʛ˛                                                                                      (3.3) 
 ʛˊ˛ˑ = ͳͶʹͳ,ʹ͵Ͷ + ͹ͺ,͹͵ͻ = ͳͶͻͻ,ͻ͹ʹ ˕ˑːːы 

 
ɉɨ ɩɪɢɦɟɪɭ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɬɥɚ ɫɬ. № 9 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɬɥɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1»  ɜ 2021 ɝɨɞɭ (ɬɨɧɧ). 
Котлы ɹɧɜɚɪɶ ɮɟɜɪɚɥɶ ɦɚɪɬ ɚɩɪɟɥɶ ɦɚɣ ɢɸɧɶ ɢɸɥɶ ɚɜɝɭɫɬ ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɨɤɬɹɛɪɶ ɧɨɹɛɪɶ ɞɟɤɚɛɪɶ ȽɈȾ 

ɤɨɬɟɥ № 4 1 230,3 776,1 990,8 1 083,3 767,9 506,7 482,6 582,4 616,0 1 156,9 1 003,7 1 311,0 10 507,7 
ɤɨɬɟɥ № 5 1 256,3 1 186,6 936,5 931,2 620,3 496,6 530,3 874,0 699,4 1 282,8 996,3 1 060,2 10 870,4 
ɤɨɬɟɥ № 6 1 127,1 92,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 105,6 2 324,8 
ɤɨɬɟɥ № 7 862,0 1 159,5 161,4 108,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 138,6 1 041,4 1 158,5 4 630,3 
ɤɨɬɟɥ № 8 0,0 0,0 187,5 934,8 600,0 1188,8 293,0 0,0 1 105,6 1 330,8 1 083,9 259,5 6 984,0 
ɤɨɬɟɥ № 9 1 500,0 1 198,3 1 045,1 1 185,0 592,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 594,8 6 116,0 
ɤɨɬɟɥ № 10 1 273,8 1 115,9 609,4 405,0 44,3 1207,3 1053,0 1066,9 1 108,2 882,9 1 095,2 1 410,1 11 272,0 
ɤɨɬɟɥ № 11 1 211,7 995,9 133,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 425,0 705,6 823,8 4 295,6 
ɤɨɬɟɥ № 12 1 318,1 907,1 115,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 431,1 1 392,0 4 163,8 
ɤɨɬɟɥ № 13 1 410,0 696,0 510,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,3 988,4 3 654,6 
ɤɨɬɟɥ № 14 936,2 698,5 894,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 849,2 3 378,3 
ɤɨɬɟɥ № 15 478,5 989,4 1 130,3 392,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2 990,8 
ɤɨɬɟɥ № 16 1 322,3 1 182,7 1 015,3 868,2 949,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5 338,1 
ɤɨɬɟɥ № 17 914,8 542,0 413,1 761,1 134,3 496,8 915,9 721,6 326,6 554,1 310,0 0,0 6 090,3 
ɤɨɬɟɥ № 18 1 700,2 1 079,1 0,0 99,4 1373,1 35,0 0,0 691,4 108,9 1 109,0 519,0 1 439,5 8 154,7 
ɤɨɬɟɥ № 19 1 349,4 1 101,8 1 550,2 361,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 395,8 4 758,8 
ɤɨɬɟɥ № 20 1 574,0 711,7 637,4 979,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3 902,4 
ɡɚ ɦɟɫɹɰ - 19665 14 546,8 10437 8 221,9 5159,1 3 987,0 3 330,8 3 968,6 3 998,8 6 880,1 7 236,6 12 788,2 100 220,2 

ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ -  44 649,1 17 367,9 11 298,3 26 904,9 100 220,2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɡɚ 2021 ɝɨɞ 
Ɇɟɫɹɰ Ɍɨɧɧ 

əɧɜɚɪɶ 17423,389 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 13040,307 

Ɇɚɪɬ 9068,893 

Ⱥɩɪɟɥɶ 7131,428 

Ɇɚɣ 4845,128 

ɂɸɧɶ 3624,450 

ɂɸɥɶ 2873,629 

Ⱥɜɝɭɫɬ 3536,952 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 3688,117 

Ɉɤɬɹɛɪɶ 6346,642 

ɇɨɹɛɪɶ 6764,644 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 11997,513 

 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ȾɉɆ-2, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɞɜɭɯ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 
ɞɜɭɯ ɬɭɪɛɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 14 ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɫɧɨɫ ɬɪɟɯ ɫɬɚɪɵɯ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ - ɜɵɫɨɬɨɣ 275 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɜɫɟ ɛɥɨɱɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɧɵɟ 
ɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ, ɜɵɯɨɞ ɡɨɥɵ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧ [36]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɉɬɝɪɭɡɤɚ ɡɨɥɵ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɡɚ 2021 ɝɨɞ 

Ɉɬɩɭɫɤ ɡɨɥɵ 
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ȼɫɟɝɨ ɧɚ 
ɬɟɤɭɳɭɸ ɞɚɬɭ 

Ɂɚɹɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɬɝɪɭɡɤɭ (ɬɧ) 560 980 980 560 350 350 0 0 0 0 0 0 3 780 

Ɉɬɩɭɳɟɧɨ (ɬɧ) 493 766 689 487 496 138 65 115 0 0 0 0 3 248 

ɋɬɨɢɦɨɬɶ ɬɨɧɧɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɝɪɭɡɤɢ, 
ɛɟɡ ɇȾɋ (ɪɭɛ.) 

175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 
 

ȼɫɟɝɨ (ɪɭɛ.) 86 
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86 
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24 
159 

11 
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20 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɡɨɥɵ (ɪɭɛ.), ɫ 
ɇȾɋ (20%) 
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Ɉɬɩɭɳɟɧɨ (ɬɧ) 493 766 689 487 496 138 65 115 0 0 0 0 3 248 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɡɨɥɵ (ɪɭɛ.), ɫ 
ɇȾɋ (20%) 
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0 0 0 0 653 122 
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ɉɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɡɨɥɚ-ɭɧɨɫɚ 
ɨɬɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬɝɪɭɡɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ. 

 
3.2 ɉɪɨɟɤɬ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɚ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɪɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 

ɉɧɟɜɦɨɫɬɪɭɣɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɨɬ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɲɟɫɬɢ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 305ȼɉ30/8, ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 303ȼɉ20/8, ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ Ⱦɗɇ-132ɒɆ, 
ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ 140-21-1 ɢ ɞɜɭɯ  ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɨɤ Ɍȼ80-1-6. 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɥɨɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɢɡɧɨɲɟɧɨ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɨ 
ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɦɟɧɵ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɪɨɦɟ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ Ⱦɗɇ-132ɒɆ, ɬɚɤ ɠɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɨ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ,  ɤɪɚɣɧɟ ɢɡɧɨɲɟɧɨ 
ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɦɟɧɵ.    

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɢɥɨɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ: 

Ɇɨɧɬɚɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɡɨɥɵ ɨɬ 
ɤɨɬɥɨɜ ɫɬ.№№ 17-20 ɜ ɫɢɥɨɫɧɵɣ ɫɤɥɚɞ, ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ  ɧɚ ɤɨɬɥɚɯ 17-20.        

- ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ Ⱦȿɇ-132ɒɆ (2 ɲɬ.), ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɭɲɟɧɢɸ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

- ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɞɜɭɯ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɨɤ, ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ ɫ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɉɋɁ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1-1,2 
ɤɝɫ/ɫɦ2. 

- ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ ɡɨɥɵ ɤɨɬɥɨɜ 4-16. 

- ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɋ-926) ɫɢɥɨɫɨɜ 1-6. 
- Ɂɚɦɟɧɚ ɥɟɛɟɞɨɤ. 
- ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɨɬɛɨɪɚ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ 

ɜɚɝɨɧɨɜ. 
- Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫɢɥɨɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ.  
- ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɗɬɪɚɧ».  
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ: 
 ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɡɨɥɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ;  
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 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ;  
 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ 

ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɟ.   
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɡɨɥɵ ɜɧɭɬɪɢ ɫɤɥɚɞɚ – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɧɚ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɉɁɍ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɚɤɠɟ ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ (ɜɥɚɝɨɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ), ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 
ɡɨɥɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɡɨɥɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɁȺɈ «Ⱥɥɬɚɣɤɪɨɜɥɹ», ɈɈɈ « Ɂɚɜɨɞ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ-ɋɢɛɢɪɶ»,             
ȺɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɰɟɦɟɧɬ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜ 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 000 
ɬɨɧɧ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ 2021 ɝɨɞɚ, ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɚ ɡɨɥɵ 
ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥɨ ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 17423,389 ɬɨɧɧɵ ɡɚ ɦɟɫɹɰ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱёɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɡɨɥɵ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɱɚɫɨɜɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɬɩɭɫɤ ɡɨɥɵ 
ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4): 

 𝑄ˊ.˚˃˔ = 𝑀ˊ.ˏˈ˔𝑛˔˖˕∗τ∗ρ = 
ଵ଻ସଶଷ,ଷ଼ଽଷଵ∗ଶସ∗ଵ,ଷ =18,614 ɦ3/ɱ                                                  (3.4) 

 
ɝɞɟ, 𝑛˔˖˕ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɬɨɤ ɜ ɦɟɫɹɰɟ; τ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɭɬɤɚɯ; ρ 

– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɡɨɥɵ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɋɩɭɫɤ ɡɨɥɵ ɢɡ ɫɢɥɨɫɨɜ № 1,2,3 ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɪɟɦɹ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ 

ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦɢ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-219 ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɳɢɯ 
ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ DEMIX ITALTECH-273, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɭɸ 
ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ JETPACK 1000SA/03 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ: 
ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-219-4000-5,5ɤȼɬ: 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: ɞɨ 33 ɦ3/ɱ 
 ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ: 280 ɨɛ/ɦɢɧ 
 Ɇɚɫɫɚ: 190 ɤɝ 
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ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-219-3000-5,5ɤȼɬ: 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: ɞɨ 33 ɦ3/ɱ 
 ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ: 280 ɨɛ/ɦɢɧ 
 Ɇɚɫɫɚ: 144 ɤɝ 

 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-273-8000-

11,0ɤȼɬ: 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: ɞɨ 47,5 ɦ3/ɱ 
 ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ: 187 ɨɛ/ɦɢɧ 
 Ɇɚɫɫɚ: 507 ɤɝ 

 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-273-6000-

11,0ɤȼɬ: 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: ɞɨ 47,5 ɦ3/ɱ 
 ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ: 187 ɨɛ/ɦɢɧ 
 Ɇɚɫɫɚ: 380 ɤɝ 

 
Ɍɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ JETPACK 1000SA/03  

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: ɞɨ 250 ɦ3/ɱ 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 300 ɦɦ 
 Ⱦɥɢɧɚ ɜ ɫɥɨɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 1699 ɦɦ 
 Ⱦɥɢɧɚ ɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 2313 ɦɦ 
 ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 ɉɨɞɴɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – 1,5 ɤȼɬ 
 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ – 1,5 ɤȼɬ 
 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ: 380ȼ/50Ƚɰ 
 Ɇɚɫɫɚ: 200 ɤɝ 

 
Ɍɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ JETPACK 

1000 SA ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɛɟɫɩɵɥɟɜɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɯɨɪɨɲɨ ɫɵɩɭɱɢɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ, 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɛɭɧɤɟɪɵ, 
ɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɵ ɢ ɜɚɝɨɧɵ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɥɸɤɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
400 ɦɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɟɫɬɢ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ 
ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɯɨɞɢɬ: 

ɉɪɢɜɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɟɛɟɞɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɱɢɤɚ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɥɟɫɤɨɩɚ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ – ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɨɱɢɫɬɤɢ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ. 

Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɤɨɧɭɫɵ – ɤɨɧɭɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ. 

Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɥɭɠɚɳɟɟ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ 
ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɥɸɤɨɦ. 

Ƚɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ – ɪɭɤɚɜ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɵɥɟɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɚɫɩɢɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɭɤɚɜɨɦ. 

ȼɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ – ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɤɨɧɭɫɚɦɢ ɢ ɝɨɮɪɨɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɵɥɟɧɢɟ. 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ, ɩɨɞɚɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɚɮɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɢɛɨ 
ɜɵɧɨɫɧɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɩɰɢɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɬɵɤɨɜɤɭ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɫ ɥɸɤɨɦ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɣ 
ɟɦɤɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɤɨɧɭɫɵ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. ɉɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɧɚ ɲɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɟ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞɴɟɦ ɡɚɝɪɭɡɱɢɤɚ. ɉɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɴɟɦ ɡɚɝɪɭɡɱɢɤɚ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ ɤɨɧɰɟɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - Ɍɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ JETPACK 1000 SA/01 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ 
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ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɡɨɥɵ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɵ (ɫɬɟɧɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɥɢɫɬɨɦ); ɨɬɥɢɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɦ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɨɬ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɞɥɢɧɨɣ 400 ɦɟɬɪɨɜ; ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɨɬɫɵɩɚɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ ɞɨɪɨɝɭ (350 ɦɟɬɪɨɜ) ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɞɨ ɧɨɜɨɝɨ 
Ʉɉɉ (270 ɦɟɬɪɨɜ); ɞɥɹ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɚɟɦ ɧɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɨɫɬ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 - Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɰɟɯɚ: 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

Ɇɨɧɬɚɠ 5-ɬɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɫɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɫ ɫɢɥɨɫɨɜ 
№6,5,4,3,1 ɜ ɫɢɥɨɫ № 2 (ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɨɥɵ ɜ ɫɢɥɨɫɟ №2 ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɧɚ ɠ/ɞ ɜɟɫɚɯ)   

5 
Ɂɚɦɟɧɚ 2- ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɥɟɛɟɞɨɤ 1,12 
Ɂɚɦɟɧɚ ɋɇɂɄ(ɧɚɫɨɫ)  4-ɲɬ. 1,96 
Ɇɨɧɬɚɠ ɦɚɫɥɨɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 2- ɲɬ. 0,6 
Ɂɚɦɟɧɚ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 6- ɲɬ. 3,35 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɡɨɥɵ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɵ (ɫɬɟɧɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 
ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɥɢɫɬɨɦ) 3,8 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 0,9949 
Ɍɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ JETPACK 1000SA/03 0,412 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-273-6000 0,14885 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-273-8000-
11,0ɤȼɬ 0,173 
ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-219-3000-5,5ɤȼɬ 0,108 

ȼɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɦɚɪɤɢ DEMIX ITALTECH-219-4000-5,5ɤȼɬ 0,22884 
ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 0,7276 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɢ(ɉȽɋ), 350ɦ 2,5 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ ɧɨɜɨɝɨ Ʉɉɉ, 270ɦ 5,076 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɨɜɨɝɨ Ʉɉɉ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 1,4 
 ɂɌɈȽɈ (ɦɥɧ. ɪɭɛ.): 27,59919 
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1 – ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ DEMIX ITALTECH; 2 - Ɍɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
JETPACK 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ɉɪɨɟɤɬ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 
 

ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɯɟɦɵ, ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɰɟɯɚ ɩɨ ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ ɢ 
ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɰɟɯɚ ɩɨ ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɤɟ. 

 
4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ ɨɞɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚɞ ɞɪɭɝɢɦɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɟɫɬɶ 
ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɭɦɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɢ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɪɚɡɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɨɰɟɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

1. «ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ» ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɥɨɠɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ; 

2. «ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ» – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɟɫɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɨɥɶɲɟ 1, ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ; 

3. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ «ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ», ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ «ɪɟɡɟɪɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ», ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɪɚɜɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦ; 

4. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɟɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɵ ɨɬ Ɍɗɐ ɫɨɫɬɚɜɢɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɮɨɪɦɭɥɚ (4.1): 
 

 Вʟʞ = ܸ́ˑˎы ∙ ʥˊˑˎ˃                                                                                   (4.1) 
 

ɗɤɨɧɨɦɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɁɍ ɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɩɪɹɦɨɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɛɴɟɦɭ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ ɮɨɪɦɭɥɚ (4.2): 

 

 Э = ∑ ʥ˓˃˄ ∙ 𝑉ʖʧʝ𝑉ʖʧʝ′                                                                                         (4.2) 

 
ɝɞɟ ʥ˓˃˄  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɁɍ ɜ 2021 ɝɨɞɭ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
 ʖܸʧʝ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɁɒɈ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɟ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɧɚɹ ɬɧ.; 
 ʖܸʧʝ′  – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɁɒɈ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɟ ɜ 2021 
ɝɨɞɭ, ɬɧ. ɮɨɪɦɭɥɚ (4.3): 
 
 ʖܸʧʝ′ = ܸ′˛ˎ˃ˍ + ܸ′ˊˑˎ˃ − ܸ′˒˓ˑˇ                                                              (4.3) 
 
ɝɞɟ ܸ′˛ˎ˃ˍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɥɚɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ 2021 ɝɨɞɭ; 
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  ܸ′ˊˑˎ˃ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ 2021 ɝɨɞɭ; 
 ܸ′˒˓ˑˇ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ, ɩɪɨɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɜ 2021 ɝɨɞɭ. 
 
 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ʖܸʧʝ  ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ʖܸʧʝ′  ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɨɞ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ 2021 ɝɨɞɭ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ⱦɚɬɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ, ɛɟɡ 

ɇȾɋ 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɛɟɡ 

ɇȾɋ 
ɑɢɫɬɤɚ ɜɫɚɫɨɜ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ 
ɜɨɞɵ 1, 2, ɢ 3 ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚ 

Ⱥɜɝɭɫɬ 2021 659552 0 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 1, 2 ɢ 3 ɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚ 

Ⱥɜɝɭɫɬ -      
ɨɤɬɹɛɪɶ 2021 

1 644 183 0 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚ (ɩɪɨɤɚɱɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ) 

ɂɸɥɶ 2021 347 246 0 

Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɩɪɚɜɚɹ ɬɪɚɫɫɚ 
ȽɁɍ) 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 2021 35 682 11 089 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ(ɇɈȼ-2, 
ɇɈȼ-3, ɞɪ. ɧɚɫɨɫɵ 1-4) (ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ), 
ɪɟɦɨɧɬ ɛɚɝɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 4. 

Ɇɚɪɬ 2021 426 138 200 400,96 

Ɋɟɦɨɧɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɥɚɬ 

Ⱥɩɪɟɥɶ 2021 32 647 313 

Ɋɟɦɨɧɬ ɡɚɞɜɢɠɟɤ 4Ɉȼ, 5Ɉȼ 
(ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ) Ɇɚɣ 2021 69 629 6 034 

Ɋɚɫɲɥɚɤɨɜɤɚ Ȼɐɍ ɤɨɬɥɚ 19 
(ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ) ɂɸɧɶ 2021 162 946 0 

Ɋɟɦɨɧɬ Ȼɚɝɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 4. ɂɸɧɶ 2021 216 437 106 967 
Ɋɟɦɨɧɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɥɚɬ: ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 
0,25ɦ2 (5 ɡɚɩɥɚɬ 0,500*0,445) 

ɂɸɧɶ 2021 6 886 2 019 

Ɋɟɦɨɧɬ ɛɚɝɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 3 ɂɸɥɶ 2021 31 268 9 866 
Ɋɟɦɨɧɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɥɚɬ: ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 
0,25ɦ2 (5 ɡɚɩɥɚɬ 0,500*0,445) 

ɂɸɥɶ 2021 7 193 2 309 

Ɋɟɦɨɧɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɥɚɬ: ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 
0,25ɦ2 (5 ɡɚɩɥɚɬ 0,500*0,445) 

Ⱥɜɝɭɫɬ 2021 4 216 1 242 

Ɋɟɦɨɧɬ ɛɚɝɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 3 ɋɟɧɬɹɛɪɶ 
2021 

146 904 32 245 

Ɋɟɦɨɧɬ ɛɚɝɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 3 ɋɟɧɬɹɛɪɶ 
2021 

106 938 31 609 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 
Ɋɟɦɨɧɬ ɛɚɝɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 11 ɋɟɧɬɹɛɪɶ 

2021 
105 457 30128 

Ɋɟɦɨɧɬ 3 ɢ 4 ɲɩ (ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ) ɋɟɧɬɹɛɪɶ 
2021 

211 152 160 532 

Ɋɟɦɨɧɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɥɚɬ: ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 
0,25ɦ2 (5 ɡɚɩɥɚɬ 0,500*0,445) 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 
2021 

6 787 730 

Ɋɟɦɨɧɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɥɚɬ: ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 
0,25ɦ2 (5 ɡɚɩɥɚɬ 0,500*0,445) 

ɇɨɹɛɪɶ 2021 116 198 56 647 

Ɋɟɦɨɧɬ ɇɈȼ-2 ɇɨɹɛɪɶ 2021 198 738 5 302 
Ɋɟɦɨɧɬ ɧɚɫɨɫɨɜ ɇɈȼ-1 (ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ) ɇɨɹɛɪɶ 2021 117 856 9 559 
Ɋɟɦɨɧɬ ɡɚɞɜɢɠɟɤ 5Ɉȼ, 6Ɉȼ, 7Ɉȼ ɇɨɹɛɪɶ 2021 318 579 210 641 
Ɋɟɦɨɧɬ ɬɪɚɫɫ ȽɁɍ ɢ Ɉȼ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɡɚɩɥɚɬ ɢ ɩɟɪɟɜɚɪɤɨɣ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ (ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ) 

ɞɟɤɚɛɪɶ 2021 6 209 385 

Ɂɚɦɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫ 
ȽɁɍ (ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ) 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ –     
ɧɨɹɛɪɶ 2021 

1 587 116 1 058 387 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɪɚɫɫ ȽɁɍ ɢ Ɉȼ ɨɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɂɸɧɶ – 
ɧɨɹɛɪɶ 2021 

1 300 000 0 

ȼɵɟɦɤɚ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɫɭɲɟɧɧɨɣ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɧɭɠɞ 
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɜ 2021 ɝ. 

Ⱥɩɪɟɥɶ –        
ɞɟɤɚɛɪɶ 2021 

67 120 302 0 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɥɹ 2023 ɝ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.2 ɢ 

4.3: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜ 2021 ɝɨɞɭ 

Ɉɛɴɟɦɵ ɩɨ ɁɒɈ ɜ 2021 ɝ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚ ɝɨɞ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 90341 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɥɚɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 9879,24 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ, ɩɪɨɞɚɧɧɨɣ ɡɚ ɝɨɞ 3248 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɁɒɈ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ ɡɚ 
ɝɨɞ 

100220,24 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɁɍ ɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ, 
ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ 

70,623 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜ 2023 ɝɨɞɭ 

Ɉɛɴɟɦɵ ɩɨ ɁɒɈ ɜ 2023 ɝ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚ ɝɨɞ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 90341 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɥɚɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 9879,24 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɨɥɵ, ɩɪɨɞɚɧɧɨɣ ɡɚ ɝɨɞ 25291 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɁɒɈ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ ɡɚ ɝɨɞ 74929,24 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɁɍ ɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 54,57 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 2021 ɝ., ɦɥɧ. ɪɭɛ. 16,05 

 

Ⱦɨɯɨɞ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɮɨɪɦɭɥɚ (4.4): 
 Дˑ˔ː = Вʟʞ − ʥ˓ˈˏ,                                                                            (4.4)  
 
ɝɞɟ ʥ˓ˈˏ  –ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɌɈ ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɤɢ ɜ ɝɨɞ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɪɚɜɧɨɣ 10% ɨɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɨ ɫɬɚɜɤɟ 20% ɫɨɫɬɚɜɢɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɮɨɪɦɭɥɚ (4.5): 
 ʜ˒˓ = Дˑ˔ː Ͳ,ʹ,                                                                                      (4.5) 
 
ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɮɨɪɦɭɥɚ (4.6): 
 ʦʞ𝑡 = Дˑ˔ː + Э − 𝐻˒˓,                                                                            (4.6) 
 
ɑɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɮɨɪɦɭɥɚ (4.7): 
 ʦДʞ𝑡 = ʦʞ𝑡 + ˃ܷ,                                                                            (4.7) 
 
ɑɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɮɨɪɦɭɥɚ 

(4.8): 
 ʦДʞʜʗ𝑡 = ʦДʞʜʗ𝑡−ଵ + ʦДʞ𝑡,                                                      (4.8) 
  
ȼ ɧɭɥɟɜɨɣ ɝɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ 

ɦɢɧɭɫ. 
 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɮɨɪɦɭɥɚ (4.9): 
 ДДʞ𝑡 = ʦДʞ𝑡ሺଵ+𝑟ሻ𝑡,                                                                                      (4.9) 

 
ɝɞɟ 𝑟 – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ ɞɥɹ Ɍɗɐ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 𝑟 = ͳͲ %. 
 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

ɮɨɪɦɭɥɚ (4.10): 
 ДДʞʜʗ𝑡 = ДДʞʜʗ𝑡−ଵ + ДДʞ𝑡 ,                                                      (4.10) 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 - Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

Ƚɨɞ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ⱦɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ -27,6                     
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɧ. ɡɨɥɵ, ɪɭɛ.   175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 
Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɧɧɨɣ ɡɨɥɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɬɨɧɧ   25291 39090 35837 31179 33715 32479 33213 35493 36403 26937 
ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ.   4,43 6,84 6,27 5,46 5,90 5,68 5,81 6,21 6,37 4,71 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɌɈ, ɦɥɧ. ɪɭɛ.   2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ   2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 
ɇɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (Ⱦɨɯɨɞ ɨɬ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ)   1,67 4,08 3,51 2,70 3,14 2,92 3,05 3,45 3,61 1,95 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ   0,33 0,82 0,70 0,54 0,63 0,58 0,61 0,69 0,72 0,39 
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ   16,05 26,10 23,73 20,34 22,19 21,29 21,82 23,48 24,15 17,25 
ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ   17,39 29,37 26,54 22,50 24,70 23,63 24,26 26,24 27,03 18,82 
Ⱦɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ   19,59 31,58 28,75 24,71 26,91 25,84 26,47 28,45 29,24 21,02 
ɑɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ -27,6 19,5 31,5 28,7 24,7 26,9 25,8 26,4 28,4 29,2 21,0 
ɑȾɉɇɂ -27,6 -8,0 23,5 52,3 77,0 103,9 129,7 156,2 184,7 213,9 234,9 
ȾȾɉ -27,60 17,81 26,10 21,60 16,87 16,71 14,58 13,58 13,27 12,40 8,11 
ȾȾɉɇɂ -27,6 -9,7 16,3 37,9 54,7 71,4 86,0 99,6 112,9 125,3 133,4 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ (NPV) 133,44   

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (DPI) 5,83   

ɉɪɨɫɬɨɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (PP) 1,25 ɥɟɬ 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (DPP) 1,375 ɥɟɬ 

 
ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 4 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɰɟɯɚ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: 

5. «ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ» ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɟɤɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ 
ɷɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɫɬ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
133,44 ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

6. «ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ» ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ – ɷɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɚ ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɪɭɛɥɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢɛɵɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,83 ɪɭɛ. 

7. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ «ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ» ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ «ɪɟɡɟɪɜɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ» ɫɜɵɲɟ 89 %, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɧɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ «ɰɟɧɭ ɤɚɩɢɬɚɥɚ». 

8. Ȼɵɫɬɪɵɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 ɝɨɞ ɢ 4 ɦɟɫɹɰɚ. 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ: 
 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɤɨɬɥɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɧɟɜɦɨɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɨɥɭ-ɭɧɨɫɚ ɜ 
 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ; 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɲɥɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ,  ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫɚ ɢ ɡɨɥɨɲɥɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ               
ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1» ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ; 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɜɧɭɬɪɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ;  

 ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼАɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. Ʉɨɬɥɟɪ ȼ.Ɋ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɧɚ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ / Ʉɨɬɥɟɪ ȼ.Ɋ., ɒɬɟɝɦɚɧ Ⱥ.ȼ. // ɋɛ. 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɦɢɧɚɪɚ «Ɂɨɥɨɲɥɚɤɢ Ɍɗɋ: 
ɭɞɚɥɟɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɩɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȼ.ə. 
ɉɭɬɢɥɨɜɚ, Ɇ., ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɞɨɦ Ɇɗɂ, 2007, ɋ. 46-50. 

2. ɋɬɪɨɝɨɧɨɜɚ Ʌ.ɇ. Ƚɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ / Ʌ.ɇ. ɋɬɪɨɝɨɧɨɜɚ, ɉ.ɇ. Ʉɪɚɦɚɪɟɜ // Ƚɟɨɥɨɝɢ XXI ɜɟɤɚ : 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ VI ȼɫɟɪɨɫ. ɧɚɭɱ. ɤɨɧɮ. – ɋɚɪɚɬɨɜ, 2006. – ɋ. 117-119. 
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