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   , -  , 

     ,  
  .   

  



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
14 

.  № .   

  

2 -   

2.1         
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     2.1. 

 
 2.1. –    

      35-    119 
     74,4  30,8 ,    ,  

,     .     
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 ,         
.    – 2,5 ,  – 3,5 . 

    -  , , 
 ,  ,    . 
   2-   16-  .    3  14 , 

  –  17  30 .       
,  ,    ,      

,   ,  ,  
  .  32–35    .  

      ,    
 .    – 1354 2.  

         
 ,   1000    2100 1600   2500 

   2500 2100 .       
,       

  . 
   -  ,  

    ,     
      . 

      
 , , ,  

  .     , 
  . 

      ,   
,      -

       
. 

2.2   -   -
 ,        

      

-   -    
  : 

1  267.1325800.2016 «    .  
»; 

2  160.1325800.2014 «    . 
 »; 

3  131.13330.2018 «  .  
»; 

4  59.13330.2016 «       
 »; 
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5  118.13330.2012 «    »; 
6  257.1325800.2016 «  .  » 
7  52.13330.2016 «    »; 
8  50.13330.2012 «   »; 
9  17.13330.2017 « »; 
10  23.13330.2011 « »; 
11  51.13330.2011 «   »; 
12  5746–2015 «  .    »; 
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   –  ,   
 ; 
   –  ; 
    –   .9 .4 

  №384-  (   – -3); 

   – I; 
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     – 1.2 ( ), 4.3. 

(  , ), 3.2 ( ); 
     – R120; 

     – E30; 

   – REI60; 

     – R60. 
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2.4      , 
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1)      ; 
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3)        
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    ,   -
 . 

     ,  
  ,    -

,      . 
       
:   ,     
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      -    
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   52.13330.2016 «    

»,        
.          -, 

-   ,    
     .     
,   ,        

- , ,   
 .  

        
      

 EI30, EI15. 
   ,  ,  ,  

 . .),    : 
2 ( 1, 1, 3+, 2, 1) –         

 ; 
3 ( 2, 2, 3, 2, 1) –          

; 
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3 ( 2, 2, 3, 2, 1) –        
; 

4 ( 2, 2, 3, 3, 2) –        . 
      . 

         
 . 
          
  (  ). 

2.5   ,   
      

       
  52.13330.2016 «    . 

   23-05-95*». 
     ,    

    .   
       -  
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  ( )  0,4%.    ,  

     . 
       

 . 
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    ,   
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. 
       

   ,   -  ,  
    ,    . 

  ,   
 ,        

F75    –   W4. 

2.11    ,  
       

 

       
      50.13330.2012 «   . 

   23-02-2003». 
    ,  

         
  . 

   ,     
  . 

2.12      

        2.2. 
       

        
№123- . 

 -      
    ,   

,            
     . ,   , 

     .     
     ( 2).    
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   . 

       
 4-  .      .  
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3 -   

3.1      , 
      

         
131.13330.2018 «  »   20.13330.2016 «   

»     3.1. 
  – . . 

 3.1 –    
№    

1     I  
2   II  
3   III  
4    
5     5  

6 
      

 0,92 
-32  

7 
      

     8  
221  

8 
       

     8  
-5,4  

9 
     

    10  
239  

10 
       

     10  
-4,3  

11     ,  1,5 
12      –   

 

3.2      ,   
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3.2.1   
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2)    
  20.13330 .8.2.2       

,       21 / . 

 
 3.5 –    

3)   

  -   ( 31200 /  )  30   

   ( 220 /q  ). 

   : 2
0( ) 0,708 /q ы  . 

 
 3.6 –   , 1–35   
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4)   
 3.2 –     

 
 

, 2/  
 

 
 ,

2/  
 

150 ,   
333 /   

0,15 0,33 0,05   1,2 0,06 

-  
 

50 ,   
31800 /   

0,05 18 0,9   1,1 0,99 

 
10 , 

31400 /   
0,01 14 0,14   1,2 0,168 

: 1,27 
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5)    
  ё         

     . 
2

0( ) 0,6 / .q   

 
 3.8 –     (    ) 



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
27 

.  № .   

  

 
6)   

  20.13330.2016      
     (   ): 

 -   – 
23 3 / ; 

  – 
22 2 / . 

     -     
1,2f   (  20.13330.2016 .8.2.2  8.4.5). 
7)         

       : 
 2 45 / 2f gq l z tg         

2
1

2
2

1,15 3,5 1 0,436 18 31,6 / ;

1,15 3,5 3,5 0,436 18 110,6 / .

q

q

     

     
 

 
 3.9 –   

8)   
  20.13330.2016,      

   : 

0 t gS S    , 

  – ,        
    ,   : 

   1 2 0 4 0 8 0 002 c, , k , , l     , 

 k – ,   : 

   2

10 10e ek z k z /  
, 

 ez  –  , ; 

10k  –      (  0,65); 
  –      (  0,2). 

 122 5ez , , : 

     2 0 4

10 10 0 65 122 5 10 1 771
,

e ek z k z / , , / , .
      

lc –   ,   : 
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2 231
2 2 31 30

74c

b
l b

l
      , 

 b –      (b = 31 ); 
l –      (l = 74 ). 

: 

   1 2 0 4 1 771 0 8 0 002 30 0 57ec , , , , , ,       , 

t  –   (  1); 
–           

  (  1); 

gS –       1 2  
,     . 10.2  20.13330.2016: 

 
     III  ,  21 5gS , / . 

         
    :  

2
0 0 57 1 1 1 5 0 855t gS S , , , /         . 

     ,   
.8  20.13330.2016,  : 

     : 

 ` `
1 1 2 2

1
1 m l m l

h
     

 h  –  , ,       
          (  h   8 

  h  = 8 ); 
`
1l ; 

`
2l  –      ,    

    , ( ` `
1 2 19,3l l  ); 

1m ; 2m  –  ,      ( 1 2 0,4m m    
   20   ). 

: 

 1
1 0,4 19,3 0,4 19,3 2,93.

8
        

  )  .8,  1    
: 

`
2 2

1 `
2

0,4 19,3
1 1 0,32.

19,3 8

m l

l h
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.  № .   

  

 ,     : 
2

2
1 1

` 1 0,56 2,93 1,5 2,51 / ;

` 1 0,56 0,32 1,5 0,27 / .

e t g

e t g

S c c S

S c c S





        

        
 

 
 3.10 –   

9)   
        20.13330.2016,  

     : 
m pW W W  , 

 mW   –      , 
  :  0m eW W k z c   ,  0W –    

,        : 

 
 ek z  – ,       

    ,       2

10 10e ek z k z /  
;  

c –  ; 
W –    , . 

       
20.13330.2016  : 



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
30 

.  № .   

  

 
     II    0 0 3W ,  

         
20.13330.2016.         3.3: 

 3.3 –    

 
 

ez ,   ek z  
mW ,  , /wq  

c = 1 c = 0,8 c = -0,5 c = 1 c = 0,8 c = -0,5 

1 3.5 0.427 0.128 0.102 -0.064 0.38 0.31 -0.19 
2 7 0.564 0.169 0.135 -0.085 0.51 0.41 -0.26 
3 10.5 0.663 0.199 0.159 -0.099 0.6 0.48 -0.3 
4 14 0.744 0.223 0.179 -0.112 0.67 0.54 -0.34 
5 17.5 0.813 0.244 0.195 -0.122 0.73 0.59 -0.37 
6 21 0.875 0.263 0.21 -0.131 0.79 0.63 -0.39 
7 24.5 0.93 0.279 0.223 -0.14 0.84 0.67 -0.42 
8 28 0.981 0.294 0.235 -0.147 0.88 0.71 -0.44 
9 31.5 1.029 0.309 0.247 -0.154 0.93 0.74 -0.46 
10 35 1.073 0.322 0.258 -0.161 0.97 0.77 -0.48 
11 38.5 1.115 0.335 0.268 -0.167 1.01 0.8 -0.5 
12 42 1.154 0.346 0.277 -0.173 1.04 0.83 -0.52 
13 45.5 1.192 0.358 0.286 -0.179 1.07 0.86 -0.54 
14 49 1.227 0.368 0.294 -0.184 1.1 0.88 -0.55 
15 52.5 1.262 0.379 0.303 -0.189 1.14 0.91 -0.57 
16 56 1.295 0.389 0.311 -0.194 1.17 0.93 -0.58 
17 59.5 1.327 0.398 0.318 -0.199 1.19 0.95 -0.6 
18 63 1.357 0.407 0.326 -0.204 1.22 0.98 -0.61 
19 66.5 1.387 0.416 0.333 -0.208 1.25 1 -0.62 
20 70 1.416 0.425 0.34 -0.212 1.28 1.02 -0.64 
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.  № .   

  

21 73.5 1.444 0.433 0.347 -0.217 1.3 1.04 -0.65 
22 77 1.471 0.441 0.353 -0.221 1.32 1.06 -0.66 
23 80.5 1.497 0.449 0.359 -0.225 1.35 1.08 -0.68 
24 84 1.523 0.457 0.366 -0.228 1.37 1.1 -0.68 
25 87.5 1.548 0.464 0.372 -0.232 1.39 1.12 -0.7 
26 91 1.572 0.472 0.377 -0.236 1.42 1.13 -0.71 
27 94.5 1.596 0.479 0.383 -0.239 1.44 1.15 -0.72 
28 98 1.62 0.486 0.389 -0.243 1.46 1.17 -0.73 
29 101.5 1.642 0.493 0.394 -0.246 1.48 1.18 -0.74 
30 105 1.665 0.5 0.4 -0.25 1.5 1.2 -0.75 
31 108.5 1.687 0.506 0.405 -0.253 1.52 1.22 -0.76 
32 112 1.708 0.512 0.41 -0.256 1.54 1.23 -0.77 
33 115.5 1.73 0.519 0.415 -0.26 1.56 1.25 -0.78 
34 119 1.75 0.525 0.42 -0.263 1.58 1.26 -0.79 
35 122.5 1.771 0.531 0.425 -0.266 1.59 1.28 -0.8 

 
      

 SCAD Office   .   
       3.11 – 3.12. 

 
 3.11 –     
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.  № .   

  

 
 3.12 –    

        
     Х,    Y. 

3.3    

     ( . 3.13 – 3.15). 

 
 3.13 –      

 
 3.14 –    



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
33 

.  № .   

  

 
 3.15 –   

 
 3.16 –   

3.4   

        
    . 

 
 3.17 –    Z ( ) 
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34 

.  № .   

  

 

 3.18 –    Y ( ) 

  3.17  3.18,    SCAD  
     39,25 . 

  20.13330.2016,  .4,    
    h/500,  h –  . 

122,5
0,245 .

500 500

h
   

,      
. 

 
 3.19 –   N ( ) 
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35 

.  № .   

  

 

 3.20 –    yM   

 

 3.21 –    zQ  
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36 

.  № .   

  

 
 3.22 –   N ( )  1-   

 

 3.23 –    yM   1-   

 

 3.24 –    zQ  1-   
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37 

.  № .   

  

 
 3.25 –   N ( )  35-   

 

 3.26 –    yM   35-   

 



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
38 

.  № .   

  

 3.27 –    zQ  35-   

 [2,  3]       

 20,08 / .    ( . 3.28, 3.29)    
 . 

 [7, . 8.2.4.15]      
 1/500   : 

3122,5 10
245 .

500 500ult

h
f


    

  ,  ,   
    36,71  ( . 3.18). 

  [7, . 8.2.4.16]      
     ( . 3.30): 

3500
39,19 37,36 1,83 11,7 .

300 300
sh

      

 
 3.28 –         Х 



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
39 

.  № .   

  

 
 3.29 –         Y 

 
 3.30 –      

3.5     

       3.5.   
     2.03.01-848,   

    54257-2010. 



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
40 

.  № .   

  

 3.4 –     
 /  1 2 3 1 

   + - - - - 
   - + + + + 

  
  

- - - - - 

  - - - - - 
  - - - - - 

   -
 

( ) 

-
 

( ) 

-
 

( ) 

 

  -         
  . . ,       

a1  40 54 54 54 30 
a2  40 54 54 54 30 
a3  56 - - - - 
a4  56 - - - - 

   10 10 10 10 10 
    

  
 

- - - - - 

   - + + + + 
   

 
1 1 1 1 1 

   
 (2-   

) 

- - - - - 

   
 

     

-             
-             

        
-   X1OZ1  - 0.7 0.7 0.7 - 
-   X1OY1  - 0.7 0.7 0.7 - 

 ,       
-   X1OZ1  - - - - 0 
-   X1OY1  - - - - 0 

 ,       
-  Z1            
-  Y1            

       
-  A500C A500C A500C A500C A500C 
-  A-I A-I A-I A-I A-I 

   
 

     

-  1 1 1 1 1 
-  1 1 1 1 1 

   
,  

     

-  32 40 40 40 20 
-  12 40 40 40 20 

   - - - - - 
  

, d/s, /  
     

S1  6/200 - - - - 
S2  6/200 - - - - 
S3  6/200 - - - - 
S4  6/200 - - - - 

Wx 12/300 - - - - 
Wy 12/300 - - - - 

  B25 B25 B25 B25 B25 
       

, / ^3 24.52 24.52 24.52 24.52 24.52 
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 /  1 2 3 1 
    - - - - - 

   - - - - - 
       

   1 1 1 1 1 
   

 
     

-     
gb2  

0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

-    
gb2  

1 1 1 1 1 

 3-   3-   3-   3-   3-   
             

    
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   
,  

     

-   0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
-   0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 

   
     

  

- - - - - 

 
 /  1 

   + + 
   - - 

    - - 
  - - 

  - - 
    

  - - 
  . . ,    

a1 25 25 
a2 25 25 
a3 35 35 
a4 35 35 

   10 10 
      

 
- - 

   - - 
    1 1 
    (2-   

) 
- - 

      
-       
-       

     
-   X1OZ1 - - 
-   X1OY1 - - 

 ,    
-   X1OZ1 - - 
-   X1OY1 - - 

 ,    
-  Z1     
-  Y1     

    
-  A500C A500C 
-  A-I A-I 

      
-  1 1 
-  1 1 

   ,    
-  32 32 
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 /  1 
-  12 12 

   - - 
  , d/s, /    

S1 6/200 6/200 
S2 6/200 6/200 
S3 6/200 6/200 
S4 6/200 6/200 

Wx 12/300 12/300 
Wy 12/300 12/300 

  B30 B12,5 
    

, / ^3 24.52 24.52 
    - - 

   - - 
    

   1 1 
      

-     gb2 0.9 0.9 
-    gb2 1 1 

 3-   3-   
       

      
 

   ,    
-   0.4 0.4 

-   0.3 0.3 
       

   
- - 
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3.6.1   

       63.13330.2018 «   
 »   52-105-2009 «    

     »,     
. 

     -  . 
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    3:    
     600 600 , 

   2.    
      SCAD    3.31 – 3.33. 



     

 08.05.01 – 2022  
 

     
43 

.  № .   

  

 
 3.31 –   1 (800 800) 

 
 3.32 –   2 (600 600) 

 
 3.33 –   3 (600 600) 
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  63.13330.2018     
       0,1%. 

0,212 % > 0,1 %. ,  . 
      . 

      1.  
     3.34. 

 
 3.34 –    

3.6.2   

      . 
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 3.35 –   1 (400 500) 

       ,   
 . 

 
 3.36 –    

3.6.3    

         
3.41  3.42 . 
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 3.37 –     S1 (   Х) 

 
 3.38 –     S2 (   Х) 
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 3.39 –     S3 (   Y) 

 
 3.40 –     S4 (   Y) 
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 3.41 –    

 

 
 3.42 –     

3.7   

       

  . 
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 3.43 –   
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.  № .   

  

4   

       , 
     ,       

   .     ,  
  . 

,       ,  
        .   

      ,   
      .   ,   

       
 ,      .   

      ,  
 ,           

  . 

4.1  -     

 -      
   ,    4.1. 

-      4.1. 
     ( ,f nd )   

   22.13330.2016 «    » [10].  . 
         1,2 , 

  – 1,5 ,      – 1,6 .   
   1,5 . 
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 4.1 – -   
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.  № .   

  

 4.1 – -    

 
h, 

 
W e 

, / 3 
rS  sb  LI  

 
 0R ,  

   s  d  E c   

  0,5 0,24 0,86 1,8 2,7 1,45 0,76 - <0 13,8 2,8 27,6 180 
 
 

2 0,32 0,81 1,95 2,68 1,52 0,9 19,6 0<

LI
<1 

5,0 
17,
6 

16,8 160 

 
 

1,85 0,27 0,75 1,96 2,69 1,54 0,98 19,5 23,0 20 18,0 200 

 . 
  
, 

/  

1,9 0,26 0,69 1,98 2,66 1,57 1,0 9,8 - 24 30 1 250 

 
 

4,15 0,16 0,51 2,06 2,67 1,77 0,86 20,6 

0<

LI
<1 

27,2 
18,
6 

29,4 250 

 
 

22,6 0,19 0,68 1,92 2,71 1,61 0,75 10,1 <0 20,5 30 23,7 289 

  4.1    : h –  ; W 
–  ;  –  ;   –  ; s  – 

   ; d  –   ; rS  –  
; sb  –       ; LI  – 

 ; Е –  ;  –   ;   – 

  ; 0R  –   . 

    , ,f nd ,   
: 

                                                , 0 ,f n td d                                                   (4.1) 

 0d  – ,       0,23 ,  – 0,28 

,    – 0,3 ,   – 0,34 ; 
t  –  ,     
        , 

     131.13330.2020. 
 : , 0,28 47 1,92 .f nd     

   , fd ,   : 

                                                 , ,f f n hd d k                                                   (4.2) 

 hk  – ,    5.2 [10]. 

 0,4hk  ,    : 1,92 0,4 0,768 .fd     

4.2     

       22.13330.2016,  
63.13330.2018   24.13330.2011. 
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    4.2    N, , 
        SCAD. 

 –    800 800 ,  
  –    400 . 

 
 4.2 –    N ( ) 

 
         

  ,     .    
     .  

         
  : 

                                     2 45 / 2f gq l z tg                                          (4.3) 

    (4.3), : 
2

1

2
2

1,15 3,5 1 0,436 18 31,6 / ;

1,15 3,5 3,5 0,436 18 110,6 / .

q

q

     

     
 

 1q   2q  –          
. 

4.3       

     -2.500 . , 
    -2.500 .   1,0 .ph    

      .  
,     -3.500 . 

    – 300 , ,     
  -3.200 . 

      –  . 
         0,5 .   

,    10 .   – 100.40-8  [11]. 
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    4.3     
400 400    10 . 

    -13.200 . 

4.3.1      

 
 4.4 –       

      ,    , 
           
. 

      : 
                                    , ,d c cR R f i iF R A u f h                                     (4.4) 

 c  – ,      ; 

cR , ,R f  –        
     ,   . 7.4  24.13330.2011; 
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R  –       ,   
. 7.2 [12]; 

A –   ; 
u  –      ; 

if  –   i-      , 

  . 7.3 [12]; 

ih  –  i-   . 

  : 1,c   1,cR   , 1,R f   11268 ,R   

20,16 ,А  1,6 ,  626,5 .i if h   

 
 4.5 –     

         
4.5. 

    (4.4), : 
 1 1 11268 0,16 1,6 1 626,5 2805,3 .dF          

      : 

                                                          ,d

k

F
F


                                                    (4.5) 

 dF  –  ,    (4.4); 

k  –     ,   1,4. 
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 , :  2805,3
2003,8 .

1,4
F       

  – 600 . 
       : 

                                              ,
0,9 p

N
n

F d 


  


                      (4.6) 

 F  –  ,    (4.5); 
N  –      , ; 

pd  –   , ; 

20 /   –         , 
/ 3. 

325892,97
606,8 607 .

600 0,9 3,5 20
n   

  
 

   ,       
 1600 ,      1600     

     .    
    626.        

   – 1580,2 2. 

 
 4.6 –         

4.3.2      

  : 

,d

k

F
N


       (4.7) 

 N  –   ,   :  
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`
,

N
N

n
      (4.8) 

  –    . 
325892,97

520,6 600 .
626

N     

     ,  600 . 

4.3.3     

 [12]    , ,s    : 

1

,
N

s
G l




      (4.9) 

 N  –    , ; 
1G  –  , ; 

l  –  , ; 
  –  ,   : 

                  
 

1

1 `/ ``
0,5 ,

 
 


       (4.10) 

 `  – ,    ; 
`  –     ; 

  –   ; 

1  – ,       . 
  `   : 

1

2

` 0,07ln ,vk G l

d G


  
   

     (4.11) 

 vk  –  ; 

1G  –  ,    (4.9); 

2G  –  , ; 
l  –  ,    (4.9); 
d  –     , . 

 vk    : 
22,82 3,78 2,18 ,vk v v       (4.12) 

 v  –  . 
 ,   2.02.01-83*: 

-     – 0,3; 
-   – 0,35. 

   v          
  ,    0,325. 
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22,82 3,78 0,325 2,18 0,325 1,82.vk        

  G     : 

 
,

2 1
G

v



    (4.13) 

 Е –  ; 
v  –  ,    (4.12). 

 :  
12

4,44 .
2 1 0,35

G  


 

 :  
5

1,92 .
2 1 0,3

G  


 

 :  
30

11,54 .
2 1 0,3

G  


 

   1G          
  , :  

1

4,44 1,92 11,54 11,54 4,44
6,77 .

5
G

   
   

     ,     
:  

4 4 0,16
0,451 .

3,14

A
d




    

     (4.11), : 
1,82 6,77 10

` 0,07ln 0,258.
0,451 6,9

      
 

     `    : 
1,82 10

` 0,17ln 0,17ln 0,629.
0,451

vk l

d
            

 

       : 

2
1

,
А

G l
 


     (4.14) 

 ЕА –     , . 

 : 2300000 ; 0,16А        
(4.14): 

2

30000 0,16
7,09.

6,77 10
 
 


 

 1    : 
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3/4 3/4

1 3/4 3/4

2,12 2,12 7,09
0,901.

1 2,12 1 2,12 7,09




 
  

   
 

       (4.10): 

 1 0,258 / 0,6290,258
0,5 0,327 .

0,901 7,09



     

    : 
0,52

0,327 0,003 3 .
6,77 10

s    


 

    3 ,       
 .1 [10]. 

4.3.4       

        
   .        

-1 2 

      4      2     
 1,25       .     

2 4,05 ,     4 5,2 .  

       0,005–0,01 . 
   : 

 
 1 2 3

1 2 3

0,2
,d

a
d d

m m mE A
S

F F A m m m




  
 

    
  (4.15) 

 410 10 5,2 1 52dE        –  ; 

4  –  ; 
  – ,      1500 / 2; 

20,16A  –    ; 
600 1,4 840dF     –   ; 

1 4m m  –   ; 

2m  –  ; 

3m  –  . 
    (4.15): 

 
 5,2 0,2 4,05 0,252 1500 0,16

0,009 .
840 840 1500 0,16 5,2 4,05 0,2aS

  
  

    
 

    0,005–0,01 , ,  
  . 
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4.4       

    -3.400.      100 . 
   -3.500.       –  
. 

   10 .      -13.400. 
   – 400 . 

 
 4.7 –       

       ,    
,            

 . 
       . 7.2.7 [12]. 

                                    , ,d c cR R f i iF R A u f h                                     (4.16) 

 c  – ,      ; 

cR , ,R f  –        
     ,   . 7.4  24.13330.2011; 

R  –       ,  
 11320     . 7.2 [12]; 
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2 20,12A R   –    ; 
2 1,25u R   –      ; 

if  –   i-      , 
  . 7.3 [12]; 

ih  –  i-   . 

 
 4.8 –     

         
4.8. 

      (4.16), : 
 1 1 11320 0,12 1,25 1 640,9 2159,53 .dF          

   ,  , : 
2159,53

1542,52 ,
1,4

d

k

F


    k  –     . 

     – 520 . 
       : 

,
0,9d

p
k

N
n

F
d 




  


    (4.17) 

 N  –   (         ); 

d

k

F


 –    ; 

0,9 pd    – ,   1 ; 

pd  –   ; 
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20 /   –        . 
     (4.17): 

325892,97
713,1 714 .

520 0,9 3,5 20
n   

  
 

  2.02.03-85       
    1000 .      

  687 .  

 
 4.9 –        

 

          
   ,       . 
,          , 

   ,      
 . ,       

 . 

4.5       

       
   .      

 4.10.    ,   
     , . .   45 ,      

    . 
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 4.10 –     

      ,   
          

. 
   : 

   2 1
1 2

2
,op opbt

c c

h hR
F b c l c

c c
 

       
 

   (4.18) 

 14511,45F   –   ; 

btR  –     (   . 25 
1050btR  ); 

oph  –    ,      
     ; 

  – ,     ; 
cb , cl  –   ; 

1c , 2c  –         
. 

 .      
 1000 . 

 4.6     

        
       SCAD.  
   . 
    «      
». 
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 4.10 –     SCAD 

         
. 

 
 4.11 –    

       . 

 
 4.12 –     

 
 4.13 –       
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        . 

 
 4.14 –      

4.6.1    

     . 

 
 4.15 –     (  200) 
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 4.16 –     (  200 ) 

 
 4.17 –    Y (  200) 

 
 4.18 –    Y (  200 ) 

       ,   
      : 

          
   20    200 ; 

          
   25    200 ; 
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      (     
),       30  

  200 . 
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5    

5.1      

5.1.1   

       
  35-    « »  . .  

    . 
 ,   ,        

 : 
1  –   1-3  - ,   380,12 2,   
 +105.300; 

2  –   3-10,   623,94 2,    
+119.260; 

3  –   10-12  - ,   380,12 2,   
 +105.300. 
        

,  ,  ,  , 
  ,       

 . 

5.1.2   

    : 
  12-29.2006 «      

  »; 

  12-33.2007 «    . 
 »; 

  17.13330.2011 « »; 

  48.13330.2011 «  »; 

  267.1325800.2016 «    .  
»; 

  160.1325800.2014 «    . 
 »; 

  01-03 «     »; 

  12-03-2001 «    .  1»; 

  12-04-2002 «    .  2». 

5.1.3      

1.   
          

-     ,    
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    ,   
,  (  )    ,  

. 
   : 

–           
–   ,      

     « »    
; 

–         ,   
; 

–   ,      
 . 

        -
 ,      ,   

.       ;   
      . 

        
    . 

 
2.   

   
     :  

  ,  , , , ,  . 
     3     

. 
       

 150   150    . 
           

      25 . 
       , 

 . 
 

   
       

   . 
        ,  

   ,       ,  
  «  ». 

       .   
        -
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,      ,   
   . 

 
 -   
 -      : 

–   ,     ; 
–    4  4 I-200/4 I-200   200x200; 
–        -

.     – 30 . 
          5-7 , 

    .      
       

 ,  ,     .  
 ,    .    
        

.  
   ,  , .  

            
        150  

  45°,       .  
        

       -  . 
  ,       70%, 
   . 
          

        
  -      
- .       

  №01,  . 
   -38. 

        
      . 

 
       
    :    

 ,    ,   . 
   1 ,       

,  .        
,       .  

   .    
  .     .  
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     .  
    (1 )   , 

     ,      
  ,   .      

    . 

 
1 -    ; 2 -  ; 3 - ; 4 -  ; 5 - ; 6 - 

 ; 7 - ; 8 - ; 9 -  ; 10 - ; 11-    
 5.1 –         

  

       
:        . 

       2-3    
   .       

   .     
 ,        
     .       

 .         
. 
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 -     ;  -        

;  -   : 1 -  ; 2 –   ; 3 - 
  ; 4 -  ; 5 -  ; 6 –  

 5.2 –      

        
100  (  ). 

     150 ,    . 

 
 5.3 –     

   ё       
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,          . 

       
  – . 
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 5.4 –        

    : 
-  ,      

,    5     2 . 
-        4, 3  2 

. 
-  ,     

3  2 . 
-  -  ,    

  4, 3, 2 ,  4 . 
-          4, 

3 . 
-      5 . 
-         

: 5 , 3 . 
           -         

4, 3, 2 . 
 
3.   
-     , ; 
-         ; 
- , .       

    . 
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1.   
        

   . 
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2.   
1)    «   »,    

: 
–   ; 
–      ; 
–     . 
2)        : 
–     ; 
–        

 ; 
–       ; 
–       . 
3)    ё       

         . 
4) ё      ё , 

      . 
5)        

 : 
–  ; 
–   ; 
–   ; 
–  -    ; 
–     ; 
–          

    ; 
–    ,      

  . 
       : 

–    ; 
–      ; 
–      ; 
–     ; 
–   ё   . 

         
          5.1. 
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 5.1 –       
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, 
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 , 
 

 
; 
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, , 

 

5   
, 10  
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,   5 
  

 50–70 2 
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: 

 – 4%; 
 – 5% 

   
 

, 
  5 

  
 50-70 2 

 

 
-

  

  
 

, 
  3 

  
 70-100 2 

. 
, , 
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±10%  
 

,   
 20  

 
  

, 
  5 

  
 10-150 2 

. 

  
 ±5% 
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  50-100 
2 . 
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: 
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-
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,   .    , 
 , ,    , 
 ,       

 (  11). 

5.1.6     

        
:     (  ), 

ё  (  ),   . 
  (   ,    k, 

   Lk),       
 ,      . 

     .    
   (    1000 ).   

  :  4 -3.2. (m = 18,2 ). 
      : 
      1 0,0182 1,0182 .э              (5.1) 

  -  , ; 
-     , . 

      : 
0 119,26 2 0,5 4 125,76 .эh h h h                (5.2.) 

  h0 -         ; 
h  -   ,       
        , 

    , 0,3…0,5 ; 
h  -     ё ; 
h  -   ,    

,  ( ё   ). 
     : 

      
* 28 0,45 2,4 0,7 4,5 36,05 .L B f f d R                        (5.3) 

  B –              
; 

f, f* –       ; 
d –          

  ,   0,7       2 ; 
R  – ,        (  

),       4,5  –  5  
15 . 
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ё , 
 

,   
ё ,  

,  . 
 

. 
 

. . 

MITSUB
ER MCT 

80 FR 
1,3 8 55 12,1 150 7 

 
 5.5 –    MITSUBER MCT 80 FR  

5.1.7      

1.        : 
-  12-03-2001 «    .  1.  

»; 
-  12-04-2002 «    .  2.  

»; 
-  12-135-2003 «    .   

   ». 
2.        18 , 

        , 
    ,    

.         
-       ,    

 ,        
. 

3.          
          
    . 

4.        , , 
     ,     15 /   

. 
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5.      
 ,   ,   

  (  , ,   . .). 
6.  ,    ,    
.         20°   

  .     
. 

7.        
,   .    

         
 .    ,     , 

 ,   . .       
 .         

 . 

5.1.7 -   

        
      5.2. 

 5.2 – -   
 . . -  

  2 1384,2 
 -  700,18 

      2 15,82 
   9,7 

      12 
     1 

         12  
 . 
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6    

6.1        
  

6.1.1      

      35-  
   .     . 

   .    
    . 
       

 .      11-06-2007. 
        1,6 , 

   –   1,2 . ,     
 ,      2      

  .     ,   
 ,          

.  
     ,     

   .  
          
.          

    2    .  
         . 

           4 .  
          

    .  
       

     10 /      5 /  – 
 .  

          
  .  

        
  , -    

   «      
».  

        
    .     
         .  

    .  
 -       

    .  
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.  № .   

  

      
     .  

     , 
    ,  ,  

,   . 

6.1.2   

       
         1.04.03-85* 

«        , 
  ». 

 6.1 –    1.04.03-85* 

  

 , . 

 
   

 
 

 
 

 
 ,  

800 ,  100 . 3, 
 

30 3 27 

    1.04.03-85*  100 . 3.  
   157,536 . 3. 

  : 
157536 100000

100% 57,536%
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  ,         
   2020–2021 ,        

,          
 ,  - ,  . 

     : , , 
,     « ».      

  ,    ,  
   2023   ,     
        11 350 

. 
      ,  

, ,   .   
   .   .   

   :  ,  
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.  № .   

  

 , ,   «  »  . 
     7.4. 

 
 7.4 –        

   .    
 7.5.    ,   , 

          
      -  . 

 
 7.5 –    .  

      . : 
 ,      , 

        
      ,  
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.  № .   

  

         
   . ,   ,   

     , 
  . 

7.2         
   

        
   ( ),     

   –    . 
       

    4  2020 . № 421/ ,    
         

      . 
       

         , 
    ,   1  2001 .   

      2020.  
      -  

,     :   
       ,   

  ,         
  . 
         II  

 2022 ,      -
   №24922- /09  02.06.2022  [20].   

       II   2022 
  .  : 

–   – 30,92; 
– ,    – 6,81; 
–     – 11,74. 

     : 
–         

         19  
2020 . №332/  .1, .50  1,8%; 

–     -    
          

25  2021 . №325/  .1, .85  2,2%; 
–          

       
    4  2020 . №421/  .179  2%. 
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.  № .   

  

     20%    
. 

     ,     
      . 

         
 7.2. 

 7.2 –        

 
, . 

 , % 
    

 ,  357 177,73 2 838 189,60 73,23 61,29 
      :     
     331 531,12 2 257 726,92 67,97 48,75 
      11 080,84 130 089,04 2,27 2,81 
       14 565,77 450 373,65 2,99 9,73 

  17 100,78 528 756,21 3,51 11,42 
   8 719,66 269 612,02 1,79 5,82 

  23 440,99 222 571,59 4,81 4,81 
 81 287,83 771 825,88 16,67 16,67 

 487 727,00 4 630 955,31 100,00 100,00 

       
 ,     7.6. 

 
 7.6 –        

       ,  
      (49%),     

     (3%). 

7.3 -   

-     , 
,        

 . -      
       

49%

3%
10%

11%

6%

5%

16%
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.  № .   

  

      .  
-      7.3. 

 
1.     : 

28052,15
0,79 ,

35508,03

S

S
    

 S  –  , 2;  

S –  , 2.  

 
2.     : 

157536
5,62 ,

28052,15

V

S
    

 V  –  , 3;  

S  –  , 2. 

 
3.       1 2 : 

528756,21 2225712 ,83 598189,6
62593,59 .,

1384,00э

З З
S




 
   

   З –   , .;  
 –   , .;  

З –   , .;  
эS  –    , 2. 

 
4.    ( ) -  

   , %: 

100 100 7,5% ,
2838189

269612,02

528756,21 222571,59,6
R

З З
    

   
 

   З –   , .;  
 –   , .;  

З –   , .;  
 –  , . 
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.  № .   

  

 7.3 –  -   

  . .  

1. -   

   2 1384 

   35 

   3,5 

   3 157 536 

   2 50 908,88 

   2 36 080,23 

    0,79 

    5,62 

2.   

 -     
  

. 4 630 955,31  

  -    
    1 2   

. 62 593,59 

   ( ) 
-      

% 7,5 

3.    

     . 10 

 , -     
   35-   

  . . 
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.  № .   

  

   

1.  267.1325800.2016    .  
. - . 1.07.2017. -  : , 2017. - 102 . 

2.  160.1325800.2014    . 
 . - . 1.09.2014. -  :  , 2014. - 22  

3.  257.1325800.2016  .  . - . 
21.04.2017. -  : , 2017. - 63 . 

4.  59.13330.2016       
 .    35-01- 2001. - . 15.05.2017. 

-  : , 2017. - 64 . 
5.  23-101-2004    . - . 

01.06.2004. -  : , 2004. - 121 . 
6.  136.13330.2012   .   

       . - . 
1.07.2013. -  : ,  " ", 2013. - 78 . 

7.  1.13130.2020   . – . 19.09.2020. – 
:    , 2009. – 50 c 

8.  52.13330.2016.    . 
   23-05-95*. – . 07.11.2016. –  : 

 , 2016. – 68 . 
9.     :  . / 

. . , . . . – : , 2007. – 77 . 
10.  22.13330.2016    .  

  2.02.01-83. – . 01.07.2017 – .:  . . . , 
2016. – 138 . 

11.  19804-2012    .  
 . – . 01.01.2014. -     

 465 « ». – 23 . 
12.  24.13330.2011  .   
 2.02.03-85 (   N1). – . 20.05.2011. – .:  , 

2010. – 90 . 
13.  70. 13330.2012    . 

   3.03.01-87. – . 01.07.2013 – :  "  
" ", 2013. – 42 . 

14.  12-43.2008     
 . – . 01.01.2008. - .:  « », 2008. – 16 . 

15.  48.13330.2019  .  
  12-01-2004. – . 25.06.2020 – :  "  " ", 2020. 

– 42 . 
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.  № .   

  

16.  49.13330.2010.    :  1.  
. – . 01.09.2001. –  “    ”, 2010. – 48  

17.  12-04-2002    .  2. 
 . – . 01.09.2001. –  , 2002. – 35 . 

18.  11-06-2007      
        

-  . – . 01.06.2007. – .: , 2007. – 199 . 
19.  12-29.2006      

  . – . 24.01.2007 – : , 2006. – 
12 . 

20.  81–33.2004.      
   . – . 12.01.2004.– .:  , 2004. 

– 32 . 
21.  27751-2014     . – 

. 01.07.2015. – : , 2015. – 16 . 
22.  30970-2014     . 
  . - . 01.07.2015 - : , 2015. – 36 

. 
23.  131.13330.2020  .  

  23-01-99*. – . 25.06.2021. – :  , 2021. – 120 
 

24.  50.13330.2012   .   
 23-02-2003. – . 01.07.2013. – :  , 2012. – 100  
25.  №812/  «        

       , 
,  ,    » - 

. 21.12. 2020. -  :  , 2020.  
26.  №774/  «        

       , 
,  ,    » - 

. 11.12.2020. –  :  , 2020. 
27.  №332/  «       

    ,     
     » - . 

19.06.2020. –  :  , 2020. 
28.  №325/  «     

       » - . 25.05.2021.  – 
 :  , 2021. 

29.  №421/  «      
 , ,  ,   

 ,       



     

 08.05.01 – 2022  
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.  № .   

  

(    )      
 » - . 4.08.2020. –  :  , 2020. 

30.    .  2 . [  ]: 
  31.07.1998 № 146-  .  18.07.2017. //    

« ». –  : http://www.consultant.ru, . 
31. «     » [  ] // . 

–  : https://rosinfostat.ru/naselenie-ekaterinburga/ 
32. «  2021:    » [  
] // . –  : https:// . /news/82522-itogi-2021-

ekaterinburg-sokhranil-tempyzastroyki 
33.  23279-2012      

  .   . – . 2013-07-01. – . – 
11 . 

34.  63.13330.2018    .  
.    52-01-2003.   №1. - 

. 13.07.15 .- :  , 2015. - 168  
35. . . .  .  :   

/ . . , . . . – : , 1991 . – 767 . 
36.   52544-2006     

  500   500     . 
 . – . 01.01.2007. –     

  , 2007. – 23 . 
37.  118.13330.2012    . 

   31-06-2009. – . 01.09.2014. –  
, 2014. – 118 . 

38.  2.13130.2020   .  
  . – . 12.09.2020. –  , 2020. – 32 . 

39.  29.13330.2011 .    2.03.13-88. – 
. 20.05.2011. –  , 2011. – 128 . 
40.  17.13330.2017 .   2- 26-76. – 

. 20.05.2011. –  , 2017. – 57 . 
41.   : -      

  / . . . . – : . . - , 
2012. – 68 . 

42.     16  2008 . №87 «   
       ». – . 

16.02.2008. –   , 2008. – 60 . 
43.     N 190- . – . 

29.12.2004. .  30.04.2021. -    , 
24.12.2004. – 288 . 

 

https://rosinfostat.ru/naselenie-ekaterinburga/
https://екатеринбург.рф/news/82522-itogi-2021-ekaterinburg-sokhranil-tempyzastroyki
https://екатеринбург.рф/news/82522-itogi-2021-ekaterinburg-sokhranil-tempyzastroyki


  

  

.1     

  , 2  

  
1.1  385  
1.2  123  
1.3   39  
1.4   39  
1.5   39  
1.6   19  
1.7 -   201  
1.8   19  
1.9   39  
1.10   39  
1.11   39  
1.12   125  

   
2.1   116  

2.2-2.4   33  
2.5   19  
2.6   19  
2.7   33  

2.8-2.10   33  
2.11   116  
2.12 -   201  

   
3.1  166  
3.2 -  221  
3.3   59  
3.4   63  
3.5   39  
3.6  39  
3.7  19  
3.8 .  28  
3.9 .  28  
3.10   63  
3.11   59  
3.12   39  
3.13   39  
3.14  19  
3.15 -   201  

  



  

.2        

.   -  . 
     

-1  31173-2016  24  43 1  
-2  31173-2016     24  14 4  
-3  30970-2014  21  10 516  
-4  30970-2014  21 15 105  
-5  30970-2014  21 10 370  
-6  30970-2014  21 8 188  
-7  31173-2016     21 12 8  

     
-1  30674-99  1 4000 1500 (4 -8Ar-4M-8Ar-K4) 118  
-2  30674-99  1 5000 2400 (4 -8Ar-4M-8Ar-K4) 174  
-3  30674-99  1 2000 700 (4 -8Ar-4M-8Ar-K4) 120  

 

.3   

 
 

 
 

     
, 

2 

1.3-1.6, 1.8-
1.11, 3.8, 

3.9 
1 

 

-  , 15 ; 
-   , 5 ; 
- -  , 30 

; 
-  , 160 

. 

1525,7 

1.1, 1.2, 
1.12, 2.1, 
2.12, 3.1, 
3.2, 3.15 

2 

 

- , 15 ; 
- -  , 30 

; 
-   

, 5 ; 
- -  , 30 

; 
-  , 160 

. 

18633,6 

2.2-2.6, 2.7-
2.11, 3.3-
3.8, 3.10-

3.14 

3 

 

-  , 15 ; 
-  Tuplex Professional, 10 

; 
- -  , 20 

; 
-   

, 10 ; 
-  , 160 

. 

13767,2 

 
 
 
 



  

  

.1     

     131.13330.2018    
 3.1.  

   – I . 
       0,92 

–  32 . 
   – 239 . 

    –  4,3 . 
       

     23-101-2004 [5]. 
1.   1.1 [5]  -   : 

                                            int ,d ht htD t t z                                                 (.1) 

 int 20t       30494–2011    3 ; 
239 .htz   

 :    int 20 4,3 239 5807,7 .d ht htD t t z          

2.     : 
                                             ,req dR a D                                                    ( .2.) 

 0,0003, 1,2a    –    , 
   3 [5]. 

 : 20,0003 5807,7 1,2 3 / .req dR a D В         

 
 .1 –   

       .1. 
 .1 –     

№   3, /  ,  2( ), /А В   

1  25,  26633-2015 2500 0,4 1,86 
2       37   0,037 
3   - - - 
4 / /  - - - 

3.   8 [5]    2
0, / ,R В   

 : 

                                0
int

1 1
,si k se k

ext

R R R R R
 

                                    ( .3) 



  

 int  –      
,   . 7 [5]  8,7 2/В   ; 

ext  –    ,   
,       , 

  210,8 / .ext В    

      : 

                                             2, / ,kR В


                                             ( .4) 

   –  , ; 

  –     , 2/В   . 
  ( .4)   : 

2
1

0,4
0,215 / .

1,86
R В    

  : 
2 .

0,037
R   

 : 0 reqR R  

1 1
0,215 3.

8,7 0,037 10,8
     

 ,    0,09 .  

   40 . 

.2    

         
 . 

 
 .2 –   

 .2 –     

№   3, /  ,  2( ), /А В   

1    - - - 
2    - - - 
3  - - - 
4 -   1800 0,03 1,3 
5     800 0,04 0,31 
6  - - - 



  

7     40  0,037 
8   - - - 
9  25,  26633-2015 2500 0,16 1,86 

1.   ( .1):  5807,7 .dD     

2.      
  reqR   [5]: 

20,0004 5807,7 1,6 3,9 / ,req dR a D В         

 0,0004, 1,6   – ,   . 3 [5], 

dD  – -   , .   

3.       
( .3)  ( .4) : 

0
int

1 1
,si k se k

ext

R R R R R
 

                          2, / ,kR В


   

   –  , ; 

  –     , 2/В   . 

    . .2    0 reqR R : 

0,05 0,04 0,16
3,9.

3,1 0,31 1,86 0,037
     

 ,    0,102 .  

   110 . 

.3     

1.   ( .1):  5807,7 .dD     

2.      
  reqR   [5]: 

20,00005 5807,7 0,2 0,49 / ,req dR a D В         

 0,00005, 0,2   – ,   . 3 [5], 

dD  – -   , .   

       ,   

  0,55 2 / В  ,   : 
2 2

0 0,55 / 0,49 /reqR В R В      

 
 
 



  

  
35-    « »  .  

(  ) 

35-    « »  .  
(    )  

   ( ) № 02-01-01 
   

(   ) 

 -   
( )   ( )   II . 2022 . 
:  – 08.05.01 – 2022  

  4 630,95 . . 
     450,373 . .   

№ 
. .      . . . 

    
 , . 

  
  

   
, . 

 

 
 

-
 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

           1.   

1  12-01-002-08 
    

 :    
100 2 13,84            

                     

  1      247,22   3 421,52 30,92 105 793,55  

  2      410,93   5 687,27 11,74 66 768,56  

  3  . .      14,81   204,97 30,92 6 337,68  

  4      4 417,71   61 141,11 6,81 416 370,93  

                     

  12.1.02.15 
   я 

 я 
2              

  12.1.02.16 
   я 

  
2              

            5 075,86   70 249,90   588 933,05  

             3 626,50   112 131,23  



  

    
№812/ , . 

 12 
  % 112%     4 061,67   125 586,98  

  
  

№774/ , . 
 12 

  
% 57%     2 067,10   63 914,80  

               76 378,68   778 434,83  

2 -12.1.02.15-0121  

  -
   

 / / , 
   , -

/ / , 
   -25 °C,  1 2 4,5 

,  390-590 , 
   100 °C 

2 1 372,00 25,09   34 423,48 6,81 234 423,90  

3 -12.1.02.15-0122 

  -
   

 / / , 
   , -

/ / , 
   -25 °C,  1 2  

3,5  4,0 ,  390-590 , 
   100 °C 

2 1 372,00 23,06   31 638,32 6,81 215 456,96  

4 -12.1.02.15-0122 

  -
   

 / / , 
   , -

/ / , 
   -25 °C,  1 2  

3,5  4,0 ,  390-590 , 
   100 °C 

2 1 372,00 23,06   31 638,32 6,81 215 456,96  

5  12-01-017-01 
  : 

-   15  
100 2 13,84            

  1     209,95   2 905,71 30,92 89 844,49  

  2     189,93   2 628,63 11,74 30 860,13  

  3  . .     21,86   302,54 30,92 9 354,61  

  4     36,67   507,51 6,81 3 456,16  

https://fgisrf.ru/fsscm/fsscm01.7.15.07-1020.html
https://fgisrf.ru/fsscm/fsscm01.7.15.07-1020.html
https://fgisrf.ru/fsscm/fsscm01.7.15.07-1020.html


  

                    

  04.3.01.09 
   я  

 
3             

            436,55   6 041,85   124 160,78  

            3 208,25   99 199,10  

  
  

№812/ , . 
 12 

  % 112%     3 593,24   111 102,99  

  
  

№774/ , . 
 12 

  % 57%     1 828,70   56 543,49  

              11 463,80   291 807,27  

6 -04.3.01.09-0016 

  , 
, 200  3 41,52 600,00   24 912,00 6,81 169 650,72  

7  06-03-004-10 
    

 
 0,11            

                     

  1      102,78   11,31 30,92 349,58  

  2      30,45   3,35 11,74 39,32  

  3  . .      4,35   0,48 30,92 14,80  

  4      285,60   31,42 6,81 213,94  

                     

  08.4.03.03 А                

            418,83   46,07   602,84  

             11,78   364,37  

    
№812/ , . 

 6 
  % 110%     12,96   400,81  

  
  

№774/ , . 
 6 

  
% 69%     8,13   251,42  

               67,17   1 255,06  

8 -08.4.03.03-0021 
 , , 

 ,  -II, 
 10  

 0,11 6 147,20   676,19 6,81 4 604,87  

https://fgisrf.ru/fsscm/fsscm01.7.15.07-1020.html


  

9  12-01-013-03  
  :  

     
     

100 2 13,84            

                     

  1      383,25   5 304,18 30,92 164 005,25  

  2      126,92   1 756,57 11,74 20 622,16  

  3  . .      10,68   147,81 30,92 4 570,32  

  4      870,84   12 052,43 6,81 82 077,02  

                     

  12.2.05.05  я  2              

            1 381,01   19 113,18   266 704,43  

             5 451,99   168 575,57  

    
№812/ , . 

 12 
  % 112%     6 106,23   188 804,64  

  
  

№774/ , . 
 12 

  
% 57%     3 107,63   96 088,07  

               28 327,04   551 597,14  

10 -12.2.05.05-0033  

   
    

(  5762-043-17925162-2006), : 
 25 

3 152,24 657,44   100 088,67 6,81 681 603,81  

11 
 12-01-015-03  : 

     100 2 13,84            

                     

  1      60,66   839,53 30,92 25 958,40  

  2      30,24   418,52 11,74 4 913,44  

  3  . .      2,69   37,23 30,92 1 151,14  

  4      851,50   11 784,76 6,81 80 254,22  

                     

            942,40   13 042,82   111 126,06  

             876,76   27 109,54  

    
№812/ , . 

 12 
  % 112%     981,98   30 362,69  



  

  
  

№774/ , . 
 12 

  
% 57%     499,76   15 452,44  

               14 524,55   156 941,19  

12  - 69-9-1  
    

 
100  0,16            

                     

  1      1 363,00   218,08 30,92 6 743,03  

  2      0,00   0,00 11,74 0,00  

  3  . .      0,00   0,00 30,92 0,00  

  4      0,00   0,00 6,81 0,00  

                     

            1 363,00   218,08   6 743,03  

             218,08   6 743,03  

    
№812/ , . 

 103 
  % 92%     200,63   6 203,59  

  
  

№774/ , . 
 103 

  
% 44%     95,96   2 966,93  

               514,67   15 913,56  

13 

 12-01-016-01      
   

 :   
 

100 2 13,84            

                     

  1      24,47   338,66 30,92 10 471,52  

  2      2,63   36,40 11,74 427,33  

  3  . .      0,46   6,37 30,92 196,85  

  4      90,00   1 245,60 6,81 8 482,54  

                     

            117,10   1 620,66   19 381,38  

             345,03   10 668,36  

    
№812/ , . 

 12 
  % 112%     386,43   11 948,57  



  

  
  

№774/ , . 
 12 

  
% 57%     196,67   6 080,97  

               2 203,77   37 410,91  

14  12-01-013-03  

    
     

 :  600   
  

100  2,61            

                     

  1      508,57   1 325,33 30,92 40 979,31  

  2      172,10   448,49 11,74 5 265,30  

  3  . .      9,25   24,11 30,92 745,34  

  4      7 140,00   18 606,84 6,81 126 712,58  

                     

                     

            7 820,67   20 380,67   172 957,19  

             1 349,44   41 724,65  

    
№812/ , . 

 12 
  % 112%     1 511,37   46 731,61  

  
  

№774/ , . 
 12 

  
% 57%     769,18   23 783,05  

               22 661,22   243 471,85  

15  16-07-002-01     8,00            

                     

  1      25,18   201,44 30,92 6 228,52  

  2      12,70   101,60 11,74 1 192,78  

  3  . .      0,26   2,08 30,92 64,31  

  4      4,06   32,48 6,81 221,19  

                     

  08.1.02.01  В                

            41,94   335,52   7 642,50  

             203,52   6 292,84  



  

    
№812/ , . 

 16 
  % 121%     246,26   7 614,33  

  
  

№774/ , . 
 16 

  
% 72%     146,53   4 530,84  

               728,31   19 787,68  

16 -08.1.02.01-0001  ,  100   8,00 344,00   2 752,00 6,81 18 741,12  

       1          357 177,73   2 838 189,60  

    :              

          14 565,77   450 373,65  

           11 080,84   130 089,04  

              331 531,12   2 257 726,92  

              15 291,36   472 808,70  

             17 100,78   528 756,21  

               8 719,66   269 612,02  

     1          382 998,17   3 636 557,83  

                   

            357 177,73   2 838 189,60  

    :              

          14 565,77   450 373,65  

           11 080,84   130 089,04  

              331 531,12   2 257 726,92  

              15 291,36   472 808,70  

             17 100,78   528 756,21  

               8 719,66   269 612,02  

               382 998,17   3 636 557,83  

      (   19.06.2020 № 332/  .1 .50) 1,8%     6 893,97   65 458,04  

           389 892,14   3 702 015,87  

       (   25.05.2021 № 325/  .1 .85) 2,2%     8 577,63   81 444,35  

           398 469,77   3 783 460,22  

    (   4.08.2020 № 421/  .179) 2%       7 969,40   75 669,20  

          406 439,16   3 859 129,42  

   (  ) 20%           81 287,83   771 825,88  

               487 727,00   4 630 955,31  
 

























Оконныйблок

Анкерстарельчатымдюбелем
Наружнаяжелезобетоннаястена

Вентилируемыйзазор40-60мм
Облицовочныйслой
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Графикгрузоподъемностикрана
MITSUBERMCT80FR

Графикдвижениякадров

Наименованиеработ

Подачаматериалов,инструментов
ит.д.

Очисткаипросушкаоснования

Устройствопароизоляции

Укладкатеплоизоляционныхплит

Устройствоармированной
цементно-песчанойстяжки

Огрунтовкаповерхностибитумной
мастикой

Покрытиекровлирулонным
материалом

Отделкапримыканийкстенам

Устройствоводосточныхворонок

Устройствозащитногослояиз
гравиямеханизированнымспособом

Неучтенныеработы

Объемработ

Ед.изм.

100т

100м2

100м2

100м2

100м2

100м2

100м2

м

шт

100м2

%

Кол-во

0.33

13.84

13.84

13.84

13.84

13.84

13.84

260.6

8

13.84

10

Тудозатраты,
чел-см

10.01

19.94

11.59

8.65

11.76

1.44

1.88

4.24

1.66

5.09

3.7

Требуемыемашины

Наим-ние

MITSUBERMCT
80FR

КомпрессорСО-2,
МашинаПО-3

КатокИР-735

-

-

КомпрессорО-38

КатокИР-735

-

-

-

-

Число
машин

1

1

1

-

-

1

1

-

-

-

-

Продолж-ность,
дн

0.5

1.2

1.3

1

1.8

0.7

1.5

0.5

0.5

0.7

2

Число
смен

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Число
рабочихв
смену

3

4

6

6

6

2

4

2

2

3

2

Составбригад

Машинист5разр.-1,
Такелажник2разр.-2

Кровельщик4разр.-2,
3разр.-2

Изолировщик3разр.-3,
2разр.-3

Изолировщик3разр.-3,
2разр.-3

Кровельщик4разр.-2,
3разр.-2,2разр.-2

Кровельщик5разр.-2

Кровельщик5разр.-2,
3разр.-2

Кровельщик4разр.-1,
3разр.-1

Кровельщик5разр.-2

Кровельщик4разр.-1,
3разр.-1,2разр.-1

Кровельщик3разр.-1,
2разр.-1

Рабочиедни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3

4
1.2

6
1.3

6
1

6
1.8

2
0.7

4
1.5

2
0.5

2
0.5

3
0.7

2
1.3

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2
0.7

Продолжительность,дни

Кол-ворабочихна
строительнойплощадке

Технологическаяоснастка,инвентарь,инструменты,приспособления

Наименование
технологическогопроцесса

иегоопераций

Очисткаповерхности

Устройствоутеплителя

Устройствовыранивающейстяжки

Устройствовыравнивающейстяжки

Устройствовыравнивающейстяжки

Устройствовыравнивающейстяжки

Раскаткарулона

Приклейкавместахнахлесток

Укладкапраймера,мастики

Резкаматериалов

Подъемкровельныхматериаловна
кровлю

Подъемкровельныхматериаловна
кровлю

Подачарулоновнакровлю

Устройствосвесов

Устройствосвесов

Устройствосвесов

Подготовкаоснования

Подготовкаоснования

Подготовкаоснования

Подготовкаоснования

Подготовкаоснования

Подготовкаоснования

Подготовкаоснования

Защитарабочихотпадения

Техникабезопасности

Техникабезопасности

Техникабезопасности

Техникабезопасности

Техникабезопасности

Тушениенебольшихочагов
возгорания

Замеры

Замеры

Замеры

Проверкагерметичностишвов
кровли

Проверкаиразметкапрямыхуглов

Наименование
технологическойоснастки,
инструмента,инвентаряи
приспособлений(тип,марка)

Ранцеваявоздуходувка

Ножовкаподереву,ГОСТ26515-84

ЛопатасовковаяЛС-1,ГОСТ3620-2012

ЯщикдлябетонногораствораТР-2,5

ВиброрейкаВР-15

КельмаКБ

Захват-раскатчик

Катокручной

Гребеноксрезиновойвставкой

Ножкровельный,ГОСТ18975-93

Строп4СК-3.2

ПодстропокПК4-1.8

Поддондлярулонныхматериалов

Молоток,ГОСТ2310-97

Ножницыручныедлярезкиметалла

Шуруповертручнойэлектрический

Отбойныймолоток

Углошлифовальнаямашина

Молоток

Гвоздодерсредний

Ломстроительный

Топор

Шуруповертручнойэлектрический

Поясмонтажный,ГОСТ32489-2013

Защитнаякаска

Защитныеочки

Руковицыстроительные

Специальнаяобувь

Специальнаяодежда

Огнетушительуглеродистый,ОУ-2

УровеньстроительныйУС-2,ГОСТ
9416-83

Рулетка,ГОСТ7502-98

Метрскладной,ГОСТ7253-94

Плоскаяотверткаскруглымикраями

Угольникповерочный

Основная
техническая

характеристика,
параметр

m=100кг;V=1м3

L=1м

m=1.1кг

m=0.3кг

m=0.2кг

m=0.39кг

m=18.2кг,q=10т

m=10.7кг,q=4т

m=76кг

m=17кг,Р=1240Вт

m=0.8кг

m=0.5кг

m=2кг

m=0.2кг

1000х50мм

m=0.9кг

Кол-во

2

3

4

2

1

2

2

2

2

2

1

1

2

2

2

2

2

3

2

9

9

9

9

9

9

6

3

3

3

2

2

Калькуляциязатраттрудаимашинноговремени

Обоснование
(ЕНиРидр.

нормативные
документы)

Е7-1,1

Е7-15,9

Е7-15

Е7-14,20

Е7-13,1

Е7-4,табл.1,2

Е7-4,табл.1,3

Е7-4,табл.1,5

Е1-7,табл.1,32
а,б,в,г

Е7-4,табл.1,8

Е7-6,табл.1,11

Е7-4,табл.1,3

Наименованиеработ

Покрытиекрышмехинизированным
способом,наклейкарубероидного

ковра

Устройствоцементно-песчаной
стяжкислоемдо30ммсподачей

раствора

Укладкаарматурнойсеткипо
поверхностиутеплителя

Укладкаплитминеральнойватыпри
толщинедо150мм

Укладкапароизоляции

Очисткаоснованияотмусора
механизированнымспособом

Просушкавлажныхместоснования
механизированнымспособом

Огрунтовкаповерхностиоснования
битумноймастикоймеханизированным

способом

Подачаматериалов,инструментови
т.д.накровлюкраном

Отделкаводосточныхворонок

Отделкапримыканийкстенам
защитнымифартукамиизкровельной

стали

Устройствозащитногослояизгравия
механизированнымспособом

Объемработ

Ед.
изм.

100м2

100м2

100м2

100м2

100м2

100м2

100м2

100м2

100м2

1шт

1м

100м2

Кол-во

13.84

13.84

13.84

13.84

13.84

13.84

13.84

13.84

6.13

8

260.6

13.84

Составзвена

Кровельщик5разр.-2,
3разр.-2

Кровельщик4разр.-2,
3разр.-2,2разр.-2

Кровельщик4разр.-2,
3разр.-2,2разр.-2

Изолировщик3разр.-3,
2разр.-3

Изолировщик3разр.-3,
2разр.-3

Кровельщик4разр.-2,
3разр.-2

Кровельщик4разр.-2,
3разр.-2

Кровельщик5разр.-2

Машинист5разр.-1,
Такелажник2разр.-2

Кровельщик5разр.-2

Кровельщик4разр.-1,
3разр.-1

Кровельщик4разр.-1,
3разр.-1,2разр.-1

Нормавремени
наед.

измерения

чел-час

0

6.8

2.8

5

6.7

0.52

11.01

0.83

13.16

1.66

0.13

2.94

маш-час

1.8

0

0

0

0

0

0

0

6.53

0

0

0

Затратытруда
наобъемработ

чел-час

0

94.11

38.75

69.2

92.73

7.2

152.38

11.49

80.06

13.28

33.88

40.69

маш-час

15.06

0

0

0

0

0

0

0

7.38

0

0

0

Машиныитехнологическоеоборудование

Наименование
технологическогопроцесса

иегоопераций

Подачаматериалов

Уплотнениянахлесток

Подачасжатоговоздухадля
очисткиоснования

Подачамастики

Просушкаоснования

Наименованиемашины,
технологического

оборудования(тип,марка)

КранMITSUBERMCT80FR

КатокИР-735

КомпрессорСО-2

КомпрессорО-38,РастворонасосС-684

МашинаПО-3

Основная
техническая

характеристика,
параметр

30м3/ч

30м/ч

Кол-во

1

1

1

1

1

Материалыиизделия

Наименование
технологическогопроцесса

иегоопераций

Покрытиекрыширулоннымковром

Устройствостяжки

Устройствотеплоизоляции

Устройствопароизоляции

Огрунтовкаповерхности

Устройствозащитногослояна
горячеймастикеизгравия

Наименованиематериала,
изделия(тип,марка)

Верхнийслойкровельногоковра
ТехноэластКТУ

5774-005-05766480-2002

Среднийслойкровельногоковра
ТехноэластКТУ

5774-005-05766480-2002

Нижнийслойкровельногоковра
ТехноэластКТУ

5774-005-05766480-2002

Цементно-песчаныйраствор,М200,
ГОСТ2803-98

ПлитаТехноруфНпроф,ТУ
5762-004-74182181-2008

БитумнаямастикаИзоспан,ГОСТ
30693-2000

Праймербитумныйтехнониколь№01

Гравийфракции5-10мм

Мастикабитумнаягорячая

Ед.
изм.

м2

м2

м2

м3

м3

кг

л

м3

т

Норма
расходана
ед.изм.

1.15

1.15

1.15

1.53

1.02

1.2

0.35

1.05

0.252

Потребность
наобъем
работ

1577.8

1577.8

1577.8

2099.2

1399.4

1646.4

1920.8

96.9

3.52

Требованияккачествуработ:
1. Наобъектзастройщикомвыдается «Журналпроизводстваработ»,вкоторомежедневно
фиксируются:
–датавыполненияработы;
–условияпроизводстваработнаотдельныхзахватках;
–результатысистематическогоконтролякачестваработ.
2.Впроцессеподготовкиивыполнениякровельныхработпроверяют:
 –готовностьотдельныхконструктивныхэлементовпокрытиядлявыполнениякровельных
работ;
–правильностьвыполнениявсехпримыканийквыступающимконструкциям;
–соответствиечисласлоевкровельногоковрауказаниямпроекта.
3. Обнаруженные при осмотре слоёв дефекты или отклонения от проекта должны быть
исправленыдоначалаработпоукладкевышележащихслоев.
4. Приёмказаконченнойкровлисопровождаетсяосмотромеёповерхности,особенновместах
примыканий к выступающим конструкциям, проверка скрытых протечек кровли выполняется
технологиейсверхточнойинструментальнойдиагностики.
5.Приприемкевыполненныхработподлежитосвидетельствованиюактамискрытыхработ:
–подготовкаоснования;
–устройствопароизоляционныхслоев;
–устройствотеплоизоляционногослоя;
–устройствоцементно-песчанойстяжкисармированием;
–устройствонижнегослоякровельногоковра;
 –устройствоверхнегослоякровельногоковраприпоследующемзакрытииегобалластом
илидругимизащитнымислоями;
 – устройство настенных водосточных желобов, фартуков и других элементов с
использованиемоцинкованнойстали.

Общиеположения:
Технологическаякартаразработананаосновании:
-МДС12-29.2006«Методическиерекомендациипоразработкеиоформлениютехнологическойкарты»;
-МДС12-33.2007«Методическаядокументациявстроительстве.Кровельныеработы»;
-СП17.13330.2017«Кровли»;
-СП48.13330.2011«Организациястроительства»;
-СП267.1325800.2016«Зданияикомплексывысотные.Правилапроектирования»;
-СП160.1325800.2014«Зданияикомплексымногофункциональные.Правилапроектирования»;
-ППБ01-03«ПравилапожарнойбезопасностивРФ»;
-СП49.13330.2010«Безопасностьтрудавстроительстве.Часть1»;
-СНиП12-04-2002«Безопасностьтрудавстроительстве.Часть2».

Требованиябезопасностииохранытруда:
1.Кровельныеработынеобходимовыполнятьвсоответствиистребованиями:
-СП49.13330.2010«Безопасностьтрудавстроительстве.Часть1»;
-СНиП12-04-2002«Безопасностьтрудавстроительстве.Часть2.Строительноепроизводство»;
-СП12-135-2003«Безопасностьтрудавстроительстве.Отраслевыетиповыеинструкциипоохранетруда».
2.Устройствукровельныхработдопускаютсялицанемоложе18лет,прошедшиеобучениебезопаснымметодами
приемам выполнения этих работ, получившие соответствующие удостоверения и прошедшие, инструктаж на
рабочем месте. Внеочередной инструктаж по технике безопасности проводится при переводе
рабочих-кровелыциковсодноготипакровельнадругой,приизмененииусловийпроизводстваработ,нарушений
бригадойправилиинструкцийпотехникебезопасности.
3.Допускрабочихквыполнениюкровельныхработразрешаетсятолькопослеосмотрапрорабомилимастером
совместносбригадиромисправностиицелостностинесущихконструкцийпокрытийиограждений.
4.Недопускаетсявыполнениекровельныхработвовремягололеда,тумана,исключающеговидимостьвпределах
фронтаработ,грозыиветраскоростью15м/сиболее.
5. Руководители строительной организации своевременно оповещают специализированное подразделение,

ведущеекровельныеработы,орезкихизмененияхпогоды(ураганномветре,грозе,снегопадеит.п.).
6.Вселица,находящиесянастроительнойплощадке,обязаныноситьзащитныекаски.Привыполненииработна
крышах с уклоном более 20° рабочие должны применять предохранительные пояса. Места закрепления поясов
указываютсямастером.
7. Материалы на покрытие необходимо подавать в технологической последовательности, обеспечивающей
безопасность работ. При подаче кровельных материалов на покрытие кранами строповку грузов следует
выполнятьтолькоинвентарнымистропами.Элементыидеталикровель,втомчислезащитныефартуки,звенья
водостоков, сливы и т.д. необходимо подавать на рабочее место в заготовленном виде. Заготовка этих
элементовидеталейнепосредственнонакрышахнедопускается.

Примечания:
1.Организациюитехнологиювыполненияработсм.впояснительнойзаписке;
2.Требованиякприемкеработсм.впояснительнойзаписке;
3.Читатьсовместнослистом10.
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