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8.    1.5,  46 100  46,1 

9.  :    

9.1.   
  

   4608 

9.1.1.   
  

   50 

9.2. -
 

: 
   

9.2.1.      10 
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5.4. -   

5.4.1.    

      
.     . -
    ̆      

.  
        ,  

    .       32 
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5.5.   

5.5.1. -     

       
 .  

     №2  
      50 20. 
  32  ,    60  

       
 ,    5.2.  

   30-160 ,    30°,   
  45-60°.    5120 . .   
    5.3. 
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 5.2-    

,    
 

 
,

 

 
  

 

 
  

 

  . .  % 

1 2 3 4 5 6 7 

0 3,8 

  
 
 

   
  

112 IV 128 3,4 

4,0 20,0 

 -
  

  
  

 
 -

 
 

95 

VI 512 8,8 

20,0 160,0 

 
   

 
    

 
  - 

 
.  

. 

VIII 4480 88,8 

     5120 100 

 

 5.3 –    

№ /  №   ,  
 
, 
 

1 -1 2.0 35 280 

2 -2 2.0 30 280 

3 -3 2.0 55 280 

4 -4 2.0 75 280 
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   5.3 

№ /  №   ,  
 
, 
 

5 -5 2.0 93 280 

6 -6 2.0 95 280 

7 -7 1.5 70 280 

8 -8 1.5 100 280 

9 -9 1.5 120 280 

10 -10 1.5 125 280 

11 -11 1.5 140 280 

12 -12 1.5 140 280 

13 -13 1.0 50 280 

14 -14 1.0 60 280 

15 -15 1.0 60 280 

16 -16 1.0 90 280 

17 -17 1.0 120 280 

18 -18 1.0 140 280 

19 -19 1.0 160 280 

20 -20 0.5 90 280 

21 -21 0.5 90 280 

22 -22 0.5 90 280 

23 -23 0.5 95 280 

24 -24 0.5 105 280 

25 -25 0.5 110 280 

26 -26 0.0 100 280 

27 -27 0.0 145 280 

28 -28 0.0 50 280 

29 -29 0.0 115 280 

30 -30 0.0 118 280 

31 -31 0.0 135 280 

32 -32 0.0 160 280 
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    : 
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1.  0.0 - 3,8  :   112   PQ,   
 ,     .   

 108 .  
2.  3,8 – 160,0 :   95   HQ.  

 

5.5.4.    

5.5.4.1.   

   0  3,8 , IV   ,  
  -5  112   PQ,    

         
 IV   , 3   , 3 

  ,       
,        II-IV  

 ( ,  , , , 
   . .). 

  3,8-160,0 , IV–VII   ,  
  -6  95   HQ,    

   -     
    -   

   VI,    3,   
 3          

,     -  . 
 ,  VIII  ,    3,  

  3. 
 

5.5.4.2.       

  0 – 3,8    9-23 ,  
  714 / ,    30-40 / . 

  3,8 – 160,0    16-18 ,  
  1100 / ,    30-40 / . 

 
   

         
   ,     

        
.    .     

 ,  ,  ,     
 ,         
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5.5.5.    

     BoartLongyearLF-70. 
    ,    

      5.4. 

 5.4 -    Boart Longyear LF-70 

   

  ,   

BRQ/ BQ 907 

BRQTK / BQTK 1142 

NRQ / NQ / NQ2 698 

NRQ V-WallTM 789 

HRQ / HQ 473 

HRQ V-WallTM 596 

PHD /PQ 313 

PHD V-WallTM 426 

  
 Cu ins QSC 

 4,5  

 ( )  2200 /  110  

      

 
1-   
2-   
3-   
4-   

 
122-199 /  
246-400 /  
439-714 /  
769-1250 /  
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6,2 . .) 
-  ё /   (17 /   800 / .  

7,9 . .) 
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-  ё /   (23 /   950 / .  
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,     0,074 . 
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β
m

m
1β

m

mα 





 −+= , : 

α –     , / ; 
m  –  ,    , ; 
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β  –    , / ; 
β  –     , / . 
 

   

 

–2  
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 100 % .    2300 . 
   « »   2300 . 

 ,   50 .     
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    . 
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   ,     20 
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6.    

ё       
,    6.1. 

        
   2.7 / 3.      0.0   

2.0  8924.9 3.      
      3.1 / . 

 

   

V=S*C .m                                                                                            (6.1) 

 

     

Q=V*d                                                                                                    (6.2) 

 

  (Au)    

P=Q*C                                                                                                  (6.3) 

 

         
6.1. 

 6.1-    

 
  

S (  
  
), 2 

C  
(  

  
),  

V (  
), 

3 d  

Q 
(  

  
),  c .   

P(  
 

 
),  

104 193.6 1.2 232.3 2.7 627.1 5.4 6.3 

104-1 301.2 2.0 602.4 2.7 1626.5 1.8 16.3 

101-1 260.1 3.7 962.2 2.7 2598.0 2.6 26.0 

101 464.6 1.5 696.9 2.7 1881.5 2.6 18.8 
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  6.1 

 

 
 

 

S (  
  
), 2 

C  
(  

  
),  

V (  
), 3 

d 
 

Q 
(  

  
),  

c .  
 

P(  
 

 
),  

106 54.5 4.4 240.0 2.7 647.9 1.8 6.5 

102 133.4 1.9 253.4 2.7 684.1 2.2 6.8 

97-1 332.8 2.3 765.5 2.7 2066.8 2.4 20.7 

97 647.5 1.6 1035.9 2.7 2797.0 2.3 28.0 

93 326.1 3.1 1010.9 2.7 2729.4 3.1 27.3 

94 658.4 1.2 790.1 2.7 2133.3 5.6 21.3 

98 596.5 3.3 1968.6 2.7 5315.2 3.5 53.2 

95 215.8 1.7 366.8 2.7 990.3 3.6 9.9 

  

 
 
    

 
  

:  241.0 
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-      ; 
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 – . .      

 .       
  -   . 

      -  
     3 3  .   

       1871,45 . ., 
       5614,35 3.  

   ,     
- ,    ,    

         
   .      

       30 %, . .   
   7341,54 3 (4,2 3/ ,  0,05 / ).  
     3146,37 3    . 

   ,   1.02.01.85,   
     20 ,     ,  

  10  24      
24 ,   382 3.    
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     .  
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      .[1] 
 
7.3.     
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I.    

1.  -     
    

 32 

2.       
  

3 7342 
3.    . . 5120 
4.   ,  . 1 
5.        

 
  

. 1 

II.   
1.     36,0 
2.    3 100 
3.        

 
. 1 

4.      . 1 
III.   
1.    36,0 
2.        2 

3.       
   

 1 

4.      . 8 

 
7.6.     
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   : 

- «     » (1979); 
- «       

 » (1979); 
- «        ,   

 » (1980); 
- «       » 
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  -  .      
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8.    

8.1.     

         
    ,  .  
  , , ,     
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      , 

     .  
  – 1 .     

 ,   3-  :  , 
-  I , . 

     6. 
 
8.2.   

        
,        

 C1. 
       

      .  
 

8.2.1.    

   32 ,    600 
,   5120 .      

     LF-70.   
    160 ,    95 .  

     IV, VI, VIII .  
  8 .   1224 -    

    (   
).    3   8 .   
    8-    – 1,224. 
   ,   4-  
:   ,1-    

 , 2-     ,  
  . 

      –  
  ,  ,   

     .    
 . 
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   .   20 .  32 
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    , 
,        :  

 𝑛 = З ×К = ,× , =  .                                            .  

 
 n –   ;  –    

    , -  ( - );  –  
          

;  –   ,  =0,7. 
    2, ,   

 2  . 
  = ÷ × =                                                                    .  

 
       

          
      : 

 = 𝑄З × = , × × , =  / − .                   .  

 
  –     (   

), / .; Q –       
 ;  –        

  ;  –     
   , -  ( - ); 

 
      

  : 
 э = , × 𝑡 =25,4× = ,                                                             .  

 
 25,4 –   (  )     ;  

t  –       , . 
      : 
 Ч = Зэ × , = ,, × , =  ч .                                                       .  

 
  –   , .;  –    

        
 , / ;  –     
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, 0,91 – ,    ,  
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8.2.3. -   

-        
 ,      .   
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8.2.4.    

  8 . 
       

 .      ,  
,   ,   2-  

:  II     -   
  3-  . 

     : 
 э = , × 𝑡 =25,4× = ,  я                                                       .  

 
  : 

 Ч = Зэ × , = ,, × , =  ч .                                                   .  

 
   2 .   

          
 8.3. 
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 8.1 – -     
  

 
 

 

 

 
 

2022 2023 

 

 

 
    

 
 

 

 

   

  % 100              

   % 100              
   . .:                

1.   
1.1   

  
   

  
.   89,1 , 

 96,1 , 32 . 
IV 
VI 
VIII 

 
 
 
 
 
 
 

. . 

 
 
 
 
 
 
 

128 
512 

4480 
 

             

2.   
   

2.1.   
  

 

 
.  

 
1,22 

             

2.2.   . 32              
2.3. -   

   
1 -  32              

3.   
 

100  46,1              

4.  
4.1.     
 

100  46,1              

4.2.   100  1              
4.3.   

  
100  1,50              

5.   100  46,1              

6.  : 
6.1.   

  
 

 
 

 
4608 

             

6.2.   
  

 50              

6.3. -
 

: 

               

6.3.1.   . 10              

6.3.2.   . 10              

   % 100              

   % 100              

   
 

% 100              
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 8.2.–          
  

        ,  -     ,  .-
  -    

  
 

 
 

 

 
 

.
.  

  
 

№ . 
 
 

 

 
 

 

 

  

. 

 

 
 
 

№ . 
 
 

 

 
 

 

  
 

 

.

 

 
 

 

          

IV 
112  128           

 5, 
. 5 0,08 1,1 12,5  

5, . 
14,  . 
15 

0,51
+4  

VI 
96,1  512     

 5, 
. 5 0,14 

 
1,1 87,7   

VIII 
96,1  4480     

 5, 
. 5 0,19 

 
1,1 1041,9     

   
  5120          1026,4   4,51 4629,21 

    

   
100  1,22     

 5, 
. 72 0,8   1 

 
5, . 
14,  . 
15 

    

   
100  1,22     

 5, 
. 72 1,35   1,6     

   
             2,6   4,51 11,83 

  

  
 

 . 32     
 5, 

. 64 0,12   3,8 

 
5, . 
14,  . 
15     

   
  32           3,8   4,51 17,32 

,       

-
  . 32     

 5, 
. 104 1,67   53,4 

 
5, . 
105 5,86 313,16 

   
  32          53,4    313,16 

          1086,3   4971,51 
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 8.3. – ё         

     

 ,   
 

  
  ,  

 ,  .-   

 
  

 

 

.
.  

   
№ 

. 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

. 

 

  
 

№ 
. 
 

 

 

 
 

 

  
 

 
.

 

 

  
. 

      (3  ) 

 
 

100
 

46,1     

 1, 
 1 

. 
31 2,57    118,48  

 

 1, 
 

1 . 
79     2,14     253,54 

   
       2,57    

118,48 
(4,66)        253,54  
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 8.4. –           

     
 ,  - 

  100  ,  100 
 

 ,  .-   
1 -  

 
  

 

 

.
. 

 

  
 

№ 
. 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

. 

 

  
 

№ 
. 
 
 

 

 
 

 

  
 

 

.

 

 

 
 

. 

          

VI 
100  

 
10   

   1 
 

5, 
. 

29 

 
1,77 

  
 

17,7  1 
 

5, 
. 

30 

    

VIII 100  
 

36,1 
  

  
 

2,4 
  

 
86,6 

 
2,1 

 

219,11 

   
46,1          

104,34 
(4,11)      

          
219,11 

  -   

  
100

 

4     

 1, 
 5 

.1
24 

75,8
0    75,80 

 1, 
 5 

.1
25  2,13 161,45 

   
4           

75,80 
(2,98)     161,45 

          
    VIII 

VIII 100  

1,5     

 1, 
 5 

.2
9 2,40    3,60  

 1 
 

5, 
. 

30  2,10             7,56  

    
1,5           

3,60 
(0,14)                 7,56  

      -  

VI 
100 

 10      1 
 

5, 
. 

46 

2,49    24,90   1 
 

5, 
. 

47  

    

VIII 
100 

 
36,1     2,67    96,39  1,39 

          
168,59 

   
46,1           

121,29 
(4,78)      

          
168,59 

  
      305,03   556,72 



76 
 

8.7.      
 

       
 - 93,     : 
12.      (   (  

  ,  )) - 1,3 
13.  -  :  
-   -1,092 
-   - 1,062 
14.     – 30%     ; 
15.        – 0,5 %  

   .  
16.   – 20 %   . 
17.   – 20 %      

. 
18.     – 24 %    
. 
19.   – 12 %     .  
20.    – 15 %    . 
21.   – 15%     

. 
22.       – 3%   

 ,  ,    
 ,    . 

23.     :                                                    
−                                         2,286 
−                                         1,535 
−           1,549 
−                                     1,220 
−                                         1,162 
− -           1,520 
−                               2,302 

 ё      
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    ,     

    5.  
        

   6. 
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 1 

     
 

ё  
 

 
 
 

 
, . 

I.    .     30 729 111,24 
.   

 .     24 934 718,17 
1.    

 . 1 218 480,02 218 480,02 
2.   -  .    24 143 304,47 
2.2.    

  
   

   5120 4 231,41 21 664 833,11 
2.1.                           
2.1.1.     1,22 36 596,55 44 647,79 
2.1.2.  . 32 2 042,60 65 363,14 
2.3.   . 32 35 201,46 1 126 446,70 
2.4.   

  ,  
(3  ) 100  46,1 7 258,86 334 633,22 
2.5. :         
2.5.1.     100   46,1 8 219,17 378 903,88 
2.5.2.    100  4 37 311,50 149 246,01 
2.5.3.   

   100  1,50 8 715,44 13 073,16 
2.6.   100  46,1 7 942,68 366 157,46 
3.    

 :        
3.1.    
(0,5%) .     120 716,52 
3.2.    
(0,5%) .     120 716,52 
4.   . 2   331 500,64 

.     .     5 794 393,07 
5.    

 (24%   ) .     5 794 393,07 
II.   (20%) .     6 145 822,25 
III.   (20%) .     7 374 986,70 
IV.   .     11 947 478,45 

  (12%) .     5 309 990,42 
   (15%) .     6 637 488,03 

  (15%) .     4 609 366,69 
V.     

  (3%) .     1 685 921,96 
         62 492 687,28 
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.4 . 14 .4 . 14 .4 . 14 
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1 2 3 4 5 6 7 

  
  2 104,00 2 735,20 2 104,00 2 735,20 2 104,00 2 735,20 

  
 

 833,00 1 082,90 833,00 1 082,90 833,00 1 082,90 
 

 8 124,00 8 871,41 5 686,80 6 209,99 5 686,80 6 209,99 

 999,00 1 060,94 999,00 1 060,94 999,00 1 060,94 
 

 
 12 060,00 13 750,45 9 622,80 11 089,02 9 622,80 11 089,02 

   
  21 664 833,11  44 647,79  65 363,14 
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   -  

 -93,  5  
 : 

    :   - 1,3 
  :  – 1,092 
 :  –  1,062 

     
  –1,535 

   -  

  
-  

.4 . 6 
 -93   . 

1 2 3 

    3 313,00 4 306,90 

    1 276,00 1 658,80 

  3 928,00 4 289,38 

 3 274,00 3 476,99 

   11 791,00 13 732,06 
     1 126 446,70 
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 -93,  1  1  
 : 

    :   - 1,3 
  :  – 1,092 
 :  –  1,062 

  –1,549 
   -  

  

     
 

.5 . 1 
 -93   . 

1 2 3 

    21 067,00 27 387,10 

    8 216,00 10 680,80 

  6 839,00 7 468,19 

 733,00 778,45 

   36 855,00 46 314,53 

     334 633,22 
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 -93,  1  5  
 : 

    :   - 1,3 
  :  – 1,092 
 :  –  1,062 

 :     - 1,220;   -1,162 
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.1 . 30 .1 . 63 .1 . 30 .1 . 34 
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-
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-93 
  

. 

1 2 3 4   5  6 7  2 3 
  

 
 20 514,00 26 668,20 20 800,00 27 040,00 20 514,00 26 668,20 12 342,00 16 044,60 

 
 

 
 8 000,00 10 400,00 8 112,00 10 545,60 8 000,00 10 400,00 4 814,00 6 258,20 

 
 32 719,00 35 729,15 2 523,00 2 755,12 32 719,00 35 729,15 33 597,00 36 687,92 

 2 644,00 2 807,93 614,00 652,07 2 644,00 2 807,93 3 637,00 3 862,49 
 

 
 63 877,00 75 605,28 32 049,00 40 992,78 63 877,00 75 605,28 54 390,00 62 853,22 

  
   

378 
903,88   

149 246,0
1   13 073,16  

366 
157,46 
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  1  

 : 
    :   - 1,3 
  :  – 1,092 
 :  – 1,062 

  – 2,286 

 

  

 , . 

  
  

 
 

1 2 3 

1.   : (  1 
 1 .2) 42 409,00  

1.1   (1 ) 21 364,00 27 773,20 

1.2  (1 ) 9 500,00 12 350,00 

1.3 -  I  (1 ) 11 545,00 15 008,50 

2.    (15 %) 6 361,35 8 269,76 

3.     (30%) 14 631,11 19 020,44 
4. , 5 % 2 438,52 2 662,86 
5. , 15 % 9 876,00 10 488,31 
6.   : 75 715,97 95 573,06 
7.       

  218 480,02 
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  2  
 : 

    :   - 1,3 
  :  – 1,092 
 :  – 1,062 

  – 2,302 
 

  

 , . 

  
  

 
 

1 2 3 

1.   : 32 909,00  
1.1   (1 ) 21 364,00 27 773,20 
1.2 -  I  (1 ) 11 545,00 15 008,50 

2.    (15 %) 4 936,35 6 417,26 

3.     (30%) 9 872,70 12 834,51 
4. , 5 % 1 892,27 2 066,36 
5. , 15 % 7 441,55 7 902,92 
6.   : 57 051,87 144 005,49 
7.       

  331 500,64 
 
 














