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ϨϹϸϹ ϴϿ Ϲ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϲ ϴ϶ Ϲ 
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ Ϲ ϹϺϸϹ ϼϹ 

϶ ϹϷ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  
«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 

 

Ϝ ϼ  Ϸ Ϸ  ϸϹϿϴ, ϷϹ Ͽ Ϸϼϼ ϼ ϷϹ Ϲ Ͽ ϷϼϽ 
ϼ ϼ  

ϗϹ Ͽ Ϸϼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϼ Ϲ ϸϼϾϼ ϴϻ϶ϹϸϾϼ 
Ͼϴ Ϲϸ ϴ 

ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ                      
ϛϴ϶Ϲϸ ϼϽ Ͼϴ Ϲϸ Ͻ 
_____   ϖ.ϔ. ϠϴϾϴ ϶ 

ϸ ϼ     ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ   
« _____»   _______  2022 Ϸ. 
 

 
   

 
21.05.02 «ϣ ϼϾϿϴϸ ϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ » 

Ͼ ϸ ϼ ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ ϼ 

 
21.05.02.01 «ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ, ϼ Ͼϼ ϼ ϴϻ϶ϹϸϾϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ 

ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ » 
Ͼ ϸ ϼ ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϴϿϼϻϴ ϼϼ 

 
ϗϹ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϹϾ  ϴ ϸ ϴϻ϶ϹϸϾ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ ϻ Ͽ ϸ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϖϹϸ Ϸϴ (ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ Ͼ Ϻ) 
( Ϲ ϴ) 

 
ϖϹ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴ϶ ϸ 

( Ϲ ϼϴϿ ϴ  ϴ ) 
 

ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϼ Ͼϴ 
 
 
 
 
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ              _________        ϸ Ϲ , Ͼ.Ϸ.- . .           Ϡ.Ϡ. ϟϴϵ Ϲ϶ 
                                                    ϸ ϼ , ϸϴ ϴ          ϸ ϿϺ , Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 
ϖ Ͼ ϼϾ                 _________                                              ϖ.Ϣ. ϣϹ Ͼϼ ϴ 
                                                    ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                                                  ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 
 
 

 
 

Ϟ ϴ Ͼ 2022 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼ Ͽ Ϸ  Ͽϼ ϴ Ϙϣ  Ϲ Ϲ: «ϗϹ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϹϾ  ϴ 
ϸ ϴϻ϶ϹϸϾ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ ϻ Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϖϹϸ Ϸϴ  
(ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ Ͼ Ϻ)»  Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ  «ϖϹ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴ϶ ϸ». 
 
Ϟ Ͽ ϴ    

ϴϻϸϹϿϴ : 
 
ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ                        _________                      Ϡ.Ϡ. ϟϴϵ Ϲ϶ 

ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  
 

ϥ Ϲ ϼϴϿ ϴ  ϴ                           _________                      ϖ.ϗ. Ϡϼ ϹϹ϶ 
ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 

ϠϹ ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ                         _________                      ϖ.ϗ. Ϡϼ ϹϹ϶ 
ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 

ϕ ϶ Ϲ ϴϵ                                _________                      Ϡ.ϥ. ϣ ϶ϴ 
ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 

ϱϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ                       _________                      ϟ.ϡ. Ϟ ϻϼ ϴ 
ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 

Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϼ 
Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ                          _________                      ϔ.ϖ. ϗϴϿϴϽϾ  
ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 

 
 
 
ϡ Ͼ ϿϹ                               _________                      Ϙ.ϔ. ϖ Ͼ ϶ 
                                                                                   ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  
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ϨϹϸϹ ϴϿ Ϲ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϲ ϴ϶ Ϲ 
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ Ϲ ϹϺϸϹ ϼϹ 

϶ ϹϷ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  
«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 

 

Ϝ ϼ  Ϸ Ϸ  ϸϹϿϴ, ϷϹ Ͽ Ϸϼϼ ϼ ϷϹ Ϲ Ͽ ϷϼϽ 
ϼ ϼ  

ϗϹ Ͽ Ϸϼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϼ Ϲ ϸϼϾϼ ϴϻ϶ϹϸϾϼ 
Ͼϴ Ϲϸ ϴ 

ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ 
ϛϴ϶Ϲϸ ϼϽ Ͼϴ Ϲϸ Ͻ 
_____   ϖ.ϔ. ϠϴϾϴ ϶ 

ϸ ϼ     ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ   
« _____»   _______  2022 Ϸ. 

 

 

 

 
 Ю Ю  
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ϥ ϸϹ : ϣϹ Ͼϼ Ͻ ϖϴϿϹ ϼϼ ϢϿϹϷ ϶  
ϗ : ϗϗ17-02ϤϠϣ 
ϥ Ϲ ϼϴϿ : 21.05.02.01 «ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ, ϼ Ͼϼ ϼ ϴϻ϶ϹϸϾϴ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ » 
ϦϹ ϴ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ : «ϗϹ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϹϾ  ϴ 

ϸ ϴϻ϶ϹϸϾ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ ϻ Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϖϹϸ Ϸϴ 
(ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ Ͼ Ϻ)». 

ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ ϴ ϼϾϴϻ   ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ . 
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϖϞϤ: Ϡ.Ϡ. ϟϴϵ Ϲ϶ 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϸϿ  ϖϞϤ: Ϣ Ϲ   Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  

ϴϵ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϸ Ϸ  ϻ Ͽ ϴ (ϻϴ Ϲ ϼ ϸ 2004 – 2011 
ϷϷ.) 

ϣϹ Ϲ Ϲ  ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ ϶ ( ϴϻϸϹϿ ϶ ϖϞϤ): ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  
ϴ , Ϲ ϼϴϿ ϴ  ϴ , Ϲ ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ , Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ , ϴ ϴ 

ϸϴ ϼ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ . 
ϣϹ Ϲ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϿϼ ϼϿϿ ϴ ϼ϶ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  Ͼϴϻϴ ϼϹ  

϶  Ϲ ϹϺϹϽ, ϿϴϾϴ ϶: ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϴ ϴϵ 1:50000; ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  
Ͽ , ϴ ϴϵ 1:10000; ϸ Ͽ ϴ  ϹϾ ϼ  ϤϦ 2, ϴ ϴϵ 1:2000; 

ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ͽϴ  ϴ Ͼϴ ϖ Ͻ, ϴ ϴϵ 1:1000; ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϴϻ Ϲϻ   ϴϻ϶Ϲϸ  Ͽϼ ϼ  8.5 ϼ 9.0, ϴ ϴϵ 1:2000; ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ 

ϴ϶ ϸ, ϗϦϡ ϸϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϙ  ϷϿ ϵϼ , ϴ ϴϵ 1:2000; ϗϦϡ, ϴ ϴϵ 
1:2000; Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ. 
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϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϖϞϤ 

 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴ ϴ 

( ϴϻϸϹϿϴ) 
ϥ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ  18.04.2022-25.04.2022 
ϥ Ϲ ϼϴϿ ϴ  ϴ  01.03.2022-11.03.2022 
ϠϹ ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ  27.05.2022-30.05.2022 
ϱϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ  01.06.2022-08.06.2022 
Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϼ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  21.05.2022-24.05.2022 

 
 
 
 
      «___» __________ 2022Ϸ. 
 
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϖϞϤ                                     _________           Ϡ.Ϡ. ϟϴϵ Ϲ϶ 

            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 
 
 
ϛϴϸϴ ϼϹ ϼ Ͽ Ͼ ϼ Ͽ Ϲ ϼ                  _________           ϖ.Ϣ. ϣϹ Ͼϼ ϴ 

            ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  
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ϤϙϨϙϤϔϦ 
 

ϖ Ͼ ϴ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ ϴ  ϴϵ ϴ  Ϲ Ϲ «ϗϹ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϹϾ  ϴ 
ϸ ϴϻ϶ϹϸϾ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϖϹϸ Ϸϴ (ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ Ͼ Ϻ)» 

ϸϹ Ϻϼ  110 ϴ ϼ  ϹϾ ϶ Ϸ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ, 14 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼϾ ϶, 
8 Ͽϼ ϶ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ.  

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϻϴϸϴ ϼϹ, ϶϶ϹϸϹ ϼϹ, ϷϹ Ϸ ϴ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϽ ϴ, ϵϻ  ϼ Ϲ Ͼϴ ϴ ϹϹ ϶Ϲϸё  ϴϵ , 

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϽ ϴ, ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ 
Ϲ ϺϸϹ ϼ , Ϲ ϸϼϾϴ ϼ ϵ ё  ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ , ϴ ϴ 
Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ , ϴ ϴ ϸϴ ϼ Ϲ ϼϾϴ ϵϹϻ ϴ ϼ, Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ . 
Ϣϵ ϹϾ  ϴϵ  – ϶ Ϲ ϸ Ϲ ϹϿ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ Ͼ Ϻ, ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ ϴϽ  Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  
Ͼ ϴ . 

ϪϹϿ  ϴϵ  ϶Ͽ Ϲ : 
1. ϧ Ϲ ϼϹ ϴ ϶Ϲ  Ϸ ϴ ϼ  ϻ Ͽ - Ͽ ϼϸ Ϸ  

ϸϹ Ϲ ϼ  
2. ϣ ϸ Ϲ  ϻϴ ϴ ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ ϷϿ ϵ Ͼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϸ 

Ϲ ϺϸϹ ϼ  
3. ϢϺϼϸϴϹ Ͻ ϼ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϻϴ Ϲ  ϼϺϹϿϹϺϴ ϼ  

Ϸ ϼϻ ϶ – 6  Ϲ ϴϿϿϴ. ϛϴ ϴ  ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϴϵ  ϴ϶  18 Ϲ Ϲ϶, 
ϵ ϴ  Ϲ ϴ  ϼ  ϴϵ  ϴ϶ϼ  300 874 714 Ϥ ϵϿϹϽ. 

 
 



6 

 

   

  
 я 

 «С   » 
  ЛА, Л   

Х Л   
 
Ϟϴ Ϲϸ ϴ ϗϠ ϼ ϠϤ                                                                                   "ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ" 
ϤϴϻϸϹϿ Ͽϴ ϴ: ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϴϵ                ϛϴ϶. Ͼϴ Ϲϸ Ͻ ϗϠ ϼ ϠϤ 
ϣ ϿϹϻ Ϲ ϼ Ͼ ϴϹ Ϲ: ϻ Ͽ  ϸ Ϲ                                   _________ϖ.ϔ. ϠϴϾϴ ϶ 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϵ ϹϾ ϴ: Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϖϹϸ Ϸϴ                 "____"_________2022 Ϸ. 
ϠϹ ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϵ ϹϾ ϴ: Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ, ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ ϴϽ  
 

ϗϙϢϟϢϗϜϫϙϥϞϢϙ ϛϔϘϔϡϜϙ 
 

ϡϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ «ϗϹ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϹϾ  ϴ ϸ ϴϻ϶ϹϸϾ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  
Ϸ ϼϻ ϶ ϖ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  (ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ 
Ͼ Ϻ). 

Ϣ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϸϴ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϻϴϸϴ ϼ : Ϲϵ Ͻ ϴϵ ϼϽ Ͽϴ  Ϲ ϼϴϿ ϼ 
21.05.02.01 «ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ, ϼ Ͼϼ ϼ ϴϻ϶ϹϸϾϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϿϹϻ  
ϼ Ͼ ϴϹ ». 

1. ϪϹϿϹ϶ Ϲ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϴϵ : ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϴ 2 ϸ Ϸ  ϹϿϴ ϴ Ͼϴ «ϖ Ͻ» 
ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ -320.  

2. ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϻϴϸϴ ϼ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϸ  ϼ  Ϲ Ϲ ϼ :  
ϕ Ϲ ϼϹ ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ   Ϲ ϼ 40 60, ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , 
ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ , ϵ ϶ϴ ϹϿ ϾϼϹ ϴϵ , Ͽϴϵ ϴ Ϲ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ , Ͼϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϴϵ . 
3. ϢϺϼϸϴϹ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ Ͼϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ : 

ϛϴ ϴ   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ1 ϼ ϥ2 = 6 . 
 ϥ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ : ϼ Ͽ  2022 Ϸ. – Ͼ ϵ  2023 Ϸ. 

 
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϹϾ ϴ       ϖ.Ϣ. ϣϹ Ͼϼ ϴ 
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ϥϢϘϙϤϚϔϡϜϙ 

ϤϙϨϙϤϔϦ ........................................................................... !   . 

ϥ ϼ Ͼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϿ ϺϹ ϼϽ ............................................................................................. 10 

ϥ ϼ Ͼ ϹϾ ϶  ϼϿ ϺϹ ϼϽ ........................................ !   . 
ϥ ϼ Ͼ ϴϵϿϼ  ϶ ϹϾ Ϲ ..................................................... !   . 
ϖϖϙϘϙϡϜϙ ........................................................................ !   . 
1 ϗϹ Ϸ ϴ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϽ ϴ ϴϵ  .................. !   

. 
1.1 ϔϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϴϽ ϴ ϴϵ  ....... !   . 
1.2 ϗϹ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϵ ϹϾ ϴ ϴϵ  .... !   . 
1.3 ϠϹ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϵ ϹϾ ϴ ϶ ϼ ϴ Ͼ Ϲ ϴϽ ϴ ϴϵ  ........................................... 15 

2 Ϣϵϻ , ϴ ϴϿϼϻ ϼ Ϲ Ͼϴ ϴ ϹϹ ϶ϹϸϹ  ϴϵ  ................................................................ 17 

2.1 ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ Ϲ  .................................... !   . 
2.2 ϗϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ Ϲ  ...... !   . 

3 ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ........................................ 22 

3.1 Ϟ ϴ Ͼϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϽ ϴ .............................................................. 22 

3.1.1 ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ  ............................................................................................................... 22 

3.1.2 ϠϴϷ ϴ ϼϻ  .......................................................... !   . 
3.1.3 ϦϹϾ ϼϾϴ ........................................................... !   . 
3.1.4 ϣ ϿϹϻ Ϲ ϼ Ͼ ϴϹ Ϲ ................................................................................................ 29 
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ϟϼ  ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  Ϡϴ ϴϵ 
Ϟ Ͽ-϶  
Ͽϼ ϶ 

1 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϔ. ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϽ ϴ 1:50 000 1 

2 
ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ. ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  

ϸ Ϸ  Ͽ  
1:10 000 1 

3 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϖ. ϣ ϸ Ͽ ϴ  ϹϾ ϼ  1 ϤϦ 1:2 000 1 

4 
ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϗ. ϗϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ͽϴ  ϴ Ͼϴ 
ϖ Ͻ 

1:1 000 1 

5 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  Ϙ. ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲϻ   Ϥϟ-8.5; 9.0 1:2 000 1 

6 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  Ϛ. ϖϹ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴ϶ ϸ ϼ ϸ - 1 

7 
ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϛ. ϗϹ Ͽ Ϸ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ ϸ ϴ ϵ Ϲ ϼϹ 
Ͼ϶ϴϺϼ  ϷϿ ϵϼ Ͻ 923,46 Ϲ ϶ 

1:2 000 1 

8 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  Ϝ. ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ - 1 
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№ /  ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ͼ ϶ ϥ . 
1 Ϣϵϻ ϴ  Ͼϴ ϴ ϴϽ ϴ ϴϵ  14 
2 ϥ Ϲ ϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϼ Ͼ ϶ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ 18 

3 ϥ Ϲ ϴ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ 21 
4 ϦϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ 28 
5 ϧ Ͽ ϶ Ϲ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ 29 
6 Ϟ϶ϴ  ϶ Ͼ ϶ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ ϴ Ϲ 47 
7 ϥϿϴ Ϲ  Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ. ϟϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ  Ͼ ϴ 47 
8 ϠϹ ϴ ϴ ϼ  Ͽ ϼ -Ͼ϶ϴ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ. Ϧ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϴ ϴ 

Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ Ͼ ϶ϼ ϴ. ϗ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ  Ͼ ϴ. 
48 

9 ϛϹ ϴ Ͼ϶ϴ ϴ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϴ 48 

10 ϣϼ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ 49 
11 ϠϹ ϴϻϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ  ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ 49 
12 ϣϼ ϼ  ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ 50 
13 ϠϹ ϴϻϹ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ  ϶ ϼ ϼ Ϲ 50 
14 ϔϷ ϹϷϴ  ϴϿϹ ϼ ϴ ϶ ϼ ϼ Ϲ 51 
15 ϥϴ ϸ Ϲ ϻ Ͽ  ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ 51 

16 ϣϼ ϼ  ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ 53 
17 Ϟ϶ϴ   ϶ Ͼ ϶ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ ϴ Ϲ 53 

18 ϥ Ϲ  53 
19 ϕ ϶ϴ  ϴ ϶Ͼϴ Atlas Copco Christensen CS-14 65 
20 ϥ Ϲ ϴ ϵ ϸϷ ϶Ͼϼ ϸϿ  ϵϼ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ 69 
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№ /  ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϥ . 
1 Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶ ϸ «ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ », Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ Ͼ 

«ϖ Ͻ» 
46 

2 ϥ Ϲ ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  54 
3 ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϲ ϷϹ Ͽ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ 55 
4 ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϲ ϷϹ - ϴϻ ϶ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ 56 
5 ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ - ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴϿ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ 57 
6 ϣϹ Ϲ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  60 
7 ϧ Ϲϸ Ϲ Ͻ ϹϾ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϸϿ  Ͼ϶ϴϺϼ   61 
8 ϣϴ ϴ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴϿ ϴϻ Ϸ  ϸ ϴϻ ϴ ϹϷ  ϼ Ϲ ϴ 

Fordia HERO 9 
63 

9 ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ Atlas Copco Christensen CS-14 64 
10 ϥ϶ ϸ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ  72 
11 ϣϴ ϴ Ϲ   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϻϴ ϴ ϶ C2 ϼ Ϸ ϻ  Ϲ ϶ Ϥ1 74 

12 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϺϼϸϴϹ  ϻϴ ϴ ϶ ϶ ϵϿ Ͼϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  

75 

13 ϣϿϴ -Ϸ ϴ ϼϾ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ  86 
14 Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϼ 

϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴϵ  
87 

15 Ϥϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ 90 
16 Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϵ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϵ ϴϵ Ͼ  ϵ 92 
17 Ϥϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  Ͽϴϵ ϴ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ 
94 

18 ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϼ Ϲ  
ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  

107 
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Ϣϸ Ͻ ϼϻ ϶  ϻϴϸϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  ϴ  ϶Ͽ Ϲ  
ϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϴϿ - Ϲ϶ Ͻ ϵϴϻ  ϻ Ͽ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϽ 

ϿϹ ϼ. Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϶ ϻ Ϻ  ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ  Ͻ ϻϴϸϴ ϼ ϶Ͽ Ϲ  
ϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϴϵ  ϴ Ϲ ϹϾ ϼ϶  Ͽ ϴϸ , ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸϴ϶  ϼϻ϶Ϲ  

ϻ Ͽ  ϴϽ ϶, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼϴ ϴ ϹϹ ϶ ϶ϿϹ  
ϸ ϶ϿϹ ϼϽ. 

ϣ ϿϹ ϼ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϻ Ͽ ϴ  
ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ Au ϶ ϸϴ  1-5Ϸ/  ϼ ϵ Ͽ Ϲ. Ϥ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϸ ϿϺ  

ϼ Ϲ  ϼ ϼ  0,1Ϸ/ 3,  ϶ ϹϴϿ ϼ ϼ ϴϵϴ ϶ϴ  ϼ ϼ 
ϵ ϿϹϹ ϼϻϾϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼ . ϥϴ ϸ Ϲ ϻ Ͽ  ϶Ͽ Ϲ  ϶Ϲϸ ϼ  ϸ  

ϼ Ϲ ϴϿ  Ͼ Ϲ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ. ϣ  ϴϻ Ϲ ϴ  ϹϷ  ϻϹ Ϲ  ϶ ϸϹϿ  
Ͼ ϸϼ Ϲ Ϲ ϻ Ͽ  (ϸ  10 Ͼ ), ϹϿϾ Ϲ (ϸ  0,1 ), Ϲϸ ϹϹ (ϸ  1 ), 

Ͼ Ϲ (ϸ  5 ) ϼ ϴ ϸϾϼ (ϵ ϿϹϹ 5  ϼϿϼ 10Ϸ ϼ ϵ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ).  
ϖ ϸϹϿ  ϿϹϸ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϻ Ͽ ϴ: 

Ͼϴ ϶ Ϲ, Ͽ ϷϹ -Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ Ϲ, ϶ ϿϾϴ ϷϹ -Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ Ϲ, 
Ϲ ϴ ϷϹ Ϲ, ϴϸ - Ϲ ϴ ϷϹ Ϲ, Ϲ ϺϸϹ ϼ  

϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϼ. 
ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ ϻ Ͽ ϸ Ϲ ϿϹ, Ͼ  ϶ Ͼ Ϲ 70-  Ϸ ϸ ϶ 20-Ϸ  

ϿϹ ϼ , Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  
ϴϽ ϴ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ  ϶ 110 Ͼ  ϴ Ϸ -϶ Ͼ  ϴϽ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ ϶ 57 

Ͼ   . ϙ ϸϴ ϴ Ϸ -϶ Ͼ. 
ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϖϹϸ Ϸϴ  Ͽ Ϻ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ  
ϼ   ϗϞϛ Ͼ 3-Ͻ Ϸ Ϲ Ͽ Ϻ ϼ. Ϥ ϸ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ   Ͼ ϻ Ͽ - Ͽ ϼϸ Ͻ ϴ ϼϼ, 
ϼ ϼ -ϴ Ϲ ϼ ϼ -ϴ ϼ ϼ ϶  ϼ .  ϥ 1977 Ϸ ϸϴ  ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  

ϴϵϴ ϶ϴϹ  Ͼ  ϵ . ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϼ  ϼϻ 5 ϴ Ͼ ϶ 
(ϪϹ ϴϿ Ͻ, ϲϷ -ϖ Ͻ, ϛϴ ϴϸ Ͻ, ϣ ϹϺ Ͻ, ϖ Ͻ). 

ϪϹϿ  ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ 
ϴ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϴ  ϸϿ  Ϲ Ϲ϶ ϸϴ ϻϴ ϴ ϶ ϼϻ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 ϶ ϥ1  ϴ ϼ  
ϼ  ϻϴ ϴ ϶  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2. 

ϥϵ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϶ ϸϼϿ  ϴ Ϲϸϸϼ Ͽ Ͻ ϴϾ ϼϾϹ, 
Ͼ ϴ  ϸϼϿϴ ϶ ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ  ϴϽ Ϲ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ  ϴ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϖϹϸ Ϸϴ. ϣ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼϼ ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ ϵ Ͽ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ ϼϴϿ: ϵϻ ϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϽ ϴ (1:50000 

ϴ ϴϵϴ); ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  Ͽ  (1:5000 
ϴ ϴϵϴ); ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ͽϴ  ϖ Ϸ  ϴ Ͼϴ (1:2000 ϴ ϴϵϴ); 

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲϻ   ϴϻ϶Ϲϸ  Ͽϼ ϼ  7.0, 7.5, 8.0, 8.5, 9.0 (1:1000 
ϴ ϴϵϴ). ϦϴϾϺϹ ϵ Ͽϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ Ϲ ϼϴϿ   ϴ ϹϹ ϶ϹϸϹ  
ϴϵ ϴ .  
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1. -     

1.1     

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϸ Ϸ  ϻ Ͽ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ 
Ϲ ϼ ϼϼ ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ  (Ϥϼ .1), ϶ 

ϹϸϹϿϴ  Ͽϼ ϴ Ϣ-46-IV. ϦϹ ϼ ϼ  ϴϽ ϴ ϴϵ  ϼ  Ͼ ϴϽ ϴ  
Ϟ ϴϽ ϹϷ  ϥϹ϶Ϲ ϴ, ϴϽ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  – 1,5. 

 
 

 
Ϥϼ Ͼ 1 – Ϣϵϻ ϴ  Ͼϴ ϴ ϴϽ ϴ ϴϵ  

 
ϫϼ ϿϹ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϴϽ ϴ — 11025 ϹϿ ϶ϹϾ. ϣϿ  ϴ ϹϿϹ ϼ  

— 0,26 ϹϿ/Ͼ ². ϖϹϸ ϹϹ Ϲ  ϶ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  Ͽϴ Ϲ ϴϽ ϴ ϻϴ ϼ ϴϹ  
ϻ Ͽ ϸ ϵ ϶ϴ ϴ  ϿϹ . ϖ ϸϴ Ͻ Ϲ ϼ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ 
Ͼ Ͽ ϴ ϼ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ (ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ, 
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ϱϿ ϸ ϴϸ , Ϧϼ ϼ ϴ, ϕϿϴϷ ϸϴ Ϲ, ϥ ϶Ϲ Ͼ Ϲ), ϴ ϵϴϻϹ Ͼ  
Ͼ ϼ ϼ  2 ϴϾ ϼ Ϲ  ϵ Ϲ ϶ϴ - ϢϢϢ "ϥ ϶ ϸ ϼϾ" ϼ ϛϔϢ ϛϘϞ 

"ϣ Ͽ  ϛ Ͽ ". ϢϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϴϻ϶Ϲϸ ϼ ϻϴ ϴ ϴ ϼ 
϶ Ͼϴ . ϖ ϴϽ Ϲ ϴϾϺϹ ϸϹϽ ϶  ϸ ϵ ϿϹϹ ϹϿϾϼ  ϴϾ ϼ Ϲ  ϵ Ϲ ϶ ϼ 

ϴ ϴ ϹϿ Ͼϼ  ϴ ϹϿϹϽ, ϻϴ ϼ ϴ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ 
Ϸ  ϻ Ͽ ϴ. 

ϫϴ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϴϽ ϴ ϻϴ ϴ ϶  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ  
ϻ Ͽ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϽ ϿϹ ϼ, ϴ ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ ϴ  
( ϼϿϼϴϿ  ϢϔϢ "Ϟ ϴ ϾϷϹ Ͽ Ϸϼ "), ϴϻ϶ϼ  ϼ ϼϽ ϹϿ, 

ϸ ϵ Ϲ ϹϿ Ͼ Ϲ ϻ Ͻ ϶ , ϴ ϴϾϺϹ ϿϹ ϻϴϷ ϶Ͼϼ. 
ϖ ϻ Ϻ ϼ ϴϽ ϴ Ͼ϶ϴϿϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ͻ ϴϵ ϹϽ ϼϿ  ϶ ϴϽ Ϲ 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ . Ϝϻ-ϻϴ ϹϻϾ Ϸ  ϸ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ 
Ͼ ϴ Ϲ ϼ  ϴϵ ϼ  Ϲ  ϴϵϿ ϸϴϹ  Ͼ ϼϻ ϴϽ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ 

϶ Ͼ Ͼ϶ϴϿϼ ϼ ϼ ϶ϴ  Ͼϴϸ ϶ [2]. 
1.2     

ϤϹϿ Ϲ  ϴϽ ϴ ϼϻϾ Ϸ Ͻ, Ͽ Ϻ  ϴ ϿϹ Ϲ Ͻ. ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ  
϶ Ϲ Ϲ Ͼϼ 320-600  (ϸ  700 ), ϼ Ͽϼ  ϴ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸϹ ϶ ϻ϶ ϴϹ  
Ϸ. ϟ ϴ   ϴϵ Ͽ Ͻ Ϲ Ͼ Ͻ 1046 . ϣ Ϲ϶ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴϻϸϹϿ ϶ ϴϸ 
ϴϿ ϶ϹϷϴ ϼ ϸ Ͽϼ  ϵ  150-250 , ϹϸϾ  ϸ ϼϷϴ  300 . Ϟ ϼϻ ϴ ϾϿ ϶ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲϸ Ϲ  15-20°. Ϣϵ ϴϺϹ  ϴϽ ϴ Ͽ ϴ .  
ϞϿϼ ϴ  ϴϽ ϴ ϹϻϾ  Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ  Ͽ ϸ Ͻ ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ Ͻ 

ϻϼ Ͻ ϼ Ͼ Ͼϼ  Ϻϴ Ͼϼ  ϿϹ . ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  –2,5-
3°ϥ. ϠϴϾ ϼ ϴϿ  ϼϻϾϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ (ϸ  –55°ϥ) ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ ϶ϴ Ϲ, ϴ 

ϴϼϵ ϿϹϹ Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ  – ϼ Ͽ , ϸ  +35°ϥ, ϼ Ϲϸ Ϲ Ϲ Ͻ +16°ϥ. 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϻϼ ϹϷ  Ϲ ϼ ϸϴ 7 Ϲ Ϲ϶ ( Ͼ ϵ -ϴ ϹϿ ). ϥ ϹϺ Ͻ 

Ͼ ϶ Ͽ Ϻϼ  ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϵ  ϼ Ͽ  ϸϼ  ϶ Ͼ Ϲ ϴ  – ϴ ϴϿϹ 
ϼ . Ϡ  ϹϷ  ϸ ϼϷϴϹ  1,5-2  ϼ ϵ ϿϹϹ ϶ ϹϸϿ ϶ϼ ϴ  ϼ Ͽ Ϸϴ . 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  463 . ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  

ϿϹ϶ Ϸ  Ϲϻ ϴ ϵ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  4 Ϲ ϴ. 
Ϥϴ ϼ ϹϿ  ϼ Ϻϼ϶ Ͻ ϼ  ϼ ϼ  ϴёϺ Ϲ. ϟϹ  Ϲ ϴ Ͻ I-II 

Ͼϴ ϹϷ ϼϼ - Ͽϼ ϶Ϲ ϼ ϴ, ϴ, ϹϿ , ϵϹ Ϲϻϴ, ϼ ϴ, ϼ Ϸϸϴ  Ϸ  ϸϿϹ Ͼ . 
ϣ ϸ  ϿϹ ϴ Ϲϸ ϹϽ ϶Ϲ ϸ ϼ IV-V Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϼ Ϲ  ϶ ϴ϶  

Ϲ ϼϼ. ϖ Ϲ ϴ  ϵ ϹϿ , Ϸϴ ϼ, ϵ Ͽ ϴ. ϣ ϸϼ  Ͽ ϴ  (6-
7 Ͼϴ ϹϷ ϼ ). 

ϗϼϸ Ϲ  ϸ ϶ Ͽ  Ϸ ϴ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  . ϖϹϸ Ϸϴ 
( ϴ϶ Ͻ ϼ Ͼ . ϕ Ͽ Ͻ ϣϼ ), ϹϾϴϹ  ϶ 2-3 Ͼ   Ϲ ϺϸϹ ϼ . ϤϹϾϼ 
ϼ ϼ ϹϿϾ ϶ ϸ ,  ϵ  Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲ ϹϾϴ ϴ ϼ, Ϲ ϼϷ ϸ Ϲ ϸϿ  
϶ ϸ Ϸ  ϴ ϴ [2]. 

1.3       

ϔϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ Ͻ Ϲ  ϴϽ ϴ – Ϸ . ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ, ϷϸϹ 
ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ (ϥϹ϶Ϲ Ϲ ϼ ϹϽ ϾϼϽ ϗϢϞ) ϼ 
ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϲ Ϲϸ ϼ ϼ , ϴ, ϹϿϹϷ ϴ , ϴ . ϖ   ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ 

϶Ͽ Ϲ  . ϦϹ , ϷϸϹ ϴ ϸϼ  ϵϴϻϴ ϥϹ϶Ϲ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ͼ Ϲϸϼ ϼϼ, 
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ϴ ϼϹ  Ͼ Ͻ ϸ  ϵ ϹϾ ϴ 160 Ͼ . ϕϿϼϺϴϽ ϼϽ ϴ ϹϿϹ Ͻ Ͼ   
Ϲ ϺϸϹ ϼ  - . ϕ Ͼϴ (϶ 32 Ͼ ) ϴ . ϕ Ͽ. ϣϼ , ϷϸϹ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϼ ϴ  

ϼ ϾϿϴϸ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  (ϵϴϻϴ ϛϔϢ "ϥ ϶ ϸ ϼϾ", ϛϔϢ ϛϘϞ «ϣ Ͽ  ϛ Ͽ »). 
ϥ ϸ ϸ ϶  Ϲ ϶Ͽ Ϲ   "ϵ Ͽ Ͻ ϶ ϸϹ" ϶ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϼϹ 

ϴ϶ ϸϾ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ . ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ . ϕ Ͼϴ ϾϴϾ ϶ Ͻ 
Ϲ Ϲ϶ϴϿ Ͻ ϵϴϻ  Ϲ . Ϣ ϴϿ Ϲ ϴ ϹϿϹ ϼϹ Ϲϸ Ϲ  ϶ ϹϿϾϴ  

ϙ ϸϴ, ϡ ϶ϴ  ϞϴϿϴ ϼ, ϡ ϶ Ϲ ϸϼ ϾϼϽ, ϖϴ Ϸϴ , ϥ ϶ ϶ ϾϼϽ, ϴ  ϼϻ 
Ͼ  ϼϻ-ϻϴ ϴϸϾϴ ϻ Ͽ ϸ ϵ ϼ ϶ ϴϽ Ϲ ϼ Ͽϼ ϶ ϻϴ Ϲ ϼϹ. 

Ϣ ϶  ϼ ϼϾ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶Ͽ Ϲ  Ϸ ϸϴ ϶Ϲ ϴ  ϟϱϣ-
110  ϡϴϻϴ ϶ Ͼ Ͻ ϗϤϱϥ, ϸ ϴ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲϻ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ. 
ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶ Ϲ ϼ ϟϱϣ ϻϴϸϹϽ ϶ ϶ϴ  ϼ Ͽ  
ϼ Ͽ ϻ , ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϹϷ , ϶ Ϲ Ϸ -ϸ ϵ ϶ϴ ϼϹ Ϲϸ ϼ ϼ  
ϥϹ϶Ϲ Ϲ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϸϹ ϼ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ. Ϟ 2013 Ϸ ϶ 
϶ ϻϼ  ϶϶ ϸ  ϶ Ͻ ϕ Ϸ ϴ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϼ ϹϾ Ͼ ϼϹϽ Ͽϼ ϼϽ 
ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ  ϴϽ  ϵ Ͽ Ͽ  ϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ Ͻ ϿϹϾ Ϲ ϷϼϹϽ. 

ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ Ͼ ϶ - Ϲ  ϴϵ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ 
϶ 1989-96 ϷϷ. ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϴ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϴ  ϟϱϣ-30  ϻϴ ϼ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲϻ 

ϸ ϴ ϼ  ϶ . ϡ ϶ Ϲ ϸϼ ϾϼϽ (϶ 46 Ͼ   Ϲ ϺϸϹ ϼ ). 
Ϝϻ Ϲ  Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ Ϲ : ϼ ϹϿ Ͻ ϿϹ , Ϲ Ͼ, 

Ϸ ϴ϶ϼϽ, ϹϵϹ , ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ ϼ ϸ Ͽ ϼ .  
Ϧ ϴ ϴ  ϼ Ϲ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲϸϼ ϶Ϲ Ͻ Ͽ Ϲ Ͻ 

Ϸ ϶ Ͻ ϸ Ϸ Ͻ, ϸ ϹϽ ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ͻ ϵϿϼϻ ϼ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ ϶ ϻ ϶ϴ ϹϽ .Ϸ. . ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ ϼ . ϙ ϼ ϼ  ( ϴ 
ϴ϶  ϵϹ ϹϷ  . ϙ ϼ ϹϽ). Ϝ ϹϹ  ϹϷ Ͽ Ϲ ϴ ϴϺϼ Ͼ Ϲ ϴ϶ϼϴ ϵ Ϲ ϼϹ 
 ϴ  ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ ϾϼϽ – Ϟ ϴ Ͼ (ϳϞ-40, ϔϡ-24, ATR-42-500). 

ϣ ϼ  ϴ ϴϺϼ Ͼϼ  ϴ ϿϹ ϶ ϴ  ϼ ϼ ϴϹ  Ϸ ϻ ϶ Ϲ ϴ ϿϹ  
ϼ ϴ ϔϡ-26 [2]. 
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2. ,       

2.1   

ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϖϹϸ Ϸϴ ϵ Ͽ  Ͼ  Ϡ.Ϝ.Ϟ ϼ  ϶ 1977 Ϸ ϸ . ϖ 
1996 Ϸ ϸ  ϢϢϢ Ϸ - ϸ Ͻ Ͼ ϴ ϼϹϽ «ϔ ϼϾϴ » ϵ Ͽϴ Ͽ Ϲ ϴ Ͽϼ Ϲ ϻϼ  

ϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼϹ ϼ ϸ ϵ  ϻ Ͽ ϴ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ. 
ϥ 2018 Ϸ ϸϴ Ͽϼ Ϲ ϻϼ  ϴ ϴϵ Ͼ  ϼ ϹϹ  ϢϔϢ «ϣ Ͽϼ Ϲ ϴϿϿ». ϥ Ϲ ϴ 
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 2. 

ϖ 50-60-  Ϸ ϸϴ  ϴ ϴϿ  Ͽϴ Ϲ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϼ 
ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϻϴ, ϶ ϴ Ͼϴ  Ͼ Ϸ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϵ Ͽϼ 

϶ϹϸϹ  ϷϹ Ͽ Ϸ Ϲ Ϲ ϴϵ  ϴ ϴϵϴ 1:100000,  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  
Ͼ  ϵ Ͽϴ ϴ϶ϿϹ ϴ ϼ ϶ 1965 Ϸ. ϼϻϸϴ ϴ ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϥϥϥϤ Ͽϼ ϴ 
O-46-IV ϴ ϴϵϴ 1:200000. 

ϖ Ϲ ϼ ϸ 1971-79 ϷϷ. ϼϻ϶ ϸϼϿϼ  ϷϹ Ͽ Ϸ Ϲ Ϲ ϴϵ  ϴ ϴϵϴ 
1:50000  ϵ ϼ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ. Ϥϴϵ  ϶ ϺϸϴϿϼ  Ͽϼ ϶  

ϵ ϶ϴ ϼϹ  ϼ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ  ϶ ϼ  Ϲ Ͽϴ  ϴ Ϲ ϼ . 
ϣ ϼ ϶Ϲ ϾϹ ϴ ϴϿϼϽ  ϼ Ͼϴ ϶ Ͽ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϵ Ͽ  
϶ ϶ϿϹ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ ϶ϿϹ ϼ  ϻ Ͽ ϴ. ϖ Ϲ ϼ ϸ  1994  1999 ϷϷ. 

϶ ϸϼϿ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸ ϼϻ Ϲ ϼϹ ϴ ϴϵϴ 1:200000  ϻϸϴ ϼ  
ϗ ϷϹ ϿϾϴ -200 ϤϨ ϶ Ϸ  Ͼ ϿϹ ϼ . ϖ ϸϹ ϴϵ  ϻϸϴ  Ͼ ϿϹϾ  Ͼϴ  

Ϸ ϹϿϹ϶ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ , Ϲ  Ϲ ϼϹ, ϶ ϻ ϴ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ 
ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϼ ϼ ϻϼ϶  Ͼ ϿϹϾ ϶. 

ϖ 80-90-  Ϸ ϸϴ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ ϸϼϿϼ  ϼ Ͼϼ ϸ Ϸ  
ϻ Ͽ ϴ ϴ ϴϵϴ 1:25000 ϼ 1:10000 (Ϥϼ .2). ϖ Ͼ ϿϹϾ  ϴϵ  ϶ ϸϼϿϼ: 
Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϸϾϴ Ͼϴ ϴ϶, ϶, ϸϻϹ  Ϸ  ϶ ϴϵ Ͼ, 
ϷϹ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ Ͼϼ  ϶ ϼ  Ϲ Ͽϴ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴϻϹ Ϲ 
ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ . ϖ ϸϹ ϼ  ϴϵ  ϵ Ͽ ϶ ϶ϿϹ  ϸ ϶ϿϹ ϼϽ 
ϻ Ͽ ϴ ϼ ϶ϹϸϹ  ϼ Ͼ ϶ - Ϲ Ϲ ϴϵ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  ϶ϿϹ ϼϹ. 
ϣ Ϸ ϻ Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P1 ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϶ϿϹ ϼ  ϵ Ͽϼ Ϲ Ϲ  
϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 66,1 . 
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Ϥϼ Ͼ 2 – C Ϲ ϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϼ Ͼ ϶ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ 

2.2     

ϥ 1985  2001 Ϸ. ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϵ Ͽϼ ϶ϹϸϹ  
ϹϷϼ ϴϿ Ϲ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ  ϴ ϴϵϴ 1:500 000. 

ϥ 2002  2010 ϷϷ. ϴ Ͽ ϴϸϼ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  ϻϿϴ ϢϢϢ 
ϗϤϞ «ϔ ϼϾϴ » ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͽϼ Ϲ ϻϼϹϽ ϞϤϤ № 11309 ϕϣ ϶ ϸϼϿ 

ϼ Ͼ ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϴϵ   ϹϿ  ϼ Ͼϴ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ 
ϸ Ϸ  ϻ Ͽ ϴ. ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϵ Ͽ  ϶ ϶ϿϹ  ϼ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  
Ϲ ϹϾ ϼ϶  ϶ϿϹ ϼϽ ϻ Ͽ ϴ: ϛϴ ϴϸ Ϲ, ϟϱϣ, Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ, ϥ ϹϿϾϴ. 

ϥ 2002  2004 Ϸ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ ϸϼϿϼ  
Ϲ Ϲ ϴϵ   ϹϿ  ϸ Ϲ ϴ ϻϴ ϴ ϶ ϻ Ͽ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϸ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ 

C1+C2 ϸ Ϸ  ϹϿϴ 1 ϼ Ϲ Ͼϼ Ϸ ϻ  Ϲ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P1 ϴϿ  
ϸ  ϹϿ Ϲ ϺϸϹ ϼ . ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ  ϵ Ͽ  Ϲ  

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϴ ϴ Ϲ , Ͽ Ϸϼ  ϼ ϶ Ϲ ϹϹ 
Ϲ ϼϹ ϸ  ϹϿ, ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϶ ϼ  ϿϹϻ Ϸ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ 
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϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴ϶ ϸ. ϣ ϸ ϼ ϴ  ϻϴ ϴ  Ϲ ϶ϼ  ϼ Ͼϼ ϿϹ  
ϻ Ͽ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϸ ϸ  ϹϿ 1 ϼ 1ϴ, Ͼϼ ϿϹ  ϸ ϸ  ϹϿ 3, 4, 5, 
9, 10 ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 39524 ϾϷ ϼ Ϲ Ϲ  Ϸ ϻ Ϲ Ϲ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P1 

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 29178 ϾϷ. ϡϴ ϶Ϲ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 
ϵ Ͽ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϦϱϢ  ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ ϸϼ ϼϽ. Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  

ϸ Ϲ ϴ ϻϴ ϴ ϶ ϼ ϦϱϢ ϶ 2004 Ϸ ϵ Ͽϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ  
Ͼ Ϲ ϼϻ  ϶ ϗϞϛ ϤϨ. ϣ Ͼ Ͽ  №947  29 Ϲ ϵ  2004 Ϸ ϻϴ Ϲϸϴ ϼ  

ϗ ϸϴ ϶Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϼ  ϻϴ ϴ ϴ  ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  ϵ Ͽϼ 
϶Ϲ ϺϸϹ  ϻϴ ϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ ϼ ϴ  ϴ϶ Ͼ Ϸ  

϶ϴ ϼϴ ϴ ϸ Ϲ ϴ. ϣ  ϵϹ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  
ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϸϹ Ϲ ϼ   ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ ϻ Ͽ ϸ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϵ Ͽ  

Ϲ Ϲ  Ͼ 3 Ϸ Ϲ ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϼ Ϸ ϻ  
Ϲ ϶ ϶Ϲ ϸ  ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ . ϖ ϶ ϻϼ  Ϲϸ ϴ Ͻ Ϲ Ϲ  

ϼϻ Ϲ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ , Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ 
Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ ϹϽ, Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϵ Ͽ  Ϲ Ϲ  Ͼ 

Ϲ Ϲ , ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ Ϲ Ͼ ϸϼ ϼϼ - Ͼ ϶ Ϲ Ϲ . 
ϱ ϼ  ϺϹ Ͼ Ͽ  ϵ Ͽϼ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϿϹϸ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ  

϶ Ϲ Ϲ  ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ ϸϼ ϼϽ ϸϿ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͻ ϼ ϸϻϹ Ͻ 
ϴϵ Ͼϼ: 

ϕ ϶ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ ϵϹ – 1,0 Ϸ/ . 
Ϡϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϿϹ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ ϸ Ϲ  ϵϿ ϾϹ 

ϸϿ  ϸϻϹ Ͻ ϴϵ Ͼϼ – 3,6 Ϸ/ . 
Ϡϼ ϼ ϴϿ ϴ   ϸ Ϸ  ϹϿϴ – 3,0 . ϣ ϼ Ϲ ϹϽ ϼ 

Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  ϶Ϲ ϶ ϼ  Ϲ Ϸ ϴ  ( Ϲ Ϲ ϹϹ 3,0). 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ   Ͽ Ϲ϶  ϸ ϼϿϼ ϹϾ ϸϼ ϼ  

ϸ, ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ͼ  ϸ Ϲ ϴ ϻϴ ϴ ϶, – 5,0 ; 
ϣ ϸ Ϲ  ϻϴ ϴ ϶, Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  Ͼ Ͻ ϴϵ Ͼϼ, 

ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ Ͼ Ϲ ϹϾ Ϸ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ +250 . 
Ϟ ϻϴϵϴϿϴ ϶  ϼ  ϻϴ ϴ   ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  ϻ Ͽ ϴ ϶ ϸ Ϲ  

ϵϿ ϾϹ ϼϺϹ ϼ ϼ ϴϿ Ϸ  ϿϹ Ϸ ,  ϶ Ϲ ϵ ϶ Ϸ . 
ϗϞϛ ϤϨ ϵ Ͽ  ϹϾ Ϲ ϸ ϶ϴ  ϶Ϲ ϼ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  ϻ Ͽ ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϴϵ  ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ   ϹϿ  
Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  ϵ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼϼ, Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϦϱϢ 

 ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ ϸϼ ϼϽ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . 
ϖ 2004-2010 ϷϷ. ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ ϸϼϿϼ  

ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϴϵ   ϹϿ  ϸ Ϲ ϴ ϻϴ ϴ ϶ ϻ Ͽ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϸ, 
ϼϻ Ϲ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϸ, Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϼ ϺϹ Ϲ -
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϵ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  ϸϿ  

ϴ϶ϿϹ ϼ  ϦϱϢ  ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ ϸϼ ϼϽ. 
ϖ ϴ ϴϿϹ 60-  Ϸ ϸ ϶ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ϹϸϹ ϴ 

ϴ ϴϷ ϼ ϴ  Ϲ Ͼϴ ϴ ϴϵϴ 1:25000  ϴ ϴ ϴ Ͻ ϔϠϠ-13. ϖ 1966-74 ϷϷ. 
϶ ϶ ϻϼ  ϴ ϶ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ ϴ ϴ ϵ Ͽϴ ϶ϹϸϹ ϴ 
ϴ Ϸϴ ϴ ϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ ϴ ϴϵϴ 1:25000. ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ  ϵ Ͽϴ 

Ϲ ϶ϿϹ ϴ Ϸ ϴ϶ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ ϴ ϴϵϴ 1:200 000. 
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ϥ ϴ ϴϿϴ 80-  Ϸ ϸ ϶ ϴ ϴ  ϼϻ Ϲ ϼϹ ϻ Ͽ ϸ  ϴϽ ϶ ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  
Ͼ Ϻϴ Ͼ ϿϹϾ Ͻ ϴ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴϵϴ 1:25000  
ϴ ϴ ϴ Ͻ ϥϞϔϦ-77, ϥϘϖϤ-ϔϨ (Ϥϼ . 3). ϖ ϴ Ͼϴ  ϼ  ϴϵ  ϴ ϸϹϿ  

ϴ Ͼϴ ,  ϹϿ  ϻϴ϶Ϲ Ͼϼ ϴ ϴ ϴϿϼϽ, ϶ ϸϼϿϼ  ϴϻϹ Ϲ Ͼ ϿϹϾ Ϲ 
ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ  ϴ ϴϵϴ 1:5000 ϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϶ Ϲϵ  ϴϷ ϼ ϴϻ϶ϹϸϾ , 
Ϸϴ ϴ- ϹϾ Ϲ ϼ  ϼ ϿϹϾ ϴϻ϶ϹϸϾ  Ϲ ϸϴ ϼ ϥϘϖϤ, ϙϣ, ϖϣ-ϥϱϣ ϼ 
ϛϠϣϣ. ϖ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ͼ ϿϹϾ Ϲ 

ϴϻϹ Ϲ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϸϼϿϼ  ϶ ϸϹ ϼ Ͼ ϶  ϼ 
ϼ Ͼ ϶ - Ϲ  ϴϵ  ϼ ϶ϾϿ ϴϿϼ ϶ Ϲϵ  ϴϷ ϼ ϴϻ϶ϹϸϾ , Ϸϴ ϴ-
ϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ Ͼ  ϼ ϿϹϾ ϴϻ϶ϹϸϾ  Ϲ ϸϴ ϼ ϖϣ-ϥϱϣ, ϛϠϣϣ ϼ 

Ϲ ϸ  ϻϴ ϺϹ Ϸ  ϹϿϴ (ϠϛϦ). ϖ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϼ Ͼ ϶ Ͻ ϼ Ϲ Ͻ ϴϸϼϼ 
϶ϹϸϹ  Ͼ ϿϹϾ  ϗϜϥ, ϶ϾϿ ϴ ϼϽ: Ϸϴ ϴ-Ͼϴ ϴϺ (ϗϞ), Ͼϴ ϴϺ 

ϾϴϺ ϹϷ  ϼ϶ϿϹ ϼ  (Ϟϥ), Ϲ ϸ ϿϹϾ ϸ  Ϲ ϼϴϿ ϶ (Ϡϱϣ), 
ϴϷ ϼ Ͻ Ͼϴ ϴϺ (ϠϞ), Ϲ ϷϹ - ϴϸϼ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼϴ ϴϺ (ϤϤϞ), 

Ͼϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  (ϞϠ) ϼ ϼ ϾϿϼ Ϲ ϼ  (ϜϞ). 
ϥ 2002 Ϸ ϴϻϹ Ϲ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  ϻϿϴ ϶ ϸϼϿϼ  ϼϿϴ ϼ ϢϢϢ ϗϤϞ «ϔ ϼϾϴ » ϶ 
ϸϹ ϼ Ͼ ϶  ϼ Ϲ  ϴϵ  /Ϟ Ͼ Ͼϼ , 2010 /. ϖ Ͼ ϿϹϾ  ϼ Ͼ ϶  

ϴϵ  ϶ ϸϼϿϼ ϴϻϹ ϴ  ϴϷ ϼ ϴϻ϶ϹϸϾϴ, ϿϹϾ ϴϻ϶ϹϸϾϴ Ϲ ϸϴ ϼ ϥϘϖϤ, 
ϠϜϣ, ϫϱϛ-ϥϗ, ϖϣ, ϙϣ. 

ϖ 2006 Ϸ. ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϵ Ͽϴ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϴ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϴ  
Ϲ Ͼϴ ϴ ϴϵϴ 1:10 000, ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  - 

ϴ ϴϵϴ 1:5000. ϔ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ ϶ Ͽ Ͽϴ  Ͼ ϴ ϼϹϽ 
"ϥ ϹϾ Ϲ  ϱϽ  ϟϼ ϼ Ϲϸ". ϖ ϴ϶ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴϵ  ϶ Ͽϼ ϴϷ ϼ ϴ  Ϲ Ͼϴ 
ϼ ϿϹϾ ϴϷ ϼ Ϲ ϻ ϸϼ ϶ϴ ϼϹ. ϥ Ϲ Ͼϴ ϶ Ͽ Ͽϴ    
ϴ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴ ϴ  ExplorHEM ( ϼϻ϶ϹϸϹ Ͻ Ͼ ϴ ϼϹϽ 
Spectrem Air, ϲϔϤ) /ϥ Ϲ Ͼϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ ϼ ϕ Ϸ ϴϹ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϹϽ, 2006 /. 
ϖ 2008 Ϸ Ͼ ϴ ϼϹϽ «ϥϼϵϷϹ Ϲ » ϶ϹϸϹ ϴ ϴϷ ϼ ϴ  ϼ 
ϴ Ϸϴ ϴ ϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ ϴ ϴϵϴ 1:10 000 ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ 
ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  Ͽ . 
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3.       

3.1     

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼϴ  Ͽ ϴϸ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϻϴ, ϶ 
Ϲ ϴϿ Ͻ ϹϹ ϴ ϼ, ϹϺϸ  ϸ϶  ϷϿ ϵϼ ϼ ϴϻϿ ϴ ϼ Ϝ ϼ ϵϼ Ͼϼ  ϼ 

Ϧϴ ϴ Ͼϼ , Ͼ Ͻ Ͼ Ͽϼ Ϲ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϻ Ͽ - Ͽ ϼϸ Ϸ  
ϸϹ Ϲ ϼ . ϦϹ ϼ ϼ  Ͽ ϺϹ ϴ Ϲ ϼϷϹ ϼ, Ͼϴ ϵ ϴ - Ϲ ϼϷϹ ϼ 

Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϼ Ͼ Ͻ, Ϸ ϼϾ Ͼ Ͻ ϼ Ͼϼ Ϸϼ ϹϽ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϽ ϻϸ ϹϷ  
Ϲ ϻ   ϼ ϴ ϸϼ  ϴ Ͽ ϴϸϼ Ͽϼ ϴ O-46-IV ϹϺϸ ϴ ϸ Ͻ ϴϻϷ ϴ Ͼϼ 

( ϼϿ.ϔ). 
3.1.1  

ϥ ϼ Ͼϴ  Ϲ ϼ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϷϿϴ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  
ϴϸ  Ͽ ϺϹ ϼϽ  Ϲ Ͽϼ϶ Ͻ ϴ Ϸ Ϲ ϼ϶ - ϹϷ Ϲ ϼ϶ Ͻ 

ϴ ϴ϶ϿϹ  Ϲ ϴ ϴϸϾ ϴϾ ϿϹ ϼ . ϖ ϼϻϴ  Ϲ ϼϼ ϶ ϸϹϿ Ϲ  
Ͼ ϸϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ( ϴϻ϶ϼ ϴ  ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ Ͻ Ͽ ϴϸϼ), Ͽ ϺϹ ϴ  

Ϲ ϼ - ϴ ϼ -ϴϿϹ϶ ϼ ϶ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ, ϹϹ Ϲ  ϴϿϹ϶ ϼ -
ϷϿϼ ϼ Ϲ ϼ ϷϿϼ ϼ Ϲ ϸ  Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϼ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
( ϴ Ϸ Ϲ ϼ϶ Ϲ " ϿϹ "), ϴ ϻϴ Ϲ  ϷϿϼ ϼ -ϴϿϹ϶ ϼ - ϴ ϼ ϶ Ϲ 

Ͽϼ ϼϸ Ϲ ϴϸϾϼ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϷϿϼ ϼ -Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ ϼ 
Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  Ͼϴ Ͼϼ ( ϹϷ Ϲ ϼ϶ Ϲ " ϿϹ "). ϣ ϸ  
Ϲ ϼϼ  ϶ Ͽϼ ϹϽ Ϲ, ϼϿ  Ϻϴ Ϲ ϴ  ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ ϼ 
Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ  ϶ Ͽ ϼ ϶ Ͻ ϵ ϴ ϼϼ ϻϹϿϹ Ͽϴ Ϲ϶ Ͻ ϴ ϼϼ. ϥϹ ϼ  

϶ ϸϹϿ Ϲ  ϾϴϾ Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ ϴ  ϴ ϼϸ ϴ  ϴϸ ϴ ϼ . 
Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ, ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϵϿϴϷ ϼ  

ϸϿ  Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼϼ ϻ Ͽ - Ͽ ϼϸ Ϸ  ϸϹ Ϲ ϼ . 
ϗ ϵϼϿ Ͼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (RF2gr). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  

ϸ Ϸ  Ͽ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϵϴ ϹϽ ϴ  . ϕϹ Ϲϻ ϶ Ϸ  ϼ 
ϛ Ͽ Ϸ  ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼ ϴϿϹ϶ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϼ ϼ - Ͽ ϼ ϶ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ (ϴϿϹ϶ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϹϿϼ ϴ ϼ) ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ. ϖ 
ϸϹϿ  Ͽ  Ͽϴ Ϲ϶ ϼ ϶ Ϲ  ϴϷ Ϲ ϼ  (1-3%), ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϹϷ  

ϴϸ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϶ϼ  ϴϵϿ ϸϴ  Ϲ Ͼϼ ϴϷ ϼ  ϴ ϴϿϼϽ. ϖ 
ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  ϶ Ͼ ϶ϿϹ ϶Ͽ  ϴϿ Ϲ Ϲ϶ ϸϹ Ϻϴ Ϲ  

ϼ ϴ ϼ  Ͽ ϼ Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶ ϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶. Ϡ  ϶ϼ  
ϴ϶Ͽ Ϲ  600 . 

ϧϸϹ ϹϽ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (RF2ud). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  
Ͽ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϶ Ϲϸ Ϲ  ϼ ϼϺ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϼ 

. ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϼ, ϶ ϵϴ ϹϽ ϴ  . ϣ ϼϸ Ϻ Ϸ  ϼ Ϙ Ϸ Ϸ . ϣ  
Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϴ϶  ϴ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϸ ϶ϼ : ϼϺ  - Ϲ ϶Ϲ  

ϹϿϼ -ϴϿϹ϶ ϼ ϶ , Ϲϸ  - ϻϹϿϹ ϶Ϲ  ϹϿϼ ϶  ϼ ϶Ϲ  - 
Ϲ ϶Ϲ  ϹϿϼ -ϴϿϹ϶ ϼ ϶ . Ϝ   Ͼ ϿϹϵϿϹ  ϶ ϹϸϹϿϴ  400-

600 . ϖ ϾϴϺϸ Ͻ ϸ ϶ϼ Ϲ ϶ Ϲ ϴ  ϹϸϾϼϹ ϴϿ Ϲ (ϸ  0,3 ) 
Ϸ ϼϻ  Ͼ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ Ϲ ϼ -Ͼϴ ϵ ϴ  Ͼ Ͼ Ϲ ϼϽ  ϹϾ Ͻ 
Ͼ - ϶ Ͼ Ϲ. 

ϡϼϺ  ϸ ϶ϼ ϴ (RF2ud1) ϼ  ϼϻ ϸ϶  ϴ ϹϾ. ϡϼϺ  (100-150 ) 
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Ͽ ϺϹ ϴ Ϲ - Ϲ ϼ, Ϲ ϼ ϷϿϹ ϸϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ  Ϸ ϼ ϿϹ ϼ (ϸ  20-30%) Ͼϼ ϼ (0,1-5 ) Ͽ ϽϾϴ ϼ 

Ͼ϶ϴ Ϲ϶  ϴϿϹ϶ ϼ ϶ ( Ϲ ϴ ϼ ϼ ). ϖ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ϴϻ Ϲϻϴ ϻϴϿϹϷϴϹ  ϴ Ͼϴ 
 Ϲ - Ϲ , Ϲ  ϷϿϹ ϸϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶  Ͽϴ Ϲ϶  

Ϲϸϼ ϼ ϼ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ ϼ Ͽ ϽϾϴ ϼ (250-300 ). 
ϥ Ϲϸ  ϸ ϶ϼ ϴ (RF2ud2) Ͽ ϺϹ ϴ ϻϹϿϹ ϼ, ϻϹϿϹ - Ϲ ϼ, Ϲ ϼ, 

Ϲ - Ϲ ϼ, ϶Ϲ Ͽ -Ͼ ϼ Ϲ϶ ϼ Ϲ ϼ ϼ - Ͽ ϼ ϶ ϼ, ϼ Ϸϸϴ 
Ͼϴ ϵ ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ. Ϣ Ϲ ϴ  Ϲϸϼ ϼ Ϲ Ͽ ϼ Ͽϴ Ϲ϶, 

ϵ Ϸϴ Ϲ  ϴϷ Ϲ ϼ  ϼ ϴ ϼϻ ϶ϴ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶. 
ϖϹ  ϸ ϶ϼ ϴ (RF2ud3) Ͽ ϺϹ ϴ Ϲ - Ϲ ϼ, Ϲ ϼ 

Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ ϷϿϹ ϸϼ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ. ϖ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ϴϻ Ϲϻϴ ϸ ϶ϼ  
϶ ϸϹϿ Ϲ  ϴ Ͼϴ (60-100 ) Ϲ ϴ ϹϿϼ ϶  Ͼϼ ϼ (1-5 ) Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ ϼ 
ϴϿϹ϶ ϼ ϶ ϼ Ͽ ϼ, ϴ϶Ͽ ϼ ϼ 20-40% ϵ Ϲ ϴ ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ 

Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϼ Ϲ  ϺϹϿϹϻϼ  Ͼϴ ϵ ϴ ϶. 
ϣ Ϸ Ͻ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (RF2pg). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  ϼ Ͼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ 

ϵϴ ϹϽ ϴ  ϹϾ ϖϹϸ Ϸϼ ϼ ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϼ. Ϣ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϼ -
Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ, ϼ ϼ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼ ϼ   Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ 

ϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ. ϢϵϿ Ϲ ϼ ϷϿϼ ϼ Ϲ ϴϻ ϼ ϵ ϴϻ  ϸ϶ ϿϹ Ϲ 
ϴ Ϸ Ϲ ϼ϶ Ϲ Ϸ ϴϸϴ ϼ - Ͽ ϼ Ϲ ϼ  ϴ ϼ - ϹϿϼ ϶ Ϸ  ϼ 

ϴϿϹ϶ - ϹϿϼ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ. ϖ ϸϹϿ  ϼ ϼ  Ͼ Ͽ ϼ Ϲ (0,1-0,2 ), 
ϸ ϶ Ϲ (0,5-1,0 ), ϼ Ͼ Ͽ ϼ Ϲ (2-5 ) ϼ Ϸ ϵ Ͽ ϼ Ϲ (10-20 ). 

ϥϿ ϼ  ϴ ϴϿϿϹϿ ϴ , ϼ Ϸϸϴ Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ ϴ ,  ϴϻϸ ϶ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ͼϴ ϼ. ϖ 
϶Ϲ ϹϽ Ͽ ϶ϼ Ϲ ϴϻ Ϲϻϴ ϶ϼ  ϼ ϶  Ͽ ϼ (0,2-15 ) 
϶ Ϲ ϼ ϶  ϴϻ ϻϹ ϼ  Ϲ  Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϼ ϶Ϲ Ͽ - Ϲ  
ϺϹϿ ϶ϴ  Ͼ϶ϴ ϼ ϶. Ϡ  ϶ϼ  1200 . 

ϥ϶ϼ ϴ Ͼϴ Ͼϼ (RF2kr). ϣ ϸ  ϶ϼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ ϵϴ ϹϽ ϴ  ϹϾ ϖϹϸ Ϸϼ 
ϼ ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϼ. ϣ  Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϴ϶  ϶ϼ ϴ ϸϹϿϼ  ϴ ϸ϶Ϲ ϴ Ͼϼ: 

ϼϺ  - ϷϿϼ ϼ  ϼ ϶Ϲ  - ϷϿϼ ϼ -Ͼϴ ϵ ϴ . ϡϼϺ  ϴ Ͼϴ 
Ͽ ϺϹ ϴ ϻϹϿϹ - Ϲ ϼ, Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ - Ϲ ϼ, ϶ϼ Ϲ϶ ϼ, Ϲ ϼ 
Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ, Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ, Ͽ ϼ -Ϸϼϸ Ͽ ϸϼ ϼ, ϼ Ϸϸϴ 

Ͼϴ ϵ ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ  ϴϷ Ϲ ϼ . Ϡ  ϴ Ͼϼ - 300-400 . 
ϖϹ  ϴ Ͼϴ Ͽ ϺϹ ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϷϹϿ ϼ, Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ 
ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ. ϣ ϸ  ϼ Ϲ  Ϲ  

Ͽ ϴ  Ͼ ϴ Ͼ  ϻϴ Ϲ  Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼ  (2-10 ) ϻϹϿϹ , ϿϼϿ ϶ , 
Ͼ ϴ ϶ϴ , ϴ ϺϹ϶ , Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ - Ϲ  ϼ Ϲ  Ͽ Ϲ϶. ϖ Ϲ ϴ  
Ͽ ϼ (1-2 ) ϼ ϴ Ͼϼ (ϸ  50 ) ϴ ϼ϶  ϻϹϿϹ , Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ  ϼϿϼ Ϲ  

ϷϿϼ ϼ  Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶. Ϡ  ϶ϼ  - ϵ ϿϹϹ 700 . 
Ϧ Ϸ ϼϾ Ͼϴ  Ϲ ϼ . ϖ ϴ϶ Ϲ ϼϼ ϶ ϸ  Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ, 

ϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ ϶ϼ  ϥϹ Ϸ  ϾϿ ϴ. ϣ ϸ  Ϲ ϼϼ  ϶ Ͽϼ ϹϽ Ϲ ϼ 
ϹϿϾϼϹ ϵ ϴ ϼ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ  ϶ Ͽ ϼ ϶ Ͻ ϼ 
Ϲ Ͽϼ ϶ Ͻ ϵ ϴ ϼ  ϻϹϿϹ Ͽϴ Ϲ϶ Ͻ ϴ ϼϼ. ϡϴ ϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϼ 

Ϸ ϼϾ Ͼϴ  ϻϴϿϹϷϴϹ   Ϲ Ϲ ϶  ϼ ϷϿ ϶  Ϲ ϷϿϴ ϼϹ  ϼ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ 
Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ  Ͼϴ ϵ ϴ - Ϲ ϴ -ϷϿϼ ϼ   ϿϹ Ϲ ϴ ϼ 
Ͽϼ ϼϸ Ͻ ϴ ϼ . 
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ϣ Ͼ Ͻ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (RF3pt). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ ϵϴ ϹϽ ϴ  ϹϾ 
ϖϹϸ Ϸϼ ϼ ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϼ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͽϴ ϴ ϼ Ͽ ϼ ϼϸ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ 
(60%), Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ (25%) ϼ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 
ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ (15%). 

ϖ ϼϻϴ  ϴϻ Ϲϻϴ ϻϴϿϹϷϴ  Ͽϴ  Ͼ϶ϴ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ ϴ   
Ͽ ϼ ϼϸ  Ͼ ϴ ϶ϴ -ϵ Ϲ, ϻϹϿϹ ϶ϴ Ϲ, Ϲ - Ϲ Ϲ, Ϲ Ϲ, ϼ Ϸϸϴ 

ϼ - Ͼ ϴ Ϲ Ϲ. ϖ Ϲϸ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ ϵϿϴϸϴ  Ϲ Ϲ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϼ Ͽ ϼ ϼϸ  Ͽϴ Ϲ϶. ϖϹ ϴϹ  ϴϻ Ϲϻ ϴ Ͼϴ Ϲ -
Ϲ  Ͼ϶ϴ - Ϲ ϼ ϼ ϶  Ͽ ϼ ϼϸ  Ͽϴ Ϲ϶  Ϸ ϼ ϿϹ ϼ 

Ͽ ϼ Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶, Ͽϼ ϻϴ ϼ ϼ Ͽ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶  
Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶. Ϡ  ϶ϼ  - 1000 . 

Ϭ ϴ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (RF3šn). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  Ͼϴ ϼ ϶ϴ  ϶ ϵϴ ϹϽ ϴ  
ϹϾ ϖϹϸ Ϸϼ, ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϼ ϼ . Ϧϼ Ϸ . ϥ϶ϼ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ͻ Ͽ ϹϽ 
Ϲ  ϼ Ϲ - Ϲ  ϷϿϹ ϸϼ  Ϸϼϸ Ͽ ϸϼ , ϷϿϼ ϼ , 
Ϲ ϼ ϼ ϶  Ͽϴ Ϲ϶  Ͽ ϼ ϼϸ . ϖ Ͼ ϶ϿϹ ϻϴϿϹϷϴ  ϻϹϿϹ Ϲ, ϻϹϿϹ ϶ϴ -
Ϲ Ϲ ϹϺϹ ϶Ϲ Ͽ -ϻϹϿϹ Ϲ ϼ Ϸ ϼ -ϻϹϿϹ Ϲ Ϸϼϸ Ͽ ϸϼ Ϲ ϼ Ͽ ϼ -
Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ Ͽ ϼ ϼϸ Ϲ Ͽϴ . Ϡ  ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  1000 . 

ϥ϶ϼ ϴ ϥϹ Ϸ  ϾϿ ϴ (RF3sk). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  Ͽ ϻ  
Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ  ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϼ . Ϧϼ Ϸ  ϼ Ϙ Ϸ Ϸ , 

ϴ ϼ϶ ϼ   ϴϻ ϶ϴ ϶ ϸ ϴ  ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ. ϥ϶ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ 
Ϲ ϴϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ  Ϲ Ϸ ϼ ϿϹ ϼ 

Ͽ ϼ (2-6 ) ϻϹϿϹ  ϼ Ϲ  Ϲ ϴϸ Ͽ ϼ ϶ ϼ ϹϿϾ ϻϹ ϼ  
Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶  Ͼϴ ϵ ϴ  Ϲ Ϲ . ϡϹ Ͽ ϴ   ϶ϼ  

ϴ϶Ͽ Ϲ  100 . 
Ϟϼ Ϸϼ ϹϽ Ͼϴ  Ϲ ϼ . ϡϴ Ͽ ϴϸϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ 

ϸ Ϸ Ͼ Ͻ ϶ϼ , Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ ϼ ϶ Ͽ ϶ϼ  ϻϹϿϹ Ͽϴ Ϲ϶ Ͻ ϼ 
Ϲ Ͽϼ ϶ Ͻ ϴ ϼϽ ϼ ϼ ϶ ϻϾϼϹ Ͽϼ ϹϽ Ϲ, ϾϼϿϹ϶ϼϸ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ. ϥϹ ϼ  

ϻϴϿϹϷϴϹ  ϴ Ϸ ϼϾ Ͼ Ͻ Ϲ ϷϿϴ , ϼ ϹϹ  ϴ Ϸ Ϲ ϼ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ  
ϼ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ  Ϲ ϼϷϹ -Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽϼ ϼϸ  

ϴ ϼ . 
ϧϸ Ϸ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (RF3ur). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  ϻϴϿϹϷϴ  ϴ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ  

϶ϼ  ϥϹ Ϸ  ϾϿ ϴ ϼϿϼ ϴ ϻϹϿϹ  Ͽϴ ϴ  ϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϵϴ ϹϽ Ϲ . 
ϖϹ ϹϿ Ϸ  ϼ ϴ . ϖ Ͻ϶ϴ ϸ . ϥϿ ϺϹ ϴ Ϲ - Ϲ ϼ ϷϿϼ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ, ϼ ϼ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼ ϼ   ϶Ϲ Ͽ - Ϲ ϼ 
Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ ϼϿϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϼ ϼ ϸ϶ ϿϹ Ͻ 

ϴϿϹ϶ - ϹϿϼ ϶ Ͻ ϼϿϼ ϴ ϼ - ϹϿϼ ϶ Ͻ ϼ ϼ . Ϡ  Ͽ Ϲ϶ 
ϼϻ Ϲ Ϲ   0,1 ϸ  20-30 . ϠϹ ϹϹ ϴϻ϶ϼ  Ϲ ϿϹ Ϲ ϼ , 

ϵ ϴϻ ϼϹ ϹϿϼ -ϴϿϹ϶ - ϴ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϼ . Ϝ Ϸϸϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼ ϼ ϶ 
϶ Ϲ ϴ  ϴϻ ϻ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ͽ ϼ ϶Ϲ Ͽ - Ϲ , ϺϹϿ , ϹϺϹ 
ϵϹϿ  Ͼ϶ϴ ϼ ϶ϼϸ  Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶  ϸ  1 . ϥϿ ϼ  ϶ 

ϼ ϼ ϴ  Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ ϴ , ϶ Ͽ ϼ ϴ , Ͼ ϴ , ϹϺϹ Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ , Ϲ ϹϸϾϼ ϻ ϴϾϼ 
ϵϼ. Ϡ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶ϼ  Ϲ϶ ϴϹ  250 . 

ϣϴϿϹ ϷϹ ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϻ϶ϼ  ϴ ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ Ϲ . ϖϹϸ Ϸϼ. 
ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϷϿϼ ϼ ϼ ϼ ϴϿϹ϶ -ϷϿϼ ϼ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ͼϴ ϶  
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ϻϴ ϴϸϼ  ϼ Ͽϼ ϹϽ  Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ . Ϡ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶ϴ ϼ Ϲ   
Ϲ ϶  Ϲ ϶ ϸ  100 . ϟϼ ϹϽ Ϲ Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ  Ͼ ϻ ϴ  

Ͼ ϴϾ ϶ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼ . Ϟϴ ϶ Ϲ ϻϴ ϴϸϼ , ϸ ϼϷϴ ϼϹ 
30-50  ϶ ϸϼϴ Ϲ Ϲ, ϼ   Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  
Ͼϴ Ͼϼ. 

ϥ ϴ϶ Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  Ϸϼϸ Ͽ ϸϼ Ͻ ϼϿϼ Ͼϴ Ͽϼ  - 
Ϸϼϸ Ͽ ϸϼ Ͻ; ϶ ϼϻϴ  ϴϻ Ϲϻϴ ϶ ϸϹϿ  ϶Ϲ ϿϹ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϸ  
Ͽϴϵ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϴ ϼ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ , ϶ Ϲ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϻ ϴ (1-10 ) 

ϸϹϻϼ ϹϷ ϴ ϼϼ  ϵϿ Ͼϴ ϼ Ϲ ϶Ϲ  Ͽϴ Ϲ϶, ϶ Ϲ ϻϴϿϹϷϴ  ϻϹϿϹ  - 
Ϲ Ϲ ϼϿϼ Ͼ ϴ  - ϵ Ϲ Ͼ Ϲ ϷϿϼ   Ϸϼϸ Ͽ ϸϴ ϼ, Ϸϼϸ Ͽ ϼ , 

ϷϹ ϼ , ϼϿϿ ϼ  ϼ Ͼϴ Ͽϼ ϼ  ϼ ϹϸϾϼ ϼ Ͽ ϼ ϵϿ Ͼϴ ϼ 
ϸ. 

ϫϹ ϶Ϲ ϼ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  (a,p-d,bQH) ϴϻϿϼ Ͻ ϼ 
ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ͽ  Ϲ ϹϾ ϶ϴ  ϶Ϲ  Ϲ ϼ ϼϼ. ϖ ϸϹϿ  

ϴϿϿ ϶ϼϴϿ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͻ , ϴϸ Ͻ Ϲ  Ϲ ϴ , Ͽ ϶ϼϴϿ -
ϸϹϿ ϶ϼϴϿ Ϲ, Ͽ ϶ϼϴϿ -ϸϹϿ ϶ϼϴϿ Ϲ, ϵϼ ϷϹ Ϲ ϼ ϾϿ ϶ Ϲ 

Ͽ ϺϹ ϼ . 
ϱϿ ϶ϼϴϿ -ϸϹϿ ϶ϼϴϿ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ , Ͼ ϶ϴ  Ͽ  Ϲ Ͽ  ϶ Ϲ 

϶ ϸ ϴϻϸϹϿ Ϲ ϴ ϶ϴ, ϾϿ  ϶ ϸ ϴϻϸϹϿ ϶ ϼ ϸ Ͽϼ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  
ϵ ϶ϴ -Ͼ ϼ Ϲ϶ ϼ, Ϲ ϶ϴ -ϵ ϼ ϷϿϼ Ͼϴ ϼ  ϸ Ϲ ϶ , Ϲϵ Ϲ  ϼ 
ϷϿ ϵϴ ϼ ϴϻ϶ϼ  ϻϸϹ  ϸ. Ϡ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴ϶Ͽ Ϲ  0,5-1,5  ϴ 

ϼ ϹϿ  Ͼ  ϾϿ ϴ  ϼ 2-3  ϴ Ͽ Ϸϼ  ϾϿ ϴ  ϼ ϶ ϸ ϴϻϸϹϿϴ . 
ϔϿϿ ϶ϼϴϿ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͽ ϺϹ  Ϲ ϴ -Ϸ ϴ϶ϼϽ , ϷϴϿϹ ϼϾ ϶  

ϴ Ϲ ϼϴϿ   ϷϿϼ Ͼϴ ϼ ϼ Ϲ ϼ. Ϡ  ϴϿϿ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  2-3  ϶ 
ϸ Ͽϼ ϴ  ϹϿϾϼ  Ϲ϶, ϸ ϼϷϴ  8  ϶ ϸ Ͽϼ Ϲ . ϖϹϸ Ϸϴ. ϕϼ ϷϹ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  

ϴϾϴ Ͽϼ϶ϴ  ϶ ϶Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϴ  ϴ ϶ ϸ ϴϻϸϹϿ  ϴ ϶ϴ  ϼ 
Ͽ Ϸϼ  ϾϿ ϴ  ϶ ϿϹ ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϲ ϼϷϹ -Ͼϴ ϵ ϴ  ϸ. Ϣ ϼ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϼ Ͼϼ ϼ Ϲ - Ϲ ϼ ϼϿϴ ϼ. Ϡ  Ͽ ϺϹ ϼϽ 

ϸ ϼϷϴϹ  2 . 
3.1.2  

ϠϴϷ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ͽ ϻ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϵ ϹϿ ϼ 

Ϸ ϴ ϼ ϼϸϴ ϼ Ϸ ϴ ϼ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϼ ϵϴϻϼ ϴ ϼ ϻϴ ϹϵϹ ϼ Ͼ Ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϴ. 

Ϟ ϻϴ ϹϵϹ ϼ Ͼ  Ͼ ϿϹϾ  (τβRF3z) Ϲ Ϲ ϴ ϴϿ ϴ  (1-2 ) 
ϸϴϽϾϴ ϴ ϼϸ ϿϹ ϼ ϶, ϺϹ  Ͼ Ͽ  30 , ϶ϴ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼ  
϶Ϲ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  ϴ ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ Ϲ . ϣ ϼϸ Ϻ Ϸ . 
Ϥϴϸϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϶ ϻ ϴ  ϴ ϼϸ ϿϹ ϼ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  700 Ͽ . ϿϹ  [2]. 

Ϟ Ϸ ϴ ϼ Ͼ  Ͼ ϿϹϾ  (εγRF3gr) Ϲ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ ϼϸ  
ϣϴ ϼ ϵϼ Ͼ Ϸ  ϴ ϼ϶ϴ ( ϴ ϼϻ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ ϴ ϸϼ  ϹϷ  Ϻ Ϲ 

Ͼ ϴ ϼϹ). Ϝ ϻϼ϶, Ͽ ϴϸ  Ͼ Ͽ  23 Ͼ 2, ϼ ϹϹ  ϶ Ͽϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ, 
϶ Ϸ  ϶ ϵ Ϲ ϼϸϼ ϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ Ͽ ϺϹ  Ϲϸ Ϲ-
Ͼ ϻϹ ϼ ϼ ϵϼ ϼ ϶ ϼ ϼ ϴ ϼϵ Ͽ-ϵϼ ϼ ϶ ϼ ϵ ϹϿ ϼ 
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Ϸ ϴ ϼ ϴ ϼ, ϶ϴ ϼ ϴϿ ϼ ϺϼϿϴ ϼ ϴ Ͽϼ ϶. 
Ϝ ϻϼ϶ ϼϿ  ϸϼ ϶ϴ . ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϸ ϶ ,  

ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ , ϴ϶Ͽ Ϲ  400-600 . ϖ Ϲ ϴ ϼϹ ϸ  ϶ϵϿϼϻϼ 
ϴ ϼ϶ϴ Ϸ ϶ϼϾ ϶ϴ  ϼ Ͼϴ ϼ ϶ϴ . ϥ ϼ ϻϼ ϼ ϵ ϹϿ  Ϸ ϴ ϼ ϶ 

϶ ϛϴϴ Ϸϴ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϻϴ ϶ ϻϴ  Ͽ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ͽ ϴ ϶ Ϲ 
ϸϹ Ϲ ϼϹ. ϗ ϴ ϼ ϼϸ  Ϸ ϴ ϼ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ  Ͼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  

ϵ ϹϿ Ϸ ϴ ϼ Ͻ ϴ ϼϼ. Ϝ  ϴϵ Ͽ Ͻ ϶ ϻ ϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  652-
670 Ͽ . ϿϹ  [2]. 

3.1.3  

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼϴ  Ͽ ϴϸ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϣϴ ϼ ϵϼ Ͼ Ϸ  
ϴ ϼϾϿϼ ϼ , Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ϸ   ϻϴ ϴϸϴ ϻ Ͻ Ϧϴ ϴ Ͼ Ϸ  ϷϿ ϵϼ Ϸ  ϴϻϿ ϴ. 
ϣϴ ϼ ϵϼ ϾϼϽ ϴ ϼϾϿϼ ϼϽ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͼ Ͽ  Ͼ , 

Ͽ Ϻ Ϲ  Ϲ ϼϹϽ Ͼ  ϴϸ϶ϼϷ ϶  Ͽϴ ϼ - ϹϷ Ϲ ϶ (Ϥϼ .4, 5). 
ϖ ϹϸϹϿϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ ϸϹϿϹ  ϖϹ Ϲ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼϴ , 

ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼϴ  ϼ ϫϹ Ͼ Ͼϴ  ϴϿϿ Ϲ Ͽϴ ϼ , Ͽ ϺϹ Ϲ 
Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϼ. ϣ ϸ  ϴϿϿ ϶  ϶ ϶ϴϿ -

϶ Ϲ, Ͽϼ ϹϽ Ϲ ϼ Ϸϸϴ ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ, 
Ͽ Ϻ Ϲ Ϲ ϹϿϾ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ  ϶ ϼ  ϸϾ ϶ ( ϷϿ  ϴϸϹ ϼ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ 

10-85, Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϹ 30-60). ϡϴ Ϻ  ϻϴ Ͼϴ ϼϼ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  
ϴϿϿ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ  ϸ Ϲ ϿϹ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϻ Ͻ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ. 
ϔ϶  Ͽ ϺϹ  Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ϸ ϼϾ Ͼ Ͻ ϼ Ͼϼ Ϸϼ ϹϽ Ͼ Ͻ Ϲ ϼ ϼ 

ϻϸ ϹϷ  ϼ Ϲ , ϼ ϶ Ͼ Ϲ Ͽϼ ϹϽ Ϲ, ϾϼϿϹ϶ϼϸ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ 
ϵ ϼ Ϸ  ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϼ ϴ ϼ   ϷϿϴ ϼ ϴϸϹ ϼ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ 30-

60°. ϖ ϸϹϿ  ϴϷ Ϲ  ϸ϶  Ͽ Ϻ Ϲ  ϼ ϾϿϼ ϴϿ  Ͼ : 
ϟϹ϶ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼϴ  ϶ ϴϽ Ϲ Ϸ. ϟ Ͻ ϴ Ϲϵ Ϲ ϖ Ͻ϶ϴ ϸ  ϼ ϶ ϶Ϲ ϶  . 
ϖϹ ϹϿ Ϸ . ϳϸϹ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϾϿϼ ϴϿϹϽ Ͽ ϺϹ  Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϶ϼ  ϥϹ Ϸ  
ϾϿ ϴ, ϸ Ϸ Ͼ Ͻ ϼ ϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ . Ϟ Ͽ  ϾϿϴϸ Ͼ Ͽ Ϻ Ϲ  ϹϿϾ Ͻ 
ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ ; ϴ ϸϹϿ  ϴ Ͼϴ  ϼ Ϸϸϴ ϻϴ Ͼϼ  ϴ 
϶ Ͼ ϼ ϴ Ϸ ϸ ϷϿϴ ϼ 40-70. ϣ   ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ ϶ 

ϸϴ  ϴ϶ ϴ ( Ͼ Ͻ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ) Ͼϴ ϼ ϶ϴ ϴ ϴ ϴϿϿϹϿ ϴ  
Ͽ Ͼ ϼ ϴϸ϶ϼϷϴ ϻ ϴ ϼ , ϶ ϼ Ϸ  ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ  ϼ 
ϹϿϴ Ϻϼ ϶ϴ ϼ . 

Ϥϴϻ ϶ Ϲ ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ 
Ͽ ϴϸϼ. ϖ ϸϹϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϵ - ϸ϶ϼϷ ϶ Ϸ , ϶ϻϵ - ϸ϶ϼϷ ϶ Ϸ  
ϼ ϶ ϼ ϻ  ϴϸ϶ϼϷ ϶. ϡϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ ϼ ϶Ͽ  ϖϹϸ Ϸϼ ϾϼϽ, 

ϫϹ Ͼ ϾϼϽ ϼ ϸ Ͼ Ͽϼ ϼϽ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ ϴϸ϶ϼϷϼ. ϖ Ϲ 
ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϻ Ͽ ϸ Ϲ ϵ ϹϾ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  

ϻϿϴ, ϴ ϴϾϺϹ Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϿϼϼ ϻ Ͽ ϴ ϼ ϿϹ Ϲ ϶-
ϼϾ ϶ ϴϻ Ϲ Ϲ , ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ , ϶ ϸϴ  ϴϿϿ ϴ, ϶ϵϿϼϻϼ 

Ͽ Ͼ ϼ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ. 
ϥ Ϲ ϼϹ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ ϴϸ϶ϼϷ ϶ Ͻ ϻ  Ͽ Ϻ Ϲ. ϛ ϴ ϼ  ϼϻ 

Ϲ ϼϼ ϵϿϼϺϹ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ, Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϼ  Ϲϵ Ͽ ϼϹ 
ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽϴ ϼ , ϻϸϴ϶ϴ  Ͽ Ϻ Ͻ, Ϲ Ͻ ϴ Ͻ ϼ Ͼ ϴϾϹ ϴ 
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Ͽϴ ϼ . ϡϴ Ϲ ϴϸ϶ϼϷϴ ϶ ϴϻ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϿϹ  ϹϿϴ Ϻϼ ϶ϴ ϼϹ, 
϶ ϼ Ϲ ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼϹ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  ϻ  ϶ ϼ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ ϼ, 

ϵ ϷϿϹ Ϻϼ϶ϴ ϼ , Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϸ  ϺϼϿϾ ϶ϴ ϼ , Ϲ ϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ, ϼ ϶ϴ ϼ  
ϻ  ϶ Ϲ Ϸ  ϼ ϴϻϿ Ϸ  ϸϼ ϴ Ϲ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ. 
Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϵ Ͽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ ϸ϶Ϲ ϺϹ  ϸ  ϴ϶ ϴ. ϣ ϸ  
ϴϿϿ ϴ ϶ Ϲ Ϲ   ϶ ϴ ϺϹ Ϲ, ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ Ϲ Ϲ ϹϸϾ  

Ͼϼ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ, ϶ Ϻϸϴ ϼϹ  ϻ ϴ ϼ ϹϺ Ͽϴ ϶ , 
Ϲ Ͻ ϴ  ϶ ϶, Ͽ Ϻ ϼ  Ͽϴ ϼ . ϡϴϾϿ  Ͽ Ͼ ϼ ϴϸ϶ϼϷϴ 
Ϲ Ϲ   ϼ ϴ ϼ  ϻ : ϴ ϻϴ ϴϸ  ϼ Ϲ϶Ϲ  Ͽϴ Ϸϴ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ   ϼ ϹϿ  Ͽ ϷϼϽ (35-40), ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ - 

Ͼ Ͻ (60-80). 
ϥ Ϲϸϼ Ͼ ϴϸϴ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ Ϲ ϵϿϴϸϴ  ϻ  

Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ ϴ ϼ , ϹϺϹ ϴϻ϶ϼ  ϼ Ϲ  Ϸ ϴϿ  
ϴϻϿ ϶ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ . ϥ Ϲ ϼϹ ϶ϻϵ - ϵ ϶  
ϴϻ ϶ ϶ ϸ ϼ . ϣϿ Ͼ  Ϲ ϼ ϹϿ  ϵ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ϲ ϼ  
ϵϿϼϺϹ  ϻ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ ϸ, Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  ϷϿϼ Ͼ . 

ϛ Ͼϼ Ϲ ϼ  Ͽϼ ϻ , ϹϺϹ ϶Ϲ ϶ . ϖ Ϲ Ϲ ϹϾ  ϻ  
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϵ ϹϾ ϼϼ, ϼϿ ϼ   ϺϼϿϾϴ ϼ ϼ Ͽϼ ϻϴ ϼ Ͼ϶ϴ ϴ. 

ϔ Ͽϼ ϸ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ  ϼ  ϻ ϴ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  Ϲ ϶  
Ϲ  Ϲ ϶. 
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Ϥϼ Ͼ 4 - ϦϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ  
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Ϥϼ Ͼ 5 - ϧ Ͽ ϶ Ϲ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ 

3.1.4   

Ϣ ϶  ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  ϴϽ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϻ Ͽ , ϵ ϴϻ ϹϹ 
ϸ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ, ϶ϿϹ ϼ , Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ, Ͽϼ ϶ Ϲ ϼ 

ϷϹ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϼ ϼ Ϲ Ͽ  ϴ Ϲ ϼ . Ϝϻ϶Ϲ  ϴϾ ϺϹ 2 Ͼ ϴ 
ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ϲ  ϶ ϸ. 

ϠϹϸ . ϣϹ ϶ Ͻ Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ Ϲ . 
ϖϹϸ Ϸϼ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͼ϶ϴ - ϼϸϹ ϼ ϶ Ͻ ϺϼϿ Ͻ  1,5  ϼ 

ϺϹ  10-15   Ϸ Ϲϻϸϴ ϼ ϼ ϼ - ϴϿ Ͼ ϼ ϼ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϼ 
ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  Ϲϸϼ 0,1-4%. ϖ Ͻ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϴ϶  ϵϹ ϹϷ  . ϖϹϸ Ϸϼ ϼ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼ ϴϻϾϴ ϼ ϴϿϴ ϼ ϴ ϶ Ϲ ϴ Ϲ ϷϹϿ  ϶ϼ  Ϟϴ Ͼϼ. 
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ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲϸϼ ϸ ϼϷϴϹ  0,09%. 
ϛ Ͽ . ϖϹϸ Ϸϼ Ͼϴ  Ͽ ϴϸ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ ϥϹ϶Ϲ -

ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ Ϸ  ϴϽ ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϧϴ ϴ Ͼ Ͻ ϻ Ͽ ϸ Ͻ ϻ , 
Ͼ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ  ϖϹϸ Ϸϼ ϾϼϽ (ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ), 
ϣϴ ϼ ϵϼ ϾϼϽ ( ϶ϿϹ ϼϹ . Ϙ Ϸ Ϸ , Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϡϼ ϴϽϿ ϶ Ͼ Ϲ, 
ϛ Ͽ Ϲ), ϙϿϹ -Ϧϴ϶ ϼϾ Ͽ ϾϼϽ, ϙ ϸϼ ϾϼϽ ( Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ϟ϶ϴ Ϲ϶ϴ  Ϸ ϴ) 
ϼ ϖϹ Ϲ-ϙ ϴ ϼ ϼ ϾϼϽ ( Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ, ϕϿϴϷ ϸϴ Ϲ, 
Ϧϼ ϼ ϴ, Ϧ ϸϼ Ͼ Ϲ, ϢϿϹ Ϲ) ϸ Ϲ ϻϿ . 

ϖϹϸ Ϸϼ ϾϼϽ ϸ Ͻ ϻϹϿ. ϗϿϴ϶ Ͻ ϸ Ͼ Ͽϼ ϹϽ Ͼ Ͻ 
ϸ Ϸ  ϻϿϴ ϶Ͽ Ϲ  ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ ϴϸ϶ϼϷ, Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϼϽ 

ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ ϴϿϿ . ϖ Ϻ Ͻ ϴ ϼ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ ϴϿϿ Ͻ 
Ͽϴ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϸ Ϲ ϿϹ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , 

϶ϾϿ ϴ ϹϹ ϶ Ϲϵ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ, ϶ϿϹ ϼϹ ϛϴ ϴϸ Ϲ, 
Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ, ϟϱϣ ϥ ϹϿϾϴ. ϖ Ϲ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ϸ  ϻϿϴ ϴ Ͽ ϺϹ  

Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϣ ϼϸ Ϻ Ͻ, ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ ϼ 
ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ-1. 

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ ϸ Ϲ ϿϹ. Ϝ ϹϹ  Ͽ ϴϸ  Ͼ Ͽ  17 Ͼ 2. ϖ Ϲ ϴϿ Ͻ 
ϹϷ  ϴ ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϸ ϴ  ϻ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  S- ϵ ϴϻ Ͻ 

 ϺϹ  Ͼ Ͽ  2,7 Ͼ , ϶ ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ ϼ ϴ ϸϼ  ϶ϿϹ ϼϹ 
ϛϴ ϴϸ Ϲ, Ϻ Ͻ - ϶ϿϹ ϼϹ Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ, ϶ Ϲ϶Ϲ Ͻ – ϶ϿϹ ϼϹ ϟϱϣ, ϶ 

Ϸ -϶ Ͻ – ϶ϿϹ ϼϹ ϥ ϹϿϾϴ. 
ϖ ϹϷϼ ϴϿ  Ͽϴ Ϲ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ ϸ Ϲ ϿϹ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϸ -

ϻϴ ϴϸ  ϻϴ Ͼϴ ϼϼ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷ ϶ Ϸ  ϴϿϿ ϴ, Ͽ ϺϹ Ϸ  
ϴϻϿϼ ϼ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ ϼ ϼ Ͼ Ͻ (Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ, ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ 

Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ ) Ϲ ϼϼ. ϖ ϹϸϹϿϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  Ͽ   
ϴϿϿ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ   Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸϴ, ϻϴ ϴϸϴ ϼ Ϸϴ ϸ Ϸ ϵ ϴϻ  ϴϸ϶ϼϷ   

ϴϸϹ ϼϹ  Ͽ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϹϿ  ϸ ϴϿϿ  ϸ ϷϿ  Ͼ Ͽ  45-70 Ͼ 
Ϸ ϼϻ . ϣ ϸ  ϴϿϿ ϴ ϴϸ϶ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  

Ϸ ϼϾ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϼ ϻϸ ϹϷ  ϼ Ϲ . Ϡ  ϴϿϿ Ͻ Ͽϴ ϼ  ϶ 
ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ ,  ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ , ϴ϶Ͽ Ϲ  1-1,3 Ͼ .  

ϖ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϸ Ϸ  Ͽ  ϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϹ 
Ϲ ϼϷϹ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ Ͼ Ͻ (Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ, ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ, Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ 
϶ϼ , ϶ϼ  Ͼϴ Ͼϼ) ϼ Ϸ ϼϾ Ͼ Ͻ ( Ͼ Ͻ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ) Ϲ ϼϼ.  

ϣ ϶ϿϹ ϼϹ ϛϴ ϴϸ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϻϴ ϴϸ  Ͼ ϴ ϼϼ 
ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϿϿ ϴ. ϖ ϴϿϿ Ϲ, ϴϸ Ͽ Ͼ  ϴϸ϶ϼϷϴ Ϲϸϼ 

Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿϹ ϴ Ͼ ϴϸϴ ϴ  (70-80°) ϴ Ϲ϶Ϲ -
϶ Ͼ ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ ϴ  ϻ ϴ  10-40  ϶ ϴ  ϶ Ϲ϶Ϲ -
ϻϴ ϴϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϶ϸ Ͽ  ϻ  ϴϸ϶ϼϷϴ ϴ 820 . 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϻ  Ͽ ϺϹ ϼ  Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
ϼ Ϲ ϼ϶  ϵ ϹϾ ϼ ϶ϴ , Ϲ ϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ , Ͼ϶ϴ ϶ϴ , 

Ͽ ϼϸϼϻϼ ϶ϴ , ϼϻϴ  ϴϿ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ ϺϼϿϾϴ ϼ. 
ϠϹ ϴ ϴ ϼ  ϴϻ϶ϼ϶ϴ   ϶ Ϲ  ϼ ϴ  ϸ, Ͽ ϶ϿϹ Ϲ 
Ϲ ϼ ϼ Ͽϼ  ϼ   Ϲ ϴϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϴ   Ͼ ϴϾ ϴ  
Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ. ϣ ϿϹϸ ϼϹ ϶ ϻ ϴ  Ϲ ϴ ϴ ϻϴ ϼ Ϲ ϼ϶  
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Ͼ϶ϴ ϶ϴ  ϼ Ϲ϶ ϴ Ϲ  ϶  ϶ ϼ Ϲ Ͼ϶ϴ ϼ . 
ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͽ ϼϸ ϶ ϶ ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϻ Ϲ ϴ϶Ͽ Ϲ  1-5%. 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϵ Ϲ: ϼ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ . ϖ Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ  
ϼ ϶ : ϴ ϼ ϼ , ϼ ϼ , ϴϿϹ ϼ , ϴϿ Ͼ ϼ ϼ , ϸϺϹ ϼ . 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϻ Ϲ ϶ ϸϹϿϹ  2 ϸ  ϹϿϴ 
ϺϹ  ϸ  800 , Ϲϸ ϹϽ  3,9  ϼ Ϲϸ Ϲ  ϸϹ Ϻϴ ϼϼ 

ϻ Ͽ ϴ 2,2 Ϸ/ . ϣ  ϴϸϹ ϼ  ϸ Ϲ ϹϿϴ ϿϹϺϹ  ϴ 20-150 . 
ϣ ϸ Ͽ Ͼ  ϴϸ϶ϼϷϴ ϶ ϴ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ͽ ϺϹ ϼϽ Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ 

϶ϼ  ϶ ϸϹϿϹ  ϸ϶Ϲ Ͼ Ͽϼ ϵ ϴϻ  ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ϲ ϻ , 
Ͽ ϺϹ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ ϼ, Ͼ϶ϴ ϶ϴ ϼ ϼ Ͽ ϼϸϼϻϼ ϶ϴ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ. ϣ ϺϹ  ϻ   ϼ ϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  360-580 , 

 10-50 . ϥ Ϲϸ ϹϹ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  
0,8 Ϸ/ , ϶ ϸϹϿ  ϵϴ  ϸ  1,2 Ϸ/ . 

ϤϹ  ϻ Ͽ ϴ ϶ϿϹ ϼ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P1 ϸ  ϷϿ ϵϼ  100  Ϲ ϼ϶ϴ  
϶  1404 ϾϷ, Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P2 ϶ 300 ϾϷ. 

ϣ ϶ϿϹ ϼϹ Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ϸ  Ͽ  ϶ 
500   ϸ Ϸ  ϹϿϴ 11 ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . ϛ Ͽ Ϲ ϸϹ Ϲ ϼϹ 
Ͽ ϾϴϿϼϻ ϶ϴ  ϶ ϻ Ϲ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϶ϴ Ͻ  

Ͽ ϺϹ ϼ  Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϴ϶ Ϲ ϶ϵϿϼϻϼ Ͽ Ͼ ϼ 
ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ. Ϥ ϸ Ϲ ϹϿϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͼ϶ϴ ϶ϴ ϼ 

Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ ϼ Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ  ϵ Ϸ Ͻ ϶Ͼ ϴ ϿϹ  (ϸ  2%) 
ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ, ϼ ϼ ϴ, ϼ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ ϼ ϴ 

ϣ ϺϹ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϻ   ϼ ϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  
Ͼ Ͽ  650   ϴϸϹ ϼ  – 200 . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ ϴ  ϵϴ  

ϼϻ Ϲ Ϲ   0,5 ϸ  3,5 Ϸ/ . ϖ ϹϸϹϿϴ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϻ   ϸϴ  
ϵ ϶ϴ ϼ  ϶ ϸϹϿϹ  ϸ϶ϴ ϸ  ϹϿϴ ϺϹ  600 ϼ 120 , Ϲϸ ϹϽ 

 2,0 ϼ 2,2  ϼ Ϲϸ ϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  ϻ Ͽ ϴ 1,7 ϼ 1,9 Ϸ/  
϶Ϲ ϶Ϲ . ϤϹ  ϻ Ͽ ϴ ϶ϿϹ ϼ   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ Ϥ1 ϸ  ϷϿ ϵϼ  160  

Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ 800 ϾϷ. 
ϣ ϶ϿϹ ϼϹ ϟϱϣ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ 1,5 Ͼ  Ϲ϶Ϲ ϹϹ ϶  ϸ  ϹϿ 

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ Ͽ ϾϴϿϼϻ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ  ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ϴ  
ϸϴ  Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϴ϶ Ϲ ϸ Ͽ Ͼ  Ͽ Ϸ ϴϸϴ ϹϷ  

ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ. ϥ Ϲϸϼ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶ ϶ ϸϹϿϹ  4 ϿϹ  
Ͽϴ ϵ ϴϻ  ϸ  ϹϿϴ, ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 15-100 . 

ϣ ϺϹ  ϸ  ϹϿ  ϼ ϴ ϼ  ϸ  200 ,  
ϼϻ Ϲ Ϲ   3,0 ϸ  13,6 , ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲϸ Ϲ  ϴ϶Ͽ Ϲ  2,8 Ϸ/  

ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ   0,1 ϸ  11,1 Ϸ/ . ϤϹ  ϻ Ͽ ϴ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ Ϥ1 Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ 
2021 ϾϷ, Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P2 ϶ 1000 ϾϷ. 

ϣ ϶ϿϹ ϼϹ ϥ ϹϿϾϴ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϴϿϿ Ͻ Ͽϴ ϼ Ϲ ϴ Ϸ -
϶  Ͽϴ ϷϹ ϷϿϴ϶ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϻ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϡϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ ϴ  ϻ ϴ ϿϹϺϹ   ϼ ϴ ϼ  ϶ Ϸ -
϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ Ϸ Ϸ  ϶ ϸϴ ϴ 1,5 Ͼ  ϸ   

. ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϴ ϼ ϴ ϼ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ϶ Ͻ Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϴ ϴϿϼϹϽ ϖϣ. ϖ 
ϹϸϹϿϴ  ϻ  Ͼ Ͽϼ ϵ ϴϻ  ϴ Ͽ ϺϹ  Ͼ ϴϸϴ ϼϹ Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ -
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Ͽϴ ϶ Ϲ ϹϿϴ Ͽ ϶ϿϹ  Ϲ ϼ ϼ ϶  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶  
ϸ  20 . Ϣ ϸϹϿ Ϲ ϹϿϴ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶ ϿϹϺϹ   ϼ ϴ ϼ  ϴ 400  

 ϴϸϹ ϼ  ϴ 100-150  ϵϹϻ ϼϻ ϴϾ ϶ ϶ ϾϿϼ ϼ϶ϴ ϼ . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ 
ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  1,2-13,2 Ϸ/  ϴ  1-10 . ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ 
ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ ϸ ϼϷϴ  20,8 Ϸ/ . ϤϹ  ϶ϿϹ ϼ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P2 
Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ 10  ϼ Ϲϸ Ϲ  ϸϹ Ϻϴ ϼϼ 5,67 Ϸ/ . 

ϣ Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϥ ϹϿϾϴ-2 ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϶  Ͽϴ ϷϹ ϻ  
Ϝ Ϲ Ϲ Ͻ ϶ ϴ϶ Ϲ ϶ϵϿϼϻϼ ϻ  ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ. ϥ Ϲϸϼ 

Ϲ ϴ ϼ ϼ ϶ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿϹ ϴ ϻ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϼ 
Ͼ϶ϴ Ϲ϶ϴ ϼ   ϸ  12   ϵ Ϸ Ͻ Ͽ ϼϸ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ. 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϴ϶ϼϿ  1,56 Ϸ/  ϴ 
 1 . 

ϣ Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ Ϭ Ͽ Ϲ϶ Ͻ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϶  Ͽϴ ϷϹ 
ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . ϥ Ϲϸϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϶ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
ϻϴϿϹϷϴϹ  Ͼ ϴϸϴ ϹϹ ϹϿϴ Ͽ ϶ϿϹ  Ϲ ϼ ϼ ϶  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶ 

 1-10 . ϥϹ ϼ ϼ Ͽϼ  ϿϹϺϹ   ϼ ϴ ϼ  ϴ 100 ,  
ϴϸϹ ϼ  ϴ 120 . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͽ ϼϸ ϶ ϶ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  2-3% ( ϼ ϼ , 
ϼ ϼ , ϴ Ϲ ϼ ϼ , ϴ ϼ ϼ ), Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ – 0,1-0,41 Ϸ/ . 

ϣ ϼϹ Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  ϻϿϴ. ϣ Ͼ  
ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͼ ϴϸϴ ϹϽ (80) 

Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ ϺϼϿ Ͻ  1,5 , ϻϴϿϹϷϴ ϹϽ Ϲϸϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϶ 
Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϖ ϺϼϿϹ ϴ ϶ϿϹ ϴ ϵ Ϸϴ  ϶Ͼ ϴ ϿϹ  ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ, 

ϴ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼ ϼ ϴ. ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ ϺϼϿϹ ϴ϶Ͽ Ϲ  0,6-1,0 Ϸ/ . ϖ 
Ͼ϶ϴ ϶ϴ , Ͽϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ  ϼ ϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ  Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴ  
Ͼϻ Ͼ ϴϾ ϴ ϴ ϶ϿϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼ  As (ϸ  1%), Sb (ϸ  0,3%), 

Pb (ϸ  0,3%), Zn (ϸ  0,2%) ϼ Mo (ϸ  0,01%). ϣ Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ 
ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ-2 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ϴϿ  Ͼ϶ϴ ϴ  ϶Ͼ ϴ ϿϹ  
ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  ϻ Ͽ ϴ ϶ 7 Ϸ/ . 

ϣ Ͼ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϣ ϼϸ Ϻ Ͻ ϼ Ϲ  Ͼ ϻ Ϲ ϺϼϿϾ ϶ Ϸ  
Ͼ϶ϴ Ϲ϶ϴ ϼ  ϼ Ͽϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ Ϲϸϼ ϷϿϹ ϸϼ  Ͽϴ Ϲ϶ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ 
϶ϼ . ϖ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ ϺϼϿϹ  3  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  

0,13 Ϸ/ , Ͼϴ ϸ  0,07%. 
ϥϹ϶Ϲ -϶ ϴ  ϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ ϸϼ  ϶ ϴ϶ 

ϣϴ ϼ ϵϼ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  ϻϿϴ. ϡϴ ϼϻ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ ϴ Ͽ ϺϹ  
϶ϿϹ ϼϹ . Ϙ Ϸ Ϸ . 

ϣ ϶ϿϹ ϼϹ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ -ϺϼϿ ϴ  ϻ , ϻϴϿϹϷϴ  
Ϲϸϼ Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ Ͼ Ͽϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϴ Ϲ ϼϹ  Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ ϴ ϼ . Ϟ϶ϴ Ϲ϶ ϺϼϿ ϴ  ϻ ϴ 
 10-20  ϿϹϺϹ ϴ  ϼ ϴ ϼ  Ϸ ϼ ϶ ϴϵ Ͼϴ ϼ ϴ 

500 . ϖ ϹϸϹϿϴ  ϻ  ϴ ϶ϿϹ  3 ϵϿϼϺϹ Ϲ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ ϺϼϿ  
 1,5-4,0  ϼ ϺϹ  ϸ  150-200 . ϖ ϻϴϿ ϵϴ ϸϴ  ϺϼϿ 

Ͽϴ  Ͼ϶ϴ ϶ϴ  ϼ Ͽϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ ϶ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ 
ϺϼϿϹ ϴ϶Ͽ Ϲ  0,4-3,1 Ϸ/  ϶ Ͼ Ͽ ϺϼϿ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ  – 0,1-0,6 Ϸ/  ϼ 

϶ Ϲ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ  As (ϸ  0,2%), Cu (ϸ  0,04%) ϼ Sb (ϸ  0,004%). 
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ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͽ ϼ ϶ ( ϼ ϼ , ϴϿ Ͼ ϼ ϼ , ϼ ϼ , ϴϿϹ ϼ ) ϶ Ͼ϶ϴ Ϲ϶  
ϺϼϿϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  1-2% Ϲ ϴ ϼ ϸ ϼϷϴ  8%. ϛ Ͽ  ϴ ϸ Ϲ ϹϿϾ Ϲ, 

ϴϻ Ϲ  ϻ Ͽ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  0,07-0,15 . ϤϹ  ϶ϿϹ ϼ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ Ϥ2 ϸ  
ϷϿ ϵϼ  100  Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ 2  ϼ Ϲϸ Ϲ  ϸϹ Ϻϴ ϼϼ 2 Ϸ/ . 

ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ϲ  ϸϻϹ  ϶ ϸ ϴ Ͽ ϺϹ  
϶ ϼϺ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϼ . ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϴ. ϣ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ Ϸ ϼϻ  ϼ Ϲ  Ͼ 
ϼ Ϲ ϼ϶  Ϲ ϼ ϶ϴ  ϸϴ  ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϸ Ͽϼ Ϲ ϹϾϼ ϠϴϿ. 
ϖϹϸ Ϸϴ. ϡϴ ϹϷ  Ϸ -϶  Ͽϴ ϷϹ ϴ Ͽ ϺϹ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϹϽ ϶ ϹϷ  
϶ ϸ ϻϴϵ ϴ, Ϲ ϴϿ ϴ  ϼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ ϴ  ϴ ϼ ϼϻ Ϲ  ϼ Ϲ ϾϹ 
϶ ϻ Ϻ ϼ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ ϹϾ ϼ϶ Ͻ Ϲϵ ϼ. Ϥϴϻ Ϲ  ϴ Ͼϴ 
450*330 , ϷϿ ϵϼ ϴ ϼϻ Ϲ ϼ  48 . ϘϹϵϼ  ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  3,9-8,0 Ͽ/ , 
ϸϹϿ Ϲ ϸϹϵϼ  1,0-2,6 Ͽ/ * . Ϟϴ Ϲ ϶  ϶ ϸ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  

ϥϴ ϣϼϡ 2.1.4.1074-01, ϴ ϼ ϴ ϴ  ϵ ϴ ϶Ͼϴ ϵϿϴϷ Ͽ ϴ . 
ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϻϴ ϴ  ϸϻϹ  ϶ ϸ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  

϶Ϲ ϺϸϹ   Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϖ + ϥ1 ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 1086 3/  ( Ͼ Ͽ ϦϞϛ 
№687  24.01.2008 Ϸ.) [2]. 

3.2     

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϶ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϹϾ ϖϹϸ Ϸϼ ϼ 
ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϼ ϶ 2-  Ͼ  Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ ϹϹ ϼ  Ͽϼ ϼ  ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ 
ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϿϿ ϴ. Ϥϴ ϹϹ ϻϸϹ  ϶ ϸϹϿ Ͽ  ϸ϶ϴ ϸ ϶ϿϹ ϼ  - 
ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ ϼ ϛϴ ϴϸ Ϲ, ϸ ϴϾ  ϶ ϼϿ  ϼ  ϴ ϶Ϲ Ͻ ϵϿϼϻ ϼ, 

ϵ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ , ϼϸϹ ϼ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ 
ϼ Ͼ Ͽ ϸ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶ ϼ ϵ Ϲϸϼ Ϲ  ϶ Ϲϸϼ Ϲ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϹ. 
Ϥ ϸ ϴ  ϻ ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ ϹϹ   ϿϹ  ϼ ϼ Ͻ 100-300 , 
ϺϹ  2700  ϼ ϼ  ϼϻ Ϲ  ϴϻ ϵ Ϲ  ϹϷ Ϲ ϶: ϻϴ ϴϸ Ϸ  

ϼ Ϲ ϹϷ   ϸ Ϸϼ ϵ ϴ Ϲ Ͻ ϶ ϾϿ  Ͼ Ϸ , Ϲ ϴϿ Ϸ  – 
ϵ ϼ Ϸ  ϼ Ϸ -϶ Ϸ . 

ϖ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϹ 
Ϲ ϼϷϹ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ, ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ, Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ, 

Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ ϶ϼ  Ͼϴ Ͼϼ, Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ Ϲ ϶ Ͽ ϶ϼ  
ϻϹϿϹ Ͽϴ Ϲ϶ Ͻ ϴ ϼϼ ϹϷϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ. 

ϥ ϴ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ   ϶ ϼϿ  Ϻϴ Ϲ ϸ  
ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ  Ͽϼ ϹϽ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ  ϵϿϼϻ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϴϸϹ ϼϹ  Ϲ϶  

϶Ϲ ϹϽ, Ϲ ϴ ϼ ϾϿ ϼ  Ͼ Ϸ  ϹϺϹ Ϲ϶Ϲ  ϼ Ͼ  (70-90) 
ϴϸϹ ϼϹ  Ͼ Ͽ Ϲ϶. Ϟ Ͽ  ϾϿϴϸ Ͼ Ͽ Ϻ Ϲ  ϹϿϾ Ͻ ϴ  ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ 
ϾϿϴϸ ϴ  ϶ ϼ  ϸϾ ϶. ϣ ϼ ϴ ϼϹ ϾϿϴϸ Ͼ ϴ Ϸ -϶  
Ͽϴ ϷϹ ϸ Ϸ  Ͽ  Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϲ, ϶ Ϲ Ϲ - ϵ ϼ Ϲ, ϴ ϻϴ ϴϸ  
Ͽϴ ϷϹ ϻϴ ϴϸ- Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϲ. ϖ ϵ Ϲ  Ͽ ϴϹ ϼ ϴ ϼϹ ϾϿϴϸ Ͼ 

϶Ϲ ϶ Ϲ  ϼ ϴ ϼ  Ͽ Ͼ ϼ ϴϸ϶ϼϷϴ ϼ, ϶Ϲ , ϹϾ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ 
ϵ ϴϻ ϶ϴϿϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϴϸ϶ϼϷ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . ϣ ϸ Ϲ ϴϻϿ  Ϲ϶Ϲ -

϶ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴϻϵϼ϶ϴ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ  ϻ  ϴ ϼ ϴϻϿϼ  
ϸϼ ϶ϴ  ϵϿ Ͼϴ. ϧ ϶Ϲ  ϻϼ Ϸ  Ϲϻϴ ϸ  ϹϿ ϼϺϴϹ  ϶ 

϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ.  
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3.2.1 -    

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  (RF2gr) ϼ Ͼ  ϴ ϴ Ϲ  ϶ 
ϻϴ ϴϸ Ͻ ϼ Ϲ϶Ϲ Ͻ ϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϷϸϹ ϿϴϷϴ  ϸ ϴ ϵϿϼϺϹ  
ϴ ϼϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ, ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϼ ϼ Ͽ ϺϹ  ϸϹϿ Ͻ 
ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϵϿ Ͼ ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ Ͼ ϶ ϪϹ ϴϿ Ͻ ϼ ϖ Ͻ. 

Ϥϴϻ Ϲϻ ϶ϼ  ϸ ϵ ϴϻϹ  -  ϸ ϶  ϸ  Ͼ ϶Ͽϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϻϹϿϹ -
Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϼ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ - Ͽ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ 

ϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϶ Ͻ ϴϻ Ϲ ϼ. ϖ Ͼ ϶ϿϹ ϻϴϿϹϷϴ  ϸϹϿ Ϲ ϴϿ Ϲ 
Ͽ ϼ Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶ (10-20 ). ϡϹ Ͽ ϴ  

 ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  600 . 
ϥϿϴ  Ϲ ϼ ϼ - Ͽ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ ϻϹϿϹ Ϲ, ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϲ. 

Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ϲ ϼ ϼ  (50-55%), Ͼ϶ϴ  (10-20%), ϺϹϿϹϻ -
ϴϷ ϹϻϼϴϿ Ͻ Ͽ ϼ  (15-20%). ϔϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ : ϴϷ Ϲ ϼ , ϴϿϼ  

(1-3%). ϥ Ͼ ϴ ϿϹ ϼϸ Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ϴ , ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ , 
ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ϴ , ϹϾ ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϴ   ϹϿϼϾ ϶ Ͻ ϼ Ϲ϶ϼϸ Ͻ 
Ͽ ϼ . ϛϹ ϴ Ͼ϶ϴ ϴ ϴϿϹ϶ ϼ ϼ Ͻ ϴϻ Ϲ ϼ (0,01-0,1 ) ϿϴϷϴ  

Ͼ ϼ - ϼ Ϲ϶ϼϸ Ϲ Ͽ ϽϾϼ  0,2-2  ϶ Ͼ Ϲ Ͻ ϴ Ͻ (0,01-
0,07 ) Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ ϴ Ϲ. 

ϠϹ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ  – Ϲ Ͽ ϼ Ϲ, ϴ  ϴ ϼ϶ Ϲ ϸ  ϶Ϲ Ͽ -
Ϲ Ϸ , ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ  ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ Ͻ, ϿϹ ϼϸ Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ Ͻ 

Ͼ Ͻ. Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ͼ϶ϴ  – 65-70%, ϿϹ϶ Ϲ ϴ  (ϴϿ ϵϼ , 
ϾϿϴϻ) – 3-5%, Ͽ ϼ  – 5-7%, Ϲ ϼ ϼ  – 20-25%, ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  

( ϴϿϼ , ϼϿ Ϲ ϼ , Ϲ , ϼ Ͼ ) – 1-2%. 
Ϟ϶ϴ  ϼ ϿϹ϶ Ϲ ϴ  ϿϴϷϴ  Ϸ Ͽ Ϲ, ϼϻ Ϲ ϼ Ϲ, ϹϺϹ 

϶ϴϿ Ϲ ϻϹ ϴ ϴϻ Ϲ  0,02-0,07 . Ϟ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ ϻϹ ϴ Ϲ ϹϸϾ  Ͼ ϺϹ  
Ͼ Ͻ ϹϷϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϾϴϽ Ͻ. ϢϾϴ ϴ  ϵϿ Ͼ ϶ Ϲϸ , ϼ ϶Ͼϴ - 

ϴ . ϪϹ Ϲ  - Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ ϹϷϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ Ͽϼϵ  Ͼ϶ϴ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ 
Ϸ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ Ͻ. 

ϠϹ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ ϹϿϾ - Ϲϸ ϹϻϹ ϼ Ϲ ϶Ϲ Ͽ - Ϲ Ϸ , 
ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ  ϵϿϴ ϴ ϼ ϶ Ͻ, Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ Ͻ Ͼ Ͻ ϼ 

ϴ ϼ϶ Ͻ, ϹϸϾ  Ϲ Ϲ Ͽϼ϶  Ͽ ϼ Ͻ ϹϾ Ͻ. 
Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ͼ϶ϴ  – 75-85%, Ϲ ϼ ϼ  – 15-25%, ϴϾ Ϲ Ϲ 

ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϼ Ͼ , ϴϿϼ , ϼϿ Ϲ ϼ , ϴ ϴ ϼ , ϼϿ) – 1-2%. 
ϢϵϿ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϶ϴ , Ϲϸ Ϲ Ͼϴ ϴ . ϢϵϿ Ͼϼ 

ϼϻ Ϲ ϼ Ͻ, ϿϿϼ ϶ϼϸ Ͻ  ϻϴ ϼ ϴ  40-55% ϵ Ϲ ϴ ϸ  ϼ 
Ͽ ϺϹ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ͼ϶ϴ Ϲ  (90-95%), ϹϺϹ ϶ Ϲ ϴ  ϵϿ Ͼϼ 

Ͼ϶ϴ ϼ ϶ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶  ϺϼϿ, ϴ ϴϾ ϺϹ Ͽϼ ϾϿϴ  Ϲ  Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ -
Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ͽϴ Ϲ϶. ϢϵϿ Ͼϼ Ͼ϶ϴ ϴ ϴ  Ͼ ϺϹ  Ͼ Ͻ ϹϷϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ 

Ͼ Ͻ. 
ϪϹ Ϲ  ϵϴϻϴϿ Ͻ, Ϲ ϴ ϼ ϹϷϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼϸ Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ Ͻ, 

Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ, Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ. ϖ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ϶ϴ  ϵ ϴϻ Ϲ  
ϹϿϾ ϻϹ ϼ Ͻ ϶ Ͻ ϴϷ ϹϷϴ , ϹϺ Ͼϼ ϹϺϸ  ϻϹ ϴ ϼ ϻϴ Ͽ Ϲ  
Ϲ ϼ ϼ  (ϸ  30%  ϵ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ). 

ϥ Ϲϸϼ Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϻϴϿϹϷϴ  ϸ Ϲ ϹϿϴ 9, 10 ϼ 13. 
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Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϶ϼ  (RF2ud) ϼ Ͼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϼ 
϶ Ͻ ϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . ϣ  Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϴ϶  

ϴϻϸϹϿϹ ϴ ϴ ϼ ϸ ϶ϼ : ϼϺ  - Ϲ ϶Ϲ  ϹϿϼ -ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶ , 
Ϲϸ  - ϻϹϿϹ ϶Ϲ  ϹϿϼ ϶  ϼ ϶Ϲ  - Ϲ ϶Ϲ  ϹϿϼ -

ϴϿϹ϶ ϼ ϶ . 
ϖ ϴ϶Ϲ ϼϺ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  (RF2ud1) ϶ ϸϹϿ  ϸ϶Ϲ ϴ Ͼϼ: 

ϼϺ  (100-150 ) ϼ ϼ ϼϸ ϴ  ϼ ϶Ϲ  ϴ  Ϲ ϴ ϹϿϼ ϶ϴ  (150-
200 ). Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ ϶ϼ  ϼ Ͼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϴ Ͼ ϶ ϛϴ ϴϸ Ͻ 
ϼ ϣ ϹϺ Ͻ, ϴ ϴϾ ϺϹ ϶ Ϲ϶Ϲ Ͻ, ϻϴ ϴϸ Ͻ ϼ ϶ Ͻ ϴ  ϴ Ͼϴ 
ϪϹ ϴϿ Ͻ, ϷϸϹ ϿϴϷϴ  Ͼ Ͽ  ϼ ϸ ϴ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ ϼ 
Ͼϴ ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ ϿϹ  ϼ ϼ Ͻ 100-300  ϶ ϵ ϴ ϿϹ ϼϼ Ͽ ϺϹ ϼϽ 
Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϖ ϸ ϶Ϲ ϸ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϼϻ  Ͼϴ ϵ ϴ -
Ͼ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ Ϲ ϼϽ  ϹϾ Ͻ "cone in cone" (Ϟ-20, ϥ-309, ϥ-370). 
Ϡ  ϼϺ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  300-350 . 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϼϺ ϹϽ ϴ Ͼϼ Ͼϴ ϼ ϶ϴ  ϶ ϶ϼϸϹ ϵ ϴ ϴϿϿϹϿ  Ͽ  
ϵ ϼ Ϸ  ϼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϼ Ͻ 100-150  ϶ ϹϸϹϿϴ  
ϴ Ͼ ϶ ϛϴ ϴϸ Ͻ, ϣ ϹϺ Ͻ ϼ, ϴ ϼ , ϪϹ ϴϿ Ͻ ϼ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ - Ϲ ϼ, Ϲ ϼ ϷϿϹ ϸϼ ϼ Ͼ϶ϴ - Ͽ ϼ -

Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ  Ϸ ϼ ϿϹ ϼ ϶Ϲ Ͽ - Ϲ ϼ Ͽ ϼ (0,1-
8 ) Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ϲ ϴϴϿϹ϶ ϼ ϶ ( Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴ ϼ). Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ  
ϴϿϹ϶ ϼ ϶  Ͽ ϹϾ ϶ ϼϻϴ  ϴ Ͼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  30-40% ϵ Ϲ ϴ ϼ ϼ 
ϸ  8 . ϖ϶Ϲ   ϴϻ Ϲϻ   ϴϿϹ϶ ϼ ϶  Ͽ ϹϾ Ϲ Ϲ  

Ϲ ϴϹ  ϸ  0,2-1 , ϴ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼϺϴϹ  ϸ  10-20%. ϖ Ͼ ϶ϿϹ 
ϴ Ͼϼ ϻϴϿϹϷϴ  Ϲ - Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϹϿϼ   Ϲϸϼ ϼ ϼ (1-2%) ϴϿϹ϶ ϼ ϶ ϼ 
Ͽ ϽϾϴ ϼ. 

ϧϷϿϹ ϸϼ - Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ Ͽϴ  Ͼ -, ϴ ϴϿϿϹϿ - ϼ 
϶ Ͽ ϼ Ͽϴ Ϲ϶ϴ Ϲ ϸ  Ϲ - Ϲ Ϸ , Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ  ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ Ͻ 

Ͼ Ͻ, Ͽ ϺϹ Ϲ ϵ ϴ ϴϿϿϹϿ  ϼϹ ϼ ϶ϴ ϼ Ϲ ϽϾϴ ϼ 
Ϲ ϼ ϼ ϴ (65-75%) ϼ Ͽ ϼ ϴ (10-15%) ϴϻ Ϲ  0,005-0,03 , ϴ Ϲ  

 Ͽ Ͼ  ϴϽ ϼ ϿϹ϶ϴ  ϷϿϹ ϸϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶  (2-3%). ϛϹ ϴ 
Ͼ϶ϴ ϴ (10-15%) ϴϻ Ϲ  0,007-0,04  ϴ϶ Ϲ  ϴ ϹϸϹϿϹ  ϶ ϸϹ. 
ϔϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϼ Ͼ , ϴ ϴ ϼ , Ϸ ϴ ϴ , ϼϿ Ϲ ϼ , ϴϿϼ ) – 1-2%. 

ϖ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴ  ϴϿϹ϶ ϼ ϶ Ϲ Ͽ ϽϾϼ Ͽ ϺϹ  Ͼ ϻϹ ϼ  (0,01-
0,06 ) Ͼ϶ϴ Ϲ  (80-90%)  ϼ Ϲ  Ͽ ϼ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴ. 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ Ͼϼ Ͽ ϺϹ  ϸ ϴ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ ϴ 
ϴ Ͼϴ  ϛϴ ϴϸ Ͻ, ϣ ϹϺ Ͻ ϼ ϪϹ ϴϿ Ͻ. ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  

ϼ Ϲ ϼ, Ϲ - Ϲ ϼ ϷϿϹ ϸϼ - Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ. ϥϿϴ  Ͼ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ (0,005-0,03 ) Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ (65-75%)  

ϼ Ϲ  Ͽ ϼ ϴ (10-15%), Ͼ ϸϼ Ϲ Ϸ  ϷϿϹ ϸϼ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ (1-
3%), ϴ Ϲ  ϻϹ Ϲ  ϴ ϼϷϹ Ϸ  Ͼ϶ϴ ϴ (15-17%), ϼ Ͼ ϴ, ϴ ϴ ϼ ϴ, 
ϼϿ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϴϿϼ ϴ. ϖ ϼ  ϴϸϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ ϴ  Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
(ϸ Ͽϼ ) ϶Ϲ Ͽ - Ϲ Ϲ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ Ϲ Ͽ ϽϾϼ, Ͽ ϺϹ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼ ϼ 
ϻϹ ϴ ϼ Ͼ϶ϴ ϴ ϴϻ Ϲ  (0,007-0,04 ). Ϡ  ϼϺ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ 
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ϸ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  400 . Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ ϶ϼ  ϶ Ϲ ϴ  ϸ Ϲ ϹϿ  1, 1ϴ, 
9-11. 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲϸ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  (RF2ud2) ϴ ϴ Ϲ  ϶ 
Ϲ϶Ϲ -϶ Ͻ ϼ Ϻ Ͻ ϴ  ϸ Ϸ  Ͽ , ϷϸϹ ϿϴϷϴ  ϸ ϴ ϼ Ͼ Ͽ  
ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ. Ϡ  Ϲϸ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  

ϸ Ϸ  Ͽ  ϴ϶Ͽ Ϲ  300-350 . 
ϣ ϸ ϶ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ Ͼ Ͽϼ ϶ϴ ϼ, Ͽ ϴ ϼ ϻϹϿϹ ϼ, 

ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ ϼ Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ, ϹϺϹ ϺϹϿ ϶ϴ - Ϲ ϼ 
Ͼϴ ϵ ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ ( Ϲ ϴ ϹϿϼ ϴ ϼ). 

Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ͽ ϼ  – 20-30%, Ϲ ϼ ϼ  – 50-60%, Ͼ϶ϴ  – 10-
15%, Ͼϴ ϵ ϴ  (ϴ ϾϹ ϼ , ϼϸϹ ϼ ) ϸ  5%, ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  (ϼϿ Ϲ ϼ , 

ϼϿ, ϴϷ Ϲ ϼ , ϴ ϴ ϼ ) – 1-3%. ϥ Ͼ ϴ ϸ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ   
ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ϸ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ Ͻ, ϼ ϵϿϴ ϶ Ͻ. ϣ  Ͼ - ϹϾ -

 ϵϹ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϸ϶Ϲ ϶ Ϲ ϴϻ ϶ϼϸ ϼ Ͽϴ Ϲ϶: 
Ͼ - ϴ ϴϿϿϹϿ Ͽϴ Ϲ϶ϴ Ϲ, Ϲ Ͽ ϼ Ϲ ϼ Ͽ ϴ Ϲ. ϘϿ  
ϿϹϸ ϼ  ϼ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ Ͼϼ  (1-2 ) Ϲ -ϻϹϿϹ  

Ͽ ϼ ϶  Ͽ ϽϾ ϶  ϵ ϿϹϹ ϼ Ͼϼ ϼ (15–25 ) ϶Ϲ Ͽ -ϻϹϿϹ ϼ Ͽ ϼ -
Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ ϼ Ͼ϶ϴ - Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ . ϗ ϴ ϼ  ϹϺϸ  Ͽ ϽϾϴ ϼ 
ϹϻϾϼϹ, Ϲ ϾϼϹ. ϡϹ Ͽ ϼ Ϲ Ͽϴ  Ͼ - ϴ ϴϿϿϹϿ Ͽϴ Ϲ϶ϴ Ϲ, 

϶ Ͽ ϼ Ͽϴ Ϲ϶ϴ Ϲ, Ͽ ϺϹ  ϵ ϴ ϴϿϿϹϿ - ϼϹ ϼ ϶ϴ ϼ 
Ϲ ϽϾϴ ϼ Ͽ ϼ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϴϻ Ϲ  0,03-0,05 . Ϝϻ Ϲ ϼ Ϲ, ϹϺϹ 
ϷϿ ϶ϴ Ϲ ϻϹ ϴ Ͼ϶ϴ ϴ ϴϻ Ϲ  0,05-0,07  ϴ϶ Ϲ  ϴ Ϲ  ϶ ϸϹ, 

ϼ Ϸϸϴ Ͼ Ϲ ϼ  ϶ Ͼ ϼ Ϲ, ϶ Ͽ ϶ϼϸ Ϲ Ͽ ϽϾϼ. 
ϖ Ͼϴ ϵ ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϴϻ  ϹϿϾ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ (0,05-0,07 ) 

ϴ ϾϹ ϼ  ϼ ϼϸϹ ϼ  ϴ϶ Ϲ  ϴ Ϲ  ϶ ϴ Ϲ, ϹϺϹ ϵ ϴϻ  ϾϼϹ (1-
2 ) Ͽ Ͼϼ. ϣ ϼ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼϼ ϸ ϶ Ϲ ϶  Ͽ ϴϹ ϵ ϴϻ  

ϵ Ϲ Ϲ , ϴ ϶  ϶  – ϵ ϶ϴ Ϲ Ͽ Ͼϼ. Ϝ Ϸϸϴ ϶ Ͽϴ ϴ  
Ϲ ϴ  Ϲ Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ (ϸ  1%) ϼ ϵϿϴ  ϴ ϾϹ ϼ ϴ ϴϻ Ϲ  ϸ  

1-1,5 . 
ϥ Ϲϸϼ Ͽϴ Ϲ϶ ϸ ϶ϼ  ϶ Ϲ ϴ  Ϸ ϼϻ   ϴ ϾϹ ϼ ϶ ϼ 

Ͼ Ͼ Ϲ ϼ ϼ  Ͼ ϴ ϼ "cone in cone",  8-11 . Ϟ Ͼ Ϲ ϼϼ 
ϴϻ Ϲ ϴ ϼ ϸ  720  ϼ Ϲ  ϿϿϼ ϶ϼϸ , ϼ Ϸϸϴ ϸϼ Ͼ ϶ϼϸ  . ϡϴ 

Ϲ Ͼ Ϻϴ ϼ  Ϲ -ϻϹϿϹ  ϸ ϶ ϸϹϿ  ϺϹϿ ϶ϴ -ϵ Ͻ 
Ͼ ϴ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ Ͽϼ϶ Ͻ ϻϹ ϼ  [ϥϴϻ ϶, 1992 ]. Ϡ  
Ϲϸ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  600 . 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  (RF2ud3) ϼ Ͼ  
ϴ ϴ Ϲ  ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ϸ  Ͽ , ϷϸϹ ϿϴϷϴ  ϸ ϴ 

ϴ ϼϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ. ϖ ϴϻ ϹϻϹ ϸ ϶ϼ  Ϲ ϵϿϴϸϴ  Ϲ - Ϲ Ϲ, 
Ϲ Ϲ ϷϿϹ ϸϼ Ϲ Ͽϴ  Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ. ϥϿϴ   

ϼϻ Ͼ Ϲ Ͻ ϴ Ϸ  (0,0005-0,005 ) ϴϷ ϹϷϴ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ (60-80%), Ͽ ϼ ϴ 
(5-10%), Ͼ϶ϴ ϴ (10-20%) ϼ ϷϿϹ ϸϼ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ (2-3%). ϔϾ Ϲ Ϲ 

ϼ Ϲ ϴϿ : ϼ ϼ , ϼϿ Ϲ ϼ , Ϸ ϴ ϴ , ϼ Ͼ , ϴϿϼ , ϼϿ, ϴ ϼ . 
ϔϿϹ϶ ϼ ϼ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϵ  ϵ ϴϻ Ϲ  ϼ Ϲ϶ϼϸ Ϲ ϴϻ ϻ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ. 
ϖ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ϴϻ Ϲϻϴ ϸ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϴ Ͼϴ (60-100 ) Ϲ - Ϲ  
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Ϲ ϴ ϹϿϼ ϶  Ͼϼ ϼ (1-3 ) ϶Ϲ Ͽ - Ϲ ϼ Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ ϼ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ ϼ 
Ͽ ϼ, ϴ϶Ͽ ϼ ϼ ϸ  10% ϵ Ϲ ϴ ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ  

ϼ Ϲ  ϺϹϿϹϻϼ  Ͼϴ ϵ ϴ ϶; ϼ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼϼ ϸϴ ϼ ϵ Ϲ ϴϹ  
ϵ ϶ϴ  Ͼ ϴ Ͼ . Ϡ  ϶Ϲ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  600 . 
ϥ Ϲϸϼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ ϶ϼ  ϻϴϿϹϷϴ  ϸ Ϲ ϹϿϴ 2, 3, ϼ 5. 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  (RF2pg) ϼ Ͼ  ϴ ϴ Ϲ  ϴ 
ϴ Ͼϴ  ϲϷ -ϖ Ͻ ϼ ϖ Ͻ, ϷϸϹ ϿϴϷϴ  ϸ  Ϻϴ  Ͽϼ ϹϽ  

ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ. Ϣ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ 
( Ϲ ϴ ϹϿϼ ϴ ϼ), ϼ ϼ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼ ϼ   Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ ϼ 

Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ. ϢϵϿ Ϲ ϼ ϷϿϼ ϼ Ϲ ϴϻ ϼ ϵ ϴϻ  ϸ϶ ϿϹ Ϲ 
ϴ Ϸ Ϲ ϼ϶ Ϲ, Ϸ ϴϸϴ ϼ - Ͽ ϼ Ϲ ϼ  ϴ ϼ - ϹϿϼ ϶ Ϸ  ϼ ϴϿϹ϶ -

ϹϿϼ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ. ϖ ϸϹϿ  ϼ  Ͼ Ͽ ϼ Ϲ (0,1-0,2 ), ϸ ϶ Ϲ 
(0,5-1,0 ), ϼ Ͼ Ͽ ϼ Ϲ (2-5 ) ϼ Ϸ ϵ Ͽ ϼ Ϲ (10-20 ). ϥϿ ϼ  

ϴ ϴϿϿϹϿ ϴ , ϼ Ϸϸϴ Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ ϴ ,  ϴϻϸ ϶ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ͼϴ ϼ. ϖ Ͽ Ϲ 
Ϲ ϴ ϼ ϼ ϶ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿ  ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ͽ ϼ (ϸ  10 ) 
ϹϿϾ  - Ϲϸ ϹϻϹ ϼ  Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ  Ͽ Ϲ϶ 
Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϶϶Ϲ   ϴϻ Ϲϻ . Ϡ  Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  

ϴ϶Ͽ Ϲ  1200 . 
ϥϿϴ  Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ Ͼ  Ͽ ϼ Ϲ Ϲ - Ϲ Ϲ, Ϲ -

ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϲ. ϥϿ ϼ  ϸ  ϵ Ͽ ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  Ͼϼ  (1-
1,5 ) ϼ ϼ Ϲ϶ϼϸ  (ϸ  1 ) Ͽ ϽϾ ϶, Ϸ ϼ ϼ  ϶ Ϲ ϼϼ. ϖ ϼϺ ϹϽ 

ϴ ϼ Ͽ ϽϾ ϶ Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  ϴϿϹ϶ ϼ ϶ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ, ϶ ϶Ϲ ϹϽ – ϷϿϼ ϼ Ͻ  
Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ . 

Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ͼ϶ϴ  25-40%, Ϲ ϼ ϼ  40-50%, Ͽ ϼ  5-10%, 
ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  - ϼ Ͼ , ϴϿϼ , ϿϹϽϾ Ͼ Ϲ , ϼϿ Ϲ ϼ  (1-3%). 
ϥ Ͼ ϴ ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ϴ , ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϶ϴ , ϹϾ ϴ - Ͽ ϼ ϴ . 
ϢϵϿ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼϻ Ϲ ϼ ϼ ϷϿ ϶ϴ ϼ 

Ϲ Ͼϴ ϴ ϼ ϻϹ ϴ ϼ Ͼ϶ϴ ϴ ϴϻ Ϲ  0,03 , Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ 
Ͼ Ϲ Ͻ ϴ  Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶  ϴϷ ϹϷϴ . ϔϿϹ϶ ϼ ϶ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ 

ϿϴϷϴϹ  ϸϹϿ Ϲ ϴ  ϵ ϸϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼ ϴϻϿϼ ϻ ϶ϴ Ϲ Ͽ ϽϾϼ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ͻ ϼ  ϼϻ϶ϼϿϼ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϴ ϼ ϼϿϼ ϿϴϷϴϹ  ϼϺ ϼϹ ϴ ϼ 

Ϸ ϴϸϴ ϼ  ϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϶  Ͽ ϽϾ ϶. 
ϥϿϴ  Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ ϷϿϹ ϸϼ Ϲ ϼ ϼ Ͽ ϼ Ϲ ϼ Ϲ  

Ϲ , ϶Ϲ Ͽ -ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ  ϸ  Ϲ - Ϲ Ͻ Ͼ ϴ Ͼ . ϥ Ͼ ϴ ϸ 
ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ϴ , ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϶ϴ . Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ͼ϶ϴ  – 40-
50%, Ϲ ϼ ϼ  – 35-40%, Ͽ ϼ  – 5-10%, ϿϴϷϼ ϾϿϴϻ ϸ  5%, ϷϿϹ ϸϼ Ϲ 
϶Ϲ Ϲ ϶  –2-3% , ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϼ Ͼ , ϴϿϼ , ϼϿ Ϲ ϼ , 
ϿϹϽϾ Ͼ Ϲ ) – 2-3%. 

Ϣ ϶ϴ ϼ  Ͽ ϽϾ ϶ Ͽ ϺϹ  Ͼ϶ϴ Ϲ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ   
Ϲ Ϸ ϼ ϿϹ ϼ ϻϹ ϴ ϼ ϿϴϷϼ ϾϿϴϻϴ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ Ͻ, ϹϺϹ ϴ ϼ ϶ Ͻ 
ϴϻ Ϲ ϼ, ϸϴϿϹϹ ϶϶Ϲ   ϴϻ Ϲϻ  ϴϻ Ϲ  ϵϿ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ 

Ϲ Ϲ  Ϲ ϴϹ , ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ ϼ ϴ, Ͽ ϼ ϴ ϼ 
Ͼ ϸϼ Ϲ Ϸ  ϷϿϹ ϸϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ. ϖ Ͼ ϶ϿϹ Ͽ ϽϾ ϶ ϻϴϿϹϷϴ  
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ϷϿϹ ϸϼ - Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ ϼ ϷϿϹ ϸϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ Ͽϴ  
( Ϲ ϴ ϹϿϼ ). 

ϠϹ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ  - ϸ  Ϲ Ϸ , Ϲ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ϼ Ϸϸϴ 
ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ  ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϼ ϶ Ͻ Ͼ Ͻ ϼ ϹϿϼϾ ϶ Ͻ 
Ͽ ϼ Ͻ ϹϾ Ͻ. 

Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ͼ϶ϴ  – 65-70%, ϴϿ ϵϼ  – 3-5%, ϾϿϴϻ – 2-3%, 
Ͽ ϼ  – 3-5%, Ϲ ϼ ϼ  – 20-25%, ϾϴϿ ϼ  ϸ  1%, ϷϿϹ ϸϼ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶  – 1-

2%, ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϴϿϼ , ϼϿ Ϲ ϼ , Ϲ , ϼ Ͼ ) – 1-2%. 
ϢϾϴ ϴ  ϵϿ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ Ϲϸ , ϼ ϶Ͼϴ – ϴ . 

ϛϹ ϴ Ͼ϶ϴ ϴ ϼ ϿϹ϶  ϴ ϶ ϴϻ Ϲ  0,02-0,07  ϼ Ϲ  Ϸ Ͽ , 
ϼϻ Ϲ ϼ  ϹϺϹ ϶ϴϿ  . Ϟ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ ϻϹ ϴ Ϲ ϹϸϾ  Ͼ ϺϹ  

Ͼ Ͻ ϹϷϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϾϴϽ Ͻ. 
ϪϹ Ϲ  Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ ϹϷϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ, Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ 

Ϸ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ Ͻ  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ Ϲ  ϷϿϹ ϸϼ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ 
ϼ Ϸϸϴ Ͼϴ ϵ ϴ ϶. 

ϠϹ ϴ Ϲ ϴ ϼϾϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ, ϹϺϹ ϿϹ϶ ϴ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ - 
Ϸ ϵ Ͽ ϼ Ϲ, Ͼ Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ Ͽ ϼ Ϲ ϹϿϾ - Ϲϸ ϹϻϹ ϼ Ϲ ϸ  
Ϲ Ϸ , ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ  ϵϿϴ ϴ ϼ ϶ Ͻ, Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ Ͻ 

Ͼ Ͻ. Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ͼ϶ϴ  – 75-85%, Ϲ ϼ ϼ  – 20-25%, ϾϿϴϻ 
ϸ  7%, Ͽ ϼ  ϸ  5%, ϾϴϿ ϼ -ϸ  1%, ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϼ Ͼ , 

ϴϿϼ , ϼϿ Ϲ ϼ , ϴ ϴ ϼ , ϼϿ) – 1-2%. 
ϢϵϿ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϶ϴ , Ϲϸ Ϲ Ͼϴ ϴ . ϢϵϿ Ͼϼ 

ϴ ϶ϼϸ Ͻ, ϿϿϼ ϶ϼϸ Ͻ, Ͽ Ϲ - ϿϿϼ ϶ϼϸ Ͻ  ϻϴ ϼ ϴ  40-
55% ϵ Ϲ ϴ ϸ  ϼ Ͽ ϺϹ  Ͼ϶ϴ Ϲ  (90-95%) ϼ Ͼ϶ϴ ϼ ϴ ϼ (5-10%), 
϶ Ϲ ϴ  Ͽϼ ϾϿϴ  ϷϿϹ ϸϼ  Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ͽϴ Ϲ϶ ϴϻ Ϲ  
ϸ  2-3 . 

ϪϹ Ϲ  ϵϴϻϴϿ Ͻ, ϹϷϹ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϿϹ ϼϸ Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ Ͻ, 
Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ, Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ Ϟ϶ϴ  ϶ 

Ϲ Ϲ Ϲ ϿϴϷϴϹ  ϶ Ͻ ϴϷ ϹϷϴ , ϹϺ Ͼϼ ϹϺϸ  Ͼ ϼ ϻϴ Ͽ Ϲ  
Ϲ ϼ ϼ , Ͽ ϼ  (ϸ  30%  ϵ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ) ϼ ϾϴϿ ϼ  (1%). 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  ϶ Ϲ ϴ  ϸ Ϲ ϹϿϴ 7-8. 
Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  Ͼϴ Ͼϼ (RF2kr) Ͽ ϻ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  

ϴ ϴ Ϲ ϼϹ  ϼ Ͼϴ ϼ ϶ϴ  ϶ ϶ϼϸϹ ϻϾ Ͻ Ͽ  (50-200 ) ϶ Ϻ Ͻ 
ϴ ϼ ϸ Ϸ  Ͽ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϴ ϼ ϴ , ϻϴϺϴ  
ϹϺϸ  ϸ϶  ϶Ϲ ϶ ϼ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ. ϖ ϹϸϹϿϴ  Ͽϴ ϼ  
Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼϼ  ϼ Ͼ  (70-80º) ϴϸϴ  ϴ Ϲ϶Ϲ  ϸ Ͽ ϺϹ ϼ  
Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϥ϶ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϻϹϿϹ - Ϲ ϼ, Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ - Ϲ ϼ, 

϶ϼ Ϲ϶ ϼ, Ϲ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ, Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ, Ͽ ϼ -
Ϸϼϸ Ͽ ϸϼ ϼ, ϼ Ϸϸϴ Ͼϴ ϵ ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ, Ϲ ϴ Ϲ ϷϹϿ ϼ, 
Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ. ϣ ϸ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  ϼ Ϲ  Ϲ  Ͽ ϴ  Ͼ ϴ Ͼ  ϻϴ 

Ϲ  Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼ  (2-10 ) ϻϹϿϹ , ϿϼϿ ϶ , Ͼ ϴ ϶ϴ , 
ϴ ϺϹ϶ , Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ - Ϲ  ϼ Ϲ  Ͽ Ϲ϶. ϖ Ϲ ϴ  Ͽ ϼ (1-2 ) ϼ 
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ϴ Ͼϼ (ϸ  50 ) ϴ ϼ϶  ϻϹϿϹ , Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ  ϼϿϼ Ϲ  ϷϿϼ ϼ  
Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶. Ϡ  ϶ϼ  Ϲ϶ ϴϹ  1000 . 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  (RF3pt) ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  
Ͽ ϻ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ ϿϹϺϹ  ϶ ϶ϼϸϹ ϻϾ Ͻ 
Ͽ  (100-250 ) ϶ Ϻ Ͻ ϼ Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ  ϸ Ϸ  Ͽ . 

ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͻ Ͽ ϹϽ Ϲ , Ϲ - Ϲ  ϼ ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ -
Ϲ  ϷϿϹ ϸϼ - Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶  Ͽ ϼ ϼϸ  Ͽϴ Ϲ϶. Ϡ  
϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͽ  1000 . 

ϥϿϴ  Ͼ Ͽϴ Ϲ϶ϴ Ϲ, ϴ  ϼ Ͼ Ͽ ϼ Ϲ  ϻϴ ϻϼ  
ϼϻϿ , ϵϿϴ ϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϶ Ͻ, ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ Ͻ, Ϲ ϴ ϼ 

ϼ ϵϿϴ ϶ Ͻ Ͼ Ͻ. 
Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶: Ϲ ϼ ϼ , Ϸϼϸ Ϲ ϼ ϼ  – 60-70%, Ͽ ϼ  – 5-15%, 

Ͼ϶ϴ  ϸ  20%, Ͽ ϼ ϼϸ ϸ  15%, ϴ ϾϹ ϼ  ϸ  3%, ϷϿϹ ϸϼ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶  – 1-
3%, ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϼ ϼ , ϴϿϼ , ϼϿ, ϴ ϴ ϼ ) – 1-2%. 

ϘϿϼ ϼϻ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϵϿϴ  Ͽ ϼ ϼϸϴ ϴϻ Ϲ  ϸ  0,4  
ϿϴϷϴ  ϸ  5% ϵ Ϲ ϴ ϸ , ϼϹ ϼ ϶ϴ  ϷϿϴ  Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ ϼ 
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϾϿϼ϶ϴϺϴ. Ϣ ϶ ϴ  ϴ ϴ Ͽϴ Ϲ϶ Ͽ ϺϹ ϴ Ͼ Ͽϼ ϶ϴ  
Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶  ϴϷ ϹϷϴ , Ͼ ϴ Ϲ  Ͼ ϸϼ Ϲ  
ϷϿϹ ϸϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶   ϼϷ Ͽ ϴ ϼ Ͼ ϼ ϴϿϿϴ ϼ Ͽ ϼ ϼϸϴ ϼ ϼ  

϶ϼϸ ϼ Ͼϴ ϼ, ϼϹ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ. 
3.2.2    

ϖ ϹϷϼ ϴϿ  Ͽϴ Ϲ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ ϸ Ϲ ϿϹ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϸ -
ϻϴ ϴϸ  ϻϴ Ͼϴ ϼϼ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷ ϶ Ϸ  ϴϿϿ ϴ, Ͽ ϺϹ Ϸ  

ϴϻϿϼ ϼ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ ϼ ϼ Ͼ Ͻ (Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ, ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ 
Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ ) Ϲ ϼϼ ( ϼϿ. ϕ). ϖ ϹϸϹϿϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  Ͽ  

 ϴϿϿ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ   Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸϴ, ϻϴ ϴϸϴ ϼ Ϸϴ ϸ Ϸ ϵ ϴϻ  ϴϸ϶ϼϷ  
 Ϲ϶Ϲ  ϼ Ϲ϶Ϲ -϶  ϴϸϹ ϼϹ  Ͽ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϹϿ  ϸ ϷϿ  
Ͼ Ͽ  45-70 Ͼ Ϸ ϼϻ . ϣ ϸ  ϴϿϿ ϴ ϴϸ϶ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  

Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  Ϸ ϼϾ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϼ ϻϸ ϹϷ  ϼ Ϲ . Ϡ  
ϴϿϿ Ͻ Ͽϴ ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ ,  ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ , ϴ϶Ͽ Ϲ  
1-1,3 Ͼ . 

ϡϴϸ϶ϼϷ ϼ ϹϹ  Ͽ Ϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϼ  ϼϻ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϵϿϼϺϹ  
ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ, Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϼ  Ϲϵ Ͽ ϼϹ ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
Ͽϴ ϼ , Ͽ ϺϹ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ ϶ϼ  Ͼϴ Ͼϼ. 

ϣ ϴϸ϶ϼϷ ϶ ϼ ϶ϻϵ - ϸ϶ϼϷϴ ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  
ϸ Ϲ ϿϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴϻϵϼ  ϴ ϼ Ͼ  ϴϻϿϼ  ϸϼ ϶ϴ  

ϵϿ Ͼϴ - ϛϴ ϴϸ Ͻ, ϪϹ ϴϿ Ͻ ϼ ϲϷ -ϖ Ͻ. ϧ ϶Ϲ  ϻϼ Ϸ  Ϲϻϴ 
ϵϿ Ͼ ϶ Ϲ ϴϹ  ϶ ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. 

ϖ ϴ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϿϴϷϴ  Ͼ  Ϻϴ  
ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ  ϻϴ Ͼϼ  ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸϾ   ϴϸϹ ϼϹ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ ϴ 
Ϲ϶Ϲ -϶ Ͼ ϸ ϷϿ  65-75, Ͽ Ϻ Ϲ  ϹϿϾϼ ϼ ϴ ϺϹ ϼ 
ϾϿϴϸϾϴ ϼ ϶ ϼ  ϸϾ ϶  ϴ Ͽϼ ϸ Ͻ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϴ ϼ Ϲ ϶ ϸ  30 . 

ϛ ϴ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ ϶ Ͼ ϴ Ϸ ϼ ϿϹ ϼ Ͼϴ ϴ϶ϴ ϼ ϼ 
ϵ ϶ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϴ Ϻ  ϼ Ϲ϶Ϲ  ϴ Ϲ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  
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ϴϿϿ ϴ ( ϶ϿϹ ϼϹ ϛϴ ϴϸ Ϲ, Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ, ϟϱϣ). 
ϖϵϿϼϻϼ Ͽ Ͼ ϼ ϴϸ϶ϼϷϴ ϶ ϸϴ  ϴ϶ ϴ ϼϿ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ , 

ϴ Ͽϴ ϶ϴ , ϵ ϷϿϹ ϺϹ , ϴ Ϲ  Ϸ ϼ ϿϹ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ ϼ 
Ͼ϶ϴ -Ͼϴ ϵ ϴ ϼ ϺϼϿϾϴ ϼ. Ϡ  ϻ  ϸϼ ϴ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ  

ϸ ϻϴ϶ϼ ϼ   ϷϹ Ϲ ϼϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ. ϡϴ ϴ Ͼϴ  Ͽ Ϸ Ϸ  
(40-50º) ϼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ( ϶ϿϹ ϼϹ ϟϱϣ)  ϻ  ϼϿ ϼ ϼϻϴ ϼϼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  100-200 . ϠϼϿ ϼ  ϼ Ϲ ϼ϶  ϵ ϷϿϹ ϺϹ , ϴ Ϲ  
ϺϼϿ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ. 

ϡϴ ϴ Ͼϴ  ϵ ϿϹϹ Ͼ Ϸ  (60-70º) ϴϸϹ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ 
( ϶ϿϹ ϼ  ϛϴ ϴϸ Ϲ, Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ) ϼ ϼ ϴ ϻ  ϼϿ ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϼϺϴϹ  
ϸ  50 , ϵ ϷϿϹ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϸ Ͽϴϵ  ϶ϿϹ , Ϲ ϴϹ  ϴ ϴ ϴ ϼϹ 

Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϶ ϸϴ  ϴ϶ ϴ. ϖ Ϸϼϸ Ͽ ϸϼ - Ͽ ϼ ϶  
ϸϴ  Ͼ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ Ϲ  ϵϼ ϼ -Ϸ ϴ ϴ ϶ϴ  ϴ ϼϴ ϼ . 

ϗ ϴ ϴ -ϵϼ ϼ ϶ Ϲ ϸϼ ϴ Ͽϴ  ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ ϶ϼ Ͻ Ͽ  ϿϹϺϹ  
϶ϸ Ͽ  Ϻ Ϸ  ϴ ϴ ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ. ϥ ϸϴϿϹ ϼϹ   ϴϸ϶ϼϷϴ ϶ ϼ  

ϴ ϴϿϴ ϼ ϹϻϴϹ  Ϸ ϴ ϴ , ϻϴ Ϲ  ϵϼ ϼ . Ϭϼ ϼ ϴ ϻ  ϸϼ ϴ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  100-200 . 

ϖ ϴϿϿ Ϲ ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ Ͼ Ͻ 
Ϲ ϼϼ ϿϴϷϴ  ϺϹ Ϲ Ͽϼ ϹϽ Ϲ Ϸ Ϲϵ Ϲ϶ϼϸ Ϲ ϼϿ  Ϻϴ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ 
 ϵϿϼϻ϶Ϲ ϼϾϴϿ , Ϲ ϴ ϼ Ͼ  Ϲ϶Ϲ  ϴϸϹ ϼϹ  Ϲ϶  Ͽ Ͼ ϹϽ 

ϼ Ͼ  75-90 ϴϸϹ ϼϹ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ ϼ ϴ ϼ  Ϸ Ϻϴ ϼ  ϶ ϶  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. ϳϸ ϴ ϴ ϼϾϿϼ ϴϿϹϽ Ͽ ϺϹ  Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ , 
ϼ ϾϿϼ ϴϿϹϽ – Ͽϴ ϴ ϼ ϼϺ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ . ϣ ϼ ϴ ϼϹ ϾϿϴϸ Ͼ 
ϵ ϼ Ϲ, Ϲ ϴϹ  Ͽϴϵϴ  ϸ Ͽ ϼ  ϴ ϼ ϴ. ϔ Ͽϼ ϸϴ ϾϿϴϸ Ͼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͽ  1000 . ϖ ϵ Ϲ  Ͽ ϴϹ ϼ ϴ ϼϹ ϾϿϴϸ Ͼ ϶Ϲ ϶ Ϲ  
ϼ ϴ ϼ  Ͽ Ͼ ϼ ϴϸ϶ϼϷϴ ϼ, ϶Ϲ , ϹϾ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ ϵ ϴϻ ϶ϴϿϼ  

϶ Ϲ Ϲ ϴϸ϶ϼϷ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . 
ϡϴ Ͼ Ͽ  ϾϿϴϸ Ͼ ϶ Ͽϴ ϴ  Ϲ ϴϹ  ϴ ϺϹ ϴ  ϸ ϵ ϴ  ϼ 

ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ ϴ  ϾϿϴϸ ϴ  ϶ Ͼϼ  ϸϾ ϶  ϴ Ͽϼ ϸϴ ϼ  Ϲ ϶  
ϴ ϼ Ϲ ϶ ϸ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  Ϲ ϶, Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ ϻ  Ͽϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

϶ ϶. ϥϾϿϴϸϾϼ Ͽ Ϻ Ϲ  Ϲ ϼϹϽ ϴϿ ϴ Ͽϼ ϸ  Ϲ ϴ  ϶ϻϵ ϶. 
Ϥ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϴ  ϻ ϴ ϹϺ Ͽϴ ϶  ϶ ϶, Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ  

ϵϿϼϺϹ ϼ ϵ ϴ ϴϿϿϹϿ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ, ϼ ϹϹ  
ϵ ϼ  ϼϹ ϼ ϶Ͼ , ϷϿϴ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴϸ϶ϼϷ ϶ Ͻ ϻ , 

ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶ 700-800  Ϲ϶Ϲ ϹϽ Ͻ ϻ  ϼ ϼ Ϲ ϴ Ͼ Ϻ  Ͼ Ͽ  
Ͼ Ͻ Ϸ Ϲϵ Ϲ϶ϼϸ Ͻ ϾϿϴϸϾϼ. ϙϹ ϻϴϿ ϺϹ ϼϹ ϶ ϻϴ   Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϼ 
϶ϿϹ ϼ ϼ ϶ ϴϿϿ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϴϸ϶ϼϷϴ, ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϴϻ ϼ  
Ͼ ϹϽ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϴϿ Ͻ ϼ Ͽϴ Ϸ ϶  ϻ  

ϴϿϿ ϴ. Ϥ ϸ Ͼ Ͽϼ ϼϹ ϴϻϿ  ϴ ϻϴ ϴϸϹ ϴ Ͼϴ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ  
Ͽ ϺϹ ϼ  ϼϺ ϹϽ ϴ Ͼϼ Ϲϸ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ , ϴ ϶ ϾϹ ϼ 

ϻϴ ϼ ϴ  Ͽ Ϸ  ϹϾ ϹϹ Ͽ ϺϹ ϼϹ  Ϲ ϼ  Ͼ ϶  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͼ . ϖ ϹϸϹϿϴ  ϻ  ϻϴϿϹϷϴ  ϹϿϴ Ϲ ϼ ϼ ϶ , Ͼ϶ϴ -
Ϲ ϼ ϼ ϶  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶, Ͽϴ  Ϲ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϼ϶  Ϸ ϴ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ  ϼ 
Ͽ ϼϸϼϻϼ ϶ϴ . 
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ϡϴ ϻϴ ϴϸ  Ͽϴ ϷϹ ϸ Ϸ  Ͽ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϼ 
ϵ ϴϻ  ϺϹ Ϲ ϼϿ  Ϻϴ Ϲ ϸ  ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ  Ͽϼ ϹϽ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ  

ϵϿϼϻ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϴϸϹ ϼϹ  Ϲ϶  ϶Ϲ ϹϽ, Ϲ ϴ ϼ ϾϿ ϼ  Ͼ 
Ϲ϶Ϲ , Ͼ  ϴϸϹ ϼϹ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ (70-90) ϼ ϴ ϼ , Ͽ Ϸ  

Ϸ Ϻϴ ϼ  ϶ Ϸ -϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. ϳϸ ϴ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸ Ͼ 
Ͽ ϺϹ  Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ Ͼϼ ϼϺ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ , Ͼ Ͽ  – 
Ϲ ϴ ϹϿϼ ϴ ϼ ϼϺ ϹϽ ϴ Ͼϼ ϼϺ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϸ ϴ ϴ ϼϾϿϼ ϴϿϹϽ – 
Ϲ ϴϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϴ ϼ Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϣ ϼ ϴ ϼϹ Ϲ϶  Ͽ Ͼ ϹϽ 
ϾϿϴϸ Ͼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϲ (ϴϻϼ  ϼ ϴ ϼ  325-340, ϴϸϹ ϼϹ Ϲ϶Ϲ -

϶ Ϲ ϸ ϷϿ  80-85), ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϲ ϴϹ  ϸ Ͽ ϼ  
ϴ ϼ ϶ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴ ϼ  Ϲ϶  Ͽ Ͼ ϹϽ ϴ ϵ ϼ Ϲ ϼ 
ϵ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϼ Ͼ  Ϲ϶Ϲ  ϼ  ϴϸϹ ϼϼ (80-90). 

ϔ Ͽϼ ϸ  ϾϿϴϸ Ͼ ϴ϶Ͽ  100-350 . Ϟ Ͽ  ϾϿϴϸ Ͼ Ͽ Ϻ Ϲ  
Ϸ ϼ ϿϹ ϼ ϾϿϴϸϾϴ ϼ ϶ ϼ  ϸϾ ϶. 

Ϥ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϴ  ϻ ϴ ϹϺ Ͽϴ ϶  ϶ ϶, Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ  
ϵϿϼϺϹ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  

(315-325), ϴ ϿϴϷϴϹ  ϵ ϴ ϴϿϿϹϿ  ϴϿ Ͻ Ͽϼ ϼϼ ϴϸ϶ϼϷ ϶ Ͻ 
Ͽϴ ϼ  ϶ 300-500  Ͼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ͼ  ϼ ϼ Ϲ ϴ Ͼ Ϲ϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϼ ϾϿϼ ϴϿϼ. ϡϴ Ϸ -϶ ϾϹ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϼϹ ϻ  ϴϻϿ  ϸ   

Ͼ ϴϾ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϼϺ ϹϽ ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϾϹ ϼϺ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ , ϴ ϴ 
Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸϹ – Ϲ ϴ   Ͼ ϴϾ ϴ ϴ ϹϾ ϴ Ͼ Ͽ  ϼ ϾϿϼ ϴϿϼ. ϖ 

ϹϸϹϿϴ  ϻ  ϻϴϿϹϷϴ  ϹϿϴ Ϲ ϼ ϼ ϶ , Ͼ϶ϴ - Ϲ ϼ ϼ ϶  
Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶. 

ϖ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ϸ  Ͽ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϼ 
ϿϴϷϴ  Ͽϼ ϹϽ  Ϻϴ  ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸϾ   
ϵ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϴϸϹ ϼϹ , Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ  ϼ ϴ ϼϹ  Ϲ϶ Ͻ 

Ͽ Ͼ ϼ ϼ ϴ ϼ , Ͽ Ϸ  Ϸ Ϻϴ ϼ  ϶ Ϸ -϶  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. ϳϸ  ϾϿϴϸϾϼ Ͽ ϺϹ  Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ ; Ͼ Ͽ  

– Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ . ϛϴ ϴϸ Ϲ Ͼ Ͽ  ϾϿϴϸϾϼ Ͼ Ϲ 
(70-90), ϶ Ϲ - ϵ ϿϹϹ Ͽ Ϸ Ϲ – 50-70. ϔ Ͽϼ ϸϴ ϾϿϴϸϾϼ - ϵ ϿϹϹ 400 , 
ϹϹ Ͼ Ͽ  ϾϿϴϸ Ͼ Ͽ Ϻ Ϲ  Ϸ ϼ ϿϹ ϼ ϸ ϵ ϼ ϾϿϴϸϾϴ ϼ 
϶ ϼ  ϸϾ ϶. 

Ϥ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϴ  ϻ ϴ, Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ 
Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  (310-320), ϼ Ϲ ϴ Ͼ Ϲ϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϼ ϾϿϼ ϴϿϼ. ϤϴϻϿ  ϴ ϼ  ϻ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ, Ͼ϶ϴ Ϲ϶ϴ ϼ , 
ϴϿ ϼ ϹϿϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϶  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶ [2]. 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ   ϵϹ  
ϴ ϶Ϲ Ͻ ϼϹ ϼ ϶Ͼϼ ϼ Ͼϼ Ϲ ϴ ϼϾϹ ϶ ϸϹϿϹ  ϼ ϶  

Ϸ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ - ϴϸ϶ϼϷϼ, ϶ϻϵ - ϸ϶ϼϷϼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  
ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϼ ϴ ϼ  ϼ ϻ  ϹϺ Ͽϴ ϶  ϶ ϶. 

ϣ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ϲ ϼ  ϸ ϴϻϸϹϿ  ϴ 
ϸ ϸ Ϲ ( ϴϸ϶ϼϷ, ϻ  ϹϺ Ͽϴ ϶  ϶ ϶) ϼ ϸ Ϲ (϶ϻϵ - ϸ϶ϼϷϼ 
Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ ). 

ϕϿϴϷ ϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϿ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϸ  ϴ ϶ ϶ ϼ 
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ϸ Ͽ ϺϹ ϼ  ϻϸϴ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϸϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ  ϿϼϾϴ ϼ϶  ϼ 
ϸϼϻ Ͼ ϼ϶  ϸϼ Ͽ Ͼϴ ϼϽ Ϲϸ ϸ Ϸ  ϴ ϴ. 

ϠϴϿ ϶Ϲϸ Ϸϼ ϾϼϽ ϴϿϿ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ   Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸϴ, ϻϴ ϴϸϴ ϼ Ϸϴ 
ϸ ϼ Ϲ  ϸ Ϸ ϵ ϴϻ  ϴϸ϶ϼϷ   Ϲ϶Ϲ  ϼ Ϲ϶Ϲ -϶  
ϴϸϹ ϼϹ  Ͽ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϹϿ , ϿϹϺϹ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  ϴ 

1,5 Ͼ . ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϷϿϴ ϴϸϹ ϼ  ϴ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ   35-40 ϴ ϻϴ ϴϸ  
Ͽϴ ϷϹ ϸ  65-75 ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ. ϖ ϸϴ  ϴ϶ ϴ ϶Ͽ  
ϹϿϴ Ϻϼ ϶ϴ ϼϹ, ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼϹ, ϾϿϴϸ ϴ , Ϲ ϴϹ   

ϼ ϵϿϴ ϶ ϵϼ ϼ ϴ ϼ Ͽ ϼ ϼϸϴ. ϖ ϸϴ  ϴϿϿ ϴ ϼ Ϸϸϴ 
϶Ͽ  Ϲ Ͻ ϴ Ϲ ϶ , ϹϿϾϼϹ ϾϿϴϸ Ͼϼ, Ͽ Ϻ ϼϹ Ͼ ϶, 

ϸ ϶Ϲ ϴ  ϴ  Ͼ ϶ϴ ϼ Ϸϸϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϸ  ϷϿϼ Ͼϼ Ϲ ϼ . 
ϖ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ϸ  Ͽ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ ϴ  ϻ ϴ. 

ϛ ϴ ϼ ϹϹ  ϵ ϼ  ϼϹ ϼ ϶Ͼ , ϷϿϴ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴϸ϶ϼϷ ϶ Ͻ 
ϻ , ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶ 700-800  Ϲ϶Ϲ ϹϽ Ͽ Ͼ ϼ ϴϸ϶ϼϷϴ ϼ ϼ Ϲ ϴ Ͼ 

Ϻ  Ͼ Ͽ  Ͼ Ͻ Ϸ Ϲϵ Ϲ϶ϼϸ Ͻ ϾϿϴϸϾϼ. Ϥ ϸ Ͼ Ͽϼ ϼϹ 
ϴϻϿ  ϴ ϻϴ ϴϸϹ ϴ Ͼϴ ϼ Ϲ  Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϲ ϼ ϴ ϼϹ, ϴ Ͽ ϺϹ  

϶ 250-300  Ϲ϶Ϲ -϶ ϹϽ ϴϸ϶ϼϷ ϶ Ͻ ϻ . ϣϿ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϹϿϹϽ Ͼ  
(70-80) ϴϸϴ  ϴ Ϲ϶Ϲ -϶ Ͼ. ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ   ϴ Ϲ ϼ  

Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ 50-70 . 
ϖ ϹϸϹϿϴ  ϻ  ϶ ϸϴ  Ϲ ϴϹ  ϴ ϺϹ ϴ  ϼϻ ϾϿϼ ϴϿ ϴ  

ϾϿϴϸ ϴ   ϴϸϹ ϼϹ  ϹϽ ϾϿϴϸ Ͼ ϴ Ϲ϶Ϲ  ϸ ϷϿ  60-75, ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ 
ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼϹ, ϵ ϸϼ ϴϺ, ϵ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ, Ͼϴ ϴϾϿϴϻ ϼ ϼ Ͼ Ϲ ϴϻ϶ϼ ϼϹ 

϶ Ϲ Ϲ  ϶ϻϵ ϶ ϼ ϻ  ϹϺ Ͽϴ ϶  ϶ ϶. ϔ Ͽϼ ϸ  ϾϿϴϸ Ͼ 
϶ Ͻ ϷϹ Ϲ ϴ ϼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  1-10 . Ϥϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼϹ ϸ ϶ ϻϴ   

Ͽ Ͻ ϼ ϶ϴ ϼ ϵ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϸ  ϼϿϼ Ͼ Ϸ  Ϲ϶Ϲ Ϸ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ . 
Ϡ  ϵϿϼϺϹ  ϻ  ϸ ϼϷϴϹ  20-30 . ϣϹ ϶ϼ ϴ  Ͽ ϼ  ϶ 

ϸϴ  ϴ Ϲ  Ͽ ϾϴϿ , ϶ ϶ϼϸϹ ϶Ͼ ϶, ϻϴ Ϲ  ϶ 
ϸϹ Ͼ ϼ ϶ϴ  Ͽ . ϖ ϼ  ϼ Ϸϸϴ Ϲ ϴϹ  Ϸ ϼ ϶Ͼϴ, 
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϴ   Ͽϴ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ Ϲ ϼϼ Ͽϴ Ϲ϶ Ϸ  ϵ ϴ ϴ, 

Ϲϸ Ϲ ϶ ϹϽ ϶ ϼ  ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ . 
ϣ ϸ Ͻ ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ  ϶ϿϹ  ϶ ϼ ϶ϴ ϼϼ 

Ϲ ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ  ϴϻ ϶  ϴ Ϲ ϼϽ, ϹϾ ϼ , ϼ Ϸϸϴ  Ϲ Ϲ ϼϹ , 
ϸ Ͻ Ͼ Ͻ Ͼ ϿϹϾ , ϴ ϴϾϺϹ ϻ  ϼ ϴϻϿ Ϸ  ϼ , 
Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϼ ϾϿϼ϶ϴϺϴ. 

Ϙϼϻ Ͼ ϼ϶  Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ ϴ ϼ  
ϹϾ  ϸ Ϲ ϿϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ ϸ  ϻϴ ϹϷ  ϹϸϹϿ . ϖ ϸϹϿ Ϲ  ϸ϶ϴ 
ϴ ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϶ϻϵ - ϸ϶ϼϷ ϶: ϴ ϼϽ – Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϲ ϴ Ϲ ϼ , 
ϻϸ ϼϽ – Ϲ϶Ϲ -϶ Ϲ ϴ Ϲ ϼ . 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϶Ͽ  
ϿϹ϶ ϼϹ ϶ϻϵ - ϸ϶ϼϷϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϼ ϴ ϼ  (ϴϻϼ  

ϼ ϴ ϼ  50-65), ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϻ ϴ ϼ ϼ , Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϼ 
ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ . Ϡ  ϿϹϸ ϹϽ ϶ϴ ϼ Ϲ   Ϲ ϶  Ϲ ϶ ϸ  70 . 

ϱ ϼ ϼ ϸϼϻ Ͼ ϼ϶ϴ ϼ ϸ Ϲ ϿϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴϻϸϹϿϹ  ϴ Ͼ Ϲ 
ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϵϿ Ͼϼ ϼ ϼ Ϲ  ϵ ϼ Ϲ ϻ  ϾϿϼ϶ϴϺϴ. ϦϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
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ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ϻϸϴ  Ϲ ϼ ϼ ϴϿ ϴ Ͽϼ ϸ ϼ ϶ϻϵ ϴ ϼ 
Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ . 

ϘϿ  Ͽ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϹϿ   Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϸ ϴ  Ͼ Ϲ ϴϸϹ ϼϹ ( Ϸ Ͽ ϴϸϹ ϼ  70-80). ϥϵ ϶ϴ  

Ͼϼ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϸϼϴϷ ϼ Ϲ   ϴ ϼ  Ϲ ϼ  ϾϿϴϸ Ͼ ϸ϶ ϴ ϶ 
϶ϼ Ϲ  ϼ ϼ  – ϶ ϿϹϺϴ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϴ Ϲ ϼ . ϟϹ϶  

ϴ ϴ϶ϿϹ  ϵϷ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ   
ϴ ϼ Ϲ ϼϼ ϼ ϴϻϿ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ ϼ. ϔ Ͽϼ ϸϴ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ϶ϴϹ  
ϸϿ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϸ  ϶ϹϾ ϴ – 250-300 , ϸϿ  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  – 800-1000 . 
ϖϻϴϼ Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϻ Ͻ, .Ϲ. Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ϲ ϹϹ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ Ͼ϶ ϻ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ, ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϸ ϶ ϼ   ϸ Ͻ 
ϼ ϸϹ ϸϴ Ϸ  ϴ Ϲ ϼ . 

ϣ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ Ϲ ϴ Ϲ ϼ  ϼϾ ϼ  ϵ ϸϼ ϼ ϶ϴ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ, ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ Ͼ  ϶ ϻϴ   ϵ ϸϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ  Ͽ ϼ ϶  
Ͽ ϽϾ ϶ ϶ ϻ Ϲ ϶Ͽϼ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ. Ϡ  ϻ  ϵ ϸϼ ϴϺϴ 

ϸ ϼϷϴϹ  100 . 
Ϣ Ϲ ϼϹ ϴϻϿ  Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ Ϲ϶Ϲ -

϶ Ϲ ϴ Ϲ ϼ  2-Ϸ  ϼ 3-Ϸ  ϸϾ ϶, Ϸ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ 
Ͼ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϷϿϴ϶  ϴϻϿ ϶. ϣϿ Ͼ ϼ ϼ  ϴ Ϲ ϼϽ 
Ͼ ϴϸϴ ϼϹ (80-90), Ϲ Ϲ ϼ   ϼ  ϴ϶Ͽ  Ϲ ϶ Ϲ ϸϹ Ͼϼ 

Ϲ ϶. ϦϴϾ  ϥ-113 ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 34,3  ϴϻ ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϷϿϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϼ  ϶ 
ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ ϸϿϼ Ͻ 1 . ϖ Ͼ Ϻϴ ϼ  ϸϴ  ϴϵϿ ϸϴϹ  Ϲ ϴ  

Ϲ ϼ ϶ϴ , ϻϹ ϾϴϿϴ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , ϻ  ϼϻϿ ϴ, ϾϿϼ϶ϴϺ ϼ Ϸ ϼ ϶Ͼϴ 
Ͽϴ Ϲ϶. 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  Ͽ  Ϲ  ϴϾϺϹ ϵ - ϸ϶ϼϷϼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  
( ϴϸϼ ϼ Ϸ  ϸϿ  ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϻϴ) ϼ ϴ ϼ   ϵ϶Ϲ ϼϾϴϿ  

ϴϸϹ ϼϹ  Ͽ Ͼ ϹϽ ϼ ϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϵϿ Ͼ ϶ ϶ 10-20 . Ϣ ϼ, 
϶ ϶ , Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϴ Ϸ -϶  Ͽϴ ϷϹ ϸ Ϸ  Ͽ . ϖ 

Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ Ͽ  ϼ ϴϻ ϵ ϴ  ϸ Ϲ ϹϿϴ, ϴ ϶ ϹϾ  Ͽ ϴ  
Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ  ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ. ϡϴ Ϸ -϶  Ͽϴ ϷϹ ϸ Ϸ  Ͽ  ϼ 
ϴ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽϼ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϹϿ ϸ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶, 

Ͼ Ϲ ϿϹϺϹ  ϶ Ͽ  ϸ   . ϠϴϿ Ͻ ϖϹϸ Ϸϼ. ϛ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ -
ϸ϶ϼϷ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ ϴ ϼ , Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϼϽ ϸ Ϲ ϿϹ  ϶ Ͼϴ, 

ϸϼ   ϸ Ͽϼ Ϲ . ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϴ. ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ  
Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϶ 400-500 . 

ϖϵϿϼϻϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϽ ϼ Ͼ  ϴϻ϶ϼ  ϼ ϴϻϿ Ͻ 
ϾϿϼ϶ϴϺ, ϶ϿϹ Ͻ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϾ ϸ϶ϼϺϹϾ  ϶Ϲ  ϾϿϼ϶ϴϺϴ, 

Ϲ ϵ ϴϻ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϴϿ Ͻ ϹϾ Ͻ ϻ  ϸ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  
Ϲ ϴ Ͻ Ͽ Ͻ ϴ ϼ ϼ ϼϾ Ϲ Ϲ ϼϽ – Ͼ Ϲ Ͽ ϼ Ͻ ϾϿϼ϶ϴϺ. 

ϡϹ ϹϸϾ  ϼϾ ϼ  ϴϾϺϹ ϼ ϼ ϶ Ϲ ϺϼϿϾϼ, Ϲ ϴϹ Ϲ ϶ϸ Ͽ  
Ͽ Ͼ ϹϽ Ͽ ϴ ϼ  ϼ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ Ͻ ϹϾ  

( ϹϺ Ͽ Ϲ϶ Ϲ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼϹ). Ϡ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϵϹ ϼ, ϴϻϿϼ ϻ ϶ϴ ϼϹ 
ϸ   ϶Ϲ  ϾϿϼ϶ϴϺϴ ϶Ͽ  ϶ Ϲ ϹϾ ϼ ϴϿϿϼϻϴ ϼϼ 

Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ Ͽ ϼ ϴ. ϣ ϶Ϲ ϼ ϾϿϼ϶ϴϺϴ Ϲ ϶ϼ - Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  
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ϵ ϴ ϴϿϿϹϿ  ϼϹ ϼ ϶Ͼ . ϣ ϼ ϴϻϿ Ͻ ϾϿϼ϶ϴϺ ϶ϻϵ ϶ 
ϼ ϶ϴ  ϶ Ͽ ϶ϼ  Ϻϴ ϼ , ϵ ϶ – ϶ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϺϹ ϼ . 
ϣ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϼ Ͽ Ͼϴ ϼϽ ϶ ϸϴ  

ϸ ϶ϿϹ ϼ  ϾϼϹ ϸϹ ϴ ϼϼ ϹϴϿϼϻ  ϶ ϶ϼϸϹ ϻ  ϶ Ϲ Ͻ 
Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ, Ϲ  ϴ ϼϼ ϼ   ϴ Ͼϴ ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶  

ϺϼϿϾ ϶ ϼ Ϲ ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ. ϣ ϼ  ϼ Ͼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϾϿϴϸ ϴ ϼ, ϼ Ϲ Ͽϼ϶  ϼϻ ϴϾ ϶ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϼ  Ϲ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ . 

Ϝϻ Ϲ ϼϹ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲϸ ϿϴϷϴ  ϸ ϴ  Ͽ ϾϴϿ Ϲ 
ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϴ  ϻ   ϴϸϹ ϼ ,  ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϼ  

ϾϴϾ Ϲ ϼ  ϶ϴ. 
ϥ Ϲ ϴ ϼϹ ϴϻ ϶ ϻ ϴ , ϴϻ ϴ ϴ϶ϿϹ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϴ Ϲ ϼϽ ϴϻϿϼ Ͻ Ͼϼ Ϲ ϴ ϼϾϼ ϹϸϹϿϼϿ  Ͽ Ϻ Ϲ ϻϴϼ -ϵϿ Ͼ ϶ Ϲ 
Ϲ ϼϹ ϸ Ϸ  Ͽ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

3.2.3    

ϖ Ϲ Ϲ Ϲϸ Ϲ ϶ ϼ  ϼ Ͼ ϶ , ϼ Ͼ ϶ - Ϲ  ϼ 
Ϲ  ϴϵ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϵ Ͽ  ϶ ϶ϿϹ  12 ϸ  ϹϿ, ϴϻϿϼ  
 Ͽ Ϸϼϼ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴ . 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ ϸϹϿϹ  26 ϸ  
ϹϿ, ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ 5 ϴ Ͼϴ , ϼϻ ϼ  ϴ 16 ϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ  ϻϸϴ ϴ 
ϴϻ϶Ϲϸ ϴ  Ϲ , Ϲ ϵ ϸϼ ϴ  ϸϿ  ϸ Ϲ ϴ ϻϴ ϴ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϽ C1+C2, 

ϴϿ Ϲ ϹϿϴ ϼϻ Ϲ   ϵ ϿϹϹ ϹϸϾ Ͻ Ϲ ϼ,  ϻ϶ ϿϼϿ  ϶Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  
ϼ  Ϸ ϻ  Ϲ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ P1. 

Ϥ ϸ Ϲ ϹϿϴ Ϲ ϼ Ϲ  Ϲ Ͽϼ϶  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϸ ϴ ϼ  ϼ ϶ ϸϹϿ  
Ͽϼ   Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϵ ϶ϴ ϼ . ϛ Ͽ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϶Ϲ ϶  

 ϴϻϿϼ ϴϹ Ϲ ϶ϼϻ ϴϿ  ϴ Ͼϼ ϼ Ϲ ϼ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϴϵ Ͼϼ ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ, ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼϸϴ ϼ. Ϣ Ϲ ϴϹ  ϴ  

Ͼ ϹϿ ϼ  ϹϺϸ  Ͼ Ϲ ϴ ϼϹϽ ϻ Ͽ ϴ ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  ϶ ϸϹ Ͽ ϼϸ ϶. 
ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϵ Ϸϴ Ϲ ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϼ Ϲ ϼ϶  ϶ϿϹ ϼϹ  

Ͼ ϼϷ Ͽ ϴ Ϸ  ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ, ϵ ϴϻ ϹϷ  Ϸ   ϶ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ . 
ϥϿϴϵ  ϻ Ͽ  ϴ Ͼϴ  (0,2-1,0 Ϸ/ ) ϶Ϲ ϶  ϼ Ϲ ϶ϴϿ   ϵ Ϸ Ͻ 

Ͽ ϼϸ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ ϼ ϴ Ϲ Ͻ ϶Ͼ ϴ ϿϹ  ϼϻ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ. 

Ϥ ϸ Ϲ ϹϿ  2 ϻϴϿϹϷϴϹ  Ϲϸϼ Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶Ϲ Ϲ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ , 
Ͼ  ϴϸϴϹ  (80) ϴ Ϸ, ϼ ϹϹ  Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ  , ϼ  ϼϹ ϼ ϶Ͼ  
ϼ ϸϹ Ϻϼ  2,6% ϵ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϣ ϸϹ Ϲ ϼϹ Ͽ ϾϴϿϼϻ ϶ϴ  ϶ 
ϹϿϹ Ϲ ϼ ϼ Ͽϼ ϶,  ϶Ϲ ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϹϿ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶ ϴ Ϲ Ͽ Ϲ  
ϴ 4 ϴ ϼϻ  ( ϼϿ. ϗ, Ϙ). ϖ ϼ  Ͼϻ Ͼ ϴϾ ϴ  Ͽϴ  ϼ Ϲ ϼ϶  
ϵ ϷϿϹ ϺϹ . 

ϣ ϺϹ  ϸ Ϸ  ϹϿϴ ϴ ϶Ϲ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  180 , 
 ϶ Ͼϴ ϴ϶ϴ  ϶ϴ ϼ Ϲ   1,3 ϸ  17,0 , ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ   1,3 ϸ  13,4 . 

ϖ Ͻ ϼ ϻϴ ϴϸ Ͻ Ͼ ϴϾ  – ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ. ϣ  ϴϸϹ ϼ  ϸ Ϲ ϹϿ  
ϿϹϺϹ  ϴ 400  ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ (+20 ) ϼ Ͽ  Ϲ Ͼ Ϲ . 

ϗϿ ϵϼ ϴ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϻ  Ͼϼ ϿϹ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  7-10 . 
ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ ϶ ϸ ϶  ϵϴ  Ͼ ϿϹϵϿ   0.2 ϸ  18,7 Ϸ/ . 
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ϥ Ϲϸ ϹϹ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴ ϶Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϴ ϼ Ϲ   1,0 ϸ  
7,6 Ϸ/ , ϶ Ͼ϶Ϲ ϿϴϷϹ 6 ϴ϶Ͽ Ϲ  3,81 Ϸ/ , ϶ Ͼ϶Ϲ ϿϴϷϹ 8 – 8,4 Ϸ/ . ϖ ϹϿ , 

Ϲϸ ϹϹ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲ ϶ϼ  ϸϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  4,09 Ϸ/ , ϶ 
Ͼϼ ϿϹ  – 3,18 Ϸ/ . 

ϣ  ϼ ϴ ϼ  ϸ Ϲ ϹϿ  2 Ͽ  Ͼ Ϲ , ϴ ϷϿ ϵϼ  – Ϲ 
Ͼ Ϲ . ϡϴ Ϸ ϼϻ Ϲ (+20 ) ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 372 ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ 

ϴ϶ϼϿ  8,1 Ϸ/  ϴ 3,1 . ϖ ϻ ϺϹ  ϼ  ϻϴ ϴ ϶ ϻϴ Ϲ  ϼϻ Ϲ ϼ  
ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶. 

Ϥ ϸ Ϲ ϹϿ  3 ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ 80  Ͼ Ϸ   ϸ Ϸ  ϹϿϴ 2, ϼ ϹϹ  
Ͽϴ ϵ ϴϻ  , ϵ ϼ  ϼϹ ϼ ϶Ͼ  ϼ ϵ϶Ϲ ϼϾϴϿ  
ϴϸϹ ϼϼ. ϖ ϸ  ϹϿϹ Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ  2,6% ϻϴ ϴ ϶ ϻ Ͽ ϴ. Ϣ ϸϹ Ϲ ϼϹ 

Ͽ ϾϴϿϼϻ ϶ϴ  ϶ ϹϿϹ Ϲ ϼ ϼ Ͽϼ ϶ ϼ ϵ ϴ Ͽ ϼ  ϹϷ  ϷϿϹ ϸϼ  
Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ , ϻϴϿϹϷϴ ϼ  Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϼ϶  ϸϼ Ͽ ϼ ϶ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ 
Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ, ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϸ Ϲ ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ ϾϿϴϸϾϼ. 

Ϥ ϸ Ϲ ϹϿ  4 ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ 6-30  Ϻ ϹϽ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 3, ϼ ϹϹ  
Ͽϴ ϵ ϴϻ  , ϵ ϼ , Ͼ ϻϴ ϴϸ  Ͽϴ϶  Ϲ Ϲ ϸ  ϶ Ϸ -

ϻϴ ϴϸ  ϼϹ ϼ ϶Ͼ  ϼ Ͼ  (80-85) Ϻ  ϼ Ϸ -϶  
ϴϸϹ ϼϼ. 

ϖ ϸ  ϹϿϹ 4 Ϲϸ Ϲ  2,4% ϻϴ ϴ ϶ ϻ Ͽ ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ . 
Ϣ ϸϹ Ϲ ϼϹ Ͽ ϾϴϿϼϻ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϼ ϼ Ͽϼ ϴ  ϼ ϵ ϴ Ͽ ϼ  ϼ  ϷϿϹ ϸϼ  

Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ ϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ  Ͽϴ ϴ , ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϶ Ͼ ϿϹ ϾϿϴϸϾϼ 
ϼ ϼ Ϲ  Ͼ Ͼ ϴϾ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 

Ϥ ϸ Ϲ ϹϿ  5 ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ 50  Ϻ ϹϽ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 2 ϵ ϴ ϴϿϿϹϿ  
ϼ ϸϹ Ϻϼ  Ͼ Ͽ  1,7% ϻϴ ϴ ϶ ϻ Ͽ ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϝ ϹϹ  Ͽϴ ϵ ϴϻ  

, ϵ ϼ  ϼϹ ϼ ϶Ͼ , ϵ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϴϸϹ ϼϹ ϼ Ͽ ϾϴϿϼϻ ϶ϴ  
϶ ϹϿϹ Ϲ ϼ ϼ ϶  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶, ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϽ 

Ϸ Ͻ Ͼ Ͻ ϼ ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϶ ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ ϼ –  Ͼ ϴϾ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϽ 
ϸϹ ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ Ϸ ϵϼϿ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 
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4.      (  ) 
ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϵ ϴϻ  ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ ϼ ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϻ Ͽ ϴ ϖϹϸ Ϸϴ ϵ Ͽϼ Ͽ Ϲ  ϶  ϶ Ϲ  ϺϸϹ ϼ  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϴϾ ϼϾϼ.  Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶ ϸ ϵ Ͽ ϼ ϿϹϸ ϶ϴϿ  ϴ 4 
ϻ ϴ  ϼ 5 Ͽϼ ϶ϴ  Ͽϼ ϴ  ( ϼϿ. Ϛ). 

4.1        

ϗϿϴ϶ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ : Ͼ϶ϴ , Ͼ ϶ϼ  ( Ϲ ϼ ϼ ), Ͼϴ ϵ ϴ  
( ϼϸϹ ϼ , ϴ ϾϹ ϼ , ϾϴϿ ϼ , ϸ Ͽ ϼ ), Ͽ ϼ . 

ϗϿϴ϶ Ϲ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ : ϼ ϼ , ϴ Ϲ ϼ ϼ , ϼ ϼ  ϼ ϴ ϼ ϼ . 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ : ϴϿ Ͼ ϼ ϼ , ϴ Ͼϴϻϼ , ϼϵ ϼ . 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ : ϴ ϾϹ ϼ , Ͼ ϶ϼ . 
ϠϴϿ  ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ϸ Ϲ: ϵϹ Ϲ ϼ , Ϸ ϸ ϸϼ , 

ϴϿϹ ϼ , ϻ Ͽ . 
ϠϴϿ  ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  Ϲ ϸ Ϲ: ϿϴϷϼ ϾϿϴϻ , Ϲ . 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 1 – Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶ ϸ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ   

ϥ Ϲ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϥ ϸ Ϲ ϡϹ ϸ Ϲ 
Ϸϼ ϷϹ Ϲ Ϸϼ Ϲ ϷϹ Ϲ 

ϗϿϴ϶ Ϲ (> 10%) ϣϼ ϼ , 
ϔ Ϲ ϼ ϼ , 

ϣϼ ϼ , 
ϔ ϼ ϼ  

- ϥϹ ϼ ϼ , 
Ϟ϶ϴ , 
ϩϿ ϼ  

ϖ Ϲ Ϲ Ϲ (10-1%) ϩϴϿ Ͼ ϼ ϼ , 
Ϡϴ Ͼϴϻϼ  

ϼϵ ϼ  

- ϔ ϾϹ ϼ , 
Ϡ Ͼ ϶ϼ  

ϤϹϸϾ  ϶ Ϲ ϴ ϼϹ (<1%) ϕϹ Ϲ ϼ , 
ϗ ϸ ϸϼ , 
ϥ ϴϿϹ ϼ , 

ϛ Ͽ  

- ϣϿϴϷϼ ϾϿϴϻ , 
ϥ Ϲ  

4.2       

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϼ  Ͼ ϼ ϼ  ϵ ϹϾ ϴ  
ϻ Ͽ Ͽ ϼϸ Ͻ ϸ Ͻ ϴ ϼϼ, Ͼ ϹϹ ϼ ϼ -ϴ Ϲ ϼ ϼ -
ϴ ϼ ϼ ϶  ϼ Ϲ ϴϿ  ϼ . 

Ϥ ϸ ϼ ϹϿϴ ϼ ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶Ͽ  Ͽ ϼϸϼϻϼ ϶ϴ Ϲ 
Ϲ ϴ ϴ ϼ , ϵ ϴϻ ϶ϴ Ϲ  Ϲ ϴ ϴϸ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  
Ϲ Ͽϴ Ϲ϶  ϸϴ  ϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϼ Ϲϸ ϹϷ  ϼ Ϲ .  

ϖ Ϲ ϴ ϼϹ ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͽϴ ϴ ϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  
Ͼϴ ϵ ϴ ϶, Ͼ϶ϴ ϴ, Ͽ ϼ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴ  ϴϻϿϼ ϼ ϼ Ϲ ϼ 

ϷϿϹ ϸϼ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ. 
Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶ Ͽϴ Ϲ϶: 

К - ϶ Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ Ͼ ϷϿ , Ͼ Ϲ  ϻϹ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 
1,11*0,8  ( ϼ .6), ϵϿϴϸϴϹ  ϶ Ͽ ϼ  Ϸϴ ϴ ϼϹ . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͼ϶ϴ ϴ 

Ϲ Ϲ   40 ϸ  60%. Ϟ϶ϴ  ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ Ϲ - Ϲ Ͻ. ϥϿϴϵ  
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ϴ ϼϻ Ͻ, ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ ϿϹϾ  ϵϹ ϶Ϲ Ϲ, ϼ ϹϹ  ϹϿ Ϲ  4 Ϸ . 
ϥ Ͼ ϴ Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ϴ . 

 

 

Ϥϼ Ͼ 6 – Ϟ϶ϴ  ( Ϲ Ϲ) ϶ Ͼ ϶ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ ϴ Ϲ. ϣϹ ϶ Ͻ ϼ Ͼ ϼϾ Ͽϼ 
«||», ϶ Ͻ ϼ Ͼ ϼϾ. «+». ϧ϶. 40 . 

 
М  ( ) - ϼ ϸ  ϼϾ ϿϹ ϵϹ ϶Ϲ Ͻ, ϶ Ͼ Ϲ Ϲ  

ϼϾ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϶ ϾϼϹ ϶Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ, Ϸϴ ϴ ϼϹ Ϲ. Ϣϵ ϴϻ Ϲ  
ϴϵϿϼ ϴ Ϲ ϼϿϼ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϴϻ Ϲ  ϸ  0,5 . ϛϹ ϴ ϼ Ϲ  ϼϿ  

϶   ϶ϸ Ͽ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ. ϥ ϴϽ  ϶Ϲ ϴ 
϶Ϲ Ϲ ϴ . ϥ Ͼ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ  ( ϼ .7 ). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 7 – ϥϿϴ Ϲ  Ϲ ϼ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ͻ. Ϧ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ, 

Ͼ ϶ϼ ϴ. ϟϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ  Ͼ ϴ. ϡϼϾ «||». ϧ϶. 30 .  
 

- ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϼ ϸϿϹ Ϲ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ. 
Ϥϴϻ Ϲ ϴ ϼ  0,01 ϸ  0,03 .ϖ ϸ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ ϼ ϹϹ  ϻϹϿϹ ϶ϴ  Ͼ ϴ Ͼ , 
϶ Ͼ Ϲ Ϲ  ϼϾ Ͽ  Ͼ  ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ ϴ Ͼ . ϥ ϶Ϲ Ϲ ϴ  

ϴϼ , ϼϻϾϼϽ ϹϿ Ϲ .  
А - ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼϻ  Ϲ ϼ ϼ ϻϹ ϴ ϼ ϴϻ Ϸ  Ϲ ϼ . Ϫ϶Ϲ  

Ͼ ϼ Ϲ϶ Ͻ. ϣ ϼ ϸ  ϼϾ ϿϹ ϼ ϹϹ  ϵϹ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ . ϥ ϴϼ  
϶Ϲ Ϲ ϴ .  

Ϥ ϸ Ϲ ϹϿϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ ϼ Ͼ϶ϴ - Ͽ ϼ -
Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ. Ϫ϶Ϲ  Ϲ -ϻϹϿϹ Ͻ, Ͽ ϴ ϴ  ϹϾ ϴ, Ͼ ϴ 

Ϸ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ  ( ϼ .8 ). 
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Ϥϼ Ͼ 8  – ϠϹ ϴ ϴ ϼ  Ͽ ϼ -Ͼ϶ϴ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ. Ϧ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϴ ϴ 

Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ Ͼ ϶ϼ ϴ. ϗ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ  Ͼ ϴ. ϣϹ ϶ Ͻ ϼ Ͼ ϼϾ. «||», ϶ Ͻ 
ϼ Ͼ ϼϾ.«+». ϧ϶. 40 .  

 
Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ϶ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶: 
К - ϶ Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ Ͼ ϷϿ , Ͼ Ϲ  ϻϹ Ϲ  ( ϼ . 9) 

ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 1,11*0,8 , ϵϿϴϸϴϹ  ϶ Ͽ ϼ  Ϸϴ ϴ ϼϹ . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͼ϶ϴ ϴ 
Ϲ Ϲ   40 ϸ  90%. Ϟ϶ϴ  ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ Ϲ - Ϲ Ͻ. ϥϿϴϵ  

ϴ ϼϻ Ͻ, ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ ϿϹϾ  ϵϹ ϶Ϲ Ϲ, ϼ ϹϹ  ϹϿ Ϲ  4 Ϸ . 
ϥ Ͼ ϴ Ϸ ϴ ϵϿϴ ϶ϴ . 

 

 
Ϥϼ Ͼ 9 –ϛϹ ϴ Ͼ϶ϴ ϴ ( Ϲ Ϲ) ϶ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϴ. ϡϼϾ. «||».   

ϧ϶. 30 . 
 
М  ( ) - ϼ ϸ  ϼϾ ϿϹ ϵϹ ϶Ϲ Ͻ, ϶ Ͼ Ϲ Ϲ  

ϼϾ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϶ ϾϼϹ ϶Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ, Ϸϴ ϴ ϼϹ Ϲ. Ϣϵ ϴϻ Ϲ  
Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϴϻ Ϲ  ϸ  0,5 . ϛϹ ϴ ϼ Ϲ  ϼϿ  ϶  

 ϶ϸ Ͽ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ. ϥ ϴϽ  ϶Ϲ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϴ . 
ϥ Ͼ ϴ ϿϹ ϼϸ ϵϿϴ ϶ϴ . ϦϴϾ ϺϹ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ ϹϾ ϴϵϿϼ ϴ Ͻ 

 ϴϻ Ϲ  ϸ  0,12 .  
П  (FeS2)- Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ ϺϹϿ ϶ϴ -ϵϹϿ  

( ϼ .10).  Ϝϻ Ͻ, Ϲ   ϶ϼϸ ϴ Ϲ ϴ  ϾϴϹ Ͼϴ ϶ Ͼ Ϸ ϻϹ Ϲ . 
ϣ Ͽϼ Ϲ  Ͽ . Ϩ ϴ ϶ ϸϹϿϹ ϼϽ – ϶ ϶ϼϸϹ ϼϸϼ  ϼ 
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ϴϿϿ ϼ  Ϲ ϴϻϹ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 0,8*0,2 , ϶ ϾϼϽ ϹϿ Ϲ  ϼ 
϶Ϲ ϸ . ϥ Ͼ ϴ ϼϸϼ Ϲ ϴϻϹ ϼ ϴ . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϸ  10%.  

 

 
Ϥϼ Ͼ 10  – ϣϼ ϼ  (ϵϹϿ -ϺϹϿ Ϲ) ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ ( Ϲ Ϲ). ϡϼϾ. «||». ϧ϶. 

20 . 
 

А  (FaAsS)- ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ ϵϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ  ϻ ϶  
Ϲ Ͼ  ( ϼ . 11). ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ Ϲ ϼϸϼ  ϵϼ Ϲ Ͼϼ , 

ϼϻ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ , ϼϷ Ͽ ϴ  Ϲ ϴϻϹ Ϲ . Ϥϴϻ Ϲ  ϻϹ Ϲ  0,45*0,02 . 
Ϣ Ϲ Ͽϼ϶ϴ  ϴ ϼϻ ϼ . ϥ Ͼ ϴ ϼϸϼ Ϲ ϴϻϹ ϼ ϴ , 6 Ϸ ϴ 
϶Ϲ ϸ ϼ. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 11  – ϠϹ ϴϻϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ (ϵϹϿ Ϲ) ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ ( Ϲ Ϲ). ϡϼϾ. «||». 
ϧ϶.20 .  

 
С  (Sb2S3)- ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϵϹϿ  ϶Ϲ Ϲ, 

ϴ ϼϻ Ͻ. Ϩ ϴ ϻϹ Ϲ  Ϲ ϴ϶ϼϿ ϴ , ϴϻ Ϲ  ϸ ϼϷϴϹ  ϸ  1,4 . ϗ ϴ 
϶Ϲ ϸ ϼ 3. ϥ Ͼ ϴ ϴϿϿ ϼ Ϲ ϴϻϹ ϼ ϴ .  

П  (FenSn+1)- ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ ϺϹϿ ϶ϴ - Ϲ Ͻ. ϖ Ϲ ϴϹ  
϶ Ϲ ϴϿϿ ϼ ϻϹ ϼ  Ϲ ϴϾ ϼ ϴϿϿ ϶ ( ϼ .12). Ϥϴϻ Ϲ  ϻϹ Ϲ  
0,5*0,06 . ϗ ϴ ϶Ϲ ϸ ϼ 5. ϥ Ͼ ϴ Ϸϼ ϼϸϼ ϻϹ ϼ ϴ . 
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Ϥϼ Ͼ 12 – ϣϼ ϼ  (ϺϹϿ ϶ϴ - Ϲ Ϲ) ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ ( Ϲ Ϲ). ϡϼϾ. «||». ϧ϶.  

40  . 
 

 (CuFeS2)- ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ ϺϹϿ Ͻ. ϥϿϴϵ  ϴ ϼϻ Ϲ , 
ϹϾ Ϲ ϴϻ ϶ϼϸ ϼ ϼ ϼϻ . ϣ Ͽϼ Ϲ  . ϩ  
ϵ ϴϻ ϶ϴ Ϲ Ͼ ϼ ϴϿϿ  ϴϵϿ ϸϴ  ϹϸϾ , ϴ Ϲ – ϶ Ϲ 

ϴϿϿ ϼ  Ϲ ϴϻϹ Ϲ . ϗ ϴ ϶Ϲ ϸ ϼ 4. Ϥϴϻ Ϲ  ϻϹ Ϲ  0,1*0,1 .  
А  (Sb2S3) – ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ Ͽϴϵ -ϻϹϿϹ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ( ϼ . 13). 

ϖ ϸϹ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ Ϲ ϴϿϿ ϼ  Ϲ ϴϻϹ Ϲ , ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 
0,63*0,25. ϥϼϿ ϴ  ϴ ϼϻ ϼ  (  ϵ ϶ϴ Ϸ  ϸ  ϼ ϹϷ ). 

 

 

Ϥϼ Ͼ 13 – ϠϹ ϴϻϹ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ ( Ͽϴϵ -ϻϹϿϹ ϶ϴ Ϲ) ϶ ϼ ϼ Ϲ (Ͼ Ϲ ϶ Ϲ). 
ϡϼϾ. «+». ϧ϶. 30 . 

  
М  (FeS2)- ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͽ  ϺϹϿ Ͻ. ϖ Ϲ ϴϹ  

ϹϸϾ , ϻϹ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ ϴ϶ϼϿ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ. ϥ Ͼ ϴ 
Ϸϼ ϼϸϼ Ϲ ϴϻϹ ϼ ϴ . 
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ϕϹ Ϲ ϼ  (FeSb2S4)- ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͽ  Ϲ Ͻ  Ͼ Ϲ ϶  
Ϲ Ͼ , ϴ ϼϻ Ͻ. ϖ Ϲ ϴϹ  Ϲϸϼ ϼ ϼ ϻϹ ϴ ϼ Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ 

. Ϥϴϻ Ϲ  ϻϹ Ϲ  ϸ  ,1 . ϗ ϴ ϶Ϲ ϸ ϼ 3.  
ϥ ϴϿϹ ϼ  (ZnS)- ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ( ϼ . 14). ϖ ϸϹ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ Ϲ ϴϿϿ ϼ ϻϹ ϼ  ϴϷ ϹϷϴ ϶, ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 
0,4*0,25 ϵϿϴϸϴϹ  ϶Ϲ ϸ  4. ϥ Ͼ ϴ Ϸϼ ϼϸϼ Ϲ ϴϻϹ ϼ ϴ . 
 

 

Ϥϼ Ͼ 14 – ϔϷ ϹϷϴ  ϴϿϹ ϼ ϴ ( Ϲ Ϲ) ϶ ϼ ϼ Ϲ (Ͼ Ϲ ϶ Ϲ). ϡϼϾ. «||».  
ϧ϶. 60 . 
 

З - ϶ ϴϺϹ  ϶Ϲ Ϲ Ͼ -ϺϹϿ Ͻ ( ϼ . 15). Ϝϻ Ͻ, 
Ͽϼ Ϲ  ,   ϵ Ͽ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϴ ϼ . ϖ Ϲ ϴ  ϹϿϾϼϹ 

ϼϻ Ϲ ϼ Ϲ ϻϹ ϴ ϼϿϼ ϴϿϿ ϼ Ϲ ϴϷ ϹϷϴ . ϣ ϶Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϼ 
Ͼ Ϲ Ϲ  ϼϾ Ͽ ,  Ϻ  Ͽϼ ϼ   ϴϿ Ͼ ϼ ϼ ϴ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 15 – ϥϴ ϸ Ϲ ϻ Ͽ  (ϺёϿ Ϲ) ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ ( Ϲ Ϲ). ϡϼϾ Ͽϼ ||. ϧ϶. 20 . 

Ϭϼ ϼ ϴ Ͽ  ϻ Ϲ ϼ  1,8 . 
 
 

ϖ ϸϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ ϸϹϿϹ  ϼ ϷϹ Ϲ ϴ ϼϼ 
ϴ ϸ Ϸ  ϻ Ͽ ϴ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϻϹ ϴ ϼ  
ϵ ϼϾ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ  0,1 . Ϡ Ͽ Ϸϼ  ϻϹ Ϲ  ϼϻ Ϲ ϼ ϴ , ϶ϴϿ ϴ , 

Ͽϴ ϼ ϴ ϴ , Ͽϴϵ  ϸϿϼ Ϲ ϴ . ϛ Ͽ -1 ϴ ϼϼ Ϲ   ϴ Ϲ ϼ ϼ , 
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ϼ ϼ , ϼ ϼ  ϼ ϴϿ Ͼ ϼ ϼ , ϹϺϹ ϶ Ϲ ϴϹ  ϶ ϶ ϵ ϸ  ϶ϼϸϹ ϶ 
Ϲ ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ϶ϴ Ϲ [3]. 

ϥϴ ϸ Ϲ ϻ Ͽ  ϶ Ͻ ϷϹ Ϲ ϴ ϼϼ ϶ Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ Ͻ ϴ ϼϴ ϼϼ 
 ϼ Ϲ ϴϿϴ ϼ . Ϣ  ϵ  ϻϴ Ϲ ϴϹ  ϵϹ Ϲ ϼ , Ϸ ϸ ϸϼ , 
Ϲ ϴ ϸ ϼ  ϼ ϴ ϼϼ Ϲ   ϴ ϼϵϼ . ϖ ϻ Ͽ Ϲ-2 ϶  Ϲ Ϲϵ  ϼ 

, ϶ ϶ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ  ϼ ϶ Ϲ  ϴ (ϸ  4,32 ϴ . %). 
ϣ ϵ  ϻ Ͽ ϴ - 950‰. Ϙϴ ϴ  ϷϹ Ϲ ϴ ϼ  ϶ ϻ ϼϾϿϴ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϼ 

ϸϹ Ϻϴ ϼ   ϴ ϶ ϶ ϴ ϴ ϼϹ ϷϹ Ϲ ϴ ϼϼ ϴ ϸ Ϸ  ϻ Ͽ ϴ. 
ϥϴ ϴ  ϻϸ  ϷϹ Ϲ ϴ ϼ  ϴ ϸ Ϸ  ϻ Ͽ ϴ ϶ ϻϴ ϴ  Ͼ϶ϴ Ϲ  ϼ 

Ͼϴ ϵ ϴ ϴ ϼ. Ϟ  ϻ Ͽ ϼ  0,10-0,12 . Ϡ Ͽ Ϸϼ  ϻ Ͽ ϼ  
ϷϿ ϶ϴ ϴ  ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͻ ϹϺϻϹ ϶ Ϸ  ϴ ϶ϴ. Ϣ Ϲ  ϹϸϾ  

ϻ Ͽ  Ϲ ϹϽ ϷϹ Ϲ ϴ ϼϼ Ϲ ϴϹ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͼ  (ϸ  1,0 ) 
ϴ ϹϿ  ϻϹ Ϲ  ϶ Ͼ϶ϴ Ϲ ϼϿϼ ϷϴϿϹ ϼ Ϲ Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ ϴϸϼϼ. ϣ ϵ  

ϻ Ͽ ϴ Ͻ ϷϹ Ϲ ϴ ϼϼ ϵ  ϼϺϹ ϼ Ϲ Ϲ   885 ϸ  949‰ ( Ϲϸ ϹϹ 
912‰). ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲϵ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  1,66%, ϴ ϼ – 5,81%. 

ϖ ϹϿ , ϴ ϴϾ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴ ϸ Ϸ  ϻ Ͽ ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶Ͽ  ϶ Ͼϴ  ϵ , ϼϻϾ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲϵ ϴ ϼ 
϶ Ϲ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ [3]. 

ϱϿϹϾ  (AuAg)- ϼ Ϲ ϴϿ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͼ ϿϹ ϼ ϼ ϹϿϾϼ  (0,002 – 
0,058 ) ϻϹ Ϲ  ϶ Ϸϼϸ ϷϹ ϼ Ϲ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ. ϖ Ͼ϶ϴ Ϲ ϿϹϾ  ϻϴ ϼ ϴϹ  

ϹϺϻϹ ϶ Ϲ ϴ ϶  ϼ ϼ ϹϹ  ϷϿ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼϻ Ϲ ϼ Ͻ ϼ 
ϸϿϼ Ϲ Ͻ  [3]. 

ϔ ϼϵϼ  (AuSb2)- Ϲϸ Ͼ, ϵ ϴϻ Ϲ  ϻϹ ϴ ϴϻ Ϲ   0,8 Ͼ  ϸ  
22 Ͼ  ( Ϲϸ ϹϹ 9 Ͼ ). ϔ ϼϼ Ϲ   ϼ Ϲ ϴϿϴ ϼ  (ϵϹ Ϲ ϼ , 
Ϲ ϴ ϸ ϼ , Ͽ ϴ ϼ , ϴ ϴ ϼ ϼ  ϼ ϸ .),  Ͽ ϼϸϴ ϼ ϼ 

Ͽ ϴ Ϲ ϼϸϴ ϼ ( ϼ ϼ , ϼ ϼ , ϴ Ϲ ϼ ϼ , ϷϹ ϸ ϼ ),  
ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ  ϴ ϸϼ  ϶ ϴ ϴ ϼϼ  ϴ ϸ  ϻ Ͽ  ϻϸ ϹϽ 

ϷϹ Ϲ ϴ ϼϼ. ϩϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ϶ ϹϷ  Ϲ Ͻ, ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ 
϶ϴ ϼ Ϲ   39,3 ϸ  60,0 ϴ  %, ϶ Ϲϸ Ϲ  ϴ϶Ͽ  43% [3]. 

ϔ ϴ ϼ ϴ  (AuSbO3)- Ϲϸ Ͼ, ϵ ϴϻ Ϲ  ϶ Ϲ  ϾϴϽ  ϻ Ͽ ϼ , 
ϹϺ Ϲ ϻ  Ͼ  Ͽ ϺϹ  ϴ ϼϵϼ . Ϣϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϸϴ Ͻ 

ϴ ϼϴ ϼϼ ϶ ϻ Ϻ  ϶ Ͽ ϶ϼ  ϶ Ͼ Ϸ  Ͼϼ Ͽϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼϴϿϴ. 
Ϝϻ Ϲ « Ϲ϶ϼϸϼ Ϲ» ϻ Ͽ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ 

ϴ ϶ϿϹ   ϸϴ   ϼϾ Ϲ ϷϹ ϹϾ ϴϿ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϼ 
Ϲ ϵϴ ϶ Ͼ Ͻ ϹϾ Ͼ ϼϹϽ Ͼ ϼ ϴϿϿ ϶ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ. ϙϷ  
ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϸ ϼϷϴϹ  1,5-2,5 ϴ .%. ϖ ϺϸϹ ϼϹ Ϲ ϶ϴϿϹ  ϴ ϶ ϻ Ͽ ϴ 

϶ Ͼ  ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϶ 
ϺϹϿϹϻϴ ϼ (ϼϿϼ) Ͼϴ [3]. 
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Ϥϼ Ͼ 16– ϣϼ ϼ  (ϵϹϿ -ϺϹϿ Ϲ) ϶ Ϲ ϸ Ͻ ϴ Ϲ ( Ϲ Ϲ). ϥ϶Ϲ  ϼϸϼ Ϲ 

ϻϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ (ϵϹϿ Ϲ). ϡϼϾ. «||». ϧ϶. 30 . 
 

 
Ϥϼ Ͼ 17 – Ϟ϶ϴ  ( Ϲ Ϲ) ϶ Ͼ ϶ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͻ ϴ Ϲ. ϡϼϾ. «||». 

  ϧ϶.  40 . 
 

 
Ϥϼ Ͼ 18 –ϥ Ϲ  ( Ϲ  Ϲ Ϲ). ϣϹ ϶ Ͻ ϼ Ͼ ϼϾ Ͽϼ «+», ϶ Ͻ ϼ Ͼ 

ϼϾ Ͽϼ «||». ϧ϶.  40 . 
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4.3  ,     

ϡϴ ϶Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ  ϵ ϴϻ ϶, ϵ Ͽϼ ϶ ϸϹϿϹ  3 ϼ Ϲ ϴϿ  
ϴ ϼϴ ϼϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ϲ 
ϴ ϼϴ ϼϼ: 

1) Ϟ϶ϴ - ϼ ϼ - ϼ ϼ ϶ϴ  

2) ϛ Ͽ -ϴ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ  

3) ϛ Ͽ -ϵϹ Ϲ ϼ - ϼϵ ϼ ϶ϴ  

ϡϴ ϴϿ  ϸ Ϸ  ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ  ϴϸϼ  
Ͼ϶ϴ - ϼ ϼ - ϼ ϼ ϶  ϶ Ͼ Ͻ ϼ ϸϼϿϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ 

Ϲ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ͼ  ϵ ϴϻ ϶ϴϿϼ  ϸ ϵ ϴϻ ϼϹ ϼ Ϲ ϴϿ  ϼ 
Ͽ ϼϸ . ϗϿϴ϶ ϼ Ϲ ϸ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϶Ͽ  Ͼ϶ϴ , Ϲ ϼ ϼ  ϼ Ͽ ϼ , 
ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴ ϼ ϴϹ   10%. ϥ Ͽ ϼϸ ϴ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ 

ϼ ϼ , ϼ ϼ  ϼ ϴ Ͼϴϻϼ , ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ϶ Ϲ Ϲ.  
ϥϿϹϸ ϼϽ ϴ  ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ  2 ϴϸϼϼ, Ͼ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ   

 Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ  Ϲ ϶. ϛ Ͽ -ϴ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ , ϶ Ͼ Ͻ 
ϵ ϴϻ ϶ ϶ϴϹ  ϴ Ϲ ϼ ϼ  ϸ϶  ϷϹ Ϲ ϴ ϼϽ. ϣϹ ϶ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϼϷ Ͽ ϴ Ͻ 
ϴϻ ϶ϼϸ , Ͼ ϴ  Ϲ  ϶ ϻϴ ϴ  ϻ Ͽ . ϖ ϴ  ϷϹ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ ϼ ϹϹ  
϶ ϻϼ  ϻ Ͽ .  

ϛϴϾϿ ϴ ϼϽ ϴ  ϻ Ͽ -ϵϹ Ϲ ϼ - ϼϵ ϼ ϶ Ͻ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  
Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ. ϦϹ  ϶ ϻ   ϻ Ͽ  ϼ ϹϹ  ϼϵ ϼ . 

ϥ Ϲ ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 
2.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 2 – ϥ Ϲ ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  
ϱ ϴ  Ϙ ϸ Ͻ Ϥ ϸ Ͻ  

ϥ ϴϸϼ  Ϟ϶ϴ - ϼ ϼ -
ϼ ϼ ϶ϴ  

ϛ Ͽ -
ϴ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ  

ϛ Ͽ -ϵϹ Ϲ ϼ -
ϼϵ ϼ ϶ϴ  

Ϟ϶ϴ     
ϣϼ ϼ     
ϣϼ ϼ     
Ϡϴ Ͼϴϻϼ     
ϔ Ϲ ϼ ϼ     
ϥ ϼϵ ϼ     
ϩϴϿ Ͼ ϼ ϼ     
ϥ ϴϿϹ ϼ     
ϛ Ͽ     
ϥϹ ϼ ϼ     
ϩϿ ϼ     
ϔ ϾϹ ϼ     
ϕϹ Ϲ ϼ     
ϗ ϸ ϸϼ     
ϣϿϴϷϼ ϾϿϴϻ    

ϣ  ϸϴ  ϔ.ϱ.Ϙϼ Ϲ ϴ 2012Ϸ. 
ϗϿϴ϶ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϵ ϿϹϹ 10%) 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ( ϸϹ Ϻϴ ϼϹ 10-1%) 

                              ϤϹϸϾϼϹ ϼ Ϲ ϴϿ  (Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϻϹ ϴ) 
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4.4   

ϥ ϹϿ  ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼϾ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϻ Ϲ ϼϽ Ͻ ϵ Ͽ 
϶ϹϸϹ  ϸ ϴ ϴϿϼϻ ϶. ϕ Ͽϼ ϶ Ͽ Ϲ : Ϲ ϷϹ - ϴϻ ϶ Ͻ, 

Ϲ ϷϹ Ͽ Ϲ Ϲ Ͻ ϼ ϴ - ϼ ϼ Ͻ ϹϾ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ. 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3,4 ϼ 5. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϲ ϷϹ Ͽ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ (϶ ϶Ϲ ϶  
Ϲ ϴ ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϲ ϷϹ – ϴϻ ϶ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ 

Ϩ Ͽϴ ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ 
ϼ Ϲ ϴϿϴ 

ϣ ϵϴ 
1.1 

ϣ ϵϴ 
1.2 

ϣ ϵϴ 
1.4 

ϣ ϵϴ 
2.9 

ϣ ϵ
ϴ 

2.10 
 SiO2 Ϟ϶ϴ  62,9 57,6 53,8 86,5 80 
 KAl2Si3AlO10(OH)2 ϥϹ ϼ ϼ  31,9 37,8 1,65 2,54 14,3 
 Ti O2 Ϥ ϼϿ 0,18 0,15 0 0,07 0,07 
 CaMg(CO3)2 Ϙ Ͽ ϼ  0,69 0 0 0 0 
FeAsS ϔ Ϲ ϼ ϼ  0,49 0 0 0 0 

 

  ϣ ϵϴ 1.1 ϣ ϵϴ 1.2 ϣ ϵϴ 1.4 ϣ ϵϴ 2.9 ϣ ϵϴ 2.10 
K 4,5689 5,9154 0,5199 1,6238 3,3258 
Fe 2,3549 1,4434 9,2367 3,1877 4,7049 
O 49,2799 48,5097 48,4976 49,4982 46,5825 
Si 26,0100 25,2868 17,7955 35,4834 33,1611 
Al 12,8768 15,7175 2,9043 5,4139 8,5564 
S 0,5879 0,5614 0,1000 1,0561 1,7604 
Ti 0,5218 0,2184 0,1054 0,1780 0,4226 
C 1,2957 1,1149 5,6902 1,2765 0,8176 
Ca 0,8469 0,0495 11,2654 0,1755 0,0650 
Mg 0,6247 0,3789 1,6985 0,2531 0,2457 
Mn 0,0768 0,0080 1,5410 0,0664 0,0061 
Ba 0,0732 0,0429 - - - 
Na 0,3301 0,4365 0,3543 0,2781 0,2054 
As 0,2558 0,0365 - 0,0245 0,0330 
F 0,1073 0,1641 0,1254 0,1090 - 
Cr 0,0121 0,0111 0,0067 0,0045 0,0114 
Sr 0,0092 0,0068 0,0481 - 0,0023 
P 0,0471 - 0,0141 0,0134 0,0323 

Rb 0,0211 0,0145 - 0,0031 0,0081 
Zr 0,0177 0,0067 - - 0,0113 
Pb - 0,0054 0,0132 0,5794 - 
Co - 0,0041 - - - 
Ni 0,0078 0,0063 - 0,0045 0,0103 
Zn 0,0041 0,0056 0,0081 0,0281 0,0081 
Nb 0,0011 - - - - 
Y - - - - - 
Sb - - - - - 
Ga - 0,0025 - - - 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  4 
(Mg,Fe )6(Si,Al)4 

O10(OH)8 
ϞϿϼ Ͽ  1,91 1,65 5,05 8,01 0,41 

FeS2 ϣϼ ϼ  0 1,27 0 0,21 0 
Ca0.997 

(Mg0.273Fe0.676Mn0.054)(CO
3)2 

ϔ ϾϹ ϼ  0 0 18,5 0 0 

(Ca0.82Mn0.18) 
(Ca0.18Mn0.46Fe 0.13 
Mg0.23)(CO3)2 

Ϟ ϴϷ ϼ  0 0 0 0 0 

PbS ϗϴϿϹ ϼ  0 0 0 0,15 0 
FeS4Sb2 ϕϹ Ϲ ϼ  0 0 0 0,41 0 
Fe7S8 ϣϼ ϼ  0 0 0 0 4,32 

 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϲ ϷϹ - ϴϻ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϷϹ Ͽ ϼ Ϲ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻ ϶ 

ϸϴϿϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴϿϼ ϼ  ϷϿϴ϶  ϸ ϵ ϴϻ ϼ  ϼ Ϲ ϴϿ ϶, ϴϾϼϹ 
ϾϴϾ Ͼ϶ϴ , Ϲ ϼ ϼ  ϼ Ͽ ϼ . ϖ ϾϼϹ ϸϹ Ϻϴ ϼ  Ͼ϶ϴ ϴ, ϴϿ ϼ ϼ , ϾϴϿϼ  ϼ 

ϴϷ ϼ  ϴ  Ͼϴϻ ϶ϴ . 
ϖ ϾϼϹ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϺϹϿϹϻϴ, ϴϷ ϼ  ϼ ϾϴϿ ϼ  ϴ ϶ϼϿϼ,  

ϼ Ϲ ϴϿ  Ͼϴ ϵ ϴ Ϸ  ϸϴ ϼ ϶  ϶ ϶ϼϸϹ: ϴ ϾϹ ϼ ϴ, Ͼ ϴϷ ϼ ϴ ϼ 
ϸ Ͽ ϼ ϴ.  

ϡϹϵ Ͽ ϼϹ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϺϹϿϹϻϴ, Ϲ  ϼ Ͼϴ Ϸ ϶   ϴϿϼ ϼϼ 
Ͽ ϼϸ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ. Ϣ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼ ϼ , ϼ ϼ  ϼ 

ϴ Ϲ ϼ ϼ , ϴϾ ϺϹ ϶ Ϲ ϴ  ϷϴϿϹ ϼ  ϼ ϴϿϹ ϼ . ϡϴϿϼ ϼϹ ϼϿϴ 
Ϸ ϶ ϼ   ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼ ϴ ϴ.  
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ϦϴϵϿϼ ϴ 5 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ  – ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴϿ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻ (n * 10-3%; Fe %; Ag Ϸ/ ) 
№ 

ϵ  
Ag As B Ba Bi Cd Ce Co Cr Cu Fe Mn Nb Ni Pb Sb Sn Ti V Y Zn Zr 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 15 17 18 20 21 22 24 26 28 29 30 
1.2 0,11 70 16 <6 1,1 0,18 5,1 2,3 11 2,1 5,0 <20 1,1 3,4 10 229 0,59 330 14 1,9 7,6 8,7 
2.9 2 34 6,1 7,5 3,1 0,22 4,2 0,82 5,5 7,3 5,6 65 1,5 2,5 190 358 0,65 357 7,4 1,9 31 7,3 
2.10 0,13 43 10 6,1 3,2 0,31 5,6 3,5 8 8,3 13 <20 2,2 7,2 8,1 29 0,59 1100 22 4,1 15 15 

 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ - ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴϿ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ Ͼϴ, ϶ϼ ϴ, , ϼ Ͼϴ ϼ ϼ ϴ ϴ ϸ ϶Ϲ ϸϼϿϼ 

ϴϿϼ ϼϹ ϴϿϹ ϼ ϴ, ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ, ϼϿϴ ϼ ϷϴϿϹ ϼ ϴ. 
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5.      

5.1     

ϣϿϴ ϼ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 2. ϡϴ ϶Ϲ ϼ 
ϸ Ϲ ϹϿ  2 ϶ Ͼ  Ͼϴ ϴ϶ϴ ϼ Ϲ Ϲϻ 40 , ϴ ϴ Ϸ ϼϻ Ϲ (+320 ) 

Ͼ϶Ϲ ϿϴϷϴ ϼ 6 ϼ 8 Ϲ Ϲϻ 90 . Ϙ  Ϸ ϼϻ ϴ (+320 ), ϴ ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϹϿϴ 
ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ (+200 ) ϼϻ Ϲ  ϵ ϶ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ  Ϲ ϼ 40-60 . 
ϗϿ ϵ ϾϼϹ Ϸ ϼϻ  ϸ  (+20 ) ϸ Ϸ  ϹϿϴ ϴ ϹϹ ϵ Ͽϼ ϶ Ͼ  Ϲϸϼ ϼ ϼ 
Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ.  

ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ ϶ ϸ ϶  ϵϴ  Ͼ ϿϹϵϿ   0.2 ϸ  18,7 Ϸ/ . ϖ 
ϹϿ , Ϲϸ ϹϹ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲ ϶ϼ  ϸϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  4,09 Ϸ/ , ϶ 
Ͼϼ ϿϹ  – 3,18 Ϸ/ . 

ϣ  ϼ ϴ ϼ  ϸ Ϲ ϹϿ  2 Ͽ  Ͼ Ϲ , ϴ ϷϿ ϵϼ  – Ϲ 
Ͼ Ϲ . ϡϴ Ϸ ϼϻ Ϲ (+20 ) ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 372 ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ 

ϴ϶ϼϿ  8,1 Ϸ/  ϼ ϼ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 3,1 . ϖ ϻ ϺϹ  ϼ  ϻϴ ϴ ϶ 
ϻϴ Ϲ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶. 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϻϴϸϴ ϴ ϼ ϵ Ͽ  Ϲ Ϲ  ϸ ϴϻ϶Ϲϸϴ  
ϸ Ϲ ϹϿ  2 ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ   ϶Ϲ ϼ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ -320 

 ϹϿ  Ϲ Ϲ϶ ϸϴ ϻϴ ϴ ϶ ϼϻ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 ϶ ϥ1 ϼ ϴ ϼ  ϼ  ϻϴ ϴ ϶ 
Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2. 

ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϼ  Ͼ 3 Ϸ Ϲ Ͽ Ϻ ϼ, ϸϿ  ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ 
ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ ϼ ϸ  ϼϻ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ ϗϞϛ ϶ ϵϼ ϴϹ  Ͽ  

ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ϲ ϼ ϵ Ϲ ϼ  40-60 Ϲ ϶ ϸϿ  ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶. 

5.2        

ϣ ϹϾ  Ϲϸ Ϲ ϴ ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϴ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 
2 ϴ Ͼϴ ϖ Ͻ ϸ  Ϲ Ͼϼ -320.  

 ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ϶ϿϹ Ͻ ϻϴϸϴ ϼ ϵ Ͽϼ ϼ  ϿϹϸ ϼϹ 
ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϵ :  

1. ϕ ϶ Ϲ ϴϵ   Ϲ ϼ 40-60  
2. Ϧ ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ  
3. ϗϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  
4. Ϡϼ Ϲ ϴϿ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  
5. Ϣ ϵ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ , ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ , Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ 
6. ϔ ϴϿϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  
7. Ϟϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϴϵ   
5.3    

ϘϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶, ϹϾ ϼ  
ϴϾϿ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϥϥϞ ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  

ϵ ϶ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ Atlas Copco Christensen CS-14. ϧ ϴ Ͼ ϴϵ  Ͽ ϺϹ  
ϸϴ ϼ III-IX Ͼϴ ϹϷ ϼϹϽ  ϵ ϼ ϼ. ϕ Ϲ ϼϹ ϵ ϸϹ  ϼ ϸϼ   Ϲ ϼ 

40-60   ϶Ϲ ϼ ϸ ϷϿ  60° ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ -320. ϘϿ  ϸϴ  Ͼϴ ϹϷ ϼϽ 
ϴ ϼ ϴϿ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϸ ϵ ϴϻ ϼϽ ϼ Ϲ .  
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Ϥ ϸ Ϲ ϹϿϴ ϴ Ͼϴ ϖ Ͻ Ͽ ϺϹ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  
Ϲ ϼ ϼ Ͽϼ ϴ ϼ,  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϸ ϿϹϽ Ͼ϶ϴ - Ϲ ϼ ϼ ϶  ϼ ϷϿϹ ϸϼ  
Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶. Ϥ ϸ Ϲ ϹϿϴ ϵϿϼϺϹ Ϲ, Ͼ ϴϸϴ ϼϹ, ϼ Ϲ  Ͽ Ϻ  

Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ  ϼ Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ - Ͽϴ ϶  , Ͼ Ϲ ϴϸϹ ϼϹ 80-85. 
ϣ ϹϾ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϵ Ϲ ϼϹ ϴ ϴϻ϶Ϲϸ  Ͽϼ ϼ  7.0, 7.5, 8.0, 8.5 
ϼ 9.0.  ϖ ϵ ϹϽ Ϲ ϹϾ ϼ Ϲ  23 Ͼ϶ϴϺϼ , ϸϿϼ Ͻ  267.0 ϸ  923,5  

ϵ ϼ  ϵ ё  13 818,2 . . ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  60 °, ϴϻϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  358 

°, ϴϾ ϾϴϾ ϸ Ϲ ϹϿ  ϼ ϹϹ  ϵ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϴϸϹ ϼϹ ϸ ϷϿ  80 °-90 °. 
ϣϹ Ϲ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6 – ϣϹ Ϲ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  
№  ϡ Ϲ  

Ͼ϶ϴϺϼ  
№ Ϥϟ ϗ ϴ 

Ͼ϶ϴϺϼ   
ϼ ϴϿ Ͻ 

ϷϿ ϵϼ Ϲ (ϥϥϡ-
92) 

ϗϿ ϵϼ ϴ, 
. . 

ϔϻϼ , 
Ϸ ϴϸ 

ϧϷ Ͽ 
ϴϾϿ ϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ , 

Ϸ ϴϸ. 

1 ϥ-1 7.0 6 896.0 358 60 
2 ϥ-2 7.0 5 752.4 358 60 
3 ϥ -3 7.0 5 541.0 358 60 
4 ϥ-4 7.0 4 409.0 358 60 
5 ϥ-5 7.0 3 313.0 358 60 
6 ϥ-6 7.5 6 869.0 358 60 
7 ϥ-7 7.5 5 709.5 358 60 
8 ϥ-8 7.5 5 540.2 358 60 
9 ϥ-9 7.5 4 415.0 358 60 
10 ϥ-10 7.5 3 267.0 358 60 
11 ϥ-11 8.0 6 861.0 358 60 
12 ϥ-12 8.0 5 691.0 358 60 
13 ϥ-13 8.0 5 596.0 358 60 
14 ϥ-14 8.0 4 488.0 358 60 
15 ϥ-15 8.5 6 923.5 358 60 
16 ϥ-16 8.5 5 777.4 358 60 
17 ϥ-17 8.5 5 614.8 358 60 
18 ϥ-18 8.5 4 452.5 358 60 
19 ϥ-19 9.0 4 376.3 358 60 
20 ϥ-20 9.0 6 867.0 358 60 
21 ϥ-21 9.0 5 609.0 358 60 
22 ϥ-22 9.0 4 483.0 358 60 
23 ϥ-23 9.0 4 367.0 358 60 

Ϝ Ϸ  13 818,2 .  

5.3.1    

ϧ ϴ Ͼ ϴϵ   ϼϻ Ϲ  ϸϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴϿϿ ϶ϼϴϿ -
Ͽ ϶ϼϴϿ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ III Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϵ ϼ ϼ, Ϲ ϼ ϼ - Ͽ ϼ -

Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ, ϷϿϹ ϸ- Ͽ ϼ - Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ VII 
Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϵ ϼ ϼ, Ϲ ϴϴϿϹ϶ ϹϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ - Ͽ ϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ 
VII Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϵ ϼ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ, Ͼ϶ϴ -
Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ IX Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϵ ϼ ϼ.  
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ϖ Ϲ ϸ  Ͽ ϵ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϿϼ ϶ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ,  Ϲ 
ϷϿ ϴ  ϶  ϺϼϸϾ . ϦϴϾ ϾϴϾ ϸ  ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ ϻϴ Ϲ  

Ͼ϶ϴ ϴ, ϵ ϴϸϾϴ Ϲ Ϲϵ Ϲ .  
ϧ ϼ ϶ϴ  ϴ ϴ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7 ϼ϶ϹϸϹ  

Ϲϸ Ϲ Ͻ ϹϾ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ( ϼϿ. ϛ). 
  
ϦϴϵϿϼ ϴ 7 – ϧ Ϲϸ Ϲ Ͻ ϹϾ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϸϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  

№  ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϸ Ϟϴ ϹϷ ϼ   
ϵ ϼ ϼ 

Ϝ Ϲ ϶ϴϿ,  ϥ Ϲϸ  
, 

. 
 ϸ  

1 ϔϿϿ ϶ϼϴϿ -
Ͽ ϶ϼϴϿ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  

III 0.0 3.3 3.3 

2 ϧϷϿϹ ϸϼ -Ͼ϶ϴ - Ͽ ϼ -
Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ  Ͽϴ  

VII 3.3 885.3 882 

3 ϛ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ 
ϷϿϹ ϸϼ -Ͼ϶ϴ - Ͽ ϼ -
Ϲ ϼ ϼ ϶  Ͽϴ Ϲ϶ 

VI 885.3 906.3 21.0 

4 ϥϹ ϼ ϼ Ͽϼ , 
Ͼ϶ϴ ϼ Ͽϼ  

IX 906.3 914.96 8.66 

5 ϧϷϿϹ ϸϼ -Ͼ϶ϴ - Ͽ ϼ -
Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ  Ͽϴ  

VII 914.96 923.46 8.5 

 
ϕ Ϲ ϼϹ ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Altas Copco ϥϥϞ HO-EX  

ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  95.6  ϼ ϸϼϴ Ϲ  ϾϹ ϴ 63.5 . ϣϿϴ ϶ Ͻ ϶ ϸ 
ϾϹ ϴ 90-100%. 

5.3.2.       

5.3.2.1.     

Ϣ ϶ Ͻ ϵ ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ  Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ͻ  
ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴϿ ϴϻ Ϸ  ϸ ϴϻ ϴ ϹϷ  ϼ Ϲ ϴ. 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϸ ϶ Atlas Copco CCK HO-EX-95.6 ϼ Atlas Copco CCK 
PO-112 ϻ϶ Ͽϼ  Ͽ Ϲ  ϵ ϶ϴ  ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϶ϴϿ .  

ϘϿ  ϸ III- IX Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϵ ϼ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  
ϴϿ ϴϻ Ͻ ϸ ϴϻ ϴ ϼϽ ϼ Ϲ . 

ϣ ϶Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϸϹ  Ϲ ϶Ͽ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ ϸ Ͻ (ϵϹϻ 
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ), ϴϾ ϾϴϾ ϸ  Ͽϼ Ϲ ϼ 
Ͽϴϵ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ,  ϻ ϴ ϼ ,  ϷϿ Ϲ ϼϹ ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ Ϲ 

ϵ ϸϹ . 
5.3.2.2     

Ϟ Ͼ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϥ-1 – ϥ-23 

ϖ Ͼ ϿϹϾ Ϲ  ϵ ϶ ϼ ϴϵ ϴ ϼ Ϻ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϗϜϥ, ϴϾ ϾϴϾ  
ϸϴ  Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ ϼϾ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ   ϸϼϴ Ϲ  ϾϹ ϴ Ϲ Ϲ 60  ϵ Ͽϼ 

Ϲ ϶ Ϲ  ϸ ϶Ϲ Ϲ. ϘϿ  Ϸ  ϼ ϼ ϴϹ  ϼ ϴϻ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  HQ (95.6 
), ϵ  ϻ϶ Ͽϼ  ϸϴ  ϴ ϴ ϴ  ϗϜϥ. 

ϣ  ϸϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ ϼ ϷϿ ϵϼ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ Ͽ  ϼ , 
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 ϻϴϵ ϼ϶ϴ ϼϹ ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϸϼϴ Ϲ  Ͼ ϹϹ (122 ) ϴ ϸϼ  
ϼ ϴϻ Ϲ  ϼ ϴ ϶Ͼ Ͻ ϴ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϵ  ϴϻ Ϲ  5 ., ϴϾ ϾϴϾ ϸ  
Ϲ ϶ Ϲ  Ͻ ϼ϶ Ϲ. Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϵ ϴϸ  Ͼ Ͽ  Ϲ Ϲϵ Ϲ , ϴϾ ϾϴϾ 

ϵ Ϲ ϼϹ ϵ ϸϹ  ϸϼ  ϶ ϶  ϶ Ͼ Ϲ  ϸϴ  ϼ ϴ ϼ  ϹϿϾ Ͻ 
ϸ  ϼ Ϸ ϴ ϶ ϶ Ͽ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ . 
0.0-4.0 . ϣ ϼϻ϶ ϸϼ  ϻϴϵ ϼ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴϻ Ϲ  PQ (122 ) 

ϴϿ ϴϻ  ϸ ϴϻ ϴ ϼ  ϼ Ϲ . ϧ ϴ ϶Ͼϴ ϴ ϴ϶Ͽ ϹϽ 
ϵ  4 . 

4.0- 923.5 . ϕ Ϲ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϴϿ ϴϻ  ϸ ϴϻ ϴ ϼ  
ϼ Ϲ   ϼ ϴ Ϲ  HQ (95.6 )  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ ϸ . 
ϘϿ  ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼ  ϾϹ ϴ ϼ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ͻ ϴϵ   Ϲ  
ϾϹ ϼϹ ϼϾ   ϸϼϴ Ϲ  ϶ Ϲ ϹϽ ϵ  63.5 . 

5.3.3    

5.3.3.1    

ϧ ϴ Ͼ ϴϵ  Ͽ ϺϹ  ϸϴ ϼ III- IX Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϵ ϼ ϼ. ϣ ϸ  
Ͽϼ Ϲ, Ͽϴϵ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ, ϻϴ Ϲ  ϴϿϼ ϼ  Ͼ϶ϴ ϴ ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ. ϡϴ 
϶Ϲ Ϲϸ Ϲ Ϸ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ ϼ Ϲ Ϲ  ϴϿ ϴϻ  Ͼ Ͼ  

Fordia HERO 9. ϖ Ϲ ϼϽ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ Ͼϼ 95.6  ϼ 122.0 , ϶ Ϲ ϼϽ 
63.5  ϼ 88.0 . 

ϘϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲ Ϲ  ϴϿ ϴϻ Ͻ ϴ ϼ ϼ ϹϿ  WHITERHINO  
ϸϼϴ Ϲ  96.1  ϼ 122.5  ϸϿ  ϼ ϴϻ Ϲ ϶ HQ ϼ PQ. 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϻϴϵ Ͻ Ϸ  ϴ ϸϴ: 
0.0-4.0 . ϣ ϼ Ϲ Ϲ  ϴϿ ϴϻ ϴ  Ͼ Ͼϴ Fordia HERO 9  ϴϿ ϴϻ  

ϴ ϼ ϼ ϹϿϹ  WHITERHINO ϼ ϴϻ Ϲ  PQ (122 ). 
4.0-923.5 . ϣ ϼ Ϲ Ϲ  ϴϿ ϴϻ ϴ  Ͼ Ͼϴ Fordia HERO 9  ϴϿ ϴϻ  

ϴ ϼ ϼ ϹϿϹ  WHITERHINO ϼ ϴϻ Ϲ  HQ (95.6 ). 
5.3.3.2   

ϘϿ  ϵ Ϲ ϼ   Ͼ Ͼ Ͻ Fordia HERO 9 ϴ ϴ Ϲ  ϼ ϼ ϴϹ  ϼ ϸ  ϼϻ 
ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ Ͼ ϴ ϼϼ Fordia, Ͼ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 8. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 8 - ϣϴ ϴ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴϿ ϴϻ Ϸ  ϸ ϴϻ ϴϹ ϹϷ  ϼ Ϲ ϴ  

Ϟϴ ϹϷ ϼ  ϸ  
ϣ  ϵ ϼ ϼ 

Ϧϼ  
ϸ ϴϻ ϴ ϹϷ  

Ϝ Ϲ ϴ ϼ ϹϷ  
ϸϼϴ Ϲ  

ϣϴ ϴ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  
Ϣ Ϲ϶ϴ  

ϴϷ ϻϾϴ 
Ͼϡ 

Ϣ Ϲ϶ϴ  
ϴϷ ϻϾϴ 

Ͼϡ 

Ϥϴ ϸ 
϶ Ͻ 

ϺϼϸϾ ϼ, 
Ͽ/ ϼ  

III ϔϿ ϴϻ ϴ  Ͼ Ͼϴ 
HERO 9 
d=122  

13.0-15.0 650-750 45-54 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  8 
VII ϔϿ ϴϻ ϴ  Ͼ Ͼϴ 

HERO 9 
d=95.6  

15.0-17.0 650-750 45-54 

IX ϔϿ ϴϻ ϴ  Ͼ Ͼϴ 
HERO 9 
d=95.6  

15.0-17.0 650-750 45-54 

 

5.3.3.3    

ϣ ϶Ͼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϸϹ  Ϲ ϶Ͽ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ ϸ Ͻ, ϴϾ ϾϴϾ 
ϸ  Ͽϼ Ϲ ϼ Ͽϴϵ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ, ϼ Ϲ ϵ ϸ  ϷϿ ϴ  

϶  ϺϼϸϾ . Ϙ ϴ϶Ͼϴ ϶ ϸ  ϵ ϸϹ  ϼ ϸϼ   . ϠϴϿϴ  ϖϹϸ Ϸϴ 
ϴ ϴ/  ϧ ϴϿ. 

ϥ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ- ϴ . 
5.3.4     -  

 

5.3.4.1      
ϧ ϼ ϶ϴ  ϷϹ Ͽ Ϸ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ , ϶ ϵϼ ϴϹ  ϵ ϶  

ϴ ϶Ͼ  Atlas Copco Christensen CS – 14, Ͼ ϴ  ϵ ϸϹ  ϸ ϶ϿϹ ϶  ϶ Ϲ 
Ͼϴϻϴ ϹϿϼ: ϷϿ ϵϼ  ϵ Ϲ ϼ , Ϲ϶  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ͼ Ͼϼ ϼ ϴ  

϶ ϴ Ϲ ϼ .  
ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϸϴ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 9. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 9 – ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ  Atlas Copco Christensen 

CS – 14. 
ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ  BK/DQ (~60 ),  1540 
ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ  NK/NQ (~76 ),  1200 
ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ  HK/HQ (~99 ),  800 
ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ  PK/PQ (~121 ),  600 
ϩ ϸ ϸϴ ϼ,  3500 
ϤϹϺϼ  ϸϴ ϼ ϕ Ͻ/ ϹϸϿϹ Ͻ, Ͽϴ϶ ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ 
ϧ ϼϿϹ ϼϹ ϸϴ ϼ, Ͼϡ 59.6 
ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  45-90 
ϧ ϼϿϹ ϼϹ ϸ Ϲ ϴ, Ͼϡ 140.0 
ϠϴϾ . ϶ Ϲ ϼϽ ϸϼϴ Ϲ  Ϸϼϸ ϴ ϴ, 

 
Ϥ(-121) 

ϠϴϾ . ϸϿϼ ϴ ϶Ϲ ϼ,  6.0 
Ϟ Ͽ – ϶  Ϲ ϹϽ Ϲϸ Ͼ ϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  4 
ϠϴϾ ./ ϼ . Ͼ ϼϽ Ϲ  ϴ 
϶ ϴ ϴ ϹϿϹ, ϡ*  

5573 ϼ 129 ϵ/ ϼ  525 ϼ 1369 ϵ/ ϼ  

ϠϴϾ . ϶ Ϲ ϼϽ ϸϼϴ Ϲ  
ϴ Ϸ ϸϹ Ϻϴ ϹϿ ,  

210 

ϘϼϻϹϿ Ͻ ϼ϶ ϸ ϼϿ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ CUMMINS QSB6.7 6.7 Ͽ  ϶ ϸ  Ͽ., 
ϵ  

Ϡ  ϼ ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸϼϻϹϿ  15 Ͼϖ  (208 Ͽ. .) ϼ 1800 ϵ/ ϼ  
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  9 
ϗ ϻ ϸ Ϲ  ϶ Ͻ ϿϹϵϹϸϾϼ/ 
Ͼ  ϴ϶ϼ϶Ͼϼ/ ϸϼϴ Ϲ  ϴ  

8800 ϾϷ/44 / ϼ /  16  

ϗ ϻ ϸ Ϲ  ϿϹϵϹϸϾϼ ϥϥϞ/ Ͼ  
ϴ϶ϼ϶Ͼϼ 

1190/300 ϾϷ; 114 – 453 / ϼ  

Ϣϵ ϴ  ϴ ϴ, ϾϷ 7000 
 

 

 
Ϥϼ Ͼ  19 – ϵ ϶ϴ  ϴ ϶Ͼϴ Atlas Copco Christensen CS – 14. 1 – ϸϴ ϴ  

ϴ ϴ; 2 – ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 3 – ϴ Ϸ ϸϹ Ϻϴ ϹϿ ; 4 – ϴ  Ͼ ϵϴ; 5 – ϴ ϹϿ  ϴ϶Ͽ ϼ  
ϾϿϴ ϴ ϶; 6 – ϴ ϼ; 7 – Ͼ ϵϴ ϸϿ  ϵ ϴ  ; 8 – ϷϿϴ϶ ϴ  ϿϹϵϹϸϾϴ; 9 – ϶ϴ  

ϿϹϵϹϸϾϴ; 10 – Ͼ ϵϿ Ͼ. 
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5.3.5      

5.3.5.1    

ϣ ϿϹ Ͼ ϴ ϼ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϼ  ϻϴϿϼ϶Ͼ Ͻ ϵϹ ϴ, 
Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϴϹ  ϸϹ Ϲ϶ Ͻ ϴϷ Ͻ  Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ϲ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , 

ϹϹ ϴϻ϶ϴ ϼϹ  ϼ ϷϿ ϵϼ Ͻ. 
Ϣϵ ё  ϴϵ  23 Ͼ϶ϴϺϼ . 
5.3.5.2 ,    

ϣϹ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ Atlas Copco ϵ ϸϹ  Ϲ ϶Ͽ  
ϵ Ͽ ϸ ϻϹ . ϕ ϶ϴ  ϴ ϶Ͼϴ ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϼ ϴ ϼ ϼ ϵ ϶  
ϻϸϴ ϼϹ . 

ϣϿϴ ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ϶Ϲ ϼ ϵ ϶ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ 23 ϴϻϴ.  
5.3.6     

ϔ϶ϴ ϼϼ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, ϼ ϸ ϼϹ  ϼ Ϲ , ϼ϶ ϸ  Ͼ 
ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϸ  ϼϻ  ϵ ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

Ϣ ϶ Ϲ ϶ϼϸ  ϴ϶ϴ ϼϽ – ϼ ϶ϴ  ϼ ϵ ϶  ϶ ϴ ϸϹ. ϘϿ  
Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϶ϴ ϶ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϸϴ Ͽϴ  Ϲ ϵ ϸϼ : 

– ϼ Ϲ  ϶  ϺϼϸϾ   ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ, Ϲϸ Ϲ ϼ 
ϗϦϡ; 

– Ϲ ϸ Ͼϴ  Ͼ ϿϹ ϼ  Ͽϴ ϴ ϶ ϻϴϵ Ϲ; 
– ϼ Ϲ  ϶ Ϲ ϶ ϻ Ϻ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ͼϼ ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ  

Ͽϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ; 
– Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼ   Ͽϴ ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϼ  ϼ Ϲ  ϼ 
Ͻ ϼϾϼ. 
ϘϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϵ ϶ ϶ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϼ Ϲ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ : 
– ϼ ϾϹ ϼ Ϲ ϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ϲ Ϲϻ ϵ ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  

ϵ  ϶ϼ Ϲ  ϸ  ϴ ϼ ϻϴ   ϼ ϴϿ  Ϲ ; 
– ϴ ϸ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼϴ  Ͽϴ϶ , ϵϹϻ ϹϻϾϼ  ϺϹ ϼϽ ϼ ϸϴ ϶ 

ϵ  ϶ Ͽϴ, ϶  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϷ ϻ Ͼ ϶ 
ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ; 

– Ϸ  ϵϿ ϸϴ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϺϼ ϴ 
ϵ Ϲ ϼ , Ͼϴϻϴ  ϶ ϗϦϡ; 

ϣ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϶ ϶ϼϸϹ ϵ ϶ϴ ϶ ϵ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϼ Ϲ  
Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϼ Ϲ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ  ϼ  

Ͽ ϶ϼϿ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϼϾ, ϴ ϼ Ϲ  Ϲ ϼϾ Ͽ ϶ϼϿ Ͻ ϗϢϥϦ 
8483-81. 

5.4     

ϖ ϹϷ  Ͽϴ ϼ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ ϼ 1382 ϸ ϶  ϻϴ Ϲ ϶ ϼ 691 Ͼ Ͽ  
ϻϴ Ϲ ϶. 

ϗϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  Ͽϴ ϼ Ϲ  ϶ ϸϼ  
Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϸ ϸ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϹϽ. 
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ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϵ ϶  ϴϵ  ϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ 
Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϗϜϥ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. 

Ϝ ϾϿϼ Ϲ ϼ  Ϻ ϴ ϸϿ  ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϶Ϲ Ϸ  Ͽ ϺϹ ϼ  
϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϻϹ ϼ  ϼ ϴϻϼ ϴϿ  ϷϿ ϶). ϘϿ  

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϵ ϸϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ϸϼ Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϼ ϾϿϼ Ϲ  
ϜϗϠ 73-100(120) 

ϛϴ Ϲ  ϼ Ͼ ϼ϶ϿϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϸ   « ϴϷ » ϾϴϺϸ Ϲ 10 . 
Ϟ Ͽ Ϲ ϻϴ Ϲ  ϼ Ͼ ϼ϶ϿϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϸ   « ϴϷ » Ϲ Ϲ ϹϹ 20 

. 
5.5 -   

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  ϴ϶ϼ  23 ϹϾ ϼ϶ ϻϾϼ Ϲ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  
ϡϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ  ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ  ϶Ͽ Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϶ Ͻ 

ϴϻϵϼ϶Ͼϼ, ϼ϶ ϻϾϼ ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϻϼ ϴ ϴϾϿ Ϸ  
ϵ Ϲ ϼ . Ϥϴϵ  ϵ ϸ  ϶ Ͽ  ϶ Ͽ ϶ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ ϸϼ ϴ  ϼ 
ϕϴϿ ϼϽ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ ϶  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ. ϖ  

ϹϸϹϿ  ϼϷ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ϶ϹϿϼ ϶ϴ ϼϹ  ϸ ϶ Ϲ Ϲ   
ϼϿ ϺϹ ϼϹ  Ϲ ϸ Ͽϼ  ϸ ϶. Ϧ Ͼϼ Ϲ ϸ Ͽϼ  ϸ ϶ ϼ 1:500 

ϻϴϾ Ϲ Ͽ  ϴ Ϲ ϼ ϸ ϿϷ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ ϶ ϶ϼϸϹ ϸϹ Ϲ϶  
Ͽϵ ϶ ϵϹϻ ϻϴϾϿϴϸϾϼ Ϲ ϶ ϼϿϼ ϴ  ϶ϹϺϹ ϵϿϹ  ϸϹ Ϲ϶ Ϲ϶.  

5.6   

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ 

Ϣϵ Ϲ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϾϹ ϴ ϴ϶ϼ  13 818,2 . . 
Ϙ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ ϵ ϸϹ  ϶ ϸϼ   ϶ Ϲ  ϼϻ϶ϿϹ ё  ϾϹ . 

ϞϹ  ϿϹ ϴ ϼ ϶Ͼϼ ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ Ϲ Ϲ  ϸ 
ϼ ϴ ϼϹ, ϵ ϸϹ    Ϸ ϻϼ. ϖ ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϾϹ  ϴ ϼ϶ϴϹ , 

϶ ϸϹϿ  ϻ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶ ϼϿϼ Ϲ ϴ  Ͽ ϼϸ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ 
ϵ ϿϹϹ 5 %. Ϝ ϸ  ϼϻ ϼ  ϻ  ϾϹ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϴ ϵ . Ϥ ϸ Ϲ ϴ Ͼϼ 

ϴϻϵϼ϶ϴ  ϴ ϵ  ϴϻ Ϲ   0.8 ϸ  1.3  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϸϿϼ  ϶ ϹϷ  
ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ. ϘϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϸ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϵϼ ϴ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ 5 

ϵ ϶ ϼϻ  ϾϹ  ϼ ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϶϶Ϲ . Ϙϴ Ϲ ϵ  Ͽ Ϻϴ  ϸϿ  ϵ ϿϹϹ 
Ϸ  Ͼ ϼ϶ϴ ϼ  ϸ Ϸ  ϹϿϴ. 
ϣ ϿϹ ϴϻ Ϲ Ͼϼ ϾϹ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϶  ϼ Ͼ  ϶ϼϸϹ, 

Ϸ ϴ ϼϼ ϶  ϶ ϸϹϿ  Ͼ϶ϴϺϼ . 
Ϙ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ ϶ ϸϼ  ϸϹ ϴϿ , ϶ ϸϹϿ Ϲ  Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  

ϴϻ  ϸ , ϹϹ Ͼ ϴ ϼ ϹϾ ϴ. ϠϹ ϴ  ϴ Ϲ Ͻ Ͽ ϼϸ Ͻ 
ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ ϼ ϶ϴ   ϴ ϻ ϴ϶ϴ ϼϹ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϸϹϿ Ϸ  
ϼ Ϲ ϴϿϴ  Ϲ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϾϴϺϸ Ϸ . ϧ ϺϼϿϾ ϶ ϼ Ϸ Ϲϻϸ 
ϼϾ ϼ  ϴϻ Ϲ .  

ϗϼϸ Ϲ ϴϿϼ  ϼ ϶ϴ   ϺϹ  ϼ ϼ , ϾϴϾ ϼ ϸ Ϲ 
ϻ . ϦϴϾϺϹ ϼϾ ϼ  Ϲ ϼ , ϼ  Ϸ Ͽ, ϼ  ϶Ϲ ϼ ϹϺϸ  

Ϲ ϼ ϴ ϼ ϼ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ  ϶ Ϲ ϴϹ ϴ  ϼ Ϲ ϴ Ϲ ϼ . 
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ϖ Ͼ Ϲ ϼ ϴ ϼ  ϾϹ  ϼ ϶ ϶ϴϹ   ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ Ϲ  Ϲ ϼ , 
Ϸϼϸ Ϲ ϴϿϼ ϶ ϼ ϸ  ϻ . ϣ ϿϹ Ϸ  ϾϹ  ϻϴϾ Ͽϴ ϼ϶ϴ  ϸϹ Ϲ϶ Ͻ 
Ͼ Ͼ Ͻ ϼ ϶ ϻ  ϴ ϾϹ ϴ ϼϿϼ Ϲ. 

ϘϴϿϹϹ ϵ ϴ  ϼ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ  ϴ ϿϹϾ Ͻ ϼ ϹϿ  ϼ 
Ϲ Ϲϸϴ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϴϵ  ϸϿ  Ͽ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ.  

5.7  

Ϣ ϵ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϸϼ   ϸ  ϼ Ϲ ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ   
ϸϴϿ ϹϽ ϼ ϼ ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϸϿ  ϶ ϶ϿϹ ϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϽ ϻ Ͽ ϴ ϼ 
ϵ ϿϹϹ ϸϹ ϴϿ Ϸ  Ͼ ϼ϶ϴ ϼ  ϤϦ – 2 ϴ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϴ . Ϙϴ Ϲ 

ϴϵ  Ϸ  ϴ ϶ϼ  ϵ ϿϹϹ ϵ Ϸϴ Ϲ ϸ Ϲ ϴ Ͼϼ, ϼ  
ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ ϴ ϶ϼ  ϵ ϿϹϹ ϸϹ ϴϿ   ϹϿϴ. ϘϿ  ϸϹ Ϲ϶ϿϹ ϼ  

Ϲ ϴ Ϲ ϸ Ϲ ϴ Ͼϼ ϵ ϸ  ϵ ϶ϴ  Ϲ , ϴ ϸ Ϲ ϴ Ͼϼ 
ϵ ϸ  ϴϻϵϼ  ϴ ϾϹ ϶ Ϲ ϵ .  

5.7.1  ( )  

ϣϿϴ ϼ Ϲ  ϵ ϴ  230 ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ. Ϣϵ ϼϽ 
ϵ Ϲ  ϴϵ  ϴ϶ϼ  545 ϵ. 

Ϥ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϶ϴϿ  ϶ ϶Ͽ  ϶ϼϻ ϴϿ ,  ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶ ϼ  
Ͽ ϼϸ ϶. ϣ ϿϹ ϹϷ  ϼ  ϴϻϵϼ϶ϴ  ϴ ϵ  ϸϿϼ Ͻ 1 ,  ϼ Ͽ ϶ϼ , 

Ϲ ϻ϶ Ͽ ϼ  ϵ ϴ  ϵ  ϶ 1  ϼ ϼ ϴϹ  ϵ  ϵ  ϴϻ Ϲ  ϶ 
ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 0.8 – 1.3 . ϦϴϾϺϹ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴ ϶ϼ  Ϲ Ͼ  Ϸ ϴ ϼ   
ϵ ϶  ϸϹ Ϻϴ ϼ  1.5 Ϸ/ , ϸϿ  Ϸ  5 ϵ ϶ ϼϻ  Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϼ 5 ϵ 
϶϶Ϲ   Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ  ϸ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϵ ϸ  ϵϼ ϴ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ .  

ϞϹ ϶ Ϲ ϵ  ϴ ϼϿϼ϶ϴ  ϴ ϴ ϾϹ  ϴϿ ϴϻ Ͻ ϼϿ Ͻ ϴ ϸ϶Ϲ 
Ͽ ϶ϼ Ͼϼ. ϣϹ ϶ϴ  Ͽ ϶ϼ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͻ, Ͼ ϴ  

ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ . ϖ ϴ  ϴ  ϵ ϸϹ  ϶Ͽ  
ϸ ϵϿϼϾϴ . ϖϹ  ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ  ϵ ϸϹ  ϴ϶  4 – 6 ϾϷ. ϣ ϿϹ ϵ ϴ 

ϵ  ϴ ϴ϶Ͽ  ϴ ϵ ϸϷ ϶Ͼ   Ϲ Ϲ ϵ ϸϷ ϶Ͼϼ ϸϿ  
ϵϼ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ (Ϥϼ . 16).  

ϔ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϵϴ ϸϼ  Ͼ  ϶ Ͼϴ  ϱϬϥ 20.8.12 ϼ 
Ϲ Ϲ ϴ Ϲ 100 – 110 °C ϿϹ ϹϷ  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϸ ϵϿϹ ϼϹ ϶ ϸ ϵϼϿϾ  

BOYD – RSD COMBO MKIII. ϣ  ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϵϿϹ ϼ  Ͽ Ϲ  
ϴϾ ϼ  Ϲϼ϶ϴ  ϴ ϼ Ϲ -2.0 . Ϩ ϴϾ ϼ  Ϲ Ϲϸ ϴ  ϸ ϵϿϹ ϼϹ ϸ  
Ϻ Ͻ ϶ϹϿϼ ϼ  ϸϼ  ϸ ϵϿϹ ϼϹ ϻϴ ϶ .  

Ϩ ϴϾ ϼ  ϴϻ Ϲ  -2.0  Ͼ ϴ ϴϹ  ϸ  2 ϾϷ Ϲ ϸ  Ͼ϶ϴ ϶ϴ ϼ . 
Ϣ ϴ Ͼϼ ϵ  ϴ . ϣ Ͽ Ϲ Ϲ 2 ϾϷ ϴϾ ϼϼ ϼϻ ϹϿ ϴ  ϴ 1-

Ͻ ϹϿ ϼ Ϲ CRM/RSD ϸ  ϴϻ Ϲ ϶ -0.7 +0.2 . ϘϴϿϹϹ ϼ ϸϼ  
϶ Ϲ Ͼ϶ϴ ϶ϴ ϼϹ, Ϲ ϶  ϴ  ϴ϶Ͽ  ϶ ϴ Ϲ ϼϹ, ϾϴϾ 

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ ϵϿϼϾϴ , ϴ ϶  Ͽ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ  ϴ Ͼ Ͽ Ϲ 
϶ϻ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ  ϸϼϴ Ϲ  ϼ ϴ 1 .  

Ϩ ϴϾ ϼ  ϴϻ Ϲ  1  ϼ Ϲ ϹϹ ϸϼ  ϸϴϿ ϹϽ ϹϹ ϼϻ ϹϿ Ϲ ϼϹ ϴ 
2 – Ͻ ϹϿ ϼ Ϲ CRM/RSD ϼϿϼ ϜϘ – 200. ϣ Ͽ Ϲ  ϴϾ ϼ  
Ͼ϶ϴ . ϣϹ ϶  ϴ  ϴ϶Ͽ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ, ϾϴϾ ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ 
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ϸ ϵϿϼϾϴ , ϴ ϶  Ϲϼ϶ϴ  ϴ ϼ Ϲ  ϴϻ Ϲ  ϶Ϲ ϼϽ 0.071  ϼ 
ϿϹϸ ϶ϼϼ ϴ϶Ͽ  ϴ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ.  

 

 
Ϥϼ Ͼ 20 – Ϲ ϴ ϵ ϸϷ ϶Ͼϼ ϸϿ  ϵϼ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ 

 

5.7.2  ( )  

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  ϴ϶ϼ  2 655 ϵ. 
ϣ Ϲ ϸ  ϼϿϼ ϸ   ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  Ͽ ϼϸ ϶ ϼϺϹ 

Ͼ ϸϼ ϼ Ϸ  ϸ϶Ϲ Ϸϴ  Ϲ  ϵ ϶ϴ ϼ . ϣ ϵ  ϴϻ Ϲ ϴ  
ϴ ϼ Ϲ ϶ϴϿ   5 . Ͼ ϸϴ ϾϴϺϸ Ϲ 20-30 . ϵϼ ϴ  Ϲ  ϾϴϿ ϶ϴ ϼ  

Ͽ Ͼ  Ͼ Ͼϼ ϸ . ϖϹ  ϴ϶Ϲ Ͼϼ Ϲ ϸ ϿϺϹ  Ϲ϶ ϴ  300 Ϸ ϼ ϵ  Ϲ 
Ϲ ϹϹ 200 Ϸ, ϶ ϼ϶  Ͽ ϴϹ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ ϴϿϼϻϴ Ϲ ϸϴ  Ͽ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. 
ϡϴ϶Ϲ Ͼϴ ϸϼ  ϸ ϵϿϹ ϼϹ ϶ ϸ ϵϼϿϾϹ BOYD – RSD COMBO MKIII. 

ϣ ϿϹ ϹϷ  Ϲϼ϶ϴϹ  ϴ ϼ Ϲ -2.0  ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ . Ϣ ϴ Ͼϼ ϵ  
ϴ϶Ͽ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ, ϴ ϸ Ϸ  ϴ  ϶Ϲ  125 Ϸ ϴ϶Ͽ  ϴ 

ϼϻ ϹϿ Ϲ ϼϹ ϶ 2 – Ͻ ϹϿ ϼ Ϲ CRM/RSD ϼϿϼ ϜϘ – 200 ϸ  ϴϾ ϼϼ -
0.071 . ϣ ϵ  Ͼ϶ϴ  ϼ Ϲ ϶  ϴ  ϴ϶Ͽ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ, ϾϴϾ 
ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ ϵϿϼϾϴ . ϖ ϴ  ϴ  ϶Ϲ  62 Ϸ Ͼ Ͽ  Ϲϼ϶ϴϹ  ϴ 
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ϼ Ϲ  ϴϻ Ϲ  ϶Ϲ ϼϽ 0.071  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϹϾ ϴϿ Ͻ 
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ .  

5.7.3   

Ϣϵ ё  ϴϵ  ϴ϶ϼ  95 ϾϷ. Ϣϵ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϶ϴ ϼ  ϼ 
ϸϿϼ Ϲ ϾϹ ϶ Ͻ ϵ  1  ϴ϶ϼ  24.7 . 

ϖ ϴ Ͼϴ  ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ  ϵ ϴ  ϸ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϵ  (ϕϦϣ)  Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϥ-10  Ͼ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ . 

Ϙϴ ϴ  ϵϴ ϵϼ ϴϹ   ϹϿ  ϶ ϵ ϴ ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϸϴ ϵ Ϸϴ Ϲ ϼ  
ϻ Ͽ ϴ. ϕϦϣ ϵϼ ϴϹ  ϼϻ ϶  Ͽ ϶ϼ Ͼ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ   ϸ  
ϼ Ϲ ϶ϴϿ . ϖ Ϲ Ͽ ϶ϼ Ͼϼ ϶ ϴ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϵ Ϲϸϼ  ϼ 

ϴ϶Ͽ  ϵ  ϶Ϲ  ϸ  500 ϾϷ. ϣϿϴ ϼ Ϲ  ϵ ϴ  1 Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  
ϵ . 

5.7.4.   

Ϣϵ ё  ϴϵ  ϴ϶ϼ  160  
Ϙϴ Ͻ ϶ϼϸ ϵ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  ϼϻϼϾ -

Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ . ϕϹ ё  5 %  ϾϹ ϶  ϼ 
ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ. 

5.8   

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  ϴ϶ϼ : 
-ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ 545 ϵϴ ( ϴϾ ϼ ) 
-Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϹϾ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ  2 655 ϵ  
-ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  1 ϵϴ 
 
ϣ ϿϹ ϴϸϼϼ ϵ ϸϷ ϶Ͼϼ, ϵ  ϵ ϸ  ϴ ϴ϶Ͽ  ϶ ϵϼ -

ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼ  Ͽϴϵ ϴ ϼ  (ϣϔϟ) ϴ ϴ ϾϹ ϖϹϸ Ϸϴ.  
ϥ ϹϾ ϴϿ Ͻ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ   
ϗϹ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϵ  ϵ ϸ  ϸ϶Ϲ ϺϹ  ϹϾ ϴϿ  

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϴϿϼϻ  ϴ ϻ Ͽ . ϪϹϿ  ϸϴ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϶Ͽ Ϲ  
϶ ϶ϿϹ ϼϹ ϿϹ  ϹϿ ϴ Ͽϴ Ϸϴ  ϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϴ .  

ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ   
ϞϹ ϶ Ϲ ϵ  ϵ ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ  ϹϿ  

ϹϸϹϿϹ ϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϽ ϻ Ͽ ϴ ϶ ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϼ ϴ ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͼ Ͻ 
Ϸ ϴ ϼ  ϸ Ϸ  ϹϿϴ. ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϽϸϹ   ϶ Ϲ ϼ  ϼ ϶ Ϲ ϼ  
Ͼ ϿϹ . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ Ͽ  ϵ ϵ ϸϹ  ϴ϶  5%  ϸ ϶  

ϵ. 
ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

ϕϦϣ ϴ϶Ͽ  ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϴ ϼ   ϹϿ  ϶ ϶ϿϹ ϼ  
ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϾ ϼ϶ Ϸ  ϵϴ ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼ  ϻ Ͽ ϴ.  
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5.9      

ϖ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϸϼ  ϴϵ  ϵ ϸ  ϶ ϸϼ : 
-ϡϴϹ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϸ ϸ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  

ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ , – ϼϿ ϴ ϼ  ϴϵ , 
ϼϻ Ϲ ϼ  ϴ϶ϴ ϶ ϸ  ϼ –ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ϶ ϻϾϼ Ϲ϶ Ͼ϶ϴϺϼ . 

-ϧϾ ϿϹϾ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϺϹ Ϲ  – Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ 
-ϧϾ ϿϹϾ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ 
-ϣ ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϴ, ϴϵ ϹϽ Ϲ ϼϾϼ ϼ ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ 
-ϣ ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼ  ϼ Ϲ ϶, ϵ ϶  ϴ ϸ ϶, ϴϿ ϴϻ  

Ͼ Ͼ ϼ ϴ ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶. 
-Ϙ ϴ϶Ͼϴ ϸϼϻϹϿ Ϸ  Ͽϼ϶ϴ ϴ ϵ ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ ϸϿ  ϴϵ  

ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ ϼ ϴϵ ϹϽ Ϲ ϼϾϼ. 
ϣ  ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϵ ϶ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϼ ϴϵ ϴ  Ϲ ϼϾϴ 

ϴ϶Ͽ  ϴ Ͼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϥϴϵ ϼϹ 
ϼ Ϲ  ϼ ϴ Ϲ ϴ ϸ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϸϴ  ϴ ϾϿϴϸ.  

5.10   

ϣ  Ͼ ϴ ϼ  ϴϵ  ϿϹ϶ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  
ϴϵ  ϸ϶Ϲ Ϸϴ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϾϹ ϶ Ͽ ϴϹ ϴϸ ϵ ϼ. ϣ ϵ , Ϲ 

Ϲϸ ϼϹ ϶ Ϲ ϼϽ Ͼ Ͽ  ϴ϶Ͽ  ϴ ϶ Ϲ ϼϽ Ͼ Ͽ , ϿϹ 
ϹϷ  ϻϴ ϶  ϴ ϴϿϼϻϼ .  

Ϝ Ͽ ϻ  Ͽ Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ, ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϶ 
ϗϗϜϥ. ϣ ϿϹ϶ Ϲ Ϻ ϴϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ  ϶ Excel ϸϿ  ϿϹϸ ϹϷ  

ϻϸϴ ϼ  ϵϴϻ  ϸϴ .  
ϕϴϻ  ϸϴ  ϼ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ ϴϿϼϻ ϶ Ͼ ϼ  ϶ micromine 2020. ϣ  

ϼ  ϸϴ  ϴϼ϶ϴ  ϶ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ  ϸ  ϹϿ, Ͼ Ϲ ϶ 
ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϸϹϿ  ϴ ϵϿ Ͼϼ. ϣ  ϾϴϺϸ  ϵϿ Ͼ  ϼ ϼ Ϸ ϴ Ϸ  

ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴ  ϻϴ ϴ   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ C1 ϼ ϥ2. ϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  
Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϹϾ ϼ  ϤϦ – 2 ϼ ϵ ϶Ͽ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲϻ   

ϴϻ϶Ϲϸ  Ͽϼ ϼ .  
ϢϾ ϴ ϹϿ  Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴϿ  ϴϵ  ϵ ϸϹ  ϴ ϼ ϴ ϼϹ Ϲ ϴ 

 ϸ Ϲ  ϻϴ ϴ ϶  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ C1 ϼ ϥ2. 

5.11     

ϖϼϸ  ϼ ϵ Ϲ  ϴϵ  ϸϿ  ϸϴ Ϸ  ϹϾ ϴ Ϸ  ϵ  Ϲ ϴ ϼ϶  
Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϼ Ͽ Ϲ ϼ  ϸ ϶Ϲ  
Ϲϻ Ͽ ϴ ϶  ϹϸϹϿϹ  ϶ϼϸϴ  ϴϵ . ϥ϶ ϸ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ  

϶ϼϸ ϶ ϴϵ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 10. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 10– ϥ϶ ϸ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ  
ϖϼϸ , Ϲ ϸ , 

ϴ ϴϵ  ϴϵ , 
Ͽ ϶ϼ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

ϡ Ϲ   
϶ Ϲ Ϲ ϼ 
(϶ ϴϵ Ͼϴ)  
ϥϥϡ-92 

ϙϸϼ ϼ ϴ ϴϵ  ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 
ϵ Ϲ  

Ϙ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ 
ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  
ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ, 
6 Ͼϴ ϹϷ ϼ  
Ͽ Ϻ ϼ ϼϻ Ϲ ϼ  

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϵ ϹϾ ϴ. 

Ϙ Ͼ Ϲ ϴ ϼ   
ϵ ϶ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . 

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 1 
ϴ  1 ϴϵϿ. 31 

100  138,182 

ϕ ϶ Ϲ ϴϵ  
Ϣ ϶ Ϲ: 
Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ 
Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϶ ϼ 

ϴ ϶Ͼϴ ϼ ϥϞϕ – 5 
ϼ CS – 14. d – 96 .   

 Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϸ 
VI-IX. 

ϡ ϴ ϼ϶  
Ϲϸ ϼ ϼ  

 13 818,2 

ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ: 
ϟϼϾ϶ϼϸϴ ϼ Ͻ 
ϴ ϴϺ: 

   

ϛϴϿϼ϶Ͼϴ Ϲ Ϲ  
ϴ ϶   

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  
ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϴ 

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 5 
ϴϵϿ. 70 

1 ϶Ͼϴ 23 

ϧ ϴ ϶Ͼϴ 
ϸϹ Ϲ϶ Ͻ ϵϾϼ ϶ 
Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ (0-100 ) 

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 5 
ϴϵϿ. 66 

1 ϴ ϶Ͼϴ ϵϾϼ  23 

Ϡ ϴϺ – ϸϹ ϴϺ 
ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ  

ϴ ϴ ϼ 
ϼ ϶ϴ ϼ ϴ 

Ͽ ϻ  ϶ Ϲ Ϲ  
ϻϸϴ ϼϹ  

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 5 
ϴϵϿ. 81 

Ϡ ϴϺ - ϸϹ ϴϺ 23 

ϣ ϶Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 5 
ϴϵϿ. 64 

ϣ ϶Ͼϴ 23 

Ϣ ϵ ϶ϴ ϼϹ 

ϞϹ ϶ Ϲ 
ϵ ϶ϴ ϼϹ 

ϴ ϼ  ϵ  

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 1 
ϴ  5 ϴϵϿ. 29 

100  5.45 

ϗϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 
( Ϲ Ϲ) 

ϵ ϶ϴ ϼϹ  
ϵ  

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 1 
ϴ  5 ϴϵϿ. 16 

100 ϵ 2 655 

 



72 

 

ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  10 
ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ ϶ϴ ϼϹ 
ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 1 
ϫϴ  5 ϴϵϿ. 29 

100  0,16 

ϖϼϸ , Ϲ ϸ , 
ϴ ϴϵ  ϴϵ , 
Ͽ ϶ϼ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

ϡ Ϲ   
϶ Ϲ Ϲ ϼ 
(϶ ϴϵ Ͼϴ)  
ϥϥϡ-92 

ϙϸϼ ϼ ϴ ϴϵ  ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 
ϵ Ϲ  

Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ 
ϴ ϴϿ  ϵ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  
Ϸ ϴϸϼϴϿ Ϸ  

ϼϾϿϴ ϸ ϵϿϹ ϼ  – 
ϼϻ ϹϿ Ϲ ϼ , 
Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϸ 
VIII, ϴ ϴ ϵ  3-
5 ϾϷ, Ϟ = 1 – 0,07 

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 1 
ϴ  5 ϴϵϿ. 46 

100 ϵ 5.45 

Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ 
ϴ ϴϿ  

ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ 
ϴ ϼ  

ϵ  

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 1 
ϴ  5 ϴϵϿ. 51 

100 ϵ 26.55 

Ϣ ϵ  Ͼ Ϲ Ͻ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϵ  ϼϻ ϾϹ ϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ  

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 1 
ϴ  5 ϴϵϿ. 29 

100  0.247 

ϟϴϵ ϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  
ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ 

ϴ ϻ Ͽ  
ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 7 
ϴϵϿ. 4.2 

ϵϴ 545 

ϥ ϹϾ ϴϿ Ͻ 
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͻ 
ϴ ϴϿϼϻ 

ϥϥϡ – 92 ϶ Ͼ 7 
ϴϵϿ. 3.2 

ϵϴ 2 655 

ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

- ϵϴ 1 

Ϙ Ϸ ϶ Ϲ ϴϵ  

Ϝ ϾϿϼ Ϲ ϼ  ϶ 
Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  

- ϛϴ Ϲ  2 073 

ϖ  ϶ ϴ  ϼ 
Ͽϴ ϶ -϶ ϴ  

ϼ϶ ϻϾϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

- Ϧ Ͼϴ 23 

ϥ ϻϸϴ ϼϹ 
Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
϶  ϸϿ  

Ϲ  
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴ  
ϼ ϴϻ Ϲϻ ϶ 

- Ϧ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  
϶ϴ 

1 
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5.13.    

ϣ ϸ Ϲ  ϵϴϿϴ ϶  ϻϴ ϴ ϶ ϻ Ͽ ϴ ϶ϹϸϹ   ϸ  ϹϿϴ , 
϶ ϸϹϿϹ  ϼ ϵ ϶ϴ ϼϼ  ϶Ϲ ϶ ϼ  ϶Ϲ ϺϸϹ  

 Ͼ ϸϼ ϼ  ϸϿ  Ͼ Ͻ ϸ ϵ ϼ. 
ϣϴ ϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ ϸϼ ϼϽ, ϶Ϲ ϺϸϹ  Ͼ Ͽ  ϦϞϛ 

«Ϟ ϴ ϾϼϹ ϼ ϸ Ϲ Ϲ »  12 ϴ ϹϿ  1999 Ϸ ϸϴ №481: 
- ϵ ϶ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ ϵϹ - 1,0 Ϸ/ . 
- ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϿϹ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ - 3,6 Ϸ/ . 
- ϼ ϼ ϴϿ ϴ   ϸ Ϸ  ϹϿϴ - 3,0  
- ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ   Ͽ Ϲ϶  ϸ ϼ ϹϾ ϸϼ ϼ  ϸ 

- 5,0  
ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  Ϙϼ Ϲ ϴ ϔ.ϱ. 2010 Ϸ. (ϕ Ͽ  ϶ ϸϹϿϹ  

3 ϵϿ Ͼϴ  Ͼϴ ϹϷ ϼϹϽ ϻϴ ϴ ϶ ϥ2 ϼ 2 ϵϿ Ͼϴ Ϸ ϻ  Ϲ ϶ Ϥ1.  
ϣϴ ϴ Ϲ  ϵϿ Ͼ ϶  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 ϼ Ϥ1 ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 11. 
ϣϴ ϴ Ϲ  ϺϼϸϴϹ  ϻϴ ϴ ϶ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 12 ( ϼϿ. ϖ). 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 11 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϵϿ Ͼ ϶  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 ϼ Ϸ ϻ  Ϲ ϶ 

Ϥ1 

№ 
ϵϿ Ͼϴ 

ϡ
ϴϻ

϶ϴ
ϼϹ

 ϵ
Ͽ

Ͼϴ
 

Ϟϴ
ϹϷ

ϼ
 

ϛϴ
ϴ

϶ 
ϼϿ

ϼ 
ϣ

Ϸ
ϻ

  
Ϲ

϶ 

Ϣ
ϵ

Ϲ
ϴ

 
ϴ

ϴ 
ϿϹ

ϻ
Ϸ

 
ϼ

Ͼ
ϴϹ

Ϸ
 

/
3  

Ϣ
ϵ

Ϲ
 ϵ

Ͽ
Ͼϴ

, 
. 

3 ϥ
ϸϹ

Ϻ
ϴ

ϼϹ
  

ϻ
Ͽ

ϴ,
 Ϸ/

 

ϛϴ
ϴ

  
Ϥ

ϸ
, 

.
 

Ϟ
Ͽϼ

Ϲ
϶

 
Ϲ

ϴϿ
Ͽϴ

, Ͼ
Ϸ 

1 1-ϥ2 ϥ2 2,87 54,6 3,2 155,1 496 

2 2-ϥ2 ϥ2 2,87 32,4 4,7 92,99 437 

3 2-ϥ2 
ϻϴϵ. 

ϥ2 2,87 26,2 4,7 75,19 353 

4 4-Ϥ1 Ϥ1 2,87 39,2 1,5 112,5 168 

5 5-Ϥ1 Ϥ1 2,87 118,5 4,4 340,09 1 496 

Ϝ Ϸ  
ϥ2 

     323,28 1 286 

Ϝ Ϸ   
Ϥ1 

     452,59 1 664 

Ϝ Ϸ  
ϥ2+Ϥ1 

     775,87 2 950 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 12 – Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϺϼϸϴϹ  ϻϴ ϴ ϶ ϶ ϵϿ Ͼϴ  ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϡ
Ϲ

 ϵ
Ͽ

Ͼϴ
 

Ϟϴ
ϹϷ

ϼ
  

ϻϴ
ϴ

϶ 

Ϡ
 

ϸ
Ϸ

 
ϹϿ

ϴ,
 

 

ϣ
Ͽ

ϴϸ
, 

2 

Ϣ
ϵ

Ϲ
, 

.
3 

Ϣ
ϵ

Ϲ
ϴ

 
ϴ

ϴ,
 

/
3  

ϛϴ
ϴ

  
Ϥ

ϸ
, 

.
 

ϥ
Ϲϸ

ϹϹ
  

ϥ
ϸϹ

Ϻ
ϴ

ϼϹ
, Ϸ

/
 

Ϟ
Ͽϼ

Ϲ
϶

 
Ϲ

ϴϿ
Ͽϴ

, Ͼ
Ϸ 

         
4 ϥ1 3,8 10302,36 39,1 2,87 112,2 3,9 438 
5 ϥ1 3,4 8770,9 29,8 2,87 85,5 3,0 257 
6 ϥ1 4,4 8822,1 38,8 2,87 111,4 5,8 646 
7 ϥ1 3,8 6600,3 25,1 2,87 72,0 5,4 389 
8 ϥ1 6,1 8817,6 53,8 2,87 154,4 4,9 757 
9 ϥ1 4,6 5318,3 24,5 2,87 70,3 3,9 274 
10 ϥ1 1,85 7530,6 13,9 2,87 39,9 3,9 156 
11 ϥ1 5,7 3847,5 21,9 2,87 62,9 3,9 245 

 
2 ϥ2 4,96 10963,8 54,4 2,87 156,1 4,6 718 
3 ϥ2 5,5 18860,1 103,7 2,87 297,7 2,7 804 
4 ϥ2 6,09 6340,5 38,6 2,87 110,8 1,7 188 
5 ϥ2 2,67 10199,9 27,2 2,87 78,2 5,8 453, 
6 ϥ2 4,9 9500,98 46,5 2,87 133,6 3,0 401 
7 ϥ2 4,8 5125,9 24,6 2,87 70,6 1,7 120 
8 ϥ2 3,4 10472,4 35,6 2,87 102,2 3,5 358 

 
Ϝ Ϸ  ϥ1      708,6  3161,7 
Ϝ Ϸ  ϥ2      948,8  3042,3 
Ϝ Ϸ  
ϥ1+ϥ2 

     1657,4  6204,0 
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6.    

6.1      

ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϛϴϴ Ϸϴ Ͼ Ͻ ϴ ϼ 
ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϻϴ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  
Ͼ ϴ . Ϣ  ϴ ϸϼ  ϴ ϶ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϹϾ ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϴ ϼ ϖϹϸ Ϸϴ, ϴ϶  

ϼ Ͼ ϶ . ϕ Ͽ Ͻ ϣϼ . 
ϟϼ Ϲ ϻϼ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϴϵ  ϴ ϸϼ  ϶ 32 Ͼ   ϹϿϾϴ ϕ Ͼϴ, 

ϴ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϴ ϴ϶ ϸ ϷϹ ϙ ϼ ϼ  – ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ. ϚϼϿ Ϲ ϹϿϾϼ 
ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϶ . 

ϗ ϸϴ ϶Ϲ  ϻϴ ϶Ϲϸ ϼϾ ϶, ϻϴϾϴϻ ϼϾ ϶, ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϼϾ ϶ ϼ 
ϸ Ϸϼ  ϼ ϸ ϴ  Ϲ ϼ ϼϽ ϴ Ͽ ϴϸϼ ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ  Ϲ 
ϼ ϹϹ .  

ϖ ϴϽ Ϲ ϴϻ϶ϼ ϴ Ϲ ϴ ϴ  ϴϽϷϴ,  Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϹ  Ϲ ϶ Ͻ  
ϸ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ϶. Ϧ ϴ϶ Ͻ Ͼ ϶ Ͻ ϼ ϸ ϼϷϴϹ  ϶  1  ϼ ϵ ϿϹϹ. 

ϟϹ Ϲ ϼ ϹϿ Ͼ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϲ Ϸ ϸ  ϴ ϼϻ ϴϹ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ .  
Ϛϼ϶ Ͻ ϼ  ϴϽ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  Ϲϵ Ͽ ϼ  ϴϻ ϵ ϴϻϼϹ . ϖ 

ϿϹ ϴ  ϶ Ϲ ϴ  Ϲϸ϶Ϲϸϼ, Ͽ ϼ, ϶ ϿϾϼ, ϵ Ͽ , ϵϹϿϾϴ, ϼϻ ϼ  - ϷϿ ϴ ϼ ϼ 
ϵ ϼϾϼ. ϥ ϷϿϴ  ϸϴ  Ͼ ϴϹ϶ Ϸ  Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϸ ϻϴ Ϲ ϶, ϶ 

ϻ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ϹϸϾϼ  ϼ ϼ Ϲϻϴ ϼ  ϶ϼϸ ϶ 
ϿϹϾ ϼ ϴ ϼ  ϼ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ .  

ϠϼϷ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϿϹϾ ϼ ϴ ϼ  ϼ ϼ  Ϲ ϶ ϴϺϹ , ϻϴ Ϲ  
Ͼ Ϲ ϴ ϼϽ ϼϷ ϴ ϶ ϴϾϺϹ Ϲ ϻϴ ϹϷϼ ϼ ϶ϴ .  

ϤϹ ϴ  Ϲ  ϼ  ϼϻ ϹϿϾ ϶ ϸ  ϹϾ – ϖϹϸ Ϸϴ ϼ ϠϴϿ. ϖϹϸ Ϸϴ ϼ ϼ  
ϼ Ͼ ϶. ϕϿϼϺϴϽ ϴ  Ͼ ϴ  ϹϾϴ – . ϕ Ͽ Ͻ ϣϼ . Ϙ Ͽϼ  Ϲ϶ ϼ ϹϾ 

ϼ ϼ Ͻ 50  – 300 , ϵ  ϴ ϼ Ϲ ϼ Ϲ. ϖ ϹϾϴ  ϼ  ϶ ϸ  
ϴ ϼ , ϿϹ Ͼ, ϴϽ Ϲ , Ͽ ϶ϴ, Ϸ Ͽ , ϴϿϼ . 

Ϭϼ ϼ ϴ ϶ ϸ ϴ  ϻ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͽ ϴϸϼ ϴϵ  ϴ϶Ͽ Ϲ  50-200 
. 

ϱϾ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϵ ϴ ϶Ͼϴ ϴϽ ϴ ϴϵ  ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ ϹϿ ϴ . 
6.2       

ϣ Ϲ ϼϴϿ  ϹϷϴ ϼ϶ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϶ ϸϹ ϗϤϤ ϺϹ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϴ 
ϿϹϸ ϼϹ ϴ Ͼϼ ϼ ϸ Ͻ Ϲϸ : 

- ϻϹ ϴ  ϶Ϲ  ϼ Ϲϸ ϴ; 
- ϼϻϹ Ͻ Ͽ Ͻ ϴ Ϲ ; 
- ϸϻϹ Ϲ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϸ ; 
- ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ Ϻϼ϶ Ͻ ϼ .  
В я      
ϩϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϹ ϶ ϼ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϴ ϼϿϹϷϴ ϹϽ Ͼ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϴϸϾϴ  Ϲ ϼ ϼϼ ϺϹ  ϵ  ϶ ϻϴ   ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ  
϶ Ͽ  Ϸϴϻ ϶ ϴϵ ϴ ϹϽ Ϸ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϼ ϴ϶ ϴ ϴ, ϴ ϴϾϺϹ 

ϴϻ  Ͽϼ. Ϟ Ϲ ϴ ϼ  Ͼ ϼϸ ϶ ϴϻ ϴ ϼ ϸϼ Ͼ ϼϸϴ Ϲ  ϻϴ Ϸ ϴ ϼ ϹϽ ϥϛϛ 
Ϸ ϻϼ Ϲ  ϼϺϹ ϣϘϞ ϴ ϹϿϹ  Ϲ ,  ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϴ ϶  ϼ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ ϶ ϶ Ϲ ϻ  ϻϹ ϿϹ ϶ ϸϴ 
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ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϵ ϸϹ . ϡϴ Ͼ  ϾϿ ϴ   ϴ Ϲ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ  
ϼ Ϲ ϼ϶  ϹϾϴ  Ϲ  ϶Ϲ Ͻ ϻϼϼ. 

В я     
ϖ Ϲ ϼ ϸ ϶ϹϸϹ ϼ  ϗϤϤ ϶ ϼ ϼ ϼϾϴ ϼ ϶ ϵ ϶ ϶Ͽ :  
- ϶ Ͽ Ϲ ϵ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϶ Ϲ ϹϷ  Ϸ ϴ ϼ  Ϸ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϼ 

ϴ϶ ϴ ϴ; 
ϧ ϼ ϶ϴ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  Ͽ ϴϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϗϤϤ ϼ Ϲϵ Ͽ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϴϾ ϼ϶ Ͻ ϴ ϼ (Ϸ  ϴϵ ), ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ 
϶ ϵ ϶ ϴ  ϴ Ϲ ϼ ϹϹ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ   
ϴϵ Ͽ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ . ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϻϹ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϶ 
ϴ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϴϽ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ  Ϸ ϻϼ  

ϴ ϶ Ϲ ϼϺϹ ϣϘϞ ϸϿ  ϶ ϻϸ ϴ ϴ ϹϿϹ  Ϲ . 
В я       
Ϣ ϶ ϼ ϼ ϼϾϴ ϼ ϶ ϻ Ϻ Ϸ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϸϻϹ  ϼ 

϶Ϲ  ϶ ϸ ϶ Ϲ ϼ ϸ ϶ϹϸϹ ϼ  ϗϤϤ ϶Ͽ : 
- Ϻϼϻ ϹϸϹ ϹϿ  Ϲ ϴϿϴ; 
- Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ϶ ϴ ϴ ϼ Ϸ Ͻ Ϲ ϼϾϼ; 
- Ͽ ϴϸϾϼ. 
ϩ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ Ͼϼ, ϵ ϴϻ ϼϹ  ϶ ϸϹ ϗϤϤ, ϶ ϸ  ϴ 

ϼ Ϲ ϺϹ ϼ , ϿϹ ϼ Ͼϼ Ͼϼ, ϾϴϾ ϼ ϶ ϸ Ͽϼ϶ ϼϻ Ϸ  
϶ ϴϵ Ͼ, ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϻϸ. Ϟ Ϲ ϴ ϼϼ 
ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϴ ϶ ϸϹ ϼ  ϺϹ ϼϽ ϶Ϲ ϶  

Ϲϵ ϶ϴ ϼ , Ϲϸ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϶ ϸ Ϲ ϴ , ϼ Ϲ ϼ  ϵ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϲ ϼ 
ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϼ Ϲ϶ Ϲ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ. ϣ ϼ ϼ ϴ϶ Ͻ ϴϵ Ϲ ϴ϶ ϴ ϴ 

ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϸϻϹ  ϼ ϶Ϲ  ϶ ϸ Ϲ Ϲ ϸ Ͼ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϸϼ , 
ϼ ϼϿ ϴ ϼϼ ϶ Ϸ  ϸ ϺϸϹ϶ Ϲ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϸ  ϼ ϴ   ϶ϻ϶Ϲ Ϲ  

϶Ϲ Ϲ ϶. ϦϴϾ ϾϴϾ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϴϵ  ϶Ϲϸ  ϼϻ ϸϻϹ  Ϸ  
϶ ϴϵ Ͼ, ϻ ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϶Ϲ  ϶ ϸ Ϲ ϺϼϸϴϹ . 
ϖ Ϲ ϴ ϴ  Ͽ ϴ ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ ϶ Ϲ 150  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ ϸ ϴ, ϶ ϶ ϻϼ 
 Ϲ  Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϸϻϹ  ϶ ϸ ϴϾϺϹ Ϲ ϺϼϸϴϹ . 

ϖ ϹϿ , ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϼ ϸϻϹ Ϲ ϶ ϸ  ϺϼϸϴϹ  
Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ , ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϻϴ ё  ϴ Ϲ ϼ  Ͽ ϴϸϹϽ ϶ ϸ ϵ ϴ 
ϼ϶ϹϿϼ Ϲ  ϶ ϻ϶ ϴ  Ϲ Ϲ ϶ϴ Ϲ  Ͽϼ϶ Ϲ϶  ϶ ϸ ϶ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ , 
ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϼ ϼ ϴ  ϼ ϼ Ͽ ϻ  ϶ 

ϼ Ϲ Ϲ ϵ Ϸ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  ϼ ϼ ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ. 
В я       
ϧ ϼ ϶ϴ ,  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ  ϗϤϤ ϶Ϲϸ  ϸ ϵ Ϲ 

ϴϵ , ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϻϼ϶ Ϲ ϻϸϹ  ϶ , ϴ Ͼ ϶Ϲ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 
ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ Ϻϼ϶ Ͻ ϼ  ϼ Ͼ Ͻ ϸ ϵ Ϲ Ϸ Ͼ ϴ  Ϲ϶ ϴϹ  

϶ ϻ Ϻ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϗϤϤ. ϖϿϼ ϼϹ ϗϤϤ ϴ  ϼ ϸ  Ϲϸ  ϶ Ͽ ϶ϼ  
ϸϹϽ ϶ ϹϷ  ϸ ϵ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ . 

6.3    

ϠϹ ϼ ϼ   Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ϲϸ  ϶ ϵ ϶ ϶ ϴ Ϲ  
ϻϴϾϿ ϴ  ϶ ϿϹϸ Ϲ : 
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1) ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ Ϸ  ϸϼϻϹϿ Ϸ  Ͽϼ϶ϴ; 
2) ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϼϻϹϿ Ϸ  Ͽϼ϶ϴ  Ϲϻ ,  Ϲ  ϿϹ ϹϷ  ϼ ϻϼ ϹϷ ; 
3) Ϣ Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ Ͽ  ϻϴ Ͽϼ϶ Ͻ ϴ ϴ ϴ Ͻ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϼ ϹϹ 

ϴ϶ϼϿ Ͻ ϹϷ Ͽϼ ϶Ͼ Ͻ; 
4) Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶  ϶ Ϲ  ϸϼϻϹϿ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  Ϸϴϻ ϹϽ ϴϿϼϻϴ ϶ 

ϼ ϴ ϕϞϘ-243  ϹϾ ϼ϶  ϼ Ͼϼ 40-60%; 
5) ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵ  ϶ ϸ ϸϿ  ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͽ ϴϸϾϴ  ϼ 

϶ Ϸ  ϶ ϴϵ Ͼϴ . 
6.4      

ϣ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϿϹϸ ϼϽ Ϲ Ϲ Ϲ  Ϲ ϼ ϼϽ: 
1) ϥ ϼ ϹϿ ϶  ϺϹ ϼϽ ϴ ϼ ϴ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϼ  
Ͻ ϶  ϹϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϻ Ϻ Ϸ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϶Ϲ  ϶ ϸ 

ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ ϼ Ͼϴ ϼ. ϩ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ Ϲ ϶ ϸ   
Ͽ ϴϸϾϼ ϶ϴ ϶ Ϸ  ϹϿϾϴ ϶ ϸ  ϴ ϼ Ϲ ϺϹ ϼ  «ϕϼ ϸϼ Ͼ 

350». ϣ ϸϻϹ Ϲ ϶ ϸ  ϶ Ϸ  ϶ ϴϵ Ͼϴ  ϵϼ ϴ  ϶ ϶ ϸ ϵ ϼϾϼ, 
Ͼϴ ϼ϶ϴ  ϶ ϶Ϲ Ͻ Ͻ ϼϾ, ϷϸϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϴϼ϶ϴ ϼϹ 
Ͼ ϶ ϸϿ  ϸϴϿ ϹϽ ϹϷ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϻϸ. 

2) ϣ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ ϸ Ͼ ϶ Ϻϴ  Ϲ ϹϹϻϸ  ϼϻ ϵ Ϲ϶Ϲ . ϛϴϹϻϸ 
Ϲ ϼϾϼ ϶ ϶ ϸ  ϻϴ Ϲ ϴϹ . 

6.5   

ϣ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϿϹϸ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ: 
1) ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ Ͻ ϼ Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ 

ϸϿ  ϼϺϹ ϼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ Ϲ  
ϿϼϷ  ϶Ϲ ϸ  ϵ ϶  ϸ ϶. ϡϴ ϿϼϷ  ϼ ϼ ϴ  ϸ  ϼϻ 

ϺϼϿϼ , ϹϿ ϸ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲϸϼ ϼ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ, ϵ Ϲ ϶Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ 
Ϲϸ ϼ ϼ , Ͽ ϶ Ͻ, ё   ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϽ, ϼ ϹϿ Ͻ 

, ϴ ϴϾϺϹ ϸ ϷϼϹ ϸ  ΙV - V ϾϿϴ ϴ ϴ ϼ; 
2) ϘϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴϸϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϸ Ͼ ϶ ϶ Ϸ  ϼ 

϶Ϲ Ϲ ϶ ϸ Ͼϼ ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϾϿϴϸ  ϗϥϠ Ͼ  
ϷϿϼ ϼ  Ͼ ϴ  ϼ ϵ϶ϴϿ ϶ϴ ; 

3) ϥϾϿϴϸ ϗϥϠ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽϴ ϼ ϶ϴ Ͻ ϼ 
ϵ϶ϴϿ ϶ϴ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ, Ϲ Ͼ ϼ  ϗϥϠ ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϷϿϼ ϼ Ͻ ϸ ϾϹ. 

ϣ ϸ ϾϴϺϸ  Ͽϼ϶  Ͼ ϴ  ϴ ϶ϿϹ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ ϸϸ , ϴ ϴϿϼ϶ Ϲ 
Ͽϴ Ϸϼ ϵ ϸ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴϾ Ϲ ϼϾϴ ϼ; 

4) ϘϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϻϼ  Ϲ ϶ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  
Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ ϼ ϼ , ϻϴϾϿ ϴ ϼϹ  ϶ ϼ ϼ ϴϿ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ 
ϻϼ - ϴ  ϴ Ͼ ϶, Ϲ ϹϺϴ Ϲ  Ͻ ϶Ϲ ϼ ϶ϾϿ Ϲ ϼϼ ϶ ϴϵ  

϶ ϸ ϶ ϸ  ϴϷ  Ͼϴ ϴ϶, ϶ ϸ Ͼ  Ͻ ϶ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ 
ϴ ϴϿϿϹϿ   ϼ ϹϿ ϶  ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼϼ ϴ Ϲ  ϻϹ ϹϿ . 

5) ϦϴϾ ϾϴϾ ϶Ϲ - ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ Ͻ ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϗϤϤ 
϶ Ϲ  (  ϴ ϴ ϼ  ϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ), Ϲϸ Ϲ ϴ Ͽ Ͼ  

Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ . ϕϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ  
Ϲϸ Ϲ ϴ Ͽ Ͼ  ϿϹ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ . 
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7.      

Ϥϴϵ  ϵ ϸ  ϶ Ͽ  ϷϿϴ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϼ϶  
ϸ Ͼ Ϲ ϴ : «ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸ - ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ ϴ », 1990 
Ϸ., «ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸ - ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ ϴ », 1993 
Ϸ., «Ϥ Ͼ ϶ ϸ ϶   ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͻ ϸϴ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϶ϴ 

ϼ ϸ  Ϲ ϶ ϤϨ», 2003 Ϸ., ϴ ϴϾϺϹ ϶Ϲ ϶ ϼ  
϶ ϼ϶Ϲϸ ϶Ϲ  ϼ Ͼ ϼ . 

ϣ ϹϾ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϼ ϼ : 
1. ϣϹ Ϲϸ ϶ Ϲϻϸ  ϴ ϿϹ϶ Ϲ ϴϵ  ϶ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ ϸ  

ϵ ϻϴ ϹϿ Ͻ Ϲϸϼ ϼ ϾϼϽ . 
2. ϖ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ ϸ  ϶ Ϲϻϸϴ ϴ ϿϹ϶ Ϲ ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϸϴ  Ͼϻϴ Ϲ  

 Ϧϕ, ϴ ϴϾϺϹ Ͽ ϼ  Ϲϻ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ.  
3. ϣϹ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϿϹ϶  ϴϵ  ϼϾϴϻ   ϴ ϼϼ ϴϻ ϴ ϴ  

϶Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϜϦϤ ϻϴ ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϣϕ, ϵϹ Ϲ Ϲϵ Ͻ Ͻ ϴϸϼ ϶ ϻϼ, 
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϴ  Ϲϸ ϶. 

4. ϡϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ   ϶ Ϲ Ͻ ϴ  ϶ ϸϴ  
ϴ ϸ-ϻϴϸϴ ϼ . 

5. ϕ ϶ Ϲ ϴϵ  ϶ Ͽ  ϷϿϴ  ϣϕ ϗϤϤ 1990 Ϸ ( ϴϻϸϹϿ 5). 
6. ϗϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ  ϶ ϸ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣϕ ϗϤϤ 1990 

Ϸ. ( ϴϻϸϹϿ 3) ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϼ Ͼ ϼ ϼ. 
7. Ϟ ϶ϹϸϹ ϼ  ϵ ϶ϴ ϹϿ Ͼϼ  ϴϵ  ϸ Ͼϴ  ϴϵ ϼϹ, 

ϸϷ ϶ϿϹ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣϕ ϗϤϤ 1990 Ϸ ( ϴϻϸϹϿ 7) ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ 
ϼ Ͼ ϼ ϼ. 

8. ϣ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  Ϲ ϶Ͽ  ϷϿϴ  «ϣϕ 
ϸϿ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϼ Ϲϸ ϼ ϼϽ», 1999 Ϸ. 

9. ϘϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϶Ϲϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϻϼ  ϵ ϸ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ 
Ϲ ϴ, ϼ ϾϿ ϴ ϼϹ ϶ ϻ Ϻ  Ϲ ϴ Ϸ  Ͽ ϴ  ϼ ϸ ϴ Ͼ Ϻϼ  

ϼ  Ͽϼ . 
10. ϥ ϹϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϼ ϹϾ ϼ  ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼϽ 

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϵ ϴϵ Ͼϴ 
Ϲ ϼ ϼϼ. 
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8.     

8.1     

ϡϴ ϴ Ϲ ϸϷ ϶Ͼϼ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼϻ ϴϹ  Ͼ ϿϹϾ  ϴϵ , ϶ 
Ͼ Ͻ ϶ ϸϼ  ϸϴ Ϲ  ϸ ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ 

Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ ϼϾ ϶. ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϻϴϸϴ  ϻϴϸϴ  ϸϵϼ ϴϹ  Ϲ ϸϼϾϴ, 
Ͼ ϴ  ϺϹ  Ϲ ϼ  ϴ϶ϿϹ Ϲ ϻϴϸϴ ϼ. ϡϴ ϴ ϾϹ ϴϵ  ϼ Ϲ Ϲ  

Ͽ  ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ϲ ϼ 40-60 Ϲ ϶, ϴ Ͼ Ͻ ϵ ϸ  ϶ Ϲ Ϲ  
ϹϾ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼ ϴ  ϵ Ϲ  ϵ ϶ϴ ϼ  ϼ ϸ ϷϼϹ ϴϵ . ϦϴϾ 

ϺϹ ϵ ϸϹ  ϴ ϼ ϴ  ϴϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϴϵ ϹϷ  
Ϲ ϴϿϴ. 

8.2   

ϗϿϴ϶ ϼ ϻϴϸϴ ϴ ϼ ϿϹ϶  ϴϵ  ϵ ϸϹ  ϶Ͽ  ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϴ ϷϿ ϵ Ͼϼ  
Ϸ ϼϻ ϶ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 2 ϼ Ϲ Ϲ϶ ϸ ϻϴ ϴ ϶ ϼϻ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ C2 ϶ ϥ2 ϼ ϴ ϼ Ͻ 

ϼ  ϻϴ ϴ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2. 

ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ϶ϿϹ  ϻϴϸϴ  ϹϾ  Ϲϸ Ϲ  
϶ϹϸϹ ϼϹ ϼϺϹ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  ϴϵ . 

8.2.1    

ϕ Ϲ ϼϹ ϴϾϿ  Ͼ Ͽ Ͼ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϥϥϞ ϵ ϸϹ  
ϼ ϸϼ  ϵ ϶ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ Atlas Copco Christensen CS – 14. ϧ ϴ Ͼ 

ϴϵ  Ͽ ϺϹ  ϸϴ ϼ VI-IX Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϵ ϼ ϼ. ϕ Ϲ ϼϹ ϵ ϸϹ  
ϼ ϸϼ   ϶Ϲ ϼ ϸ ϷϿ  60°. ϖ ϸϹϿϹ  3 Ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ   
ϼ ϴϿ Ͻ ϷϿ ϵϼ Ϲ:  

-3 Ϸ ϴ ϸ  315 ., 2 Ͼ϶ϴϺϼ ;  
-4 Ϸ ϴ ϸ  515 ., 7 Ͼ϶ϴϺϼ ;  
-5 Ϸ ϴ ϸ  816 , 9 Ͼ϶ϴϺϼ ; 
-6 Ϸ ϴ ϸ  1115 , 5 Ͼ϶ϴϺϼ . 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ ϥϥϡ-92 ϼ ϥϡϢϤ-93 Ϲ   ϼ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϼ  ϥϥϞ-95.6 ϼ 

϶ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϴ ϼ϶  Ϲϸ ϼ ϼ . 
ϡ ϴ ϼ϶  Ϲϸ ϼ ϼ   ϴ Ϲϸϼ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϵ Ϲ ϼ  ϴϾϿ  

ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ : 
-3 Ϸ ϴ  ϥϥϞ-95.6: III-0.12 . ., VI-0.12 . ., VII-0.15 . ., IX-

0.18 . . 
-4 Ϸ ϴ  ϥϥϞ-95.6: III-0.13 . .,  VI-0.13 . ., VII-0.14 . ., IX-

0.18 . . 
-5 Ϸ ϴ  ϥϥϞ-95.6: III-0.14 . .,  VI-0.14 . ., VII-0.15 . ., IX-

0.19 . . 
-6 Ϸ ϴ  ϥϥϞ-95.6: III-0.14 . ., VI-0.15 . ., VII-0.15 . ., IX-

0.19 . . 
 
ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴϵ  ϵ ϸ  Ϲ ϶Ͽ  ϼϿϴ ϼ ϵ ϶ Ͻ 

ϵ ϼϷϴϸ . ϘϹ ϴϺ ϵ ϶ Ͻ Ͼ Ͽ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ ϼ 
ϴ ϼ ϼ  ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ ϶   3 . ϶Ϲ ϼ ϸ  Ͽ Ϸ  ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼ  
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ϵ ϶ Ͻ Ͼ Ͽ . ϥ϶Ϲ ϼ ϾϿϴϸ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϴ ϼ ϸϿ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ 
ϵ ϶ Ͻ Ͼ Ͽ .  ϣ  ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϸϹ ϴϺϴ ϼ Ϲ ϴ ϵ ϶  ϴ ϶Ͼ  
ϼ ϴ ϼ  ϵ ϶  ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ ϻϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϴ ϶  Ͼ  ϼ϶ ϻϾϼ 
Ͼ϶ϴϺϼ , ϷϸϹ ϴ ϼ ϴϹ  Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . 

ϡϴ ϴϵ ϴ  ϵ ϸϹ  ϼ Ϲ ё  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϹϺϼ  ϴϵ . 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ  12 ϴ ϶. ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ  11 Ϲ Ϲ϶. 
ϗ ϸ ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ϶Ϲ  1224 ϴ Ͼ - Ϲ . ϠϹ Ͻ ϸ 

ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ϶Ϲ  102 ϴ Ͼ - Ϲ . 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϴϸϹϽ ϶ ϶ϴ  ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ, ϴ ϴϾϺϹ 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϴ ϼ  ϵ ϼϷϴϸ ϴ ϼ ϶ϴ   ϿϹ: 
 
n=ϛ϶ /(Ϧ ϹϺ*Ϟ ) (1) 

 
ϷϸϹ n – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ; ϛ϶  – ϴ ё Ϲ ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϸ Ϸ  ϶ϼϸϴ ϴϵ , ϴ Ͼ - Ϲ ; Ϧ ϹϺ – Ͼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ  
 ϹϾ  ϶ ϴϵ ϼ  ϸ   ϴ ϶ϿϹ  ϹϺϼ  ϴϵ ;  

 
Ϧ ϹϺ = 102*11= 1122 . Ϲ  (1224/12=102 . Ϲ ) 
 
Ϟ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, Ϟ <1. 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϿϹ: 
 
n= 2 412.2/ (102*11*0, 9) =3 ϴ Ͼϴ 
 
ϣϿϴ ϼ Ϲ  Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϼ Ͽ  ϼ ϸ  ϼϻ ϴ Ϲ Ϸ  

϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϸϾϼ ϼ ϹϺϼ ϴ ϴϵ   ϿϹ: 
 
ϥ Ͽ= (Q*T )/ ϛ϶  (2) 

ϗϸϹ ϥ Ͽ - Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , / Ϲ ; T  – Ϲ Ͻ ϸ 
ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϸ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϺϼ  ϴϵ , ϸ . Q – 

ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϵ Ϲ  ϸϾϼ Ϸ  ϶ ϴϵ Ͼ ϼϿϼ ϴϻ϶Ϲϸ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  
ϥϾ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϼ Ͽ Ϲ   ϿϹ: 
 
ϥ Ͽ= (13 818.2*102)/ 2 412.2=584.3 /  
 
ϱ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϶ϴ   ϿϹ: 
 
Ϧ = 25,4*t  (3) 

ϷϸϹ Ϧ  – ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ϸ  ϴϵ ϼϾϴ, ϸ .; t  
– Ͼ ϼ Ͽ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ё ϴ ϴϵ   ϻϴϸϴ ϼ , Ϲ . 

t  = 11 Ϲ Ϲ϶. 
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ϥ ϼ Ͻ ϴ϶ ϼ Ͽ ϼ ϹϿϹϽ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ϲ   ϿϹ:  
 
ϫ = ϛ  / (Ϧ  ∙0,91) (4) 

ϷϸϹ ϫ – ϼ Ͻ ϴ϶ ϴϵ ϴ ϼ , ϹϿ.; ϛ  – ϻϴ ϴ  ϸϴ  
ϴ ϼ϶ϴ  ϥϥϡ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  ϵ ё ϴ ϴϵ , ϹϿ-ϸ ϹϽ ϴ 

.-  
ϥ ϼ Ͻ ϴ϶ ϴϵ ϼϾ ϶ ϶ ϼ Ͽ Ϲ   ϿϹ: 
 
ϫ=9 059.7/ ((25,4*11) *0,91) = 36 ϹϿ ϶ϹϾ. 

 
ϡϴ ϵ Ϲ ϼϹ ϻϴϸϹϽ ϶ ϶ϴ  8 ϵ ϶  ϵ ϼϷϴϸ ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 3 ϹϿ ϶ϹϾ ϶ 

ϾϴϺϸ . ϥ ϴ϶ ϻ϶Ϲ ϴ: 1 ϵ ϼϿ ϼϾ, 2 ϼϾϴ ϵ ϼϿ ϼϾϴ. ϜϦϤ: 4- 
ϵ ϶  ϴ Ϲ ϴ, 4 Ϲ ϴ ϼϾϴ, 1 ϴ ϴϿ ϼϾ ϴ Ͼϴ. 

Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϸϴ Ͻ ϶ϼϸ ϴϵ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 14. 

8.2.2     

ϗϜϥ ϵ ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼ ϾϿϼ Ϲ ϼϹϽ ϼ ϴ ϸ Ϲ ϼϹϽ ϶ ϸ϶  
ϹϺϼ ϴ . Ϙϴ Ϲ ϴϵ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϸ ϸ ϴ  

Ϸϴ ϼϻϴ ϼ .  
8.2.3   

Ϙ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ ϵ ϸϹ  ϼ ϸϼ   Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ . ϘϿ  
ϼϻ Ϲ ϼ  Ͻ ϼ϶ ϼ ϸ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ  Ϲ ϼ   ϶ ϶ϿϹ ϼϹ  

ϴ ϼ ϾϹ ϴ ϴ ϷϿ ϵϼ ϴ  ϵ ϸϹ  ϶ϹϸϹ ϴ ϼ ϺϹ Ϲ  – ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  
ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ. 

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϵ ϸϹ  ϶Ϲ ϼ  ϴ ϴϿϿϹϿ  ϼ ϺϹ Ϲ  – 
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ. Ϙ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϵ ϸϹ  ϼ ϸϼ  ϶ ϾϹ ϴ ϼϿϼ Ϲ 

ϴ ϴϿϿϹϿ  ϵ ϶  ϴϵ ϴ . 
ϡϴ ϴϵ ϴ  ϵ ϸϹ  ϼ Ϲ ё  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϹϺϼ  ϴϵ . 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ  12 ϴ ϶. ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ  11 Ϲ Ϲ϶. 
 
ϥ ϼ Ͻ ϴ϶ ϼ Ͽ ϼ ϹϿϹϽ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ϲ   ϿϹ (1): 
 
ϫ=1 583.2/ (25,4*11*0,91) =7 ϹϿ ϶ϹϾ 

 
ϱ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϿϹ (2) 
 
Ϧ =25,4∙11= 279.4 ϸ  

 
ϡϴ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϾϹ ϴ ϶ ϾϹ ϴ ϼϿϼ Ϲ ϵ ϸ  ϴϵ ϴ  ϶ 2 Ϲ   

2 ϹϿ ϶ϹϾ, 1 ϷϹ Ͽ Ϸ ϼ 1 ϴϵ ϼϽ ϴ ϼ Ͼ ϶  ϴϵ ϴ  3-Ϸ  ϴϻ ϸϴ.  ϛϴ ϾϴϺϸ Ͻ 
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ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼ Ͻ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϵ ϼϷϴϸϴ. ϦϴϾϺϹ ϶ ϾϴϺϸ  Ϲ  
ϵ ϸϹ  ϴϵ ϴ   4 ϸ ϵ  ϴϵ ϼ  ϴ ϾϹ ϴ ϼϿϼ Ϲ. 

Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 15. 

8.2.4      

Ϣ ϵ ϶ϴ ϼϹ —  ϶ϴϺ ϴ  ϴ  ϹϾ ϴ, ϴϾ ϾϴϾ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϸϴ  
ϴϵ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϸ Ϲ ϴ ϻϴ ϴ ϶. ϣϿϴ ϼ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ  ϿϹϸ ϼϹ 

϶ϼϸ  ϵ ϶ϴ ϼ : ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ (ϾϹ ϶ Ϲ), ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ( Ϲ Ϲ), 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ  ϾϹ  Ͼ϶ϴϺϼ .  

 ϡϴ ϴϵ ϴ  ϵ ϸϹ  ϼ Ϲ ё  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϹϺϼ  ϴϵ . 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ  12 ϴ ϶. 

ϥ ϼ Ͻ ϴ϶ ϼ Ͽ ϼ ϹϿϹϽ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ϲ   ϿϹ (1): 
 
ϫ=322.5/ (25,4*11*0,91) = 2 ϹϿ ϶ϹϾϴ 

 
ϱ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϿϹ (2) 
 
Ϧ =25,4∙11= 279.4 ϸ  

 
ϡϴ ϵ  ϵ  ϼ  ϵ ϸϷ ϶Ͼ Ͻ ϵ ϸ  ϴϵ ϴ   2 ϹϿ ϶ϹϾϴ, 1 

ϵ ϼϾ ϵ ϼ 1 ϸ ϵϼϿ ϼϾ.   
Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϵ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϸϷ ϶Ͼ  ϵ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 16. 

8.2.5    

ϖ Ͼϴ ϹϾ ϼ϶ ϻ Ͼ Ϲ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϸϹ  ϼ ϸϼ  
Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϸ ϸ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϹϽ. 

8.2.6   

ϖ Ϲ ϵ ϴ Ϲ ϵ  ϿϹ ϼ  ϵ ϴϵ Ͼϼ ϵ ϸ  ϸ϶Ϲ Ϸ  
ϴϻϿϼ  ϶ϼϸϴ  ϴ ϴϿϼϻϴ. ϡϴ ϴϵ ϴ  ϵ ϸϹ  ϼ Ϲ ё  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϹϺϼ  
ϴϵ . ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ  12 ϴ ϶. ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ  11 
Ϲ Ϲ϶. 

ϥ ϼ Ͻ ϴ϶ ϼ Ͽ ϼ ϹϿϹϽ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ϲ   ϿϹ (8.1): 
 
ϫ= 19.48/ (25,4*11*0,91) = 1 ϵ ϼϷϴϸϴ 

 
ϱ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϿϹ (8.2) 
 
Ϧ =25,4∙11= 279.4 

 
ϥ ϴ϶ ϵ ϼϷϴϸ  25 ϹϿ ϶ϹϾ: ϴ ϴϿ ϼϾ Ͽϴϵ ϴ ϼϼ – 1, . Ϲ ϸϼ  – 1, 

Ϲ ϸϼ  – 1, Ϲ ϼϾ – Ͽϴϵ ϴ  – 3, ϼ ϺϹ Ϲ  – Ͽϴϵ ϴ  I Ͼϴ ϹϷ ϼϼ – 1, 
ϼ ϺϹ Ϲ  – Ͽϴϵ ϴ  II Ͼϴ ϹϷ ϼϼ – 2, Ϲ ϼϾ – Ͽϴϵ ϴ  II Ͼϴ ϹϷ ϼϼ – 1, 
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Ͽϴϵ ϴ  ϹϾ ϴϿ Ϸ  ϼ ϵϼ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻ ϶ IV ϴϻ ϸϴ – 5, Ͽϴϵ ϴ  
ϹϾ ϴϿ Ϸ  ϼ ϵϼ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻ ϶ III ϴϻ ϸϴ – 8, Ͽϴϵ ϴ  ϹϾ ϴϿ Ϸ  

ϼ ϵϼ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻ ϶ II ϴϻ ϸϴ – 1, ϸ ϵ Ͻ ϴϵ ϼϽ I ϴϻ ϸϴ – 1. 
Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ Ͽϴϵ ϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 17. 

8.3      

Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϿϹ϶  ϴϵ  ϵ ϸϹ  ϶ ϸϼ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ . ϖ 
Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϸϼ  ϴϵ  ϵ ϸ  ϶ ϸϼ : 

- ϡϴϹ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϸ ϸ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  
ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ,  – ϼϿ ϴ ϼ  ϴϵ , 
ϼϻ Ϲ ϼ  ϴ϶ϴ ϶ ϸ  ϼ  – ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ϶ ϻϾϼ Ϲ϶ Ͼ϶ϴϺϼ . 

- ϧϾ ϿϹϾ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϺϹ Ϲ  – Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ 
- ϧϾ ϿϹϾ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ 
- ϣ ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϴ, ϴϵ ϹϽ Ϲ ϼϾϼ ϼ ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ 
- ϣ ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼ  ϼ Ϲ ϶, ϵ ϶  ϴ ϸ ϶, ϴϿ ϴϻ  

Ͼ Ͼ ϼ ϴ ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶. 
- Ϙ ϴ϶Ͼϴ ϸϼϻϹϿ Ϸ  Ͽϼ϶ϴ ϴ ϵ ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ ϸϿ  ϴϵ  

ϵ ϶  ϴ ϶ Ͼ ϼ ϴϵ ϹϽ Ϲ ϼϾϼ. 
ϣ  ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϵ ϶ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϼ ϴϵ ϴ  Ϲ ϼϾϴ 

ϴ϶Ͽ  ϴ Ͼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϥϴϵ ϼϹ 
ϼ Ϲ  ϼ ϴ Ϲ ϴ ϸ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϸϴ  ϴ ϾϿϴϸ.  

8.4   

ϣ  Ͼ ϴ ϼ  ϴϵ  ϿϹ϶ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  
ϴϵ  ϸ϶Ϲ Ϸϴ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϾϹ ϶ Ͽ ϴϹ ϴϸ ϵ ϼ. ϣ ϵ , Ϲ 

Ϲϸ ϼϹ ϶ Ϲ ϼϽ Ͼ Ͽ  ϴ϶Ͽ  ϴ ϶ Ϲ ϼϽ Ͼ Ͽ , ϿϹ 
ϹϷ  ϻϴ ϶  ϴ ϴϿϼϻϼ .  

Ϝ Ͽ ϻ  Ͽ Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ, ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϶ 
ϗϗϜϥ. ϣ ϿϹ϶ Ϲ Ϻ ϴϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ  ϶ Excel, Ϲ  ϴ  ϻϸϴ϶ϴ  ϵϴϻ  
ϸϴ .  

ϕϴϻ  ϸϴ  ϼ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ ϴϿϼϻ ϶ Ͼ ϼ  ϶ micromine 2020. ϣ  
ϼ  ϸϴ  ϴϼ϶ϴ  ϶ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ  ϸ  ϹϿ, Ͼ Ϲ ϶ 

ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϸϹϿ  ϴ ϵϿ Ͼϼ. ϣ  ϾϴϺϸ  ϵϿ Ͼ  ϼ ϼ Ϸ ϴ Ϸ  
ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴ  ϻϴ ϴ   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ C1 ϼ ϥ2. ϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  

Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϹϾ ϼ  ϤϦ – 2 ϼ ϵ ϶Ͽ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲϻ   
ϴϻ϶Ϲϸ  Ͽϼ ϼ .  

ϢϾ ϴ ϹϿ  Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴϿ  ϴϵ  ϵ ϸϹ  ϴ ϼ ϴ ϼϹ Ϲ ϴ 
 ϸ Ϲ  ϻϴ ϴ ϶  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ C1 ϼ ϥ2. 

ϥ ϴ϶ ϼ Ͽ ϼ ϹϿϹϽ ϼ Ϲ ϴ  ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϴϵ  
ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϥϠ-6. 



85 

 

8.5     

Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϸ ϻ ϶ ϼ Ϲ ϴϿϴ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴ ϺϹ ϼϼ 
϶ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ . ϗ ϻ ϵ ϸϹ  Ϲ Ϲ϶ ϻϼ  ϴ ϴ/  ϧ ϴϿ. 
ϣϹ ϴϿ ϵ ϸϹ  Ϲ Ϲ϶ ϻϼ  ϴ ϶ϴ ϶ϾϹ. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 13 – ϣϿϴ -Ϸ ϴ ϼϾ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ  
 2022 Ϸ. 2023 Ϸ. 

Ϝ
Ͽ

 

ϔ
϶Ϸ

 

ϥϹ
ϵ

 

Ϣ
Ͼ

ϵ
 

ϡ
ϵ

 

Ϙ
ϹϾ

ϴϵ
 

ϳ
϶ϴ

 

Ϩ
Ϲ϶

ϴϿ
 

Ϡ
ϴ

 

ϔ
ϹϿ

 

Ϡ
ϴϽ

 

Ϝ
 

Ϝ
Ͽ

 

ϔ
϶Ϸ

 

ϥϹ
ϵ

 

Ϣ
Ͼ

ϵ
 

ϡ
ϵ

 

Ϙ
ϹϾ

ϴϵ
 

ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ 
 

                  

Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϿϹ϶  ϴϵ  
 

                  

Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  
 

                  

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  
  

                  

ϗϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ  
 

                  

Ϣ ϵ ϶ϴ ϼϹ 
 

                  

ϟϴϵ ϴ Ϲ ϴϵ  
 

                  

Ϧ Ϸ ϴ -ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϴϵ  

                  

ϟϼϾ϶ϼϸϴ ϼ Ϲ ϴϵ  
 

                  

Ϟϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϴϵ  
 

                  

Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϲ ϴϿϴ ϼ 
Ϸ ϻ ϶ 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 14 – Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴϵ  

ϖϼϸ ϴϵ   Ͽ ϶ϼ  
϶ϹϸϹ ϼ  

ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ

 

Ϣϵ ё  ϛϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, - . ϛϴ ϴ  ϸϴ, ϹϿ.-ϸ ./ .-
. 

ϖ ϹϷ  

ϖ  ϼ ϿϹ 

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼ

ϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ
 

϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϟ
ϼ

ϼϹ
 

ϾϿ
Ϲ

ϼ
 

 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
Ͻ 

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ ё  

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-92, 
Ϲ  

϶ Ͼϴ 

ϡ
ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ
ϼ  
϶ Ϲ
Ϲ ϼ 

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ ё  

ϖ 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
 

 
ϾϿ

Ϲ
ϼϹ

 
 

ϴϿ
 

Ͽ
϶ϼ

Ͻ 

Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  3 Ϸ  ϵ ϶ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ CS – 14  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ ϸ ϶  Ϲ  ϾϹ ϼϹ ϼϾ  ϥϥϞ HO-
EX – 95.6. ϧϷ Ͽ ϵ Ϲ ϼ  60°  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ III, VI,VII ϼ IX. 

III  6.0 - 6.0 ϡ . 
Ϲϸ

ϼ ϼ  

0.12 1.1 0.79 ϖ.5 
ϦϴϵϿ.14 ϼ 

15 
3.48 

2.7 

VI  20.0 - 20.0 0.12 1.1 2.64 9.2 

VII  517.7 - 517.7 0.15 1.1 85.4 297.2 
IX  36.3 - 36.3  0.18 1.1 7.2   25.1 

Ϝ Ϸ   580.0  580.0    96.03   334.2 
Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  4 Ϸ  ϵ ϶ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ CS – 14  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ ϸ ϶  Ϲ  ϾϹ ϼϹ ϼϾ  ϥϥϞ HO-

EX – 95.6. ϧϷ Ͽ ϵ Ϲ ϼ  60°  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ III, VI,VII ϼ IX. 
III  11.7 - 11.7 ϡ . 

Ϲϸ
ϼ ϼ  

0.13 1.1 1.7 ϖ.5 
ϦϴϵϿ.14 ϼ 

15 
3.48 

5.9 

VI  110.5 - 110.5 0.13 1.1 15.8 54.9 

VII  2 803.5 - 2 803.5  0.14 1.1 431.7   1 502.3 
IX  63.1 - 63.1  0.18 1.1 12.5   43.5 

Ϝ Ϸ   2 988.8  2 988.8    461.7   1 606.6 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  14 
Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  5 Ϸ  ϵ ϶ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ CS – 14  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ ϸ ϶  Ϲ  ϾϹ ϼϹ ϼϾ  ϥϥϞ HO-

EX – 95.6. ϧϷ Ͽ ϵ Ϲ ϼ  60°  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ III, VI,VII ϼ IX. 

ϖϼϸ ϴϵ   Ͽ ϶ϼ  
϶ϹϸϹ ϼ  

ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϣϵ ё  ϛϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, - . ϛϴ ϴ  ϸϴ,  ϹϿ.-ϸ ./ .-
. 

ϖ ϹϷ  

ϖ  ϼ ϿϹ 

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼ

ϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϟ
ϼ

ϼϹ
 

ϾϿ
Ϲ

ϼ
 

 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
Ͻ 

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ ё  

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-92, 
Ϲ  

϶ Ͼϴ 

ϡ
ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ
ϼ  
϶ Ϲ
Ϲ ϼ 

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ ё  

ϖ 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
 

 
ϾϿ

Ϲ
ϼϹ

 
 

ϴϿ
 

Ͽ
϶ϼ

Ͻ 

III  26.9 - 26.9 ϡ . 
Ϲϸ

ϼ ϼ  

0.14 1.1 4.1 ϖ.5 
ϦϴϵϿ.14 ϼ 

15 
3.82 

15.6 

VI  171.6 - 171.6 0.14 1.1 26.4 100.8 
VII  5 509.5 - 5 509.5 0.15 1.1 909.1 3 472.7 
IX  123.0 - 123.0 0.19 1.1 25.7 98.2 

Ϝ Ϸ   5 831.0  5 831.0    965.3   3 687.3 
Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  5 Ϸ  ϵ ϶ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ CS – 14  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ ϸ ϶  Ϲ  ϾϹ ϼϹ ϼϾ  ϥϥϞ HO-

EX – 95.6. ϧϷ Ͽ ϵ Ϲ ϼ  60°  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ III, VI,VII ϼ IX. 
III  12.7 - 12.7 ϡ . 

Ϲϸ
ϼ ϼ  

0.12 1.1 1.7 ϖ.5 
ϦϴϵϿ.14 ϼ 

15 
3.82 

6.5 
VI  80.9 - 80.9 0.14 1.1 12.5 47.7 
VII  4 224.7 - 4 224.7 0.15 1.1 697.1 2 662.9 
IX  100,1 - 100,1 0.19 1.1 20.9 79.9 

Ϝ Ϸ   4 416.5  4 418.4    732.2   2 797 
Ϝ Ϸ  ϴ ϵ Ϲ ϼϹ 

Ͼ϶ϴϺϼ  4 Ϸ  
 13 818.2  13 818.2    2 255.2   8 425.1 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  14 
Ϡ ϴϺ – ϸϹ ϴϺ ϼ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵ ϶  

ϴ ϶ Ͼ  ϴ ϴ ϼ 
ϼ ϶ϴ ϼ ϴ 

Ͽ ϻ  ϶ Ϲ Ϲ  
ϻϸϴ ϼϹ , Ϲϸ ϹϹ 
ϴ ϼϹ ϹϺϸ  

ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϹϹ 
1 Ͼ  

Ϡ ϴϺ - 
ϸϹ ϴϺ 

23 23 - 
ϖ. 5 
ϴϵϿ. 
81 

5.09 - 117.07 
ϖ. 5 

ϴϵϿ.82 
16.13 370.9 

Ϝ Ϸ  ϴ ϴϺ-
ϸϹ ϴϺ ϼ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 

 23 23     117.07   370.9 

ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴϵ  

ϣ ϶Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ  
1  

϶Ͼϴ 
23 23 - 

ϖ. 5 
ϴϵϿ. 
64 

0.56 - 12.88 
ϖ. 5 ϴϵϿ. 

14,15 
3.82 87.9 

ϟϼϾ϶ϼϸϴ ϼ Ͻ  
ϴ ϴϺ 

 

ϛϴϿϼ϶Ͼϴ Ϲ Ϲ  
ϴ ϶   

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϵ ϶ Ϸ  
ϴ ϴ 

1 ϻϴϿϼ϶Ͼϴ 23 23  
ϖ.5 

ϦϴϵϿ. 
70 

1.12 - 25.7 
ϖ. 5 ϴϵϿ. 

14,15 
3.82 87.9 

ϧ ϴ ϶Ͼϴ ϸϹ Ϲ϶ Ͻ 
ϵϾϼ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ (0-

100 ) 

1 
ϧ ϴ ϶Ͼϴ 

ϵϾϼ 
23 23  

ϖ.5 
ϦϴϵϿ. 

66 
0.06 - 1.38 

ϖ. 5 ϴϵϿ. 
14,15 

3.82 87.9 

Ϝ Ϸ  ϴ 
϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ 

ϴϵ  
 23 23     39.96   263.7 

Ϝ Ϸ  ϴ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ 
ϵ Ϲ ϼϹ 

       2 412.2   9 059.7 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 15 – Ϥϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ 
ϖϼϸ ϴϵ   

Ͽ ϶ϼ  
϶ϹϸϹ ϼ  

 

ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϣϵ ё  ϛϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, . ϛϴ ϴ  ϸϴ, ϹϿ.- . 
ϖ ϹϷ  ϖ  ϼ ϿϹ 

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-92, 
Ϲ  

϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϟ
ϼ

ϼϹ
 

ϾϿ
Ϲ

ϼ
 

 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
Ͻ 

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ ё  

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϡϴ 
϶Ϲ  
ϵ ё  

ϖ 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
  

ϾϿ Ϲ ϼϹ  
 

ϴϿ  
Ͽ ϶ϼϽ 

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  
ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  
ϾϹ ϴ, 6 Ͼϴ ϹϷ ϼ  
Ͽ Ϻ ϼ 

ϼϻ Ϲ ϼ  
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϵ ϹϾ ϴ. 

Ϙ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϶ 
ϾϹ ϴ ϼϿϼ Ϲ. 

100  138.2 138.2 - 
ϖ. 1 
ϴ  1 
ϴϵϿ. 31 

4.51 - 623.3 

ϖ. 1 
ϴ  1 

Ͼ  
75 ϼ 79 

2.54 1 583.2 

ϖ ϹϷ  ϴ 
ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  
ϾϹ ϴ 

       623.3   1 583.2 

 
  



91 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 16 – Ϥϴ ё  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ ϵ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϵ ϴϵ Ͼ  ϵ 

ϖϼϸ ϴϵ   
Ͽ ϶ϼ  
϶ϹϸϹ ϼ  

ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϣϵ ё  
ϛϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϵ ϼϷϴϸϴ- Ϲ  

(ϵ ϼϷϴϸ  - Ϲ ) 
ϛϴ ϴ  ϸϴ, ϹϿ-ϸ  ϴ 1 

ϵ ϼϷϴϸ - Ϲ  

ϖ ϹϷ  

ϖ  ϼ ϿϹ 

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϟ
ϼ

ϼϹ
 

ϾϿ
Ϲ

ϼ
 

 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
Ͻ 

ϡϴ 
϶Ϲ  
ϵ ё  

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϡϴ 
϶Ϲ  
ϵ ё  

ϖ 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
 

 
ϾϿ

Ϲ
ϼϹ

 
 

ϴϿ
 

Ͽ
϶ϼ

Ͻ 

Ϣ ϵ  ϾϹ ϶  ϵ ϴ ϾϹ Ϲϻ  ϴ ϾϹ  Ͼϴ ϹϷ ϼϹϽ  ϵ ϼ ϼ: 
  

VI 100  1.15 1.15 - ϖ. 1 . 5 
ϴϵϿ. 29 

1.77 - 2.03 ϖ.1 . 5 
ϴϵϿ. 30 

2.10 
4.3 

VII 100  1.15 1.15 - 2.04 - 2.34 4.9 
IX 100  3.143 3.143 - 2.81 - 8.8 18.5 

Ϝ Ϸ :  5.45 5.45 -   - 
13.17 
(0.5) 

  27.7 

Ϣ ϵ  Ϲ  ϵ  ϵ   ϾϹ   Ͼϴ ϹϷ ϼϹϽ  ϵ ϼ ϼ III, VI, VII ϼ IX 

III- VI 100 ϵ 0.85 0.85  ϖ. 1 . 5 
ϴϵϿ. 16 

3.39 - 2.8 ϖ. 1 . 5 
ϴϵϿ. 17 

2.10 
5.9 

VII 100 ϵ 25.69 25.69  3.73 - 95.8 201.2 

Ϝ Ϸ :  26.55 26.55     
98.6 
(3.9) 

  207.1 

            

Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϴϿ  ϵ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϸ ϴϸϼϽ Ϸ  ϼϾϿϴ ϸ ϵϿϹ ϼ  – ϼϻ ϹϿ Ϲ ϼ , Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϸ  ϵ ϼ ϼ: 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  16 

ϖϼϸ ϴϵ   
Ͽ ϶ϼ  

϶ϹϸϹ ϼ  

ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϣϵ ё  
ϛϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϵ ϼϷϴϸϴ- Ϲ  

(ϵ ϼϷϴϸ  - Ϲ ) 
ϛϴ ϴ  ϸϴ, ϹϿ-ϸ  ϴ 1 

ϵ ϼϷϴϸ - Ϲ  

ϖ ϹϷ  

ϖ  ϼ ϿϹ 
ϡ Ϲ  

ϴϵϿ. 
ϥϥϡ-

92, 
Ϲ  

϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϟ
ϼ

ϼϹ
 

ϾϿ
Ϲ

ϼ
 

 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
Ͻ ϡϴ 

϶Ϲ  
ϵ ё  

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϡϴ 
϶Ϲ  
ϵ ё  

ϖ 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
  

ϾϿ Ϲ ϼϹ  
 

ϴϿ  
Ͽ ϶ϼϽ 

VI 100 ϵ 1.15 1.15 - 
ϖ.1 . 5 
ϴϵϿ. 46 

2.49 - 2.9 ϖ Ͼ 
1 ϴ  
5 ϴϵϿ. 

47 

1.39 
4.0 

VII ϼ IX 100 ϵ 4.3 4.3 - 6.37 - 27.4 38.1 

Ϝ Ϸ :  5.45 5.45 -   - 
30.3 
(1.2) 

  42.1 

Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϴϿ  ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϴ ϼ  ϵ , Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϸ  ϵ ϼ ϼ III, VI, VII ϼ IX 

III- VI 100 ϵ 0.85 0.85 - 
ϖ Ͼ 
1 ϴ  
5 ϴϵϿ. 

51 

0.914 - 0.8 
ϖ Ͼ 
1 ϴ  
5 ϴϵϿ. 

52 

1.39 
1.1 

VII  100 ϵ 25.69 25.69 - 0.954 - 25.4 35.3 

Ϝ Ϸ :  26.55 26.55 -    
26.2 

(1.02) 
  36.4 

Ϣ ϵ  Ͼ Ϲ Ͻ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϵ  ϼϻ ϾϹ ϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ 

ϾϹ Ϲϻ  ϴ ϾϹ 
 Ͼϴ ϹϷ ϼϹϽ  

ϵ ϼ ϼ IX. 

100  0.247 0.247 - 
ϖ. 1 . 5 
ϴϵϿ. 29 

2.81 - 0.7 
ϖ.1 . 5 
ϴϵϿ. 30 

2.10 1.47 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  16 
Ϝ Ϸ  ϴ ϵ  
Ͼ Ϲ Ͻ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϵ  

 0.247 0.247     
0.7 

(0.03) 
  1.47 

Ϣ ϵ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  
ϵ  

ϵ  ϼϻ ϾϹ ϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ ,  

Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϸ: 

 

III 100  0.006 0.006 - 

ϖ.1  5 
ϦϴϵϿ 29 

- - 0.006 

ϖ.1  5 
ϦϴϵϿ.30 

2.1 

0.01 

VI 100  0.091 0.091 - 1.77 - 0.16 0.3 

VII 100  1.44 1.44 - 2.04 - 2.93 6.2 

IX 100  0.2 0.2 - 2.81 - 0.56 1.2 

Ϝ Ϸ  ϴ ϵ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ 

 0.16 0.16     
3.6 

(0.14) 
  7.7 

ϖ ϹϷ  ϴ 
ϵ ϶ϴ ϼϹ:   64.4     172.6   322.5 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 17 – Ϥϴ ё  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϴ Ͽϴϵ ϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  
ϖϼϸ ϴϵ   

Ͽ ϶ϼ  
϶ϹϸϹ ϼ  

 

ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϣϵ ё  ϛϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϵ .- . (ϵ .- Ϲ .) ϛϴ ϴ  ϸϴ, ϹϿ./ϵ .- Ϲ . 

ϖ ϹϷ  

ϖ  ϼ ϿϹ 

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϟ
ϼ

ϼϹ
 

ϾϿ
Ϲ

ϼ
 

 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
Ͻ 

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ ё  

ϡ Ϲ  
ϴϵϿ. 

ϥϥϡ-
92, 

Ϲ  
϶ Ͼϴ 

ϡ ϴ 
ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ ё  

ϖ 
ϴϿ

 
Ͽ

϶ϼ
 

 
ϾϿ Ϲ ϼϹ  
 

ϴϿ  
Ͽ ϶ϼϽ 

ϣ ϵϼ Ͻ 
ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ  

ϵϴ 545 545 - 
ϖ Ͼ 
7 ϴϵϿ. 

4.2 
0.94 - 

512.3 
(3.05) 

ϖ Ͼ 
7 ϴϵϿ. 

4.3 
1.4 4.27 

ϥ ϹϾ ϴϿ Ͻ 
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͻ 
ϴ ϴϿϼϻ 

ϵϴ 2 655 2 655 - 
ϖ Ͼ 
7 ϴϵϿ. 

3.2 
0.74 - 

1 964.7 
(11.7) 

ϖ Ͼ 
7 ϴϵϿ. 

3.3 
1.3 15.21 

ϖ ϹϷ  ϴ 
Ͽϴϵ ϴ Ϲ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

       
2 477 
(14.7) 

  19.48 
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ϣ Ϲϸ ϼ ϼϹ ϔϢ «ϥϞϤϡ» 

Ϩϴ ϼϿϼ , ϼ , Ϲ ϶  ϷϹ .ϸϼ ϹϾ ϴ ϖ.ϔ. ϟϴ ϴϹ϶ 

ϡϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴϵ  ϼ ϿϹϻ Ϲ ϼ Ͼ ϴϹ Ϲ 

( ϵ ϹϾ  ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ ϹϿ  ϴϵ ) ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϴ ϶ Ϸ  ϸ Ϸ  ϹϿϴ 

ϥ Ϲ  ϶Ϲ Ϻϸϴ : 

ϖ Ϲ 300 874 714 ϵ. 

_________________ ϸ ϼ  

«1» ϼ Ͽ  2022 Ϸ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϡϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϶ Ϸ  ϸ Ϸ  ϹϿϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

Ͼ ϹϾ , ϶Ϲ ϺϸϹ  «1» ϼ Ͽ  2022 Ϸ. 

ϡϴ ϴϿ  ϴϵ  ϶ϴ  2022Ϸ – Ͼ ϴ ϼϹ ϴϵ  Ͼ ϵ  2023 Ϸ.  

 

 

 

ϥ Ϲ  ϴ϶ϼϿ __________ ϖ.Ϣ. ϣϹ Ͼϼ ϴ ( ϸ ϼ , ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ ) 

ϥ Ϲ  ϶Ϲ ϼϿ__________ ϟ.ϡ. Ϟ ϻϼ ϴ ( ϸ ϼ , ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ ) 
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Ϥϴ Ϲ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ . 

 
Ϥϴ Ϲ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  

϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ ϼ϶ - ϴ϶ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ «ϥϵ ϼϾ 
 ϶  ϴ ϸ ϶». 
ϘϿ  ϴ Ϲ ϴ  ϻϴ ϴ   ϸϹϿ  ϶ϼϸϴ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  

ϴϵ  ϼ  ϿϹϸ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϹ : 
1) ϤϴϽ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ (Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ) – 

1,3 
2) Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ Ϻϸ  – 30,0%  ϻϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  

ϸϴ; 
3) Ϟ ϼ ϼϹ  ϴ -ϻϴϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ͼ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  – 1,092; 
4) ϡ ϴ ϴ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϿϹ϶  ϴϵ  – 1 %  Ϲ Ͻ ϼ ϼ 

ϿϹ϶  ϴϵ . ϡ ϴ ϴ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  ϿϹ϶  ϴϵ  – 1,2 %  Ϲ Ͻ 
ϼ ϼ ϿϹ϶  ϴϵ . 

5) ϥ Ϲϸ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϻϴ ϼϼ – 6,2%. 
6) ϧ ϶Ϲ  ϴϾϿϴϸ  ϴ ϸ ϶ – 18 %  ϶  ϴ ϸ ϶. 
7) ϣϿϴ ϶ Ϲ ϴϾ ϿϹ ϼ  – 25 %   ϶  ϼ ϴϾϿϴϸ  

ϴ ϸ ϶. 
8) Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϸ ϻ ϶ ϼ Ϲ ϴϿϴ – 10 %  Ϲ Ͻ ϼ ϼ 

ϵ ϶Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ . 
9) ϣ ϿϹ϶ Ϲ ϸ ϶ Ͽ ϶ϼϹ – 7,2 %  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϿϹ϶  ϴϵ   
10) Ϙ Ͽϴ  – 1,5 %   ϶  ϴ ϸ ϶, ϴϾϿϴϸ  

ϴ ϸ ϶ ϼ Ͽϴ ϶  ϴϾ ϿϹ ϼϽ  
11) ϣ ϸ ϸ Ϲ ϴϵ  – 10%  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϶  

ϴ ϸ ϶. 
12) ϤϹϻϹ ϶ ϴ Ϲ Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴϵ  ϼ ϻϴ ϴ  – 6 %   

϶  ϴ ϸ ϶, ϴϾϿϴϸ  ϴ ϸ ϶, Ͽϴ ϶  ϴϾ ϿϹ ϼϽ ϼ 
Ͼ Ϲ ϼ Ϲ  ϻϴ ϴ .  
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Ϩ ϴ ϥϠ 1 

Ϣϵ ϴ  Ϲ ϴ  ϼ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ  ϼ ϻϴ ϴ  ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϣϵ Ϲ  
ϴϵ  

ϙϸϼ ϼ ϴ  
Ϲ ϴ  

ϴ Ϲ Ͼϴ (ϧϞϤ, 
ϣϞϤ) 

ϣ Ͽ ϴ  ϼ , 
ϵ 

1 2 3 4 5 
I. Ϣ ϶ Ϲ ϴ ϸ  ϵ   168 391 916 
ϔ. ϥ ϵ ϶Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ 

ϴϵ  ϵ   153 703 383 

1. ϣ Ϲϸ ϿϹ϶ Ϲ ϴϵ  ϼ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ  3  420 504.9 

2. ϣ ϿϹ϶ Ϲ ϴϵ  - ϶ ϹϷ  ϵ   146 885 328 
϶  ϼ ϿϹ  ϶ϼϸϴ      
2.1. Ϣ ϵ ϶ϴ ϼϹ ϶Ϲ ϸ  ϣϜ: ϵ   1 412 135.1 
ϞϹ ϶ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ 100  5.45 18 866.6 102 823.2 
ϗϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ 100 ϵ 26.55 28 369.34 753 206.2 
Ϣ ϵ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϼϻ ϾϹ ϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ  100  0.16 124 542.5 19 926.8 

Ϣ ϵ  Ͼ Ϲ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϵ  ϼϻ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  100  0.247 24 977.32 6 169.4 

Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϾϹ ϶  ϵ 100 ϵ 5.45 37 642.7 205 152.8 
Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ 100 ϵ 26.55 12 235.65 324 856.7 
2.2. Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ   13 818.2 9 729.66 134 446 458 

2.3. Ϡ ϴϺ-ϸϹ ϴϺ Ͼ϶ϴϺϼ  
Ϡ ϴϺ-
ϸϹ ϴϺ 23 143 175.5 3 293 036.91 

2.4. ϣ ϶Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶Ͼϴ 23 83 451.8 1 919 391.5 
2.3. ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  
ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  100  138.182 23 049.65 3 185 046.75 

2.4. ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ  ϵϴ 545 1 711.6 932 802.88 
2.5. ϥ ϹϾ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϵϴ 2 655 638.96 1 696 456.7 
3. Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  

ϿϹ϶  ϴϵ  ϵ   5 287 871.81 

3.1. Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϿϹ϶  ϴϵ  (2%) ϵ   2 937 706.56 
3.2. ϟϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  ϿϹ϶  ϴϵ  
(1,6%) ϵ   2 350 165.25 

4. Ϟϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϴϵ  Ϲ  3  1 109 677.8 
ϕ. ϥ ϶ ϼϹ ϴϵ  ϼ ϻϴ ϴ  ϵ   14 688 532.8 
1. Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϸ ϻ ϶ ϼ 

Ϲ ϴϿϴ (10%) ϵ   14 688 532.8 

II. ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  (18%) ϵ   30 310 544.8 
III. ϣϿϴ ϶ Ϲ ϴϾ ϿϹ ϼ  (25%) ϵ   49 675 615.2 
IV. Ϟ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϻϴ ϴ  ϵ   21 608 892.6 
1. ϣ ϿϹ϶ Ϲ ϸ ϶ Ͽ ϶ϼϹ (7,2%) ϵ   17 883 221.5 
2. Ϙ Ͽϴ  ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ(1,5%) ϵ   3 725 671.14 
V. ϣ ϸ ϸ Ϲ ϴϵ  (10%) ϵ   14 688 532.8 
VI. ϤϹϻϹ ϶ (6%) ϵ   16 199 218.1 
ϖ ϹϷ   ϵ ϹϾ  ϵ   300 874 714 
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Ϩ ϴ ϥϠ6 
     

 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ  3 Ϲ ϴ 
ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
Ϟ ϻϴ ϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  ϸϴ: ϴϽ Ͻ 1,3 
Ϟ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ : ϦϛϤ 1,092 
Ϝ ϸϹϾ  3,643 
 

ϥ ϴ ϼ ϴ ϸϴ 

ϥ ϼ  ϴϵ , ϵ. 

Ϥϴ Ϲ Ͻ Ϲϸϼ ϼ  

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  
 Ϲ  

ϴ϶ Ϸ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

1. Ϣ ϶ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ: 54 000 70 154.5 
1.1. ϗϿ. ϷϹ Ͽ Ϸ (1 ϹϿ.) 21 365 27 774.5 
1.3. ϦϹ ϼϾ-ϷϹ Ͽ Ϸ I Ͼϴ ϹϷ ϼϼ (2 ϹϿ.) 23 100 30 030 
1.4. ϱϾ ϼ  (1 ϹϿ.) 9 500 12 350 
2. Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ (7.9%) 3 885.6 5 051.3 
3. Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ Ϻϸ  (30%) 17 470.3 22 711.4 
4. Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  (5%) 4 115.3 4 493.9 
5. ϧ Ͽ Ϸϼ (15%) 11 920.4 13 017.1 
Ϝ Ϸ  ϶  ϴ ϸ ϶ 91 356.6 115 428.2 
ϖ ϹϷ  ϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ  115 428.2 
ϥ Ϲ  ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  420 504.9 
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Ϩ ϴ ϥϠ5 
        

 
 ϥϡϢϤ-93 ϶ Ͼ 5 

ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
ϴϽ Ͻ Ͼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ – 1,3 
ϴ -ϻϴϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  – 1,092 

Ͼ ϴ ϼϻϴ ϼϼ – 1,062.  
Ϝ ϸϹϾ - 3,035 
 

ϥ ϴ ϼ 
ϴ ϸϴ 

ϕ Ϲ ϼϹ (϶ ϵϿ  ϴ ϸ  
ϴ Ͼ - Ϲ ) ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴϵ  

ϣ  ϴ ϼ϶ϴ  Ϲϸ ϼ ϼ  

ϣ ϴ϶ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϸϿ  
ϹϸϹϿϹ ϼ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  

ϴϵ  ϴ϶Ϲ  0.7 
ϡ  

϶  
ϴ ϸ ϶ 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϡ  
϶  

ϴ ϸ ϶ 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϛϴ ϴ  ϴ 
Ͽϴ  ϸϴ 2 310 3 003 2 310 3 003 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  
ϴ ϼϴϿ Ϲ 

Ϻϸ  948 1 232.4 948 1 232.4 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 

ϻϴ ϴ  12 566 13 722.1 12 566 9 605.5 

ϔ ϼϻϴ ϼ  1 587 1 685.4 1 587 1 685.4 
Ϝ Ϸ  

϶  
ϴ ϸ ϶ 17 411 19 642.9 17 411 15 826.3 

Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  
ϵ Ϲ   44 298 668.1  632 418.9 

ϥ Ϲ  
ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  134 446 458  1 919 391.5 
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Ϩ ϴ ϥϠ5 
   -  

 
 ϥϡϢϤ-93 ϶ Ͼ 5 

ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
ϴϽ Ͻ Ͼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ – 1,3 
ϴ -ϻϴϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  – 1,092 

Ͼ ϴ ϼϻϴ ϼϼ – 1,062 
Ϝ ϸϹϾ - 3,035 
 

ϥ ϴ ϼ ϴ ϸϴ 

Ϡ ϴϺ – ϸϹ ϴϺ (϶ ϵϿ  ϴ ϸϼ  ϴϺ-ϸϹ ϴϺ) 

ϦϴϵϿ. 17 Ͼϴ 15 

ϡ  ϶  
ϴ ϸ ϶ 

ϥ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϛϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  ϸϴ 8 111 10 544.3 
Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ 

ϼϴϿ Ϲ Ϻϸ  3 181 4 135.3 

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  21 093 22 991.4 

ϔ ϼϻϴ ϼ  8 949 9 503.8 
Ϝ Ϸ  ϶  

ϴ ϸ ϶ 41 334 47 174.8 

Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  ϵ Ϲ   1 085 020,4 

ϥ Ϲ  ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  3 293 036.91 
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Ϩ ϴ ϥϠ5 
     

 
 ϥϡϢϤ-93 ϶ Ͼ 1 ϴ  1. 

ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
ϴϽ Ͻ Ͼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ – 1,3 
ϴ -ϻϴϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  – 1,092 

Ͼ ϴ ϼϻϴ ϼϼ – 1,062 
Ϝ ϸϹϾ - 3.049 

 

϶ ϵϿ  ϴ 1 Ϲ  ϴϵ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ϸ  

ϥ ϴ ϼ ϴ ϸϴ 

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ ϵ ϶  
Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϾϹ ϴ ϼϿϼ Ϲ, ϵϹϻ ϴϸϼ Ϲ ϼϼ, 

ϴϵ  ϴ ϼ ϴ Ϲ 
ϦϴϵϿ.5 Ͼϴ 7 

ϴ ϥϡϢϤ-93  Ϲ  Ͼ . 
ϛϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  ϸϴ 23 249 30 223.7 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ Ϻϸ  9 067 11 787.1 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  734 801.5 

ϔ ϼϻϴ ϼ   - -  
Ϝ Ϸ  ϶  ϴ ϸ ϶ 33 050 42 812.3 

Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  ϵ Ϲ    1 044 620.12 
ϥ Ϲ  ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  3 185 046.75 
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Ϩ ϴ ϥϠ5 
    

 
 ϥϡϢϤ-93 ϶ Ͼ 1 ϫϴ  5 

ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
ϴϽ Ͻ Ͼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ – 1,3 
ϴ -ϻϴϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  – 1,092 

Ͼ ϴ ϼϻϴ ϼϼ – 1,062 
Ϝ ϸϹϾ  – 2,72 

϶ ϵϿ  ϴ ϵ ϼϷϴϸ - Ϲ  

ϥ ϴ ϼ 
ϴ ϸϴ 

ϞϹ ϶ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ Ϧ Ϲ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ 
ϦϴϵϿ.1 Ͼϴ 30 ϦϴϵϿ. 1 Ͼϴ 16 

ϡ  
϶  

ϴ ϸ ϶ 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϡ  
϶  

ϴ ϸ ϶ 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϛϴ ϴ  ϴ 
Ͽϴ  ϸϴ 20 514 26 668.2 22 667 29 467.1 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  
ϴ ϼϴϿ Ϲ 

Ϻϸ  8 000 10 400 8 840 11 492 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 

ϻϴ ϴ  32 719 35 729.1 26 991 29 474.2 

ϔ ϼϻϴ ϼ  2 644 2 808 537 570.3 
Ϝ Ϸ  

϶  
ϴ ϸ ϶ 63 877 75 605.3 59 035 71 003.6 

Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  
ϵ Ϲ   37 802.65  276 914.04 

ϥ Ϲ  
ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  102 823.2  753 206.2 

Ϝ Ϸ   856 029.4 
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Ϩ ϴ ϥϠ5 
     

 
 ϥϡϢϤ-93 ϶ Ͼ 1 ϴ  5. 

ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
ϴϽ Ͻ Ͼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ – 1,3 
ϴ -ϻϴϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  – 1,092 

Ͼ ϴ ϼϻϴ ϼϼ – 1,062. 
Ϝ ϸϹϾ - 2.72 

϶ ϵϿ  ϴ 1 ϵ ϼϷϴϸ  - Ϲ   

ϥ ϴ  
ϴ ϸϴ 

Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϴϿ  ϵ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  

Ϸ ϴϸϼϴϿ Ϸ  ϼϾϿϴ 
ϸ ϵϿϹ ϼ -ϼϻ ϹϿ Ϲ ϼ  

Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϴϿ  
ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ 

ϦϴϵϿ. 1 Ͼϴ 34 ϦϴϵϿ. 1 Ͼϴ 37 

ϡ ϴ 
ϥϡϢϤ-93 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϡ ϴ 
ϥϡϢϤ-93 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϛϴ ϴ  ϴ 
Ͽϴ  ϸϴ 

12 342 16 044.6 12 860 16 718 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ 
ϼϴϿ Ϲ 

Ϻϸ  
4 814 6 258.2 5 016 6 520.8 

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 
ϻϴ ϴ  

33 597 36 687.9 67 855 74 097.7 

ϔ ϼϻϴ ϼ  3 637 3 862.5 18 601 19 754.3 
Ϝ Ϸ  

϶  
ϴ ϸ ϶ 

54 390 62 853.2 104 332 117 090.8 

Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  
ϵ Ϲ  

 75 423.8  119 432.6 

ϥ Ϲ  
ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ 

 205 152.8  324 856.7 

Ϝ Ϸ  530 009.5 
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Ϩ ϴ ϥϠ 5 

      

Ϣ ϵ ϶ϴ ϼϹ 
 

ϣ  ϥϡϢϤ-93, ϶ Ͼ 1.5 
ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
Ϟ ϻϴ ϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  ϸϴ: ϤϴϽ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  1,3 
Ϟ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ : ϦϛϤ 1,092 
Ϟ ϴ ϼϻϴ ϼϼ: ϦϛϤ 1,062 
Ϝ ϸϹϾ  2.72 

                                                                                                          ϶ ϵϿ  ϴ ϵ ϼϷϴϸ - Ϲ                           

ϥ ϴ ϼ ϴ ϸϴ 

Ϣ ϵ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ 
ϼϻ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

 ϵ   

Ϣ ϵ  Ͼ Ϲ Ͻ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ  

ϼϻ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  
ϴ ϼ  ϵ  

϶ .1.5, ϴϵϿ. 1, Ͼϴ 
28 

϶ .1.5, ϴϵϿ. 1, Ͼϴ 
30 

ϴ ϥϡϢϤ-
93 

 
Ϲ  

Ͼ . 

ϴ ϥϡϢϤ-
93 

 
Ϲ  

Ͼ . 
ϛϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  ϸϴ 19 546 25 409.8 20 514 26 668.2 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ Ϻϸ  7 623 9 909.9 8 000 10 400 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  15 576 17 009 32 719 35 729.1 

ϔ ϼϻϴ ϼ   - - 2 644 2 807.9 
Ϝ Ϸ  ϶  ϴ ϸ ϶ 42 745 52 328.7 63 877 75 605.3 

Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  ϵ Ϲ    7 326.0  2 268.2 
ϥ Ϲ  ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  19 926.8  6 169.4 
Ϝ Ϸ  ϴ ϵ  ϵ 26 096.2 
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Ϩ ϴ ϥϠ5 
     

 
 ϥϡϢϤ-93 ϶ Ͼ 7 

ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
ϴϽ Ͻ Ͼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ – 1,3 
ϴ -ϻϴϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  – 1,092 

Ͼ ϴ ϼϻϴ ϼϼ – 1,062.  
Ϝ ϸϹϾ - 2.594 

϶ ϵϿ  ϴ 1 ϵ ϼϷϴϸ  - Ϲ   

ϥ ϴ  ϴ ϸϴ 

ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ   ϥ ϹϾ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ  

ϦϴϵϿ. 1 Ͼϴ 4 ϦϴϵϿ. 1 Ͼϴ 3 

ϡ ϴ 
ϥϡϢϤ-93 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϡ ϴ ϥϡϢϤ-
93 

ϥ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

ϛϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  
ϸϴ 

13 140 17 082 13 396 17 414.8 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ 
ϼϴϿ Ϲ 

Ϻϸ  
5 124 6 661.2 5 224 6 791.2 

Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 
ϻϴ ϴ  

83 456 91 134 20 627 22 524.7 

ϔ ϼϻϴ ϼ  2 170 2 304.5 8 631 9 166.1 
Ϝ Ϸ  ϶  
ϴ ϸ ϶ 

103 890 117 901.7 47 878 55 896.8 

Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  
ϵ Ϲ    359 600.2  653 992.56 

ϥ Ϲ   
ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  932 802.88  1 696 456.7 

Ϝ Ϸ  2 629 259.58 
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Ϩ ϴ ϥϠ6 
     

 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ  3 Ϲ ϴ 
ϣ ϴ϶ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ : 
Ϟ ϻϴ ϴ ϴ  ϴ Ͽϴ  ϸϴ: ϴϽ Ͻ 1,3; 
Ϟ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ : ϦϛϤ 1,092 
Ϝ ϸϹϾ - 3.657 
 

ϥ ϴ ϼ ϴ ϸϴ 

ϥ ϼ  ϴϵ , ϵ. 

Ϥϴ Ϲ Ͻ Ϲϸϼ ϼ  

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  
 Ϲ  

ϴ϶ Ϸ  
Ͼ ϼ ϼϹ ϴ 

1. Ϣ ϶ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ: 47 691 61 998.3 
1.1. ϗϿ. ϷϹ Ͽ Ϸ (1 ϹϿ) 21 364 27 773.2 
1.2. ϗϹ Ͽ Ϸ I Ͼϴ ϹϷ ϼϼ (1 ϹϿ) 14 782 19 216.6 
1.3. ϦϹ ϼϾ-ϷϹ Ͽ Ϸ I Ͼϴ ϹϷ ϼϼ (1 ϹϿ) 11 545 15 008.5 
2. Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ (7.2%) 3 433.8 4 463.9 
3. Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ Ϻϸ  (30%) 15 337.4 19 938.7 
4. Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  (5%) 3 323.1 3 628.8 
5. ϧ Ͽ Ϸϼ (15%) 10 467.8 11 116.8 
6. Ϝ Ϸ  ϶  ϴ ϸ ϶ 80 253.1 101 146.5 
7. Ϝ Ϸ  ϴ ϶Ϲ  ϵ Ϲ   303 439.4 
ϥ Ϲ  ϼ ϸϹϾ ϴ ϼϼ  1 109 677.8 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 18 - ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϼ Ϲ  
ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ 
ϖϹϿϼ ϼ ϴ 

Ͼϴϻϴ ϹϿ  

ϣϹ Ϲ϶ ϸ ϻϴ ϴ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϥ1, ϾϷ 6 204 
ϥ Ϲ ϴ  ϼ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϻϴϸϴ ϼ , ϵ 300 874 714 
ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ϲ ϴϵ   ϶ϼϸϴ :  
Ϟ Ͽ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ,  13 818.2 
ϣ ϶Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ , ϶Ͼϴ 23 
Ϡ ϴϺ-ϸϹ ϴϺ, ϴϺ-ϸϹ ϴϺ 23 
ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ , 100  138.182 
ϞϹ ϶ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ, 100  5.45 
Ϧ Ϲ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ, 100 ϵ 26.55 
Ϣ ϵ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϼϻ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , 100  0.16 
Ϣ ϵ  Ͼ Ϲ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ  ϼϻ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , 100  0.247 
Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϾϹ ϶  ϵ, 100 ϵ 5.45 
Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ, 100 ϵ 26.55 
ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ , ϵϴ 545 
ϥ ϹϾ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ, ϵϴ 2 655 
Ϥϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϵ./  9 729.66 
ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ , ϵ./100  23 049.65 
ϞϹ ϶ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ, ϵ./100  18 866.6 
ϗϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϶ϴ ϼϹ, ϵ./100  28 369.34 
Ϣ ϵ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϼϻ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , ϵ./100  124 542.5 
Ϣ ϵ  Ͼ Ϲ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ  ϼϻ ϾϹ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , 

ϵ./100  24 977.32 
Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ, ϵ./100 ϵ 37 642.7 
Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ, ϵ./100 ϵ 12 235.65 
ϣ ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϻ Ͽ , ϵ./ ϵϴ 1 711.6 

ϹϾ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ, ϵ./ ϵϴ 638.96 
ϫϼ ϿϹ  ϴϵ ϴ ϼ , ϹϿ 77 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ 1 ϴϵ ϴ ϹϷ , ϵ/ ϹϿ 3 907 463.82 
ϣϿϴ ϶ϴ  Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  ϴϻ϶Ϲϸ. Ͼ϶ϴϺϼ , / Ϲ  584.3 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ  Ϲϸ ϶,Ϲϸ. 3 
ϧϸϹϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ , ϵ/Ϸ 48.5 

 
ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϹ  ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϵ  ϶Ͽ  ϸϹϿ Ϲ 

ϻϴ ϴ  ϴ ϼ  ϼ ϴ  ϻϴ ϴ ϶ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ   ϹϾ : 
 𝑌 = 𝑄П =   = 8.  руб/г,   
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ϷϸϹ Y - ϸϹϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ , 
ϵ/ϾϷ; 3 - Ϲ ϴ  ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ ϴϵ , ϵ; Q ϼ- ϼ  

Ϸ ϻ  Ϲ ϶ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ   Ͼϴ ϹϷ ϼ , ϾϷ. 
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Ю  

ϗϿϴ϶ Ͻ ϻϴϸϴ ϹϽ ϸϴ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ 
ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ 2 ϸ Ϸ  ϹϿϴ ϖϹϸ Ϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϸ  
Ϸ ϼϻ ϴ -320,  ϹϿ  Ϲ Ϲ϶ ϸ ϶ ϻϴ ϴ ϶ ϼϻ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 ϶ ϥ1,  ϴ ϼ  

ϼ  ϻϴ ϴ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2. 
ϘϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ϶ϿϹ Ͻ ϻϴϸϴ ϼ ϶ϹϸϹ  ϿϹϸ ϼϽ Ͼ ϿϹϾ  

ϴϵ : ϵ Ϲ ϼϹ ϴϾϿ  Ͼ Ͽ Ͼ ϶   Ͼ϶ϴϺϼ , ϵ ϶ϴ ϼϹ (ϾϹ ϶ Ϲ ϼ 
ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ) ϼ ϵ ϸϷ ϶Ͼϴ, ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϾϹ ϴ, 
Ͽϴϵ ϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ( ϵϼ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ, ϹϾ ϴϿ Ͻ 
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ), ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  
( ϴ ϸ Ϲ ϼ , ϼ ϾϿϼ Ϲ ϼ ). 

ϣ  ϼ Ϸϴ  ϴϵ  ϺϼϸϴϹ Ͻ ϼ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϻϴ Ϲ  
ϼϺϹϿϹϺϴ ϼ  Ϸ ϼϻ ϶ – 6  Ϲ ϴϿϿϴ. 

ϛϴ ϴ  ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϴϵ  ϴ϶  18 Ϲ Ϲ϶, ϵ ϴ  Ϲ ϴ  
ϼ  ϴϵ  ϴ϶ϼ  300 874 714 ϵϿϹϽ. 

ϖ Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ ϵ Ͽ ϶ϹϸϹ  ϼϻ Ϲ ϼϹ 
϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ ϼ ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ. ϖ ϼϿ ,  ϷϿϴ϶ ϼ 

ϼ Ϲ ϴϿϴ ϼ ϶Ͽ  Ϲ ϼ ϼ , Ͼ϶ϴ  ϼ Ͽ ϼ . ϖ Ϲ Ϲ ϼ ϶Ͽ  
ϼ ϼ , ϼ ϼ , ϼϵ ϼ , ϴ Ϲ ϼ ϼ , ϴ ϾϹ ϼ  ϼ Ͼ ϶ϼ . ϤϹϸϾ  

϶ Ϲ ϴ ϼ ϼ  ϶Ͽ  ϴϿ Ͼ ϼ ϼ , ϴ Ͼϴϻϼ , ϵϹ Ϲ ϼ , Ϸ ϸ ϸϼ , 
ϴϿϹ ϼ , ϿϴϷϼ ϾϿϴϻ . ϦϴϾ ϺϹ ϵ Ͽ  ϶ ϶ϿϹ  3 ϴ ϼϴ ϼϼ ϼ Ϲ ϴϿ ϶ ϼ 

ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . 
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