
 

Ϡϼ ϼ Ϲ ϶  ϴ Ͼϼ ϼ ϶ ϹϷ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϤϨ 
ϨϹϸϹ ϴϿ Ϲ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϲ ϴ϶ Ϲ 

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ Ϲ ϹϺϸϹ ϼϹ ϶ ϹϷ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  
«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 

 
Ϝ ϺϹ Ϲ - ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϼ  

ϼ ϼ  
ϥ ϼ ϹϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  

Ͼϴ Ϲϸ ϴ 
 

                                                                               ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ 
                                                                     ϛϴ϶Ϲϸ ϼϽ Ͼϴ Ϲϸ Ͻ 

   ϥ.ϖ. ϘϹ ϸϼϹ϶ 
  ϸ ϼ          ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  
   « »     2022 Ϸ. 

 
 
 
 

   
 
 

08.05.01 «ϥ ϼ ϹϿ ϶  ϼϾϴϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ» 
Ͼ ϸ ϼ ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ ϼ 

 
ϖϿϼ ϼϹ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ 

Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ 
Ϲ ϴ 
 
 
 
 
 
 

Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ                             ϸ Ϲ , Ͼ. . .            ϔ.ϖ. Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ  
                  ϸ ϼ , ϸϴ ϴ         ϸ ϿϺ , Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ        ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  
 
ϖ Ͼ ϼϾ                                                                                    ϥ.ϥ. Ϭϴ   
                      ϸ ϼ , ϸϴ ϴ          ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 
 
 
 
 

Ϟ ϴ Ͼ 2022



 

ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼ Ͽ Ϸ  Ͽϼ ϴ    Ϲ Ϲ 
ϖϿϼ ϼϹ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ 
Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ 
 

Ϟ Ͽ ϴ   ϴϻϸϹϿϴ : 

ϖϴ ϼϴ Ϲ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ                                                                 ϔ.ϖ. Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ  
        ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                              ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                       ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

ϫϼ ϿϹ -ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼϴ  ϴ                                                 ϔ.ϖ. Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ  
        ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϴ                                              ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                       ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 

 

 

 

 

ϡ Ͼ ϿϹ                                                                                ϔ.ϖ. Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ  
                                                                                              ϸ ϼ , ϸϴ ϴ                       ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  



 

Ϡϼ ϼ Ϲ ϶  ϴ Ͼϼ ϼ ϶ ϹϷ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϤϨ 
ϨϹϸϹ ϴϿ Ϲ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϲ ϴ϶ Ϲ 

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ Ϲ ϹϺϸϹ ϼϹ ϶ ϹϷ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  
«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 

 
Ϝ ϺϹ Ϲ - ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϼ  

ϼ ϼ  
ϥ ϼ ϹϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  

Ͼϴ Ϲϸ ϴ 
 

                                                                               ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ 
                                                                     ϛϴ϶Ϲϸ ϼϽ Ͼϴ Ϲϸ Ͻ 

   ϥ.ϖ. ϘϹ ϸϼϹ϶ 
  ϸ ϼ          ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  
 « »     2021 Ϸ. 

 
 

 Ы 

ϥ ϸϹ ϾϹ Ϭϴ  ϥ Ϲ ϥϹ ϷϹϹ϶ Ϲ. ϗ ϴ ϥϥ16-11. ϡϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ( ϼϿ ) 
08.05.01 «ϥ ϼ ϹϿ ϶  ϼϾϴϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ». 

ϦϹ ϴ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ : ϖϿϼ ϼϹ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ 
Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  
Ϲ ϴ. 

ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ ϴ ϼϾϴϻ   ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ  №_______ ___________. 
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϖϞϤ: ϔ.ϖ. Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ , ϸ Ϲ , Ͼϴ ϸ. Ϲ . ϴ Ͼ, ϥϞϼϧϥ  

                                                         ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ , ϸ ϿϺ , Ϲ Ϲ ϻ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ  ϴϵ   
ϜϥϜ ϥϨϧ. 

 

  
 

 
ϖ϶ϹϸϹ ϼϹ. Ϣϵϻ  Ϲ ϶ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ 

ϼ϶  Ϲ ϶ . ϔ ϴϿϼϻ ϴ ϼ϶ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ ϸϼϾ ϴ Ϲ ϴ ϴϿ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ  ϺϹ ϼϽ 

25.12.2021 

ϖϴ ϼϴ Ϲ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ 17.01.2022 

Ϥϴ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴ ϶ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϷ ϻ Ͼ. ϔ ϴϿϼϻ 
Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϴ 01.02.2022 

Ϥϴ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ ϴ ϶ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϷ ϻ Ͼ. ϔ ϴϿϼϻ 
Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϴ 14.02.2022 

ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϶ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϴ . 
ϔ ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϴ ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ 

ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
07.03.2022 

ϖϿϼ ϼϹ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ . 
Ϥϴ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϵ Ϲ ϶ϼϸ  ϴ Ϸ ϻ Ͼ. ϔ ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ ϼ  

ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ ϴ ϺϹ -
ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 

11.04.2022 



 

 
 
 
 

Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϖϞϤ                                          ________________                     ϔ.ϖ. Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ  
                                                                                                ϸ ϼ                               ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 
  
 

ϛϴϸϴ ϼϹ ϼ Ͽ Ͼ ϼ Ͽ Ϲ ϼ              ________________                           ϥ.ϥ. Ϭϴ  
                                                                                                ϸ ϼ                                ϼ ϼ ϼϴϿ , ϴ ϼϿϼ  

 
 
 

 « » 2021 Ϸ. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϸϿ  ϶ ϵ ϴ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ 09.05.2022 

Ϣ ϶ Ϲ ϶ ϶ ϸ   ϴϵ Ϲ 09.06.2022 
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Ϙϼ Ͽ ϴ  ϴϵ ϴ  Ϲ Ϲ «ϖϿϼ ϼϹ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ» 
ϸϹ Ϻϼ  135 ϴ ϼ  ϹϾ ϶ Ϸ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ, 32 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼϾϴ, 15 

Ͽϼ ϶ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ.  
ϧϡϜϞϔϟϰϡϢϙ ϛϘϔϡϜϙ, ϠϙϦϔϟϟϜϫϙϥϞϜϝ ϞϔϤϞϔϥ, 

ϕϢϟϰϬϙϣϤϢϟϙϦϡϢϙ ϛϘϔϡϜϙ, ϥϣϢϤϦϜϖϡϯϝ ϪϙϡϦϤ, ϢϥϢϕϯϙ 
ϡϔϗϤϧϛϞϜ, ϦϙϩϡϢϗϙϡϡϯϙ ϡϔϗϤϧϛϞϜ, ϧϘϔϤ, ϖϛϤϯϖ, 
ϣϤϢϗϤϙϥϥϜϤϧϲϭϙϙ ϢϕϤϧϬϙϡϜϙ, ϟϢϞϔϟϰϡϢϙ ϤϔϛϤϧϬϙϡϜϙ, 
ϞϢϡϥϢϟϜ, ϡϘϥ, ϧϥϦϢϝϫϜϖϢϥϦϰ, ϥϖϳϛϜ 

Ϣϵ ϹϾ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼϴ Ͼϴ  Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  
Ϲ ϴ ϿϹ  104,2 Ϲ ϴ.  

ϪϹϿϼ ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ : ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϶Ͽϼ ϼ  ϴϿϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϴ 
ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϸ  

ϻϸϴ ϼ ; ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϶Ͽϼ ϼ  ϴϻϿϼ  ϶ϼϸ ϶ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ, Ϲ  ϵ  ϼ 

Ͻ ϼ϶  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼ϶ Ϸ  Ϲ ϴ. 
Ϣ ϶ Ϲ ϻϴϸϴ ϼ: ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϼ϶ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ 

Ϲ ϶ ϼ  Ϲ ϸϼϾ ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ; ϵϻ  Ϲ ϶ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ϶  Ϲ ϶; ϴ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϶ 3D-

ϸϹϿϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϸ ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ; 
ϴ ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϴ ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ; ϴ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϸ ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 
SCAD Office ϴ ϵ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ( Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ, ϸϴ  
ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ, ϶ Ϲ ϼϽ ϶ϻ ϶); ϼ ϿϹ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  

ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ; ϴϵ Ͼϴ Ͼ Ͼ ϼ϶  
Ϲ Ϲ ϼϽ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ   Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϿϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. 

ϣ ϶ϹϸϹ  ϶ϴ ϼϴ Ϲ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ, ϴ ϶ϴ ϼϼ Ͼ Ϸ  ϶ ϵ ϴ  
϶ϴ ϼϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϸϿ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽϼ ϼ  ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϴ. ϣ ϼ  ϶ϹϸϹ  ϴ ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ ϼ  ϴϿϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϴ ϴ ϺϹ -

ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϕ Ͽϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ  ϴ 3 
϶ϼϸϴ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ: Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ, ϸϴ  ϴ϶ ϴ Ϸ  

Ϲϸ ϶ϴ, ϶ϻ ϶. ϣ ϶ϹϸϹ  ϼ ϿϹ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ -
ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ 
Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ. ϕ Ͽϼ ϴϻ ϴϵ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , 

Ͻ ϼ϶ Ϲ Ͼ ϵ  ϴϷ ϻϾϴ . 



 

Ϝϻ .
  

ϟϼ  № ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϣ ϸ . Ϙϴ ϴ 
ϟϼ  

6 

ϘϤ-08.05.01 ϣϛ 

Ϥϴϻ ϴϵ. Ϭϴ  ϥ.ϥ. 
  
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  
 

Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ  ϔ.ϖ 

ϡ. Ͼ . Ϩ Ͽ ϶ Ͼϴ  ϔ.ϖ. 
ϛϴ϶. Ͼϴ . ϘϹ ϸϼϹ϶ ϥ.ϖ. 

 

 

ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϼ Ͼϴ 

ϥ ϴϸϼ  ϟϼ ϶ 

135 

ϥϞϼϧϥ 

ϧ 
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ϖ ϸϹϽ ϶ ϹϽ ϴ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ 
ϼϾϴϿ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  Ͼϴϻϴ   Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ 

϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ. ϞϴϺϸ Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ , 
ϵϿϴϷ ϸϴ  ϶ ϹϽ Ϲ, ϶ ϼ ϼ ϵϹ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  

Ϲ ϹϷ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ. ϖ ϺϹ ϶ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ 
Ϲ Ϲ ϼ  ϼϾϴϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϶ϴ  ϴ ϵϴϻ ϶ , ϸϴ Ϲ ϴϿ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾϼ, ϴ Ϲ ϴ ϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ. 

ϔϾ ϴϿ  Ϲ  ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϵ ϶ϴ ϴ ϼ ϿϹ ϼ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϶Ͽϼ ϼ  ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ 

ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϛϴ ϵ ϹϾ  
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ  ϼϾϴϿ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϿϹ  104,2 Ϲ ϴ  ϸ϶  
Ͼ Ͽ ϼ ϶ ϿϹ ϴ ϼ  ϵϹ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϣ ϿϹ  Ϲ ϹϾ ϶ϴϹ  

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ, Ͼ Ϲ ϼ ϴ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϽϾϼ, ϼ Y-
ϵ ϴϻ Ϲ ϶ ϻϼ-Ͼ Ͽ . ϔ ϴϿϼϻϼ  ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ 
ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ, Ϻ  ϵ ϸϹ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ ϵ Ͻ ϼ϶ ϼ ϼ  

Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ Ͼ ϵ  ϶ϼϸϴ  ϴϷ ϻ Ͼ. 
Ϣ ϵ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ  Ͽ Ͼ  ϼ 

ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϶ ϼϾϴϿ  ϻϸϴ ϼϽ, ϴϾ ϾϴϾ ϼ 
ϹϷ  ϵ Ϲ ϼϼ, ϼϿϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϴ ϼ ϻϸϴ ϼ , ϴ ϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ  Ϲ 

Ͽ Ͼ  Ͼ ϼϾϹ ϹϷϼ ϴ,  ϼ ϶ ϻ Ϻ  ϹϿ ϶Ϲ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϶ . ϣ ϼ ϴ ϴϿϼϻϹ 
ϴ϶ϴ ϼϽ ϼ Ͼϴ ϴ  ϼϾϴϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϴ ϼ ϼϾϴ Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,  Ϲ ϶  
ϸ϶ϴ ϶  ϴϾ ϴ, ϼ϶ ϸ ϼϹ Ͼ ϵ Ϲ ϼ : Ϲ ϼϻ  ϼ ϹϿ ϶Ϲ Ϲ ϾϼϽ 

ϴϾ  ϴ ϴ ϴ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϻϸϴ ϼ  
ϼ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

ϘϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϹϷϴ ϼ϶  ϵ ϼϽ, Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϵϴ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 
Ϲϻ϶ ϴϽ  ϼ Ϲ ϶ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϴϵ ϴ  ϵ ϶ϴ Ϲ 

Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , Ͻ ϼ϶ Ϲ Ͼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ 
Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ. Ϙϴ Ͻ ϶  Ͽϴ ϼ Ϲ  ϼϻ ϼ  ϶ ϴ Ͼϴ  

ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ͼ Ϲ Ϸ  ϻϸϴ ϼ . 
ϖ ϴ Ͼϴ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  Ͽϴ ϼ Ϲ  ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  

϶Ͽϼ ϼϹ ϴϻϿϼ  ϶ϼϸ ϶ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ 
ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ, Ϲ  ϵ  ϿϹ Ϲ ϶, 

Ͻ ϼ϶  ϼ ϺϹ Ͼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼϾϴϿ Ϸ  ϻϸϴ ϼ . ϘϿ  ϸϴ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϶ 
ϴ Ͼϴ  ϴϵ  ϵ ϸ  ϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϿϹ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϺϹ -

ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϴ ϶ Ϲ ϶ϼϸ  
ϴϷ ϻ Ͼ ( ϵ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϹϷ ϶ Ϲ ϼ ϶Ϲ ϶ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ ) ϼ 

ϵ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ. 
ϦϴϾϺϹ Ͽϴ ϼ Ϲ  ϶ Ͽ ϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴ ϴϿϼϻ  ϶Ͽϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ 

϶ Ϲ Ϲ  ϴ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ . ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ Ϲ  Ͻ ϼ ϴ ϼϼ  , ϾϴϾ ϶Ͽϼ  Ͼ Ͽϼ ϴ 

ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϸϴ  
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Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϼ. ϦϴϾϺϹ Ϲ  ϼ ϴ ϼϼ  , ϶Ͽϼ  Ͽϼ Ͼ Ͽϼ ϴ 
϶ ϼ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ. 

ϖ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϴϵ ϴ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϻϸϹϿ : 
- ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϼ϶ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ ϶ ϼ  Ϲ ϸϼϾ 

ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ; 
- ϵϻ  Ϲ ϶ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ϶  Ϲ ϶; 
- ϴ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϶ 3D- ϸϹϿϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϸ ϴ Ϸ  

Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ; 
- ϴ ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϴ ϡϘϥ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ; 
- ϼ ϿϹ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  

ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ; 
- ϴϵ Ͼϴ Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ   Ϲ  

϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϿϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. 
ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϴϻ ϴϵ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , 
Ͻ ϼ϶ Ϲ Ͼ ϵ  ϴϷ ϻϾϴ  Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ ϶Ϲ ϶ Ͽ Ϲ  

ϼ ϿϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϴ 
ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. 
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Ϟ Ϲ ϼ϶ Ϲ Ϲ  ϶Ͽ  Ϸ Ͼ ϼ ϴϿ ϼ: ϼ Ϸ  
ϵ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϸϿ  ϸϴ ϼ϶  ϵ ϼϽ, ϼ ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϸ Ϸϼ  
ϴϻϿϼ  Ϲ ϼ ϼϽ. ϖ ϶ , ϶ ϼ϶  Ϲ ϴ , ϶ ϶ ϻϼ  

Ϸϴϵϴ ϼ ϴ ϼ ϼ϶  ϴ Ϲ , ϿϹϸ ϶  Ͽ ϴϸ Ͼ ϼ .ϸ., ϼ ϾϿ ϴϹ  ϴϿϼ ϼϹ 
Ϲ ϼ   ϶ ϼ ϺϹ ϼ . 

ϡ ϴ ϼ϶ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ [1] ϴ ϶ϿϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ   ϴϻ Ϲ ϴ  
ϼ϶  ϻ  ϼ ϶ ϴ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϸ  ϼϻϴ ϶ ϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶ϼϸϴ ϴ. Ϝ Ϲ   ϸϿ  Ͼ ϼϽ ϼ϶  Ϲ ϶ 
ϼ Ͽ ϻ  ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ: Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ  ϼ ϴ Ϲ , 
ϵϴϿ Ͼ ϼ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϴ ϶Ϲ Ϲ Ͼ ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ ϾϿϴϸ Ͼ, ϵ Ͽ ϹϾ, 
Ͼ Ͽ ϶, Ϲ ϹϾ Ϲ  ϼ ϶ϼ ϼ  ϼ Ϲ .  

ϖ Ϥ ϼϼ ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϺϹ ϼ  Ϲ  ϶ Ϡ Ͼ϶Ϲ, 
ϥϴ Ͼ -ϣϹ Ϲ ϵ ϷϹ, Ϟϴϻϴ ϼ, ϥ ϼ [2]. ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴ  Ͽ  ϼ϶  

ϺϹ ϼϽ Ϸ  Ͽ Ϻϼ : ϼ϶ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  «Ϟ Ͽϴ Ͼ Ϲ» ϶ Ϸ. Ϡ Ͼ϶ϴ 
(Ϥϼ Ͼ 1), «Ϟϴϻϴ -ϔ Ϲ ϴ» ϶ Ϸ. Ϟϴϻϴ  (Ϥϼ Ͼ 2), ϟϹϸ ϶ Ͻ Ϙ϶ Ϲ  
«ϕ Ͽ Ͻ» ϼ ϴϸϼ  «Ϩϼ », ϴ ϴϾϺϹ ϸ ϷϼϹ ϼ϶ Ϲ ϺϹ ϼ , 

Ϲ Ϲ Ͼ ϢϿϼ ϼϴϸϹ-2014 ϶ Ϸ. ϥ ϼ (Ϥϼ Ͼ 3). 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 1 – ϼ϶ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  «Ϟ Ͽϴ Ͼ Ϲ» ϶ Ϸ. Ϡ Ͼ϶ϴ 
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Ϥϼ Ͼ 2 – «Ϟϴϻϴ -ϔ Ϲ ϴ» ϶ Ϸ. Ϟϴϻϴ  
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 3 – ϥ ϼ϶ Ϲ ϺϹ ϼ  ϶ Ϸ. ϥ ϼ 
 

Ϣ ϵ Ϲ ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϵ  ϹϿ  ϸϹϿϼ  Ͼ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ  Ϲ  
«ϔϸϿϹ -ϔ Ϲ ϴ» (Ϥϼ Ͼ 4,5) ϶ Ϸ. ϥ ϼ. ϱ  ϼϾϴϿ Ͻ ϼ϶ Ͻ ϵ ϹϾ  
ϵ Ͽ Ϲ  Ͼ ϢϿϼ ϼϴϸϹ ϥ ϼ 2014 ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ϶ ϶ϴ ϼϽ  
Ͼ Ͼ ϵϹϺ  .  
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ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϺϹ ϼϹ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϾϴϾ ϶ ϴ϶ Ͻ Ϲ . 
ϛϸϴ ϼϹ ϴϻϸϹϿϹ  ϴ ϼ ϵϿ Ͼϴ – ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ͻ Ϲ ϴϿ Ͻ ϵϿ Ͼ (104,2 ) 
ϼ ϸ϶ϴ ϴϺ  ϵϿ Ͼϴ.  

Ϣ ϶ Ͻ ϿϹ  Ϲ ϹϾ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ, ϼ ϴ ϼ ϼ  ϴ 
Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϽϾϼ ϼ ϶ ϻϼ-Ͼ Ͽ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 4 – Ϟϴ Ͼϴ  «ϔϸϿϹ -ϔ Ϲ » 
 

 

Ϥϼ Ͼ 5 – Ϥϴϻ Ϲϻ ϻϸϴ ϼ  «ϔϸϿϹ -ϔ Ϲ ϴ» 
 

ϛϸϴ ϼϹ ϵϿϴϸϴϹ  ϼϾϴϿ  ϸ϶ϴϸ ϴ ϼ Ϲ ϶  Ͼ Ͽ  ϴ϶Ϲ  
(Ϥϼ Ͼ 6), ϵϿϴϷ ϸϴ  Ͼ  Ͽ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ Ϲ ϴϸϴ  ϴ ϴ Ϲ . ϖ ϺϹ 
϶ Ϲ  Ͼ Ͽ Ϲ ϶ ϿϹ  ϼϸϴ  ϼ϶  ϺϹ ϼ  ϶ ϴϻϼ ϹϿ  
ϴ ϼ ϹϾ  . 

ϥ ϷϿϴ  ϗ ϴϸ ϼ ϹϿ  Ͼ ϸϹϾ  [3], ϻϸϴ ϼϹ ϶Ͽ Ϲ  ϼϾϴϿ  
ϼ ϵϿ ϸϹ ϼϼ ϸ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ: ϶ ϴ ϵ ϿϹϹ 100 , ϶ϹϿϼ ϼ ϴ 
ϿϹ ϴ ϵ ϿϹϹ 100 , ϶ ϿϹ  Ͼ Ͽϼ ϵ ϿϹϹ 20 , ϼϿϼ Ϲ Ͽϼ ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼϹ ϸϻϹ Ͻ 

ϴ ϼ ϼ ϹϿ  Ͽϴ ϼ ϶ Ͻ Ϲ Ͼϼ ϻϹ Ͽϼ ϵ ϿϹϹ Ϲ  ϴ 15 . ϣ , 
Ͼ Ͻ Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ͻ Ϲ  ϶ Ϸ. ϥ ϼ Ϻ  Ϲ ϼ Ͼ ϼϾϴϿ  

ϺϹ ϼ   ϸ϶  Ͼ ϼ Ϲ ϼ : ϿϹ  (104,2 ) ϼ ϴϿϼ ϼϹ Ͼ ϿϹϽ (϶ ϿϹ  20 
). 
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Ϥϼ Ͼ 6 – Ϟ Ͽ Ͻ ϶ ϿϹ  «ϔϸϿϹ -ϔ Ϲ » 
 

1.2  -      
    

 
ϡϹ ϶ ϹϷϸϴ ϶ ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϴ  ϼ Ϲϵ Ͻ Ͽϼ Ϲ ϴ Ϲ 

ϸϴϹ  ϴϽ ϼ ϸ ϸ  ϼ ϴ ϼ   ϴ Ϲ ϴ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
ϼϾϴϿ  ϻϸϴ ϼϽ. ϞϴϺϸ Ϲ ϴϾ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϹϹ  ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϲ 

Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ, ϴ ϼ ϹϾ Ϲ ϼ ϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ . 
ϖ ϴ ϼ϶ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ [4] Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϽ  Ϲ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϴ 

Ͼ Ͽ Ϲ ϶ ϿϹ . ϖ ϺϹ ϶ Ϲ , ϶ ϴ Ϲ [5] ϴϷ ϻϾϴ ϴ Ͼ Ͽ Ϲ ϶ ϿϹ  
ϼϾϴϿ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϻϹ  ϵϼ ϴϿϴ   Ϲ Ϲ ϴ϶Ϲ ϴ.  ϣ , 

ϸϹϿϴϹ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϴϷ ϻϾ  ϴ ϿϹ  Ϻ  ϼϿ Ϻϼ  ϾϴϾ ϸϿ  
ϸ϶ Ͼϴ Ϸ  Ͼ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 15), ϴ ϴϷ ϻϾ  ϴ Ͼ Ͽ  ϵ ϴ  ϸϹϿ .  
ϘϹϽ ϶ϼ ϹϿ , ϴ ϼ ϴϿ ϹϹ ϶ ϹϷ  ϵ ϸϹ  ϻϴϸϴ  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ͼ Ͽ Ͻ ϶ ϿϹ  

 Ϲ Ϲ ϴ϶Ϲ ϴ. ϖϹϸ  ϴ϶Ϲ  Ϲ  Ϻ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ  
϶ ϿϹ . 

ϖ ϴ  [3] ϹϸϿϴϷϴϹ  ϸ϶ϴ ϶ϴ ϼϴ ϴ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ 
ϴ϶Ϲ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϹϷ Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϴ϶Ϲ ϴ ϸϿ  
ϼϿ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ( . .2.1.2). 

ϣ ϼ  ϶ ϸ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϼ ϴ ϼ  Ͽ Ͼ   ϴ ϴϾ Ϲ Ϲ 
ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϸϹϽ ϶ϼϼ ϶Ϲ ϴ ϶ ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ, ϴ  , ϾϴϾ ϶Ͽϼ Ϲ  ϶Ϲ ϶ϴ  
ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϴ϶Ϲ  ϼ ϹϷ  ϸϹϽ ϶ϼϼ ϶ Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  Ͼϴϻϴ  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϼ϶  Ϲϼϻ϶Ϲ . 

ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ (  Ͼ Ͽ ϼ ϼ ϵϹϻ) Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
.2.1.2. 



  

14 
 

1.3    
 

ϛϴ ϵ ϹϾ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϴϵ   ϼ  Ͼϴ Ͼϴ  ϻϸϴ ϼ  Ͼ Ϸ  
Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ. ϣ ϼ ϻϸϴ ϼϼ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ  ϵ ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  

ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϼ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϺϹ Ϲ ϶ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ : 
ϿϹ , ϴϻ Ϲ  ϶ , ϶ ϴ ϸ  ϼϻϴ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ͼ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ 

ϼ  ϼ ϴϻ Ϲ  Ϲ Ϲ Ͼϼ Ϲ .  
ϣ  Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿϼ ϼ ϴ ϴϿϼϻϴ Ͻ ϼ϶ ϼ ϼ Ϲ  ϶ 

ϹϿ  ϶ Ͼϴ Ͼϴ  ϵ Ͽϼ ϶϶ϹϸϹ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϶ ϻϹ϶ Ϲ Ϲ , ϶ ϻϼ   
ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϹϾ, ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϻϼ  Ͼ Ͽ  ϶ ϿϹ ϴ . 

ϡϴ ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  ϴ ϶Ϲ Ϲ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϶ 
ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ  ϻϸϴ ϼϽ ϴ ϼ ϶ϴ    Ϸ ϴ  Ͼ ϿϹϾ ϶, 
϶ Ͼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϡϘϥ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼ Ͼ ϼϽ, ϼϻ϶ ϸϼ  ϸϵ  
Ϲ Ϲ ϼϽ ϿϹ Ϲ ϶, ϶ ϼ Ͽ Ϲ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ϸϼϵ ϶ ϼ ϻ ϴ  ϸ ϷϼϹ 
Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϘϿ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϶Ϲ Ϸ  

Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϶ ϵ ϴ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ϵ ϸϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϣϞ SCAD.  
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 2 Ч      
          
 

 
2.1      

   
 

2.1.1       .  
    

 
ϛϸϴ ϼϹ Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ ؚ Ϸ Ͽ Ͻ ؚ  ϶ Ͽϴ Ϲ. 

Ϥϴϻ Ϲ ؚ  ϻϸϴ ϼ  ϶  ϔ-ϗ ϴ϶Ͽ  129,6 , ϶  1-10 – 248,6 . Ϥϴ ϼϹ 
ϸ  ϼϻϴ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ͼ ϼ  14,690 . 

Ϣ ϶ Ͻ ϿϹ  Ϲ ϹϾ  Ϲ ϴ ϼ ϿϹ  104,2   ϴϷ  27 ,  
ϼ ؚ ϴ ϼϹ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϽϾϼ, ϶Ϲ ϴ Ϲ Ͼ Ͽ  ϸϿϼ Ͻ 15,12 . ϖ 
ϺϹ ϶ Ϲ  Ϲ  ϼ ϴ  ϴ Y- ϵ ϴϻ Ϲ ϽϾϼ, ϶ Ͽ ϼϹ Ͼ ϼϼ 

Ͼ Ͽ  ϼ ϶ ϻϹϽ (Ϥϼ Ͼ 7). 

 

Ϥϼ Ͼ 7 – Ϩ ϴϷ Ϲ  ϶  Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
 

ϣ  Ϲ ؚ ϴ  ϼ Ͼ Ͽ  ϶ ϿϹ  ϾϿϴϸ ϶ϴ   Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ؚ Ϸ  ϶ 
϶ϼϸϹ ϴ Ͼ  Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 8). ϬϴϷ Ϲ Ϲ ϴ  Ϸ ϶  Ϲ Ϲ ϴ϶Ϲ  5,2 

, ϴϷ Ϲ Ϲ ϴ  Ϸ ϶  Ͼ Ͽϼ – ϴϻϿϼ Ͻ. ϘϿ  Ͻ ϶ϴ Ͼ ϼ  
϶ ϶ϼϸϹ Ϲ ϵ ϴ Ͻ Ͼ ϶Ͽϼ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼ - ϵ Ϲ Ϲ Ͼϴ  ϶  

 Ϸ ϶ (Ϥϼ Ͼ 9). 
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Ϥϼ Ͼ 8 – Ϩ ϴϷ Ϲ  ϶  Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϼ 
Ϸ ϴ ϼ 

 

 

Ϥϼ Ͼ 8 – Ϩ ϴϷ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿϼ  ϵ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϼϻ 2 ϴ Ϸ ϶ 
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ϧ Ͻ ϼ϶  Ϲ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ϲ Ͻ Ϸ ؚ ϼϻ ϴϿ  ϶ ϻϹϽ ϶ 
ؚ ϶ Ϲ Ͼ ؚ ϼ  ϼ ϼ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ؚ ϼϾϴϿ  ϶ ϻϹϽ ϶ ϹϺ Ϲ ؚ Ϲ  

ϴ ϶Ϲ (Ϥϼ Ͼ 9). ϖ Ϲ ϴ  ϶϶ϹϸϹ ϼ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϶ ϻϹ϶  Ϲ  
Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϸ  ϶ , ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϶ ϻϹ϶ Ϲ Ϲ  ϴϼ϶ϴ  

 ϶ Ϲ Ϸ ϶- Ϲ . 
 

 

 
Ϥϼ Ͼ 9 – Ϩ ϴϷ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿϼ ( Ϲ  ϼ ϼ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϼ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϶ ϻϹϽ) 
 

Ϟ Ͽ  ( Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϽϾϼ) ϺϹ Ͼ  ϻϴ Ϲ ϿϹ  ϶ ϸϴ Ϲ Ϲ. ϣ  
Ϲ Ϲ ϴ  ϽϾϴ  ϼ Ͼ Ͽ  ϶ ϿϹ  ϴϼ϶ϴ  Ͼ Ϲ ϶ Ϲ ϶ ϻϼ 

(Ϥϼ Ͼ 10,11). 
 

 

Ϥϼ Ͼ 10 – Ϩ ϴϷ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿϼ ( Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϽϾϴ  Ͼ Ͽ  ϼ 
Ͼ Ϲ ϶ Ϲ ϶ ϻϼ) 
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Ϥϼ Ͼ 11 – Ϩ ϴϷ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿϼ ( Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϽϾϴ ϵϹϻ Ͼ Ͽϼ ϼ 
Ͼ Ϲ ϶ Ϲ ϶ ϻϼ) 

 
ϘϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϲ ϶  ϴ ϹϿϹϽ ϼ ϶ ϼ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ 

Ϲϸ Ϲ  ϴ ϶Ϲ Ͼ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ  (Ϥϼ Ͼ 12). ϬϴϷ Ͼ Ͽ  ϴ ϶Ϲ Ͼϴ-
ϴϻϿϼ Ͻ, ϸϿ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϿϹϸ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ  Ͽ ϵ Ͻ  ϻϸϴ ϼ  

Ϻ  Ϲϸ Ϲ  ϶ Ϲϻϸ ϸϿ  Ϸ ϻ ϶ Ͻ Ϲ ϼϾϼ. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 12 – Ϩ ϴϷ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿϼ ( ϿϹ Ϲ  ϴ ϶Ϲ Ͼϴ) 
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ϖ  ϶  ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϶  Ͼ Ͽ Ϲ ϶ ϿϹ   ϸ϶  
ϴ  ϻϸϴ ϼ . ϖ ϴϿ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵϹϻϾ Ͽ Ϸ  

϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼϸϹ ϼ  Ϲ ϶ , ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϴϿϼ ϼ  Ͼ Ͽϼ ϼ ϶ ϻϹϽ 
 ϼ . 

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϸϹϿϼ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  13-14. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 13 – Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϹϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 14 – Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϹϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 
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2.1.2            
 

  
 
ϥ ϵ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ  ϼ ϶ϴϹ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ SCAD ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ. 

      

ϘϿ  Ϸ , ϵ  ϴ ϼ ϴ  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ͼ Ͽ  ϴ ϶Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϶  
ϴ ϹϿϹϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϻ ϴ  Ϲϵ Ϲ  Ͽ ϼ  Ϲ Ͽϼ ϹϿ . ϘϿ  Ϸ , 

ϼϻ϶ϹϸϹ  Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [6]. 
ϗ ϴϸ - Ͼϼ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϹϸϹϿ   ϿϹ 
 
ϗϥϢϣ= (𝑡 -𝑡 )∙  , (2.1) 

ϷϸϹ   𝑡 ,  – Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ, °ϥ, ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ , 
/Ϸ ϸ, ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ, ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  [7] ϸϿ  ϺϼϿ  ϼ ϵ Ϲ ϶Ϲ  

ϻϸϴ ϼϽ ϸϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ Ϲ 
ϵ ϿϹϹ 8 °ϥ; 𝑡 – ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ , °ϥ, ϼ ϼ ϴϹ ϴ  

 [8]. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϸ ϴϸ - Ͼϼ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ  ϿϹ (2.1). 

ϗϥϢϣ  = − , ∙  = ,   ℃ ∙ / . 

Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ Ͽ ϻ  [6, ϴϵϿ. 3] ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶ϼϸϴ ϻϸϴ ϼ  ϼϿϼ ϺϹ ϼ  

ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 = ∙ С + ,  (2.2) 

ϷϸϹ ϗϥϢϣ –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (2.1). 
a,b – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ 

 [6, ϴϵϿ.3]. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϵ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ ϼ  ϿϹ 

(2.2) = ∙ С + = , ∙ , + , = ,  ∙ ℃/ . 

ϡ ϼ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

 = ∙ 𝑝; (2.3) 

ϷϸϹ − ϵϴϻ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ 
Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ, ∙ ℃/ ; 

http://sniprf.ru/sp131-13330-2012
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 𝑝 − Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϵϹ ϼ ϹϷϼ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ, 
ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  1. 

Ϥϴ ϼ ϴϹ   ϿϹ (2.3) ϼ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ϶ϿϹ ϼ  
Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ 

 = , ∙ = ,  ∙ ℃/ . 
 
ϥ Ϲ ϶ Ϲ ϸ϶ϼ - ϴ ϹϿϼ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϷϿϴ  ϹϾ   Ͼϴ ϴϿ Ϸ  

Ͼ ϴ ϼϼ «ϠϹ ϴϿϿ ». ϖ ϵϼ ϴϹ  Ϲ ϶  ϸ϶ϼ - ϴ ϹϿ   Ϲ Ͽϼ ϹϿϹ  ϼϻ 
ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ ϶ϴ . ϥ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϼ Ͽ ϼ Ϲ 80  

ϴ϶Ͽ Ϲ  R=1,67 ∙ ℃/ .  
ϥ ϷϿϴ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  ϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ Ϲ ϶ Ͻ 

ϸ϶ϼ - ϴ ϹϿϼ Ͽ ϼ Ͻ 80  ϴ ϼ Ϲ ϴϿ ϶ϴ  Ϲ Ͽϼ ϹϿϹ ϴ϶Ͽ Ϲ  
0,198 Ͼϡ/ 2.   

     

ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ͼ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϵ ϴ ϴ  Ͼ ϶Ͽ . ϡϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ 
Ϲ ϵ ϴ Ͻ Ͼ ϶Ͽϼ ϼ ϴ Ͽ ϶  ϼ ϴ϶ ϴ P=0,2 Ͼϡ/ 2.  

  

ϥ ϹϷ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϼ ϴ  ϷϿϴ  [4, . 10]. ϣ ϼ  ϷϿϴ  [4, 
ϕ.2] ϵ Ͽϼ Ϲ  ϸ϶Ϲ ϶ ϻ Ϻ Ϲ Ϲ  ϻϴϷ ϺϹ ϼ  Ͼ ϼ . ϛϸϴ ϼϹ 
ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶  II  ϹϷ ϶  ϴϽ Ϲ (Ϸ. ϥ ϼ) Sg=1 к /м2. 

ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 

0 ,g e tS S c c     

 

(2.4) 

ϷϸϹ Sg – ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϴ 1 м Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 
϶Ϲ ϼ ϻϹ Ͽϼ [4, ϴϵϿ. 10.1]; 

 Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϸϴ  ϶Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϻϹ Ͽϼ Ͼ ϹϷ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾϹ ϴ Ͼ ϼϹ; [4, ϼϿ. ϕ.2]. Ϟ ϼ ϼϹ  =1, .Ͼ. ϾϿ  Ͼ ϼ  

α<30◦; 
1ес  Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ  ϹϷϴ  Ͼ ϼϽ ϻϸϴ ϼϽ ϸ 

ϸϹϽ ϶ϼϹ  ϶Ϲ ϴ ϼϿϼ ϼ  ϴϾ ϶ [4, .10.6]; 
1tc   Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  [4, .10.10]; 

ϡϴϷ ϻϾϴ, ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ ϴ  Ͼ Ϸ ϴ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

0 ,q S B   (2.5) 

ϷϸϹ S0 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (2.4); 
B – ϴϷ Ϸ ϶. 
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 1 
 
Ϥϴ ϼ ϴϹ  ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  1 ϶ϴ ϼϴ ϴ 

(Ϥϼ Ͼ 15)  ϿϹ (2.4) 

2
0 1 1 1 1 1 / ,g e tS S c c кН м          

ϥ ϹϷ ϶  ϴϷ ϻϾ  ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ Ϸ ϴ . Ϣ ϶ Ͻ ϴϷ Ϸ ϶ 
B=1,3 Ϲ ϴ.  

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ϸ   ϿϹ (2.5) 

0 1 1,3 1,3 / .q S B кН м      

ϡϴϷ ϻϾϴ, ϼϿ ϺϹ ϴ  Ͼ Ϸ ϴ   ϸ Ϸϼ  ϴϷ , ϴ ϼ ϶ϴϹ  
ϴ ϴϿ Ϸϼ . 

 
 2 

 
Ϥϴ ϼ ϴϹ  ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  2 ϶ϴ ϼϴ ϴ 

(Ϥϼ Ͼ 15)  ϿϹ (2.4) 

2
0 1 0,75 1 1 0,75 / .g e tS S c c кН м          

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ϸ   ϿϹ (2.5) 

0 0,75 1,3 0,98 / .q S B кН м      

Ϥϴ ϼ ϴϹ  ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  2 ϶ϴ ϼϴ ϴ 
(Ϥϼ Ͼ 15)  ϿϹ (2.4) 

2
0 1 1,25 1 1 1,25 / .g e tS S c c кН м          

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ϸ   ϿϹ (2.5) 

0 1,25 1,3 1,63 / .q S B кН м      

 

Ϥϼ Ͼ 15 – ϛ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ µ 
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ϘϿ  Ͼ Ͽϼ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϾϴϾ ϸϿ  ϴ϶Ϲ ϴ (Ϥϼ Ͼ 

16). 
Ϟ ϼ ϼϹ  µ ϿϹϸ Ϲ  ϴ ϸϼ   ϿϹ  
 = + ℎ ′ + ′  (2.6) 

 
ϷϸϹ h - ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϴϸϴ, , ϼ ϶ϴϹ ϴ   ϶Ϲ ϹϽ Ͼϼ Ͼ Ͼ ϼϽ 

ϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϻϸϴ ϼ   Ϲ Ϲ ϴϸϴ ϶  ϸ  Ͼ ϶Ͽϼ ϼϺ ϹϷ  Ͼ ϼ . ′ ; ′  - ϸϿϼ  ϴ Ͼ ϶ ϶Ϲ ϹϷ  ( ′ ) ϼ ϼϺ ϹϷ  ( ′ ) Ͼ ϼ ,  Ͼ  
Ϲ Ϲ ϼ  ϹϷ ϶ ϻ  Ϲ Ϲ ϴϸϴ ϶ , , ϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ :  

-ϸϿ  Ͼ ϼ  ϵϹϻ ϸ Ͽ  ϴ ϹϽ ϼϿϼ  Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ′ =; ′ = . 
m1; m2 - ϸ Ͽϼ ϹϷϴ, Ϲ Ϲ ϼ Ϸ  ϶Ϲ  Ͼ Ϲ Ϲ ϴϸ  ϶ ; ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  

ϸϿ  ϶Ϲ ϹϷ  m1 ϼ ϼϺ ϹϷ  m2 Ͼ ϼϽ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ  
ϼϿ  (0,4 - ϸϿ  Ͽ Ͼ Ϸ  Ͼ ϼ   α ≤ 20°). 

 
 

Ϥϼ Ͼ 16 – ϛ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ µ 
 

 

 
Ϥϼ Ͼ 17 – ϘϿϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
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ϘϿϼ  ϴ Ͼϴ ′  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϺ Ϲ  Ͼ ϼ , Ϲ ϼ Ϲ Ϲ  
ϴ ϴ Ϲ ϶, ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  Ϲ ϵ ϿϹϹ Ϲ Ͻ ϹϷ  ϼ ϼ . 

ϘϿϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 17.  
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  µ  ϿϹ (2.6) 
 = + ℎ ′ + ′ = + , , ∙ , + , ∙ , = , . 
 
Ϧ.Ͼ ′ >72 ., ϼ ϼ ϴϹ  = . 
ϘϿϼ  ϻ  ϶ Ϲ  ϹϷ Ͽ ϺϹ ϼϽ b ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϴ϶ Ͻ 

ϼ = ℎ𝑆0 = →  = ℎ =   ,  Ϲ ϵ ϿϹϹ 16 ; 
Ϟ ϼ ϼϹ  µ, ϼ ϼ ϴϹ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϶ ( Ͼϴϻϴ Ϲ ϴ Ϲ ϴ  ϸϿ  

Ϲ  ϶ϴ ϼϴ ϶), Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ :            ℎ = ∙ , = ; 
4 - Ϲ Ͽϼ ϼϺ ϹϹ Ͼ ϼϹ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϼϹ  ϻϸϴ ϼ , ϴ ′   ϼ ′  48 ; 
6 - Ϲ Ͽϼ ϼϺ ϹϹ Ͼ ϼϹ ϶Ͽ Ϲ  ϴ϶Ϲ  ϼϿϼ Ͼ ϼϹ  ϻϸϴ ϼ  ϼ  ′   

ϼϿϼ ′ >72 .  
Ϟ ϼ ϼϹ  µ1 ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ : = −  ϸϿ  Ͼ ϼϽ  ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϵϹϻ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϼ ′ ; = −  ϸϿ  Ͼ ϼϽ ϵϹϻ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϼ ℎ𝑆0 ; = − ′′ −ℎ ϼ ′ >   ϼ  ϼ ℎ𝑆0  - ϸϿ  Ͼ ϼϼ  ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ; = ′ − ,5𝜇′ − ,5  - ϶ ϴϿ  Ͽ ϴ ,  Ϲ Ϲ ϹϹ 0,2. 

Ϧ.Ͼ. ′ = ,  > =   ϼ   = < ℎ𝑆0 = . 
= − ′′ − ℎ = − , ∙ ,, − , = , . 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϼ =  ϼ =,   ϿϹ (2.4) 
 

2
0 1 6 1 1 6 / .g e tS S c c кН м          

 
2

0 1 1 0,37 1 1 0,37 / .g e tS S c c кН м          

 
ϣ ϹϺ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϸ  Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϼ Ϲ Ͽ ϼϹϽ. ϡϴϷ ϻϾϴ, 

ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ ϴ  Ͼ Ϸ ϴ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (2.5). 
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ϖϹ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ, ϸϹϽ ϶ ϼϹ ϴ Ͼ ϼϹ, ϵ Ͽϼ ϴϾ ϺϹ Ϲ  

ϷϿϴ  [4, . 11]. ϛϸϴ ϼϹ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶ IV ϶Ϲ ϶  ϴϽ Ϲ 0( 0,48 ).w кПа  
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϸϼ   ϿϹ 
 

0 ,mw w k c    (2.7) 

 
ϷϸϹ 0w  ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  [4, ϴϵϿ. 11.1]; 

kϾ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϿ  
϶ ez  [4, .11.1.5]; ϣ ϼ h ≤ d Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ ϴ  ϶ ϴ ez =h=24,7 . ϗϸϹ d – 

Ϲ Ϲ Ͻ ϴϻ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  , h - ϶ ϴ ϻϸϴ ϼ . 
Ϟ ϼ ϼϹ  k=0,91 ϸϿ  ϼ ϴ Ϲ ϼ ϖ ϼ ϶  ez  =24,7 . 
cϴ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  [4, ϼϿ. ϖ.1.2].  
 

     
 
ϥ Ϲ ϴ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  

ϴ Ͼ ϶ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 18. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 18 – ϥ Ϲ ϴ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ Ϲ  
 

ϡϴϽϸϹ  ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  
ϴ Ͼ ϶  ϿϹ (2.7) 

ϔ- 0 0,48 0,91 ( 1,0) 0,44 .mw w k c кПа          

B- 0 0,48 0,91 ( 0,8) 0,35 .mw w k c кПа          

C- 0 0,48 0,91 ( 0,5) 0,22 .mw w k c кПа          

D- 0 0,48 0,91 0,8 0,35 .mw w k c кПа        
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E- 0 0,48 0,91 0,8 0,22 .mw w k c кПа        

ϖϹ ϶  ϴϷ ϻϾ  ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ ϴ ϶Ϲ Ͼ , ϴϷ ϴ ϶Ϲ Ͼ ϶  Ͼ Ͽ  В 
ϴϻϿϼ Ͻ. ϡϴϷ ϻϾϴ ϴ ϽϾϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

 
0 ,q w B   

(2.8) 

  
ϷϸϹ w0 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (2.7); 

B – ϴϷ Ͼ Ͽ  ϴ ϶Ϲ Ͼϴ, . 
 

    
 
ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ Ͼ ϼϹ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϼ ϴϹ  

ϴ ϴϿ Ϸϼ , ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ Ͼ Ͽ  ϾϴϾ ϸϿ  ϴ϶Ϲ ϴ. 
ϥ Ϲ ϴ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϼ  

ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 19. 
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Ϥϼ Ͼ 19 – ϥϵ  ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ Ͼ ϼϹ 

Ϟ ϼ ϼϹ   ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲϸ ϹϽ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ ϼ α=0◦ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 1 – ϔ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ α=0◦ 

 β F G H I J 
5◦ -1,5 -1,13 -0,57 -0,47 -0,67 
23◦ -0,7 -0,64 -0,25 -0,45 -0,5 

 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϴ Ͼ ϶ 

Ͼ ϼ  ϼ α=0◦ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 2 – ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ α=0◦ 

 0mw w k c    

 β F G H I J 
5◦ -0,66 -0,49 -0,25 -0,21 -0,29 
23◦ -0,31 -0,28 -0,11 -0,2 -0,22 
 
Ϟ ϼ ϼϹ   ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲϸ ϹϽ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ ϼ α=90◦ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3 – ϔ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ α=90◦ 
 β F G H I 

5◦ -1,63 -1,3 -0,67 -0,5 
10◦ -1,47 -1,3 -0,63 -0,5 
23◦ -1,2 -1,35 -0,71 -0,5 

 
ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϴ Ͼ ϶ 

Ͼ ϼ  ϼ α=90◦ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4 – ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ α=90◦ 

  0mw w k c    

 β F G H I 
5◦ -0,71 -0,57 -0,29 -0,22 
10◦ -0,64 -0,57 -0,28 -0,22 
23◦ -0,52 -0,59 -0,31 -0,22 

 
    

 
ϘϿ  ϴ Ͼϴ ϽϾϼ  ϷϿ  23◦ ϼ Ͼ Ͽ  ϴ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  

ϴ ϼ ϶ϴϹ , ϾϴϾ ϸϿ  ϴ϶Ϲ ϴ ϼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϶Ϲ ϴ  ϩ. 
ϥ ϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ  ϼ ϼ ϴϹ  ϸϿ  Ͼ Ͽϼ Ϲ  ΙΙΙ,  ϻϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ – 

ΙV (Ϥϼ Ͼ 20).  
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ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ Ϲ Ϲ ϴ϶Ϲ ϴ ϼ Ϲ  ϴ Ͼϼ  ϴϻϿϼ ϼ ϷϿϴ ϼ, ϼ ϼ ϴϹ  
 Ϲϸ Ϲ  α=16◦ (Ϥϼ Ͼ 21). 

 
 

Ϥϼ Ͼ 20 – ϥ Ϲ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϼ ϶ ϴ϶Ϲ ϶ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 21 – C Ϲ ϴ Ͼ Ͽϼ 
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ϖϹ ϶  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ͼ Ͽ   ϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ ϼ ϻϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ  
ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ ϖϹϥϦ (Ϥϼ Ͼ 22,23). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 22 – Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  Ͼ Ͽϼ ϶ ϖϹϥϦ ( ϴ϶Ϲ Ϲ ϴ  

ϴ) 
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Ϥϼ Ͼ 23 – Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  Ͼ Ͽϼ ϶ ϖϹϥϦ (ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϴ  
ϴ) 

    
 
Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϵ ϶Ϲ   ϼ ϴ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϸ  

ϟϴ ϴ, ϸϿ  Ϸ  ϹϸϹϿϼ  ϹϸϹϿ  ϴ  ϵ ϶Ϲ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ ϶ 
϶Ϲ ϶ϼϼ  [4]. 

ϣ ϹϸϹϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϴ  ϵ ϶Ϲ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ 𝑖 , ϗ , ϿϹϸ Ϲ  
ϹϸϹϿ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϹϸϹϿ Ϸ  ϵϹϻ ϴϻ Ϲ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ , 𝑖   

ϿϹ 
 

𝑖 = √ э, 𝑖 , (2.9) 

 
ϷϸϹ , 𝑖 = ,  ϼ ϻ ϴ Ϲ ϼϼ ϴ Ϸ  Ͽ Ϸϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϹϾ Ϲ Ϲ ϴ 

Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ = ,  (ϸϿ  ϻϸϴ ϼϽ  ϴϿ  Ͼϴ Ͼϴ  ϼ ϴϿϼ ϼϹ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ); 

 (ϣϴ) - ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶Ϲ ϴ; э  - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶Ϲ ϴ ϸϿ  
϶  э ; 

 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  ϴϷ ϻϾϹ. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϹϸϹϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϴ  ϵ ϶Ϲ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ  
ϿϹ (2.9) 
 

𝑖 = √ э, 𝑖 = √ ∙ , ∙ ,∙ , = ,  ц. 
 
ϘϿ  Ϸ , ϵ  Ϲ  ϹϸϹϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϴ  ϵ ϶Ϲ  

Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ ϶ ϣϞ SCAD ϴϾ ϼ϶ϼ Ϲ  ϷϴϿ Ͼ  ϶ ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϻϴϸϴ ϼ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ. 

ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ  ϩ 
ϼ Y ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  24 ϼ 25.  

ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ  ϩ 
ϼ Y ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  26 ϼ 27.  

ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ  ϩ 
ϼ Y ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  28 ϼ 29. 
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Ϥϼ Ͼ 24 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾϼ  ϩ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 25 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾϼ  Y ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
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Ϥϼ Ͼ 26 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾϼ  ϩ ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 27 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾϼ  Y ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ c Ͼ Ͽ ϼ 
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Ϥϼ Ͼ 28 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾϼ  ϩ ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ  

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 29 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾϼ  Y ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 
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2.1.3   
 
ϥ ϵ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ  ϼ ϶ϴϹ  Ϸ ϴ Ͻ SCAD ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ, ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ  ϺϹ Ͼ ϹϽ. ϡϴϷ ϻϾϴ  ϵ ϶Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ϸϿ  ϸ϶  
϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ Ͼϴ  30-31. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 30 – ϡϴϷ ϻϾϴ  ϵ ϶Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ϶ ϣϞ SCAD ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  
Ͼ Ͽ ϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 31 – ϡϴϷ ϻϾϴ  ϵ ϶Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ ϶ ϣϞ SCAD ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 
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ϥ ϹϷ ϶  ϴϷ ϻϾ  ϴ Ͼ ϼϹ ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ Ϲ Ϲ ϴ  Ϸ ϴ  ϼ 
Ϸ ϴ  ϶ Ϸ  ϴ. ϖ ϿϹ Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ Ϸ ϶ 1,3 Ϲ ϴ,  

Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ ϼ Ͼ Ͽϼ ϴϷ ϴϻϿϼ Ͻ. Ϟϴ ϴ ϹϷ ϶  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ 
ϿϹ Ϲ  ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ Ͼϴ  32-35. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 32 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ . ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ (1 ϶ϴ ϼϴ ) 
ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 33 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ . ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ (2 ϶ϴ ϼϴ ) 
ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
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Ϥϼ Ͼ 34 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ . ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ (1 ϶ϴ ϼϴ ) 
ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 35 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ . ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ (2 ϶ϴ ϼϴ ) 
ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 

 
ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ Ͼ ϼϹ ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϹ 

ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ Ϲ Ϲ ϴ  Ϸ ϴ  ϼ Ϸ ϴ  ϶ Ϸ  ϴ. Ϟϴ ϴ 
϶Ϲ ϶  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ͼ ϼϹ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ 
ϼ Ͼϴ  36-39.  
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Ϥϼ Ͼ 36 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ . ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ  ϼ ϩ 
ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
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Ϥϼ Ͼ 37 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ  Ͼ ϼ . ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 
 ϼ -Y ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
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Ϥϼ Ͼ 38 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ  Ͼ ϼ . ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 
 ϼ ϩ ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 39 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ  Ͼ ϼ . ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 
 ϼ -Y ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 

 
ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ ϽϾϴ  ϴ ϶Ϲ Ͼϴ. 

ϘϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϸϼ ϴϾ ϶ϴ , ϸϿ  
ϴϷϿ ϸ ϼ ϴϷ Ϲ ϼ Ϲ  ϽϾϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ  ϴ ϹϸϹϿϹ Ͻ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻϾ Ͻ.  
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ϡϴϷ ϻϾϴ ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ 
ϼ Ͼϴ  40-43. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 40 –ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ  ϼ ϩ ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϸ϶  
϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϛ ϴ Ϲ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ ϩ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 41 –ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ  ϼ Y ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϸ϶  
϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϛ ϴ Ϲ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ Y 
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Ϥϼ Ͼ 42 –ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ  ϼ -Y ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϛ ϴ Ϲ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ ϩ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 43 –ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ  ϼ -Y ϴ ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϸ϶  
϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϛ ϴ Ϲ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ Y 

 
ϡϴϷ ϻϾ   ϶Ϲ ϴ Ϲ ϵ ϴ Ͻ Ͼ ϶Ͽϼ ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ Ϸ ϴ  ϶ Ϸ  

ϴ, Ͼϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ   ϶Ϲ ϴ Ͼ ϶Ͽϼ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ Ͼϴ  44-45. 
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Ϥϼ Ͼ 44 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ   ϶Ϲ ϴ Ͼ ϶Ͽϼ ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 45 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϿϹ Ϲ   ϶Ϲ ϴ Ͼ ϶Ͽϼ ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 

 
ϡϴϷ ϻϾ   ϶Ϲ ϴ Ϲ ϶  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϹϽ ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ ϽϾϴ  

ϴ ϶Ϲ Ͼϴ, Ͼϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϽϾϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ  ϶Ϲ ϴ Ϲ ϶  ϶ϼ - ϴ ϹϿϹϽ 
ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ Ͼϴ  46-47. 
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Ϥϼ Ͼ 46 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϽϾϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ  ϶Ϲ ϴ Ϲ ϶  
ϸ϶ϼ - ϴ ϹϿϹϽ ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 47 – Ϟϴ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϽϾϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ  ϶Ϲ ϴ Ϲ ϶  
ϸ϶ϼ - ϴ ϹϿϹϽ ϸϿ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 

 
ϣϴ ϴ Ϲ  Ͽ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  ϸ϶  

϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ .2.1.2 ϴ ϼ Ͼϴ  24-29. 
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2.2        .  
  

 
2.2.1      

 
ϘϿ  ϴ ϴϿϼϻϴ Ϸϼϵ ϶ ϻϴϸϴ  Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ ϻϴϷ ϺϹ ϼϽ (1-8 Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ)  

ϼϺϴ ϼ ϼ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϼ ( .Ϲ.  ϴ ϼ϶  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϴϷ ϻ Ͼ). ϘϿ  
ϴ ϴϿϼϻϴ Ͻ ϼ϶ ϼ ϼ Ϲ  ϼ ϻϸϴ ϼϼ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ  ϶ ϶ϿϹ  

ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϵϿϴϷ ϼ Ϲ Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ ϻϴϷ ϺϹ ϼϽ (Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ 9,10 – ϼ  
ϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ). Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼϿϼϽ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ 
ϼ ϾϹ 48, Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ ϻϴϷ ϺϹ ϼϽ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 49. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 48 – Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼϿϼϽ 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 49 – Ϟ ϵϼ ϴ ϼϼ ϻϴϷ ϺϹ ϼϽ 
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2.2.2   
 

ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ Ϲ ϺϹ Ͼ ϼ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ ϾϹ 50. ϘϿ  
ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϸ  Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ ϶ 

϶  ϼ  ϵ  Ͼ ϷϿ Ϸ  [9,10] ϼϿϼ Ͼ϶ϴϸ ϴ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  [11], ϸϿ  
ϹϾ  ϿϹ Ϲ ϶ ϼ  ϸ϶ ϴ϶ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  [12]. 

 

  
 

Ϥϼ Ͼ 50 – ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ Ϲ ϺϹ Ͼ ϼ 
 

ϣ ϼ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ Ͼ ϼ ϼϹ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  Ϲϸϼ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 51),  ϶ ϶  Ϲ  

ϴϿ,  ϻ ϴ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϴ ϸ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ.  
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 51 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ ϼϻ ϴ ϴϿ  Ϲ Ϲ ϼ  
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ϘϿ  Ϸ , ϵ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  ϹϾ ϼ϶ , ϼ ϼ ϼ Ϲ  
ϿϹ Ϲ   Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϴ Ϲ ϴ, Ϲ  Ͼ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϹϿϹ ϵ ϴϻ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴϿϼ.   
ϖ Ϲ Ϲ ϸϵ ϴ ϺϹ Ͼ ϹϽ ϸϿ  ϹϾ  ϿϹ Ϲ ϶ ϼ Ͽ  

ϻϴ Ϲ ϼ  ϼ  Ϲ Ϲ ϼ   ϸ϶ ϴ϶ Ϸ  ϴ Ͼ϶ϴϸ ϴ Ϲ,  ϵ Ͼ϶ϴϸ ϴ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ 
ϵ  Ͼ ϷϿ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ ,   ϼ ϴ ϴϿϼϻϹ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϾ ϴ ϼ 

Ͼϴϻ ϶ϴϿϼ Ͽ ϼϽ Ϲϻ Ͽ ϴ , ϴ ϶ ϹϾ  Ͽ ϴ  Ϸ ϴϿ ϴϾ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϴ Ϲ ϴ.  

ϣ ϸϵ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼϻ϶ ϸϼϿ  ϶ , ϴ ϶ϴ ϼϼ ϹϾ Ϲ ϸ ϶ϴ  
Ͼ ϼϹϽ ϸϵ ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ ϣϞ SCAD. 

ϣ ϿϹ ϸ ϵϴ϶ϿϹ ϼ  ϶  Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϸ , ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϸϵ ϴ 
Ϲ Ϲ ϼϽ ϸϴϿ  ϸ ϼϷ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϸϿ  ϵ Ͽ ϹϷ  

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϿϹ Ϲ ϶ ϶ ϹϸϹϿϴ  0,7-1 (Ϥϼ Ͼ 52).  
 

 

 

Ϥϼ Ͼ 52 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  
 

ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ Ϲ ϺϹ Ͼ ϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 53.  
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Ϥϼ Ͼ 53 – ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ Ϲ ϺϹ Ͼ ϼ 
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2.2.3  -     
 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [4] ϴϾ ϼ ϴϿ  ϹϸϹϿ Ϲ ϸ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ 
Ϸϼϵ  ϼ ϿϹ Ϲ 104,2 Ϲ ϴ ϴ϶Ͽ  

 = , = ,    . 
 

ϣ Ͽ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸϼϵ ϿϹ Ͼ ϴ ϹϿ Ϸ  
Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ϶Ͽ Ϲ  332,55  ϼ Ϲ 

Ϲ϶ ϴϹ  ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ϸ  (Ϥϼ Ͼ 54). 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 54 – ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
 

ϔ ϴϿϼϻ ϼϿϼϽ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϼ  ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ   
 Ϲ ϴ ϴ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϽ ϼϿϼϽ ϶ ϣϞ SCAD.  

ϜϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , ϸ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϼ 
ϴ Ϲ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ Ͼϴ  55-57. 
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Ϥϼ Ͼ 55 – ϜϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  
Ͼ Ͽ ϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 56 – ϣ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
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Ϥϼ Ͼ 57 – ϣ ϸ Ͽ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
 

2.3        .  
  

 
2.3.1      

ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ ϻϴϸϴ ϼϹ Ͼ ϵϼ ϴ ϼϽ ϴϷ ϻ Ͼ ϼ Ϥϥϧ 
ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϶ϴ ϼϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ, . . 2.2.1.  
 

2.3.2    
 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  ϴϿϼ, ϼ ϶ ϺϹ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϶, ϸ ϵ ϴ Ϲ 

ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ (  Ͼ Ͽ ϼ). 
ϘϿ  ϹϾ  ϿϹ Ϲ ϶ ϶ Ϸ  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  

ϼ ϴ Ϲ Ϲ  ϸ ϵ ϴ ϼ ϺϹ Ͼ ϼ ϵ Ͽ Ϲ Ϲϸϼ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 58),  
ϻ ϴ ϴϹ   ϸϴ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ϲ ϸ ϶ϿϹ ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ, 

ϷϼϵϾ ϼ ϼϿϼ Ͻ ϼ϶ ϼ. 
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Ϥϼ Ͼ 58 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ ϸ ϵ ϴ  Ϲ Ϲ ϼ  
 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϸϵ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϣϞ SCAD ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϶  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϴϾ  ϵ Ͽ Ϲ 1. Ϝϻ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϸϵ ϴ ϶ ϣϞ SCAD (Ϥϼ Ͼ 59) ϶ϼϸ ,  
ϸϿ  ϹϾ  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϼ ϶ 2 ϴϻϴ. 

 

 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 59 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϸϵ ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϣϞ SCAD 
 

2.3.3  -    
 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ  ϹϸϹϿ Ϲ ϸ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ϸϼϵ  [4] ϼ 
ϿϹ Ϲ 104,2 Ϲ ϴ ϴ϶Ͽ  347 . ϣ Ͽ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ 

ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸϼϵ ϿϹ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ϶Ͽ Ϲ  335,28  ϼ Ϲ 
Ϲ϶ ϴϹ  ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ϸ  (Ϥϼ Ͼ 60). 
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Ϥϼ Ͼ 60 – ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 
 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , ϸ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿ  
϶ ϻ ϼϾϴ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ Ͼϴ  
61-63. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 61 – ϜϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ 
Ͼ ϿϹϽ 
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Ϥϼ Ͼ 62 – ϣ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ 
Ͼ ϿϹϽ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 63 – ϣ ϸ Ͽ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ 
Ͼ ϿϹϽ 

 
ϘϿ  Ϸ , ϵ  , ϾϴϾ ϶Ͽϼ Ϲ  Ϲ  ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ 

Ͼ Ͽ Ϲ ϶ ϿϹ  ϴ ϼϿϼ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼϻ϶ϹϸϹ  
ϴ Ϲ  ϵϹϻ Ϲ ϴ ϸϴ  ϴϷ ϻ Ͼ. 
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2.4          
    

 
ϧϵϹ Ϲ  ϹϷ ϶  ϼ ϶Ϲ ϶  ϴϷ ϻϾϼ ϼϻ ϴϾ ϼ϶  ϻϴϷ ϺϹ ϼϽ ϶ ϻϴϸϴ ϼϼ 

ϴ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϽ ϼϿϼϽ (Ϥϼ Ͼ 64). 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 64 – Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼϿϼϽ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϷ ϻ Ͼ 

 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , ϸ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿ  

϶ ϻ ϼϾϴ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶  ϼ 
϶Ϲ ϶  Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ Ͼϴ  65-70. 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  2088,28 Ͼϡ  (Ϥϼ Ͼ 65), ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ – 1716,19 

Ͼϡ  (Ϥϼ Ͼ 66). 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 65 – ϜϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  
Ͼ Ͽ ϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ 

ϴϷ ϻ Ͼ 
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Ϥϼ Ͼ 66 – ϜϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ 
Ͼ ϿϹϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ 

ϴϷ ϻ Ͼ 
 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  
611,42 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 67), ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ – 459,08 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 
68). 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 67 – ϣ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ 
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Ϥϼ Ͼ 68 – ϣ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ 
Ͼ ϿϹϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ 

ϴϷ ϻ Ͼ 
 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  

11571,25 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 69), ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ – 11257,05 Ͼϡ 
(Ϥϼ Ͼ 70). 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 69 – ϣ ϸ Ͽ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ 
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Ϥϼ Ͼ 70 – ϣ ϸ Ͽ Ϲ ϼϿ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ 
Ͼ ϿϹϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ 

ϴϷ ϻ Ͼ 
 
ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶  ϼ 

϶Ϲ ϶  ϴϷ ϻ Ͼ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ .2.5. 
 
2.5       . 

    -   
 . -    

 
 

ϘϿ  ϸ ϵ ϶ϴ ϼ ϴϷϿ ϸ ϼ ϴ ϴϿϼϻϴ ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  
ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ, ϴϷ Ϲ ϼ Ϲ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼ , 

϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ.  
ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϼϿϼϽ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϼ  ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ 

ϴϷ ϻϾϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  71-76. 



  

58 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 71 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ (Ͼϴ Ͼϴ   Ͼ Ͽ ϼ) 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 72 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ (Ͼϴ Ͼϴ  ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ) 
 
ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  

(Ϥϼ Ͼ 71) ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ (5602,44) 
Ͼϡ ), ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ (4661,32 Ͼϡ ). 

ϖ ϵϹϻϾ Ͽ  ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ (Ϥϼ Ͼ 72) ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ 
Ϲ  ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϹϾ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  3013,16 Ͼϡ . 
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Ϥϼ Ͼ 73 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ  ϼϿ (Ͼϴ Ͼϴ   Ͼ Ͽ ϼ) 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 74 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ  ϼϿ (Ͼϴ Ͼϴ  ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ) 
 
ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  

ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ ϿϹϽ Ͼ Ϲ Ϲ ϴ  ϽϾϴ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  
1835,38 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 73), ϶ ϵϹϻϾ Ͽ  ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ – ϶ Ͻ ϴ ϼ 
Ϲ Ϲ ϴ  ϹϾ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  752,38 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 74). 
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Ϥϼ Ͼ 75 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ  ϼϿ (Ͼϴ Ͼϴ   Ͼ Ͽ ϼ) 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 76 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ  ϼϿ (Ͼϴ Ͼϴ  ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ) 
 
ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ ϶ ϸ϶  Ͽ ϴ  ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ ϼϺ Ϲ  Ϲ 

Ϲ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  18614,1 ϼ 17925,98 Ͼϡ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ  ϼ ϶ Ϸ  ϶ϴ ϼϴ ϴ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϶Ϲ ϶Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 75,76). 

ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϼϿϼϽ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϼ  ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ 
ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  77-82. 
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Ϥϼ Ͼ 77 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ 
ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ (Ͼϴ Ͼϴ   Ͼ Ͽ ϼ) 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 78 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ 
ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ (Ͼϴ Ͼϴ  ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ) 

 
ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  

϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  2088,28 
Ͼϡ , ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ ϴ϶Ͽ Ϲ  1761,98 
Ͼϡ  (Ϥϼ Ͼ 77). ϡϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ 
Ͼ ϿϹϽ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ ϿϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  1716,19 Ͼϡ  
(Ϥϼ Ͼ 78). 
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Ϥϼ Ͼ 79 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ  ϼϿ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ 
϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ (Ͼϴ Ͼϴ   Ͼ Ͽ ϼ) 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 80 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ  ϼϿ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ 
϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ (Ͼϴ Ͼϴ  ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ) 

 
ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴϼϵ Ͽ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ 

Ϲ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  611,42 Ͼϡ, 
ϴϼϵ Ͽ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ ϴ϶Ͽ Ϲ  464,83 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 

79). ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ 
ϿϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  459,08 Ͼϡ  (Ϥϼ Ͼ 80). 
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Ϥϼ Ͼ 81 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ  ϼϿ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ 
϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ (Ͼϴ Ͼϴ   Ͼ Ͽ ϼ) 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 82 – ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ  ϼϿ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ 
϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ (Ͼϴ Ͼϴ  ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ) 

 
ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϶ 

ϼϺ Ϲ  Ϲ Ϲ .  
ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴϼϵ Ͽ ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  

11571,25 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 81), ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ ϴϼϵ Ͽ ϴ  
ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  11257,05 Ͼϡ (Ϥϼ Ͼ 82). 
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ϥ ϴ϶ ϼ  ϴ ϸ ϴϿϼ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  
Ͼ Ͽ ϼ ϵ ϴ  ϴ ϴ ϴϿϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  9157,24  (Ϥϼ Ͼ 83), ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ – 7601,72  (Ϥϼ Ͼ 84). Ϥϴϻ ϼ ϴ  ϴ ϸ  ϴϿϼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  1555,52 . 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 83 – Ϥϴ ϸ ϴϿϼ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 84 – Ϥϴ ϸ ϴϿϼ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ 
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ϥ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ  5 ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼϿϼϽ, Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ, ϴ ϸϴ ϴϿϼ ϼ 
Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϾ ϴ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ 

ϴϷ ϻϾϼ. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5 – ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴϻϿϼ  Ͼ ϼ Ϲ ϼ  

    
 

  
 

ϣϹ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  
ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ,  
332,55 335,28 

ϧ ϼϿϼ  

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ 
Ϲ , Ͼϡ  

-5602,44 
3013,16 ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ 

Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ, Ͼϡ  
4661,32 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ, Ͼϡ -1835,38 
-752,38 ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϶ 

Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ, Ͼϡ 
-1218,97 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ, Ͼϡ 18614,1 17925,98 

Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ 
ϴϾ  

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϿϹ Ϲ ϶, ϶ Ϲϸ ϼ  
ϼϻ  

0 20 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  « Ϲ ϹϸϹϿϹ » 
ϿϹ Ϲ ϶ 

0 13 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϴ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ 29584 23309 
Ϥϴ ϸ ϴϿϼ Ϣϵ ϴ  ϴ ϴ, Ϧ 9157,24 7601,72 

 
ϣ  ϴϵϿϼ Ϲ 5 Ϻ  ϶ϼϸϹ ,  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϴϻϿϼ ϴ . ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ ϶ ϻ ϼϾϴ  
ϿϹ Ϲ ,  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾ  ϵ Ͽ Ϲ 1. ϘϿ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϣϞ SCAD 

ϹϸϿϴϷϴϹ  ϶ϹϿϼ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼϵϿϼϻϼ ϹϿ  ϶ 2 ϴϻϴ. 
ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ , ϼϿϼ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ 

ϵ Ͽ Ϲ. ϘϿ  Ϸ , ϵ  , ϾϴϾ ϶Ͽϼ Ϲ  ϴϿϼ ϼϹ Ͼ ϿϹϽ ϴ ϴ ϺϹ -
ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵ Ͽ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϸ϶  
϶ϴ ϼϴ ϶ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ. ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϼ ϶Ϲ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ, 

ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ ϴ  Ͼ Ͼ Ͽ  ϶ ϿϹ ϴ , ϺϹ  ϼϿ  ϶Ͽϼ  ϴ ϡϘϥ 
ϿϹ Ϲ ϶. 

ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼϿϼϽ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ 
ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6. 

ϔ ϴϿϼϻϼ  ϴϵϿϼ  6 Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  ϴϿϼ ϼϹ ϼϿϼ ϶ϼϹ 
Ͼ ϿϹϽ ϵ  Ϲ ϶Ͽϼ Ϲ  ϴ ϡϘϥ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϧ ϼϿϼ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ 

Ͻ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϼϵϿϼϻϼ ϹϿ  ϸϼ ϴϾ ϶ Ϲ. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 6 – ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼϿϼ  
ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ 

  
  

 
  

 

ϧ ϼϿϼ  

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ , 
Ͼϡ  

-2088,28 
1716,19 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  
϶ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ, Ͼϡ  

1761,98 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ, Ͼϡ -611,42 

-459,08 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ ϶ 
Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ, Ͼϡ 

-464,83 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ, Ͼϡ 11571,25 11257,05 

 
ϥ ϴ϶ϼ  ϴϼϵ Ͽ ϼϹ ϼϿϼ  (ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ) 

Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϸϿ  ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ 
ϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ (ϦϴϵϿϼ ϴ 7). 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7 – ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ ϼ Ϲ Ϲ  ϼϿ ϶ 

Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϵϹϻ Ϲ ϴ 
ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ 

  

   
 

    
   

  
 

  
 

  
 

  
 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ 
Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ, 

Ͼϡ  
4661,32 3013,16 1761,98 1716,19 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  
ϼϿϴ ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ, Ͼϡ -1218,97 -752,38 464,83 459,08 

 
ϥ ϴ϶ ϼ϶ϴ  ϼϿϼ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7, ϸϹϿϴϹ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϴ ϺϹ -

ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  (  Ͼ Ͽ ϼ ϼ ϵϹϻ) ϼ Ϲ  
ϴ϶ . 
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2.6    
 

ϔ ϴϿϼϻϼ  ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϶  ϴϷ ϻ Ͼ Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϴϿϼ ϼϹ 
Ͼ Ͽ  ϶ ϿϹ ϶ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϼϿϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϻϴ Ϲ  Ϲ ϴ 

ϹϷ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ Ͼ Ͽ   Ϲ Ϲ ϴ϶Ϲ ϴ.  
ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϶ 

Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϹ ϶ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴ 35% ϵ Ͽ Ϲ, Ϲ  ϶ 
϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ. 

ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ , ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϸ϶  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϼ 
϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϷ ϻ Ͼ ϶ ϶ϼϿ ,  ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ 
ϿϹ Ϲ ϶ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  (  Ͼ Ͽ ϼ ϼ ϵϹϻ) ϼ Ϲ  ϴ϶ , ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϶ 
ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϹϷ  3%. 

ϣ ϼ , ϼ ϻϴϸϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϸ ϵ ϴ  
ϺϹ Ͼ , Ϲ ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϵϹϻ Ͼ ϿϹϽ ϸ ϶ϿϹ ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  

ϼ, Ͻ ϼ϶ ϼ ϼ ϷϼϵϾ ϼ. ϣ ϼϻ϶Ϲϸ  ϸϵ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϿϹ Ϲ ϶,  
Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾ  ϵ Ͽ Ϲ 1, ϴ ϼ Ϲ  ϸϿ  ϴ Ͼ ϹϺϸ  Ϸ ϴ ϼ 
϶ Ϸ  ϴ, ϸϴϿ  ϶ ϶ϼ ,  ϸϿ  ϸϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϸ  ϼϸϹ  
϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϶ 2 ϴϻϴ.  

ϖ ϶ϴ ϼϴ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ ϴ ϸ ϴϿϼ ϵ Ͽ Ϲ,  Ͼ ϴ ϹϿ Ͻ 
϶ ϵ   Ͼ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ͽ Ͼ  Ͼ Ͼ ϼ϶ ϼ ϼ Ϲ ϼϾ -
Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ,  ϼ ϴ ϼ ϹϾ - ϸ ϺϹ ϶Ϲ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ. 

ϥ ϶ Ͼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼϾϴϿ Ϸ  ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  ϸ ϿϺ ϴ 
ϵ ϶ ϶ϴ  ϻϸϴ ϼ  ϶ ϴϻϼ ϹϿ Ͻ, ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϼ ϴ ϴϵ Ͻ 

ϴ ϼ ϹϾ Ͻ . ϔ ϴϾϺϹ, ϴϿϼ ϼϹ Ͼ ϿϹϽ ϵ ϶ Ϲ  Ϲ ϴϸϴ ϼ  
Ͽ Ϲ  Ͽ ϹϽ ϴ ϿϹϸ ϶  ϴ Ϲ . 

ϘϿ  ϸϴϿ ϹϽ ϹϷ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϶Ͽϼ ϼ  ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϶ ϵϼ ϴϹ  ϶ϴ ϼϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  Ͼ Ͽ ϼ. 
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ϦϹ ϷϹ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ – ϴϷ ϻϾϼ, Ͼ Ϲ ϶ ϻ ϼϾϴ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

ϸϹ ϹϿ ϼ ϹϿ ϶ϹϾϴ.  
Ϣ ϵ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϷϿϴ  [13] ϸ ϴϻϸϹϿ  ϴ: 
- ϼ Ϲ Ϲ ( ϹϾ Ϲ) ϴϷ ϻϾϼ – ϴϷ ϻϾϼ, ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ 

ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼ   ϶Ϲ ϼ ϼϿϼ ϵ Ϲ  ϺϹ ϼϽ ϼϻ϶Ϲ  ϼ 
ϻϴϸϴ  ϶ ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϴ  ϼϿϼ ϻϴϸϴ ϼϼ ϴ 

ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ; 
- ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ - ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ , Ϲ ϹϷϿϴ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϶ 

ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϴ , Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϴ Ϲ Ͻ 
ϼ ϴ ϼϼ. 

ϡϴϷ ϻϾϼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϸ ϴϻϸϹϿ  ϴ ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ : 
- ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ Ϲ ϼ  ϼ ϶ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶ϴ ; 
- ϸϴ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ, ϶  ϼ ϿϹ ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϿϾ ϶Ϲ ϼϼ ϴ  

Ϲϸ ϶, Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼϾϼ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼ ϺϹ ϼ , ϸϴ  
ϴ  Ϲϸ ϶   ϿϹ Ϲ ϴ  ϺϹ ϼϽ; ϴϸϹ ϼϹ ϶Ϲ ϿϹ ϴ ϴ 

ϺϹ ϼϹ, ϸϴ  Ϸ ϻ ϼϾϴ ϼ . .; 
- Ͼϴϻ ϴϵ  Ϲ ϹϷ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͼ ϼϽ (  ϼ ϼ Ϲ ϼϵϾϼ ϴ 

ϴϸϼϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼϿϼ ϸ Ϸϼ  ϴϾ ϶); 
- ϴϷ ϻϾϼ, ϶ ϻ ϶ϴϹ Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ, 

Ϲϼ ϴ϶  ϼϿϼ Ͽ Ͼ Ͻ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ; 
- Ϻϴ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ; 
- ϸ ϷϼϹ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ, ϶ ϻ϶ϴ Ϲ ϸϹ ϹϿ  ϹϿ ϶ϹϾϴ. 
ϖ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϻϸϴ  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ϴ ϼϼ  

϶ ϻ Ϻ ϼ Ͼϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϼ ϼ. ϫ ϵ  Ϲϸ ϶ ϴ ϼ  
Ϸ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϹϿ ϶Ϲ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϶, Ϲ  ϶ϴϺ  ϼ ϶ϴ  Ϲ ϷϹ Ϲ 
ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϽ. 

ϖ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ  ϵ ϸϹ  ϴ ϼ ϴ  ϻϸϴ ϼϹ ϴ 3 ϶ϼϸϴ ϵ  
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ: Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ, ϸϴ  ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
϶ Ϲ ϼϽ ϶ϻ ϶. 

Ϣ Ϲ  ϶ϴϺϹ  ϴ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ, ϴϾ ϾϴϾ  
« ϼ ϶ϴϹ » ϶ ϻ Ϻ  Ͼϴϻϴ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶, Ͼ Ͻ ϺϹ  ϶ϿϹ  ϻϴ 

ϵ Ͻ ϵ Ϲ ϼϹ ϶ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ . ϦϴϾϺϹ Ͽ Ϸϼ  ϵ ϸϹ  Ϲ  ϶ ϻ Ϻ Ͻ ϸϴ  
ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϽϾϼ ϼ ϶ ϻϼ-Ͼ Ͽ  ϶ 
ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ   ϻϸϴ ϼϼ, ϴϾ ϾϴϾ ϹϷ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  
Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϶ ϼ ϻϸϴ ϼ  Ϸ ϻ ϶  ϴ  Ϲϸ ϶ ϸϿ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  

ϿϹϸ ϶ Ͻ ϴ Ϲ . ϛϸϴ ϼ , Ϲϸ ϿϴϷϴ ϼϹ ϴ ϶ Ϲ Ͼ ϿϹ ϼ  Ͽ ϸϹϽ, ϴ  
ϸ϶Ϲ Ϸϴ  Ϲ ϴϾ ϴ . ϣ , ϴ Ϲ  ϴ ϶ Ϲ ϼϽ ϶ϻ ϶, ϼ ϶ ϻ Ϻ  

ϻϴϿ ϺϹ ϼϼ ϵ ϵ , ϼϿϼ ϼ ϸ Ϸ Ͻ ϼ ϼ Ϲ ϶ϻ ϶ϴ, ϴϾϺϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  
ϼ϶ Ϸ  ϺϹ ϼ . 
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ϣ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ - ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ  

ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϼ϶ ϸ ϹϹ Ͼ ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϹϷ  ϺϹ ϼ  ϼϿϼ ϹϷ  
ϴ ϹϽ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϴ ϴϿ Ϸ  Ͽ ϾϴϿ Ϸ  ϶ ϹϺϸϹ ϼ , Ͼ Ϲ ϺϹ  

϶ ϻ ϼϾ   ϸ  ϼ ϼ  (϶ ϸ ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϴ, Ͼϴϻ ϴϵ  ϿϹ Ϲ ϴ, 
ϿϹϸ ϶ϼ  ϸ Ϸϼ  ϵ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ) [14]. 

ϥ ϷϿϴ  [14] ϴ Ϲ  ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ ϼ  ϶ ϸϼ  
ϴ .  

ϡϴ Ϲ ϶  ϴ Ϲ (ϸϿ  Ϲ ϶ϼ Ͻ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ ) Ϲ ϵ ϸϼ  ϹϸϹϿϼ  
ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ Ͽ ϶ϼ  

ϴϿ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ.  
ϡϴ ϿϹϸ ϼ  ϴ ϴ  ϸϿ  ϾϴϺϸ Ͻ ϶ ϼ Ͻ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ  ϿϹϸ Ϲ  

ϹϸϹϿ  ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϽ, 
϶ ϻ ϼϾϴ ϹϹ ϶ ϵ  ϹϸϹϿ  ϼϼ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ.  

ϣ ϼ  ϼ ϴ ё Ϲ  ϶ ϼ  ϴ Ϲ  Ϲ ϴ  ϿϹϸ Ϲ  ϹϸϹϿ  
Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ , ϶ ϸ ϼϻ  Ͼ  ϺϹ  ϶ϿϹ  ϻϴ ϵ Ͻ 

Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ ϶ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ .  
ϖ ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϴ  [14] ϹϾ Ϲ ϸ  ϵ Ϲ ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϴϼϵ ϿϹϹ 

ϴϷ ϺϹ  ϿϹ Ϲ ϴ ,  Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϶ ϸ ϼϻ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϻϴ 
Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ϲ ϴ ϴϿ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼϹ. ϖ ϺϹ ϶ Ϲ  ϸϿ  ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ  

ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  ϴϻ Ϲ ϼ  
ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϴϻ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϹϹ ϸ Ϸ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶, ϴ ϴϾϺϹ 
ϴϻ Ϲ ϼϹ ϷϿ ϶ Ͻ Ͼ Ͽ  [15]. 

Ϥϴ Ϲ  ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ Ϲ Ϲ 
ϣϞ SCAD «ϣ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ».  

ϥ Ϲ ϼϴϿ ϼ ϼ ϸ ϼ ϸϴ ϼ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ ϶Ͽ : 
- ϼ Ͼ Ͼ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ (϶ ϴ Ϲ  Ͽ ϴϹ,  ϿϹ Ϲ  ϼϺ ϹϷ  ϴ 

Ϲ ), ϶ ϸ ϼ  ϶  ϶ Ϲϻϴ  ϸϴϿ Ϲ Ͻ ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϼ; 
- ϶Ϲ ϴ  Ͼ ϵϼ ϴ ϼ  ϻϴϷ ϺϹ ϼϽ, Ͼ ϴ  ϷϿϴ  [4] ϼ  ϼϻ 

 ϴϷ ϻ Ͼ ϼ ϸϿϼ ϹϿ Ͻ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ 
 Ͼ ϼ ϼϹ  1; 

- Ϸ ϴ ϴϷ ϻ Ͼ, Ͼ ϴ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϶Ϲ  ϵ ϼ϶ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ (϶ 
ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ   Ͽ ϴϹ, ϶Ϲ  ϵ ϼ϶ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲ ϼ ϶ϴϹ , 
ϴϾ ϾϴϾ Ͼ Ͼ ϼϼ ϵ ϸ  ϴϸϴ  ϴ Ͽ, ϴ Ϲ ϴ ϸ ϷϼϹ ϿϹ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ, ϾϴϾ, 
ϴ ϼ Ϲ , ϶ Ͽ ϴϹ Ͽϴ϶ϼ ϵ ϴϻ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ Ϸ  ϻϸϴ ϼ ); 

- Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϹϷ ϻϾϼ (ϸϼ ϴ ϼ ϼ) – ϸϿ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶Ͼϼ ϹϴϾ ϼϼ 
ϼ Ϲ  ϼ ϶ Ϲϻϴ  ϸϴϿϹ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ; 

- Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϹϷ ϻϾϼ – ϸϿ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶Ͼϼ ϹϴϾ ϼϼ ϼ Ϲ  ϴ 
϶ Ϲϻϴ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲϸ ϼ  ϼϻ  Ͼ Ͼ ϼϽ (϶ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ 

 ϵ Ͻ ϴ Ϲ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ ϹϾ  ϴϸϹ ϼ  ϵ ϼ϶ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ 
Ϲ ϼ ϶ϴϹ ). 
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ϘϿ  Ϸ  ϵ  Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϷϹ Ϲ ϼϼ ϼ Ϲ  ϼ ϸϹ ϴ ϼϼ 
ϿϹ Ϲ ϶  ϴϷ ϻ Ͼ, ϴ ё  ϵ ϸϹ  ϶ Ͽ Ϲ   Ϲ  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϹϿϼ ϹϽ ϼ. 

ϣ ϼ Ϲ  ϻϴϸϴ ϼ  ϼ ϸ  ϸϴ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ 
ϵ Ϲ ϼϹ ϸϿ  Ͽ ϴ   ϴ ϴϿ  Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϹ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  

ϴ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 85.  ϘϿ  ϸ Ϸϼ  Ͽ ϴϹ϶ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 
ϼ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϻϴϸϴ  ϴ ϴϿ Ϸϼ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 85 – ϛϴϸϴ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϸ  ϸϴ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ ϴ 
Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ 

 
ϘϿ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ , ϻϸϴϸϼ  ϵ Ϲ ϹϸϹϿ Ϲ 

ϼϹ, Ϲ  ϵ ϿϹ ϼ  ϺϹ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ, ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϴ 
϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ. 

ϥ ϷϿϴ  [15] ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ϸϼϵ  Ϲ ϸ ϿϺ  
Ϲ϶ ϴ  1/50 ϸϿϼ  ϿϹ ϴ (104200/50=2084 ). 

ϖ ϴϵ Ϲ ϻϴ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ϲ ϴ ϴϿ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼϹ ϵ ϸ  
ϼ  ϿϹ Ϲ : ϿϹ Ϲ  ϷϿ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ, ϿϹ Ϲ  ϴ Ͻ 

ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ, ϿϹ Ϲ  ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ, ϴ 
ϴϾϺϹ ϴ Ϲ ϴϷ ϺϹ Ϲ ϿϹ Ϲ  ϶Ϲ ϼ  ϼ ϼϺ ϼ  ϶ Ϲ . 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϻϴ ϴ ϴϿ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϴ 

ϷϿ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ. 
ϔ ϴϿϼϻϼ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ , ϶ϼϸ ,  ϴϻ Ϲ ϼϹ ϼ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ 

ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ϶ϹϸϹ  Ͼ Ϸ Ϲ ϼ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 
86). Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϿϹ Ϲ ϶, Ϲ ϶ ϼ  Ϲ  ϵ / Ͻ ϼ϶  - 96 

.,  ϴ϶Ͽ Ϲ  0,32%  ϵ ϹϷ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϿϹ Ϲ ϶. ϦϹ  Ϲ  
ϵ / Ͻ ϼ϶  ϶ ϶  ϿϹ Ϲ  Ϸ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ. 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϿϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  

ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ϶Ͽ  330,18  (Ϥϼ Ͼ 87). ϩϴ ϴϾ Ϲ  
ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 88. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 86 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϷϿ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 
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Ϥϼ Ͼ 87 – ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϷϿ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 88 – ϘϹ ϼ ϶ϴ ϴ  Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϷϿ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 
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ϖ Ͻ Ͽ ϴϽ ϴ ϴϿ Ϸ  Ͽ ϾϴϿ Ϸ  ϴϻ Ϲ ϼ  – ϴϻ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϴ 

ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ ϽϾϼ. 
ϣ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 

ϽϾϼ (Ϥϼ Ͼ 89) ϵ Ͽ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϿϹ Ϲ ϶ ϶ ϸ  ϼϻ , Ϲ  ϶ 
Ͽ ϴϹ  ϷϿ ϶ Ͻ. ϡ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ,  Ϲ 

ϼ϶ϹϸϹ  Ͼ Ͽϴ϶ϼ ϵ ϴϻ  ϴϻ Ϲ ϼ  ϶ ϹϷ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ.  
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϿϹ Ϲ ϶, Ϲ ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ, 

Ͻ ϼ϶ ϼ ϼϿϼ ϷϼϵϾ ϼ – 231 .,  ϴ϶Ͽ Ϲ  0,78 %  ϵ ϹϷ  
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϿϹ Ϲ ϶. ϦϹ  ϶  Ϲ  ϵ / Ͻ ϼ϶  ϶ 

϶  ϿϹ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ  ϹϾ, ϴ ϴϾϺϹ ϿϹ Ϲ  Ϸ ϶, ϴ ϸ ϼϹ  
 ϵϹ   ϸϴϿ Ϲ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ. 

 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 89 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ Ͻ 
ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 

 
ϣϹ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϻ Ϲ ϸϴϿϹ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ ,  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ϲ ϶ Ϲ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϼ 
ϴ϶Ͽ  332,52  (Ϥϼ Ͼ 90). 
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Ϥϼ Ͼ 90 – ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 

 
ϣ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϶ϼϸ ,  ϿϹ Ϲ  ϴ Ͼ Ͽϼ, 

ϴϸ ϸϴϿ Ϲ  ϿϹ Ϲ  Ϸϼϵϴ  (Ϥϼ Ͼ 91). 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 91 – ϘϹ ϼ ϶ϴ ϴ  Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 
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     -  
 
ϣ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ ϶ ϸϼ  ϼϻ  

϶ ϹϷ  16 ϿϹ Ϲ ϶,  ϴ϶Ͽ Ϲ  0,05%  ϵ ϹϷ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϿϹ Ϲ ϶ 
(Ϥϼ Ͼ 92), Ϸ Ϲ ϼ ϹϷ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϹϷ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ϲ ϼϻ ϽϸϹ . 
ϦϹ  ϶  Ϲ  ϵ / Ͻ ϼ϶  ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ, ϴ 
ϴϾϺϹ ϿϹ Ϲ  Ϲ  ϿϹ  31,3 Ϲ ϴ, ϴ ϸ ϹϽ  ϴϸ ϸϴϿ Ϲ  
ϿϹ Ϲ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 92 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ Ͻ 
ϴϷ ϺϹ Ͻ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ 

 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ϲ ϶ Ϲ ϹϸϹϿ  

ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ϶Ͽ  337,06  (Ϥϼ Ͼ 93). ϩϴ ϴϾ Ϲ  
ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 94. 
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Ϥϼ Ͼ 93– ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 94 – ϘϹ ϼ ϶ϴ ϴ  Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ 
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ϣ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 95), 

϶ ϸ ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ  ϵ ϿϹϹ ϴ ϴϵ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  
ϿϹ Ϲ ϶, ϶ Ϲϸ ϼ  ϼϻ  – 569,  ϴ϶Ͽ Ϲ  1,92 %  ϵ ϹϷ  

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϿϹ Ϲ ϶. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 95 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  

  
ϡ  ϼ , ϶ ϸ  ϿϹ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ Ͼϼ ( ϴ Ͼϼ ϹϺϸ  Ϸ ϴ ϼ 

϶ Ϸ  ϴ), ϿϹ Ϲ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϶ ϻϹ϶ Ͻ Ϲ , ϴ ϴϾϺϹ ϹϾ Ϲ 
ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ - ϶ ϻϹϽ (Ϥϼ Ͼ 96). 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 96 – Ϩ ϴϷ Ϲ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϾ ϴ ϿϹ Ϲ ϶ ϼ Ͽ ϾϴϿ  
ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  
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ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ Ϲ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ  ϼ Ͽ ϶ϼ  
ϴϿ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ ϴ϶  618,81  (Ϥϼ Ͼ 97). ϩϴ ϴϾ Ϲ  

ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 98. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 97 – ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 98 – ϘϹ ϼ ϶ϴ ϴ  Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  
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ϣ ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϶ ϸ  ϼϻ 
 ϶ ϹϷ  9 ϿϹ Ϲ ϶ (Ϥϼ Ͼ 99).  
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 99 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ 
϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  

 
ϱϿϹ Ϲ , ϶ ϸ ϼϹ ϼϻ  – ϴ Ͼϼ ϹϺϸ  Ϸ ϴ ϼ ϶ Ϸ  

ϴ, ϴ ϸ ϼϹ  ϴϸ ϸϴϿ Ϲ  ϿϹ Ϲ  ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 
100). Ϡ Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  ϼ ϴ ϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ ϴ Ϸ  

ϴϷ ϺϹ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϷ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲ 
ϼϻ ϽϸϹ , ϼ ϶ ϹϿ  ϴϻ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ,  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϸ Ϸϼ ϼ ϶ϴ ϼϴ ϴ ϼ 

Ϲ ϹϹ ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ .  
ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ   ϼ ϴ϶Ͽ  333,85  

(Ϥϼ Ͼ 101). 
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Ϥϼ Ͼ 100 – Ϩ ϴϷ Ϲ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϾ ϴ ϿϹ Ϲ ϶ ϼ Ͽ ϾϴϿ  
ϴϻ Ϲ ϼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 101 – ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϴϻ Ϲ ϼϼ 
ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  
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3.3      .  
  

 
ϥ ϷϿϴ  [13] ϸϴ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ  ϴ϶ ϴ  Ϲϸ ϶ ϿϹϸ Ϲ  

ϼ ϶ϴ  ϸϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ ϶ Ͼ  ϸ ϾϴϹ  ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ 
ϴ  Ϲϸ ϶. ϖ Ͼ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ  Ϲ Ϲ Ϲ ϵ ϸϼ  
Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϶ Ϲϻϸ ϶ ϻϸϴ ϼϹ Ϸ ϻ ϶  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ,  Ϲ  ϴϾ Ͻ 

ϴϷ ϻϾϼ Ϲ ϵ ϸϼ . 
ϡϴϷ ϻϾϼ  ϿϾ ϶Ϲ ϼ  Ϸ ϻ ϶  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϼ ϶ϴ  ϾϴϾ 

ϴ϶ Ϲ  ϴ ϹϸϹϿϹ Ϲ  Ͽ ϴϸϼ ϸϴ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ ϼ ϼϾϿϴϸ ϶ϴ  
ϴ ϶ Ϲ 1,0  ϶  ϹϻϺϹϽ ϴ ϼ (϶ ϴ Ϲ  Ͽ ϴϹ,  ϶  ϼ Ϸ  
Ͽϴ).  

ϖ ϴ Ͽ ϴϸϾϼ ϸϴ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ Ͻ 0,50 , ϴ ϼ ϼ ϴ 
- ϴ϶ Ͻ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ,  Ϲ ϵ ϿϹϹ 2,0 .  

ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϶ ϵϼ ϴϹ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  
Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϸ Ϸϼ ϼ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ (Ϥϼ Ͼ 102). ϦϴϾ ϾϴϾ Ͼ  
ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ ϴ  ϻϸϴ ϼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ   ϸ  ϼ ϼ , ϼ ϼ ϴϹ  

ϴϷ ϻϾ  ϾϴϾ ϸϿ  ϸ϶ ϶  Ϲ ϼ ϼϽ  ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ  Ϸ ϻ ϶  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 102 – ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϸϴ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϸ Ϸϼ ϼ 
϶ϼϸϴ ϴ϶ ϵϼϿ  

 
ϖ ϼ Ͽϼ  ϴ ϹϸϹϿϹ  ϸϴ  ϴϷ ϻϾ   ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ 

ϸϴ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ 0,5 Ϲ ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϴ: 

q=150/0,5=300 Ͼϡ/  

ϖ ϼ Ͽϼ  ϴ ϹϸϹϿϹ  ϸϴ  ϴϷ ϻϾ   ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ 
ϸϴ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ 0,5 Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  

ϴ϶ ϴ ϴ: 

q=75/0,5=150 Ͼϡ/  
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ϣ ϼ Ϲ  ϻϴ Ϲ ϶ Ͻ Ͽ ϴϽ ϴ Ϲ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ, Ͼ Ϸϸϴ ϸϴ  Ͽ ϼ  ϶ 
 ϴ  ϷϿ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ (Ϥϼ Ͼ 103). ϧϸϴ  ϼϻ ϽϸϹ  

ϸ   Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ϹϿ  ϶ Ϲϻϸ  Ϸ ϻ ϶ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϶ ϻϸϴ ϼϹ. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 103 – 1 Ͽ ϴϽ ϸϴ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ ( ϸϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϽϾ ) 
 
ϛϴ ϶ Ͻ Ͽ ϴϽ ϴ Ϲ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ, ϼ ϼ ϴϹ  ϸϴ  ϶ Y- ϵ ϴϻ  

Ͼ Ͽ  ϶ ϻ  (Ϥϼ Ͼ 104). ϧϸϴ  ϼϻ ϽϸϹ   ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  
ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϶ ϼ ϻϸϴ ϼ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 104 – 2 Ͽ ϴϽ ϸϴ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ ( ϸϴ  ϶ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ) 
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ϖϾϿ ϼ  ϵ  ϴϷ ϻϾ  ϶ Ϥϥϧ, ϸ ϵϴ϶ϼ϶ 2 Ͽ ϴ  ϸϴ  ϴϷ ϻ Ͼ ϶  
϶ϻϴϼ ϼ ϾϿ ϴ ϼϹ ϻϴϷ ϺϹ ϼ  (Ϥϼ Ͼ 105). 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 105 – Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼϿϼϽ 
 

ϔ ϴϿϼϻ ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ 
ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  ϴ϶ ϴ  Ϲϸ ϶ ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ 

Ϲ Ϲ Ϥϥϧ ϶ ϣϞ SCAD. ϦϴϾϺϹ, ϴ  ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ ϴϿϼϻ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ, ϼ Ͽ ϻ  Ͼ ϼ  ϵ ϴϺϹ ϼ  ϴ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϽ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ Ϲ Ϲ. 

Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ  ϴ ϼ϶  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϴϷ ϻ Ͼ 
ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 106. ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϿϼ  

϶ ϹϸϹϿϴ  ϸ ϼ  ϼ ϴ϶Ͽ  332,55 . 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 106 – Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  
Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϵϼϿ  
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ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϴϿϼ (Ϥϼ Ͼ 107) ϶ϼϸ ,  Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ 
ϴϾ  ϸϿ  ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ 1. ϱ  ϻ ϴ ϴϹ ,  ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ 

ϴϿϼ  ϴϵ ϴ ϼ ϼ, ϼ Ϲ ϶ Ͽϼ ϼϻ  ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ  ϵ Ϸ  ϶ϼϸϴ 
ϴϷ ϻϾϼ ( ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϵϼϿ ). 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 107 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϵϼϿ  
 
ϥ ϷϿϴ  [13] ϼ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϵ ϶ϴ ϼϼ ϸ ϾϴϹ  ϶ Ͽ ϼ  

ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ ϴϿϼϻ ϸϴ Ϸ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϴ Ϸ  ϼϿϼ 
ϼ ϿϹ Ϸ  ϸϹϿϼ ϶ϴ ϼ . 

ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϶ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϶ϾϹ. ϘϿ  Ϸ , ϻϸϴϸϼ  ϶ Ϲ 
ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϻϴϷ ϺϹ ϼϹ – ϸϴ   Ϲ  ϶Ͽϼ ϼ  ϴ  ϸϴ ϹϷ  ϹϿϴ 
(Ϥϼ Ͼ 109).  

Ϝ ϸ ϼ ϸϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  ϶Ͽ : ϶Ϲ  ϴ  ϶ ϻϿϹ, ϶Ϲ  
ϴ  ϸϴ ϹϷ  ϹϿϴ, Ͼ  ϶ Ϲ  ϸϴ ϴ, ϸ ϿϺϼ ϹϿ  

϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϼ Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϸϴ Ϲ. 
ϖϹ  ϴ  ϶ ϻϿϹ ϼ ϼ ϴϹ  ϾϴϾ ϶Ϲ  ϿϹ Ϲ ϴ, ϶ Ͼ Ͻ ϼϻ ϹϿ ϸϴ . 

ϖϹ  ϴ  ϸϴ ϹϷ  ϹϿϴ (Ϥϼ Ͼ 102) ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  [13]. ϥϾ  ϶ 
Ϲ  ϸϴ ϴ – 20 Ͼ /  (5,56 / ϹϾ). ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  

Ͽ ϶  0,001 ϹϾ. Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϸϴ Ϲ ϼ ϼ ϴϹ   
ϴϵϿϼ Ϲ 5.1 ϥ ϴ϶ ϼϾϴ  ϸϼ ϴ ϼϾϹ ϺϹ ϼϽ [16]. ϥ ϷϿϴ  ϴϵϿϼ Ϲ ϼ 
ϴ Ϲ ϼϴϿϹ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϹ ϸϴ ϹϷ  ϹϿϴ (  Ͻ 
ϴ ϴϿϿϹϿϹ ϼ Ϲϸϴ) ϼϻ ϴϿϼ Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϸϴ Ϲ ϴ϶Ϲ  0,35 

(Ϥϼ Ͼ 108). 
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Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϴ ϴ 
ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 110. Ϙϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ Ϲ Ϲ ϴ  ϽϾ  ϶ ϶ϼϸϹ 

Ϲϸ Ϲ  ϴ  ϶ ϻϿϹ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 111. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 108 – Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϸϴ Ϲ 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 109 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  
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Ϥϼ Ͼ 110 – Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 111 – Ϙϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ Ϲ Ϲ ϴ  ϽϾ  
 

ϘϴϿϹϹ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ , ϶ϾϿ ϼ϶ ϶ ϴϾ ϼ϶ Ϲ ϻϴϷ ϺϹ ϼ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ  ϸϴ ϴ (Ϥϼ Ͼ 112). 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 112 – Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼϿϼϽ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  
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ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϶ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϶ϾϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ 
ϴϾ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼϿ . ϱ  ϻ ϴ ϴϹ ,  Ϲ ϴ  ϵ  
ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϶ ϸϹ Ϻϼ϶ϴϹ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϷ ϻϾ   ϸϴ ϴ 

Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϴ ϴ. Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ 
ϼ ϾϹ 113, Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϿϹ Ϲ ϶ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 114. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 113 – Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  
Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϵϼϿ  ϶ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϶ϾϹ 

 

 

Ϥϼ Ͼ 114 – Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϵϼϿ  ϶ 
ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϶ϾϹ 
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3.4     .    
 
ϥ ϷϿϴ  [13] ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϴ Ϲ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ 

϶ϻ ϶ϴ  ϶ ϻϴϾ  Ϲ Ϲ ϼ  ϵ Ϲ  ϸ  1000   ϶Ϲ ϼϿϼ Ϲ ϼ 
Ϲ ϴ ϼ ( Ͼ ϴ ϼ, ϸ϶Ϲ ϼ ϼ ϿϹϷϾ ϵ ϴ ϶ϴϹ ϼ Ͼ Ͼ ϼ ϼ) Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼ ϶ϴ  ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ϻ ϶ϴ, Ͼϣϴ, ϴ϶ Ϲ ϴϼϵ Ͽ Ϲ  ϼϻ ϻ ϴ Ϲ ϼϽ: 
 𝑝 = +  𝑝  , (3.1) 
 𝑝 = +  , 𝑝 + , / 𝐴  /  

, 
(3.2) 

ϷϸϹ Av - Ͽ ϴϸ  ϶Ϲ ϼϿϼ Ϲ  Ϲ ϶ ( Ͼ , ϸ϶Ϲ ϹϽ, Ϲ ϹϷ ϸ Ͼ ϼ ϸ Ϸϼ  
ϿϹϷϾ ϵ ϴ ϶ϴϹ  Ͼ Ͼ ϼϽ), ; 

V - ϵ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ , ; 
pv - ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴϾ ϼ϶ϴ ϼϼ ϶Ϲ ϼϿϼ Ϲ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ, Ͼϣϴ, ϼ Ͼ  

ϼ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼϹ ϷϹ Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ( ϴϻ Ϲ ϼϹ Ͼ , ϸ϶Ϲ ϹϽ, 
Ϲ ϵ ϴ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ) ϼϿϼ ϴϵϴ ϶ϴϹ  Ϲ ϴ ϼϻ  Ϲϸ ϴ ϶ϿϹ  

ϿϹϷϾ ϵ ϴ ϶ϴϹ  ϼ ϹϿ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼ Ͼ ϼϼ. 
ϫϼ ϿϹ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴϾ ϼ϶ϴ ϼϼ ϸϿ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϾϿϴ 

ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [17].  
ϥ ϷϿϴ  [13] Ϲ ϼϹ Ͽ ϴϸϼ ϶Ϲ ϼϿϼ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ Ͼ ϵ Ϲ  

Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  ϴ϶Ͽ  Ϲ Ϲ ϹϹ 0,05,  Ϲ ϵ ϿϹϹ 0,15. 
ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ͻ ϴ Ͼ ϶ϻ ϶ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 115. ϣ ϼ Ϲ Ͻ 

ϵ Ϲ  ϶ ϵ ϴ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  950 3. ϣ Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ,  ϶ 
϶ ϵ ϴ  Ϲ Ϲ ϼϼ ϵ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ͼ  ϼ Ϲ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  50 2. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 115 – ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ͻ ϴ Ͼ ϶ϻ ϶ϴ 
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Ϣ Ϲ ϼϹ Ͽ ϴϸϼ Ϲ ϶ Ͼ ϵ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  
 , < 𝐴  = = , < ,  

ϥ ϷϿϴ  [18] ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴϾ ϼ϶ϴ ϼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  0,7 Ͼϣϴ. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ϻ ϶ϴ  Ͽϴ  (3.1) ϼ (3.2) 
 𝑝 =3+0,7 =3,7 Ͼϣϴ, 
 𝑝 =3+0,5·0,7+0,04/(50/950)2=17,8 Ͼϣϴ. 
 
ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ϻ ϶ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  17,8 Ͼϣϴ.  
ϡϴϷ ϻϾ , ϼϾϿϴϸ ϶ϴϹ  Ͼ ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ, Ͼ Ϲ ϴϿϼ ϶ 

ϴ Ͼ ϶ϻ ϶ϴ Ϲ Ϲ϶ ϸϼ  ϶ Ϸ , Ϲ  ϸϹϿϹ ϼ  ϴ ϴϷ Ͼ Ͼ ϼϽ. 
ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϴϷ ϻϾϼ  ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ϻ ϶ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 116. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 116 – ϡϴϷ ϻϾϴ  ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ϻ ϶ϴ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  
 
ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϴ Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϵ Ͽ Ϲ Ϲϸϼ ϼ  ϶ ϹϷ  ϸϿ  23 

ϿϹ Ϲ ϶ (Ϥϼ Ͼ 117). ϡϹ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϽϾϴ, ϴ Ͼ  ϺϹ 
ϼϾϿϴϸ ϶ϴϿ  ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϶ϻ ϶ϴ, ϴϿϴ  ϶ ϴϵ Ϲ  ϼϼ. 

ϖ ϸ  ϼϻ  ϶ ϶  ϽϾϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 118, ϴ ϴϾ Ϲ  

ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 119. 
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Ϥϼ Ͼ 117 –   Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ ϶ϻ ϶Ϲ 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 118 – Ϥϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 119 – ϘϹ ϼ ϶ϴ ϴ  Ϲ ϴ  ϶ϻ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ 
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3.5        
-     

 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϼ ϿϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽϼ ϼ  ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ 

Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ Ͼϴ Ͼϴ  ϻϸϴ ϼ  (ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϾ ϴ, ϴ 
ϴϾϺϹ ϶ϹϿϼ ϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϼ 

ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ) ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 8.  
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 8 – ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϴ ϴ ϵ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϷ ϻ Ͼ 

   

  
Kmax  

( -  , 
  

) 

 
 

, 
 

<0,99 
0,99-
1,01 

>1,01 

ϣ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ 
ϵ Ϲ ϼϹ 

ϱϿϹ Ϲ  ϷϿ ϶ Ͻ 
Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 

ϽϾϼ 
29485 2 96 -330,18 

ϱϿϹ Ϲ  ϴ Ͻ 
ϴϷ ϺϹ Ͻ 
Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 

ϽϾϼ 

29342 10 231 -332,52 

ϱϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ -
϶ ϻϼ 

29567 0 16 -337,06 

ϱϿϹ Ϲ  ϼϺ ϹϷ  
ϴ Ϲ  

28969 45 569 -618,81 

ϱϿϹ Ϲ  ϶Ϲ ϹϷ  
ϴ Ϲ  

29574 0 9 -333,85 

ϧϸϴ  ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ 29584 0 0 -332,55 

ϖ Ϲ ϼϽ ϶ϻ ϶ 29560 1 23 -332,55 

 
ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼ ϿϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϼϻ ϴ Ϲ ϶ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϵ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϴϼϵ ϿϹϹ 
ϴ ϴ  ϼ ϴ ϼ  ϶ ϻ ϼϾ Ϲ  ϼ ϶ ϸϹ ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ 

Ϲ . ϡ , ϶  ϺϹ ϶ Ϲ , ϴ ϴϿϼϻϼ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϼ ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ 
ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ, Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϶Ϲ  

Ϸ Ϲ ϼ ϹϷ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ ϴ. ϱϿϹ Ϲ  
϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϶ ϻϹ϶  Ϲ , ϶϶ϹϸϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ  ϼ ϻϸϴ ϼϼ ϴ Ϲ Ͻ 

Ϲ , ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿϼϽ.  
ϖ Ͻ  Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϹϸϹϿ Ϲ ϼϹ, 

ϼ ϶ ϸϹ ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϴ ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ. ϩϴ ϴϾ Ϲ  
ϴϻ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ , ϶Ϲϸ  Y- ϵ ϴϻ Ϲ ϶ ϻϼ-Ͼ Ͽ  ϴϾϺϹ 

ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿϼϽ. 
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Ϧ Ϲ ϹϽ  Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϹϸϹϿ Ϲ ϼϹ, 
ϼ ϶ ϸϹ ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϴ ϴ Ͻ ϷϿ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  

϶ ϸ ϼ  ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ, Ϲ  ϶ Ͽ ϴϹ  ϴ Ͻ ϴϷ ϺϹ Ͻ 
ϽϾ Ͻ ϼ ϶ 2,5 ϴϻϴ. 

Ϣ ϵ Ϲ ϹϸϹϿ Ϲ ϼ  ϼ ϶ ϸϹ ϼϻ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼ Ͽ -
϶ ϻϼ ϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ Ϲ  
Ϲ ϹϹ ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ . 

Ϥϴ Ϲ  ϴ ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϵϼϿ  ϾϴϻϴϿ,  ϴ ϺϹ -
ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϿϹ ϸϴ ϴ ϵ ϸϹ  ϴ϶ϴ  ϶ 
ϸ ϾϴϹ  ϹϸϹϿϴ . Ϟ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϾ  ϸϿ  ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴϿ  Ϲ Ϲ 
1. ϡϹ ϴ  ϵ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϶ ϸϹ Ϻϼ϶ϴϹ  ϴϷ ϻϾ   
ϸϴ ϴ Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϴ ϴ. 

ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϶ϻ ϶ ϸϴϿ  ϶ ϶ϼ ,  ϴϻ Ϲ ϼϹ ϵ ϸϹ  
Ϲ ϼ Ͽ ϾϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ . ϖ ϶  ϶ ϸ  ϼϻ  ϽϾϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ ϼ 

Ϸ . ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϴϿϼ  ϴϵ ϴ ϼ ϼ, ϼ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴϿϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸ ϼ . 

Ϝ ϸ  ϼϻ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϶, Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ ϵ Ͻ ϼ϶ ϼ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼϾϴϿ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  Ͼ ϵ  ϶ϼϸϴ  ϴϷ ϻ Ͼ. ϣ ϼ Ϲ 
Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϶϶ϹϸϹ Ϲ ϶ ϻϹ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  (϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ 
϶ ϻϹ϶ Ϲ Ϲ , ϶ ϻϼ  ϼϺ ϼ  ϼ ϶Ϲ ϼ  ϴ  Ϲ , Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ, 

Ͼ Ϲ ϶ Ϲ ϶ ϻϼ  Ͼ Ͽϼ ϼ  ϴ  Ϲ Ϲ ϴ  ϹϾ) ϵ ϶  
Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿϼϽ ϼ ϵ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϼ ϻϴ ϼ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ   
ϵ Ϲ ϼ . 

 
3.6       
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [19] ϼϾϴϿ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϼ  Ͼ ϶ Ϲ  

϶  ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ, ϶ ϴ Ϲ  Ͽϴ  ϶ Ϲ ϼϿϼ  Ϻϴ  ϴ 
Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ =1,1. 
 

3.6.1     
 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ ϹϽ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ: Ϻϴ Ͻ 

Ͻ ϿϹ Ϲ , Ϻϴ Ͻ ϿϹ Ϲ  ϼϺ ϹϷ  ϴ, ϴ Ͻ ϿϹ Ϲ  ϶Ϲ ϹϷ  
ϴ.  

Ϩ ϴϷ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϴ ϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿϼ  ϵ ϴϺϹ ϼϹ  
ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 120. 
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Ϥϼ Ͼ 120 – Ϩ ϴϷ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 

 
      

 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  Ϻϴ Ϸ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ. 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l = 5,8 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ =1 [20 , ϴϵϿ.1]; 
- N = -3965,56 Ͼϡ; 
- Mx = 232,37 Ͼϡ· ; 
- My = 2669,34 Ͼϡ· ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – Ϲ Ϲ ϴ ϴ - ϽϾϴ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ – ϴϿ  ϥ345; Ry=300 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ Ϻϴ Ϸ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϼ ϴ ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  [20, ϴϵϿ. 26]: lef,x = l = 5,8 ;  lef,y = l = 5,8 . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○820 25   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 

[10]:ϔ = 624,392 2; Wx= Wy = 12043,333 3; ix = iy = 28,121 .  
Ϥϴ Ϲ  ϴ  Ϻϴ -ϼϻϷϼϵϴϹ  ϼ ϴ -ϼϻϷϼϵϴϹ  ϿϹ Ϲ ϶ 

ϼϻ ϴϿϼ ϿϹϸ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ   ϿϹ: 

𝐴 ⋅ ⋅ + ∙ ∙ ⋅ + ∙ ∙ ⋅ , (3.3) 
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ϷϸϹ ,  ,  – ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ Ͻ ϼϿ  ϼ ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶;  𝐴 – Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ , 2; 
, – Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ  ϹϽ ,y, 2 ;  

, ,  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ  [20, ϼϿ. ϙ.1];  
 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϴϿϼ, Ϡϣϴ; 
 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼ  ϴϵ . 

Ϥϴ Ϲ  ϴ Ͻ ϼ϶  Ϲ Ϻ ϹϽ Ͽ Ϸ  Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ , 
ϸ϶Ϲ ϺϹ  Ϻϴ ϼ  ϼ ϼϻϷϼϵ  ϶ ϸ϶  ϷϿϴ϶  Ͽ Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ  
 ϿϹ 

 𝜑 ⋅ 𝐴 ⋅ ⋅ , (3.4) 

 
ϷϸϹ , 𝐴, ,  –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 𝜑  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 

 𝜑 = 𝜑 ∙ ( , ∙ √ + , ∙ √ ), (3.5) 

 
ϷϸϹ 𝜑  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͻ ϼ϶ ϼ ϼ Ϻϴ ϼϼ  ϼϻϷϼϵ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  

[20, ϴϵϿ. Ϙ.3], ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͽ ϶ Ͻ ϷϼϵϾ ϼ ̅ ϼ ϼ϶ϹϸϹ Ϸ  
ϼ ϹϿ Ϸ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϴ , ϹϸϹϿ Ϲ Ϸ   ϿϹ 

 = 𝜂 ∙m, (3.6) 
 
ϷϸϹ 𝜂 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϶Ͽϼ ϼ   Ϲ Ϲ ϼ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  [20, ϴϵϿ. Ϙ.2];  

 – ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 
 = ∙ 𝐴, (3.7) 

 
ϷϸϹ 𝐴 –   ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 

 – Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ , c 3;  
 – Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ , , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 

 = , (3.8) 

 
ϷϸϹ M ϼ N – ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼϻϷϼϵϴ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼ ϸ Ͽ Ͻ ϼϿ . 

ϗϼϵϾ  Ϲ Ϻ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 =  𝑖 , (3.9) 
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ϷϸϹ 𝑖 − ϴϸϼ  ϼ Ϲ ϼϼ Ϲ Ϲ ϼ , c ; − ϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ, , ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   [20, ϴϵϿ. 24]. 
ϧ Ͽ ϶ ϴ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 ̅ = ⋅ √  , (3.10) 

 
ϷϸϹ  –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 

Е – ϸ Ͽ  Ϸ ϼ ϴϿϼ, Ϡϣϴ;  
 – ϴϼ Ϲ ϴ  ϷϼϵϾ  ϿϹ Ϲ ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ (3.9). 

ϣ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 
[λ] = 180-60∙α , (3.11) 

 
ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 
 =  𝜑 ⋅ 𝐴 ⋅ ⋅  , (3.12) 

 
ϷϸϹ , 𝐴, ,  –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 𝜑 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͻ ϼ϶ ϼ, ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [20, ϴϵϿ. 

Ϙ.1]. 
ϣ ϶Ϲ ϼ   Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ  ϿϹ 

(3.3) 
 ( , ⋅ ,, ⋅ ∙ − ⋅ ) ,5 + , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ⋅+ , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ∙ = , < . 

 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ , ϻϴ ϴ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  7%. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  ϸϿ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ  
ϿϹ (3.9) 
 =  , ∙, = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͽ ϶  ϷϼϵϾ   ϿϹ (3.10)  
 ̅ = , ∙ √ , ∙ 5 = , . 
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Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.8) 
 = , ∙, = ,  . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.7) 

 = , ∙ ,, = , .  
 
Ϟ ϼ ϼϹ  𝜂 ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 𝜂 = , − , − , − ̅. (3.13) 
 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.13), Ͽ ϴϹ  
  𝜂 = , − , ∙ , − , − , ∙ , = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.6) 
 = 𝜂 ∙ = , ∙ , = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  𝜑   [20, ϴϵϿ. Ϙ.3].  
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  𝜑  = 0,36.  
Ϟ ϼ ϼϹ   ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
  = + ∙ , (3.14) 

 
ϷϸϹ  ϼ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ  [12, ϴϵϿ. 21];  

m –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.6).  
ϣ ϼ ϼ ϴϹ   = 1,  = 0,4 ϼ Ͽ ϴϹ   = + , ∙ , = , < . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  𝜑   ϿϹ (3.5) 
  𝜑 = 𝜑 ∙ ( , ∙ √ + , ∙ √ ) = , ∙ , ∙ √ , + , ∙ √ = , . 
 
ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  ϴ Ͼ ϴ ϴ Ͻ ϼ϶   ϿϹ (3.4) 
 ,, ∙ , ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
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ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ͻ ϼ϶  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ ϼ 
Ϻϴ ϼϼ  ϼϻϷϼϵ  ϶ ϸ϶  Ͽ Ͼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ.  

ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ  ϹϸϹϿ Ͻ ϷϼϵϾ ϼ. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  α  ϿϹ (3.12) 
 = , ⋅ ,, ⋅ , ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ؚ ϹϸϹϿ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.11) 
 [ ] = − ∙ , =166. 
 =  , <   = [ ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϸϿ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ  Ϲ  
 , = , ; 
 
ϦϴϾϺϹ   ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ  , Ͻ ϼ϶  ϼ 

ϷϼϵϾ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ (Ϥϼ Ͼ 121). ϤϹϻ Ͽ ϴ  
Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϸ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 121 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 
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ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  Ϻϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 

ϽϾϼ. 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l = 3,56 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ =1 [20, ϴϵϿ.1]; 
- N = -1115,95 Ͼϡ; 
- Mx = -210,2 Ͼϡ· ; 
- My = -524,87 Ͼϡ· ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – Ϲ Ϲ ϴ ϴ - ϽϾϴ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ – ϴϿ  ϥ345; Ry=320 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ Ϻϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 

ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [20, ϴϵϿ. 26]: lef,x = l = 3,56 ;  lef,y = l = 3,56 . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○530 15   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 

[10]: ϔ = 242,688 2; Wx= Wy = 3038,752 3; ix = iy = 18,216 .  
ϣ ϶Ϲ ϼ   ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ  
ϿϹ 
 ( , ⋅ ,,  ⋅ ∙ − ⋅ ) ,5 + , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ⋅+ , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ∙ = , < . 

 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ , ϻϴ ϴ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  25%. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ  
ϿϹ (3.9) 
 =  , ∙, = , . 

 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͽ ϶  ϷϼϵϾ   ϿϹ (3.10)  
 ̅ = , ∙ √ , ∙ 5 = , . 

 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.8) 
 = , ∙, =  . 
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Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.7) 
 = ∙ ,  , = , .  

 
Ϟ ϼ ϼϹ  𝜂 ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.13) 
 𝜂 = , − , ∙ , − , − , ∙ , = , . 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.6) 
 = 𝜂 ∙ = , ∙ , = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  𝜑   [20, ϴϵϿ. Ϙ.3]. ϣ ϼ ϼ ϴϹ  𝜑  = 0,295.  
Ϟ ϼ ϼϹ   ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.14). 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ   = 1,  = 0,875  [12, ϴϵϿ. 21] ϼ Ͽ ϴϹ   = + , ∙ , = , < . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  𝜑   ϿϹ (3.5)  
 𝜑 = , ∙ , ∙ √ , + , ∙ √ , = , . 
 
ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  ϴ Ͼ ϴ ϴ Ͻ ϼ϶   ϿϹ (3.4) 
 , ⋅ ,, ∙ ,  ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
 
ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ͻ ϼ϶  Ϻϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 

ϽϾϼ ϼ Ϻϴ ϼϼ  ϼϻϷϼϵ  ϶ ϸ϶  Ͽ Ͼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ.  
ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  Ϻϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 

 ϹϸϹϿ Ͻ ϷϼϵϾ ϼ. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  α  ϿϹ (3.12) 
 = , ⋅ ,, ⋅ , ⋅ ∙ − ⋅ = , . 

 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ؚ ϹϸϹϿ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.11) 
 [ ] = − ∙ , =168. 
 =  , <  = [ ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
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Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϸϿ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ  Ϲ  
 , = , ; 

 
ϦϴϾϺϹ   ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ  , Ͻ ϼ϶  ϼ 

ϷϼϵϾ  Ϻϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ (Ϥϼ Ͼ 122). 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϸ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 122 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 
ϽϾϼ 

       
 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  ϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 

ϽϾϼ. 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l = 1,67 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ =1 [20, ϴϵϿ.1]; 
- N = 1232,76 Ͼϡ; 
- Mx = -233,58 Ͼϡ· ; 
- My = -1087,67 Ͼϡ· ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – Ϲ Ϲ ϴ ϴ - ϽϾϴ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ – ϴϿ  ϥ345; Ry=320 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 
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Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ 
ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [20, ϴϵϿ. 26]: lef,x = l = 1,67 ;  lef,y = l = 1,67 . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○530 20   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 
[10]:ϔ = 320,442 2; Wx= Wy = 3937,512 3; ix = iy = 18,045 .  

ϣ ϶Ϲ ϼ   ϿϹ Ϲ ϴ  ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ  
ϿϹ (3.3) 
 ( ,  ⋅ , , ⋅ ∙ − ⋅ ) ,5 + ,  ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ⋅+ , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ∙ = , < . 

 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ , ϻϴ ϴ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  5 %. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ  
ϿϹ (3.9) 
 =  , ∙, = , . 

 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͽ ϶  ϷϼϵϾ   ϿϹ (3.10)  
 ̅ = , ∙ √ , ∙ 5 = , . 

 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  α  ϿϹ (3.12) 

 = ,  ⋅ ,⋅ , ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [20] ؚ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϼ 
ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϸϿ  ϴ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  [λ] = 250. 

 =  , <  = [ ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϸϿ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ  Ϲ  
 , = , . 
ϥ  ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ   ϼ ϷϼϵϾ  ϴ Ϸ  

ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ (Ϥϼ Ͼ 123). ϤϹϻ Ͽ ϴ  
Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϸ . 
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Ϥϼ Ͼ 123 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 
ϽϾϼ 
 

3.6.2    
 

     
 
ϣؚ ϼϻ϶ϹϸϹ  ؚ ϶Ϲ Ͼ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴϷ ϺϹ Ϸ  Ϻϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ 

϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ .  
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l = 5,22 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ =0,9 [20, ϴϵϿ.1]; 
- N = -5518,69 Ͼϡ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – ϶Ϲ ؚ ϼϽ ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ ϴ – ϴϿ  ϥ345; Ry=340 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 

Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ؚ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
[20, ϴϵϿ.24]: lef,x = l = 5,22 ;  lef,y = l = 5,22 . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○820 10   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 
[10]: ϔ = 254,469 2; ix = iy = 28,64 .  

ϧ Ͻ ϼ϶  ϴ ϿϹϸ Ϲ  ϶Ϲ   ϿϹ 
 𝜑 ⋅ 𝐴 ⋅ ⋅ , (3.15) 

ϷϸϹ  –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 𝜑 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 



  

103 
 

𝐴 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 
 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 
 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3). 

ϣ  ϴ ϿϹϸ Ϲ  ϶Ϲ   ϿϹ 
 𝐴 ⋅ ⋅  , (3.16) 

 
ϷϸϹ  –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 𝐴 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 

 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3); 
 –  ϺϹ,  ϶ ϿϹ (3.3). 

Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.9): 
 =  ,𝑖 = , ∙, = , ;       
 =  ,𝑖 =  , ∙, = , . 
 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  Ͽ ϶  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.10) 
 ̅̅ ̅ = ⋅ √ = , ⋅ √ , ∙ 5 = , ;    
 ̅̅ ̅ = ⋅ √ = , ⋅ √ , ∙ 5 = , . 

 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  α  ϿϹ (3.12) 
 = , ⋅ ,, ⋅ ,  ⋅ ⋅ − ⋅ , = , . 
 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ؚ ϹϸϹϿ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.11) 
 [ ] = − ∙ , =132. 
 
λx ϼ λy < [λ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϸϿ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ  Ϲ  
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, = , ; 
 

ϣ ϶Ϲ ϼ  Ͻ ϼ϶  Ϻϴ Ϸ  ϴ  ϿϹ (3.15) 
 , ⋅ ,, ⋅ , ⋅ ⋅ − ⋅ , = , < . 
 
ϣ ϶Ϲ ϼ   Ϻϴ Ϸ  ϴ  ϿϹ (3.16) 
 , ⋅ ,, ⋅ ⋅ − ⋅ , = , < . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ ,  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ  ϻϴ ϴ  20 %. 
ϦϴϾϺϹ   ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ  , Ͻ ϼ϶  ϼ 

ϷϼϵϾ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 124). ϤϹϻ Ͽ ϴ  
Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϸ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 124 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  
 

     
 
ϣؚ ϼϻ϶ϹϸϹ  ؚ ϶Ϲ Ͼ  ϴ Ϸ  ϴϷ ϺϹ Ϸ  ϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  

ϴ Ϲ . 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l=10,4 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ =0,9 [20, ϴϵϿ.1]; 
- N = 18614,1 Ͼϡ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – ϼϺ ϼϽ ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ ϴ – ϴϿ  ϥ345; Ry=300 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϶ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ 

 [20, ϴϵϿ.24]: lef,x = l = 10,4 ;  lef,y = l1 = 26 , 
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ϷϸϹ  l1  - ϴ ϼϹ ϹϺϸ ؚ  ϻϿϴ ϼ, ϻϴϾ ؚ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ 
Ͽ Ͼ ϼ Ϲ . 

ϣؚ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○1220 30   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 
[10]: ϔ = 1121,549 2; ix = iy = 42,086 . 

Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.9) 
 =  ,𝑖 = , ∙, = , ;       
 =  ,𝑖 =  ∙, = , . 
 
ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [20] ؚ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϼ 

ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϸϿ  ϴ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  [λ]=250. 
 =  , <  = [ ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϸϿ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ  Ϲ  
 , = , . 

 
ϣ ϶Ϲ ϼ   ϿϹ Ϲ ϴ ϴ Ϸ  ϴ  ϿϹ (3.16) 
 ,  ⋅ ,, ⋅ ⋅ − ⋅ , = , <  

 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ ,  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ  ϻϴ ϴ  30 %. 
ϦϴϾϺϹ   ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ   ϼ ϷϼϵϾ  ϿϹ Ϲ ϴ 

ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 125). ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  
ϴ Ϲ ϴ ϸ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 125 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  
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ϣ ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϷ ϺϹ Ϸ  Ϻϴ Ϸ  Ϸ  

ϴ Ͼ ϴ Ϲ . 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l = 6,24 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ  = 0,9 [20, ϴϵϿ.1]; 
- N = -4523,91 Ͼϡ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – ϴ Ͼ ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ ϴ – ϴϿ  ϥ345; Ry=340 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ Ϸ  ϴ Ͼ ϴ ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  [20, ϴϵϿ.24]: 
lef,x = l = 6,24;  lef,y = l = 6,24. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○630 10   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 

[10]: 
ϔ = 194,779 2; ix = iy = 21,923 . 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.9) 
 =  ,𝑖 = , ∙,  = , ;       
 =  ,𝑖 =  , ∙,  = , . 
 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  Ͽ ϶  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.10) 
 ̅̅ ̅ = ⋅ √ = , ⋅ √ , ∙ 5 = , ;    
 ̅̅ ̅ = ⋅ √ = , ⋅ √ , ∙ 5 = , . 

 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  α  ϿϹ (3.12) 
 = , ⋅ ,, ⋅ , ⋅ ⋅ − ⋅ , = , . 

 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ؚ ϹϸϹϿ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.11) [ ] = − ∙ , =126. 
 
λx ϼ λy < [λ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
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Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϸϿ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ  Ϲ  
 , = , ; 
 
ϣ ϶Ϲ ϼ  Ͻ ϼ϶  Ϻϴ Ϸ  ϴ Ͼ ϴ  ϿϹ (3.15) 
 ,  ⋅ ,, ⋅ ,  ⋅ ⋅ − ⋅ , = , < . 
 
ϣ ϶Ϲ ϼ   Ϻϴ Ϸ  ϴ Ͼ ϴ  ϿϹ (3.16) ,  ⋅ ,,  ⋅ ⋅ − ⋅ , = , < . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ ,  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ  ϻϴ ϴ  17 %. 
ϦϴϾϺϹ   ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ  , Ͻ ϼ϶  ϼ 

ϷϼϵϾ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϸ  ϴ Ͼ ϴ Ϲ  (Ϥϼ Ͼ 126). ϤϹϻ Ͽ ϴ  
Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϸ . 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 126 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ ϴ Ͼ ϴ Ϲ  
 

       
 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼ  ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ϲ:  = − ,  ,  = 488,9  ∙ . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴϻ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϶ ϴ϶  

ϿϹ Ϲ ϶ ϹϺϸ  ϵ Ͻ. 
ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ ϼϹ  ϼ ϴ ϸ  ϼ ϵ Ͽ ϴ ϴ ϸϼ   ϿϹ 
 

6 =  +  ∙ 1 + 6 + И ,  (3.17) 
 
ϷϸϹ  – ϶ Ϲ ϼϽ ϸϼϴ Ϲ  ϵ , ; 

1 – Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ͼϼ ϵ , ; 
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6 – ϸϼϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϴ, ; И – ϴ ϼ϶ Ͻ ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϷϴϽϾ Ͻ ϼ ϶ ϿϾ Ͻ, ϼ ϼ ϴϹ Ͻ ϴ϶  6 
. 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ48. ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.17), Ͽ ϴϹ  
 

6 = 800+ 2 ∙ 10 + 48 + 6) = 928 . 
 
ϡϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
  = 6 + , (3.18) 

 
ϷϸϹ  – Ͼ Ͼ ϼ϶ ϴ  ϸ ϵϴ϶Ͼϴ ϸϿ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϴϹϾ  ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ, ϸϿ  

ϵ Ͽ ϴ Ϡ48 ϼ ϼ ϴϹ  80 . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ  ϿϹ (3.18) 
  = 928 + 80 = 1008 . 
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ 1100 . 
Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ  
 𝑡 = √ ∙ , (3.19) 

 
ϷϸϹ  – ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ  ϶ Ϲϸϼ Ϲ ϼϼ Ͼϡ· ; 

 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϴϿϼ, а; 
 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ ; 

 – ϼ ϼ ϴ ϿϴϵϿϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ, , ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ 
 =  −  −  ∙ 6,  (3.20) 

ϷϸϹ  – ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϵ , ; 
ϣ ϼ ϼ ϴ   = 820 мм, ϼ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.20) Ͽ ϴϹ  
 

 =1100 − 820 − 2 ∙ 48 = 184 . 
 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.19), Ͽ ϴϹ  
 𝑡 = √ ∙ ,  , ∙ ∙ = ,  . 
 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ͽϼ ϶ Ϸ  Ͼϴ ϴ ϸϿ  ϴϿϼ ϥ345 - 160 .  
Ϟ Ͼ ϼ϶  ϼ ϼ ϴϹ  Ͽ ϼ  Ͽϴ ϴ 100 . ϨϿϴ Ϲ  ϼϿϼ϶ϴϹ  

Ϲϵ ϴ ϼ ϺϹ Ͼ ϼ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽϴ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ Ø1100 100 . 



  

109 
 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϶  Ͽϴ Ϲ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 
N n P bh ,  (3.21) 

 
ϷϸϹ n – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶, ; 

P bh - ϼϿϼϹ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϺϹ ϼ  ϵ Ͽ ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ  ϿϹ 
 
Pbh R Abn ,  (3.22) 

 
ϷϸϹ b- Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶ϿϹ ϼϹ ϹϿϴϾ ϴ ϼϼ ϼ 

Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴ ϺϹ ϼϼ ϵ Ͽ ϶; 
Rbh - ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ Ϲ ϸϿ  

ϵ Ͽ ϶ Ϡ48 – 420 Па. 
ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ͽ  (3.22), Ͽ ϴϹ  
 
Pbh =·420000 ·0,001472=556,42 Ͼϡ. 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϵ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ  (3.21) 
 = ,,  = ,  ш 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  10 ϵ Ͽ ϶. 
ϣ ϶Ϲ ϼ   ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ. ϥ϶ϴ Ͼϴ – Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ , 
Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϥ϶-10ϗϔ, ϿϹϾ ϸ – ϱ50. 

Ϟ ϼ ϼϹ   f  z. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  [20, 

ϴϵϿ. 4]: 
-  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ: R wf 215,6  Па 
-  Ϸ ϴ ϼ  Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : Rwz  Па. 
 ∙∙ = , ∙ ,, ∙ = , < . 
 
Ϥϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲϻ  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ  ϶ϴ  [20, ϴϵϿ. 38] k f 22 мм,  ϶ϴ 

϶Ϲ Ϲ   ϿϹ 
 ∙ ∙ ∙ ∙ , (3.23) 

 
ϷϸϹ N - ϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼϹ, Ͼϡ; 

 f - Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϴϵϿϼ Ϲ [20, ϴϵϿ. 39]; 
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Rwf - ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϴϿϼ  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ, Ϡϣϴ; 
lw - ϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ, , ϼ ϼ ϴϹ ϴ  ϴ 10  Ϲ Ϲ ϹϹ 

Ͽ Ͻ ϸϿϼ , ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ 
 
lw Dm  (3.24) 
 
ϷϸϹ  – ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϵ , . 
ϡϴϽϸϹ  ϴ ё  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ  ϿϹ (3.24) 
 
lw  ,  
 
ϣ ϶Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼϹ ϼ  ϿϹ (3.23) 
 ,   , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = , . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . 
ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ  ϴ 

ϼ ϾϹ 127. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 127 – ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  
 

       
 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼ  ϶ ϼϺ Ϲ  Ϲ:  = ,  ,  = 923,47  ∙ . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴϻ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϶ ϴ϶  

ϿϹ Ϲ ϶ ϹϺϸ  ϵ Ͻ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ56. ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.17), ϴϽϸϹ  

Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ ϼϹ  ϼ ϴ ϸ  ϼ ϵ Ͽ ϴ  
6 = 1160 + 2 ∙ 30 + 56 + 6) = 1344 . 

ϡϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.18), ϷϸϹ  – 
Ͼ Ͼ ϼ϶ ϴ  ϸ ϵϴ϶Ͼϴ ϸϿ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϴϹϾ  ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ, ϸϿ  ϵ Ͽ ϴ 
Ϡ56 ϼ ϼ ϴϹ  87 . 
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  = 1344+ 87 = 1431 . 
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ 1540 . 
Ϭϼ ϼ  ϿϴϵϿϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿϼ   ϿϹ (3.20) 
 

 =1540 − 1220 − 2 ∙ 56 = 208  
 
Ϧ Ͽ ϼ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.19) 
 𝑡 = √ ∙ ,   , ∙ ∙ = ,  . 
 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ͽϼ ϶ Ϸ  Ͼϴ ϴ ϸϿ  ϴϿϼ ϥ345 - 160 .  
Ϟ Ͼ ϼ϶  ϼ ϼ ϴϹ  Ͽ ϼ  Ͽϴ ϴ 150 . ϨϿϴ Ϲ  ϼϿϼ϶ϴϹ  

Ϲϵ ϴ ϼ ϺϹ Ͼ ϼ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽϴ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ Ø1540 150 мм. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϶  Ͽϴ Ϲ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϼ  ϿϹ 

(3.21). 
ϘϿ  Ϸ  ϴϽϸϹ  ϼϿϼϹ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϺϹ ϼ  ϵ Ͽ ϴ,  ϿϹ 

(3.22). ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Rbh = 480 Ϡϣϴ ( ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ϸ  
ϵ Ͽ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ Ϲ ϸϿ  ϵ Ͽ ϶ Ϡ56). 

 

Pbh =·480000 ·0,002029=876,5 Ͼϡ. 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϵ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ  (3.21) 
 = ,   , = ,  ш 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  20 ϵ Ͽ ϶. 
ϣ ϶Ϲ ϼ   ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ. ϥ϶ϴ Ͼϴ – Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ , 
Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϥ϶-10ϗϔ, ϿϹϾ ϸ – ϱ50. ϧ ϼϿϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ Ϲ 

N=12484,99 Ͼϡ. 
Ϟ ϼ ϼϹ   f  z. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  [20, 

ϴϵϿ. 4]: 
-  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ: R wf 215,6  Па 
-  Ϸ ϴ ϼ  Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : Rwz  Па. 
 ∙∙ = , ∙ ,, ∙ = , < . 
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Ϥϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲϻ  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ  ϶ϴ  [20, ϴϵϿ. 38] k f 22 мм,  ϶ϴ 

϶Ϲ Ϲ   ϿϹ (3.23). Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ Ϲ  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ, , 
ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 10  Ϲ Ϲ ϹϹ Ͽ Ͻ ϸϿϼ   ϿϹ (3.24) 

 
lw  . 
 
ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ͽ ϶ϼ  ϼ  ϿϹ (3.23) 
 ,, ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,  . 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . 
ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ  ϴ 

ϼ ϾϹ 128. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 128 – ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  
 

      

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼ  ϶ ϴ Ͼ Ϲ Ø630:  = -3467,7 ,  = 78,29  ∙ . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴϻ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϶ 

ϹϺϸ  ϵ Ͻ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ36. ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.17), ϴϽϸϹ  

Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ ϼϹ  ϼ ϴ ϸ  ϼ ϵ Ͽ ϴ  
 

6 = 610 + 2 ∙ 10 + 36 + 6) = 714 . 
 
ϡϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.18), ϷϸϹ  – 

Ͼ Ͼ ϼ϶ ϴ  ϸ ϵϴ϶Ͼϴ ϸϿ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϴϹϾ  ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ, ϸϿ  ϵ Ͽ ϴ 
Ϡ36 ϼ ϼ ϴϹ  60 . 
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 = 714+ 60 = 774 . 
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ 900 . 
Ϭϼ ϼ  ϿϴϵϿϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿϼ   ϿϹ (3.20) 
 

 =900 − 630 − 2 ∙ 36 = 198  
 
Ϧ Ͽ ϼ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.19) 

 𝑡 = √ ∙ ,   , ∙ ∙ = ,  . 
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽϴ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ Ø900 100 мм. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϶  Ͽϴ Ϲ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϼ  ϿϹ 

(3.21). 
ϘϿ  Ϸ  ϴϽϸϹ  ϼϿϼϹ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϺϹ ϼ  ϵ Ͽ ϴ,  ϿϹ 

(3.22). ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Rbh = 560 Ϡϣϴ ( ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ϸ  
ϵ Ͽ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ Ϲ ϸϿ  ϵ Ͽ ϶ Ϡ36). 

 
Pbh =·560000 ·0,000816=411,3 Ͼϡ. 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϵ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ  (3.21) 
 = ,, = ,  ш 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  10 ϵ Ͽ ϶. 
ϣ ϶Ϲ ϼ   ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ. ϥ϶ϴ Ͼϴ – Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ , 
Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϥ϶-10ϗϔ, ϿϹϾ ϸ – ϱ50. 

Ϟ ϼ ϼϹ   f  z. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  [20, 

ϴϵϿ. 4]: 
-  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ: R wf 215,6  Па 
-  Ϸ ϴ ϼ  Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : Rwz  Па. 
 ∙∙ = , ∙ ,, ∙ = , < . 
 
Ϥϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲϻ  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ  ϶ϴ  [20, ϴϵϿ. 38] k f 22 мм,  ϶ϴ 

϶Ϲ Ϲ   ϿϹ (3.23) 



  

114 
 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ Ϲ  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ, , ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 10  
Ϲ Ϲ ϹϹ Ͽ Ͻ ϸϿϼ   ϿϹ (3.24) 

 
lw Dm  . 
 
ϣ ϶Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼϹ ϼ  ϿϹ (3.23) 
 ∙ ∙ ∙ ∙ = ,, ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,  . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . 
ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ Ͼ ϶ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  630  

ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 129. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 129 – ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ Ͼ ϶ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  
630  

 
      

 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼ  ϶ ϴ Ͼ Ϲ Ø530:  = 869,24 ,  = 9,46  ∙ . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴϻ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϶ 

ϹϺϸ  ϵ Ͻ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ36. ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.17), ϴϽϸϹ  

Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ ϼϹ  ϼ ϴ ϸ  ϼ ϵ Ͽ ϴ  
 

6 = 520 + 2 ∙ 5+ 36 + 6) = 614 . 
 
ϡϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.18), ϷϸϹ  – 

Ͼ Ͼ ϼ϶ ϴ  ϸ ϵϴ϶Ͼϴ ϸϿ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϴϹϾ  ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ, ϸϿ  ϵ Ͽ ϴ 
Ϡ36 ϼ ϼ ϴϹ  60 . 

  = 614+ 60 = 674 . 
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ 800 . 
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Ϭϼ ϼ  ϿϴϵϿϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿϼ  ϿϹ (3.20) 
 

 =800 − 530 − 2 ∙ 36 = 198  
 
Ϧ Ͽ ϼ  Ͽϴ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.19) 
 𝑡 = √ ∙ ,  , ∙ ∙ = ,  . 
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽϴ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ Ø800 40 мм. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϶  Ͽϴ Ϲ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϼ  ϿϹ 

(3.21). ϘϿ  Ϸ  ϴϽϸϹ  ϼϿϼϹ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϺϹ ϼ  ϵ Ͽ ϴ,  ϿϹ 
(3.22). ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Rbh = 560 Ϡϣϴ ( ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ϸ  
ϵ Ͽ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ Ϲ ϸϿ  ϵ Ͽ ϶ Ϡ36). 

 
Pbh =·560000 ·0,000816=411,3 Ͼϡ. 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϵ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ  (3.21) 
 = ,  , = ,  ш 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  4 ϵ Ͽ ϴ. 
ϣ ϶Ϲ ϼ   ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ. ϥ϶ϴ Ͼϴ – Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ , 
Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϥ϶-10ϗϔ, ϿϹϾ ϸ – ϱ50. 

Ϟ ϼ ϼϹ   f  z. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  [20, 

ϴϵϿ. 4]: 
-  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ: R wf 215,6  Па 
-  Ϸ ϴ ϼ  Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : Rwz  Па. 
 ∙∙ = , ∙ ,, ∙ = , < . 
 
Ϥϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲϻ  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ  ϶ϴ  [20, ϴϵϿ. 38] k f 22 мм,  ϶ϴ 

϶Ϲ Ϲ   ϿϹ (3.23) 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ Ϲ  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ, , ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 10  

Ϲ Ϲ ϹϹ Ͽ Ͻ ϸϿϼ   ϿϹ (3.24) 
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lw Dm  . 
 
ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ͽ ϶ϼ  ϼ  ϿϹ (3.23) 
 ,, ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,  . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . ϘϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϻϴ ϴ ϴ ϼ, 

ϼ ϼ ϴϹ  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ lw  . 
Ϧ Ϸϸϴ 
 ,, ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,  . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . 
ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ Ͼ ϶ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  630  

ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 130. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 130 – ϨϿϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ Ͼ ϶ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  
630  

 
     

 
Ϥϴ ϼ ϴϹ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϸϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ ϻϹϽ  

϶Ϲ ϼ  ϼ ϼϺ ϼ  ϴ  Ϲ . 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙  , (3.25) 

 
ϷϸϹ 𝑠 − ϼ Ͽ  ϴ Ϲ  Ϲϻ ϶ ϸ Ϸ  ϵ Ͽ ϴ; 𝑠 − ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϵ Ͽ ϶ ϴ Ϲϻ, ϡ/ 2; 𝐴 − Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ ϴ ϵ , 2; − Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼ  ϴϵ  ϵ Ͽ ϴ; − Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼ  ϴϵ . 
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Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙  , (3.26) 

 
ϷϸϹ 𝑝 − ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϵ Ͽ ϶ ϴ ϼϹ, ϡ/ 2; − ϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ϲ Ϻ  ϵ Ͽ ϴ, ; ∑ 𝑡 𝑖 − ϴϼ Ϲ ϴ  ϴ ϴ  Ͽ ϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϶, ϼ ϴϹ  ϶ ϸ  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ, ; −  ϺϹ,  ϼ ϶ ϿϹ (3.26); −  ϺϹ,  ϼ ϶ ϿϹ (3.26). 
ϘϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ ϻϹϽ  ϶Ϲ Ϲ   Ϲ  ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ42 

ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ  ϿϹ (3.25) = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙ = , ∙∙  , ∙  ∙ ∙ , = ,  ш . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.26) 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙ = , ∙∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  ш .  

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  2 ϵ Ͽ ϴ Ϡ42 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 12.9. 
ϱϿϹ Ϲ  ϶ ϻϼ Ϲ Ϲϻ Ͽϴ Ϲ  Ϲϸϼ Ϲ   ϴ Ͼ Ͻ, ϼ϶ϴ Ϲ Ͻ Ͼ ϵϹ 

Ϲ , ϴ ϵ Ͽ ϴ . Ϩϴ Ͼϴ,   Ͼ Ͻ ϼ ϸϼ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ 
ϿϹ Ϲ ϴ ϶ ϻϼ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 131. Ϥϴϻ Ϲ  ϴ Ͼϼ ϼ  

Ͼ Ͼ ϼ϶ . Ϙϼϴ Ϲ  ϶Ϲ ϼϽ ϸ ϵ Ͽ  Ϡ42 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϴ϶Ϲ  
ϸϼϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϴ. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 131 – Ϩϴ Ͼϴ, ϸϿ  ϵ Ͽ ϶ Ϸ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶ ϻϹϽ  ϶Ϲ Ϲ  
 Ϲ  
 

ϘϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ ϻϹϽ  ϼϺ Ϲ   Ϲ  ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ30 
ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 8.8. 
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Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ  ϿϹ (3.25) 
 = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙ = , ∙∙  , ∙ ∙ ∙ , = ,  ш . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.26) 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙ = , ∙∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  ш .  

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  2 ϵ Ͽ ϴ Ϡ30 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 8.8. 
Ϩϴ Ͼϴ,   Ͼ Ͻ ϼ ϸϼ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϴ ϶ ϻϼ 

ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 132. Ϥϴϻ Ϲ  ϴ Ͼϼ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶ . Ϙϼϴ Ϲ  
϶Ϲ ϼϽ ϸ ϵ Ͽ  Ϡ30 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϴ϶Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϴ. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 132 – Ϩϴ Ͼϴ, ϸϿ  ϵ Ͽ ϶ Ϸ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶ ϻϹϽ  ϼϺ Ϲ  
 Ϲ  
 

       
     

 
ϘϿ  Ϲ Ϲ ϴ  Ϸ ϶ Ͼ ϶Ϲ Ϲ   Ϲ  ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ36 

ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ  ϿϹ (3.25) 
 = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙ = , ∙∙  , ∙  ∙ ∙ , = ,  ш . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.26) 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙ = , ∙∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  ш .  
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  2 ϵ Ͽ ϴ Ϡ36 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 12.9. 
ϱϿϹ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  Ϸ ϴ Ϲϸϼ Ϲ   ϴ Ͼ Ͻ, ϼ϶ϴ Ϲ Ͻ Ͼ 

ϵϹ Ϲ , ϴ ϵ Ͽ ϴ . Ϩϴ Ͼϴ,   Ͼ Ͻ ϼ ϸϼ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ 
ϿϹ Ϲ ϴ ϶ ϻϼ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 133. Ϥϴϻ Ϲ  ϴ Ͼϼ ϼ  

Ͼ Ͼ ϼ϶ . Ϙϼϴ Ϲ  ϶Ϲ ϼϽ ϸ ϵ Ͽ  Ϡ36 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϴ϶Ϲ  
ϸϼϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϴ. ϦϴϾ ϾϴϾ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϸ  ϼ ϸ  ϶ Ϲ   ϵϹ , 

ϴ ϴ ϾϹ ϵ ϸϹ   ϸ϶ϴ ϶Ϲ ϼ   ϾϴϺϸ Ͻ  ϶Ϲ ϶Ϲ . 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 133 – Ϩϴ Ͼϴ, ϸϿ  ϵ Ͽ ϶ Ϸ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  
Ϸ ϴ 

 
3.6.3   -  

 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  ϸ϶  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ. 

Ϩ ϴϷ Ϲ  Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ  ϵ ϴϺϹ ϼϹ  ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϴ Ϲ Ͻ 
ϸϹϿϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 134. 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 134 – Ϩ ϴϷ Ϲ  Ϲ Ϲ Ͻ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ 
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     -  
 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  Ϻϴ Ϸ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ  ϶ ϻϼ. 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l = 8 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ =1 [20, ϴϵϿ.1]; 
- N = -2055,43 Ͼϡ; 
- Mx= -1216,55 Ͼϡ· ; 
- My=2070,92 Ͼϡ· ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ – ϴϿ  ϥ345; Ry=320 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ؚ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

[20, ϴϵϿ. 26]: lef,x = l = 8 ;  lef,y = l = 8 . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○1020 15   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 

[10]:ϔ = 473,595 2; Wx= Wy = 11726,702 3; ix = iy = 35,536 .  
ϣ ϶Ϲ ϼ   Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ  ϿϹ (3.3) 
 ( , ⋅ ,, ⋅ ∙ − ⋅ ) ,5 + , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ⋅+ , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ∙ = , < . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ , ϻϴ ϴ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  18%. 
 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ  ϿϹ (3.9) 
 =  𝑖 = ∙, = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͽ ϶  ϷϼϵϾ   ϿϹ (3.10)  
 ̅ = ⋅ √ = , ∙ √ , ∙ 5 = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.8) 
 = = , ∙, =  . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.7) 
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= ∙ 𝐴 = ∙ ,  , = , .  
Ϟ ϼ ϼϹ  𝜂 ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.13) 
 𝜂 = , − , ∙ , − , − , ∙ , = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.6) 
 = 𝜂 ∙ = , ∙ , = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  𝜑   [20, ϴϵϿ. Ϙ.3].  
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  𝜑  = 0,28.  
Ϟ ϼ ϼϹ   ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.14)  
ϣ ϼ ϼ ϴϹ   = 1,  = 0,88 ϼ Ͽ ϴϹ   
 = + , ∙ , = , < . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  𝜑   ϿϹ (3.5)  
 𝜑 = 𝜑 ∙ ( , ∙ √ + , ∙ √ ) = , ∙ , ∙ √ , + , ∙ √ , = , . 
 
ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  ϴ Ͻ ϼ϶   ϿϹ (3.4) 
 ,, ∙ , ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
 ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ͻ ϼ϶  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ ϼ 

Ϻϴ ϼϼ  ϼϻϷϼϵ  ϶ ϸ϶  Ͽ Ͼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ.  
ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ  ϹϸϹϿ Ͻ 

ϷϼϵϾ ϼ. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  α  ϿϹ (3.12) 
 = , ⋅ ,, ⋅ , ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ؚ ϹϸϹϿ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.11) 
 [ ] = − ∙ , =171. 
 =  , <   = [ ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
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ϦϴϾϺϹ   ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ  , Ͻ ϼ϶  ϼ 
ϷϼϵϾ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ (Ϥϼ Ͼ 135). ϤϹϻ Ͽ ϴ  

Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϸ . 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 135 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ 
 

    -  
 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶Ϲ Ͼ  Ϻϴ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ  ϶ ϻϼ. 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
- ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ l = 14,85 ; 
- Ͼ ؚ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  γ =1 [20, ϴϵϿ.1]; 
- N = -1751,56 Ͼϡ; 
- Mx= 212,08 Ͼϡ· ; 
- My= -546,5 Ͼϡ· ; 
- Ͼ ؚ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϸ ؚ ϴ – Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ; 
- ϴ Ϲ ؚ ϼϴϿ – ϴϿ  ϥ345; Ry=320 Ϡϣϴ, E=2,06∙105 Ϡϣϴ [20]. 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ؚ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

[20, ϴϵϿ. 26]: lef,x = l = 14,85 ;  lef,y = l = 14,85 . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ ○630 18   ϷϹ Ϲ ؚ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ؚ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ 

[10]: ϔ = 173,139 2 ( Ͽ ϶ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲϻϴ); ϔ = 346,078 2; Wx= Wy = 
5148,155 3; ix = iy = 21,647 .  
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ϣ ϶Ϲ ϼ   Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ  ϿϹ (3.3) 
 ( , ⋅ ,, ⋅ ∙ − ⋅ ) ,5 + ,  ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ⋅+ , ⋅ ,, ∙ , ∙ ∙ − ∙ = , < . 
 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϷϼϵϾ  ϸϿ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ  ϿϹ 

(3.9) 
 =  𝑖 = , ∙, = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͽ ϶  ϷϼϵϾ   ϿϹ (3.10)  
 ̅ = ⋅ √ = , ∙ √ , ∙ 5 = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.8) 
 = = , ∙, = ,  . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.7) 
 = ∙ 𝐴 = , ∙ ,  ,  = , .  
 
Ϟ ϼ ϼϹ  𝜂 ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.13) 
 𝜂 = , − , ∙ , − , − , ∙ , = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ   ϿϹ (3.6) 
 = , ∙ , = , . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  𝜑   [20, ϴϵϿ. Ϙ.3].  
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  𝜑  = 0,31.  
Ϟ ϼ ϼϹ   ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.14) 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ   = 1,  = 0,713  [20, ϴϵϿ. 21] ϼ Ͽ ϴϹ   
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= + , ∙ , = , < . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  𝜑   ϿϹ (3.5)  
 𝜑 = , ∙ , ∙ √ , + , ∙ √ , = , . 
 
ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  ϴ Ͻ ϼ϶   ϿϹ (3.3) 
 ,  ∙ ,, ∙ ,  ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
 
ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ͻ ϼ϶  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ ϼ 

Ϻϴ ϼϼ  ϼϻϷϼϵ  ϶ ϸ϶  Ͽ Ͼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ.  
ϖ Ͽ ϼ  ϶Ϲ Ͼ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ  ϹϸϹϿ Ͻ ϷϼϵϾ ϼ. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  α  ϿϹ (3.12) 
 = ,  ⋅ ,, ⋅ ,  ⋅ ∙ − ⋅ = , . 
 
Ϣ ؚ ϹϸϹϿϼ  ؚ ϹϸϹϿ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ   ϿϹ (3.11) 
 [ ] = − ∙ , =146,4. 
 =  , <   , = [ ], Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ  
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϸϿ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ  Ϲ  
 , , = , ; 
 
ϦϴϾϺϹ   ϣϞ SϥAD ϶Ϲ Ϲ  , Ͻ ϼ϶  ϼ 

ϷϼϵϾ  Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ (Ϥϼ Ͼ 136). ϤϹϻ Ͽ ϴ  
Ϸ ϴ Ϸ  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϸ . 
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Ϥϼ Ͼ 136 – ϘϼϴϷ ϴ ϴ ϴϾ ϶ ϸϿ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ 
 

3.6.4       
 
Ϣ Ͻ ϻϹϿ Ϲ  Ϲ ϴϹ    ϴ Ͼϼ, ϶ Ͼ  ϼ ϸϼ  

϶Ϲ ϼϽ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ, ϶Ϲ ϼϽ  Ϲ , ϴ ϴϾϺϹ ϿϹ Ϲ  
Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ.  

ϖϹ ϼϽ  Ϲ  ϼ϶ϴ Ϲ  Ͼ Ͽϴ , Ͼ Ͻ Ϲϸϼ Ϲ   ϴ Ͼ Ͻ 
ϴ ϵ Ͽ ϴ . ϨϿϴ Ϲ  Ϲ  ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ  ϼ ϴϹ  ϴ Ͻ ϿϼϾ. 

Ϣ Ͻ ϿϼϾ ϼ϶ϴ Ϲ  Ͼ ϶ Ͻ ϴ ϾϹ. Ϥϴϻ Ϲ  Ϸ  ϿϼϾϴ ϼ 
ϹϵϹ  ϺϹ Ͼ ϼ, ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶ .  

Ϥϴϻ Ϲ  ϴ Ͼ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶ , ϼ ϸ  ϼϻ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼ  
ϼ Ϲ ϼϼ ϼ ϼ ϼ ϴϿ  ϴ ϼϽ ϸ  Ͼ ϴ  ϼ ϹϺϸ  ϵ Ͽ ϴ ϼ  [20, ϴϵϿ. 

40]. 
 Ϣ ϶ Ϲ ϼϿϼ  ϶ ϻϿϹ Ϲ Ϲϸϴ  Ϲ Ϲϻ ϶ϴ Ͻ ϶ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  

϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ  Ͼ Ͽϴ  ϼ ϶ϴ Ͻ ϶ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϸ  ϿϼϾϴ Ͼ 
ϴ ϾϹ. Ϣ Ͻ ϻϹϿ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 137. 



  

126 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 137 – Ϣ Ͻ ϻϹϿ 
 

        
  

ϥ϶ϴ Ͼϴ – Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ , Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϥ϶-10ϗϔ, ϿϹϾ ϸ – 
ϱ50.  

Ϥϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϴ  ϼϿϴ ( ϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϴ  Ϲ Ϲ Ͻ ϼϿ   ϶Ϲ ϹϷ  
ϴ Ϲ  ϼ ϸ Ͽ Ͻ ϴ Ϸϼ϶ϴ ϹϽ ϼϿ   ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ ) N = 

8179,9 Ͼϡ.  
Ϟ ϼ ϼϹ   f  z. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  [20, 

ϴϵϿ. 4]: 
-  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ: R wf 215,6  Па 
-  Ϸ ϴ ϼ  Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : Rwz  Па. ∙∙ = , ∙ ,, ∙ = , < . 
 
Ϥϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲϻ  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ. 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ  ϶ϴ  [20, ϴϵϿ. 38] k f 22 мм,  ϶ϴ 
϶Ϲ Ϲ   ϿϹ (3.23). 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ  ϿϹ (3.24) 
 
lw Dm  . 
 
ϣ ϶Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼϹ ϼ  ϿϹ (3.23) 
 ∙ ∙ ∙ ∙ = ,  , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,   

 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ Ϲ ϼϿϼ  Ϲ Ϲϸϴ  Ϲ Ϲϻ ϶ϴ Ϲ ϶ , ϼ ϼ ϴϹ  

Ͼ Ͼ ϼ϶  8 ϵ Ͽ ϶ Ϡ36 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9 ϸϿ  
Ϲϸϼ Ϲ ϼ  Ϸ  Ͽϴ ϴ Ϲ   ϴ Ͼ Ͻ. 

 
        

 
 
ϥ϶ϴ Ͼϴ – Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ , Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϥ϶-10ϗϔ, ϿϹϾ ϸ – 

ϱ50. Ϥϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϴ  ϼϿϴ ( ϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϴ  Ϲ Ϲ Ͻ ϼϿ   ϶Ϲ ϹϷ  
ϴ Ϲ  ϼ ϸ Ͽ Ͻ ϴ Ϸϼ϶ϴ ϹϽ ϼϿ   ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ ) N = 

8179,9 Ͼϡ. 
Ϟ ϼ ϼϹ   f  z. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿϴ  [20, 

ϴϵϿ. 4]: 
-  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ: R wf 215,6  Па 
-  Ϸ ϴ ϼ  Ͽϴ϶ϿϹ ϼ : Rwz  Па. 
 ∙∙ = , ∙ ,, ∙ = , < . 
 
Ϥϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲϻ  Ϲ ϴϿϿ  ϶ϴ. 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ  ϶ϴ  [20, ϴϵϿ. 38] k f 22 мм,  ϶ϴ 

϶Ϲ Ϲ   ϿϹ (3.23). Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ϴ  ϶ ϶ n = 2.  
ϡϴϽϸϹ  Ϲϵ Ϲ  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϼ (3.23) = ∙ ∙ ∙ ∙ = ,  ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,  . 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϸϿϼ  ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ =  . 
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∙ ∙ ∙ ∙ ∙ = ,  ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ ∙ = ,  

ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ . 

    -    
 

ϱϿϹ Ϲ  Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ Ϲ Ϲϻ Ͽϴ Ϲ  Ͼ Ϲ ϼ  Ͼ  Ͽϼ , 
ϼ϶ϴ Ϲ  Ͼ ϷϿϴ϶ Ͻ ϴ ϾϹ, ϴ ϵ Ͽ ϴ .  

ϘϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ48 ϾϿϴ ϴ 
ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ  ϿϹ (3.25) 
 = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙ = , ∙∙  , ∙  ∙ ∙ , = ,  ш . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.26) 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙ = , ∙∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  ш .  

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  8 ϵ Ͽ ϶ Ϡ48 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
Ϥϴϻ Ϲϻ 3-3 ϻϿϴ 1 ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 138. 
 

 
 

Ϥϼ Ͼ 138 – Ϥϴϻ Ϲϻ 3-3 ϻϿϴ 1 
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ϱϿϹ Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϽϾϼ   ϴ Ͼϼ Ͼ Ϲ ϼ  Ͼ Ϲϵ  

ϺϹ Ͼ ϼ, ϼ϶ϴ Ϲ  Ͼ ϷϿϴ϶ Ͻ ϴ ϾϹ, ϴ ϵ Ͽ ϴ .  
ϘϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ48 ϾϿϴ ϴ 

ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ  ϿϹ (3.25) 
 = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙ = , ∙∙  , ∙  ∙ ∙ , = ,  ш . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.26) 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙ = , ∙∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  ш .  
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  2 ϵ Ͽ ϴ Ϡ48 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
ϖϼϸ ϕ (϶ϼϸ ϶Ϲ ) ϻϿϴ 1 ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 139. 

 
 

Ϥϼ Ͼ 139 – ϖϼϸ ϕ ϻϿϴ 1 
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ϱϿϹ Ϲ  ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  Ϸ ϴ ( Ϲ )   

ϴ Ͼϼ Ͼ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ Ͻ ϴ ϾϹ ϴ ϵ Ͽ ϴ . 
ϘϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  Ϸ ϴ ( Ϲ ) 

ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ20 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ  ϿϹ (3.25) 
 = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙ = , ∙∙  , ∙  ∙ ∙ , = ,  ш . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.26) 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙ = , ∙∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  ш .  
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  4 ϵ Ͽ ϴ Ϡ20 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
 

        
 

 
ϱϿϹ Ϲ  ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  Ϸ ϴ ( Ϲ )   ϴ Ͼϼ 

Ͼ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ Ͻ ϴ ϾϹ ϴ ϵ Ͽ ϴ . 
ϘϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  Ϸ ϴ ( Ϲ ) 

ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ  Ϡ30 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲϻ  ϿϹ (3.25) 
 = 𝑠 ∙ 𝐴 ∙ 𝑠 ∙ ∙ = , ∙∙  , ∙  ∙ ∙ , = ,  ш . 
 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϶ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.26) 
 = ∙ ∑ 𝑡 𝑖 ∙ 𝑝 ∙ ∙ = , ∙∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  ш .  
 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  4 ϵ Ͽ ϴ Ϡ30 ϾϿϴ ϴ ϼ ϔ ϼ ϾϿϴ ϴ ϼ 10.9. 
ϖϼϸ ϔ ϻϿϴ 1 ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 140. Ϟ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  Ϸ ϴ 

( Ϲ ) ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 141. 
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Ϥϼ Ͼ 140 – ϖϼϸ ϔ ϻϿϴ 1 

 

 

Ϥϼ Ͼ 141 – Ϟ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  Ϸ ϴ Ͼ ϶ Ͻ ϴ ϾϹ 
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3.7    
 

Ϟϴ Ͼϴ  ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϸ  Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ ϵ Ͽ ϴ ϼ ϴ  
ϴ 3 ϶ϼϸϴ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ: Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ, ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  

ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϶ Ϲ ϼϽ ϶ϻ ϶.  
ϥϴ Ͻ ϴ Ͻ ϴ Ϲ Ͻ ϼ ϴ ϼϹϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ 

ϵ Ϲ ϼϹ ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲϻϴ Ϲ ϴ ϴϿ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϴ 
ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ . ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  

Ͼϴ Ͼϴ ϴ, ϴ϶Ͽ  618,81 ,  ϵ Ͽ Ϲ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϼ 
Ͽ ϶ϼ  ϴϿ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ (347,33 ),  Ϲ Ϲ ϹϸϹϿ  

ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ. ϣ ϹϸϹϿ  
ϸ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϸϿ  ϵ Ϸ  

ϹϸϹϿ Ϸ  ϼ  Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  1/50 ϸϿϼ  ϿϹ ϴ 
(104200/50=2084 ). Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϿϹ Ϲ ϶, Ϲ ϶ ϼ  Ϲ  

ϵ / Ͻ ϼ϶  - 569 . (1,92%  ϵ ϹϷ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϿϹ Ϲ ϶), 
ϼ  Ϲ  Ϲ  ϵ / Ͻ ϼ϶  ϶ ϶  ϿϹ Ϲ  

ϵ Ϲ Ϲ Ͼϼ, ϶ ϻ Ϻ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϷ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϹϷ  
ϻϸϴ ϼ  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ ϴ. 

Ϙ ϷϼϹ ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ 
ϾϴϻϴϿϼ Ϲ ϹϹ ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ , ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶  

϶ Ϲ  Ͽ ϴ  Ϲ Ϲ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ. 
ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϶ Ϲ 

ϿϹ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϸ ϶ϿϹ ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ, Ͻ ϼ϶ ϼ ϼ 
ϷϼϵϾ ϼ.  

ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϼϽ ϶ϻ ϶ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϽϾϴ, 
ϴϸϴ ϴ  ϶ ϴ Ͼ ϶ϻ ϶ϴ, ϴϿϴ  ϶ ϴϵ Ϲ  ϼϼ, Ϲ  Ϲ  

ϵ / Ͻ ϼ϶  ϶ ϶  ϿϹ Ϲ  ϹϾ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ.  Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  
ϿϹ Ϲ ϶, Ϲ ϶ ϼ  Ϲ  ϵ / Ͻ ϼ϶  - 23 . (0,08%  
ϵ ϹϷ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϿϹ Ϲ ϶). 

ϣ ϼ Ϲ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , ϶϶ϹϸϹ Ϲ ϶ ϻϹ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  
(϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϶ ϻϹ϶ Ϲ Ϲ , ϶ ϻϼ  ϼϺ ϼ  ϼ ϶Ϲ ϼ  ϴ  Ϲ , 
Ͼ Ͽ - ϶ ϻϼ ϼ .ϸ.)  ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿϼϽ ϼ ϵ  
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϼ ϻϴ ϼ ϴ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼϴ Ͼϴ  ϻϸϴ ϼ   ϵ Ϲ ϼ . 

ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ͼϴ Ͼϴ  ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  ϼ϶ Ϸ  Ϲ ϴ 
Ͻ ϼ϶ Ͼ ϵ  ϶ϼϸϴ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ. 

ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϵ Ͽϼ ϴ ϼ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ: 
Ϲ ϴ ϿϹ  104,2 Ϲ ϴ, Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϽϾϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ- ϶ ϻ . ϖ Ϲ Ϲ 
ϴ Ϲ  ϸ   Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϶ ϣϞ SCAD. ϦϴϾϺϹ ϵ Ͽ ϴ ϼ ϴ  ϼ 

ϻϴϾ ϼ ϶ϴ  ϻϹϿ ϼ ϴ ϼ  Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ  ϽϾ  ϼ Ͼ Ͽ - ϶ ϻ , 
ϴϻ ϴϵ ϴ  ϴ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ϲ . 
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Ч  
 

ϖ ϴ Ͼϴ  ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϶ϹϸϹ  ϶ϴ ϼϴ Ϲ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ Ͼ ϵϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ, ϴ ϶ϴ ϼϼ Ͼ Ϸ  

϶ ϵ ϴ  ϶ϴ ϼϴ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϸϿ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽϼ ϼ  ϵ  ϶ϼϸ ϶ ϴϷ ϻ Ͼ 
Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϴ ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ 

Ͼϴ Ͼϴ ϴ. ϣ ϼ  ϶ϹϸϹ  ϴ ϴϿϼϻ ϶Ͽϼ ϼ  ϴϿϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϴ ϡϘϥ ϿϹ Ϲ ϶ 
Ͼϴ Ͼϴ ϴ. 

ϕ Ͽϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ  ϶ ϣϞ SCAD ϴ 3 ϶ϼϸϴ ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ: 
Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ, ϸϴ  Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ, 

϶ Ϲ ϼϽ ϶ϻ ϶.  
ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼ ϿϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ -

ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϵ  ϴϷ ϻ Ͼ 
Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ, ϸϴϿ  ϶ ϶ϼ  ϴ  ϹϵϿϴϷ ϼ  ϴ Ϲ  
ϼ ϴ ϼ  – ϴ ϴϿ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϴ Ϲ  

ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϹ ϵ Ϲ ϼϹ. 
ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϴϻ ϴϵ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  

ϸϿ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ϶ Ϸ  Ϲ ϴ, Ͻ ϼ϶ Ϲ Ͼ ϵ  
ϴϷ ϻϾϴ  Ϲ ϷϹ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ. 

ϣ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ ϿϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽϼ ϼ  ϵ  
ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼϴ Ͼϴ  ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϸ  ϻϸϴ ϼ  Ϸ  ϵ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ  ϸϼ ϼ Ͽϼ Ϲ «ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ 
Ͼ Ͼ ϼϼ ϶  ϼ ϵ Ͽ Ϲ ϿϹ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ». 
  

 

  



  

134 
 

   

1. ϥϣ 332.1325800.2017 ϥ ϼ϶ Ϲ ϺϹ ϼ . ϣ ϴ϶ϼϿϴ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ . – ϖ϶Ϲϸ. 15.05.2018. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2018. 154 . 

2. ϔϷϹϹ϶ϴ, ϙ. ϲ. ϕ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϺϹ ϼ : 
ϴ ϼ ϹϾ Ϲ ϼ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϵϹ ϼ: Ϲϵ Ϲ ϵϼϹ / ϙ. ϲ. ϔϷϹϹ϶ϴ, 
Ϡ. ϔ. ϨϼϿϼ ϶ϴ; ϡϼϺϹϷ ϸ ϾϼϽ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϹϾ -

ϼ ϹϿ Ͻ ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ . – ϡϼϺ ϼϽ ϡ ϶Ϸ ϸ: ϡϼϺϹϷ ϸ ϾϼϽ 
Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϹϾ - ϼ ϹϿ Ͻ ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ  (ϡϡϗϔϥϧ), 2014. – 
84 . 

3. "ϗ ϴϸ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ ϸϹϾ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ"  29.12.2004 N 
190-Ϩϛ ( Ϲϸ.  01.05.2022) // Ϟ Ͽ ϴ  ϣϿ . URL: www.consultant.ru 

4. ϥϣ 20.13330.2016 ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  
ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 2.01.07-85. – ϖ϶Ϲϸ. 04.06.2017. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2018. 

– 74 . 
5. Ϟ ϴ϶ Ϲ Ͼ  ϗ.Ϡ., Ϧ ϴ ϶ϴ ϙ.ϖ., Ϙ ϵϴϽ ϖ.ϔ., Ϙϴ ϼϿϹϽϾ  Ϝ.ϲ. 

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ  Ͼ Ϸ  
Ͼ ϼ  ϵ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ  ϺϹ ϼ  // 

Ϝ ϺϹ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼϾ Ϙ ϴ, 2017, №1. – 44 . 
6. ϥϣ 50.13330.2012 ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ. ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  

ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 23-02-2003. – ϖ϶Ϲϸ. 01.07.2013. – Ϡ Ͼ϶ϴ: Ϡϼ ϹϷϼ  Ϥ ϼϼ, 
2012. – 84 . 

7. ϥϣ 131.13330.2020 ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  
ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 23-01-99*. – ϖ϶Ϲϸ. 25.06.2021. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϡϜϜϥϨ Ϥϔϔϥϡ, Ϩϗϕϧ 

«ϗϗϢ», 2021. – 153 . 
8. ϗϢϥϦ 30494-2011 ϛϸϴ ϼ  ϺϼϿ Ϲ ϼ ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϲ. ϣϴ ϴ Ϲ  

ϼϾ ϾϿϼ ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϼ . – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϢϔϢ 
"ϥϴ Ϲ ϡϜϜ ϹϾ ", ϢϔϢ "ϪϡϜϜϣ ϻϸϴ ϼϽ", 2013. – 11 . 

9. ϗϢϥϦ 10704-91 Ϧ ϵ  ϴϿ Ϲ ϿϹϾ ϶ϴ Ϲ ϶ Ϲ. 
ϥ ϴ Ϲ . – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1993. - Ϡ Ͼ϶ϴ, 1993. – 15 . 

10. Ϧϧ 1381-103-05757848-2013 Ϧ ϵ  ϴϿ Ϲ ϿϹϾ ϶ϴ Ϲ 
϶ Ϲ ϴ Ϻ  ϸϼϴ Ϲ  508-1422  ϸϿ  ϼ ϹϿ  

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ. – ϖ϶Ϲϸ. 18.07.2013. – Ϡ Ͼ϶ϴ, 2013. – 24 . 
11. ϗϢϥϦ 32931-2015 Ϧ ϵ  ϴϿ Ϲ ϼϿ Ϲ ϸϿ  

Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ. – ϖ϶Ϲϸ. 01.09.2016. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2016. – 81 
. 

12. ϗϢϥϦ 26020-83 Ϙ϶ ϴ϶  ϴϿ Ϲ Ϸ ϹϾϴ ϴ Ϲ  ϴ ϴϿϿϹϿ ϼ 
Ϸ ϴ ϼ Ͽ Ͼ. ϥ ϴ Ϲ . – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1986. – Ϡ Ͼ϶ϴ, 1986. – 11 . 

13. ϥϣ 296.1325800.2017 ϛϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ . Ϣ ϵ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ . –
ϖ϶Ϲϸ. 04.02.2018. – Ϡ Ͼ϶ϴ: Ϩϗϕϧ «ϤϥϦ», 2022. – 30 . 

14. ϥϣ 385.1325800.2018 ϛϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ  
Ϸ Ϲ ϼ ϹϷ  ϵ Ϲ ϼ . ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ . Ϣ ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ . 

– ϖ϶Ϲϸ. 06.01.2019. - Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2018. – 20 . 
  



  

135 
 

15. ϠϹ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵϼϹ. ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϽ  ϻϴ ϼ Ϲ 
ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϷ  ϵ Ϲ ϼ . – Ϡ Ͼ϶ϴ: 
ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2018. – 158 . 

16. ϥ ϴ϶ ϼϾ  ϸϼ ϴ ϼϾϹ ϺϹ ϼϽ. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ Ͻϼϻϸϴ , 1972. – 
511 . 

17. ϗϢϥϦ Ϥ 56288-2014 Ϟ Ͼ ϼϼ Ͼ Ϲ  ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ ϼ 
ϿϹϷϾ ϵ ϴ ϶ϴϹ Ϲ ϸϿ  ϻϸϴ ϼϽ. ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ . – ϖ϶Ϲϸ. 01.07.2015. – 
Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2015. – 14 . 

18. ϗϢϥϦ Ϥ 12.3.047-2012 ϥϼ Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϶ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ. 
ϣ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶. Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ . 
ϠϹ ϸ  Ͼ Ͽ .  – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2014. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2014. – 62 . 

19. ϗϢϥϦ 27751-2014 ϡϴϸϹϺ  ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ 
϶ϴ ϼϽ. – ϖ϶Ϲϸ. 01.07.2015. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2015. – 19 . 

20. ϥϣ 16.13330.2017 ϥ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ. ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  
ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ II-23-81. –ϖ϶Ϲϸ. 28.08.2017. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2017. – 

145 . 
21. ϗϢϥϦ 19903-2015 ϣ Ͼϴ  Ͽϼ ϶ Ͻ Ϸ ϹϾϴ ϴ Ͻ. ϥ ϴ Ϲ . - ϖ϶Ϲϸ. 

01.09.2016. – Ϡ Ͼ϶ϴ, 2016. - 11 . 
22. ϗϢϥϦ 23118-2019. Ϟ Ͼ ϼϼ ϴϿ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ. Ϣϵ ϼϹ 

Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2021. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2021. – 39 . 
23. ϙ Ϲ ϹϹ϶ ϣ.ϗ. ϥ ϴ϶ ϼϾ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ  

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϵ Ͽ Ϲ Ͽё  Ͼ ϼϽ. ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϻϸϴ ϼϹ. 
– Ϡ Ͼ϶ϴ: Ϝϻϸϴ ϹϿ ϶  ϔϥϖ, 2011. – 256 . 

24. ϗ Ϲ϶ ϖ.ϖ. ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ. ϱϿϹ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϽ. – 
Ϡ Ͼ϶ϴ: ϖ ϴ  Ͼ Ͽϴ, 2004. – 551 . 

25. ϗ Ϲ϶ ϖ.ϖ. ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ. Ϟ Ͼ ϼϼ ϻϸϴ ϼϽ. – 
Ϡ Ͼ϶ϴ: ϖ ϴ  Ͼ Ͽϴ, 2004. – 528 . 

26. ϗ Ϲ϶ ϖ.ϖ. ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ. ϥ Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ 
ϺϹ ϼ . – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϖ ϴ  Ͼ Ͽϴ, 2002. – 544 . 
27. ϣ ϶ ϡ.ϡ. Ϥϴ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϴ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 

ϴϷ ϻϾϼ. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϖ ϴ  Ͼ Ͽϴ, 1992. – 319 . 
28. ϛ϶Ϲ Ϲ϶ Ϙ.ϡ. ϕ Ͽ Ϲ ϿϹ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ Ͼ ϼϽ ϵ Ϲ ϶Ϲ  ϼ 

ϿϹ  ϻϸϴ ϼϽ. – ϥϴ Ͼ -ϣϹ Ϲ ϵ Ϸ: ϥϣϵϗϔϥϧ, 1998. – 60 . 
29. ϥϣ 70.13330.2012 ϡϹ ϼϹ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ. 

ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 3.03.01.87. – ϖ϶Ϲϸ. 01.07.2013. – Ϡ Ͼ϶ϴ: 
ϗ Ͻ, Ϩϔϧ «ϨϪϥ», 2012. – 198 . 

30. ϣ ϶ ϡ.ϡ. Ϥϴ Ϸ Ϲ϶ ϕ.ϥ. ϖ  ϴ Ϲ ϴ ϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  
Ϲ ϼϴϿ  ϺϹ ϼϽ. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ Ͻϼϻϸϴ , 1980. – 190 . 

31. ϥϣ 294.1325800.2017 Ϟ Ͼ ϼϼ ϴϿ Ϲ. ϣ ϴ϶ϼϿϴ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ . – ϖ϶Ϲϸ. 1.12.2017. – Ϡ Ͼ϶ϴ: Ϡϼ Ͻ Ϥ ϼϼ, 2017 – 166 . 

32. ϗ ϸϹϹ϶ ϖ.ϡ. ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ . – 
Ϡ Ͼ϶ϴ: Ϝϻϸϴ ϹϿ ϶  ϔ ϼϴ ϼϼ ϼ ϹϿ  ϶ ϻ ϶, 2007. – 482 . 



Отчет о проверке на заимствования №1

Автор: Шаршун Софья Сергеевна
Проверяющий: Шаршун Софья Сергеевна
Организация: Сибирский федеральный университет

Отчет предоставлен сервисом «Антиплагиат» - http://sfukras.antiplagiat.ru

ИНФОРМАЦИЯ О ДОКУМЕНТЕ

№ документа: 199679
Начало загрузки: 14.06.2022 17:59:39
Длительность загрузки: 00:00:50
Имя исходного файла: dr._sharshun_0.pdf
Название документа: Влияние особых
нагрузок техногенного характера на каркас
здания на примере крытого конькобежного
центра
Размер текста: 1 кБ
Тип документа: Выпускная
квалификационная работа
Cимволов в тексте: 122332
Слов в тексте: 14191
Число предложений: 711

ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОТЧЕТЕ

Последний готовый отчет (ред.)
Начало проверки: 14.06.2022 18:00:29
Длительность проверки: 00:00:21
Комментарии: не указано
Поиск с учетом редактирования: да
Модули поиска: ИПС Адилет, Библиография, Сводная коллекция ЭБС, Интернет
Плюс, Сводная коллекция РГБ, Цитирование, Переводные заимствования (RuEn),
Переводные заимствования по eLIBRARY.RU (EnRu), Переводные заимствования
по Интернету (EnRu), Переводные заимствования издательства Wiley (RuEn),
eLIBRARY.RU, СПС ГАРАНТ, Медицина, Диссертации НББ, Перефразирования по
eLIBRARY.RU, Перефразирования по Интернету, Патенты СССР, РФ, СНГ, СМИ
России и СНГ, Модуль поиска "СФУ", Шаблонные фразы, Кольцо вузов,
Издательство Wiley, Переводные заимствования

ЗАИМСТВОВАНИЯ

8,09%

САМОЦИТИРОВАНИЯ

0%

ЦИТИРОВАНИЯ

8,57%

ОРИГИНАЛЬНОСТЬ

83,34%

Заимствования — доля всех найденных текстовых пересечений, за исключением тех, которые система отнесла к цитированиям, по отношению к общему объему документа.
Самоцитирования — доля фрагментов текста проверяемого документа, совпадающий или почти совпадающий с фрагментом текста источника, автором или соавтором которого является
автор проверяемого документа, по отношению к общему объему документа.
Цитирования — доля текстовых пересечений, которые не являются авторскими, но система посчитала их использование корректным, по отношению к общему объему документа. Сюда
относятся оформленные по ГОСТу цитаты; общеупотребительные выражения; фрагменты текста, найденные в источниках из коллекций нормативно-правовой документации.
Текстовое пересечение — фрагмент текста проверяемого документа, совпадающий или почти совпадающий с фрагментом текста источника.
Источник — документ, проиндексированный в системе и содержащийся в модуле поиска, по которому проводится проверка.
Оригинальность — доля фрагментов текста проверяемого документа, не обнаруженных ни в одном источнике, по которым шла проверка, по отношению к общему объему документа.
Заимствования, самоцитирования, цитирования и оригинальность являются отдельными показателями и в сумме дают 100%, что соответствует всему тексту проверяемого документа.
Обращаем Ваше внимание, что система находит текстовые пересечения проверяемого документа с проиндексированными в системе текстовыми источниками. При этом система является
вспомогательным инструментом, определение корректности и правомерности заимствований или цитирований, а также авторства текстовых фрагментов проверяемого документа
остается в компетенции проверяющего.

№
Доля
в отчете

Доля
в тексте

Источник Актуален на Модуль поиска
Блоков
в отчете

Блоков
в тексте

Комментарии

3,9%

0,01%

0%

0%

0%

0,24%

[01] 3,9% не указано 13 Янв 2022 Библиография 1 1

[02] 2,41%

СП 20.13330.2016 Нагрузки и
воздействия Актуализированная
редакция СНиП 2.01.07-85* (с
Изменениями N 1, 2) - действующий
статус на 2020 год
http://sniprf.ru

22 Апр 2022 Интернет Плюс 1 45

[03] 2,41%

СП 20.13330.2016 Нагрузки и
воздействия Актуализированная
редакция СНиП 2.01.07-85* (с
Изменениями N 1, 2) - действующий
статус на 2020 год
http://sniprf.ru

22 Апр 2022 Интернет Плюс 0 45

[04] 2,41%

СП 20.13330.2016 Нагрузки и
воздействия Актуализированная
редакция СНиП 2.01.07-85* (с
Изменениями N 1, 2) - действующий
статус на 2020 год
http://sniprf.ru

14 Июл 2020 Интернет Плюс 0 45

[05] 2,41%

СП 20.13330.2016 Нагрузки и
воздействия Актуализированная
редакция СНиП 2.01.07-85* (с
Изменениями N 1, 2) - действующий
статус на 2020 год
http://sniprf.ru

22 Апр 2022 Интернет Плюс 0 45

[06] 1,99%

СНиП 2.01.07-85* Актуализированная
редакция СП 20.13330.2016 Нагрузки и
воздействия / 2 01 07 85* 20 13330 2016
https://files.stroyinf.ru

23 Мар 2020 Интернет Плюс 9 42

СП 296.1325800.2017 Здания и
сооружения. Особые воздействия (с

http://sfukras.antiplagiat.ru
http://sfukras.antiplagiat.ru


0,35%

0,03%

0%

0,15%

1,39%

0%

0%

0%

0%

0,59%

0%

0%

0%

1,33%

0,07%

0,02%

0,1%

0%

0,21%

[07] 1,87% Изменением N 1), СП (Свод правил) от
03 августа 2017 года №296.1325800.2017
http://docs.cntd.ru

02 Июн 2022 Интернет Плюс 11 32

[08] 1,68%
4.73 МБ
https://dwg.ru

09 Сен 2019 Интернет Плюс 1 37

[09] 1,54%
134_201_166_0_0.600_88367558 СНиП
2.01.07-85*
http://pda.www.minregion.ru

30 Окт 2021 Интернет Плюс 0 33

[10] 1,54%

СП 20.13330.2016 Нагрузки и
воздействия Актуализированная
редакция СНиП 2.01.07-85* (с
Изменениями N 1, 2) - действующий
статус на 2020 год
http://sniprf.ru

31 Окт 2020 Интернет Плюс 7 17

[11] 1,53%

Свод правил СП 20.13330.2016
"Нагрузки и воздействия".
Актуализированная редакция СНиП
2.01.07-85* (утв. приказом
Министерства строительства и
жилищно-коммунального хозяйства
РФ от 3 декабря 2016 г. N 891/пр)
http://ivo.garant.ru

21 Июн 2019 СПС ГАРАНТ 19 21

[12] 1,51%

95_67_161_0_0.600_74243849 СП
20.13330.2011 Нагрузки и воздействия.
Актуализированная редакция СНиП
2.01.07-85*, СП (Свод правил) от 27
декабря 2010 года №20.13330.2011,
СНиП от 27 декабря *2010 года
№2.01.07-85, Приказ Минрегиона
России от 27 декабря 2...
http://docs.cntd.ru

12 Окт 2021 Интернет Плюс 0 32

[13] 1,51%
Документация о закупке с изм. (26 MB)
https://niitn.transneft.ru

30 Окт 2021 Интернет Плюс 0 32

[14] 1,49%
СП 20.13330.2011 Нагрузки и
воздействия. СНиП 2.01.07-85
http://novsu.ru

22 Ноя 2016 Интернет Плюс 0 32

[15] 1,48%
О техническом регулировании
http://samzan.ru

07 Янв 2017 Интернет Плюс 0 31

[16] 1,43%
274332
http://biblioclub.ru

20 Апр 2016 Сводная коллекция ЭБС 7 14

[17] 1,43%

СНиП 2.01.07-85* Актуализированная
редакция СП 20.13330.2011 Нагрузки и
воздействия
http://meganorm.ru

30 Ноя 2016 Интернет Плюс 0 30

[18] 1,43%

СНиП 2.01.07-85* Актуализированная
редакция СП 20.13330.2011 Нагрузки и
воздействия
https://files.stroyinf.ru

29 Апр 2022 Интернет Плюс 0 30

[19] 1,36%

СП 20.13330.2016 — «Нагрузки и
воздействия» Актуализированная
редакция СНиП 2.01.07-85* (с
Изменениями N 1, 2, 3) от 03 декабря
2016
https://teoc.ru

06 Мая 2022 Интернет Плюс 0 16

[20] 1,33%

Свод правил СП 296.1325800.2017
"Здания и сооружения. Особые
воздействия" (утв. приказом
Министерства строительства и
жилищно-коммунального хозяйства
РФ от 3 августа 2017 г. N 1105/пр) (с
изменениями и дополнениями)
http://ivo.garant.ru

21 Июн 2019 СПС ГАРАНТ 19 19

[21] 1,27%

http://elib.sfu-
kras.ru/bitstream/handle/2311/135714/ro
manenko_dp.pdf
http://elib.sfu-kras.ru

10 Июн 2022 Интернет Плюс 1 17

[22] 1,24%

СП 296.1325800.2017 Здания и
сооружения. Особые воздействия / 296
1325800 2017
https://files.stroyinf.ru

14 Июн 2022 Интернет Плюс 2 14

[23] 1,23%
https://core.ac.uk/download/pdf/849355
39.pdf
https://core.ac.uk

21 Июн 2020 Интернет Плюс 5 24

[24] 1,21%

СП 296.1325800.2017 Здания и
сооружения. Особые воздействия (с
Изменением N 1), СП (Свод правил) от
03 августа 2017 года №296.1325800.2017
http://docs.cntd.ru

23 Июн 2021 Интернет Плюс 0 15

[25] 1,15%

Свод правил СП 20.13330.2011 "СНиП
2.01.07-85*. Нагрузки и воздействия".
Актуализированная редакция СНиП
2.01.07-85* (утв. приказом
Министерства регионального

28 Фев 2018 СПС ГАРАНТ 3 19



0,09%

0,55%

0,36%

0,08%

0%

0,18%

0,01%

0,86%

0,11%

0%

0,03%

0,26%

0,07%

0%

0,1%

0,44%

0%

0,05%

0%

0%

0,7%

0%

0%

0%

развития РФ от 27 декабря 2010 г. N
787)
http://ivo.garant.ru

[26] 1,12% !ПЗ_Кривошеин (1).docx 25 Дек 2021 Кольцо вузов 2 6

[27] 1,1% ВКР 1.docx — копия.pdf 17 Июн 2021 Модуль поиска "СФУ" 4 5

[28] 1,07%

http://www.know-
house.ru/gost/sp_2013/sp_16.13330.2011.
pdf
http://know-house.ru

05 Фев 2021 Интернет Плюс 16 30

[29] 1,06%
Проектируем здания
http://studentlibrary.ru

27 Ноя 2017 Сводная коллекция ЭБС 1 8

[30] 1,06%
Проектируем здания
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 8

[31] 1,04%

СП 16.13330.2011 Стальные
конструкции. Актуализированная
редакция СНиП II-23-81 (с
Изменением..._Текст

20 Фев 2017 Кольцо вузов 2 7

[32] 0,93% Тарасова Аннагуль Аширмамедовна 30 Июн 2016 Кольцо вузов 1 6

[33] 0,89% не указано 13 Янв 2022 Шаблонные фразы 18 19

[34] 0,89%

http://elib.sfu-
kras.ru/bitstream/handle/2311/69391/ko
zlenko_andrey_sergeevich_tekst.pdf
http://elib.sfu-kras.ru

13 Мар 2022 Интернет Плюс 2 13

[35] 0,88%

СП 20.13330.2016 Нагрузки и
воздействия. Актуализированная
редакция СНиП 2.01.07-85* (с
Изменениями N 1, 2), СП (Свод правил)
от 03 декабря 2016 года №20.13330.2016
http://docs.cntd.ru

02 Июн 2022 Интернет Плюс 0 14

[36] 0,88% Щербаков И.А..docx 25 Дек 2021 Кольцо вузов 3 5

[37] 0,88%

СП 385.1325800.2018 Защита зданий и
сооружений от прогрессирующего
обрушения. Правила проектирования.
Основные положения (с Изменением N
1), СП (Свод правил) от 05 июля 2018
года №385.1325800.2018
http://docs.cntd.ru

05 Мая 2022 Интернет Плюс 8 13

[38] 0,82%
Здание понизительной подстанции в
г.Нижнекамск общей площадью
1300кв.м

31 Мая 2021 Кольцо вузов 1 6

[39] 0,79% -- Антиплагиат --.docx 23 Июн 2021 Кольцо вузов 0 5

[40] 0,79%
РЕКОНСТРУКЦИЯ ЗДАНИЙ И
СООРУЖЕНИЙ - PDF
https://docplayer.ru

21 Июн 2019 Интернет Плюс 3 16

[41] 0,78%
Расчетно-конструктивное решение
строительства гостиницы.
http://elibrary.ru

19 Мар 2020 eLIBRARY.RU 5 3

[42] 0,78%

Расчетно-конструктивное решение
строительства гостиницы с рамно-
металлическим каркасом.
http://elibrary.ru

19 Мар 2020 eLIBRARY.RU 0 3

[43] 0,73%

http://elib.sfu-
kras.ru/bitstream/handle/2311/144659/3
7_fronkina_pz.pdf
http://elib.sfu-kras.ru

21 Дек 2021 Интернет Плюс 2 7

[44] 0,73% ВКР Яхлаков А.В - на антиплагиат 15 Июн 2021 Кольцо вузов 0 4

[45] 0,73%
273849
http://biblioclub.ru

20 Апр 2016 Сводная коллекция ЭБС 0 4

[46] 0,7%
Просмотр (1/2)
http://globalteka.ru

05 Янв 2017
Перефразирования по
Интернету

1 1

[47] 0,67%

Реализация расчета монолитных
жилых зданий на прогрессирующее
(лавинообразное) обрушение в среде
вычислительного комплекса "SCAD
Office".
http://elibrary.ru

11 Мая 2018
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

0 1

[48] 0,65%

Расчет и конструирование
многоэтажных и высотных
монолитных железобетонных зданий.
Спецкурс. Конспект лекций
http://studentlibrary.ru

27 Ноя 2017 Сводная коллекция ЭБС 0 5

[49] 0,65%

Расчет и конструирование
многоэтажных и высотных
монолитных железобетонных зданий.
Спецкурс. Конспект лекций
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 5



0%

0%

0%

0,31%

0%

0,15%

0%

0,08%

0%

0,29%

0,02%

0%

0%

0,02%

0,08%

0,03%

0%

0%

0%

0,46%

0,27%

0%

[50] 0,65%
Реконструкция зданий и сооружений:
усиление, восстановление, ремонт
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 4

[51] 0,64%
Расчетно-конструктивное решение
строительства гостиницы.
http://elibrary.ru

19 Мар 2020
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

0 2

[52] 0,64% КрасниковаДВ_МТПЗ-19 01 Июл 2021 Кольцо вузов 0 4

[53] 0,63% Диплом (1).docx 21 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 2 3

[54] 0,63% Диплом Конечная Версия.docx 19 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 3

[55] 0,62% ВКР Руненков Д.Е.- 2 19 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 1 4

[56] 0,62%
https://www.faufcc.ru/upload/methodical
_materials/mp22_2020.pdf
https://faufcc.ru

24 Мая 2022 Интернет Плюс 0 7

[57] 0,57%

Стандарт Организации ФГУП «НИЦ
«СТРОИТЕЛЬСТВО» СТО 36554501-015-
2008 «Нагрузки и воздействия».
http://elibrary.ru

09 Дек 2016 eLIBRARY.RU 4 3

[58] 0,57% ВКР Остапенко Тимченко 25 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 3

[59] 0,55%

Жилые и общественные здания:
краткий справочник инженера-
конструктора. Том II.
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 2 3

[60] 0,52%

ВЛИЯНИЕ ПРЕГРАД НА
РАСПРОСТРАНЕНИЕ ФРОНТА УДАРНОЙ
ВОЛНЫ ДЕФЛАГРАЦИОННОГО
ГОРЕНИЯ.
http://elibrary.ru

20 Мар 2019
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

2 2

[61] 0,51%

http://energo-
obeng.ru/files/%D0%9C%D0%B5%D1%82
%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BA%D0
%B0%20%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%
BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D0%BD%
D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B
F%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1
%80%D0%BA%D0%B8%2024%20%D0%B
F%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0
%B6%D0%B5%D0...
http://energo-obeng.ru

14 Июн 2022 Интернет Плюс 0 8

[62] 0,5%

СП 385.1325800.2018 Защита зданий и
сооружений от прогрессирующего
обрушения. Правила проектирования.
Основные положения / 385 1325800
2018
https://files.stroyinf.ru

02 Июн 2022 Интернет Плюс 0 3

[63] 0,5%

ВЛИЯНИЕ ПРЕГРАД НА
РАСПРОСТРАНЕНИЕ ФРОНТА УДАРНОЙ
ВОЛНЫ ДЕФЛАГРАЦИОННОГО
ГОРЕНИЯ.
http://elibrary.ru

20 Мар 2019 eLIBRARY.RU 3 2

[64] 0,49%
Промышленное и гражданское
строительство в задачах с решениями
http://studentlibrary.ru

20 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 1 3

[65] 0,48%
СТО 36554501-015-2008 «Нагрузки и
воздействия»
http://meganorm.ru

30 Янв 2017
Перефразирования по
Интернету

2 1

[66] 0,47% ВКР СДК3.docx 28 Июл 2020 Модуль поиска "СФУ" 0 3

[67] 0,47%
271604
http://biblioclub.ru

20 Апр 2016 Сводная коллекция ЭБС 0 3

[68] 0,47% ВКР.pdf 11 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 3

[69] 0,46%

Вертяков, Федор Николаевич
диссертация ... доктора технических
наук : 05.18.12, 05.18.01 Воронеж 2009
http://dlib.rsl.ru

14 Июн 2011 Сводная коллекция РГБ 4 4

[70] 0,46%

АНАЛИЗ ХАРАКТЕРИСТИК ЖЕСТКОСТИ
ВАРИАНТОВ КОНСТРУКТИВНЫХ СХЕМ
МЕТАЛЛИЧЕСКОГО КАРКАСА
ВЫСОТНОГО ЗДАНИЯ.
http://elibrary.ru

24 Янв 2020
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

2 2

[71] 0,45%

https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456
789/19932/1/%D0%97%D0%B8%D0%BC%
D0%B8%D0%BD%D0%B0%20%D0%90.%
D0%90._%D0%A1%D0%A2%D0%A0%D0%
B1-1703%D0%B0.pdf
https://dspace.tltsu.ru

29 Мая 2022 Интернет Плюс 0 5

Миллер, Юлия Владимировна
Исследование теплопотребления
здания в суточном и годовом циклах



0%

0%

0,23%

0,05%

0%

0%

0%

0,07%

0%

0%

0%

0%

0%

0,34%

0%

0,27%

0%

[72] 0,45%
методом математического
моделирования : диссертация ...
кандидата технических наук : 05.23.03
Москва 2015
http://dlib.rsl.ru

22 Авг 2019 Сводная коллекция РГБ 0 4

[73] 0,43%

Эксплуатационная надежность
металлических конструкций и
сооружений производственных зданий
в экстремальных условиях Севера
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 3

[74] 0,42%

Свод правил СП 385.1325800.2018
"Защита зданий и сооружений от
прогрессирующего обрушения.
Правила проектирования. Основные
положения" (утв. приказом
Министерства строительства и
жилищно-коммунального хозяйства
РФ от 5 июля 2018 г. N 393/пр)
http://ivo.garant.ru

21 Июн 2019 СПС ГАРАНТ 5 7

[75] 0,41%
https://www.faufcc.ru/upload/methodical
_materials/mp13_2019.pdf
https://faufcc.ru

14 Июн 2021 Интернет Плюс 2 7

[76] 0,4%

Руководство по проектированию и
расчету строительных конструкций. В
помощь проектировщику
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 4

[77] 0,4%
МАГ_Соловьёв
Е.С._М.СТ.ПГСП-19.02_05.07.2021

30 Июн 2021 Кольцо вузов 0 4

[78] 0,4%

СП 385.1325800.2018 Защита зданий и
сооружений от прогрессирующего
обрушения. Правила проектирования.
Основные положения (с Изменением N
1), СП (Свод правил) от 05 июля 2018
года №385.1325800.2018
http://docs.cntd.ru

16 Янв 2021 Интернет Плюс 0 2

[79] 0,4%

http://elib.sfu-
kras.ru/bitstream/handle/2311/69420/iva
nov_andrey_aleksandrovich_tekst.pdf
http://elib.sfu-kras.ru

11 Июн 2022 Интернет Плюс 1 6

[80] 0,38% ВКР нормоконтроль (2).pdf 11 Июн 2021 Модуль поиска "СФУ" 0 2

[81] 0,37%
Рис. 1. Меню Отмена операции - PDF
Free Download
https://docplayer.ru

02 Июн 2022 Интернет Плюс 0 6

[82] 0,36%

Реализация расчета монолитных
жилых зданий на прогрессирующее
(лавинообразное) обрушение в среде
вычислительного комплекса "SCAD
Office".
http://elibrary.ru

11 Мая 2018 eLIBRARY.RU 0 2

[83] 0,36%

Дипломная работа на тему
«Многоквартирный жилой дом
переменной этажности в г. Череповец
по ул. Любецкой» | Дипломные
работы «Строительство»
https://bank.nauchniestati.ru

09 Фев 2022 Интернет Плюс 0 5

[84] 0,34% Poyasnitelnaya_zapiska_novaya.docx 26 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 2

[85] 0,34%

ИССЛЕДОВАНИЕ КОНСРУКТИВНОГО
РЕШЕНИЯ ПОКРЫТИЯ, СТЕНОВОГО
ОГРАЖДЕНИЯ И ФАСАДОВ ЛЕДОВЫХ
ДВОРЦОВ СПОРТА.
http://elibrary.ru

31 Авг 2017 eLIBRARY.RU 2 2

[86] 0,33%

Прашанта Кумар Саха диссертация ...
кандидата технических наук : 05.23.01
Москва 1993
http://dlib.rsl.ru

раньше 2011 Сводная коллекция РГБ 0 2

[87] 0,33%

Свод правил СП 128.13330.2012 "СНиП
2.03.06-85. Алюминиевые конструкции".
Актуализированная редакция СНиП
2.03.06-85 (утв. приказом Министерства
регионального развития РФ от 29
декабря 2011 г. N 619)
http://ivo.garant.ru

28 Фев 2018 СПС ГАРАНТ 6 7

[88] 0,32%

Будников, Павел Михайлович
Обоснование параметров и
совершенствование технологии
крепления устьев наклонных стволов
металлической арочной крепью с
монолитным бетоном : диссертация ...
кандидата технических наук : 25.00.22
Кемерово 2019
http://dlib.rsl.ru

15 Окт 2019 Сводная коллекция РГБ 0 2

ПОВРЕЖДАЕМОСТЬ АНТЕННО-



0,01%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,2%

0%

0,28%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,25%

0,01%

0%

[89] 0,32%
МАЧТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ СОТОВОЙ
СВЯЗИ.
http://elibrary.ru

08 Окт 2018 eLIBRARY.RU 1 4

[90] 0,31%

http://elib.sfu-
kras.ru/bitstream/handle/2311/26487/lep
ilin.pdf
http://elib.sfu-kras.ru

04 Июн 2022 Интернет Плюс 0 4

[91] 0,31%
Проектирование фундаментов зданий
и сооружений. Часть I. Сбор нагрузок
http://studentlibrary.ru

27 Ноя 2017 Сводная коллекция ЭБС 0 3

[92] 0,31%

Стандарт Организации ФГУП «НИЦ
«СТРОИТЕЛЬСТВО» СТО 36554501-015-
2008 «Нагрузки и воздействия».
http://elibrary.ru

09 Дек 2016
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

0 1

[93] 0,31% ВКР Бабурченков 222 25 Фев 2022 Кольцо вузов 0 2

[94] 0,3%

Проектирование фундаментов зданий
и сооружений. Часть I. Сбор нагрузок.
Учебное пособие
http://bibliorossica.com

раньше 2011 Сводная коллекция ЭБС 0 4

[95] 0,3%
rsl01007899386.txt
http://dlib.rsl.ru

01 Фев 2018 Сводная коллекция РГБ 0 4

[96] 0,3% Оригинал готов.docx 15 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 2

[97] 0,3%

Изменение N 1 к СП 20.13330.2016
"СНИП 2.01.07-85* Нагрузки и
воздействия" (утв. приказом
Министерства строительства и
жилищно-коммунального хозяйства
РФ от 5 июля 2018 г. N 402/пр) (не
вступило в силу)
http://ivo.garant.ru

21 Фев 2019 СПС ГАРАНТ 0 5

[98] 0,29%

Особенности определения ветровой
нагрузки на стальной каркас
однопролетного здания.
http://elibrary.ru

27 Мар 2020 eLIBRARY.RU 3 1

[99] 0,29%

А.К. Фролов [и др.] Проектирование
железобетонных, каменных и
армокаменных конструкций: учеб.
пособие для студентов, обучающихся
по направлению 653500 "Стр-во" М.
2004
http://dlib.rsl.ru

01 Янв 2004 Сводная коллекция РГБ 0 2

[100] 0,28%

Свод правил СП 50.13330.2012 "СНиП 23-
02-2003. Тепловая защита зданий".
Актуализированная редакция СНиП 23-
02-2003 (утв. приказом Министерства
регионального развития РФ от 30
июня 2012 г. N 265) (с изменениями и
дополнениями)
http://ivo.garant.ru

04 Мар 2019 СПС ГАРАНТ 5 5

[101] 0,28%
Техническая механика
http://studentlibrary.ru

27 Ноя 2017 Сводная коллекция ЭБС 0 2

[102] 0,28%
Техническая механика
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 2

[103] 0,27%

В. И. Сетков, Е. П. Сербин Строительные
конструкции расчет и проектирование
: учебник для студентов средних
специальных учебных заведений,
обучающихся по специальности
270103 "Строительство и эксплуатация
зданий и сооружений" Москва 2011
http://dlib.rsl.ru

15 Мая 2014 Сводная коллекция РГБ 0 2

[104] 0,26%

Оценка устойчивости к
прогрессирующему обрушению
каркаса конвертерного цеха.
http://elibrary.ru

20 Мар 2019 eLIBRARY.RU 0 3

[105] 0,26%
http://helpeng.ru/template/library/sp/sp
_53-102-2004.pdf
http://helpeng.ru

28 Апр 2022 Интернет Плюс 0 3

[106] 0,25%
Промышленное и гражданское
строительство в задачах с решениями
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 1

[107] 0,25%
не указано
http://mylektsii.ru

05 Янв 2017
Перефразирования по
Интернету

1 1

[108] 0,24%
Нужна ли повышенная остекленность
фасадов?.
http://elibrary.ru

24 Дек 2016 eLIBRARY.RU 1 2

[109] 0,24%

https://mgsu.ru/science/Dissoveti/Zashita
_dissert/berger-mariya-
petrovna/Dissertacia_BergerMP.pdf
https://mgsu.ru

24 Мая 2022 Интернет Плюс 0 3

Кучеренко, Мария Николаевна



0,06%

0,24%

0%

0%

0%

0,04%

0%

0%

0%

0,01%

0%

0,19%

0%

[110] 0,24%

Совершенствование
аэродинамических и теплофизических
показателей систем обеспечения
параметров микроклимата :
диссертация ... доктора технических
наук : 05.23.03 Тольятти 2018
http://dlib.rsl.ru

15 Окт 2019 Сводная коллекция РГБ 1 1

[111] 0,24%

Горшков, Александр Сергеевич
Разработка научных и
методологических принципов
повышения эффективности
использования энергетических
ресурсов на предприятиях
текстильной и легкой
промышленности и снижения
энергоемкости выпускаемой
продукции : диссертация ....
http://dlib.rsl.ru

27 Дек 2019 Сводная коллекция РГБ 2 2

[112] 0,23%

Методические указания к выполнению
магистерской диссертации: курсовые
работы и проекты по направлению
подготовки, научно-исследовательская
работа, подготовка, оформление и
защита выпускной квалификационной
работы
https://e.lanbook.com

21 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 2

[113] 0,23%

Ворошилов, Ярослав Сергеевич
Научное обоснование и разработка
технических решений для контроля
пылевой обстановки горных
выработок угольных шахт с учетом
человеческого фактора : диссертация ...
доктора технических наук : 05.26.01
Кемерово 2020
http://dlib.rsl.ru

16 Июн 2021 Сводная коллекция РГБ 0 2

[114] 0,21%

Бадертдинов, Ильнар Рамисович
Трехгранные решетчатые конструкции
: диссертация ... кандидата технических
наук : 05.23.01 Ростов-на-Дону 2020
http://dlib.rsl.ru

16 Июн 2021 Сводная коллекция РГБ 0 2

[115] 0,21%

Стартовал подготовительный этап
Российской национальной премии
«Студент года»
http://gazetazm.ru

21 Мая 2020 СМИ России и СНГ 1 2

[116] 0,21%
https://lasar.ru/upload/iblock/c50/c50f5a
b8136914b3cbcb4f9f4b8bf7f5.pdf
https://lasar.ru

01 Фев 2022 Интернет Плюс 0 2

[117] 0,21%

Свод правил СП 402.1325800.2018
"Здания жилые. Правила
проектирования систем
газопотребления" (утв. приказом
Министерства строительства и
жилищно-коммунального хозяйства
РФ от 5 декабря 2018 г. N 789/пр)
http://ivo.garant.ru

21 Июн 2019 СПС ГАРАНТ 0 2

[118] 0,2%
Металлические конструкции, включая
сварку
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 3

[119] 0,19%

[Л. Р. Маилян и др.] ; под ред. Л. Р.
Маиляна Конструкции зданий и
сооружений с элементами статики
учебник для студентов средних
специальных заведений, обучающихся
по специальности 270301
"Архитектура" Москва 2009
http://dlib.rsl.ru

01 Дек 2014 Сводная коллекция РГБ 1 2

[120] 0,19%

Душкевич, Константин Никитич
Развитие творческого наследия В.Г.
Шухова в архитектуре современных
общественных зданий и сооружений :
диссертация ... кандидата архитектуры :
05.23.21 Москва 2019
http://dlib.rsl.ru

15 Окт 2019 Сводная коллекция РГБ 0 1

[121] 0,19%

Об особенностях проектирования
уникальных, большепролетных и
высотных зданий и сооружений.
http://elibrary.ru

раньше 2011
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1

[122] 0,18%

Напряженно-деформированное
состояние узла из полого шара новой
металлической структурной
конструкции
http://dep.nlb.by

11 Ноя 2016 Диссертации НББ 0 2

Свод правил по проектированию и
строительству СП 53-102-2004 "Общие
правила проектирования стальных



0,04%

0%

0%

0%

0,17%

0%

0,01%

0%

0,14%

0%

0%

0%

0%

0,07%

0%

0%

0%

0%

[123] 0,18% конструкций" (одобрен письмом
Госстроя РФ от 20 апреля 2004 г. N
ЛБ-2596/9)
http://ivo.garant.ru

14 Янв 2017 СПС ГАРАНТ 2 6

[124] 0,17%

Об утверждении Технического
регламента Республики Казахстан
"Требования к безопасности
металлических конструкций" - ИПС
"Әділет" (2/2)
http://adilet.zan.kz

21 Янв 2016 ИПС Адилет 0 1

[125] 0,17%

Об утверждении Технического
регламента "Требования к
безопасности конструкций из других
материалов" - ИПС "Әділет" (2/2)
http://adilet.zan.kz

21 Янв 2016 ИПС Адилет 0 1

[126] 0,17%
Архитектура промышленных зданий
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 1

[127] 0,17%

В качестве типовых предлагаются
фермы с параллельными поясами и
треугольной решеткой с
дополнительными ст
http://samzan.ru

30 Янв 2017
Перефразирования по
Интернету

1 1

[128] 0,16%
[Айзенберг Я. М. и др.] Строительство
высотных зданий и сооружений
http://dlib.rsl.ru

16 Июн 2021 Сводная коллекция РГБ 0 1

[129] 0,15%

Защита зданий и сооружений от
прогрессирующего обрушения в
рамках законодательных и
нормативных требований.
http://elibrary.ru

26 Янв 2019
Перефразирования по
eLIBRARY.RU

1 1

[130] 0,14%

Окаб Абдулла Казаал
Совершенствование купольной
крыши резервуаров для нефти и
нефтепродуктов : диссертация ...
кандидата технических наук : 25.00.19
Уфа 2015
http://dlib.rsl.ru

22 Авг 2019 Сводная коллекция РГБ 0 2

[131] 0,14%
http://www.nngasu.ru/student/unirs/sbo
rnik_16.pdf
http://nngasu.ru

01 Янв 2017
Перефразирования по
Интернету

1 1

[132] 0,14%

Чжоу Чжибо Раскрытие
принципиальных особенностей
нормирования тепловой защиты
зданий в России и Китае и её влияние
на оценку энергосбережения :
диссертация ... кандидата технических
наук : 05.23.03 Москва 2019
http://dlib.rsl.ru

15 Окт 2019 Сводная коллекция РГБ 0 1

[133] 0,13%

Противопожарная защита зданий.
Конструктивные и планировочные
решения
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 1

[134] 0,13%
Проектирование несущих конструкций
многоэтажного каркасного здания
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 2

[135] 0,13%

Актуальные проблемы численного
моделирования зданий, сооружений и
комплексов. Том 1. К 25-летию Научно-
исследовательского центра СтаДиО
http://studentlibrary.ru

19 Дек 2016 Медицина 0 1

[136] 0,12%

Строительные нормы и правила СНиП
2.05.03-84* "Мосты и трубы" (утв.
постановлением Госстроя СССР от 30
ноября 1984 г. N 200)
http://ivo.garant.ru

18 Апр 2017 СПС ГАРАНТ 1 2

[137] 0,12%

Пособие к СНиП II-23-81 Пособие по
проектированию стальных
конструкций
https://znaytovar.ru

14 Июн 2022 Интернет Плюс 0 2
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[138] 0,12%

Нормирование ветровой нагрузки на
здания и сооружения для
климатических условий Республики
Беларусь
http://dep.nlb.by

04 Июл 2017 Диссертации НББ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[139] 0,12%
Надежность строительных
конструкций и оснований

04 Янв 2019 СМИ России и СНГ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[140] 0,12%

Цой, Анастасия Андреевна Методика
определения эффективности
огнезащитных покрытий для стальных
конструкций в условиях факельного
углеводородного горения :
диссертация ... кандидата технических
наук : 05.26.03 Санкт-Петербург 2017

19 Фев 2018 Сводная коллекция РГБ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.



0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

http://dlib.rsl.ru

[141] 0,12%
«
http://vermamon.ru

26 Дек 2018 СМИ России и СНГ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[142] 0,1%

Методики и алгоритмическое
обеспечение прогнозирования зон
поражения при чрезвычайных
ситуациях на химически опасных
объектах
http://dep.nlb.by

06 Дек 2018 Диссертации НББ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[143] 0,1%

Параметры конструкционной
надежности для проверок изгибаемых
стальных элементов по предельным
состояниям несущей способности
http://dep.nlb.by

11 Ноя 2016 Диссертации НББ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[144] 0,09%

Вступление в силу свода правил по
проектированию новостроек с
бытовым газом.
https://advis.ru

17 Авг 2019 СМИ России и СНГ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[145] 0,08%

Каменное заполнение каркасных
зданий: прочность, жесткость и
силовое взаимодействие с каркасом
http://dep.nlb.by

04 Июл 2017 Диссертации НББ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[146] 0,08%

В. В. Леденев, А. В. Худяков ;
Министерство образования и науки
Российской Федерации, Федеральное
государственное бюджетное
образовательное учреждение
высшего образования "Тамбовский
государственный технический
университет" Оболочечные
конструкции в стр...
http://dlib.rsl.ru

01 Фев 2018 Сводная коллекция РГБ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[147] 0,07%

Приказ Федеральной службы по
экологическому, технологическому и
атомному надзору от 7 октября 2015 г.
N 400 "Об утверждении Перечня
вопросов, предлагаемых на
квалификационном экзамене по
аттестации экспертов в области
промышленной безопасности"
http://ivo.garant.ru

28 Фев 2018 СПС ГАРАНТ 0 2
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[148] 0,06%
[Постановление Администрации г.
Таганрога 06.12.2017N2169...]

18 Дек 2018 СМИ России и СНГ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.

[149] 0,05%

Межгосударственный стандарт ГОСТ
31174-2017 "Ворота металлические.
Общие технические условия" (введен в
действие приказом Федерального
агентства по техническому
регулированию и метрологии от 12
октября 2017 г. N 1405-ст)
http://ivo.garant.ru

10 Апр 2019 СПС ГАРАНТ 0 1
Источник исключен.
Причина: Маленький процент
пересечения.
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