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   ; 
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 ё  ё       SCAD,  
  ,   ,   
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1.1  №1.      
 

      –   
   32931-2015,  . 1.1.     

     25,58    14 . 
       

   21519-2003.       
,          

 . 

 
 1.1 –   1-   
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     SCAD     
   450 450 8.   

  14,16 .     
–  620 .     0,1093 .    

   67,77 . 
       6695 3  

   1689 2,      . 

1.2  №2.      
 

      –    
      57837-2017,  . 1.2. 

         
25,58    14 .      

     21519-2003.    
   ,       

 . 

 
 1.2 –   2-   

     SCAD     
       . 

    20,09 .  
  90 2(1 = 0,2138 ) – 42 ; 70 1(1  = 0,1293 ) – 130 ; 

40 1(1  = 0,0566 ) – 350 ; 30 1(1  = 0,087 ) – 400 .    
   80,4 . 

       23650 3  
   1689 2,      . 
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1.3  №3.   
 

      –    
      57837-2017,   1.3. 

         
25,58 .       

 .       
,        . 
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       . 

    20,09 .  
    : 70 1(1  = 0,1293 ) – 92 ; 40 1(1  = 

0,0566 ) – 210 ;   : 70 1(1  = 0,1293 ) – 110 ; 
30 1(1  = 0,032 ) – 221 ; 23 2(1  = 0,0258 ) – 192 .    

   50,03 . 
       4575 3  

   1689 2,      . 

1.4   
 

    . 1.1. 
 

 1.1 –   

 
 

. . 1  2  3  

 
  

 14,16 13,8 10,28 
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  20000 2    2.1. 
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   –     
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29 ,   . .  
         

 25,6    1689 2. 
  0,000      . 
    – +14,000,   -            

-29,000. 
   – 4 ; 3   –  3 ; 5  

 –  4 .  
  -3 [4, . 10.1].  

   – I [5, . 21].  
    – 0 [5, . 22].  
    – 2.2 [5, .32].  
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 2000 . 
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−  29.13330.2011 « »    2.03.13- 
88;  

−  17.13330.2017 « »    II-26- 
76;  

−  5746-2015 «  .    
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−  27751-2014 «     
.  »;  

−  25772-83 «  ,    . 
 ». 

2.3       
      

 
 

      380   
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120 .  ,   ,    
  500 . 

  ,     .  
       

 300x300 .  
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    57327-2016 
 –     11214-2003.  

      
         

 . 

2.4      , 
,     

 
  .  .  

   .  . 

2.5   ,  
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      2.2.1-2.1.1.1076-01 

«          
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  -  , 
    ,    : 

-      ,  
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-        

  .  
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   .  
-    ё    

. 
-       

2.7     , 
     (  

)  
 

  14 ,       
  45 ,     

       
  .  

2.8    -   
      

 
 

     , 
 - ,    
.  
       .  

 “ ”       
.   1,8     . 
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2.9   
 

-       
 [1] : 

    - II  
  , : – 4,8 

   , : 38 
      ,  

– 24,5 
   , : -43 
       0,98, 

: -34 
       

0,98, : -29 
       0,92, 

: -29 
       

0,92, : -26 
      0 , 

 - 135 
      

+8 (   ),  - 204 
      0 , : -5,3 
      +8 , : -2,2 
       

, % - 84 
       

, % - 57 
   -  -  
   -  -  

        , /  - 2 
        , /   - 0 

       
 - .  

   [2] 5 . 
 [3]       1 ² 
    1,5 / 2 – III  . 

    0,23  – I  . 

2.9.1     
 

    [8],   
        
 ,     
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  . 

     
     (2.1),  [ .5.2, 8]: = ∙ ,                                                                                                         (2.1) 

  -      
 , ∙ ° / ,      

-   , ( ), ° · / ,  
    [ .3, 8];  

 – ,    . 
-   , ° · / ,   

 (2.2)  [ .5.2, 8]: = − ∙ ,                                                                                                        (2.2) 
 t , z  -    , ° ,  , 
/ ,        

    8 ° ,   [ .1, 8];  
t  -     , ° ,   
[ .1, 8]. 

 [ .1, .3, 8]     (2.3): = ∙ + ,                                                                                                        (2.3) 
 a  b – ,      [ .3, 8] 
   .  

   =0,0003, b=1,2.  
    (2.2)     (2.3): = − ∙ = ( − − , ) ∙ = ,  ℃ ∙ / . = ∙ + = , ∙ , + , = ,  ∙ ℃/ . 

      380    «Rockwool» 
    120 .  

  : 
   –  λ = ,  / ∙ ℃   

[ . , 8]; 
 «Rockwool» –  λ = ,  / ∙ ℃   

 ; 
   –  λ = ,  / ∙℃   [ . , 8]. 

     : = ( + + ) = ( + λ + λ + λ + ) = ,  ∙ ℃/ . 
   : = ( − − λ − λ − ) ∙ λ = ( , − , − ,, − ,, − ) ∙ ,= ,  . 
   «Rockwool»  80 .  
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 ,    R0  
 : 

 = + λ + λ + λ + = , + , , + ,, + ,, + = ,  ∙℃/ . 
   ∆t     t   

   τ     
   4,5°       .  

 : 
 ∆ = ∙ −∙ = ∙ − −, ∙ , = ,  ℃. 
          

  : 
 𝜏 = − ∆ = − , = ,  ℃  = , ℃, 

  –     [ . ,  23.101.2004].  
  «Rockwool»  80 . 

2.9.2     
 
      

 [8]  = ,  ∙ ℃/ .    
  AWS 70 BS.HI    

       
     1,11 ( 2 ·° ) / . = ,   · °  / > = ,  ∙ ℃/ ,  . 

 ,     .    .  
 ,     .      

,         6-  .   
,   ,  .     ,  

       .      
    .  .     

 ,    .      
,       .    

          .    
       ,     

       .  
  ,    .     

          . 
     ,    .   

       .     , 
           

    .      ,  
     ,    .    

    .    ,    
   .   . 
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3 -   

3.1   
 

        25,6 
,  14    29    0,000,    

 . 
  - - : 

-   –   (   +4,000                 
-29,000); 

-    –   (   0,000  
-29,000); 

-    –   380  (   0,000  
+4,000); 

-  –  ; 
-  –      (   0,000  

+14,000); 
-   –    ; 
-  – (    -29,700). 

  ( . ): 
-        

0,98, : -29; 
-       +8 , :  

-2,2; 
-       

+8 (   ),  – 204; 
-         , /  – 2; 
-    -  – ; 
-   – III; 
-       1 ²  

  - 1,5 / 2; 
-   – I; 
-     - 0,23 ; 
-   – . 

       ,   ,   
           . 

    ,        .  
      .     , 

          .    
     ,      

        ! ,  
,       ,     

 100 000 ,    ,      
 .           ,  

      . 



     
Д -08.05.01-2022  

 

     
18 

.  № .  Д  

 

3.2    
 

  

 3.1 –       . -13,000  

        AutoCAD,  
   SCAD.      44 – 4-  

  ,     5 –  ,  
  4 –   . 

    :   –  
50 1;   –  20 1;  –  40 1; 

     –  35  500 ;  
 –  25  200 ;   –  

  100 60 3 . 
     . 3.1 
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 3.2 –      SCAD 

3.3   
  

    [9].     
:  ,  ,     

,    ,    , 
   ,  . 
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3.3.1   
 
     SCAD,   . 
        
– = , ,    – = , ,   – = , . 

3.3.2   , , ,  
  ,   

 
 -    (   -29,000, -25,000, -21,000,   
-17,000  -13,000,   -   - )  (   0,000,   -   - ) 

 -  ,  1 / 2,  
    = , ; 

 

 
 3.3 –          

 -      (   -29,000, -
25,000, -21,000,   -17,000  -13,000,   -   - )   (  

 0,000,   -   - ) – 2 / 2; 
     ,        ,  

   ,    .      
     ,     .  

         , 
     ,    , 

 ,    , ? .   ,    ,   
  ,          

,     …         
.        ,    , 

  ,    ,    ,  
 , -        . 
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 3.4 –          

 -     (   +4,000,   - ) – 3 
/ 2; 

 
 3.5 –        

 - , , ,  (     
),    (   -29,000,          

-25,000, -21,000,   -17,000  -13,000,   - ) - 3 / 2;   (  
 0,000,   - ) - 4 / 2. 

 ,         ,    
 21 , …      ,    
     ,          

   …         
    ,      . ,   

  ,       ,  
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 3.6 –     , ,  

  -         
 ,  ,  : = ,   

  <  / 2; = ,      
/ 2. 

 -   (   -3,000, -9,000, -12,000,   -
) – 3,5 / 2,      = , . 

 
 3.7 –         

, ,  

 ,     ,      ,  
   ,   ,     . 

          .   
.      .     , 

    ,     ,    . 
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3.3.3    ,     
  

      -    
         - ,  ,  / 2,  

    = , . 

 
 3.8 –      

        -
            - , 

 ,  ,  / 2,      = , . 

 
 3.9 –      
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       -
    -      ,  

/ 2,      = , . 

 
 3.10 –       

3.3.4   
 

        
 (3.1): = ∙ ∙ ∙ ,                                                                                         (3.1) 

 =  - ,        
 ; =  –  ;  = ,  -          

 III     ( . ), ⁄ ; =  –          
  ; = 𝐶 ∙ / ∙ 𝑖 ,                                                                                        (3.2) 

 𝐶 = , √ ∙𝜋° ° = , √ °∙ ,° ∙ ∙ 𝑖 ° = ; ° = , √ °∙ ,° ∙ ∙ 𝑖 ° = , ; ° = , √ °∙ ,° ∙ ∙ 𝑖 ° = , ; ° = , √ °∙ ,° ∙ ∙ 𝑖 ° = ; 
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    = , . 

 
 3.11 –     1  

 

 3.12 –     2  

3.3.5   
 
      . 
 

 3.1 –     

  

   , 
 

 , / 2  , / 2 

0 0,015 0,021 
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22 0,015 0,021 

22 -0,036 -0,051 

44 -0,036 -0,051 

  

  ,   , / 2  , / 2 

0 0,072 0,101 

4 0,072 0,101 

    

0 -0,037 -0,052 

4 -0,037 -0,052 

 
 
 

 3.2 –     

  

   , 
 

 , / 2  , / 2 

0 -0,036 -0,051 

22 -0,036 -0,051 

22 0,015 0,021 

44 0,015 0,021 

  

  ,   , / 2  , / 2 

0 -0,037 -0,052 

4 -0,037 -0,052 

    

0 0,072 0,101 

4 0,072 0,101 
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 3.13 –      +  

 

 3.14 –      +Y 

        SCAD 
. 3.2: 

  ,     ,      ,   
  .      ,  

     .         
    ,   ,   

      .   ,    ,  
, ,     ,    , 

  ,     .      
,  ,     45     

    ,     .     , 
   ,         .   

 .      ,  ,   
 ,    . 



     
Д -08.05.01-2022  

 

     
28 

.  № .  Д  

 

 
 3.15  –      

3.3.6   
 

      
    x    3.3: γ = [ ∙ γ ∙ ℎ ∙ − ∙ + ] ∙ /ℎ,                                                                    (3.3) 

 = ,  –         
    [9]; γ –   , / 3; ℎ -   , ; 

 –     ; 
 –  , / 2; 

 - ,       
 ,      ; 

 - ,     ,  
    . 

    =  ,      
  = , = : = ,                                                                                                      (3.4) = √ = ,                                                                                                      (3.5) = ° − 𝜑/ ,                                                                                                      (3.6) 
  –      , .; 𝜑 –    , . 

     .3. .    
       3.3,   

   : 
 3.3 –       
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h,   

, 
 

𝜑, 
 

, 
    γ, 

/ 2 

  2,4 18,9 2 28 31 0,601 0,36 1,202 13,97 

  6 17,7 9,3 25,5 32,3 0,631 0,4 1,262 44,52 

  
 

 
6 18,8 1 38,5 25,8 0,482 0,23 0,965 69,79 

  
 

 
7,3 9,9 1 38,5 25,8 0,482 0,23 0,965 85,64 

  
 

5 10,6 2 35 27,5 0,521 0,27 1,041 97,92 

 
 

 
8,3 11,8 1,1 32 29 0,554 0,31 1,109 126,8 

 
    , 

   ,       
     (3.7): = [ − γ − , / + ] ∙ ,                                                                    (3.7) 

 = , ; γ;  –  ,    (3.3); 
 –  , . . 

     -  = 7,3 ,  
  : = , [ − , , − , / + , ] = ,  / 2. = , [ − , , − , / + , ] = ,  / 2. = , [ − , , − , / + , ] = ,  / 2. 

      3.16 : 
,            .  

 ,     ,    
  ,   3 .     

 ,    ,     ,    
     . ,         , 

   .      ,   
       .    

 ,      . ,   
,     ,     

   ,     .     
 ,          

    ,    ,      
? ,    ,    ,   

   ,     ,     11 
       . 
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  1  70 1    57837-2017 
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  3  80 1    57837-2017 

  4  45 1    57837-2017 

  5  45 1    57837-2017 

  6  45 1    57837-2017 

  7  80 1    57837-2017 

  8  45 1    57837-2017 

  9  25 2    57837-2017 

  1  70 1    57837-2017 
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  3  45 1    57837-2017 
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 3.71 –       Y   150  

       500 . 
    35,     

     500,   
 – 240.  

       3.67. 
        

 3.72-3.75: 
Dear Sir/Madam, 
I am writing with regard to an ergent matter. I have lost a very important item 

for me. It happened on the train two hours ago which is serviced by your company 
and I hope you could help me.  

First of all, this item was my mobile. It is the last(latest) generation of Iphones 
– Iphone 13 Pro Blue. There is nothing to say(I have to admit), I am such an 
inattentive(upset minded) person. It was given by my parents, so I can not afford to 
lose it. 

I have lost it on your company train. The train was(I was travelling) from 
Moscow to Saint-Petersburg on the 2nd of May. It departed at 9 a.m. and arrived at 2 
p.m. The train number was 2U567. My seat was 2B in the 2nd carrige. I think I left my 
mobile just right there. I wish it was so. 

May I kindly ask you to send someone in order to check if it is still there. You 
could also check security cameras in case someone stole it. I hope all my information 
could help you. 

Please contact me as son as you have any information. Thank you for your time. 
Yours faithfully, 
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3.5     

3.5.1   

 
 3.76 –   35 2 

  : = ,  ; =  · ;  = ,  · ; = ,  ; =  ; =  ; =  ; = , ; = ,  ;  = ,  ;  𝑖 = ,  ;  𝑖 = ,  ; 𝐴 = ,  ;  = ,  ; = ,  ;  = ,  . 
  

 1: 𝜏 = 𝐼 = , ∙ , ∙ −, ∙ , ∙ ∙ , ∙ − = , < ,                                     (3.8) 

 2: 𝜎 = 𝐴𝑛 = , ∙ −, ∙ − ∙ = , > ,                                                              (3.9) 

   : , ∙ −, ∙ − ∙ ∙ , , + , ∙ −, ∙ , ∙ − ∙ ∙ , = , <                            (3.10) 

    . 
      

       
  [10]    : 𝜑 𝐴 ,                                                                                                          (3.11) 

 𝜑  –       [ . .3, 10]  
    ̅    

 . 
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     : ̅ = √ 𝐸 = , ∙ √ , ∙ − = , ,                                                                (3.12) 

      –  ;  
 –   .             = 𝑖 = , ∙ − = , ,                                                                                   (3.13) 

       –   ;  
             𝑖y –   .             = = , ∙ =  ,                                                                                     (3.14) 

     –   ; 
    :             = = , ∙ , = , ,                                                                    (3.15) 

      –    ,   [ . .2, 
10];  
             –  . 

    :             = ∙ 𝐴𝑊 = , , ∙ , ∙ −, ∙ − = , ,                                                   (3.16) 

  –   ,     
. 

        
 𝜑 = , ; 

      :             ,, ∙ , ∙ − ∙ ∙ , = , < ,                                                                     (3.17) 

,      . 
      

       
         :            𝜑 𝐴 ,                                                                                                           (3.18) 

  –    ; 
      𝜑  –       [ . .1, 10]. 

   = + = + , ∙ , = , ,                                                                       (3.19) 

 ,  – ,   [ . 21, 10],    ̅   
; 

        –  ,   :        = ∙ 𝐴 = ,, ∙ , ∙ −, ∙ − = , ,                                          .  

  –       ,    
     . 
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 :             ̅ = √ 𝐸 = , ∙ √ , ∙ − = , ,                                                          (3.21) 

      –  ,   :             = 𝑖 = , ∙ − = , ,                                                                               (3.22) 

       –   ;  
             𝑖x –   .             = = , ∙ =  ,                                                                                     (3.23) 

     –    ;  
      [ . .1, 10] 

:              𝜑 = ,  
       :             , ∙ −, ∙ , ∙ , ∙ − ∙ ∙ , = , < ,                                                      (3.24) 

,      . 
    

       
,    ,   :              ̅̅̅̅ = ℎ √ 𝐸 = √ , ∙ = , ,                                                           (3.25) 

      ,   
:              ̅̅ ̅̅ ̅ = ̅̅ ̅̅ ̅̅ = , + , ∙ ̅ = , + , ∙ , = ,                      (3.26) 

 ̅ –  . 

   , 𝜑 𝐴    

 ̅̅ ̅̅ ̅,      :             ̅̅ ̅̅ ̅ = ̅̅ ̅̅ ̅̅ + (̅̅ ̅̅ ̅̅ − ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) ( − 𝜑 𝐴 ),                                              (3.27) 

 ̅̅ ̅̅ ̅̅  –  ,   :         ̅̅ ̅̅ ̅̅ = , ∙ √𝜎 − +√ + , + , ,                                               (3.28) 

 𝜎  -     ё   ; 
       , ,  – ,   [ . 9.4.2, 10], = , ; =, ;  = , . 𝜎 = 𝐴 + ℎ𝐼 = , ∙ −, ∙ − + , ∙ − ∙ ,∙ , ∙ − = ,  .                         (3.29) 

     :            ̅̅ ̅̅ ̅̅ = , ∙ √ , ∙ ∙ ,, ∙ − , +√ , + ∙ , = , ,                                     (3.30) 

     : 
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            ̅̅ ̅̅ ̅ = , + , − , − , = ,                                              (3.37) 
   ̅̅̅̅ = , < ̅̅ ̅̅ ̅ = , ,     

. 

3.5.2    

 
 3.77 –   70 1 

 : =  ; =  ; =  ; = , ; =  ;  = ,  ;  𝑖 = ,  ;  𝑖 = ,  ; 𝐴 = ,  ;  = ,  ; = ,  ;  = ,  . = ,  ; = ,  · ;  = ,  · ; = ,  ; 
  

 1: 𝜏 = 𝐼 = , ∙ , ∙ −∙ , ∙ ∙ , ∙ − = , < ,                                       (3.38) 

 2: 𝜎 = 𝐴𝑛 = , ∙ −, ∙ − ∙ = , > ,                                                      (3.39) 

   : , ∙ −, ∙ − ∙ ∙ , , + , ∙ −, ∙ ∙ − ∙ ∙ , + , ∙ −, ∙ ∙ − ∙ ∙ , =, <                                                                                                                (3.40) 
    . 

       My: 𝑊 ∙ = , ∙ −∙ − ∙ ∙ , = , <                                                         (3.41) 

                 = 𝑖 = , ∙ − = , ,                                                                       (3.42) 
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= 𝑖 = , ∙ − = , ,                                                                                (3.43) = ; =  

3.5.3     

 

 3.78 –     140 100 7 
 : =  ; =  ; =  ; = , ; = ,  ;  =  ;  𝑖 = ,  ;  𝑖 = ,  ; 𝐴 = ,  ;  =  ; = ,  . = ,  ; =  · ;  = ,  · ; = ,  ; 

  
 1: 𝜏 = 𝐼 = , ∙ , ∙ −, ∙ , ∙ ∙ , ∙ − = , < ,                                           (3.44) 

 2: 𝜎 = 𝐴𝑛 = , ∙ −, ∙ − ∙ = , > ,                                                      (3.45) 

   : , ∙ −, ∙ − ∙ ∙ , , + , ∙ −, ∙ , ∙ − ∙ ∙ , = , <                         (3.46)            

    . 
       My: 𝑊 ∙ = , ∙ −∙ − ∙ ∙ , = , <                                                         (3.47) 

                 = 𝑖 = , ∙ − = , ,                                                                       (3.48) 
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3.5.4        

 
 3.79 –        IDEA StatiCa  
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 3.80 –    

 
 3.81 –     

  : = ∙ 𝐴 ∙ = , ∙ ∙ = ,  = ,  , : 
 = ,  / −    𝐴 =  −     = −    −   

  : = ∙ 𝐴 ∙ ∙ = ∙ ∙ ∙ , = ,  = ,  , 
: 

 =  / −    𝐴 =  −     = −    = , −      −   
  : = ∙ ∙ ∙ ∙ = ∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  =,  , : 

 =  / −     
 =  −   =  −   = , −      = −    

      : √ + = √ ,, + , , = , , , : 
 −     −     −      −    

    : ∙ ∙ ∙ ∙ = ,, ∙ ∙ , ∙ , ∙ = , , , : 

 −      
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−     −    −     = ∙ = ,, ∙ , = ,   = −  = , − = , −  .    = −     = −     − . .      = , ∙ = , ∙ , = ,  /  =  / − . .   = ,  −      −    
     : ∙ ∙ ∙ ∙ = ,∙ ∙ , ∙ , ∙ = , , , : 

 −      −      −    −     = ∙ = ,, ∙ , = ,   = −  = , − = , −  .    = −     = −     − . .  .     = , ∙ = , ∙ = ,  /  =  / −     
  −    

Nowadays a problem of the right retirement age is extreamly stressful. Many 
argue that this age must be reduced because most people can’t have much time after 
their retirement and just pass away. I totally(completely) agree with those people and 
will try to explain my position. 

To begin with, there are so many jobs which are useful for society, for example 
doctors. They spend their whole lives saving other people’s lives and there are no 
benefits for them at all. I generally can not imagine how hard it must be. Other 
category are firefighters and teachers. What could it cause if all of them were working 
at the age over 60? Our children might have troubles with education, houses might be 
burnt if firefighters were late for a minute because most of them are not young enough 
and it takes more time to get dressed. 
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 3.82 –    

 
 3.83–   

On the other hand, everybody must be under the same conditions. If government 
change this age for a certain group of jobs, other people definitely will be dissatisfied. 
“Who said that working in a factory is less useful than being a doctor?”, they will ask. 
Moreover, I also can not but agree with this opinion. It will be another social 
inequality. These days there is a huge gap between the rich and  the poor, do we really 
want to make this sutuation worse? 

Last but not least is my point of view. For example, reciently the goverment of 
Russia, believe it or not, have increased the retirement age! I consider this is not 
acceptable. It would be much better to reduce it because average life expectancy is  
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3.5.5        

 
 3.84 –       IDEA StatiCa 

 
 3.85 –     

    : , = 𝐴 ∙ ∙ = ∙ , ∙, = ,  = , , : , −    𝐴 −   −     = , ∙  ,  Rbyn= 664 /  –    
  −    −     

    : ∗ ∗ ∗ ∗ = ,, ∗ ∗ , ∗ , ∗ = , , , : −      −     −    = ,  −      −    = ∙ = ,, ∙ , = ,   = −  = , − = , −  .    = −     = −     − . .      
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= , ∙ = , ∙ , = ,  /  =  / − . .   = ,  −      −    
     : ∙ ∙ ∙ ∙ = ,∙ ∙ , ∙ , ∙ = , , , : 

 −      −      −    −     = ∙ = ,, ∙ , = ,   = −  = , − = , −  .    = −     = −     − . .  .     = , ∙ = , ∙ =  /  =  / −     
  −    

     : = ∙ = , ∙ , = ,  ,  , : −   −   
     : 

 𝛹 ∙ , ∙ 𝐴 , = ,  = ,  ,  −    𝛹 = ,  –      
    , =  𝜑 ∙ = ,  / -     

    = ,  / -      𝜑 = ,  –   
  : = √ ∙ ∙ = √ ∙ ,∙ − ∙ , = ,  . 

    50  
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 3.87 –   
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3.5.6      

 
 3.88 –      

  : = ∙ 𝐴 ∙ = ∙ ∙ = ,  = ,  , : 
 =  / −    𝐴 =  −     = −    −   

  : = ∙ 𝐴 ∙ ∙ = ∙ ∙ ∙ , = ,  =,  , : 
 =  / −    𝐴 =  −     = −    = , −      −   

  : = ∙ ∙ ∙ ∙ = ∙ ∙ ∙ ∙ , = ,  =,  , : 
 =  / −     

 =  −   =  −   = , −      = −    
      : √ + = √ , , + ,, = , , , : 
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 −     −     −      −    
    : ∙ ∙ ∙ ∙ = ,, ∙ ∙ , ∙ , ∙ = , , , : 

 −      −     −    −     = ∙ = ,, ∙ , = ,   = −  = , − = , −  .    = , −     = , −     − . .      = , ∙ = , ∙ , = ,  /  =  / − . .   = ,  −      −    
     : ∙ ∙ ∙ ∙ = ,∙ ∙ , ∙ , ∙ = , , , : 

 −      −      −    −     = ∙ = ,, ∙ , = ,   = −  = , − = , −  .    = , −     = , −     − . .  .     = , ∙ = , ∙ = ,  /  =  / −     
  −    

terribly close to retierement age. Many people in my country may never know 
what it is like to live without work. 

To sum up, I think retirement age must be reduced for the jobs which are vital. 
I hope this could help to solve many problems because our future depends on our 
decisions. 
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    0,000. 
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         SCAD  
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 4.3 –     SCAD 

         
      500 / 3 ( .  4.4). 
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     ( .  4.5).    
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 –  ; 
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    SCAD     

,      ( .  4.9): 
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      ,  
      5-10%. 

          
2      1    

 . 
       ( . 
 4.11): 

 
 4.11 –   2     



     
Д -08.05.01-2022  

 

     
83 

.  № .  Д  

 

     SCAD     
,      ( .  4.12): 

 
 4.12 –   2    SCAD 
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 4.16 –   3  

       
( .  4.16): 
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 4.17 –   4    SCAD 

 
 4.17 –   4  

       5%, 
,      . 

  ( .  4.19): 
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 4.19 –   

 

         SCAD. 

Dear Mr and Mrs Jackson,  

 I am writing to thank you both for being so kind to me during my stay with you, 
and to tell you that I have arrived home safely. It was a wonderful experience which 
I am sure I will always remember. 

 I really appreciate all your efforts that made my stay at your place a happy one. 
My room was very comfortable, every meal was delicious. Moreover, you made me 
feel like I was a part of your kind family. 

My trip to Britan has certainly improved my English because I had an 
apportunity to practise it with you every day. I had never thought that I would be able 
to speak English so well. I will definitely try to visit you once again. 

I would love to hear from you whenever you have time to write or if you come 
to Russia one day, let me know in advance, I would like to meet you and show some 
great things here! 

Best wishes, 

Aleksandr Vlasov 
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 4.20 –        SCAD 

  
  : 

Nowadays travelling by boat is not as popular as it was before. It was one of 
the first transport which could overcome long distances and oceans. However, it  has 
both pros and cons. So are there any reasons to travel by boat? 

The first advantage of boats is that they are very comfortable and have much(a 
lot) more open spaces than planes, trains or cars. Instead of staying in your seat, you 
can walk, visit different places such as restaurants, bars, theatres and many others.  
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 4.25 –    

Another advantage is that boats are often much cheaper than other forms of 
travel. Moreover, it is one of the safest transport and there are fewer accidents with 
them. 

However, travelling by boat usually takes a lot of time. For example, if you 
need to go from Europe to America, by plane it would take twelve hours while by boat 
it would take more than one day. Also, boat trips can be very unpleasant when the  
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       d=400   l=6000 , 

  . 
      [11]   

(4.2): 𝐶 = K ∙ z ∙ ,                                                                                                         .  

 
  𝐶  –        

 ; K –  ,      
; z  -      ; 

 –      ; 
 –   . 𝐶 = ∙ ∙ , =  / ; 𝐶 = ∙ ∙ , =  / ; 𝐶 = ∙ ∙ , =  / ; 𝐶 = ∙ ∙ , =  / ; 
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         SCAD   

 ( .  4.27): 

 
 4.27 –    N       

        [11] 
  (4.4): = ∙ , ∙ ∙ 𝐴 + , ∙ ∙ ∑ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 ,                                                   .  
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 -    ; ,  -         
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:      , 

     ( )  ,  
 ,    . 

To sum up, although there are some advantages of travelling by boat, if I had 
to choose, I am absolutely sure I would(definitely) travel by plane because it is much 
faster and sometimes even cheaper. But if you have time to spare, you can take 
advantage of the variety facilities which boats can offer you. 

 

Dear Mr. Smith, 

 I am writing to inform you that I am not able to continue my English evening 
course anymore. There are some problems that I need to sort out. 

 First of all, I am working as an engineer in one famous company and there is a 
lot of work I have to do. As usual at the end of the year all workers have to sumbit the 
annual report for the whole year and it will propably take a lot of my free time. The 
second reason is financial. I can not afford to pay for the course now because I am 
moving to the new house in the countryside. Last but not least reason is my family. 
My grandparents died two days ago and I had to help my parents with the funeral. 
What is more, I feel really stressed these days as you can imagine and can not think 
about my course at all.   

 I hope that I could continue my course later, maybe next year. Is it possible to 
take such long breake? I will tell you when I am ready if you do not mind. 



 

 4.1 – -   

№ 
 

 
 

 
h,  

, 
/ 3 

 
, . . , . . 

Sr, . . IL, . . 
  

R0,  

 Ps Pd  SB W WL Wp ,  ϕ,  ,  

1   2,4 1,93 - - 18,9 - 0,12 - - - - 2 28 - 250 

2   6 1,8 2,7 1,6 17,7 - 0,15 - - 0,57 <0 9,3 25,5 13 250 

3 
  

 
 

6 1,9 2,7 1,59 18,8 - 0,2 - - 0,8 - 1 38,5 30 400 

4 
  

 
 

7,3 1,99 2,7 1,59 - 9,9 0,25 - - 1 - 1 38,5 30 400 

5 
  

 
5 1,6 1,8 1,3 - 10,6 0,2 - - 0,94 - 2 35 60 500 

6 
 

 
 

8,3 1,9 2,7 1,7 - 11,8 0,12 - - 0,6 - 1,1 32 45 600 
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There is so much rubbish which is produced by people in the modern world. 
There is a lot of plastic, landfills everythere and recycling of poor quality. All these 
destroy our planet and could end badly for all living creatures. 

To begin with, many people don not really care about throwing away rubbish 
in the streets. They just think that one small plastic bottle is not harmfull for the 
environment. Hardly can I understand them. What if everyone begin to do same 
things? I think in such situation we will live in one huge landfill. You just need to 
throw your rubbish in the nearest bin, that is not difficult at all. 

The main problem of the huge amount of rubbish is packaging. Nowadays 
everything needs to be packed. It is because of the marketing. Of course you would 
prefer an item which is very beatiful and attractive. What is more, such amount of 
waste produce is also a result of our tendency to use something once and throw it 
away. I don not khow how to deal with that. We live in consumer society and I hope 
another stage will come soon. 
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To overcome some issues, governments need to introduce taxes on packaging 

such as plastic bags and bottles, but also must provide recycling services and make 
them convinient. I consider that in schools and homes adults must explain to children 
that rubbish is one the most terrible ploblems these days and their generation needs to 
correct mistakes of previous ones. 

To sum up, I hope these little measures could reduce the amount of rubbish we 
produce and that nobody wants to live on a planet which is poisoned by waste. 

I am writing to let you know that I am planning to make a party in my new house 
and to invite you. 

To begin with, my name is Alex and I came from Russia. I am an engineer in one 
famous British company. We met once in the local bar. As you can understand, I am 
your new neighbour and I would like to become friends with you. 

The house warming party is hold on Sunday 2nd of May at 6 p.m. It is going to be 
a theme party and the main idea is superheroes. There will be plenty of drinks, pizza  
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I want to make sure that loud music will not cause inconvenience. I would be 

happy if you manage to come because the party would be a great time to catch up and 
get to know each other better! 

I hope this letter will find you well and you will accept my invitation. Thank you 
for your time and please write me back. 

Nowadays many children prefer spending their free time using a computer to 
other activities. What is more, they use it both at schools and at home. This has both 
pros and cons, so I will try to understand if it is as harmful as most people think. 

The first advantage of computers is that you have internet access. You can find 
any information that you need, from how to make paper airplane to how you can build 
your own house alone. Secondly, you can study online. This huge disaster, 

 



     
Д -08.05.01-2022  

 

     
107 

.  № .  Д  

 

 5.5 –       
 

 
   

 

 
  , 

,  

 
 

 
  

 
 

 
 1  

 

 
   

 

  40, 
 26633-2012 

3 - 45 

 
 

  -
500,  34028-2016 

 - 4,68 

 50,  
9467-75 

 - 3 

 
 

 , 
 5781-82 

 - 0,36 

 
  

  
  

300×250×16 ,  
15466-70 

. - 8 

,  78-65 . - 8 

5.1.6      
 

1. ,        
,   ,     

  ,     .  

2.        ,  
           

. 
3.         .  

4.  ,       
       -    .  
          

 . 
5.         

   ,     
 ,     

 , ,    . 

6.      ,   
        . 

             
  ,       20   

      . 

7.          
,       . 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294852/4294852702.htm
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294852/4294852702.htm
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293854/4293854364.htm


     
Д -08.05.01-2022  

 

     
108 

.  № .  Д  

 

8. ,        ,  
  ,          

 ,     . 
9.         

  . 
10.            
 1 . 
11.  ,   . 1 - 10,    

,     . 5.1.2. 

5.1.7 -   
 

  :  
       (  );  
    (  );  
 -   (  5.6)   . 
 

 5.6 – -   

   -  

   306 
 .- . 719,1 

  1-      0,43 
  102 

   3 
    15 

6    

6.1       
     

 
       .  

 .   – 01.04.2021.  
    -   

   ,   -   (  
),  -   (  )  ё  

 (  - ).  
  -  ,     

    .   
     +7° .   

     (-11,8° ),     
(+26,7° ).   (-38,1° ),   (+38,2° ). 

      0,92 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293853/4293853511.htm#i78570
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293853/4293853511.htm#i85418
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%BE-%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%89%D1%91%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%89%D1%91%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C


     
Д -08.05.01-2022  

 

     
109 

.  № .  Д  

 

 -26° .      , , , 
 ,    – 57,58 . 

6.2     
 

     :  
, . ,   -   700    

. 

 
 6.1 –   .  

 
        

. 
        

  .  
      

        
.  

    ,  
      

  . 



     
Д -08.05.01-2022  

 

     
110 

.  № .  Д  

 

6.3       
    
 

    .  
      

  .  
     

 ,    . 

6.4       
  ,    

     
 

 -      
.  

       
    ,   
  ,  . 

6.5   ,   
,     
     , 

     
 

  
         

   1689 2.    
      .    – 

14,000 ,   29,000 . 
     . ,  

 .  
       

,   .     
        
      

.  
       

  . 
the pandemic of Covid-19, has demostrated us how it is important to be able to 

work from home. Moreover, some children can not cope with cruel society and 
homestudying is a great apportunity for them. On the other hand, more and more 
children love playing video games. It is a terrible problem because some of them really 
tend to forget about real life and it becomes extremely dull for them. 



     
Д -08.05.01-2022  

 

     
111 

.  № .  Д  

 

 
 6.2 –    

6.6       
 ,     

,       
  

 
      ,  

        .  
       
   ,      .  

   ,   2     
   ,      

  .  
     

,        
.  

   ,     
,        

    .  
       

     . 
I strongly believe that parents must control such pastime. As for me, I also like 

playing videogames with my friends at weekends, but I have never been keen on that. 
Also, if a child spends most of his time sitting in front of a computer, he would 
probably have different problems with health and psysical activity which is very 
important for a growing body. Furthemore, many children become aggressive and 
unsociable. 
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To sum up, I can not say that using a computer every day can have more negative 
than positive effects. Parents must control how much time their children spend using 
a computer and make sure that it is not harmful for them. I believe that in moderm 
world without computer skills you would probably look like a dinosaur. 
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Расчетная схема 2 вариант - покрытие в форме правильного
шестиугольника

Расчетная схема 3 вариант - плоская
кровля

3d-вид 1 вариант - покрытие в форме
шестиугольной пирамиды

3d-вид 3 вариант - плоская
кровля

Наименование Ед.
изм.

1

вариант
2

вариант
3

вариант

Максимальное суммарное РСП

Расход стали на каркас

мм

т

14,16 13,8 10,28

67,44 80,4 50,03

Сравнение параметров вариантов

Расход стали м2 кг 40,12 47,6 29,62

Объем помещения м3
6695 23650 4575

Расчетная схема 1 вариант - покрытие
в форме шестиугольной пирамиды

3d-вид 2 вариант - покрытие в форме
правильного шестиугольника
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План кровли

Наименование
Номер
поме-
щения

Площадь,
м2

Кат.
поме-
ще-
ния

1 Коридор 313

Экспликация помещений на отм. 0.000

2 Тамбур 13

3 Лестничная клетка 14

4 Тамбур 15

5 Безопасная зона 19

6 С/У женский 20

7 С/У мужский 25

8 Лифтовой холл 12

9 Разгрузочное помещение 15

10 Кладовая запасов 29

11 Кухня 58

12 Доготовочный цех 54

13 Моечная 35

14 Офисное помещение 17

15 Гардеробная персонала 32

16 С/У персонала 12

17 Коридор 28

18 Тамбур 24

Ведомость отделки помещений

1. Читать совместно с листом 3.
Примечания:

Наименование
Номер
поме-
щения

Площадь,
м2

Кат.
поме-
ще-
ния

1 Коридор 325

Экспликация помещений на отм. -13.000

2 Тамбур 13

3 Лестничная клетка 14

4 Гардеробная персонала 29

5 Тамбур 7

6 Помещений вторичного обеззараживания 15

7 23

8 Коридор 61

9 Помещение для приема материала 65

Помещений первичного обеззараживания

11
Помещение для проведения иммунологических
исследований 109

12 Помещение для люминисцентной микроскопии 54

13
Помещение для паразилотологических
исследований 65

10
Помещение для проведения бактеорологических
исследований 54

14 Помещение для ПЦР-диагностики 54

15 Термостатная комната 54

16 Научная библиотека 65

17 Офисное помещение 109

18 Тамбур 15

19 Безопасная зона 19

20 Лифтовой холл 12

21 С/У мужской 25

22 С/У женский 20

Номер
помещения Тип пола Схема пола Данные элементов пола, мм Площадь, м2

4

3
1 2

1) Кафель - 8 мм
2) Клей для кафеля - 5 мм
3) Цементно-песчаный раствор - 15 мм
4) Монолитное ж/б перекрытие - 250мм

А

4
1 2

5

3
1) Кафель - 8 мм
2) Клей для кафеля - 5 мм
3) Цементно-песчаный раствор - 15 мм
4) Гидроизоляция Технониколь - 5 мм
5) Монолитное ж/б перекрытие - 250мм

Б

41 2

5

3
1) Керамогранит - 15 мм
2) Клей для керамогранита - 5 мм
3) Цементно-песчаный раствор - 15 мм
4) Гидроизоляция Технониколь - 5 мм
5) Монолитное ж/б перекрытие - 250мм

В

2

3

1

1) Покрытие из резиновой крошки на
полиуретановом связующем - 15 мм

2) Грунтовка - 5 мм
5) Монолитное ж/б перекрытие - 250мм

Г

109-113, 304,

308-317

106, 107, 116,

207, 208, 305,

306, 307, 321,

322

101-105, 108,

114, 115,

117-119,

202-206,

301-303,

318-320

201

Экспликация полов

4876,6

1057,09

5057,25

3657,45

Наименование
Номер
поме-
щения

Площадь,
м2

Кат.
поме-
ще-
ния

1 Парковка для автомобилей(50мест) 1298

Экспликация помещений на отм. -3.000

2 Тамбур 13

3 Лестничная клетка 14

4 Тамбур 15

5 Безопасная зона 19

6 С/У мужской 25

7 С/У женский 20

8 Лифтовой холл 12

Примечания:

ДП-08.05.01-2022 АР
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Сергуничева Е.М.

П 2
РуководительФроловская А.В.

План этажа на отм. 0,000; План этажа на отм.
-3,000; План кровли; Фрагмент 1 плана; Фрагмент
2 плана; Экспликация помещений на отм. 0,000;
отм. -3,000 и отм. -13,000; Экспликация полов

СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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Разрез 1-1

-3,000

-6,000

-9,000

-13,000

-17,000

-21,000

-25,000
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-27,000

-23,000
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-11,000
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1

Экспликация помещений на отм. -13.000

Ур.з.

Облицовочный кирпич 120мм
Утеплитель Rockwool 80мм
Кирпичная кладка 380мм
Штукатурка 15мм

Отмостка 50-100мм
Бетонное основание 50мм
Уплотненный грунт 50мм

Гидроизоляция

Бордюрный камень

Штукатурка 15мм
Ж/Б стена 500 мм
Утеплитель Rockwool 80 мм

1

Керамогранит 15мм
Клей для керамогранита 5 мм
Цементно-песчаный раствор 15мм
Гидроизоляция Технониколь 5мм
Ж/Б перекрытие 250мм

500

15

615

50

250 250

595

1260

495 120

120 80 380
15

595

250 130

0,000
-0,040

-0,290

1
2

2%
-0,190

-0,240

-0,090

-0,290

-0,140

Ж/Б опора под облицовочный
кирпич 200х120мм

Ур.з.

Металлический слив Подоконник деревянный
Силиконовый герметик

Пенополиулетановый
герметик

Перемычка
ПВХ окно

Облицовочный кирпич 120мм
Утеплитель Rockwool 80мм
Кирпичная кладка 380мм
Штукатурка 15мм

2
2

+0,800

+2,600

120 80 380
15

595

250 130

120 80 380

15

595

250 130

А

Наименование или номер помещения

Вид отделки элементов энтерьера

Потолок Стены и перегородкиПлощадь,
м2

Площадь,
м2

Примечание

Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ
52020-2003

На высоту h=1,8 м от пола плитка
керамическая, свыше плитки затирка и

водоэмульсионная краска ГОСТ 52020-2003
Санузлы 488,43 828,3

Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ
52020-2003

Лифтовые холлы, коридоры,
тамбуры, лестничные клетки 568,66 1498,8

Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ
52020-2003

Подвесные потолки типа Армстронг
Помещения персонала кафе, кухни,

доготовочные цехи, офисные
помещения

537,64 1476,16
Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ

52020-2003

Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ
52020-2003

Помещения инженерного и
технологического обслуживания 1219,15 612,7

Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ
52020-2003

Подвесные потолки типа ГрильятоПомещения лаборатории 3269,44 6617,6
Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ

52020-2003

Автомобильная парковка 3657,45 1836,5
Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ

52020-2003

Штукатурка, водоэмульсионная краска ГОСТ
52020-2003

Ведомость отделки помещений

Ведомость заполнения оконных и дверных проемов

Марка
поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг Примеч.

Ведомость заполнения оконных и дверных проемов

Окна

ОД СП Д1 1800-1530-94ГОСТ 11214-2003ОК-1

OAK СПД 1500-3000-82 В2ГОСТ 21519-2003ВН-1

20

512

Двери

ДПС 02 2100-1350 П EIS-60ГОСТ Р 57327-2016Д1 145

ДПС 01 2100-1300 П EIS-60ГОСТ Р 57327-2016Д2 1

ДАН Км Оп Пр Бпр Р 2100х1800ГОСТ 23747-2015Д3 2

ДПН Км Бпр Оп Пр Р 2100x2500ГОСТ 30970-2014Д4 2

ДПВ Г Б Пр 2100-900ГОСТ 30970-2002Д5 42

ВМ ДН2047.17.03.МЛ 2400х2400ГОСТ 31174-2017Д6 16

А М

-0,190

+3,700

+2,600

+0,800

+3,700

+2,300

-0,090

+14,000

Фасад А-М

Ур.з.

1. Читать совместно с листом 2.
Примечания:

ДП-08.05.01-2022 АР
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Сергуничева Е.М.

П 3
Руководитель Фроловская А.В.

План этажа на отм. -13,000; Разрез 1-1; Фасад
А-М; Ведомость отделки помещений; Ведомость

заполнения оконных и дверных проемов; Уел 1 и 2.
СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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План расположения несущих элементов на отм. -13,000
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Б1

Б2

Б2

Б3

Б3

Б1

Б2

Б2

Б3

Б3

Б4

Б4

Б5

Б5

Б5

Б5

Б6

Б6

Б6

Б6

Б7

Б7

Б7

Б7

Б8

Б8

Б8

Б8

Б9

Б9

БВ1

БВ1

БВ1

БВ1

БВ2
БВ2

БВ3 БВ3

БВ3 БВ3 БВ4

БВ4

БВ4

БВ4

БВ5 БВ5

БВ5БВ5

БВ6

БВ6

БВ6БВ6

БВ7 БВ7

БВ7БВ7

БВ8 БВ8

БВ8БВ8

СТ1
СТ1 СТ1

К1

К1

К1

К1

11

1(6)

3(6)

21 3 4 5 6 7 8

6000 9225 6575 6575 9225 6000

5950

43600

625

Разрез 1-1

0,000

+4,000

+14,000

-0,415
-3,000

-3,415
-6,000

-6,415

+3,585

-9,000

-9,415

-13,000

-13,415

-17,000

-17,415

-21,000

-21,415

-25,000

-25,415

-29,000

0,000

+4,000

-0,200

-3,000

-3,200

-6,000

-6,200

+3,585

-9,000

-9,200

-13,000

-13,200

-17,000

-17,200

-21,000

-21,200

-25,000

-25,200

-29,000

-21,710

-25,710

-17,710

-13,710

-9,710

-6,710

-3,710

-0,710

+3,290

ПЛ1 Б5 ПЛ1Б5

Б1 Б5

К1

К1

К1

К1

К1

К2

К2

К2

К1

Б3 Б3

Б2 Б2
Б3

Б3

Б3
КП1

КП2 КП3

-29,700-29,700 2(6)

4(6)

Ведомость элементов(начало)

Марка
элемента

Сечение

Эскиз Поз. Состав

Усилия

М, кНм Q, кН N, кН

Марка
материала Примечание

Б1

Б2

Б3

Б4

Б5

Б6

Б7

Б8

С345

70Б1

45Б1

80Б1

80Б1

БВ1

БВ2

БВ3

БВ4

70Б1

70Б1

45Б1

45Б1

45Б1

45Б1

45Б1

45Б1

27,42 8,17 79,95

20,4 6,6 48,4

34,2 12,78 96,22

58,14 26,55 0,9

16,3 5,2 13,94

9,28 4,39 51,06

31,58 36,08 85,9

68 53,72 69,7

2,39 1,39 16,86

2,91 1,34 18,29

5,19 1,71 12,63

3,49 1,22 15,65

БВ5

БВ6

БВ7

БВ8

С345

40Б1

Марка
элемента

Сечение

Эскиз Поз. Состав

Усилия

М, кНм Q, кН N, кН

Марка
материала Примечание

Ведомость элементов(окончание)

К1 35К2
С345

КП1

КП2

450х450х8

С345

КП3

450х450х8

400х400х6

СТ1 500 мм В35

ПЛ1 250 мм В25

35К2К2

40Б1

40Б1

40Б1

3,2 1,24 3,19

3,39 1,59 10,68

1,92 1,09 17,04

2,16 1,25 24,29

41,69 20,19 2423,49

71,51 45,97 1855,71

321,02 71,86 103,52

94,62 39,13 99,17

28,08 17,81 86,85

3-D модель расположения основных несущих конструкций
3-D вид расположения каркаса покрытия

1. Читать совместно с листами 5, 6, 7, 8, 9;
2. Огнезащита металлических конструкций выполняется из толстослойной штукатурки по арматурным
сеткам.

Примечания: ДП-08.05.01-2022 КР
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Фроловская А.В.

П 4
Руководитель Фроловская А.В.

План расположения несущих элементов на
отм.-13,000; 3-Д вид расположения основных
несущих элементов; Разрез 1-1; Ведомость

элементов
СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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Спецификация стали

Марка Поз. Сечение
Количество

Т Н
Длина, мм

Масса, т
одной
детали всех элемента

Сталь Примечание

1 35К2 1 3935 0,53 0,53

2 Отверстие 4 d=24мм

3 t=20; 378х350 2 378 0,02 0,04

4 t=50; 550х550 1 550 0,11 0,11

5 Отверстие 4 d=22мм

6 Отверстие 4 d=20мм

К1 С3450,68

- -

- -

- -

Масса наплавляемого металла 1% 0,007

1 35К2 1 2980 0,41 0,41

2 Отверстие 4 d=22мм

3 t=20; 378х350 2 378 0,02 0,04

4

К2 С3450,45
- -

Отверстие 8 d=22мм - -

Масса наплавляемого металла 1% 0,005

Б1 С3451,34

Масса наплавляемого металла 1% 0,013

1 70Б1 1 9195 1,19 1,19

3 t=15; 715х260 2 715 0,015 0,03

4 Отверстие 8 d=22мм - -

2 t=10; 660х124 12 660 0,01 0,12

Б2 С3450,518

Масса наплавляемого металла 1% 0,005

1 45Б1 1 6545 0,43 0,43

3 t=15; 464х199 2 464 0,009 0,018

4 Отверстие 8 d=20мм - -

2 t=10; 422х95 14 422 0,005 0,07

Б3 С3450,996

Масса наплавляемого металла 1% 0,01

1 80Б1 1 5610 0,89 0,89

3 t=15; 815х280 2 815 0,017 0,034

4 Отверстие 8 d=22мм - -

2 t=10; 757х133 6 757 0,012 0,072

Б4 С3450,565

Масса наплавляемого металла 1% 0,006

1 45Б1 1 7160 0,47 0,47

3 t=15; 464х199 1 464 0,009 0,009

5 Отверстие 4 d=22мм - -

2 t=10; 422х95 14 422 0,005 0,07

4 t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

Б5 С3450,465

Масса наплавляемого металла 1% 0,005

1 45Б1 1 5980 0,39 0,39

3 t=15; 464х199 1 464 0,009 0,009

5 Отверстие 4 d=22мм - -

2 t=10; 422х95 10 422 0,005 0,05

4 t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

Б6 С3450,455

Масса наплавляемого металла 1% 0,005

1 45Б1 1 5680 0,38 0,38

3 t=15; 464х199 1 464 0,009 0,009

5 Отверстие 4 d=22мм - -

2 t=10; 422х95 10 422 0,005 0,05

4 t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

Б7 С3450,727

Масса наплавляемого металла 1% 0,007

1 80Б1 1 4015 0,64 0,64

3 t=15; 815х280 1 815 0,017 0,017

5 Отверстие 4 d=22мм - -

2 t=10; 757х133 4 757 0,012 0,048

4 t=20; 480х250 1 480 0,022 0,022

Б8 С3450,245

Масса наплавляемого металла 1% 0,002

1 45Б1 1 3345 0,22 0,22

3

t=15; 464х199 1 464 0,009 0,009

Отверстие 4 d=22мм - -

2

4

t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

БВ1 С3451,34

Масса наплавляемого металла 1% 0,013

1 70Б1 1 9185 1,19 1,19

3 t=15; 715х260 2 715 0,015 0,03

4 Отверстие 8 d=22мм - -

2 t=10; 660х124 12 660 0,01 0,12

Спецификация стали

Марка Поз. Сечение
Количество

Т Н
Длина, мм

Масса, т
одной
детали всех элемента

Сталь Примечание

БВ2 С3451,386

Масса наплавляемого металла 1% 0,014

1 70Б1 1 9225 1,21 1,21

3 t=20; 460х250 2 460 0,028 0,056

4 Отверстие 8 d=22мм - -

2 t=10; 660х124 12 660 0,01 0,12

БВ3 С3450,518

Масса наплавляемого металла 1% 0,005

1 45Б1 1 6535 0,43 0,43

3 t=15; 464х199 2 464 0,009 0,018

4 Отверстие 8 d=20мм - -

2 t=10; 422х95 14 422 0,005 0,07

БВ4 С3450,465

Масса наплавляемого металла 1% 0,005

1 45Б1 108 5980 0,39 0,39

3 t=15; 464х199 1 464 0,009 0,009

5 Отверстие 4 d=22мм - -

2 t=10; 422х95 10 422 0,005 0,05

4 t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

БВ5 С3450,274

Масса наплавляемого металла 1% 0,003

1 40Б1 1 4500 0,25 0,25

3

t=15; 408х199 1 408 0,008 0,008

Отверстие 4 d=22мм - -

2

4

t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

БВ6 С3450,134

Масса наплавляемого металла 1% 0,001

1 40Б1 1 1900 0,11 0,11

3

t=15; 408х199 1 408 0,008 0,008

Отверстие 4 d=22мм - -

2

4

t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

БВ7 С3450,214

Масса наплавляемого металла 1% 0,002

1 40Б1 1 3330 0,19 0,19

3

t=15; 408х199 1 408 0,008 0,008

Отверстие 4 d=22мм - -

2

4

t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

БВ8 С3450,294

Масса наплавляемого металла 1% 0,003

1 40Б1 1 4700 0,27 0,27

3

t=15; 408х199 1 408 0,008 0,008

Отверстие 4 d=22мм - -

2

4

t=20; 399х250 1 399 0,016 0,016

Ведомость отправочных Ведомость заводских

Ведомость отправочных
элементов
Марка

элемента Количество
Масса, т

Одного
элемента Всех

К1 96 0,687 65,95

К2 48 0,455 21,84

Б1 90 1,35 121,81

Б2 72 0,523 37,66

Б3 144 1,006 144,86

Б4 18 0,571 10,28

Б5 36 0,47 16,92

Б6 36 0,46 16,56

Б7 36 0,734 26,42

Б8 36 0,247 8,89

БВ1 216 1,353 292,25

БВ2 108 1,4 151,2

БВ3 324 0,523 169,45

БВ4 108 0,47 50,76

БВ5 36 0,277 9,97

БВ6 36 0,135 4,86

БВ7 36 0,216 7,78

БВ8 36 0,297 10,69

1168,15Общая масса

Ведомость заводских
сварных швов

К1, К2 2,18

Марка
элемента

Длина швов, м
При сечении

швов
9

Приведенные

На элемент На все

2,18 313,92

Б2, Б4, Б5,
БВ4, БВ5 1,591,59 429,3

14

К1, К2 2,82,8 403,2

10

Б1, Б7, БВ1 2,452,45 837,9

12

Б1, Б7, БВ1 2,082,08 711,36

6

Б8, БВ3,
БВ7,БВ6,БВ8 1,431,43 514,8

1,541,54 415,8

1,381,38 496,8

Б2, Б4, Б5,
БВ4, БВ5
Б8, БВ3,

БВ7,БВ6,БВ8

1258,02Общая длина при сечении 9

403,2Общая длина при сечении 14

837,9Общая длина при сечении 10

711,36Общая длина при сечении 12

912,6Общая длина при сечении 6

1. Читать совместно с листами 4, 6.
2. Сварные швы с индексом 9 выполнять электродами Э50(kf=9), швы с индексом 14 выполнять электродами
Э50(kf=14), швы с индексом 6 выполнять электродами Э50(kf=6), швы с индексом 10 выполнять электродами
Э50(kf=10), швы с индексом 12 выполнять электродами Э50(kf=12);
3. Диаметры отверстий под болты М приведены в спецификации стали.

Примечания:

ДП-08.05.01-2022 КМД
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Фроловская А.В.

П 5
Руководитель Фроловская А.В.

Отправочные элементы; Спецификация стали;
Ведомость отправочных элементов; Ведомость

заводских сварных швов.
СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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4 болта
 d=22мм

К1

Опорная пластина
t=20мм

kf=14

k
f
=
9

1. Читать совместно с листами 4, 5;
2. Сварные швы выполнять ручной сваркой электродом Э50;
3. Диаметры отверстий под болты М представлены в спецификации стали(см. лист 5);
4. Диаметры отверстий под анкерные болты d=20мм - d=23мм;
5. Диаметры отверстий под анкерные болты d=24мм - d=27мм.

Примечания:

ДП-08.05.01-2022 КМ
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Фроловская А.В.

П 6
Руководитель Фроловская А.В.

Узлы 1, 2, 3 и 4; Разрезы 1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5 и
6-6. СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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Спецификация стали

Марка Поз. Сечение
Количество

Т Н
Длина, мм

Масса, т
одной
детали всех элемента

Сталь Примечание

КП1 С3453,1

Масса наплавляемого металла 1% 0,03

КП1 450х450х8 1 27000 2,95 2,95

ФС2 t=30; 450х250 2 450 0,027 0,054

ФС3 t=30; 300х251 2 300 0,018 0,036

КП2 С3452,77

Масса наплавляемого металла 1% 0,03

КП2 450х450х8 1 24000 2,62 2,62

ФС2 t=30; 450х250 2 450 0,027

ФС3 t=30; 300х251 2 300 0,018

КП3 С3450,29КП3 400х400х6 1 3100 0,29 0,29

0,054

0,036

Масса наплавляемого металла 1% 0,003

КП4 С3452,06

Масса наплавляемого металла 1% 0,02

КП4 450х450х8 1 18000 1,97 1,97

ФС2 t=30; 450х250 2 450 0,027

ФС3 t=30; 300х251 2 300 0,018

0,054

0,036

КП5 С3451,4

Масса наплавляемого металла 1% 0,01

КП5 450х450х8 1 12000 1,31 1,31

ФС2 t=30; 450х250 2 450 0,027

ФС3 t=30; 300х251 2 300 0,018

0,054

0,036

КП6 С3450,76

Масса наплавляемого металла 1% 0,008

КП6 450х450х8 1 6 0,66 0,66

ФС2 t=30; 450х250 2 450 0,027

ФС3 t=30; 300х251 2 300 0,018

0,054

0,036

ОК1 С3456,1

Масса наплавляемого металла 1% 0,06

2 t=30; 920х500 12 920 0,22

1 t=30; d=260 1 - 0,06

3

2,64

0,06

t=30; 490х250 24 490 0,12 2,88

4 1 - 0,52 0,52t=30; d=2200

Ведомость отправочных
элементов
Марка

элемента Количество
Масса, т

Одного
элемента Всех

КП1 6 3,13 18,78

6 2,8 16,8

72 0,293 21,09

12 1,97 23,64

12 1,41 16,92

12 0,768 9,22

106,45Общая масса

КП2

КП3

КП4

КП5

КП6

1 6,16 6,16ОК1

1. Читать совместно с листом 4;
2. Сварные швы выполнять ручной сваркой электродом Э50;
3. Диаметры отверстий под болты М25 - d=28мм
4. Диаметры отверстий под анкерные болты d=30мм - d=33мм.

Примечания:

Ведомость заводских
сварных швов

ОК1 59,76

Марка
элемента

Длина швов, м
При сечении

швов
20

Приведенные

На элемент На все

59,76 59,76

59,76Общая длина при сечении 20

Деталь ОК1

2

1

2

33

4
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00

∅2
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30
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9
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0

ДП-08.05.01-2022 КМ
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Фроловская А.В.

П 7
Руководитель Фроловская А.В.

План расположения несущих элементов каркаса покрытия на
отм.+4,000; Карнизный узел пирамиды покрытия; Опорный узел
пирамиды покрытия; Разрезы 1-1 и 2-2; Ведомость отправочных
элементов; Спецификация стали; Ведомость заводских сварных

швов; Деталь ОК-1; ОК-2; ФС-1; ФС-2 и ФС-3.

СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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Нижнее армирование плиты перекрытия ПЛ1 на отм. -9.000
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Спецификация элементов

Поз. Обозначение Наименование Кол-во Масса,
ед. кг.

Примечание

ПЛ1 Плита перекрытия

1 ГОСТ 34028-2016 38

Детали

Шаг 150 мм

2 ГОСТ 34028-2016 58 Шаг 150 мм

3 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

4 ГОСТ 34028-2016 61 Шаг 150 мм

5 ГОСТ 34028-2016 39 Шаг 150 мм

6 ГОСТ 34028-2016 61 Шаг 150 мм

7 ГОСТ 34028-2016 30 Шаг 150 мм

8 ГОСТ 34028-2016 ∅18 А500 L=2300 72 Шаг 150 мм

9 ГОСТ 34028-2016 34 Шаг 150 мм

10 ГОСТ 34028-2016 15 Шаг 150 мм

11 ГОСТ 34028-2016 16 Шаг 150 мм

12 ГОСТ 34028-2016 70 Шаг 150 мм

13 ГОСТ 34028-2016 16 Шаг 150 мм

14 ГОСТ 34028-2016 53 Шаг 150 мм

15 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

16 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

17 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

18 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

19 ГОСТ 34028-2016 26 Шаг 150 мм

20 ГОСТ 34028-2016 37 Шаг 150 мм

21 ГОСТ 34028-2016 21 Шаг 150 мм

22 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

23 ГОСТ 34028-2016 43 Шаг 150 мм

24 ГОСТ 34028-2016 39 Шаг 150 мм

25 ГОСТ 34028-2016 43 Шаг 150 мм

26 ГОСТ 34028-2016 47 Шаг 150 мм

27 ГОСТ 34028-2016 43 Шаг 150 мм

∅18 А500 L=5100

∅18 А500 L=2500

∅18 А500 L=8100

∅18 А500 L=6000

28 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

29 ГОСТ 34028-2016 58 Шаг 150 мм

30 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

31 ГОСТ 34028-2016 61 Шаг 150 мм

32 ГОСТ 34028-2016 39 Шаг 150 мм

33 ГОСТ 34028-2016 61 Шаг 150 мм

34 ГОСТ 34028-2016 30 Шаг 150 мм

35 ГОСТ 34028-2016 72 Шаг 150 мм

36 ГОСТ 34028-2016 34 Шаг 150 мм

37 ГОСТ 34028-2016 15 Шаг 150 мм

38 ГОСТ 34028-2016 16 Шаг 150 мм

39 ГОСТ 34028-2016 70 Шаг 150 мм

40 ГОСТ 34028-2016 16 Шаг 150 мм

41 ГОСТ 34028-2016 53 Шаг 150 мм

42 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

43 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

44 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

45 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

46 ГОСТ 34028-2016 26 Шаг 150 мм

47 ГОСТ 34028-2016 37 Шаг 150 мм

48 ГОСТ 34028-2016 21 Шаг 150 мм

49 ГОСТ 34028-2016 38 Шаг 150 мм

50 ГОСТ 34028-2016 43 Шаг 150 мм

51 ГОСТ 34028-2016 39 Шаг 150 мм

52 ГОСТ 34028-2016 43 Шаг 150 мм

53 ГОСТ 34028-2016 47 Шаг 150 мм

54 ГОСТ 34028-2016 43 Шаг 150 мм

∅25 А500 L=8725

∅25 А500 L=5800

∅20 А500 L=9225

∅20 А500 L=5750

∅25 А500 L=9225

∅25 А500 L=6000

∅16 А500 L=5500

∅16 А500 L=2350

∅16 А500 L=7415

∅16 А500 L=4735

∅16 А500 L=6700

∅25 А500 L=5750

∅25 А500 L=5750

∅25 А500 L=3960

∅20 А500 L=5750

∅25 А500 L=3285

∅20 А500 L=5690

∅25 А500 L=6575

∅25 А500 L=5750

∅25 А500 L=6575

∅25 А500 L=7080

∅16 А500 L=6575

∅20 А500 L=8725

∅18 А500 L=5800

∅20 А500 L=9225

∅18 А500 L=5750

∅22 А500 L=9225

∅18 А500 L=6000

∅14 А500 L=5500

∅18 А500 L=2300

∅14 А500 L=2350

∅18 А500 L=5100

∅14 А500 L=7415

∅18 А500 L=2500

∅14 А500 L=4735

∅14 А500 L=6700

∅18 А500 L=8100

∅22 А500 L=5750

∅18 А500 L=5750

∅22 А500 L=3960

∅18 А500 L=5750

∅22 А500 L=3285

∅18 А500 L=5690

∅22 А500 L=6575

∅18 А500 L=5750

∅22 А500 L=6575

∅18 А500 L=7080

∅14 А500 L=6575

∅18 А500 L=6000

ГОСТ 31914-2012
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Примечания:
1. Читать совместно с листами 4; 9;
2. Сварку вести ручной сваркой электродами Э50;
3. В одном сечении стыковать не более 50% арматуры;
4. Крестовые пересечения продольной и поперечной арматуры скреплять вязальной проволокой.

ДП-08.05.01-2022 КЖ
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Фроловская А.В.

П 8
Руководитель Фроловская А.В.

Нижнее и верхнее армирование плиты на
отм. -9,000; Разрез 1-1 и 2-2; Спецификация

элементов.
СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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Схема армирования монолитной стены и ядра жесткости на
отм. -12,500 в осях 1-2

1

2

3

Спецификация элементов

Поз. Обозначение Наименование Кол-во Масса,
ед. кг.

Примечание

СТ1 Стена монолитная

1 ГОСТ 34028-2016 492

Детали

2 ГОСТ 34028-2016 156

3 ГОСТ 34028-2016 120

4 ГОСТ 34028-2016 312

5 ГОСТ 34028-2016 268

6 ГОСТ 34028-2016 104

7 ГОСТ 34028-2016 52

8 ГОСТ 34028-2016 ∅25 А500 L=4800 52

9 ГОСТ 34028-2016 52

10 ГОСТ 34028-2016 52

11 ГОСТ 34028-2016 52

∅25 А500 L=4450

∅20 А500 L=4000

∅25 А500 L=7200

∅10 А240 L=375
П-образный хомут ∅10 А240

L=2040

∅25 А500 L=4000

∅16 А500 L=5800

∅25 А500 L=1200

∅25 А500 L=540

∅25 А500 L=2250

ГОСТ 31914-2012

Материалы

В35; W=10; F=150
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Схема обрамления проемов
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Примечания:
1. Читать совместно с листами 4; 8;
2. Сварку вести ручной сваркой электродами Э50;
3. В одном сечении стыковать не более 50% арматуры;
4. Крестовые пересечения продольной и поперечной арматуры скреплять вязальной проволокой.

ДП-08.05.01-2022 КЖ
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Фроловская А.В.

П 9
Руководитель Фроловская А.В.

Схема армирования монолитной стены и ядра
жесткости на отм.-12,500 в осях 1-2; Схема

обрамления проемов; Спецификация элементов;
Узлы 1, 2 и 3.

СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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Верхнее армирование фундаментной плиты
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Спецификация элементов фундаментной плиты

Поз. Обозначение Наименование Кол-во Масса,
ед. кг.

Примечание

ФП1 Фундаментная плита

1 ГОСТ 34028-2016 416

Детали

Шаг 150 мм

2 ГОСТ 34028-2016 416 Шаг 150 мм

3 ГОСТ 34028-2016 520 Шаг 150 мм

4 ГОСТ 34028-2016 608 Шаг 150 мм

5 ГОСТ 34028-2016 136 Шаг 150 мм

6 ГОСТ 34028-2016 172 Шаг 150 мм

7

8

9

10

11

12

13

∅28 А500 L=4000

∅28 А500 L=4000

∅20 А500 L=9800

∅20 А500 L=11525

∅20 А500 L=6540

∅20 А500 L=5250

ГОСТ 34028-2016 316 Шаг 150 мм

ГОСТ 34028-2016 136 Шаг 150 мм

∅20 А500 L=5225

∅20 А500 L=11865

ГОСТ 34028-2016 392 Шаг 150 мм

ГОСТ 34028-2016 136 Шаг 150 мм

∅20 А500 L=2575

∅20 А500 L=7495

ГОСТ 34028-2016 370 Шаг 150 мм

ГОСТ 34028-2016 260 Шаг 150 мм

∅20 А500 L=4000

∅20 А500 L=5660

ГОСТ 34028-2016 260 Шаг 150 мм∅20 А500 L=2000

14 ГОСТ 34028-2016 Шаг 150 мм

15 ГОСТ 34028-2016 Шаг 150 мм

16 ГОСТ 34028-2016 608 Шаг 150 мм

17 ГОСТ 34028-2016 128 Шаг 150 мм

18 ГОСТ 34028-2016 192 Шаг 150 мм

968

608

∅12 А500 L=9800

∅12 А500 L=11525

∅12 А500 L=10170

∅12 А500 L=7240

∅12 А500 L=4890

ГОСТ 31914-2012

Материалы

В40; W=10; F=150

19 ГОСТ 34028-2016 975 Шаг 150 мм

20 ГОСТ 34028-2016 1064 Шаг 150 мм

∅12 А500 L=11525

∅12 А500 L=9800

21 ГОСТ 34028-2016 120 Шаг 150 мм∅10 А240 L=560

22 ГОСТ 34028-2016 104 Шаг 150 мм∅16 А500 L=5800

23 ГОСТ 34028-2016 268 Шаг 150 мм∅25 А500 L=4000

24 ГОСТ 34028-2016 312 Шаг 150 ммП-образный хомут ∅10 А240
L=2040
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Схема армирования ФП1 с СТ1

Примечания:
1. Плита выполняется из бетона В40;
2. Жесткая заделка ж/б стен обеспечивается заведением П-образных хомутов с шагом 150 мм в тело

фундаментной плиты.

ДП-08.05.01-2022 КЖ
ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата

Разработал Власов А.Д.

5-ти этажная подземная лаборатория
БИ-1

Стадия Лист Листов
Консультант Преснов О.М.

П 10
Руководитель Фроловская А.В.

Нижнее и верхнее армирование фундаментной
плиты; Инженерно-геологический разрез; Схема
армирования ФП1 и ФП1 с СТ1; Спецификация

элементов фундаментной плиты
СКиУСН. контроль Фроловская А.В.

Зав. кафедры Деордиев С.В.
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Этап 1. Разработка скважины грейфером
с погружением обсадной трубы
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-29,000
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nt
an

18

3200

Бульдозер ДТ-54 с
буровой установкой

Подготовленная
площадка

Обсадная труба

0,000

Калькуляция затрат труда и машинного времени

Обозначение

Наименование

Ед. изм. Кол-во

Норма времени на ед.
изм.

Hвр,
чел-час

Hвр,
маш-час

Затраты
труда

Q,

чел-час
Q,

маш-час

Обоснование Состав звена

Е 14-17, 1в Подготовка площадки под буровую
установку шт. 1

Машинист 6 разр.-2
Копровщик 5 разр.-1
Монтажник 4 разр.-2

4,16,15

Итого 74,5 30,19

Прочие и неучтенные работы (10%) 7,45 3,02

Итого(с прочими и неучтенными работами) 81,95 33,21

Е 12-50 Погружение обсадной трубы м 30
Машинист 6 разр.-1
Копровщик 5 разр.-1 0,18 0,18 5,45,4

Е 14-1, Д94и
Разработка скважины глубиной 29 м с
помощью грейфера буровой установки

"Като"
шт 1

Машинист 6 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1
Копровщик 5 разр.-1

6,718,8

Е 22-1-32, 1в Сварка армокаркасов 10 м 0,5
Электросварщик

4 разр.-1 0,22 - -0,11

Е 12-72 Установка армокаркасов в скважину шт 1

Машинист 6 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1
Монтажник 3 разр.-1

0,16 0,48 0,480,16

Е 12-73,2 Установка бетонолитной трубы шт 1

Машинист 6 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1
Монтажник 3 разр.-1

0,48 0,16 0,160,48

Е 12-73,3 Укладка бетонной смеси методом ВПТ
с подачей бетонной смеси бадьями м3

45

Машинист 6 разр.-1
Бетонщик 4 разр.-1
Бетонщик 3 разр.-1

0,24 0,1 4,6510,95

Е 12-73,6 Снятие бетонолитной трубы шт 1

Машинист 6 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1
Монтажник 3 разр.-1

0,3 0,1 0,10,3

Всего(на устройство всей стены(336 свай) 25076,7 10162,26

4,16,15

6,718,8

Машины и технологическое оборудование
Наименование технологического

процесса и его операций

Наименование машин,
технологического оборудования,

тип, марка

Основная технологическая
характеристика, параметр Кол-во

Разработка грунта в скважинах
Буровая установка "Като" 30ТНС-5 Р=176 кВт 1

1Бульдозер ДТ-54

Сварочные работы 1Сварочный аппарат ВДУ-601 l=600F, W=53 кВт

Погрузочно-разгрузочные работы
1Автокран КС-65721-60 Q=60 т, H=58,1 м, L=36 м

Монтажные работы

Транспортировка грунта 4

Автобетоносмеситель 58147А

Грузоподъемность 8,5 т

Транспортировка бетона 4

Автосамосвал МАЗ 5549

V=10 м3

Р=39,7 кВт

Вибраторы глубинные,ГОСТ 10825-71Уплотнение бетонной смеси 4-

Материалы и изделия
Наименование

технологического процесса
и его операций

Наименование материалов и
изделий, марка, ГОСТ, ТУ

Единица
измерения

Норма расхода
на единицу
измерения

Потребность на
объем работ(1 свая)

Укладка бетонной смеси Бетон класса В40, ГОСТ
26633-2012

м3
45

Сварка армокаркасов

Сталь арматурная А-500, ГОСТ
34028-2016

т. 4,68

Электроды Э50, ГОСТ 9467-75

Установка армокаркасов Закладные детали, ГОСТ 5781-82

кг

т

3

0,36

-

-

-

-

Технологическая оснастка, инструмент,

Устройство площадки

Железобетонные плиты
инвентарные размером

300×250×16 см, ГОСТ 15466-70
шт. 8

Шпалы, ГОСТ 78-65 шт. 8

-

-

Технологическая оснастка, инструмент,
инвентарь и приспособления

Наименование технологической
оснастки, инструмента, инвентаря и

приспособлений, тип, марка
Кол-во

Наименование технологического процесса
и его операций

Основная
техническая

хар-ка
Установка армакаркасов, бетонолитных

труб Строп 2СК-6,3/2000, ГОСТ 25573-82 Q=6,3 т 3

Бадья, ГОСТ 21807-76 V=1,6 м3
1

Нивелир, ГОСТ 10528-90 - 1

Теодолит, ГОСТ 10529-96 - 1

Метр стальной складной, ГОСТ 7113-75 - 1

Проверка геометрических размеров
скважины, правильность установки
армокаркасов и бетонолитных труб

и т.д.

Подача раствора Шланги прорезиненные d=50 мм, ГОСТ
10362-73

Длина, м 80

Укладка бетонной смеси
Комплект бетонолитных труб

диаметром 300 мм - 1

Лопаты стальные, ГОСТ 3620-63 - 1

Ломы стальные, ГОСТ 1405-72 - 1

Наименование работ

Объем работ

Ед. изм. Кол-во

Затраты труда,
чел.-час

Продолжи-
тельность,

часов

Число
рабочих
в смену

Состав звена
Затраты

времени машин,
маш.-час

Машинист 6 разр.-2
Копровщик 5 разр.-1
Монтажник 4 разр.-2

Подготовка площадки под
буровую установку шт. 1 6,15 4,1 52,05

Машинист 6 разр.-1
Копровщик 5 разр.-1Погружение обсадной трубы м 30 5,4 5,4 25,5

Разработка скважины глубиной
29 м с помощью грейфера
буровой установки "Като"

шт. 1 18,8 6,7 38,5

Машинист 6 разр.-1
Копровщик 5 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1

Сварка армокаркасов 10 м 0,5 0,11 - 10,11
Электросварщик 4

разр.-1

шт 1 0,16 0,49 30,22
Установка армокаркасов в

скважину

Машинист 6 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1
Монтажник 3 разр.-1

шт 1 0,48 0,16 30,21Установка бетолитной трубы
Машинист 6 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1
Монтажник 3 разр.-1

м3
45 10,95 4,65 35,2

Укладка бетонной смеси
методом ВПТ с подачей
бетонной смеси бадьями

Машинист 6 разр.-1
Бетонщик 4 разр.-1
Бетонщик 3 разр.-1

шт 1 0,3 0,1 30,13Снятие бетолитной трубы
Машинист 6 разр.-1
Монтажник 4 разр.-1
Монтажник 3 разр.-1

График производства работ

Рабочие смены

1 смена 2 смена

2 4 6 8 2 4 6 8
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2 4 6 8
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Продолжительность, часы
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График движения рабочих кадров
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Технико-экономические показатели

Наименование
Единица

измерения Кол-во

Объем работ

Трудоемкость

Выработка на 1 рабочего в смену

Продолжительность

Число смен

Максимальное число рабочих в смену Человек

Смены

Дней

шт.

чел.-см.

шт.

15

3

102

0,43

719,1

336

Этап 2. Наращивание обсадной трубы

500

0,000

-29,000

Ju
nt
an

18

3200

Бульдозер ДТ-54 с
буровой установкой

Подготовленная
площадка

Обсадная труба

0,000

7000

КС-65721-6

Этап 3. Установка армокаркасов

500

0,000

-29,000

Ju
nt
an

18

3200

Бульдозер ДТ-54 с
буровой установкой

Подготовленная
площадка

Обсадная труба

0,000

7000

КС-65721-6

Армокаркас

Этап 4. Бетонирование методом ВПТ

500

0,000

-29,000

Ju
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an

18

3200

Бульдозер ДТ-54 с
буровой установкой

Подготовленная
площадка

Обсадная труба

0,000

7000

КС-65721-6

Армокаркас

ВПТ

Бадья
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Место для средств
первичного пожаротушения

Въездной стенд с
транспортной схемой

Стенд со схемами строповки
и таблицей масс грузов

Знаки ограничения скорости
движения транспорта

Шкаф для хранения баллонов
с ацетиленом

Шкаф для хранения баллонов
с кислородом

Линии границы опасной зонв
работы крана

Место хранения
грузозахватных
приспособлений и тары

Знак предупреждающий о
работе крана

Мусоросборный контейнер

Пожарный гидрант

Место хранения средств
подмащивания

Ворота и калитка

Временная пешеходная дорога

Временная дорога в опасной
зоне крана

Направление движения
транспорта

Контур временной дороги

Трансформаторная подстанция

Щиток распределительный

Прожектор на опоре

Места складирования
материалов

Линия границы опасной зоны при
падении предмета со здания

Временная воздушная ЛЭП

Линия границы опасной зоны
крана

Место приема раствора и
бетона

Навес над входом в здание

Контур возводимого здания

Стенд с противопожарным
инветарем

Стенд с противопожарным
инветарем

Канализация проектируемая
(невидимая)

Проектируемые кабели

Водопровод проетируемый
(невидимый)

Условные обозначения

5 10

Б

К

СГЗП

СП

ПГ

W1

К

В

Экспликация зданий и сооружений

№ Наименование Кол-во Площадь, м2 Размеры в
плане, м Тип, марка

1 Гардеробная 2 28 ГК-107х4

2

Помещение для обогрева и
кратковременного отдыха и сушки

одежды
1 20 ВС-85х2

3 Столовая 1 19,8 ВС-129,1х2,8

4 Душевая и умывальная 1 32,5 ВД-16,5х5

5 Туалет 1 20,5 5055-27А10,25х2

6 Медпункт 1 24,3 ИП3х9

7 Прорабская 1 30 ИП3х10

8 КПП 1 21 ИП3х7

9 Склад кирпича(открытый) 4 290 --

10 Склад металлических конструкций(навес) 4 100 --

11 Склад опалубки(открытый) 4 205 --

12 Склад арматурной стали(открытый) 4 49 --

13 Склад лестничных маршей(открытый) 4 55 --

14 Строящееся здание 1 1689 --

Протяженность временных дорог

Протяженность временных инженерных коммуникаций

Протяженность ограничения строительной площадки

Общая площадь строительной площадки

Площадь постоянных возводимых зданий/сооружений

Площадь временных зданий/сооружений

Процент использования строительной площадки

№

1

3

4

5

6

7

2

Наименование Ед. измерения Кол-во

м

м

м

м2

м2

м2

%

511

472

637

24546

1689

942,9

20,72

Технико-экономические показатели
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Календарный график производства работ

Наименование работ

Объем работ

Ед. изм. Кол-во

Затраты
труда,

чел.-час

Продолжи-
тельность,

дни

Число
смен

Число
рабочих
в смену

Состав звена

Затраты
времени
машин,

маш.-час

Подготовительный период - - - - 60 - - -

Срезка растительного слоя
бульдозером 1000 м2 2,15 - 1,81 Машинист 6 разр.-1111

Устройство монолитных стен
методом "стена в грунте"(ТК) ТК ТК ТК ТК Согласно ТКТКТК102

Разработка грунта
одноковшовым экскаватором,
оборудованным грейферным

ковшом
100 м3 489,81 636,75 1273,51 4320

Машинист 6 разр.-1;
Помощник машиниста 5 разр.-1

Подача арматуры автомобиль-
ным краном(фундамент) 100 т 0,22 3,74 1,87

Машинист 6 разр.-1;
Монтажник 2 разр.-2311

Установка опалубки
(фундамент) м2

337 74,14 -
Плотник 6 разр.-1;
Плотник 3 разр.-2331

Установка арматурных сеток и
каркасов(фундамент) шт. 308 73,92 -

Арматурщик 3 разр.-1;
Арматурщик 2 разр.-2331

Подача бетонной смеси к месту
укладки автобетононасосом

(фундамент)
100 м3 24,13 434,34 147,19 338

Машинист 4 разр.-1;
Плотник 4 разр.-1;
Бетонщик 2 разр.-1

Устройство гидроизоляции
поверхностей фундамента 100 м2 1,12 48,16 -

Изолировщик 4 разр.-1;
Изолировщик 2 разр.-1231

Устройство железобетонных
стен в опалубке 100 м3 31,55 23826,6 1634,29 103128

Плотник 4 разр. -1;
2 разр.-1; Арматурщик 4

разр.-1; 2 разр.-3; Бетонщик 4
разр.-2;
2 разр.-2

Устройство перекрытий
толщиной до 250 мм 1 м3 3800,25 7220,48 - 8339

Слесарь 3 разр. -1;
2 разр.-1; Арматурщик 3

разр.-1; Бетонщик
4 разр.-1,

Подача арматуры автомобиль-
ным краном(перекрытия) 100 т 2,35 39,95 19,98

Машинист 6 разр.-1;
Монтажник 2 разр.-2313

Установка и вязка арматуры
отдельными

стержнями(перекрытия)
1 т 235,48 3767,68 -

Арматурщик 4 разр.-1;
Арматурщик 2 разр.-14339

Подача бетонной смеси к месту
укладки автобетононасосом

(перекрытия)
100 м3

38 684 231,8 3139

Машинист 4 разр.-1;
Плотник 4 разр.-1;
Бетонщик 2 разр.-1

Укладка бетонной смеси в
конструкции плит перекрытия 1 м3 3800,25 3078,2 - 4332

Бетонщик 4 разр.-1;
Бетонщик 2 разр.-1

Установка лестничных маршей
и укладка плит лестничных

площадок
шт. 20 44 24 511

Машинист 6 разр.-1;
Монтажник 4 разр.-2;
3 разр.-1; 2 разр.-1

Монтаж стальных каркасов
здания 1 т 1168,15 31434,92 5490,31 123128

Машинист 6 разр.-1;
Монтажник 6 разр.-1;
4 разр.-2; 3 разр.-2

Кладка перегородок из
газобетонных блоков 1 м3 971,14 10294,08 1505,27 12341

Машинист 6 разр.-1;
Каменщик 4 разр.-1; 3 разр.-1

Кладка армированных стен из
кирпича 1 м3 232,56 1209,31 - Каменщик 4 разр.-1; 3 разр.-12325

Монтаж стальных каркасов
здания(конструкция покрытия) 1 т 106,45 31434,92 2864,57 6324

Машинист 6 разр.-1;
Монтажник 6 разр.-1; 4 разр.-2;

3 разр.-2
Монтаж конструкций витражей

(покрытие) 100 м2 23,41 9075,36 8280,12
Машинист 6 разр.-1;

Монтажник 4 разр.-1; 3 разр.-115348

Изоляция стен
теплоизоляционными плитами 1 м2

1596 766,08 -
Термоизолировщик 4 разр.-1;

3 разр.-1; 2 разр.-13311

Заполнение проемов 100 м2 29,45 267,99
-

Плотник 4 разр.-1; 2 разр.-1236

Устройство полов 100 м2 280,1 1492,86 - 6311
Бетонщик 3 разр.-3; 2 разр.-1;
Облицовщик 4 разр.-1; 3 разр.-1

Внутренняя отделка стен и
потолков 100 м2 106,45 487,21 - 1016

Штукатур 4 разр.-2;
3 разр.-3; 2 разр.-1; Маляр 5
разр.-2; Монтажник 4 разр.-1;

3 разр.-1

Наружные сети % 5 5518,48 1019,52 7324

Разнорабоч. 5 разр.-2;
4 разр.-1; 3 разр.-1; Сантехник
5 разр.-1; Электромонтажник

4 разр.-2
Внутренние сантехнические

работы % 8 8829,57 1631,23 10336 Сантехник 5 разр.-2; 4 разр.-2

Внутренние электромонтажные
работы % 5 10327 Электромонтажник 3 разр.-25518,48 1019,52

Внутренние слаботочные
 работы % 5 10327 Электромонтажник 3 разр.-25518,48 1019,52

% 5 10323
Разнорабочий 5 разр.-2;

4 разр.-1; 3 разр.-15518,48 1019,52Благоустройство территории

Сдача объекта % 2 2207,31 14407,81

Прочие неучтенные работы % 15 16555,44 3058,56

Календарные дни

Рабочие дни
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1. Читать совместно с листом 12.
Примечания:
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