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РЕФЕРАТ  

Выпускная квалификационная работа по теме «36-этажное офисное 
здание с металлическим каркасом в г.Красноярск» содержит 161 страницу 
текстового документа, 4 приложения, 42 использованных источников, 13 
листов графического материала. 

ВЫСОТНОЕ ОФИСНОЕ ЗДАНИЕ, СТАЛЬНОЙ КАРКАС, 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЕ ЯДРО ЖЕСТКОСТИ, LIRA 10, ВЫСОТНЫЕ 
СООРУЖЕНИЯ, УНИКАЛЬНОЕ ЗДАНИЕ. 

Вид строительства – новое строительство. 
Объект строительства - 36-этажное офисное здание в г.Красноярск. 
Конструктивная схема здания – каркасно-ствольная система со 

стальным каркасом и монолитным железобетонным ядром жесткости. 
Цель дипломного проектирования - запроектировать уникальное 

офисное здание с соблюдением всех строительных, санитарных, 
противопожарных норм и регламентов. 

Цели выпускного проекта: 
- систематизация, обобщение и закрепление теоретических знаний и 

практических умений, научиться применять их на практике. 
- подтвердить умение решать на базе полученных знаний инженерно-

строительные задачи; 
  - развить навыки самостоятельной работы, анализа практических 

задач; 
- показать готовность к практической работе в условиях современного 

проектирования. 
В результате расчета были определены наиболее рациональные 

конструктивные и архитектурные решения объекта проектирования. 
В ходе дипломной работы было произведено: 
- сравнение двух вариантов расположения аутригерного этажа;  
- конструктивные расчеты несущих элементов конструкций здания: 

стальные элементы колонн, контурных балок и балок перекрытия, 
железобетонное ядро жёсткости и перекрытия. 

- технико-экономическое сравнение двух вариантов устройства плитно-

свайного фундамента: с забивными и буронабивными сваями; 
- разработана технологическая карта на устройство монолитной плиты 

фундамента; 
- разработан строительный генеральный план на основной период 

строительства и календарный график производства работ на полный период 
строительства; 

- выполнен локальный сметный расчет на устройство железобетонной 
монолитной фундаментной плиты. 

Продолжительность строительства всего здания составляет 47 месяцев. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Объект проектирования — это высотное здание: бизнес-центр высотой 
160 метров с офисными помещениями в г. Красноярск. 

Красноярск – крупный деловой, промышленный и культурный центр 
Сибири. Город расположен в центре России, на берегах Енисея. Положение 
Красноярска на пересечении существующих и перспективных 
межконтинентальных трасс железнодорожного, автомобильного, воздушного 
и водного транспорта обусловливает возможность развития города как 
крупнейшего транспортного центра. 

Бизнес-центры — это современные офисные здания или комплекс 
зданий для ведения деловой деятельности.  

Советский район Красноярска является одним из самых развитых 
районов города, обеспеченный всей необходимой инфраструктурой. 

Великолепный вид из окон высотного здания на город плодотворно 
влияет на работоспособность офисных сотрудников. Да и престиж компаний 
располагающихся на этажах «высоток» находится на высоте. 

Проектируемое здание имеет каркасно-ствольную конструктивную 
схему с железобетонным ядром жесткости и стальным каркасом. 
Использование современных строительных материалов позволит, 
воспользовавшись достоинствами каждого, реализовать архитектурную 
задумку. 

При проектировании использовались современное программное 
обеспечение: ПК LIRA 10, Autodesk Robot Structural Analysis Professional, 
SCAD Office, Autodesk AutoCAD. 
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1 Вариантное проектирование 

На начальном этапе проектирования важно вариантное 
проектирование. Необходимо подобрать рациональную конструктивную 
схему здания, которая будет удовлетворять требованиям экономической 
эффективности, технологичности и безопасности. 

Рассмотрим два варианта конструктивной схемы и сравним их по 
технико-экономическим характеристикам, с учетом преимуществ и 
недостатков. 

В рамках дипломного проекта было принято решение произвести 
вариантное проектирование расположения аутригерных этажей в здании. 

 Вариант 1. Аутригерный этаж располагается на 18 и 36 этажах 
при помощи вертикальных связей образующих опоясывающую 
ферму вокруг этажа, а также соединяют колонны с ядром 
жесткости. 

 Вариант 2. Аутригерный этаж располагается 36 этаже, также с 
помощью вертикальных связей образующих опоясывающую 
ферму вокруг этажа, а также соединяют колонны с ядром 
жесткости. 

Для сравнительных расчётов использовался программный комплекс 
LIRA 10. Для сравнения у каждой из схем были выбраны 

максимальные перемещения от вертикальных нормативных постоянных и 
длительных нагрузок, перемещение здания от основного сочетания нагрузок, 
расход стали на металлический каркас наружной решетки. 

Предельный прогиб конструкций 𝑓𝑓𝑢𝑢 = 𝑙𝑙254 =
13000254 =51.2 мм 

максимальное горизонтальное перемещение здания 𝑖𝑖 = 𝐻𝐻/500 =

159600/500 =319,2 мм. Для вариантов произведен расчет на действующие 
нагрузки, представленные в таблице, произведен выпор оптимальных 
сечений несущих элементов и выполнен сравнительный анализ. 

 
Рисунок 1.1 – Расположение связей аутригерного этажа 

Вариант 1 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

12 

 
Рисунок 1.1 – Вариант 1. Расположение аутригерных этажей на 18 и 36 этажах 

Для 1 варианта предварительно заданы следующие сечения: 
Стены ядра жесткости 500 мм В40; 
Плиты перекрытия 160 мм В30; 
Балки перекрытия ⌶40Ш1 С345; 
Колонны ⌶40К5 С345; 
Связи аутригерного этажа ⌶ 40К5 С345. 
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Рисунок 1.3 – Вариант 1. Вертикальные прогибы и перемещения по оси Y здания 
Вариант 2 
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Рисунок 1.4 - Вариант 2. Расположение аутригерных этажей 

Стены ядра жесткости 500 мм В40; 
Плиты перекрытия 160 мм В30; 
Балки перекрытия ⌶40Ш1 С345; 
Колонны ⌶40К5 С345; 
Связи аутригерного этажа ⌶ 40К5 С345. 
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Рисунок 1.5 – Вариант 2. Вертикальные прогибы и перемещения по оси Y здания 

Вывод 
Таблица 1.1 – Сравнение характеристик 

№ Наименование показателя Ед. изм. Значение показателя 
Вариант 1 Вариант 2 

1 
Макс. перемещение от 

нормативных постоянных и 
длительных нагрузок 

мм 36 40.8 

2 

Максимальное 
горизонтальное 

перемещение от основного 
сочетания 

мм 97 102 

3 
Расход стали на 
металлический 

каркас 
т 4505.3 4409 

Анализируя полученные результаты, вариант 2 имеет на 13% хуже 
показатель по вертикальным перемещениям, на 5% хуже по горизонтальным 
перемещениям. При этом экономия стали составляет 96,3 тонн. 
Нецелесообразно использовать два аутригерных этажа при данной высоте 
здания, так как повышается расход стали, но разница между перемещениями 
незначительная и перемещения по 1 варианту находятся в пределах 
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допустимых. Принимается 2-й вариант расположения аутригерного этажа как 
наиболее экономичный. 
2 Архитектурно-строительный раздел 

Архитектурные решения разработаны на основании и в соответствии с 
требованиями документов, в том числе: 

− Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. №384-ФЗ «Технический 
регламент о безопасности зданий и сооружений»; 

− Федеральный закон от 22 июля 2008 г. № 123-Ф3 «Технический 
регламент о требованиях пожарной безопасности»; 

− СП 118.13330.2012 «Общественные здания и сооружения»; 
− СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для 

маломобильных групп населения»; 
− СП 1.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. 

Эвакуационные пути и выходы (с Изменением №1)»; 
− СП 2.13130.2012 «Системы противопожарной защиты. 

Обеспечение огнестойкости объектов защиты»; 
− СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. 

Ограничение распространения пожара на объектах защиты. 
Требования к объемно-планировочным и конструктивным 
решениям». 

2.1 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 
капитального строительства, его пространственной, планировочной и 
функциональной организации 

Объект строительства – офисный центр с каркасно-ствольной 
системой, высотой 159,3 м, расположенный в Советском районе, г. 
Красноярск по ул. Авиаторов 

 
Рисунок 2.1 - Ситуационный план участка 

Здание отдельно стоящее, размерами в плане 76,8x43 метров.  
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Нулевая отметка 0,000 принята отметка чистого пола первого этажа. 
Максимальная относительная отметка здания составляет +159.300. Высота 
типовых этажей составляет 4,2 метра, высота первого этажа составляет 8,4 
метра, высота технических этажей (18 этаж,3 6 этаж) составляет 4,2 метра.  

Класс сооружения КС–3 [6, п. 10.1].  
Класс конструктивной пожарной опасности – С0 п 9.2 [5].  
Класс функциональной пожарной опасности – Ф4.3 [1, ст.32].  
Степень огнестойкости здания – I таблица 21 [1].  
Уровень ответственности – повышенный, п 10.1 [6] 
Архитектура здания соответствует требования, предъявляемым для 

общественных зданий. Пространственная, планировочная и функциональная 
организация обусловлена функциональным назначением здания – 
общественное офисное здание. 

Комплекс предусмотрен с повышенными пределами огнестойкости 
основных конструкций, не менее: несущие элементы - R 180, внутренние 
стены лестничных клеток - REI 180, лифтовые шахты, пересекающие 
границы пожарных отсеков, лифтовые шахты лифтов для пожарных - REI 
180, перекрытия междуэтажные (не участвующие в общей устойчивости и 
геометрической неизменяемости здания при пожаре) - REI 120. 

На первом этаже находятся следующие помещения: 
 тамбуры;  
 лифтовой холл;  
 санузлы;  
 вестибюли;  
 технические помещения; 
 помещения, предусмотренные для размещения в уникальных 

зданиях, в том числе:  
 для размещения технологического оборудования МВД (СОС и 

СЭС); 
 для стационарной станции мониторинга несущих конструкций 

здания (СМИК) и аппаратной СМИС.  
 Блок помещений должен включать в себя серверную комнату, 

комнату АТС СУКС, общий тамбур со средствами связи СУКС; 
 для здания ЦПУ СБ; 
 для технической аппаратной (серверной) службы безопасности 

здания (смежное с ЦПУ СБ помещение); 
 для здания ЦПУ ИС; 
 для ЦПУ СПЗ - пожарный пост. 
Помещения типового этажа, 2-17, 19-36 этажи:  
 тамбуры;  
 лифтовой холл;  
 санузлы;  
 кабинеты;  
 офисные помещения; 
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 вестибюли;  
 комнаты приема пищи;  
 переговорные; 
 технические помещения. 
2.2 Обоснование принятых объемно-пространственных и 

архитектурно-художественных решений, в том числе в части 
соблюдения предельных параметров разрешенного строительства 
объекта капитального строительства 

Принятые в проекте объёмно-пространственные решения 
обеспечивают соблюдение требований по безопасности, обеспечивают 
создание комфортной среды, привлекательного облика здания, соблюдение 
предельных параметров разрешённого строительства в части этажности 
здания, его высоты, площади этажа, а также санитарных и противопожарных 
разрывов. 

Технические этажи располагаются на 18 и 36 этажах. 
В башне предусмотрено 22 пассажирских лифтов, разделенных на 3 

блока по 8 и 6 лифтов. (грузоподъемность=1800 кг, размеры кабины 
2500х2100х2600(h)мм, размеры двери 1300х2200(h)мм, размеры шахты 
3200х2600 мм). 1 блок из 8 лифтов обслуживает 1-12 этажи. 2 блок из 8 
лифтов обслуживает 13-24 этажи. 3 блок из 6 лифтов обслуживает 25-36 
этажи. Также предусмотрено 2 лифта для транспортировки пожарных 
подразделений, соединяющие этажи с подземного по 36 этаж 
(грузоподъемность=2500 кг, размеры кабины 1800х2300х2600(h)мм, размеры 
двери 1300х2200(h)мм, размеры шахты 2800х2500 мм). Машинное 
помещение лифтов расположено на 36 техническом этаже. 

В здании предусмотрены пожаробезопасные зоны в лифтовых холлах 
лифтов для подъема пожарных подразделений. Для эвакуации людей с 
этажей предусмотрены две незадымляемых лестничных клеток типа Н2 с 
шириной маршей 1,4 м. 

Уклон лестниц на путях эвакуации принят 30;̊ ширина проступи 30 см, 
а высота ступени 17 см. Высота ограждений опасных перепадов на путях 
движения 1,2 м. Высота ограждений неэксплуатируемых кровель – 1,2 м (в 
высоту ограждений кровель включен парапет). 

Выходы на кровлю башни предусмотрен из незадымляемых 
лестничных клеток через аварийные выходы с дверьми размерами 0,9x2 м. 
Кровля здания плоская рулонная, с внутренним водостоком. 

  Технико-экономические показатели 
1. количество этажей – 36 шт; 
2. площадь застройки- 2213,12 м2 
3. строительный объем- 346795.9 м3 
4. общее количество помещений – 585 шт; 
5. общая площадь здания – 81885.44 м2; 
6. Расчетная площадь здания – 58433.76 м2. 
7. Архитектурно-техническая высота– 159,3 м. 
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2.2.1 Обоснование принятых архитектурных решений в части 
обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений 
установленным требованиям энергетической эффективности  

Архитектурные решения здания выполнены с учетом и в соответствии 
с требованиями энергетической эффективности, предъявляемых к 
общественным зданиям. Применение высокотехнологичных и 
энергоэффективных ограждающих конструкций позволяет максимально 
экономить на энергопотреблении и снизить теплопотери здания.  

Архитектурные решения выполнены в увязке с разделами: 
электроснабжение и отопление и вентиляция, в которых заложены самые 
современные решения по инженерному оборудованию и технологическому 
оборудованию в части энергоэффективности.  

Требования энергетической эффективности к архитектурным 
решениям достигается за счет применения современных и 
высококачественных материалов и изделий в ограждающих конструкциях. 
Обоснование архитектурных решений, влияющих на энергетическую 
эффективность здания в части ограждающих конструкций, подтверждено 
теплотехническими расчетами (приложение Б).  

2.2.2 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 
установленных требований энергетической эффективности к 
архитектурным решениям, влияющим на энергетическую 
эффективность зданий, строений и сооружений  

В целях обеспечения соблюдения требований энергетической 
эффективности в архитектурных решениях предусматриваются следующие 
мероприятия: 

- минимизация площади наружных ограждающих конструкций путем 
уменьшения периметра наружных стен за счет рациональной планировки 
здания; 

- устройство тамбуров при входах в здание;  
- применение эффективного утеплителя в наружных ограждающих 

стенах и покрытиях;  
- использование двойного стеклопакета в окнах и витражах;  
- использование энергоэффективной профильной системы в окнах и 

дверях здания. 
Вводимое в эксплуатацию при строительстве здание оборудовано: 
- устройствами автоматического регулирования подачи теплоты на 

отопление, установленными на вводе в здание, строение, сооружение; 
 - теплообменниками для нагрева воды на горячее водоснабжение с 

устройством автоматического регулирования ее температуры, 
установленными на вводе в здание; 

 - приборами учета энергетических и водных ресурсов, 
установленными на вводе в здание;  

- устройствами, оптимизирующими работу вентиляционных систем; 
- регуляторами давления воды в системах водоснабжения;  
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- устройствами автоматического снижения температуры воздуха в 
помещениях общественных зданий в нерабочее время в зимний период;  

- энергосберегающими осветительными приборами в местах общего 
пользования. 

2.3 Описание и обоснование использованных композиционных 
приемов при оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального 
строительства 

Объемно-планировочные и архитектурные решения приняты согласно:  
СП 426.1325800.2018 «Конструкции фасадные светопрозрачные зданий 

и сооружений. Правила проектирования»;  
СП 267.1325800.2016 «Здания и комплексы высотные. Правила 

проектирования»; ⎯ СП 131.13330.2018 «Строительная климатология. 
Актуализированная редакция СНиП 23-01-99»;  

СП 118.13330.2012 «Общественные здания и сооружения. 
Актуализированная редакция СНиП 31-06-2009»;  

СП 112.13330.2011 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;  
СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для 

маломобильных групп населения. Актуализированная редакция СНиП 35-01- 
2001»;  

СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение. 
Актуализированная редакция СНиП 23-05-95»; 

СП 51.13330.2011 «Защита от шума. Актуализированная редакция 
СНиП 23-03-2003»;  

СП 50.1330.2013 «Тепловая защита зданий. Актуализированная 
редакция СНиП 23-02-2003»;  

СП 29.13330.2011 «Полы. Актуализированная редакция СНиП 2.03.13- 
88»;  

СП 17.13330.2011 «Кровли». Актуализированная редакция СНиП II-26- 
76»;  

СанПиН 2.1.2.2564-09 «Гигиенические требования к размещению, 
устройству, оборудованию, содержанию объектов организаций 
здравоохранения и социального обслуживания, предназначенных для 
постоянного проживания престарелых и инвалидов, санитарно-

гигиеническому и противоэпидемическому режиму их работы»;  
ГОСТ 5746-2015 «Лифты пассажирские. Основные параметры и 

размеры»;  
ГОСТ 27751-2014 «Надежность строительных конструкций и 

оснований. Основные положения» 
ГОСТ 25772-83 «Ограждения лестниц, балконов и крыш стальные. 

Общие технические условия». 
Использованные композиционные приемы при оформлении фасадов 

здания позволяют сформировать выразительный архитектурный образ 
благодаря гармоничному сочетанию динамики, визуальной легкости и 
эстетичности. Современное и стильное архитектурное решение для проекта 
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общественно-делового центра реализовано благодаря использованию 
светопрозрачного навесного фасада. Взаимодействие здания с окружающей 
средой, раскрывается в пластическом моделировании композиционных 
элементов, основывающийся на выразительной игре стеклянных плоскостей.  

Фасадная система: 
 Рама- KBE, Энергия (58мм / 3 камеры)- 0.81 (м²•˚С)/Вт 
Стекло- 4М1-(Kr50/Ar50)10-4М1-(Kr50/Ar50)10-4И (32 мм. 

Двухкамерный, 50% криптон/50% аргон, i-стекло), 0.9 (м²•˚С)/Вт 
Отделка парапета выполнена в виде вентилируемого фасада с 

алюминиевыми панелями. 
Наружные двери из алюминиевых профилей с остеклением из 

однокамерных стеклопакетов из закаленного стекла 
Состав кровли: 
Техноэласт ЭКП 4мм 
Техноэласт ЭПП 4мм 
Армированная цементно-песчаная стяжка 40 мм 
Пленка ПЭТ 0,5мм 
Уклонообразующий слой из керамзита М400 0-100 мм 
Технониколь ТЕХНОРУФ 45 – 150 мм 
Пароизоляция Биполь ЭПП 3 мм 
Монолитная ЖБ плит по стальному профлисту 160 мм 
2.4 Описание решений по отделке помещений основного, 

вспомогательного, обслуживающего и технического назначения 

Отделка помещений приведена в ведомости отделки помещений, см. 
приложение А. В помещениях санузлов, комнатах уборочного инвентаря 
выполнить оштукатуривание, шпатлевание, облицовку керамической 
плиткой на всю высоту стены помещения. Потолки-подвесные. Стены 
лестничных клеток и лифтовых холлов, а также помещений подземного 
этажа оштукатуриваются высококачественной штукатуркой, шпатлюются. 
Потолки-затирка, высококачественная штукатурка. Полы- керамогранит. 

Полы инженерных помещений и технических этажей выполнить из 
цементно-песчаной стяжки с обеспыливанием. Покрытия полов 
спроектированы в соответствие с требованиями [14]. Стеклянные 
перегородки «Mercury glass» устраиваются для формирования офисных и 
прочих помещений на всех этажах, за исключением подземного и 
технического. Стекло, ограничивающее кабинеты, матовое. За пределами 
ядра жесткости, кроме подземного и технического этажей потолки-

подвесные. 
2.5 Описание архитектурных решений, обеспечивающих 

естественное освещение помещений с постоянным пребыванием людей 

Естественное освещение предусмотрено во всех помещениях с 
постоянным пребыванием людей. Все помещения с постоянным 
пребыванием людей имеют естественное освещение через оконные проёмы. 
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Соотношение площади световых проёмов этих помещений к площади пола 
составляет более 1:8.  

2.6 Описание архитектурно-строительных мероприятий, 
обеспечивающих защиту помещений от шума, вибрации и другого 
воздействия 

Для защиты помещений от шума и вибрации проектом 
предусматриваются следующие мероприятия: 

− применение в окнах двухкамерных стеклопакетов; 
− звукоизоляция стен и перегородок; 
− применение полов со звукоизоляционным покрытием; 
− применение окон и дверей с уплотнением в притворах; 
− установка инженерного оборудования на виброосновании, установка 

шумоглушителей на вентиляционном оборудовании. 
2.7 Описание решений по светоограждению объекта, 

обеспечивающих безопасность полета воздушных судов 

Высотное здание подлежит светоограждению с огнями 
высокойинтенсивности типа А, если такие огни необходимы для опознавания 
объекта в дневное время. Располагаемые на объекте огни создают 
одновременные проблески. 

2.8 Описание решений по декоративно-художественной и цветовой 
отделке интерьеров  

Внутреннюю отделку помещений выполнять согласно 
функциональному назначению помещений см. Приложение А, требованиям 
нормативных документов. Материалы, применяемые при отделке 
интерьеров, соответствуют экологическим, санитарно-гигиеническим и 
противопожарным нормам. 

3 Конструктивные и объемно-планировочные решения 
3.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 
земельного участка, предоставленного для размещения объекта 
капитального строительства 

Участок изысканий расположенный в Советском районе г. Красноярск 
по ул. Авиаторов 

Инженерно-геологический разрез участка строительства представлен в 
п. 3.7.1. 

Метеорологические и климатические условия 
− Данный район строительства по [15] характеризуется следующими 

природно-климатическими данными: 
− Среднегодовая температура воздуха                                  1,1°С 
− Абсолютная максимальная температура воздуха              37°С 
− Средняя максимальная температура воздуха наиболее      24,2°С 

  теплого месяца 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

23 

− Абсолютная минимальная температура воздуха               -60°С 
− Температура воздуха наиболее холодных суток               -44°С 

 с обеспеченностью 0,98 
− Температура воздуха наиболее холодной пятидневки       -41°С 

 с обеспеченностью 0,98 
− Температура воздуха наиболее холодных суток              -39°С 

 с обеспеченностью 0,92 
− Температура воздуха наиболее холодной пятидневки       -36°С 

 с обеспеченностью 0,92 
− Средняя температура воздуха  

        - наиболее холодного месяца              -16,1°С 
            - наиболее теплого месяца                                              18,8°С 
− Продолжительность периода со среднесуточной             175 суток 

 температурой ниже 0°С 
− Продолжительность периода со среднесуточной             232 суток 

 температурой ниже плюс 8°С 
− Среднегодовая температура со среднесуточной           -10,6°С 

 температурой ниже 0°С 
− Среднегодовая температура со среднесуточной           -7°С 

 температурой ниже плюс 8°С 
− Средняя месячная относительная влажность воздуха     75 % 

 наиболее холодного месяца 
− Средняя месячная относительная влажность воздуха     70 % 

 наиболее теплого месяца 
− Количество осадков за год              441 мм 
− Суточный максимум                        99 мм 
− Преобладающее направление ветров декабрь-февраль – юго-

западное. 
− Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь – 

4,8 м/с. 
− По совокупности всех метеорологических данных климат района 

строительства характеризуется как холодно умеренный, с теплым 
летом, суровой зимой и резким перепадом суточных температур. 

3.2 Сведения об особых природных климатических условиях 
территории, на которой располагается земельный участок, 
предоставленный для размещения объекта капитального строительства 

− Район по воздействию климата на технические изделия и 
материалы относится к группе II4 по ГОСТ 16350-80; 

− Климатический район для строительства IВ по [15]; 
− Нормативное значение снеговой нагрузки на горизонтальную 

проекцию покрытия S0=1,35 кПа (135 кгс/м²) - III снеговой район 
по [24]; 
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− Нормативное ветровое давление - 0,38 кПа (38 кгс/м²), III ветровой 
район по [24]; 

− Сейсмичность района -, 6, 7 баллов для сейсмической опасности 
типа "А", "В", "С" при 10%, 5% и 1% вероятности в течение 50 лет 
соответственно  в соответствие с [32]; 

− Климат района резко континентальный. Зона влажности: сухая 
[12]. 

3.5 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и 
сооружений, включая их пространственные схемы, принятые при 
выполнении расчетов строительных конструкций 
Общие положения 

Схема здания представляет собой каркасно-ствольную систему. Здание 
с каркасом состоит из несущих колонн и ригелей, внутренних монолитных 
стен (выполняющих роль ядра жесткости), самонесущих внутренних 
перегородок и фасадного остекления. В плане здание габариты 76,81х42,2м.  
Характеристика основных конструкций здания приведена в таблице 3.1. 
Таблица 3.1- Характеристика основных конструкций здания 
Конструкции Характеристика 
Фундаменты Свайно-плитный, Класс бетона В40 
Ядро жесткости  Наружные стены: монолитные 

железобетонные толщиной 500 мм 
Внутренние стены: монолитные 
железобетонные толщиной 300 мм 
Класс бетона В40 

Колонны Двутавр колонный 40К5 по ГОСТ Р 
57837-2017 

Главные балки Двутавр широкополочный 30Ш5 по 
ГОСТ Р 57837-2017 

Второстепенные балки Двутавр широкополочный 40Ш1 по 
ГОСТ Р 57837-2017 

Плиты перекрытия, плита покрытия Монолитная железобетонная плита 
перекрытия толщиной 160мм по 
профнастилу НС-75; Класс бетона 
В30 

Лестничные марши  Монолитные железобетонные 
марши 

Ограждающие конструкции Фасадные светопрозрачные панели 
индивидуального изготовления с 
двухкамерными стеклопакетами 
4M1-Ar12-4M1-Ar12-И4 

Железобетонные конструкции выполняются с учетом морозостойкости 
с маркой F150. 

Арматура для железобетонных конструкций предусмотрена класса 
А500 ГОСТ 34028-2016. 
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Стык арматурных стержней до диаметра ∅28 А500 выполняется без 
сварки внахлестку. 

Для армирования несущих железобетонных конструкций 
дополнительно принято:  

- для стен и ядер жесткости: симметричная вертикальная и 
горизонтальная арматура, расположенную у боковых граней стен;  

- для плит перекрытий: продольная арматура у верхней и нижней 
граней плиты с обеспечением связи между ними посредством поперечной 
арматуры. 

Фундаментная плита, выполняется с учетом водонепроницаемости W8. 
Фундаментная плита выполняется по бетонной подготовке класса B15 
толщиной 100мм. 

3.5.1 Расчетная схема здания. Сбор нагрузок. 

Расчетная схема в ПК Лира 10 представлена на рисунках 3.1 
Сбор нагрузок представлен в таблице 3.2 

 
Рисунок 3.1-Расчетная схема (3D-вид) в ПК Лира 10 
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Таблица 3.2-Сбор нагрузок 
№ Наименование нагрузки Вид нагрузки Нормативное 

значение 
Коэффициент 
надежности по 
нагрузке 

Расчетное 
значение 

1 Собственный вес: Постоянная ПК LIRA 10 - ПК LIRA 10 
-металлоконструкций 1,05 
-железобетонных конструкций 1,1 

2 Вес покрытия пола, кН/м2: Постоянная 0,951  1,212 
Плитка керамогранитная t=10мм, 
m=25кг/м2 

0,245 1,2 0,294 

Стяжка цементно-песчаная 
выравнивающая М150,  
t=40мм, ρ=1800кг/м3 

0,706 1,3 0,918 

3 Вес кровли (предварительно), кН/м2: Постоянная 0.982 1.267 1,273 
Стяжка цементно-песчаная М200,  
t=40мм, ρ=1800кг/м3 

0,706 1,3 0,918 

Уклонообразующий слой из керамзита 
М400,  
tср=60мм, ρ=400кг/м3 

0,235 1,3 0,306 

Экструдированный пенополистирол,  
t=150мм, ρ=30кг/м3 

0,041 1,2 0,049 

4 Вес светопрозрачных ограждающих 
конструкций фасада (принято, что 1м2 
фасада имеет массу 45 кг) 

Постоянная 0,539 1,2 0,647 

6 Снеговая нагрузка  
(III снеговой район), кН/м2 

Кратковремен
ная 

1,2 1,4 1,68 

7 Ветровая нагрузка 
(III ветровой район), кН/м2 

Кратковремен
ная 

ПК Autodesk 
Robot 

1,4 ПК 
Autodesk 
Robot 

9 Нагрузка на лестницы, кН/м2 Кратковремен
ная 

5 1,2 6 

10 Нагрузка на перекрытия технических 
этажей, кН/м2 

Кратковремен
ная 

10 1,2 12 

11 Нагрузка на перекрытия вестибюля и 
коридоров первого этажа, кН/м2 

Кратковремен
ная 

4 1,2 4,8 

12 Нагрузка на перекрытия служебных 
помещений, офисов, бытовых 
помещений, уборных, кН/м2 

Кратковремен
ная 

2 1,2 2,4 

На здание действует несколько типов нагрузок: постоянные и временные. К 
постоянным нагрузкам относятся собственный вес здания, вес конструкции 
пола, вес кровли, вес ограждающих светопрозрачных конструкций. 
Временные нагрузки - нагрузка на технические этажи, нагрузка на 
перекрытия вестибюля и коридоров первого этажа, нагрузка на лестницы, 
нагрузка на перекрытия служебных помещений, офисов, бытовых 
помещений, уборных, ветровая нагрузка, снеговая нагрузка. 
Перечень загружений расчетной схемы приведен на рисунке 3.7. Расчетные 
сочетания усилий и нагрузок приведены на рисунках 3.8, 3.9. Для основных 
сочетаний используются значения коэффициентов сочетаний 
кратковременных нагрузок 1, 0,9, 0,7 согласно [19, п. 6.4]. 
Сбор нагрузок производим в соответствии с [8]. 𝛾𝛾𝑛𝑛 = 1,1 −  коэффициент 
надежности по ответственности (класс сооружения КС-3, повышенный 
уровень ответственности); 
Расчёт ведём по двум группам предельных состояний: 

− по I группе предельных состояний при проверке на прочность по 
нормальным, наклонным сечениям: 
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− по II группе предельных состояний при проверке деформаций, 
образованию и раскрытию трещин. 

Собственный вес несущих конструкций задаётся функцией «Собственный 
вес» в ПК Лира 10 и разделен на 36 монтажных стадий, соответствующих 
каждому этажу здания. Коэффициент надёжности по нагрузке принимаем 
усредненный для железобетона и стали 1,075. 
Расчёт ветровой нагрузки выполнен с помощью функции «Генерация 
ветровых нагрузок» программного комплекса Autodesk Robot Structural 
Analysis Professional 2022. рисунки 3.5 - 3.6.  
Пульсационная составляющая ветровой нагрузки учитывается ПК Лира 10. 
Снеговая нагрузка 
Нормативное значение снеговой нагрузки на горизонтальную проекцию 
покрытия следует определять по формуле: 𝑺𝑺𝟎𝟎 = се · с𝒕𝒕 · 𝝁𝝁 · 𝑺𝑺𝒈𝒈 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟖𝟖 ∗ 𝟏𝟏 ∗ 𝟏𝟏 ∗ 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟏𝟏.𝟐𝟐кН м𝟐𝟐⁄  (1) 
где, S𝑔𝑔 = 1,35кН м2⁄   – вес снегового покрова на 1 м2 горизонтальной 
поверхности земли, в зависимости от снегового района Российской 
Федерации. Красноярск относится к III снеговому району [СП20.13330.2016, 
прил. К]; с𝑒𝑒 = 0,89 −  коэффициент, учитывающий снос снега с покрытий зданий под 
действием ветра или иных факторов [СП 20.13330.2016, п.10.7];  с𝑡𝑡 = 1 − термический коэффициент [СП 20.13330.2016, п.10.10]. 
 𝜇𝜇 = 1 −  коэффициент формы, учитывающий переход от веса снегового 
покрова земли к снеговой нагрузке на покрытие [СП20.13330.2016, прил. 
Б.1].  
Для покрытий высотных зданий допускается учитывать коэффициент сноса 
снега, принимаемый по формуле (СП20.13330.2016, ф.10.2), но не менее 0,5 и 
не более 1,0: с𝑒𝑒 = (𝑘𝑘𝜈𝜈 − 0,4√𝑘𝑘) ∙ (0,8 + 0,002 ∙ 𝑙𝑙𝑐𝑐) с𝑒𝑒 = �1.4 − 0,4�1,94� ∙ (0,8 + 0,002 ∙ 61,2) = 0.89 

(2) 

𝑘𝑘𝜈𝜈 = 1.4 − коэффициент, зависящий от средней скорости ветра в зимний 
период и среднемесячной температуры воздуха в январе, принимаемый по 
[СП 20.13330.2016, табл.10.2]. Среднемесячная температура в январе -16,8 ̊С. 
(табл. 5.1, СП 131.13330.2020). Тип местности В.  Средняя скорость ветра 𝑣𝑣 = 2,5 , м/с, за период со средней суточной температурой воздуха 8°С [табл. 
3.1, СП 131.13330.2018]. 𝑘𝑘 = 1,94 −коэффициент, зависящий от высоты над уровнем планировочной 
отметки земли, принимаемый по [СП20.13330.2016, табл.11.2] для типов 
местности А или В; h=160 м Тип местности В 𝑙𝑙𝑐𝑐 −характерный размер покрытия, принимаемый не более 100 м; 𝑙𝑙𝑐𝑐 = 2𝑏𝑏 − 𝑏𝑏2𝑙𝑙𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

= 2 ∗ 42,2 − 42,22
76,81

= 61,2 
(3) 𝑏𝑏 − наименьший размер покрытия в плане; 𝑙𝑙𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − наибольший размер покрытия в плане. 

Ветровая нагрузка 
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Ветровая нагрузка генерируется с помощью ПК Autodesk Robot. Параметры 
генерации ветровой нагрузки приведены на рисунке 3.2 

  

Рисунок 3.2-Параметры моделирования ветровой нагрузки в ПК Autodesk Robot 

  
Рисунок 3.3-Ветровая нагрузка в ПК Autodesk Robot по оси -Y 
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Рисунок 3.4-Ветровая нагрузка в ПК Autodesk Robot по оси +Х 
Параметры динамического ветрового воздействия задаются в ПК LIRA 10 
как показано на рисунке 3.6. 

 

 
Рисунок 3.5-Параметры пульсационной составляющей ветрового воздействия по 

оси Y и Х 
Нагрузка от собственного веса 
Собственный вес конструкций разделен на 36 монтажных стадий, 
соответствующих каждому этажу здания. Список всех загружений 
представлен на рисунке 3.6. 
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Рисунок 3.6-Монтажные стадии 

Гололедные нагрузки 
Гололедные нагрузки создаются автоматически при помощи ПК LIRA 

10 на контурные балки здания, на которые монтируются фасадные витражи 
(рисунок 3.7). 

 
Рисунок 3.7-Задание гололедных нагрузок в LIRA 10 

Расчетные сочетания усилий 
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Рисунок 3.8-Таблица взаимоисключаемых нагрузок 

 
Рисунок 3.9-Таблица расчетных сочетаний усилий 

Результаты расчета 
Максимальные перемещения здания: 
По Х – 1 мм;  
По Y – 102 мм;  
По Z – 155,83 мм. 
Предельный прогиб конструкций (наибольшие перемещения получали 

узлы, принадлежащие балке перекрытия с максимальным пролетом 12.75 м ) 𝑓𝑓𝑢𝑢 =
𝑙𝑙

254
=

12750

254
= 50,2 мм 

Допустимое горизонтальное перемещение здания  
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𝑖𝑖 =
𝐻𝐻

500
=

160000

500
= 320 мм  

Прогиб плиты перекрытия (отм. +75,6) – 43,08 мм. 

 
               Рисунок 3.10 – Перемещения по оси Z         Рисунок 3.11 – Перемещения по оси Y 
 

 
Рисунок 3.12 – Перемещения по оси Х 

Железобетонные конструкции 
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В результате расчета в ПК LIRA были получены следующие сечения 
элементов: 

Стены ядра жесткости 300, 500 мм, бетон класса прочности В40; 

Плиты перекрытия 160 мм, бетон класса прочности В30; 

Расчет армирования плиты перекрытия на отм. +75,6 

 
Рисунок 3.13 – Параметры армирования для перекрытия 

 
Рисунок 3.14 – Интенсивность нижнего армирования по оси Х 
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Рисунок 3.15 – Интенсивность верхнего армирования по оси Х 

 
Рисунок 3.16 – Интенсивность нижнего армирования по оси Y 

 
Рисунок 3.17 – Интенсивность верхнего армирования по оси Y 
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Расчет армирования стен ядра жесткости первого этажа 

 
Рисунок 3.18 – Параметры армирования для стен 

 

 
Рисунок 3.19 – Интенсивность нижнего армирования по оси Х 

 
Рисунок 3.20 – Интенсивность верхнего армирования по оси Х 
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Рисунок 3.21 – Интенсивность нижнего армирования по оси Y 

 
Рисунок 3.22 – Интенсивность верхнего армирования по оси Y 

Участки со всплески армирования являются дефектами расчета методом 
конечных элементов. В армировании данные элементы не учитываются не 
учитываются. 
Металлические конструкции 
В результате расчета в ПК LIRA 10 были получены следующие сечения 
элементов: 
Контурные балки ⌶30Ш5 С355Б; 
Балки типовых этажей ⌶40Ш5 С355Б; 
Балки перекрытия под техническими этажами⌶40Ш5 С355Б; 
Колонны первого этажа ⌶40К8 С355Б; 
Колонны типовых этажей ⌶40К5 С355Б; 
Проверка подобранных сечений выражается в процентах использования 
металлических конструкций. 
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Рисунок 3.23 – Процент использования МК для колонн 

 

 
Рисунок 3.24 – Параметры конструирования для колонн первого этажа 
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Рисунок 3.25 – Параметры конструирования для колонн средних этажей 
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Рисунок 3.26 – Параметры конструирования колонн для верхнего этажа 

 

 
Рисунок 3.27 – Параметры конструирования для контурных ригелей 
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Рисунок 3.28 – Параметры конструирования для балок перекрытия 

Расчет вертикальных связей аутригерного этажа на отм. +151,2 
Произведем проверку принятых сечений для связей в LIRA 10 
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Рисунок 3.29 – Процент использования МК для связей аутригерного этажа 

 

 
Рисунок 3.30 – Параметры конструирования для связей аутригерного этажа 

Расчет балок перекрытия 
Проверим балку перекрытия пролетом 13 метров на отм. +88,2: 
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Рисунок 3.29 – Проверка прочности под действием осевой силы с изгибом в двух 

плоскостях 

 
Рисунок 3.30 – Проверка прочности по касательным напряжениям 
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Рисунок 3.31 – Проверка по прогибам балки перекрытия 

Расчет контурной балки 
Проверим сечение контурной балки на отм. +75,6 

 
Рисунок 3.32 – Проверка прочности балки на действие осевой силы с изгибом в двух 

плоскостях 
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Рисунок 3.33 – Проверка прочности балки по касательным напряжениям 
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Рисунок 3.34 – Проверка устойчивости сжатого пояса балки в плоскости стенки 

 
Рисунок 3.35 – Проверка балки на прогиб 

Расчет и конструирование узлов 
Расчет и конструирование базы колонны 

Определим размеры опорной плиты в плане. Конструктивно назначаем 

ширину опорной плиты: 𝐵𝐵 = 𝑏𝑏𝑓𝑓 + 2 ∗ 𝑐𝑐 + 2𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 372 + 2 ∗ 114 = 600 мм 
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𝐿𝐿 =
𝑁𝑁

2 ∗ 𝐵𝐵 ∗ 𝑅𝑅𝑏𝑏𝑙𝑙𝑅𝑅𝑐𝑐 + �� 𝑁𝑁
2 ∗ 𝐵𝐵 ∗ 𝑅𝑅𝑏𝑏𝑙𝑙𝑅𝑅𝑐𝑐�2 +

6𝑀𝑀𝐵𝐵 ∗ 𝑅𝑅𝑏𝑏𝑙𝑙𝑅𝑅𝑐𝑐
=

8875

2 ∗ 60 ∗ 3,08
+ �� 8875

2 ∗ 60 ∗ 2,03
�2 +

6 ∗ 4000

60 ∗ 3,08
= 50.6 см 

Увеличим величину L=66 см, для расположения анкерных болтов 

Здесь для бетона В40 Rb = 2,2 кН/см2, 

Rb,loc = φb ∙ Rb = 1,4 ∗ 2,2 = 3,08 кН/см2. 

Принимаем опорную плиту размером 60х66 см, размеры верхнего 

обреза фундамента 105х105 см, так как ψ𝑏𝑏 = �A𝑓𝑓
A𝑝𝑝𝑙𝑙�3

 или 1,43 =
A𝑓𝑓

60 ∗ 66
�  

Требуемая площадь Аf = 10866,3 см2. 

Определение толщины опорной плиты 
Краевые напряжения в бетоне фундамента под опорной плитой σmax =

NB∙L +
6∙MB∙L2 =

887560∗66 − 6·400066·662 = 2,24 ± 0,09
кНсм2 = 2,33

кНсм2  σmin = 2,15 
кНсм2. 

Напряжение на участке эпюры сжатия. σ1 = 2,25  
кНсм2; σ2 = 2,2  

кНсм2. 
Определим изгибающие моменты на расчетных участках плиты. 

Участок 1 (консольный свес с = 114 мм): 

M1 =
𝜎𝜎𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∙ 𝑐𝑐2

2
=

2,24 ∙ 11,42
2

= 145,56 кН ∙ см 

Участок 2 (для участка плиты, опертого на 3 стороны): 

M3 = α3 ∙ q ∙ а2 = 0,06 ∙ 2,24 ∙ 35,82 = 172,25 кН ∙ см, 

где α3  – коэффициент принимаемый 0,06 в зависимости от 

a1/d1=171/358=0,48; 

Участок (для участка плиты, опертого на две стороны, сходящиеся под 

углом): 
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M3 = α3 ∙ q ∙ 𝑑𝑑2 = 0,06 ∙ 2,24 ∙ 22,1^2 = 65,64 кН ∙ см, 

где α3  – коэффициент принимаемый 0,06 в зависимости от 

a1/d1=89/221=0,4; d=221 мм-диагональ прямоугольника  𝑞𝑞 =
8875

60 ∗ 66
= 2,24

кНсм2 

Толщину опорной плиты находим по максимальному моменту M3 , 

сталь С355 

tpl = �6∙Mmax∗γnRy∙γc = �6∗172,25∗1,132∗0.9 = 6,28 см. 

Принимаем толщину опорной плиты 65 мм 

Для данного узла нельзя составить комбинацию нагружений способных 

создать растягивающие усилия в анкерных болтах, поэтому назначаем 

конструктивно диаметром 20 мм. 

Расчет прикрепления контурной балки к полке колонны 
Исходные данные: 

 γm= 0.95- коэффициент надежности по материалу 

 γc= 0.95- коэффициент условий работы 

 γn= 0,95- коэффициент надежности по назначению 

 M=52,63 кН*м- усилие момента 

 Q=143,77 кН- срезающее усилие 

 N=462,55 кН- продольное усилие 

 bf=0.7- коэффициент для сварки 

 bz=1- коэффициент для сварки 

 kf=12 мм- катет шва 

 Rwf=215 кН/м2 -расчетное сопротивление металла шва на срез 

 Rwy=285 кН/м2 -расчетное сопротивление металла шва на растяжение и 

изгиб 

 hp=326 мм-высота балки (двутавр 30Ш5) 

 hwp=270 мм-высота стенки балки (двутавр 30Ш5) 

 tfp=16 мм-толщина полки балки (двутавр 30Ш5) 
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 bfp=208 мм-ширина пояса балки 

 bfk=400 мм-ширина пояса колонны 

 tfk=23 мм-толщина полки колонны 

 Электрод используемый для сварки Э50 

 Ryn=335 МПа – расчетное сопротивление материала колонны и балки 

Расчет поясных накладок: 
Усилие в верхнем поясе 𝑁𝑁вп =

𝑀𝑀ℎр + 𝑡𝑡𝑓𝑓р +
𝑁𝑁
2

=
52,63

0,326 + 0,016
+

462,55

2
= 437.67 кН 

Усилие в нижнем поясе 𝑁𝑁нп =
𝑀𝑀ℎр + 𝑡𝑡𝑓𝑓р −𝑁𝑁

2
=

52,63

0,326 + 0,016
− 462,55

2
= −24.88 кН 

Расчет верхней накладки: 

По сечению накладок: 

Ширина верхней накладки в точке прикрепления к ригелю: 

bнп1=bfp-3 см=208-30=178 мм 

Толщина поясной накладки: 

tнп1= tfk=3,55 мм 

Нормальное напряжение в верхней накладке: 𝜎𝜎 =  
𝑁𝑁вп ∗ 𝑦𝑦𝑛𝑛

bнп1 ∗ tнп1 = 437.67 ∗ 0.95

17,8 ∗ 3,55
= 8,07

кНсм2 

Коэффициент использования верхней накладки: 𝜎𝜎𝑅𝑅𝑦𝑦𝑛𝑛 =
8,07

23
= 0.265 

Расчет по стыковым швам: 𝑙𝑙𝑤𝑤 = 𝑏𝑏𝑓𝑓𝑓𝑓 − 2 ∗ 𝑡𝑡нп1 = 40см − 2 ∗ 3,55см = 32,9 см 

32,9 см- расчетная длина шва 𝜎𝜎𝑦𝑦 =  
𝑁𝑁вп∗𝑦𝑦𝑛𝑛𝑙𝑙𝑤𝑤∗𝑡𝑡нп1 = 437.67 ∗ 0.9532,9∗3,55 = 3,56

кНсм2 – номинальное напряжение в 

горизонтальных планках (вдоль толщины полки) 

Коэффициент использования стыковых швов накладок: 
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𝜎𝜎𝑦𝑦𝑅𝑅𝑤𝑤𝑝𝑝 =
3,56

28,5
= 0.137 

Расчет по фланговым швам: 𝑙𝑙𝑤𝑤 =
𝑁𝑁вп∗𝑦𝑦𝑛𝑛2∗𝑏𝑏𝑓𝑓∗𝑓𝑓𝑓𝑓∗𝑅𝑅𝑤𝑤𝑓𝑓 + 1 см =  

437.67∗0.952∗0.7∗1,2∗18.5 +  1см = 12,47 см  - требуемая 

длина шва при двух швах по накладке 

Расчет вертикальных накладок по стенке ригеля: 

hн.ст.р.=hwp-12 см=22,2-3,7=18,5 см - высота накладок по стенке ригеля 

bн.ст.р. =10 см-ширина накладок по стенке ригеля 

lw2= hн.ст.р. -1 см=17,5 см 

По рекомендациям Троицкого: 𝑄𝑄пр.ш = 2 ∗ 𝑏𝑏𝑓𝑓 ∗ 𝑘𝑘𝑓𝑓 ∗ 𝑙𝑙𝑤𝑤2 ∗ 𝑅𝑅𝑤𝑤𝑓𝑓 = 2 ∗ 0.7 ∗ 0,8 ∗ 17,5 ∗ 21,5 = 423 кН  – 

предельное усилие, воспринимаемое швами вертикальных накладок, две 

накладки: 𝑀𝑀пр.ш = � 2∗𝑏𝑏𝑓𝑓∗𝑓𝑓𝑓𝑓∗(𝑙𝑙𝑤𝑤2)26 � ∗ � 𝑅𝑅𝑤𝑤𝑓𝑓0.817�  ∗ 1.3 = � 2∗0,7∗0,8∗(17,5)26 � ∗ � 21,50.817�  ∗
1.3 = 1963,16 кН ∗ см  – предельное усилие, воспринимаемое швами 

вертикальных накладок, две накладки: 

Qпр=
0,8∗Mпр.ш∗Qпр.ш�Mпр.ш2+(Qпр.ш∗bн.ст.р.)

2 =
0,8∗1963,16 ∗423�1963,162+(423∗10)2 = 142.45 кН – предельные 

срезающие усилия, воспринимаемые швами вертикальных накладок 143,77∗0,95142.45 = 0,959 - коэффициент использования швов вертикальных 

накладок 

Расчет швов крепления горизонтальных ребер 
tp= tнп1 =35,5 мм – толщина горизонтального ребра 

lw=hw.к.=35,8 см– 5 см=30,8 см – расчетная длина сварного шва 

Касательные напряжения в швах: 𝜏𝜏 =
𝑁𝑁вп ∗ γ𝑛𝑛

4 ∗ 𝑘𝑘𝑓𝑓 ∗ 𝑏𝑏𝑓𝑓 ∗ 𝑙𝑙𝑤𝑤 =
437.67 ∗ 0,95

4 ∗ 0.7 ∗ 0.08 ∗ 30.8
= 37861.8 кН/𝑐𝑐м2 

𝜏𝜏𝑅𝑅𝑤𝑤𝑓𝑓 =
3.21 21.5 = 0.15- коэффициент использования швов горизонтальных 

ребер жёсткости 
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Прочность и устойчивость стенки ригеля: 𝜏𝜏 =
1,5 ∗ 𝑄𝑄риг ∗ γ𝑛𝑛𝑡𝑡𝑤𝑤𝑝𝑝 ∗ ℎн.ст.р =

1,5 ∗ 144,37 ∗ 0,95

0,7 ∗ 35,8
= 15.82 кН/𝑐𝑐м2 

𝜏𝜏𝑅𝑅𝑠𝑠𝑓𝑓 =
15.82 18.63 = 0.849- коэффициент использования швов горизонтальных 

ребер жёсткости 

Расчет шарнирного прикрепления второстепенной балки к колонне 
Определяем размеры опорного ребра из условия прочности на смятие 

его торцевой поверхности. При этом выступающая ниже пояса его часть 

должна быть не более 1,5 его толщины, иначе ребро рассчитывают на сжатие. 

Примем сечение ребра 300 × 10 с площадью 30 см2. 

Проверим опорную часть ригеля на устойчивость как центрально-

сжатый стержень высотой hw; в расчетное сечение этого стержня включают 

опорное ребро и часть стенки шириной 

c = 0,65 ∙ tw ∙ �E Ry⁄ = 0,65 ∗ 1 ∗ �2,06 ∗ 105 320⁄ = 16,5 см. 

Геометрические характеристики сечения условного центрально 

сжатого стержня: 

Расчетная площадь сечения 

A = bor ∙ tor + 0,65 ∙ 𝑡𝑡𝑤𝑤22 ∙ �E Ry⁄ = 30 ∗ 1,2 + 0.65 ∙ 12 ∙�2,06 ∗ 105 320⁄ = 52,5 см2; 

Момент инерции сечения относительно оси z 

Iz =
bor3 ∙tor12 +

c∙tw312 =
303∗1,212 +

16,5∗1312 = 2701,4 см4; 

Радиус инерции сечения 

iz = �IzA = �2701,452,5 = 7,17 см. 

Гибкость условного стержня и коэффициент устойчивости λw =
hwiz =

35,87,17 = 4,99; 

λ�w = λw ∙ �Ry E⁄ = 4,99 ∗ �320 (2,06 ∗ 105)⁄ = 0,2; 
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φ = 0,998 [2, приложение Ж]. 

Проверка опорной части ригеля на устойчивость: RAφ∙A∙Ry∙γc =
5700,998∗52,5∗320∗10−1∗1 = 0,67 < 1, устойчивость обеспечена. 

Проверка швов прикрепления опорного ребра к стенке ригеля при kf =

8 мм (не менее указанного в [2, таблица 38]). 

Расчет на срез ведем по металлу шва, т.к. βf∙Rwfβz∙Rwz =
0,9∗2151,05∗211,5 = 0,87 < 1; RAn∙βf∙kf∙lwf∙Rwf∙γc =

RAn∙βf∙kf∙85∙βf∙kf∙Rwf∙γc =
5702∗0,9∗1∗85∗0,9∗0,6∗180∗10−1∗1 =   

= 0,93 < 1, 

где lwf = 85 ∙ βf ∙ kf  – конструктивное требование к расчетной длине 

флангового шва [2, п. 17.1.7 г]; 

n = 2 – количество сварных швов, крепящих стенку балки к торцевому 

опорному ребру. 

Нижний торец опорного ребра следует строгать. 

Опорная реакция передается с опорного ребра на столик, приваренный 

к колонне и с него через сварные швы – на стенку колонны. Торец опорного 

ребра балки и верхняя кромка столика пристрагиваются. 

Толщина опорного столика: 

tt ≥ t1 + tor + (5 ÷ 10) мм, 

где t1 ≤ 10 мм  – толщина монтажной прокладки между полкой 

колонны и опорным ребром; 

tor – толщина торцевого опорного ребра. 

Ширина опорного столика bt ≥ bor + 40 мм, 

где bor – ширина опорного ребра ригеля; 

40 мм – размер, необходимый для рихтовки ригеля на монтаже. 

Длину опорного столика определяют из условия размещения сварных 

швов, прикрепляющих его к полке колонны. Каждый из двух швов по 

боковым граням столика рассчитывается на 2/3 опорной реакции балки, чем 
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учитывается возможная непараллельность торцов балки и столика вследствие 

неточностей при изготовлении и, в связи с этим неравномерная передача 

давления между торцами. 

Опорное ребро крепится к стенке колонны на болтах нормальной 

точности (класс точности В), поставленных в отверстия на 3 мм больше, чем 

диаметр болтов, так как иначе, при небольших отклонениях отверстий при 

изготовлении, ригель может зависнуть на болтах и не касаться опорного 

столика. 

Рассчитаем опорный столик из стали С345. 

Толщина опорного столика 

tt = 10 + 10 + 10 = 30 мм. 

Ширина по расчету 

bt ≥ bor + 40 мм ≥ 300 + 40 = 340 мм, 

Принимаем конструктивно bt = 315 мм. 

Длина столика при kf = 12 мм ∑ ltw =
2/3∙RAβf∙kf∙Rwf∙γc + 1 =

2/3·5700,8·1,2·215∗10−1·1 + 1 = 19,4 см. 

Расчет ведем по металлу шва, так как bf ∙ Rwf < bz ∙ Rwz или 0,8 · 215 <

1,05 ∗ 0,45 ∗ 470. Принимаем длину столика lt = 20 см. 

Крепление опорного ребра к полке колонны выполняем на болтах 

нормальной точности (класс точности В) диаметром 20 мм (М20). Диаметр 

отверстий под болты 23 мм. Размещаем болты с учетом [2, таблица 40]. Шаг 

болтов принят максимальный, так как соединение – конструктивное 

(связующее). Расположение болтов в нижней зоне опорного ребра допускает 

некоторый поворот опорного сечения балки, что обеспечивает шарнирность. 

Расчет этажного соединения контурных балок и балок настила 
Исходные данные 

 Опорная реакция Q=570 кН 

 Нижняя балка Двутавр 30Ш5 𝐼𝐼 = 29037 см4  
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𝑆𝑆 = 1031 см4 

 Верхняя балка Двутавр 40Ш1 𝐼𝐼 = 30554 см4 

Предельное усилие, воспринимаемое соединением:  

2𝑄𝑄 ≤ 𝐼𝐼 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝑅𝑅𝑆𝑆  

2 ∗ 570кН = 1440кН ≤ 𝐼𝐼∗𝑑𝑑∗𝑅𝑅𝑆𝑆 =
29037∗1,6∗321031 = 1441,99кН - условие 

выполняется 

Проверка нижней балки по прочности:  𝜎𝜎𝑚𝑚 =
2𝑄𝑄

(𝑏𝑏 + 2𝑡𝑡) ∗ 𝑑𝑑 ≤ 𝑅𝑅 𝜎𝜎𝑚𝑚 =
2∗570

(20.8+5.6)∗1.6 = 26.98 ≤ 𝑅𝑅 = 32 кН/м2 Условие выполняется 

Проверка на устойчивость стенки верхней балки: 𝜎𝜎 =
𝑄𝑄𝑑𝑑 ∗ 𝐵𝐵 ∗ 𝐼𝐼 ≤ 𝑅𝑅 𝜎𝜎 =

570 кН0.95∗37.9∗30554 = 0.001 ≤ 𝑅𝑅 = 32 кН/м2 Условие выполняется 𝑎𝑎 =
𝑄𝑄𝑅𝑅 ∗ 𝑑𝑑 =

570

32 ∗ 0.95
= 18.75 см 

𝐵𝐵 = 𝑎𝑎 +
𝐻𝐻
2

= 18.75 +
38.3

2
= 37.9 см 

 

 
Рисунок 3.36 – Расчет этажного соединения балок 

Расчет закладной детали 
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Рисунок 3.37 – Задание параметров для расчета закладной детали в КОМЕТА 

SCAD Office 

  
Рисунок 3.38 – Результат расчета закладной детали 

Узел сопряжения второстепенной балки с закладными деталями: для 

крепления второстепенной балки закладным деталям принимаем болты 

нормальной точности (класс точности В) М20, класс прочности 5.6 [30, табл. 

Г.5], Rbs = 210 Н/мм2, Rbp = 500 Н/мм2 𝑅𝑅𝑏𝑏𝑅𝑅 = 210 Н/мм2, 𝑅𝑅𝑏𝑏𝑅𝑅 = 485 Н/мм2 

при Run = 370 Н/мм2 для элементов из стали С255 [30, табл. Г.7 и Г.8]. 

Примем болт М24. 

Расчетное усилие, воспринимаемое одним болтом, при работе его на 

срез: 𝑁𝑁𝑏𝑏𝑅𝑅 =  𝑅𝑅𝑏𝑏𝑅𝑅 ∗  𝐴𝐴𝑏𝑏 ∗  𝑛𝑛𝑅𝑅 ∗  𝛾𝛾𝑏𝑏 ∗ 𝛾𝛾𝑐𝑐 , 

где Аb = 4,52 см2 – расчетная площади сечения стержня болта [30, 

табл. Г.9]; 
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ns = 1 – число расчетных срезов одного болта; 𝛾𝛾𝑏𝑏= 0,9 – коэффициент условий работы болтового соединения [30, табл. 

41]; 𝛾𝛾𝑐𝑐 = 1 – коэффициент условия работы [30, табл. 1]. 𝑁𝑁𝑏𝑏𝑅𝑅 =  21 ∗  4,52 ∗ 1 ∗ 0,9 ∗  1 =  85,43 кН. 

Расчетное усилие при работе соединения на смятие: 𝑁𝑁𝑏𝑏𝑝𝑝  =  𝑅𝑅𝑏𝑏𝑝𝑝  ∗ 𝑑𝑑𝑏𝑏 ∗  ∑𝑡𝑡 ∗  𝛾𝛾𝑏𝑏 ∗ 𝛾𝛾𝑐𝑐, 

где db = 2,4 см – наружный диаметр стержня болта; ∑ 𝑡𝑡 = 0,8 см – наименьшая суммарная толщина листов, сминаемых в 

одном направлении. 𝑁𝑁𝑏𝑏𝑅𝑅 =  50 ∗ 2.4 ∗  0.8 ∗  0.9 ∗ 1=64.8. 

Количество болтов в соединении: 𝑛𝑛 =
1.2∗𝑅𝑅𝑏𝑏𝑠𝑠𝛾𝛾𝑐𝑐∗𝑁𝑁𝑏𝑏,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑛𝑛 =

1.2∗166,81∗64.8 =2.38 

где 1,2 – коэффициент, учитывающий неравномерность вовлечения 

болтов в работу; 

Nb,min – наименьшее из значений расчетного усилия для одного болта. 

Принимаем 3 болта и размещаем их в соответствии с [30, табл. Г.10]. 

Проверим накладку на срез с учетом ослабления отверстиями под 

болты: 𝑅𝑅бн
(ℎ ∗ 𝑡𝑡 − 𝑛𝑛 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝑡𝑡) ∗ 𝑅𝑅𝑅𝑅 ∗ 𝛾𝛾𝑐𝑐 =

166,8

(31.8 ∗ 0.8 − 3 ∗ 2.4 ∗ 0.8) ∗ 14.21 ∗ 1
= 0,6 

где h = 31,8 см – высота сечения накладки; 

t = 0,8 см – толщина сечения накладки; 

d = 2,4 см – диаметр болтов; 

Rs = 0,58 Ryn = 0,58 * 24,5 = 14,21 кН/см2 – расчетное сопротивления 

проката сдвигу. 

Накладка удовлетворяет условию среза. 

3.6 Описание конструктивных и технических решений подземной 
части объекта капитального строительства 

Общие сведения 
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Схема здания представляет собой каркасно-ствольную систему. 

Габариты здания в плане 76,8x43 метров 

Место расположения — Советский район, г. Красноярск. 

За нулевую отметку 0,000 принята отметка на поверхности грунта. 

Грунтовые воды располагаются на глубине 9,05 м. Инженерно-геологическая 

колонка скважины приведена на рисунке. 

Физико-механические свойства грунта представлены на рисунке. 

Нормативная глубина сезонного промерзания определяется величиной 

в 1,74 м для суглинков, для песков – 2,27 м. 

Таблица 3.3 – Физико-механические свойства грунтов 

№ Наименование 
грунта 

E, 
МП

а 

Коэффицие
нт Пуассона 

γ, 
кН/м

3 

W, 
д.е. 

IL, 
д.е. 

Ip

, 
% 

e, 
д.е. 

CII, 
кП
а 

φII, 
гра
д 

Коэффициент 
пропорциональнос

ти, кН/м^4 

1 Суглинок 
полутвердый 19 0.35 17.16 0.1

5 
0.2
5 9 0.6

5 31 24 4000 

2 Супесь твердая 16 0.3 19 0.0
9 - - 0.4

5 19 28 5000 

3 Песок мелкий 38 0.3 18.34 0.1 - - 0.4
5 6 38 7800 

4 
Песок мелкий 
водонасыщенн

ый 
38 0.3 18.34 0.1 - - 0.4

5 6 38 7800 

5 Суглинок 
твердый 34 0.35 19.5 0.1

5 - - 0.5
5 37 25 8000 

6 

Песок 
гравелистый 

средней 
плотности 

водонасыщенн
ый 

40 0.3 19,6 0.1
2 - - 0.5

5 1 38 33350 

 

 
Рисунок 3.40 – Инженерно-геологическая колонка скважин в LIRA 
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Рисунок 3.41 – Инженерно-геологическая колонка скважины 

Рассмотрим два вида свай в составе плитно-свайного фундамента. 

Сравним технико-экономические показатели, и выберем оптимальный. 

Сваи приняты висячими, так как под их подошвой отсутствуют 

скальные грунты. Инженерное-геологическое изыскание проведено на 

глубину 20 метров. 

Расчет выполняется с учетом совместной работы системы "основание-

фундамент-здание" в расчетном комплексе LIRA10. 

Проектирование фундамента с использованием буронабивных свай 
Под фундаментной плитой располагаем равномерную сетку свай с 

шагом 1.7 м с учетом п. 8.13, СП 24.13330.2011. Под плитой располагается 

826 свай. Характеристики свай и параметра расчета представлены на 

рисунках. 
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Рисунок 3.42- Исходные данные группы свай для вычисления 

 
Рисунок 3.43 - Инженерно-геологический разрез 
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Рисунок 3.44 - Нагрузка на сваи 

 
Рисунок 3.44 - Осадка фундамента 
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Рисунок 3.45 - Несущая способность свай на сжатие 

 
Рисунок 3.46- Несущая способность свай на выдергивание 
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Рисунок 3.47 - Коэффициент использования свай по Fd 

Проектирование фундамента с использованием забивных свай 
Под фундаментной плитой располагаем равномерную сетку свай с 

шагом 1.2 м с учетом п. 8.13, СП 24.13330.2011. Под плитой располагается 

1675 свай. Характеристики свай и параметра расчета представлены на 

рисунках. 
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Рисунок 3.48 - Параметры расчета свай 

 
Рисунок 3.49 – Инженерно-геологический разрез 
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Рисунок 3.50 - Осадка фундамента 

 
Рисунок 3.51- Нагрузка на сваи 
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Рисунок 3.52 - Несущая способность свай на сжатие 

 
Рисунок 3.53 - Несущая способность свай на выдергивание 
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Рисунок 3.54 - Коэффициент использования свай 

Технико-экономическое сравнение вариантов 
Технико-экономическое сравнение вариантов свай плитно-свайного 

фундамента представлен таблицах. 

Таблица 3.4 - Работы по устройству свайного фундамента из буронабивных 

свай 
Шифр Наименование 

работ 
Ед. 
изм 

Кол-во Стоимость 
всего по 
расценке 

Затраты 
труда 

рабочих 

Итоговая 
стоимость 

Всего 
трудозатраты 

ГЭСН 01-

01-012-09 
Разработка грунта 

с погрузкой на 
автомобили-

самосвалы 
экскаваторами с 

ковшом 
вместимостью: 16 
(125-16) м3 группа 

грунтов 3 

1000 
м3 

12.98 2927.66 7.15 38009.72 92.828 

ГЭСН 05-

01-034-02 
Устройство 

железобетонных 
буронабивных 

свай диаметром 
500-600 мм в 
устойчивых 

грунтах 2 группы 
установкой СБУ 

длина свай: до 25 м 

м3 2593.64 1113.84 13.11 2888899.98 34002.6204 

ГЭСН 06-

01-001-16 
Устройство 

фундаментных 
плит 

железобетонных: 
плоских 

100 
м3 

46.72 4533.86 220.66 211821.93 10309.22 

 
Бетон В40 м3 2593.64 970 

 
2515830.8  
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Шифр Наименование 
работ 

Ед. 
изм 

Кол-во Стоимость 
всего по 
расценке 

Затраты 
труда 

рабочих 

Итоговая 
стоимость 

Всего 
трудозатраты 

Расценка Арматурные 
каркасы для свай 

класса А500С 

т 218.89 5346 
 

1170185.94  

Расценка 
ФССЦм 

Арматура для 
фундаментной 
плиты класса 

А500С 

т 569.21 7664 
 

4362425.44  

Итого 11187173.8 44404.68 
Таблица 3.5 - Работы по устройству свайного фундамента из забивных свай 

Шифр Наименование 
работ 

Ед. 
изм Кол-во 

Стоимость 
всего по 

расценке, 
руб 

Затраты 
труда 

рабочих, 
чел-час 

Итоговая 
стоимость, 

руб 

Всего 
трудозатраты, 

чел-час 

ГЭСН 01-

01-012-09 

Разработка грунта 
с погрузкой на 
автомобили-

самосвалы 
экскаваторами с 

ковшом 
вместимостью: 16 
(125-16) м3 группа 

грунтов 3 

1000 
м3 12.98 2927.66 7.15 38009.72 92.85 

ГЭСН 05-

01-004-04 

Погружение 
рельсовым копром 
железобетонных 

свай длиной: до 16 
м в грунты группы 

2 

1 м3 
свай 1809.00 869.5 3.61 1572925.5 6530.49 

ГЭСН 05-

01-010-02 

Вырубка бетона из 
арматурного 

каркаса 
железобетонных: 
свай площадью 
сечения меньше 

0.1 м2 

1 
свая 1675 62.74 1.65 105089.5 2763.75 

ГЭСН 06-

01-001-16 

Устройство 
фундаментных 

плит 
железобетонных: 

плоских 

100 
м3 46.72 4533.86 220.66 211821.93 10309.23 

Расценка 
ФССЦм 

Сваи квадратного 
сечения 30х30, 12 

м 
м3 1809 4635.52  8385655.68  

Расценка 
ФССЦм 

Арматура для 
фундаментной 
плиты класса 

А500С 

т 569.21 7664  4362425.44  

     Итого 14675927.8 19696.303 

Сравнивая ТЭП вариантов, сделаем вывод, что забивные сваи в данном 

случае экономически невыгодный вариант, так как стоимость исполнения 
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такого фундамент дороже в 1.31 раз. Но при этом трудозатраты исполнения 

буронабивных свай выше в 2.2 раза. При этом  учтем, что для забивных свай 

необходима аренда специальной сваебойной техники, организация места 

подъезда для спецтехники, а также имеет место шум производимый техникой 

при забивке свай, что является недостатком для плотной городской 

застройки. 

Исходя из вышесказанного для проектирования принят свайно-

плитный фундамент с буронабивными сваями диаметром 500 мм, бетон 

класса B40. Сваи жестко сопряжены с плитным ростверком высотой 2000 мм 

посредством заведения стрежней арматуры свай в тело ростверка. 

Конструирование фундаментной плиты 
Армирование подобрано в программе Лира 10. Результаты подбора 

арматуры представлены на рисунках. 

Ростверк в плане повторяет очертания надземной части с габаритами 

73х42. Фоновое армирование плиты выполняется стержнями в нижнем слое 

двумя сетками со стержнями Ø32 А500С с шагом 200 мм в продольном и 

поперечном направлении, в верхнем слое, в верхнем 1 сетка Ø32 А500С с 

шагом 200 мм в продольном и поперечном направлении. Конструктивное 

армирование средних слоев представлено двумя сетками со стержнями Ø16 

А500С с шагом 200 мм в продольном и поперечном направлении. Усиление 

армирование необходимо провести в районе ядра жесткости: в нижнем слое 

по оси Х примем s150d50, по оси Y s200d50, усиление верхнего слоя не 

требуется. Поперечное армирование примем в виде хомутов Ø12 А240 в 

шахматном порядке шагом 600х600мм. 
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Рисунок 3.55 - Параметры расчета армирования в LIRA 

 
Рисунок 3.56- Параметры сечения плиты в LIRA 
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Рисунок 3.56 - Результаты подбора армирования нижнего слоя по оси Х 

 
Рисунок 3.57 - Результаты подбора армирования нижнего слоя по оси Y 
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Рисунок 3.58 -Результаты подбора армирования верхнего слоя по оси Y 

 
Рисунок 3.59 - Результаты подбора армирования верхнего слоя по оси X 

Конструирование буронабивных свай 
Армирование подбирается в программе LIRA 10. Результаты подбора 

арматуры представлены на рисунке. 
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Рисунок 3.60 – Результаты подбора продольного армирования 

Сваи армируются жестким каркасом, состоящим из 8 стрежней 

арматуры d25 А500 расположенных по всей длине. 

Для обеспечения достаточной жесткости каркаса, обеспечивающую его 

геометрическую неизменяемость при транспортировании и установке в 

скважину, используются спаренные кольца из полосовой стали толщиной 8 

мм, шириной 100 мм с шагом 2 м. Защитный слой бетона в свае 

обеспечивается приваркой скоб-полозьев к двум стальным кольцам по 

диаметрально противоположным сторонам. 

3.7 Описание и обоснование принятых объемно-планировочных 
решений зданий и сооружений объекта капитального строительства 

См. раздел АР. 

3.8 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей 
помещений основного, вспомогательного, обслуживающего назначения 
и технического назначения - для объектов непроизводственного 
назначения 

См. раздел АР. 

3.9 Обоснование проектных решений и мероприятий, 
обеспечивающих: 

- соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих 
конструкций; 
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См. приложение Б. 
- снижение шума и вибраций; 
См. раздел АР. 
- гидроизоляцию и пароизоляцию помещений; 
- снижение загазованности помещений; 
- удаление избытков тепла; 
- соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных 

излучений, соблюдение санитарно-гигиенических условий; 
См. раздел АР. 
- соблюдение мероприятий по обеспечению пожарной безопасности; 
См. раздел АР. 
3.10 Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, 

подвесных потолков, перегородок, а также отделки помещений; 

См. раздел АР. 

3.11 Перечень мероприятий по защите строительных конструкций 
и фундаментов от разрушения; 

Проектирование и выполнение здания необходимо производить в 
соответствии с ГОСТ P 54257-2010 "Надежность строительных конструкций 
и оснований". Согласно указанному документу, расчетный срок службы 
несущих и ограждающих конструкций здания принимается равным 100 
годам и более на основании таблицы 1. В процессе проектирования учтены 
все требования настоящего документа. 

Проектные решения, которые обеспечивают расчетный срок службы 
конструкции:  

- сертифицированные системы фасада 
- гидро- и пароизоляция конструкций 
- применение сертифицированных конструкций  
Меры по защите конструкции от разрушения: 
- Проведение контроля качества выполнения гидроизоляции; 
Обеспечение надежного оборудования в процессе производства 

железобетонных работ.  
- Обеспечение авторского надзора за возведением конструкций, а также 

научное сопровождение в процессе выполнения работ и эксплуатации.  
- Необходимо предусмотреть программу мониторинга, включающую 

инструментальные наблюдения за деформациями оснований, фундаментов и 
подземных частей здания в процессе строительства и эксплуатации.  
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4 Организация строительного производства 
4.1 Характеристики района по месту расположения объекта 

капитального строительства и условия строительств 

Объект строительства – офисный центр, высота 159,3 м, 
расположенный в Советском районе г. Красноярск по ул. Авиаторов 

Характеристика района и условий строительства представлена в пункте 
2.1 и 3.2. 

 
Рисунок 4.1 – Расположение участка строительства 

4.2 Оценка транспортной инфраструктуры 

Красноярск - крупный транзитный узел Восточной Сибири, 
расположенный на пересечении Транссибирской магистрали и исторически 
сложившихся торговых путей по Енисею. 

Через Красноярск проходит автомагистраль «Сибирь» Р255 
Новосибирск — Красноярск — Иркутск, которая является частью маршрута 
Владивосток-Москва. 

Подъезды к объекту обеспечены и осуществляются по существующим 
городским дорогам. Доставка строительных материалов осуществляется 
автомобильным транспортом. 

4.3 Сведения о возможности использования рабочей силы при 
осуществлении строительства 

Население города составляет 1090811  человек, что позволяет 
трудоустроить местную рабочую силу, в связи с его расположением на 
территории города, в зоне жилой застройки и близости городских автодорог, 
что создает хорошие условия для доставки рабочих на строительную 
площадку. 
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4.4 Характеристика земельного участка, предоставленного для 
строительства, обоснование необходимости использования для 
строительства земельных участков вне земельного участка, 
предоставляемого для строительства объекта капитального 
строительства 

В плане проектируемое здание имеет форму, приближенную к 
двояковыпуклой линзе. Размеры в осях 76,81x42,2 м. Высота офисного 
здания –159,3 м. Этажность – 36 эт. 

Площадь участка достаточна для размещения складов и временных 
зданий. Размещение временных зданий не требует использования земельных 
участков вне земельного участка строительства.  

Въезд на территорию строительной площадки предусматривается со 
стороны ул. Авиаторов и далее по внутриплощадочным дорогам. 

4.5 Описание особенности проведения работ в условиях 
действующих предприятий, в местах расположения подземных 
коммуникаций, линий электропередачи и связи для объектов 
производственного назначения 

На выполнение работ в зонах действия опасных производственных 
факторов, должен быть выдан наряд – допуск по форме приложения Д, СНиП 
12-3-2001.   

При выполнении работ в охранных зонах сооружений или 
коммуникаций наряд-допуск может быть выдан при наличии письменного 
разрешения организации- владельца этого сооружения или коммуникации.   

Электросварочные, огнеопасные и газоопасные работы выполнять в 
соответствии с требованиями раздела 9, СНиП 12-03-2001; разделов XIV, ХV 
ППБ 01-03; раздела 6, ПОТ Р М-021-2002 «Межотраслевые правила по 
охране труда при эксплуатации нефтебаз, складов ГСМ, стационарных и 
передвижных АЗС». 

4.6 Описание особенностей проведения работ в условиях 
стесненной городской застройки, в местах расположения подземных 
коммуникаций, линий электропередачи и связи для объектов 
непроизводственного назначения 

Проектируемое здание находится в условиях стесненной городской 
застройки. Следовательно, проведение монтажных работ с помощью 
башенного крана необходимо ограничить.  

Необходимо принять меры по ограничению вылета крюка крана и угла 
поворота башни, которые способствуют уменьшению опасной зоны работы 
крана, что предотвращает возможное падение груза с крюком крана на 
дороги. 

Принудительное ограничение зоны обслуживания краном может 
заключаться также в искусственном ограничении размеров и конфигурации 
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опасных зон путем использования координатной защиты, путем 
использования системы СОЗР.  

СОЗР, ограничивает зону перемещения крана, стрелы и груза в 
вертикальной и горизонтальной проекции в заданных пределах, 
автоматически блокируя (отключая) соответствующие приводы при 
попадании груза в зону запрета, а также при угрозе столкновения стрелы или 
груза с объектами, входящими в зону ограничения.  

Система по сигналам датчиков определяет местоположение крана, 
стрелы, вылета груза и высоты подъема крюковой подвески на строительной 
площадке и по результатам сравнения с заложенными в "Блок параметров 
строительной площадки" данными выдает управляющие сигналы на приводы 
крана. 

4.8 Обоснование принятой организационно-технологической 
схемы, определяющей последовательность возведения зданий и 
сооружений, инженерных и транспортных коммуникаций, 
обеспечивающей соблюдение установленных в календарном плане 
строительства сроков завершения строительства 

Строительно-монтажные работы выполняются с соблюдением 
строительных норм, правил, стандартов и технических условий проекта.  

Работы выполняются в два периода: подготовительный и основной - в 
соответствии с СП 48.13330.2019 Организация строительства [27]. 

В подготовительный период должны быть выполнены следующие 
работы: 

- сдача-приемка геодезической разбивочной основы для строительства 
объекта и геодезические разбивочные работы для инженерных сооружений и 
проездов; 

- очистка участка от существующих открытых складских площадок, 
временных контейнеров, столбов временного освещения, бетонного 
ограждения, навалов грунта и строительного мусора; 

- устройство временных инженерных сетей; 
- установку проектируемой ТП; 
- устройство временных дорог и площадок с щебёночным покрытием; 
- установка временного ограждения; 
- размещение временных зданий и сооружений производственного, 

складского, вспомогательного, санитарно-бытового назначения; 
- устройство складских площадок для материалов, конструкций и 

оборудования; 
- обеспечение строительной площадки противопожарным 

водоснабжением, инвентарем, освещением и средствами сигнализации; 
- обеспечить круглосуточную охрану объекта. 
Временное электроснабжение площадки – от существующих сетей, 

временное водоснабжение – вода из городского водопровода, канализование 
– здание контейнерного типа. 
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Необходимо обеспечить мероприятия по безопасному выполнению 
работ: ограждения площадки, предупреждающие и ограничительные знаки 
по периметру ограждения и на подъездах к стройплощадке. Схему движения 
автотранспорта по площадке и информационный стенд разместить на въезде. 
На въездах-выездах с площадки установить мобильный пункт мойки колес. 

Строительные бригады должна быть обеспечены аптечками с 
первичными средствами оказания помощи, медикаментами и перевязочными 
материалами. 

К основным работам по строительству приступить только после 
выполнения работ подготовительного периода. 

В основной период осуществляется строительство в технологической 
последовательности в соответствии с календарным планом производства 
работ, осуществляя рациональное совмещение отдельных видов работ. 

Для подключения электроинструментов подвести временные 
переносные розетки с соблюдением правил производства работ с 
электроинструментом. 

Монтаж и разгрузка конструкций производится краном MITSUBER 
MCT 160 FR и вручную.  

Доставку бетонного раствора производить в готовом виде 
спецтехникой. Подачу раствора бетона производить при помощи 
бетононасоса, а также подручными средствами, применяя лебёдку. 

Специальные работы, сантехнические и электромонтажные, 
осуществить в увязке с общестроительными и отделочными работами. 

По завершению отдельных этапов работ следует своевременно 
освобождать площадку от временных зданий и сооружений и отключение 
временных инженерных сетей. 

Демонтаж строительных машин и механизмов произвести после 
окончания основных строительно-монтажных работ по объекту. 

После освобождения площадки от временных зданий и сооружений и 
отключений временных сетей, приступить к выполнению работ по 
благоустройству территории. 

4.9 Перечень видов строительных и монтажных работ, 
ответственных конструкций, участок сетей инженерно-технологического 
обеспечения, подлежит освидетельствованию с составлением 
соответствующих актов приемки перед производством последующих 
работ и устройством последующих конструкций 

Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением актов 
по форме, установленных СП 48.13330.2019 Организация строительства. 
Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004.  

Акт освидетельствования скрытых работ должен составляться на 
завершенный процесс, выполненный самостоятельным подразделением 
исполнителей.  
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Освидетельствование скрытых работ и составление акта в случаях, 
когда последующие работы должны начинаться после перерыва, следует 
производить непосредственно перед производством последующих работ.  

Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов 
освидетельствования предшествующих скрытых работ во всех случаях.  

Ответственные конструкции по мере их готовности подлежат приемке 
в процессе строительства (с участием представителя проектной организации 
или авторского надзора) с составлением акта промежуточной приемки этих 
конструкций по форме, установленной СП 48.13330.2019 Организация 
строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004.  

Перечень возможных актов освидетельствования скрытых работ, 
конструкций, участков сетей, исполнительных геодезических схем, 
исполнительных чертежей, документов испытаний по предъявляемым 
технологическим этапам проверок или в целом по объекту: 

 Подготовительный период:  
− акты освидетельствования предусмотренных проектом инженерных 

мероприятий (в соответствии со стройгенпланом), ограждения территории, 
геодезической разбивки, по устройству временных дорог, сетей инженерного  

− обеспечения, водоотведению и других работ.  
− акт освидетельствования водоотвода и дренажей;  
− исполнительные рабочие чертежи проекта;  
− исполнительные геодезические схемы.  
Основной период: 
 − исполнительные геодезические схемы котлованов;  
− акт освидетельствования грунтов оснований; − акт 

освидетельствования земляных работ; 
 − обратные засыпки (при наличии указаний в рабочем проекте); − 

исполнительные геодезические схемы и продольные профили подземных 
сетей инженерно-технического обеспечения;  

− устройство вертикальных дрен и всех видов дренажей и дренажных 
завес;  

− все виды арматурных работ при дальнейшем бетонировании 
конструкций, сварке арматурных соединений, а также установка закладных 
частей и деталей, анкеров; 

 − акты освидетельствования опалубки монолитных железобетонных 
конструкций здания (стен, пилонов, перекрытий, лестничных площадок, 
монтажных стыков, узлов и т.д.);  

− устройство наружных ограждающих конструкций стен;  
− выполнение деформационных швов;  
− подготовка поверхностей (огрунтовка, стяжка, выравнивающий, 

подстилающий слой);  
− утепление наружных ограждающих конструкций;  
−устройство гидроизоляции, пароизоляции, звукоизоляции, 

теплоизоляции;  
− внутренних конструкций стен, пола, санитарных узлов;  
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− заделки лестничных маршей и площадок, козырьков, карнизных 
плит;  

− швы примыкания оконных и дверных блоков, крепления, конопатки и 
изоляции перегородок оконных и дверных блоков; 

 − акты освидетельствования несущих конструкций;  
− монтаж и крепление лестничных маршей;  
− устройство рулонного кровельного покрытия (акт составляется на 

каждый слой);  
− мониторинг осадок зданий и сооружений в процессе строительства;  
− акт освидетельствования воздухопроницаемости ограждающих 

конструкций;  
− акты испытаний строительных конструкций в случаях, 

предусмотренных проектной документацией и требованиями технических 
регламентов (норм и правил). Протоколы испытаний контрольных образцов 
бетона на прочность;  

− исполнительные геодезические схемы (в плане и по высоте) по 
элементам, конструкциям и частям зданий и сооружений;  

− исполнительные рабочие чертежи проекта. 

4.10 Технологическая последовательность работ при возведении 
объектов капитального строительства или их отдельных элементов 

К строительным работам генподрядчик приступает при наличии 
утвержденного проекта производства работ (ППР). Перед началом 
выполнения строительно-монтажных работ необходимо оформить акт-

допуск по форме приложения В, СНиП 12-03-2001.  
Строительство проектируемых объектов относится к объектам средней 

сложности. Все основные строительные работы не имеют неосвоенной 
технологии и должны выполняться согласно действующим нормам и 
правилам по существующим технологическим картам после полного 
обустройства строительной площадки. Выбор схемы движения строительных 
машин и организация ограждений рабочих мест осуществляется на стадии 
ППР, с оснащением строительной площадки необходимыми временными 
дорожными знаками.  

На стадии подготовки площадки к строительству должна быть создана 
геодезическая разбивочная основа, служащая для планового и высотного 
обоснования при выносе проекта на местность, а также для геодезического 
обеспечения на всех стадиях строительства. Разбивку строительной сетки на 
местности начинают с выноса в натуру исходного направления, для чего 
используют имеющуюся на площадке (или вблизи от нее) геодезическую 
сеть. Разбив строительную сетку, ее закрепляют в местах пересечения 
постоянными знаками с плановой точкой. Детальные геодезические 
построения должны заключаться в построении установочных рисок, 
фиксирующих плановое и высотное проектное положение несущих 
элементов. При производстве детальных геодезических построений 
обязательно должны быть выполнены контрольные измерения, 
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обеспечивающие надежную оценку точности устройства конструкций в 
соответствии со СНиП 3.01.03-84. В процессе строительства необходимо 
следить за сохранностью и устойчивостью знаков геодезической разбивочной 
основы.  

Земляные работы  
Перед началом производства земляных работ необходимо вызвать 

представителей инженерных коммуникаций с целью определения 
фактического расположения сетей. В случае обнаружения в процессе 
производства земляных работ неуказанных в проекте коммуникаций, 
подземных сооружений или взрывоопасных материалов земляные работы 
должны быть приостановлены до получения разрешения соответствующих 
органов. 

 Производство земляных работ разрешается только после выполнения 
геодезических разбивочных работ по выносу в натуру проекта земляных 
сооружений и постановки соответствующих разбивочных знаков.  

Производство земляных работ в охранной зоне действующих 
коммуникаций осуществляется по наряду-допуску, под непосредственным 
наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, находящихся 
под напряжением, в присутствии работников, эксплуатирующих эти 
коммуникации. Разработка грунта в непосредственной близости от 
действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи 
лопат, без использования ударных инструментов.  

Производство работ и контроль вести в строгом соответствии с 
требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, основания и 
фундаменты".  

Для выполнения строительно-монтажных работ предполагается 
использовать башенный кран и автомобильный стреловой. Находящийся в 
работе кран должен быть снабжен табличкой с обозначением 
регистрационного номера, паспортной грузоподъемности и даты следующего 
и полного освидетельствования. Работа крана производится только при 
наличии ППР и должна производиться только после получения разрешения 
на работу крана от органов Ростехнадзора России и от инспекции 
Госархстройнадзора - на выполнение строительно-монтажных работ. Работа 
крана без разрешения, полученного в установленном порядке, запрещена.  

Монтажный кран и грузоподъемные механизмы следует устанавливать 
в соответствии со стройгенпланом проекта производства работ (ППР). 

 Кран перед эксплуатацией должен быть освидетельствован и испытан, 
должен быть составлен акт в соответствии с требованиями правил 
Госгортехнадзора «Правила устройства и безопасной эксплуатации 
грузоподъемных кранов». Крюки крана и грузозахватных приспособлений 
должны иметь предохранительные замыкающие устройства. На специальных 
стендах должны быть вывешены типовые схемы строповки основных 
деталей, разработанные проектом производства работ, а также указан состав 
стропальщиков и лиц, ответственных за перемещение грузов.  
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При работе все сигналы машинисту крана должны подаваться только 
одним лицом - бригадиром монтажной бригады, звеньевым или 
такелажником-стропальщиком с желтой повязкой на левой руке и в каске 
оранжевого цвета. Машинист крана должен быть информирован о том, чьим 
командам он подчиняется. Сигнал «Стоп» подается любым работником, 
заметившим явную опасность. Между крановщиком, такелажником и 
монтажниками должна быть устроена надежная радио- или громкоговорящая 
связь, или же организована сигнализация флажками. Использование 
дополнительных промежуточных сигнальщиков для передачи сигналов 
машинисту не допускается. 

Монолитные бетонные и железобетонные конструкции 

Данные конструкции выполняются согласно СП 70.13330.2012 
Несущие и ограждающие конструкции. Перед укладкой бетонной смеси 
необходимо проверить и принять закрываемое основание, правильность 
установки и надлежащее закрепление опалубки и поддерживающих ее 
конструкций, готовность к работе всех средств механизации укладки 
бетонной смеси. В пределах сменной захватки бетонирование следует 
производить без перерыва. Укладку бетона необходимо вести методом 
непрерывного бетонирования, с обязательным виброуплотнением смеси. На 
время перерывов при укладке поверхность бетона необходимо защищать от 
загрязнений, атмосферных осадков и замерзания. При этом не допускается 
опирание вибраторов на арматуру и закладные изделия, тяжи и другие 
элементы крепления опалубки. Уплотнение бетонной смеси в фундаментах 
производить поверхностными вибраторами. Перекрытие предыдущего слоя 
бетона последующим должно быть выполнено до начала схватывания бетона 
в предыдущем слое. Время выдерживания бетонной смеси и распалубки 
конструкций должно назначаться в ППР. При устройстве монолитных 
конструкций рекомендуется применять сборноразборную инвентарную 
щитовую опалубку.  

Мероприятия по уходу за бетоном в период набора прочности, порядок 
и сроки их проведения, контроль, за выполнением этих мероприятий 
необходимо осуществлять в соответствии с требованиями СП 70.13330.2012 
Несущие и ограждающие конструкции. 

Сварочные работы  

Следует производить по утвержденному проекту производства 
сварочных работ или другой технологической документации. Сварку и 
прихватку должны выполнять электросварщики, имеющие удостоверение на 
право производства сварочных работ, выданное в соответствии с 
утвержденными Правилами аттестации сварщиков.  

Электроснабжение 

Работы и подключение к существующим сетям выполняется на 
основании технических условий. При необходимости отключения 
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существующих сетей, точное время и продолжительность отключения 
определяется в ППР, исходя из фактического наличия материалов, 
оборудования, машин, механизмов и специалистов, занятых в строительстве.  

Монтаж строительных конструкций 

Следует производить по существующим технологическим картам и 
утверждённому ППР, увязанному с выполнением предшествующих и 
последующих после монтажа работ. 

При монтаже конструкций необходимо обеспечить:  
- устойчивость и неизменяемость смонтированной части конструкций 

сооружения на всех стадиях монтажа;  
- устойчивость и прочность конструкций при монтажных нагрузках.  
Для монтажа конструкций предусмотрено использовать типовую 

монтажную оснастку, позволяющую осуществлять подъем, временное 
крепление и выверку. Все монтажные операции (раскладка, разметка, 
строповка, подъём, установка и закрепление) выполнять по типовым 
технологическим картам в соответствии с ППР. 

 Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами 
конструкций и оборудования до установки их в проектное положение.  

До начала выполнения монтажных работ необходимо установить 
порядок обмена сигналами между лицом, руководящим монтажом и 
машинистом.  

Все сигналы подаются только одним лицом (бригадиром, звеньевым, 
такелажником-стропальщиком), кроме сигнала "Стоп", который может быть 
подан любым работником, заметившим явную опасность.  

В особо ответственных случаях (при подъеме конструкций с 
применением сложного такелажа, метода поворота, при надвижке 
крупногабаритных и тяжелых конструкций, при подъеме их двумя или более 
механизмами и т.п.) сигналы должен подавать только руководитель работ.  

Установленные в проектное положение элементы конструкций или 
оборудования должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их 
устойчивость и геометрическая неизменяемость.  

Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных 
в проектное положение, следует производить после постоянного или 
временного их закрепления согласно проекту. Перемещать установленные 
элементы конструкций или оборудования после их расстроповки, за 
исключением случаев использования монтажной оснастки, предусмотренных 
ППР, не допускается. 

Погрузочно-разгрузочные работы  

Производить в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.009-76 "Работы 
погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности".  

При разгрузке элементов такелажник обязан сойти с транспортных 
средств сразу же после натяжения строп. При этом команду крановщику на 
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подъем элемента он подает, стоя на земле на безопасном расстоянии от 
транспортных средств.  

Стропальщики (такелажники) перед началом работы обязаны:  
− изучить схемы строповки монтируемых строительных деталей и 

других поднимаемых в процессе работы грузов и в дальнейшем применять в 
каждом случае соответствующее грузозахватное приспособление;  

− проверить исправность грузозахватных приспособлений, тары и 
наличие на них указаний собственной массы и предельной массы груза, для 
транспортировки которого они предназначены;  

− проверить освещение рабочего места. При недостаточном освещении 
доложить об этом лицу, ответственному за безопасное перемещение грузов 
кранами.  

Перед каждой операцией по подъему и перемещению груза 
стропальщик должен лично подавать соответствующий сигнал машинисту 
крана или сигнальщику, а сам должен выходить из опасной зоны. Затем 
следует проверить правильность строповки: при необходимости 
перестроповки груз должен быть опущен.  

После завершения строительства на территории должен быть убран 
строительный мусор, ликвидированы ненужные выемки и насыпи и 
проведено благоустройство территории.  

Сбор производственных отходов, строительного и бытового мусора  

На строительной площадке предусматривается в строго отведенных 
местах, указанных подрядчиком при разработке ППР. Вывозка 
осуществляется автотранспортом по мере накопления в соответствии с 
требованиями действующих санитарных норм.  

Журнал производства работ  

С момента начала работ до их завершения Подрядчик должен вести 
журнал производства работ. В журнале отражается ход и качество работ, а 
также все факты и обстоятельства, имеющие значение в производственных 
отношениях Заказчика и Подрядчика (дата начала и окончания работ, дата 
предоставления материалов, услуг, сообщения о принятии работ, задержках, 
связанных с несвоевременной поставкой материалов, выхода из строя 
строительной техники, мнение Заказчика по частным вопросам, а также все 
то, что может повлиять на окончательный срок завершения работ).  

Основные физические объемы строительно-монтажных работ и расход 
строительных материалов приведены в сметной документации.  

Мероприятия по производству работ в зимних условиях  

Строительство в зимний период обосновываются технико-

экономическими расчетами и разрабатываются в специальном ППР с 
использованием соответствующих технологических карт. Строительно-

монтажные работы при среднесуточной температуре ниже +5 oС и 
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минимальной суточной температуре ниже 0 0С, а также при оттепелях 
производить в соответствии с «Указаниями по производству работ в зимних 
условиях». При этом необходимо помнить:  

− организация работ на открытой территории должна соответствовать 
требованиям СанПиН 2.2.3.1384-03 (глава 2.2.3 гл. VIII);   

− работа землеройных машин с подготовленным к разработке грунтом 
должна производиться круглосуточно во избежание промерзания грунта во 
время перерывов. Грунт, подлежащий использованию для обратной засыпки 
котлованов и траншей, должен укладываться в отвалы с применением мер 
против его промерзания. Обратную засыпку котлованов и траншей следует 
производить с соблюдением следующих требований:  

− количество мерзлых комьев в грунте, которым засыпают пазухи не 
должно превышать 15% от общего объема засыпки;  

− при засыпке пазух внутри зданий применение мерзлого грунта не 
допускается;  

− при производстве бетонных работ в зимнее время дополнительно 
контролируют качество основания, опалубки и точность установки 
арматуры, качество бетонной смеси при ее транспортировании и подаче, 
укладку и уплотнение. При выгрузке бетонной смеси из транспортных 
средств контролируют ее температуру и подвижность. Температура 
укладываемой бетонной смеси должна быть не меньше плюс 15 oС. Особое 
внимание уделяют контролю за послойной укладкой и уплотнением смеси. 
При производстве бетонных работ в зимнее время необходимо использовать 
бетонные смеси с положительной температурой, добавления в бетонную 
смесь хлористых солей, прогрев методом "термоса", электроподогрев 
непосредственно перед укладкой, электроподогрев и паропрогрев 
уложенного бетона. Метод выдерживания бетона (когда прочность бетона 
конструкций должна составлять к моменту возможного промерзания не 
менее 2 50кг см и не менее 50% проектной прочности) определяется в 
проекте производства работ. Бетон следует укрывать участками по 3-4 м во 
избежание охлаждения и промерзания наружного слоя бетона (3-4 см);  

− в проекте производства работ должны быть предусмотрены 
специальные мероприятия при заделке стыков, когда среднесуточная 
температура становится ниже +5 oСи минимальная суточная температура 0 
oC. Для заделки стыков могут использоваться растворы и бетоны с добавкой 
нитрита натрия или методы электропрогрева. Подготовка стыка к заделке в 
зимних условиях заключается в очистке его поверхностей от снега и наледи, 
применяя скребки, металлические щетки, воздуховоды, ТЭНы или методы 
инфракрасного излучения;  

− опалубка и арматура перед бетонированием должны быть очищены 
от снега и наледи;  

− сварка деталей металлоконструкций из малоуглеродистых сталей при 
температуре наружного воздуха менее -30 oС и конструкций из 
среднеуглеродистых сталей при температуре ниже -15 oС- запрещается;  
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− при складировании конструкций во избежание образования на них 
наледи следует применять высокие подкладки и другие меры, защищающие 
от намокания сверху и исключающие обледенение стыкуемых поверхностей 
зданий. 

Сдача объекта  

Сдача объекта производится на основании письма Государственного 
комитета РФ по вопросам архитектуры и строительства от 9 июля 1993 г. № 
БЕ-19-11/13 «О временном положении по приемке законченных 
строительством объектов» и СП 48.13330.2019 «Организация строительства».  

По завершении работ, предусмотренных договором строительного 
подряда участники строительства с участием органов власти или 
самоуправления, органов государственного контроля (надзора), 
осуществляют завершающую оценку соответствия законченного 
строительства объекта в форме приемки и ввода его в эксплуатацию.  

Оценка соответствия может осуществляться государственной 
приемной комиссией в зависимости от требований конкретных технических 
регламентов.  

Работы сезонного характера по посадке зеленых насаждений, 
устройству верхних покрытий дорог и тротуаров могут быть перенесены на 
более поздние сроки. 

4.10 Обоснования потребности строительства в кадрах, основных 
строительных машинах, механизмах, транспортных средствах, в 
топливе и горюче-смазочных материалах, а также в электроэнергии, 
паре, воде, временных зданиях и сооружениях 

4.10.1 Потребность в трудовых ресурсах 

Удельный вес различных категорий, работающих ориентировочно 

принимают: 

- Рабочие – 85% 

- ИТР – 12% 

- ПСО (пожарно-сторожевая охрана) – 3%. 

 В том числе в наиболее многочисленную смену количество 

рабочих – 70%, все остальные категории – 80%. 

Согласно графику движения кадров, максимальное число рабочих 

составляет 232 человек. 

Число рабочих – 198 человек. 

Число сотрудников ИТР – 27 человек. 

Число сотрудников ПСО – 7 человека. 
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Полученные данные распределим по сменам: 

Рабочие   I смена – 139 человек; II смена – 59 человек. 

ИТР    I смена – 22 человека; II смена – 5 человек. 

ПСО    I смена – 5 человек; II смена – 2 человека. 

Таким образом получаем численность сотрудников в самую 

многочисленную смену – 166 человек. 

4.10.2 Потребность во временных зданиях и сооружениях 
Расчет площадей временных помещений сведем в таблицу 4.1. 

Таблица 4.1 – Требуемые площади временных помещений 

Временные 
здания 

Кол-во 
человек 

Площадь. м2 
Тип 

помещения 

Площадь, м2 
Кол-во зда-

ний 
 

На 1 чел расчетная Одного 
здания Всех зданий  

1 2 3 4 5 6 7 8  

Санитарно-бытовые помещения  

Гардеробная 
с 

помещением 
для отдыха и 

обогрева  

198 0.9 178.2 ГК-10 28.0 196.0 7.00  

Душевая 139 0.43 58.77 ВД-4 29.5 59.0 2.0  

Сушильня 139 0.2 27.8 312-00 20.0 40.0 2.0  

Помещение 
для приема 

пищи 
166 0.6 99.6 ИЗКТС-Б 85.0 170.0 2.0  

Уборная 139 0.07 9.73 5055-27А 20.5 20.5 1.0  

Умывальная 139 0.05 6.95 Э420-01 7.9 7.9 1.0  

Проведение 
собраний 166 0.36 59.76 5055-14 89.9 89.9 1.0  

Служебные помещения  

Прорабская 22 4.8 105.6 ПДП-3 27 108.0 4.0  

Итого 691.3 20.00  

 Всего принимаем 20 вагончиков. Бытовой городок располагаем у 

северной границы строительной площадки. 
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4.11.3 Потребность в электроснабжении строительной площадки 

Для обеспечения данной площадки электричеством в необходимом 

количестве, решено установить временную трансформаторную подстанцию. 

Рассчитаем мощность, необходимую для обеспечения строительной 

площадки электричеством по формуле: Р = 𝛼𝛼 ∙ (∑ К1∙Рсcos𝜑𝜑 + ∑ К2∙Ртcos𝜑𝜑 + ∑К3 ∙ Росв + ∑К4 ∙ Рн),  

где Р – расчетная нагрузка потребителей, кВт; 

      α – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети и 

зависящий от ее протяженности (1,05-1,1); 

      К1, К2, К3, К4 – коэффициенты спроса, определяемые числом 

потребителей и несовпадением времени их работы; 

Рс – мощность силовых потребителей, кВт; 
Рт – мощность, требуемая для технологических нужд, кВт; 
Росв – мощность, требуемая для наружного освещения, кВт; 
cosφ – коэффициент мощности в сети, зависящий от характера нагрузки 

и числа потребителей. 
Результаты расчета заносим в таблицу 4.2. 

Таблица 4.2 – Определение нагрузок по установленной мощности 
электроприемников 

Вид 
потребителя 

Наименование 
потребителя 

Ед. 
изм. Кол-во 

Удельная 
мощность 

на 
единицу 

измерения, 
кВт 

Кс Cos φ P, кВт 

Силовые 
потребители 

Башенный кран 
MITSUBER MCT 160 FR шт 1 80 0.2 0.5 32 

Сварочный аппарат ПДФ-

502 УХЛ2 шт 4 20 0.35 0.7 10 

Виброплощадка ЭВ-262 шт 2 0.55 0.15 0.6 0.1375 

Вибратор глубинный ИВ-

56 шт 4 0.8 0.15 0.6 0.2 

Виброрейка ВР-3,5-6,5 шт 2 0.25 0.15 0.6 0.0625 

Бетононасос 
стационарный шт 2 180 0.45 0.65 124.61 

Итого: 167.01 

Внутренне Отделочные работы м2 79668 0.015 0.8 1 956.02 
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Вид 
потребителя 

Наименование 
потребителя 

Ед. 
изм. Кол-во 

Удельная 
мощность 

на 
единицу 

измерения, 
кВт 

Кс Cos φ P, кВт 

освещение Бытовые, конторские 
помещения и сушилки м2 252 0.015 0.8 1 295.40 

Душевые и уборные м2 44.5 0.003 0.8 1 0.11 

Закрытые склады м2 166.04 0.015 0.8 1 1.99 

Открытые склады, навесы м2 1131.56 0.003 0.8 1 2.72 

Итого: 1256.23 

Наружное 
освещение 

Территория строительства м2 35500 0.0002 1 1 7.10 

Основные проходы и 
проезды км 1 5 1 1 5.00 

Охранное освещение км 1 1.5 1 1 1.50 

Аварийное освещение км 1 3.5 1 1 3.50 

Итого: 17.10 

Р =1,1*1440,5 = 1584,6 кВт. 

Выбираем трансформаторную подстанцию. КТП-1600 с размерами в 

плане 2,3х3,4 м. 

Требуемое количество прожекторов для строительной площадки 

определим по формуле: 𝑛𝑛 =
𝑃𝑃⋅𝐸𝐸⋅𝑆𝑆𝑃𝑃л

,                                                                                             

где P – удельная мощность, Вт/м2 (для освещения используем ПЗС-45 

мощностью Р = 0,2Вт/м2), 

       E – освещенность, лк (принимаем Е = 1,5 лк), 

       S − площадь, подлежащая освещению, м2 (S=35500 м2), 

       Рл − мощность лампы прожектора, Вт (Рл = 500Вт). 𝑛𝑛 =
0,2 ⋅ 1,5 ⋅ 35500

500
= 22 

Принимаем для освещения строительной площадки 22 прожекторов. 
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4.10.4 Проектирование временного водоснабжения 

Потребность в воде подсчитывают, исходя из принятых методов 

производства работ, объемов и сроков их выполнения. Расчет производят на 

период строительства с максимальным водопотреблением. 

1) Определим суммарный расход воды, л/с, по формуле 

Qобщ = Qпр + Qмаш + Qхоз.−быт. + Qпож,   

где  Qпр, Qмаш, Qхоз.−быт., Qпож  - расход воды, л/с, соответственно на 

производство, охлаждение двигателей строительных машин, хозяйственно-

бытовые и противопожарные нужды. 

Расход воды на производственные нужды находим по формуле 

Qпр = 1,2 ∙ ∑V ∙ q1 ∙ Кч/(t ∙ 3600),  

где  1,2 – коэффициент, учитывающий потери воды; 

V – объем строительно-монтажных работ (по плану производства 

работ); 

q1 – норма удельного расхода воды, л, на единицу потребителя; 

Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в 

течение смены (суток) для данной группы потребителей; 

t – количество часов потребления в смену (сутки). 

Таблица 12 – Расход воды на производственные нужды 

3)  Расход воды на охлаждение двигателей строительных машин 

2 / 3600,маш чQ W q K= ⋅ ⋅  
где  W – количество машин; 

        q2 – норма удельного расхода воды, л, на соответствующий 

измеритель; 

        Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в 

течение   смены (суток) для данной группы потребителей. 

Qмаш = 9 ⋅ 500 ⋅ 2/3600 =2,5 л/с. 

4)  Расход воды на хозяйственно бытовые нужды слагается из затрат на 

хозяйственно-питьевые потребности и на душевые установки 
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           Qхоз−быт = Qхоз−пит + Qдуш;  

 Qхоз−пит = Nмакссм ∙ q3 ∙ Кч/8 ∙ 3600,  

где  Nмакссм  - максимальное количество работающих в смену, чел. (198); 

        q3 - норма потребления воды, л, на 1 человека в смену; 

        q3 = 25л   т.к. площадку берем канализованной. 

        Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в 

течение смены (суток) для данной группы потребителей. 𝑄𝑄хоз−пит = 198 ⋅ 25 ⋅ 3/(8 ⋅ 3600) = 0,52 л/с 

Расход воды на душевые установки найдем по формуле 

Qдуш = Nмакссм ∙ q4 ∙ Кn/tдуш ∙ 3600,  

где  q4  - норма удельного расхода воды на одного пользующегося 

душем, равная 30л; 

        Кn – коэффициент, учитывающий число пользующихся 

душем, принимаем 0,3; 

tдуш – продолжительность пользования душем, принимаем 0,5 ч. 𝑄𝑄душ = 198 ⋅ 30 ⋅ 0,3/(0,5 ⋅ 3600) = 1 л/с. 

 Тогда расход воды на хозяйственно-бытовые нужды составляет 𝑄𝑄хоз−быт = 0,52 + 1 = 1,52 л/с. 

5) Расход воды для противопожарных целей определяют из расчета 

одновременного действия двух струй из гидрантов по 5 л/с на каждую струю.  

Расход воды на противопожарные цели для   небольших объектов с 

составляет 20 л/с, с площадью более 50 га – 20 л/с на первые 50 га 

территории и по 5 л/с на каждые дополнительные 20 га. 

Расход воды на пожарные нужды примем Qпож = 20 л/с. 

Учитывая, что на один пожарный гидрант приходится 2 струи по 5 л/с 

на каждую, устанавливаем на площадке 2 пожарных гидранта. Рядом с 

возводимым зданием и рядом с бытовым городком. 

6) Ввиду того, что во время пожара резко сокращается или полностью 

останавливается использование воды на производственные и хозяйственные 

нужды, ее расчетный расход Qрасч, л/с, находят по формуле: 
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𝑄𝑄расч = 𝑄𝑄пож + 0,5(𝑄𝑄пр + 𝑄𝑄маш + 𝑄𝑄хоз.−быт.)  𝑄𝑄хоз−быт = 20 + 0,5 ⋅ (4,38 + 2,5 + 1,52) = 24,2 л/с. 

7) Определим диаметр D, мм, магистрального ввода временного 

водопровода по формуле 𝐷𝐷 = 63,25 ∙ �𝑄𝑄расч/(𝜋𝜋 ∙ 𝜐𝜐),  

где Qрасч - расчетный расход воды, л/с; 

       υ – скорость движения воды по трубам, принимаем υ = 1,5 м/с; 
𝐷𝐷 = 63,25 ⋅ � 24,2

3,14 ⋅ 1,5
= 144,55 мм 

Принимаем D =150 мм. 

Принимаем: Труба Р-15х2,8 ГОСТ 3262-75  

Ввод выполняем из металлопластиковых труб по ГОСТ 3262-75 

«Трубы стальные водогазопроводные». 

4.10.5 Расчёт потребности в сжатом воздухе, кислороде и ацетилене 

Сжатый воздух используют при работе на пневматическом 

оборудовании    и с инструментами, а также для пневмотранспортирования 

растворов и пылевидных строительных материалов. Кислород и ацетилен 

применяют в ходе сварочных работ. 

Потребность в сжатом воздухе определяем по формуле 

Qсж = 1,1 ∙ ∑qi ∙ ni ∙ Ki,  
где  1,1 – коэффициент, учитывающий потери воздуха в 

трубопроводах; 

qi –расход сжатого воздуха соответствующим механизмом, м3/мин, 

который принимают по справочным или паспортным данным; 

ni – количество однородных механизмов; 

Кi – коэффициент, учитывающий одновременность работы однородных 

механизмов. 

Qсж = 1,1 ∙ (1 ∙ 3 ∙ 0,9 + 2 ∙ 3 ∙ 0,9 + 0,3 ∙ 3 ∙ 0,9) = 9,8 м3. 

Применяем стационарную компрессорную установку.  
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Кислород и ацетилен поставляют в стальных баллонах и хранят в 

закрытых складах, защищая баллоны от перегрева, либо применяют 

кислородные и ацетиленовые установки. 

4.10.6 Потребность в основных строительных машинах, 
механизмах и транспортных средствах 

Подбор башенного крана 

 
Рисунок 4.2 – Определение параметров подбора башенного крана 

Подбираем кран по весу наиболее тяжелого и удаленного от точки 

крепления крана элемента. Масса бетононасоса Sermac SCM 80CHP 𝑚𝑚 = 4 т. 

Грузозахватные устройства строп 4СК1-10/6000 (𝑚𝑚 = 0.15 т). 

Определяем монтажные характеристики: 

1) Грузоподъемность крана находим по формуле 𝑄𝑄к = 𝑞𝑞э + 𝑞𝑞г + 𝑞𝑞м + 𝑞𝑞у,  
где  𝑞𝑞э - масса монтируемого элемента, т; 𝑞𝑞г - масса грузозахватных механизмов, т. 𝑞𝑞м - масса монтажных приспособлений, т, 4СК1-10/6000, m=0.15 т, 𝑞𝑞у - масса элементов усиления, т. 
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Qк = 4 + 0,15 = 4,15 т, 

2) Высоту подъема стрелы находим по формуле Нк = ℎ0 + ℎз + ℎэ + ℎг, 
где  ℎ0 – монтажная отметка элемента, м; ℎз – высота подъема элемента над опорой; ℎэ - высота монтируемого элемента; ℎг - высота грузозахватных механизмов. 𝐻𝐻к1 = 154,6 + 0,5 + 2,2 + 6 = 163,3 м. 

3)Вылет стрелы определяем по формуле 𝐿𝐿 ≥ 𝐵𝐵 + 𝑓𝑓 + 𝑓𝑓∗ + 𝑑𝑑 + 𝑅𝑅пов           
где В - ширина здания в осях;  

       f - расстояние от оси здания до центра тяжести самого удаленного 

от крана монтируемого элемента;  

       f* - расстояние от выступающей части (балкон) до оси здания; 

       d - расстояние между выступающей частью здания и хвостовой 

частью крана при его повороте, принимаемое равным 0,7 м при высоте 

выступающей части здания до 2 м и 0,4 м при высоте выступающей части 

здания более 2м;  

       Rпов - радиус, описываемый хвостовой частью крана при его 

повороте (задний габарит), принимаемый по паспортным данным или 

ориентировочно - 3,5 м для кранов грузоподъемностью до 5 т; 4,5 м - от 5 до 

15 т; 5,5 м - выше 15 т. 

L= 40+1,1+1,1+3+0,4= 45,6 м. 

По найденным параметрам выбираем башенный кран MITSUBER MCT 

160 FR со следующими монтажными характеристиками: 

Qк = 2,3-5 т;  

Нк = 180 м;  

L = 3-55 м. 

Выбранный по каталогу кран MITSUBER MCT 160 FR, удовлетворяет 

необходимым параметрам. 
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Привязка крана 
Монтажная зона – пространство, в пределах которого возможно 

падение груза при установке и закреплении элементов. Принимается по СП 

12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве", таблица Г.1. Она зависит 

от высоты здания и величины отклонения падающего предмета. 

На стройгенплане обозначают пунктирной линией по контуру здания. 

Радиус действия монтажной зоны: 𝑅𝑅монт = 𝑋𝑋 + 𝐿𝐿г = 12,16 + 12,75 = 24,91  м 

где 𝑅𝑅монт  – монтажная зона; 𝐿𝐿г– наибольший габарит перемещаемого 

груза; Х – величина отлета падающего груза                                            

Зона обслуживания краном (или рабочая зона) – пространство в 

пределах линии, описываемой крюком крана. Она равна максимальному 

рабочему вылету крюка крана. 

Rр = Lк = 51,5 м 

Опасная зона работы крана – пространство, в пределах которого 

возможно падение груза при его перемещении с учетом вероятного 

рассеивания или отлета при падении. 

Rоп = Rр+0,5Bг +Lг+X,                                                             

где Rоп–опасная зона действия крана; Rр–максимальный требуемый 

вылет крюка крана; 

Bг–наименьший габарит перемещаемого груза; Lг–наибольший габарит 

перемещаемого 

груза; Х – величина отлета падающего груза 

Rоп = 51,5 + 0,5∙0,4 + 12,75+17,16 =81,61 м. 

4.11 Обоснование размеров и оснащения площадок для 
складирования 

Необходимый запас материалов на складе: 𝑃𝑃скл =
𝑃𝑃общ𝑇𝑇 ∙ Тн ∙ 𝐾𝐾1 ∙ 𝐾𝐾2, 

где Pобщ – количество материалов, деталей и конструкций, требуемых 

для выполнения плана строительства на расчетный период. 
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       Т − продолжительность расчетного периода, дн, 

       Тн − норма запаса материала, дн, 

       К1 − коэффициент неравномерности поступления материала на 

склад.              К1 = 1,1-1,5, 

       К2 − коэффициент неравномерности производственного 

потребления материала в течении расчетного периода К2 =1,3. 

Полезную площадь склада (без проходов), занимаемую материалом, 

определяют по формуле:    𝐹𝐹 =
𝑃𝑃𝑉𝑉,                                                                                           

где P – общее количество хранимого на складе материала, 

       V – количество материала, укладываемого на 1 м2 площади склада; 

Общая площадь склада (включая проходы):         𝑆𝑆 =
𝐹𝐹𝛽𝛽,                                                                                                     

где β – коэффициент использования склада, характеризующий 

отношение полезной площади к общей (для закрытых складов 0,6-0,7; при 

штабельном хранении 0,4-0,6; для навесов 0,5-0,6; для открытых складов 

лесоматериалов 0,4-0,5; для металла 0,5-0,6; для нерудных строительных 

материалов 0,6-0,7). 

Расчет общей площади складов сведем в таблицу 8. 

Таблица 8- Расчет общей площади складов 

Наименовани
е материалов 

Ед. 
изм. 

Количест
во на 1 

м2 

полезной 
площади 
складов 

Продолжительн
ость по 

календарному 
плану, дн 

Нормы 
запасов 

при 
перевоз
ке, дн. 

Общее 
кол-во 

материа
ла 

Необходим
ый запас 

материала, 
м2 

Полезн
ая 

площад
ь 

склад, 
м2 

Общая 
площа

дь 
склад, 

м2 

Стальные 
конструкции 

(штабель, 
навес) 

т 1.00 286.70 8.00 4499.50 179.54 179.54 359.08 

Сталь 
кровельная 

(Пачки, 
закрытый) 

т 6.00 286.70 12.00 1062.50 63.59 10.60 17.67 

Сталь 
арматурная 
(открытый, 
штабель) 

т 1.00 411.30 8.00 3376.40 93.91 93.91 156.52 
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Наименовани
е материалов 

Ед. 
изм. 

Количест
во на 1 

м2 

полезной 
площади 
складов 

Продолжительн
ость по 

календарному 
плану, дн 

Нормы 
запасов 

при 
перевоз
ке, дн. 

Общее 
кол-во 

материа
ла 

Необходим
ый запас 

материала, 
м2 

Полезн
ая 

площад
ь 

склад, 
м2 

Общая 
площа

дь 
склад, 

м2 

Опалубочные 
щиты 

(штабель 
открытый) 

м2 20.00 325.70 10.00 8694.00 381.71 19.09 31.81 

Фасадные 
панели 

(закрытый в 
штабелях) 

т 0.90 468.10 10.00 1346.90 41.15 45.72 76.20 

Дверные 
блоки 

(Штабель в 
вертикальном 

положении 
закрытый) 

м3 25.00 24.80 8.00 3528.90 1627.85 65.11 93.02 

Рубероид 
(навес в 

штабелях) 

Руло
н 

10м2 
22.00 48.60 10.00 165.20 48.61 2.21 3.68 

Блоки 
газобетонные 
(открытый, в 

штабелях) 

м3 2.50 50.90 8.00 3456.00 776.75 310.70 517.83 

Песок(открыт
ый) м3 2.00 116.00 10.00 609.64 75.15 37.58 62.63 

Цемент в 
мешках 

(закрытый в 
штабелях) 

т 1.30 48.60 10.00 161.74 47.59 36.61 61.01 

Общая площадь складов Sоб = 1379,45 м2; 

Площадь открытых складов Sо = 768,9 м2; 

Площадь закрытых складов  Sз = 247,9 м2; 

Площадь навесов Sн = 362,76 м2. 

4.12 Обеспечение контроля качества строительных и монтажных 
работ, а также поставляемых на площадку и монтируемых 
оборудования, конструкций и материалов 

Производственный контроль качества строительства включает: 
 − входной контроль проектно-сметной документации, конструкций, 

изделий, материалов;  
− операционный контроль отдельных строительных процессов или 

производственных операций;  
− приемочный контроль строительно-монтажных работ;  
− инспекционный контроль - выборочная проверка качества объектов и 

их частей.  
По результатам производственного контроля качества СМР должны 

разрабатываться мероприятия по устранению выявленных дефектов. При 
контроле и приёмке работ проверяются: 
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 − соответствие применяемых материалов, изделий и конструкций 
требованием проекта, ГОСТ, СНиП, ТУ; 

 − соответствие состава и объёма выполненных работ проекту;  
− степень соответствия контролируемых физико-механических, 

геометрических и других показателей требованием проекта;  
− своевременность и правильность оформления документации; 
 − устранение недостатков, отмеченных в журналах работ в ходе 

контроля и надзора за выполнением СМР.  
Пригодность новой продукции для применения в проектировании и 

строительстве подтверждается техническим свидетельством, которое 
выдается с учетом обязательных требований строительных, санитарных, 
пожарных, промышленных, экологических, а также других норм 
безопасности, утвержденных в соответствии с законодательством.  

Подрядные организации проводят внутренний (оперативный) контроль, 
который необходимо проводить в процессе всего производства строительно-

монтажных работ.  
Кроме этого, в процессе строительства должен осуществляться 

внешний контроль (заказчиком) - технический надзор, а также авторский 
надзор, осуществляемый проектной организацией в соответствии с СП 11-

110-99 «Авторский надзор за строительством зданий и сооружений», 
одобренным постановлением Правительства РФ № 44 от 10.06.99 года. Все 
замечания фиксируются в журнале авторского надзора. В специальном 
разделе журнала Изм. Лист № докум. Подпись Дата Лист 155 ДП—08.05.01–

2021 ПЗ устанавливаются мероприятия по устранению обнаруженных 
дефектов с указанием сроков их устранения.  

Геодезический инструментальный контроль осуществляется в 
соответствии [26].  

Операционный контроль осуществляется преимущественно 
измерительным методом или техническим осмотром по ГОСТ 16504-81. При 
этом подрядчик проверяет:  

− соответствие последовательности и состава выполняемых 
технологических операций проектной, технологической и нормативной 
документации;  

− соблюдение технологических режимов, установленных 
технологическими картами и регламентами;  

− соответствие качества выполнения операций и их результатов 
требованиям проектной и технологической документации, а также 
распространяющейся на данные технологические операции нормативной 
документации.  

Места выполнения контрольных операций, их частота, исполнители, 
методы и средства измерения, формы записи результатов, порядок принятия 
решений при выявлении несоответствий требованиям должны 
соответствовать проектной, технологической и нормативной документации.  

Лицо, осуществляющее строительно-монтажные работы, выполняет:  
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− приемку вынесенной в натуру геодезической разбивочной основы для 
строительства, произведенной заказчиком;  

− входной контроль применяемых материалов, конструкций, изделий;  
− операционный контроль в процессе выполнения и по завершению 

операций; 
 − оценку соответствия выполненных работ, результаты которых 

становятся недоступными для контроля после начала выполнения 
последующих работ (контроль «скрытых» работ). 

4.13 Предложения по организации службы геодезического и 
лабораторного контроля 

Геодезический контроль точности выполнять в соответствии с 
требованиями [26, п.п. 2, 4].  

В состав работ по геодезическому обеспечению строительного 
производства входит: 

 − определение методов геодезических разбивочных работ;  
− создание методов контроля геодезических работ и 

строительномонтажных работ, контроль качества которых выполняется 
геодезическими методами;  

− хранение, проверка и техническое обслуживание геодезических 
средств измерений в соответствии с [26];  

− обеспечение проверки геодезических средств измерений в 
соответствующем органе по стандартизации, метрологии и сертификации в 
сроки, установленные проверочной схемой;  

− назначение ответственных за геодезическое обеспечение.  
Лабораторный контроль является неотъемлемой частью контроля 

качества строительных работ и должен проводиться в обязательном порядке. 
Строительная лаборатория должна следить за качеством поступающих 
материалов и изделий, проверять их на соответствие ГОСТам, ТУ, нормам и 
сертификатам качества. Результаты лабораторных испытаний должны 
отражаться в ежемесячных отчетах, а также в журналах производства работ, 
в которые заносятся результаты испытаний контрольных образцов. 

4.14 Перечень требований, которые должны быть учтены в 
рабочей документации, разрабатываемой на основании проектной 
документации, в связи с принятыми методами возведения строительных 
конструкций и монтажа оборудования 

Перед началом производства строительно-монтажных работ 
необходимо разработать ППР на следующие виды работ: 

 − производство земляных работ по разработке котлована, а также 
обратной засыпке;  

− производство бетонных работ;  
− устройство фундаментов;  
− возведение надземной части сооружений.  
Качество рабочей документации должно учитывать требования ГОСТ 

21.501-2011. В рабочей документации должны быть указаны:  
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− параметры, соответствующие требованиям потребителя и 
нормативной документации, а также допуски на них, контролируемые в 
процессе строительства;  

− уровень собираемости конструкций и способы его достижения (в 
случае неполной собираемости конструкции должно быть экономическое 
обоснование принятого уровня собираемости);  

− критерии и правила приемки;  
− марки, виды, типы изделий, элементов, оборудования, материалов и 

требования к их качеству;  
− графические решения по содержанию исходного геодезического 

обоснования  
– схемы расположения знаков исходной геодезической основы на 

монтажных горизонтах для изготовления, при необходимости, специальных 
отверстий в плитах перекрытий, а также схемы расположения осей детальной 
разбивки на монтажных горизонтах;  

− виды скрытых работ, подлежащие освидетельствованию, а также 
перечень конструкций, подлежащих промежуточной приемке;  

− критерии приемки объектов.  
Уровень собираемости конструкций принимается при расчете допусков 

на размеры изделий, на размеры между разбивочными осями, на установку 
конструкций при монтаже в проектное положение, что позволяет собрать 
конструкцию без подгонки, подрубки и дополнительного регулирования.  

Допуски на точность приведены в ГОСТ 21779-82 и выбираются при 
проектировании на основании расчета точности. 

4.15 Обоснование потребности в жилье и социально-бытовом 
обслуживании персонала, участвующего в строительстве 

Вахтовый метод на площадке строительства проектируемых объектов 
не предусматривается. Строительство зданий будет осуществляться 
местными специализированными строительно-монтажными организациями. 

4.16 Перечень мероприятий и проектных решений по определению 
технических средств и методов работы, обеспечивающих выполнение 
нормативных требований охраны труда 

При строительстве следует строго соблюдать требования [32], [44] 
«Правила по охране труда при работе на высоте», и других нормативных 
документов по охране труда, перечисленных в [32, прил. А]  

Состав и содержание решений по безопасности труда определены в 
соответствии с [32, прил. К]. Основными опасными производственными 
факторами при производстве работ являются: 

 − работа строительных машин и механизмов, их совместная работа;  
− работа с электроинструментом;  
− работы по транспортированию и складированию строительных 

грузов;  
− опасность возникновения пожара;  
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− вредные санитарно-гигиенические факторы (недостаточная 
освещенность, химически активные или ядовитые вещества). До начала 
выполнения монтажных работ необходимо подготовить следующую 
документацию и приказы:  

− приказ о назначении ответственных лиц за производство работ по 
безопасному перемещению грузов кранами;  

− приказ о назначении ответственного за исправное состояние тары и 
съемных грузозахватных приспособлений;  

− паспорта на грузозахватные приспособления;  
− протокол на замер сопротивления растекания электрического тока;  
− акт напряжения при полной загрузке электропотребителей на 

объекте.  
В составе ППР генеральный подрядчик с участием заказчика и 

субподрядных организаций разрабатывает и утверждает мероприятия по 
технике безопасности и производственной санитарии, выполнение которых 
обязательно для всех участников строительства, и осуществляет контроль за 
состоянием условий труда на объекте. При этом должны быть решены 
основные вопросы по охране труда и технике безопасности:  

− до начала строительства (в подготовительный период) должны быть 
сооружены временные дороги, обеспечивающие свободный доступ 
транспортных средств ко всем строящимся объектам;  

− на территории строительства должны быть установлены указатели 
проездов и проходов. Проходы, проезды, погрузочно-разгрузочные площадки 
необходимо очищать от мусора, строительных отходов и не загромождать; 

 − ограждение или обозначение знаками безопасности и 
предупредительными надписями опасных зон на территории строительной 

площадки. Запрещается присутствие людей и передвижение транспортных 
средств в зонах возможного обрушения и падения грузов;  

− электробезопасность производства работ. Работы вблизи 
действующих ВЛ выполняются при наличии наряда-допуска, в который 
должны быть включены также машинисты и стропальщики;  

− при погрузочно-разгрузочных работах. В местах производства работ 
и в зоне работы грузоподъемных машин запрещается нахождение лиц, не 
имеющих непосредственного отношения к этим работам;  

− при выполнении земляных работ. Погрузка грунта в транспортные 
средства производится со стороны его заднего и бокового борта. При 
одновременной работе двух или более машин, выполняющих различные 
виды земляных работ, в случае их движения друг за другом необходимо 
соблюдать дистанцию (не менее 5 м), при обнаружении на месте 
производства работ наличие ВВ и коммуникаций, не обозначенных в 
документах, работу следует прекратить до получения официального 
разрешения соответствующих организаций;  

− перед началом производства строительно-монтажных работ 
работодателю необходимо ознакомить работников с проектом производства 
работ и провести инструктаж о принятых методах работ. Необходимо 
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строгое соблюдение технологической последовательности монтажа 
конструкций. Применение исправных грузозахватных приспособлений и 
технологической оснастки. Обеспечение устойчивости и работоспособности 
грузоподъемных кранов должны производиться в соответствии с ППР. Лицо, 
ответственное за безопасное производство работ краном, крановщики и 
стропальщики должны быть ознакомлены с ППР под роспись до начала 
производства работ;  

− при работе автотранспорта. К работе строительные машины и 
механизмы допускаются в технически исправном состоянии и 
эксплуатируются в строгом соответствии с техническими инструкциями. 
Движущиеся части машин и механизмов в местах возможного доступа людей 
ограждаются. Запрещается оставлять без надзора работающие машины и 
механизмы;  

− пребывание людей в зоне перемещения конструкций и материалов 
краном не допускается. Во время перемещения конструкций необходимо 
удерживать их от раскачивания и вращения оттяжками. Оставлять поднятые 
конструкции на весу запрещается. Расстроповку конструкций можно 
производить после установки и надежного закрепления;  

− вывесить в местах производства работ графическое изображение 
способов строповки грузов, в кабине крановщиков вывесить перечень 
перемещаемых элементов с указанием их массы; проинструктировать 
такелажников и машинистов автокранов о последовательности подачи 
элементов и порядке подачи сигналов;  

− при выполнении сварочных работ необходимо соблюдать 
требования: обеспечить сварщиков диэлектрическими ковриками; сварочное 
оборудование установить под навесом. Пользоваться прокаленными и 
просушенными электродами, хранить которые в закрытых ящиках. 
Электросварочные работы запрещается проводить во время грозы и дождя;  

− автомобильные дороги стройплощадки должны соответствовать СП 
37.13330.2012, СП 18.13330.2011 и оборудованы соответствующими 
дорожными знаками, регламентирующими порядок движения транспортных 
средств, в соответствии с Правилами дорожного движения Российской 
федерации;  

− в зоне ведения работ должны быть установлены предупреждающие и 
запрещающие знаки. На границах опасных зон выставить сигнальщиков, а 
также установить знаки и надписи, хорошо видимые в дневное и ночное 
время, предупреждающие об опасности или запрещающие движение; − на 
площадке должны быть созданы рациональные режимы труда и отдыха 
строителей с организацией регламентированных перерывов (СП 2.2.2.1327-

03 п.10.22, СанПиН 2.2.3.1384-03 п.п. 8.5, 8.7, 10.4);  
− бытовые помещения для обслуживания работающих должны быть 

оборудованы с соблюдением требований пожарной безопасности, 
обеспечены автоматической пожарной сигнализацией. По бытовым и 
производственным помещениям назначить ответственных за пожарную 
безопасность (табл.1, п.7.2 НПБ 110-03);  
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− лица, работающие и находящиеся на строительной площадке, 
должны носить защитные каски, установленных образцов, должны быть 
обеспечены спецодеждой, спец. обувью и предохранительными 
приспособлениями (СанПин 2.2.3.1384-03 п.п. 11.1, 11.2).  

В целях безопасности производства работ необходимо стройплощадку 
обозначить как опасную зону и закрыть на нее доступ посторонним лицам, а 
также работников в нетрезвом состоянии запрещается. У въезда на 
стройплощадку установить схему внутрипостроечных дорог и проездов с 
указанием мест складирования материалов, мест разворота транспортных 
средств и пр.  

В санитарно-бытовых помещениях, представленных подрядчиком, 
должна быть аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и 
другие средства оказания пострадавшим первой медицинской помощи.  

Другие требования безопасности изложены в соответствующих главах 
СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002.  

К началу основных строительных работ на строительной площадке 
должно быть обеспечено противопожарное водоснабжение.  

Обеспечение пожарной безопасности на строительной площадке 
осуществляется в соответствии с требованиями Правилами 
противопожарного режима (Постановление правительства России от 25 
апреля 2012 г. №390), [32] и сводятся к следующим основным положениям:  

− в процессе строительства необходимо выполнять требования органов 
государственного пожарного надзора;  

− для размещения первичных средств пожаротушения (ящики с песком, 
огнетушители, бочки с водой, ломы, лопаты, багры, ведра и т.п.) на 
стройплощадке должны быть установлены пожарные щиты ЩП, которые 
комплектуются в соответствии Правилами противопожарного режима 
(Постановление правительства России от 25 апреля 2012 г. №390);  

− разместить порошковые огнетушители с массой огнетушащего 
вещества – 9 кг в бытовых помещениях для рабочих из расчета 1 шт. на 200 м 
2 ; 

 − проведение огневых работ в соответствии с Правилами 
противопожарного режима (Постановление правительства России от 25 
апреля 2012 г. №390); 

 − строительную площадку обеспечить связью - мобильный телефон;  
− у въездов на строительную площадку вывесить планы пожарной 

защиты (ППЗ) по ГОСТ 12.1.114-82 с нанесенными строящимися и 
вспомогательными зданиями и сооружениями, въездами и подъездами, с 
указанием местонахождения водоисточников, средств пожаротушения и 
связи. Во всех пожароопасных помещениях должны быть вывешены 
инструкции, телефон пожарной охраны, предупредительные надписи и 
плакаты о мерах пожарной безопасности, учитывающие особенности этих 
помещений, средств мер тушения и эвакуации людей;  

− курить на территории строительной площадки разрешается только в 
специально отведенных местах с надписью: «Место для курения»;  
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− предусмотреть пожарный проезд и дополнительные въезды на 
территорию площадки, обеспечивающий пожаротушение существующих 
зданий, примыкающих к стройплощадке;  

− обеспечить свободный подъезд пожарных машин к объектам 
строительства; − сгораемые строительные материалы, баллоны с газом 
привозить на строительную площадку из расчета потребности на смену, 
регулярно вывозить строительный мусор. Не допускается сжигание на 
строительной площадке строительных отходов;  

− все электроустановки монтировать и эксплуатировать в соответствии 
с требованиями ПУЭ, ПТЭ, ПТБ и др. нормативными документами; − для 
отопления временных зданий использовать электронагреватели только 
заводского изготовления;  

− бытовые помещения оборудовать с соблюдением требований 
пожарной безопасности, обеспечить автоматической пожарной 
сигнализацией. По бытовым и производственным помещениям назначить 
ответственных за пожарную безопасность. Во всех пожароопасных 
помещениях должны быть вывешены инструкции, предупредительные 
надписи и плакаты о мерах пожарной безопасности, учитывающие 
особенности этих помещений, средств мер тушения и эвакуации людей;  

− древесину, применяемую при изготовлении опалубки и подмостей, 
пропитать огнезащитным составом. Используемый огнезащитный состав 
должен иметь сертификат качества. В целях соблюдения противопожарной 
безопасности должностные лица (мастер, прораб) обязаны:  

− произвести инструктаж всех участвующих в строительстве лиц с 
регистрацией в специальном журнале;  

− знать и точно выполнять противопожарные мероприятия, 
предусмотренные проектом, правила пожарной безопасности, осуществлять 
контроль за соблюдением их всеми работающими на строительстве;  

− обеспечить наличие, исправное содержание и готовность к 
применению средств пожаротушения;  

− обеспечить отключение после окончания рабочей смены всей 
системы электроснабжения строительной площадки, кроме дежурного 
освещения, освещения мест проходов, проездов территории строительной 
площадки;  

− обязательно знать пожарную опасность применяемых в 
строительстве материалов и конструкций;  

− установить перечень профессий, работники которых должны 
проходить обучение по программе пожарно-технического минимума;  

− установить приказом или распоряжением должностных лиц, 
отвечающих за противопожарное производство строительно-монтажных 
работ. Контроль выполнения требований по безопасности труда 
осуществляется инженерно-техническими работниками и службами техники 
безопасности строительных организаций. 
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4.17 Описание проектных решений и мероприятий по охране 
окружающей среды в период строительства 

ПОС разработан с учетом требований ФЗ РФ «Об охране окружающей 
природной среды». Мероприятия по санитарно-гигиеническому 
обслуживанию работников (туалеты, места для размещения аптечек с 
медикаментами и других средств для оказания первой помощи для 
пострадавших), обеспечению бытовыми помещениями (гардеробы, сушилки 
для одежды и обуви, помещения для приёма пищи, отдыха, обогрева), 
питьевой водой, разрабатываются строительной организацией, в 
соответствии с «Гигиеническими требованиями к организации строительного 
производства и строительных работ» Министерства здравоохранения 
Российской Федерации СП 2.2.3.1384-03.  

Обеспечить строительную площадку рабочим, аварийным, 
эвакуационным и охранным электрическим освещением.  

Удаление бытовых и строительных отходов выполнять в соответствии 
с требованиями СП 42.13330.2011. Сбор строительного мусора на 
строительной площадке предусмотреть в закрывающиеся металлические 
контейнеры ёмкостью 2 м3. По мере накопления мусор вывозят на полигон 
ТБО.  

Складирование строительного мусора на строительной площадке не 
предусматривается. Запрещается захоронение отходов строительства на 
строительной площадке.  

До начала строительства произвести заключение договора на вывоз 
строительного мусора и бытовых отходов с местным муниципальным 
образованием по вывозу строительного мусора специализированным 
транспортом на соответствующие полигоны для утилизации. 

Складирование материалов и изделий должно осуществляться на 
специальной отведённой площадке, движение машин и механизмов в местах, 
предусмотренных проектом.  

При производстве строительно-монтажных работ не допустимы:  
− работа двигателей машин и механизмов со сверхнормативным 

выбросом выхлопных газов (ГОСТ 12.1005-88);  
− образование задымленности рабочей зоны выхлопными газами и 

запыленности отработанным воздухом пневмосистемы;  
− подача без необходимости звуковых сигналов;  
− работа с неисправным глушителем и несмазанными трущимися 

поверхностями сборочных единиц;  
− выбрасывание на почву бракованных и обтирочных материалов 

(ГОСТ 17.4.304-85);  
− попадание горюче-смазочных материалов и рабочей жидкости на 

почву при заправке и смазывании машин;  
− сжигание отходов на территории стройплощадки;  
− применение открытого огня при тех. обслуживании и пуске 

строительных машин;  
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Среднее количество питьевой воды потребное для одного работающего 
1-1,5 литра зимой и 3-3,5 литра летом.  

Чистка и стирка спецодежды рабочих на территории строительной 
площадки не предусматривается. Необходимо организовать стирку 
используемых комплектов спецодежды не реже двух раз в месяц в 
централизованных прачечных.  

Заправку строительных машин и механизмов ГСМ следует 
производить на стационарных АЗС. На стройплощадке производить только 
мелкий ремонт инвентаря. На машинах должен находиться исправный 
огнетушитель, а в местах стоянки машин должны стоять ящики с песком.  

Не допускается стоянка машин и механизмов с работающими 
двигателями. Не допускается выпуск поверхностных вод со строительных 
площадок без организованного ее отвода.  

Для защиты подземных вод от загрязнений (по предупреждению 
фильтрации загрязненных вод с поверхности почвы - в водоносные 
горизонты) в период строительства предусмотреть следующие мероприятия:  

− не производить сброс сточных вод в поглощающие горизонты, 
имеющие гидрологическую связь с горизонтами, используемыми для 
водоснабжения;  

− обязательный осмотр и проверка целостности всей топливной 
системы строительной техники перед началом работ на строительной 
площадке. Проверка герметичности топливного бака. Исключение подтеков 
топлива;  

− прием сыпучих материалов в ненарушенной герметичной упаковке и 
осторожная разгрузка при приеме и складировании;  

− складирование отходов производства на площадках с 
водонепроницаемым покрытием. 

Используемые типы строительных материалов (песок, гравий, цемент, 
бетон, лакокрасочные материалы и др.) и строительных конструкций, 
должны иметь санитарно-эпидемиологическое заключение.  

Работающие на открытой территории в холодный период года 
обеспечиваются комплектом средств индивидуальной защиты (СИЗ) от 
холода с учетом климатического пояса, при этом комплект СИЗ должен 
иметь положительное санитарно-эпидемиологическое заключение с 
указанием величины его теплоизоляции.  

При производстве строительно-монтажных работ необходимо 
контролировать уровни вибрационных и шумовых нагрузок, теплового 
воздействия, воздействия электрического тока, пыли, газов и др. в 
соответствии с действующими стандартами, санитарными нормами на 
работающих и окружающих.  

Для уменьшения количества пыли временные дороги в сухой период 
периодически поливать водой.  

Работодатель в соответствии с действующим законодательством 
должен:  
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1. Обеспечить организацию производственного контроля за 
соблюдением условий труда и трудового процесса по показателям вредности 
и опасности факторов производственной среды, тяжести и напряжённости 
труда, в соответствии СП 2.2.3.1384-03;  

2. Обеспечить соблюдение требование санитарных правил в процессе 
организации и производства строительных работ;  

3. Разработать и внедрить профилактические мероприятия по 
предупреждению воздействия вредных факторов производственной среды и 
трудового процесса на здоровье работников с обеспечением 
инструментальных исследований и лабораторного контроля.  

Показатели микроклимата согласно СанПиН 2.2.4.548-96 должны 
обеспечивать сохранность теплового баланса человека с окружающей средой 
и поддержание оптимального или допустимого теплового состояния 
организма.  

Для уменьшения неблагоприятных последствий воздействия 
строительного производства на окружающую среду при строительстве 
настоящим рабочим проектом предусмотрено:  

− организация водоотведения на территории строительной площадки;  
− минимальное производство строительно-монтажных работ 

непосредственно на строительной площадке;  
− уборка строительной площадки и прилегающей к ней пятиметровой 

зоны;  
− осуществление благоустройства и озеленения территории по 

окончании строительства; 
 − организация в период строительства мест сбора строительного, 

производственного и бытового мусора и своевременная его вывозка в места 
утилизации; Изм. Лист № докум. Подпись Дата Лист 164 ДП—08.05.01–2021 
ПЗ  

− соблюдение санитарных норм при организации и расположении мест 
ремонта и стоянки строительных машин и механизмов;  

− регулярная проверка исправности строительных машин и механизмов 
перед началом работы и эксплуатация их в строгом соответствии с 
техническими инструкциями.  

Согласно СП 48.13330.2019 безопасность работ для окружающей среды 
обеспечивает исполнитель работ (подрядчик). 

4.18 Обоснование принятой продолжительности строительства 
объекта капитального строительства и его отдельных этапов 

По СНиП 1.04.03-85 определяем нормативную продолжительность 

строительства. За расчетную единицу принимается показатель – объем 

строящегося здания. По норме продолжительность строительства 

многоэтажного нежилого здания площадью 10 тыс. м2 составляет 31 мес. 

Площадь проектируемого здания- 81,881 тыс. м2 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

106 

Продолжительность строительства жилого здания со встроенными 

помещениями предприятий обслуживания определяется по данному разделу 

норм с прибавлением на каждые 100 м2 общей площади встроенных 

помещений 0,5 мес. �81,811 − 10

10
� ∙ 100 = 718,1 % 

Увеличение нормы продолжительности равно: 

718,1 ∙ 0,3 = 215,4% 

Продолжительность строительства с учетом экстраполяции равна: 𝑇𝑇1 = 31 ∙ 100 + 215,4

100
= 98 мес. 

Поправка на свайное поле (СНиП-1.04.03.85* стр.476 п.8): 

Количество свай – 826 шт 𝑇𝑇2 =
826шт100шт ∙ 10

22
= 3,75 мес 𝑇𝑇общ = 𝑇𝑇1 + 𝑇𝑇2 =  мес 

Нормативная продолжительность строительства принимается равной 

101,75 месяцам. 

На основании калькуляции трудовых затрат, представленных в 

приложении Е, был составлен календарный план на весь период 

строительства. По плану продолжительность строительства составляет 47 

месяцев. Сокращение сроков строительства 54,75 месяцев.  

4.19 Перечень мероприятий по организации мониторинга за 
состоянием зданий и сооружений, расположенных в непосредственной 
близости от строящегося объекта, земляные, строительные, монтажные 
и иные работы на котором могут повлиять на техническое состояние и 
надежность таких зданий и сооружений 

Перечень мероприятий по организации мониторинга включает:  
− проведение наблюдений за состоянием, своевременным выявлением 

и развитием имеющихся отклонений в поведении вновь строящихся 
сооружений, их оснований и окружающего массива грунта от проектных 
данных, разработка мероприятий по предупреждению и устранению 
возможных негативных последствий, обеспечение сохранности 
существующей застройки, находящейся в зоне влияния нового 
строительства, а также сохранение окружающей природной среды; 
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− разработка прогноза состояния строящегося объекта, воздействия его 
на окружающие здания и сооружения, на атмосферную, геологическую, 
гидрогеологическую и гидрологическую среду в период строительства и 
последующие годы эксплуатации для оценки изменений их состояния, 
своевременного выявления дефектов, предупреждения и устранения 
негативных процессов, а также оценки правильности принятых методов 
расчета, проектных решений и результатов прогноза.  

Состав и объемы работ по обследованию в каждом конкретном случае 
определяются программой работ на основе технического задания Заказчика с 
учетом требований действующих нормативных документов и ознакомления с 
проектно-технической документацией строящегося сооружения, а также 
зданий, находящихся в зоне влияния нового строительства.  

Техническое задание должно содержать следующие данные: 
обоснование для выполнения работ, цели и задачи работы, состав и объем 
работ, краткое содержание отчетных материалов.  

Мониторинг сооружений выполняют специализированные 
организации, имеющие в своем составе высококвалифицированных 
специалистов, современные технические средства диагностического 
контроля и вычислительной техники.  

По результатам анализа имеющегося материала и визуального 
обследования, в зависимости от типа здания и его состояния, сложности 
инженерно-геологических условий, назначают состав, объем и методы 
обследования грунтов и фундаментов. В случае обнаружения при визуальном 
осмотре деформаций или повреждений конструкций следует 
незамедлительно составить соответствующий акт, уведомить Заказчика и 
проектную организацию. 

5 Технология строительного производства 
5.1 Технологическая карта на устройство монолитной 

фундаментной плиты 

Настоящая технологическая карта предназначена для применения при 

бетонировании монолитной фундаментной плиты на устройство монолитной 

фундаментной плиты размерами в плане 73×43 м и толщиной 2 м, 

представленной на рисунке 5.1 
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Рисунок 5.1 - Конструкция монолитной железобетонной плиты 

 В технологической карте предусмотрено вести работы по 

установке опалубки, арматуры и бетонированию фундаментной 

плиты. 

 В технологической карте рассматриваются вариант подачи 

бетонной смеси в конструкцию фундаментной плиты с 

применением автобетононасосов 

5.1.1 Организация и технология выполнения работ 

Устройство монолитной железобетонной плиты следует осуществлять 

в соответствии с рабочими чертежами конструкции плиты с соблюдением 

правил производства и приемки работ согласно СП 70.13330.2012 «Несущие 

и ограждающие конструкции». 

До начала производства работ по устройству фундаментной плиты 

должны быть выполнены следующие подготовительные работы: 

- устроены временные автодороги, подъезды и проезды; 

- возведены все необходимые временные здания и сооружения; 

- выполнены противопожарные мероприятия; 

- завезены на стройплощадку необходимые машины, механизмы, 

приспособления и оборудование, а также арматурная сталь и элементы 

опалубки; 
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- разбиты, закреплены и приняты по акту оси сооружения и реперы (СП 

126.13330.2017 «Геодезические работы в строительстве»); 

- оформлены все необходимые акты на скрытые работы 

- подведены вода и электроэнергия; 

- проведены мероприятия, обеспечивающие безопасность производства 

работ; 

- подготовлено основание под фундаментную плиту. 

Картой предусмотрена установка опалубки системы фирмы 

«АРСЕНАЛ», состоящая из щитов размерами 270×120 см. Опалубка имеет 

следующий набор элементов: 

- щиты; 

- угловые элементы; 

- доборы; 

- опалубочные замки «АРСЕНАЛ»; 

- направляющие опоры; 

- подкосы; 

- специальные гайки с резьбой. 

Щиты опалубки - рамной конструкции. Рамы изготовлены из закрытого 

стального коробчатого профиля с выгнутым гофром. Палуба щита выполнена 

из ламинированной фанеры, закрепляемой к раме самонарезающимися 

винтами. Соединения щитов осуществляется опалубочными клиновыми 

замками. 

Опалубка устанавливается по всему периметру фундаментной плиты. 

Установка опалубки начинается с угловых точек. После позиционирования 

элементы опалубки сразу же подпираются снаружи подкосами, состоящими 

из консольных подпорок с функциональными распорками, на расстоянии 1,8 

м друг от друга. 
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Рисунок 5.3 - Устройство подкосов опалубки 

Элементы опалубки соединяются двумя замками, а на углах плиты 

тремя замками. 

На земле крепление опалубки осуществляется двумя грунтовыми 

шпильками. 

Перед монтажом арматуры должен быть произведен контроль за 

правильностью установки опалубки. 

Арматуру следует монтировать в последовательности, 

обеспечивающей правильное ее положение и закрепление. Для обеспечения 

проектного защитного слоя бетона необходимо устанавливать пластмассовые 

фиксаторы. Запрещается применение подкладок из обрезков арматуры, 

деревянных брусков и щебня. Смонтированная арматуры должна быть 

закреплена от смещения и защищена от повреждений. 

Стыковые соединения арматуры выполняются при помощи контактной 

стыковой и точечной сварки. 

Крестовые пересечения стержней арматуры, смонтированных 

поштучно, в местах их пересечения скрепляются вязальной проволокой. При 

диаметре стержней 32 мм их скрепление по длине выполняется дуговой 

сваркой. 
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Транспортирование и хранение арматурной стали следует выполнять 

согласно ГОСТ 7566-94. 

Приемка смонтированной арматуры, а также сварных стыков 

соединений должна осуществляться до укладки бетона и оформляться актом 

освидетельствования скрытых работ. 

Установку арматуры производят по блокам. Подачу арматурных 

стержней и каркасов в зону производства работ осуществляют краном 

MITSUBER MCT 160 FR. 

Вначале производят работы на первом блоке. На заранее размеченное 

основание с интервалом 200 мм укладывают стержни в продольном 

направлении с одновременным фиксированием расстояния нижней арматуры 

от основания с помощью пластмассовых фиксаторов (защитный слой). Стыки 

продольных стержней по длине соединяются ручной дуговой сваркой 

электродами Э-50А по ГОСТ 9466-75. Затем устанавливают плоские 

поддерживающие каркасы с шагом 200 мм, изготовленные из отдельных 

стержней на месте строительства. Пересечение продольных стержней с 

каркасами соединяют вязальной проволокой. После установки 

поддерживающих арматурных каркасов и крепления их к нижней арматуре 

укладывают верхние продольные стержни, сваривая соединения дуговой 

сваркой, с одновременной установкой пластмассовых фиксаторов для 

защитного слоя. После окончания работ на первом блоке производят 

установку арматуры на втором блоке в той же последовательности. 

Бетонирование фундаментной плиты предусмотрено образующимися 

путем разрезки массива поперечными и продольными рабочими швами 

блоками, объем бетона которых назначают с учетом возможности 

непрерывного подвоза и укладки бетонной смеси в конструкцию. 

Рабочие швы образуют установкой плоских каркасов, на которые при 

помощи вязальной проволоки крепят металлическую сетку с ячейками 

размером не более 10×10 мм. 
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Перед укладкой бетонной смеси должны быть проверены и приняты 

все конструкции и их элементы, закрываемые в процессе последующего 

производства работ, с составлением акта на скрытые работы. 

Непосредственно перед бетонированием опалубка должна быть очищена от 

мусора и грязи. 

Поверхности опалубки должны быть покрыты смазкой. 

 
1 - металлическая сетка; 2 - защитный слой бетона; 3 - места крепления сетки вязальной 

проволокой; 4 - верхняя арматура; 5 - плоский поддерживающий каркас; 6 - 

пластмассовые фиксаторы; 7 - нижняя арматура 

Рисунок 5.4 - Конструкция рабочего шва 

Настоящей картой предусмотрено бетонирование фундаментной плиты 

с помощью автобетононасоса марки PUTZMEISTER М 56-5. 

Таблица 5.1 – Характеристики бетононасоса 
Технические данные Автобетононасос M 56-5 
Объем подачи бетона 160 м³/ч 
Давление подачи бетона 85 бар 
Диаметр цилиндра 230 мм 
Ход цилиндра 2100 мм 
Тип раскладывания RZ-образное 
Минимальная высота развертывания 12,2 м 
Количество секций распределительной 

стрелы 5 

Дальность подачи вверх 55,1 м 
Дальность подачи по горизонтали 49,9 м 
Подача вниз 40,3 м 
Бетоновод, внутренний диаметр 125 мм 
Длина концевого распредшланга 3 м 
Водяной бак, пластик, объем 800 л 
Габариты 14390х2500х3970 мм 
Масса без нагрузки 44300 кг 
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Установка автобетононасоса на рабочей площадке разрешается после: 

- обеспечения горизонтальности площадки для автобетононасоса; 

- подготовки подкладок под аутригеры; 

- подготовки цементного теста (для пусковой смеси). 

Средняя производительность автобетононасоса ориентировочно 

принята 45 м3 бетона в час по расчету 1. 

Бетонирование плиты осуществляют блоками. 

Автобетононасос устанавливают на стоянке и подготавливают к работе 

(устанавливают аутригеры, раскрывают стрелу, затворяют и прогоняют по 

трубопроводу пусковой раствор). 

Автобетоносмесители, подъезжая к загрузочному бункеру 

автобетононасоса, разгружают бетонную смесь, которую сразу же 

перекачивают в конструкцию фундаментной плиты. 

Бетонную смесь при помощи гибкого рукава распределяют в блоке 

бетонирования, начиная от наиболее удаленного места. После окончания 

бетонирования блока необходимо промыть трубопровод на стреле 

автобетононасоса, очистить бункер, убрать стрелу и аутригеры в 

транспортное положение. 

Уплотнение бетонной смеси осуществляют глубинными вибраторами. 

Толщина укладываемого слоя бетонной смеси не должна быть более 

1,25 длины рабочей части глубинного вибратора. 

Продолжительность перерыва между укладкой смежных слоев 

бетонной смеси без образования рабочего шва устанавливается строительной 

лабораторией, однако не должен быть более 1,5 часов. 

Верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть на 50 мм 

ниже верха щитов опалубки. 

При уплотнении бетонной смеси не допускается опирание вибраторов 

на арматуру и элементы крепления опалубки. 

Верхняя поверхность фундаментной плиты выравнивается и 

уплотняется виброплощадкой, а затем заглаживается виброрейкой. 
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Уплотнение укладываемой бетонной смеси необходимо производить с 

соблюдением следующих правил: 

- шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать 

полуторного радиуса их действия (рисунок 5); 

 
Рисунок 5.5 - Схема расположения глубинных вибраторов 

- глубина погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна 

обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5 -10 см; 

- шаг перестановки поверхностных вибраторов должен обеспечивать 

перекрытие на 100 мм площадкой вибратора границы уже 

провибрированного участка. 

Во время дождя бетонируемый участок должен быть защищен от 

попадания воды в бетонную смесь. Случайно размытый бетон следует 

удалить. 

Продолжительность вибрирования должна обеспечивать достаточное 

уплотнение бетонной смеси (прекращение выделения из смеси пузырьков 

воздуха). Бетонирование сопровождается записями в «Журнале бетонных 

работ». В начальный период твердения бетон следует защищать от 

попадания атмосферных осадков или высушивания и в последующем 
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поддерживать температурно-влажностный режим с созданием условий, 

обеспечивающих нарастание его прочности. 

Оптимальный режим выдерживания бетона: температура +18 °С, 

влажность 90 %. 

Открытые поверхности бетона должны быть предохранены от вредного 

воздействия прямых солнечных лучей и ветра. Температурно-влажностные 

условия для твердения бетона обеспечиваются влажным состоянием его 

поверхности путем устройства влагоемкого покрытия и его увлажнения, 

выдерживания открытых поверхностей бетона под слоем воды, 

непрерывного распыления влаги над поверхностью бетона. В сухую погоду 

бетон из портландцемента поливают не менее семи суток, бетон на 

глиноземистом цементе - не менее трех суток. Поливка при температуре 15 

°С и выше производится в течение первых трех суток днем не реже чем через 

каждые 3 ч и не реже одного раза ночью, а в последующее время - не реже 

трех раз в сутки. При температуре ниже 5 °С поливку не производят. 

Распалубку начинают с угловой точки. Сначала демонтируют по 

участкам фланцевые гайки и стержни. Не подпираемая сторона опалубки 

должна при этом фиксироваться от опрокидывания или сразу же удаляться. 

5.1.2 Требования к качеству и приемке работ 

Контроль качества работ по устройству монолитной фундаментной 

железобетонной плиты осуществляется прорабом или мастером с 

привлечением специальной строительной лаборатории. 

Производственный контроль качества работ должен включать входной 

контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и 

изделий, операционный контроль в процессе выполнения технологических 

операций и оценку соответствия выполненных работ (акт скрытых работ, акт 

приемки). 

При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее 

комплектности и достаточности в ней технической информации. При 

входном контроле материалов проверяется соответствие их стандартам, 
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наличие сертификатов соответствия, гигиенических и пожарных документов, 

паспортов и других сопроводительных документов. 

Поступающая на строительство арматурная сталь, закладные детали и 

анкеры при приемке должны подвергаться внешнему осмотру и замерам. 

Каждая партия арматурной стали должна быть снабжена сертификатом, 

в котором указываются наименование завода-поставщика, дата и номер 

заказа, диаметр и марка стали, время и результаты проведенных испытаний, 

масса партии, номер стандарта. 

Каждый пакет, бухта или пучок арматурной стали должны иметь 

металлическую бирку завода-поставщика. 

При несоответствии данных сопроводительных документов и 

результатов проведенных контрольных испытаний этим требованиям проекта 

партия арматурной стали в производство не допускается. 

При входном контроле необходимо учитывать класс (марку) бетона по 

прочности на сжатие, который должен соответствовать указанной в рабочих 

чертежах. Бетон должен соответствовать требованиям ГОСТ 26633-91*. 

Инвентарная опалубка изготовляется централизованно на 

специализированном предприятии и поставляется комплектно с элементами 

крепления и соединения. Изготовитель должен сопровождать комплект 

опалубки паспортом с руководством по эксплуатации, в котором указывается 

наименование и адрес изготовителя, номер и дата выдачи паспорта, 

номенклатура и количество элементов опалубки, дата изготовления 

опалубки, гарантийное обязательство, ведомость запасных частей. 

Материалы опалубок должны отвечать соответствующим стандартам, а 

комплект опалубки должен иметь сертификат. 

Результаты входного контроля должны быть документированы. 

Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения 

технологических операций для обеспечения своевременного выявления 

дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. 
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Основным документом при операционном контроле является СП 

70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции». Результаты 

операционного контроля фиксируются в журнале производства работ. 

Перечень технологических процессов, подлежащих контролю, приведен в 

таблице. 

Таблица 5.2 - Перечень технологических процессов, подлежащих контролю 

№ 
п/
п 

Наименование 
технологически

х процессов, 
подлежащих 

контролю 

Предмет контроля 

Способ 
контроля и 
инструмен

т 

Время 
проведени
я контроля 

Ответственны
й за контроль 

Технические 
характеристики оценк

и качества 

1 Установка 
опалубки 

Соответствие 
проекту элементов 
опалубки и 
крепежных 
элементов, 
правильность 
установки и 
надежность 
закрепления, 
соблюдение размеров 
между опалубкой и 
арматурой, 
герметичность 
стыков, смазка 
палубы, наличие 
паспортов на 
опалубку. 

Рулетка, 
метр, 

нивелир. 
Визуально 

В процессе 
работы 

Мастер или 
прораб 

Соответствие 
параметров проекту 
и СП 70.13330.2012 

2 
Установка 
арматуры 

Соответствие 
геометрических 
размеров арматурной 
стали проекту, 
плановых и высотных 
отметок по 
отношению к осям 
здания, качество 
основания под плиту, 
качество соединения 
арматурной стали, 
наличие паспортов на 
арматурную сталь 

Рулетка, 
метр, 

нивелир. 
Визуально 

В процессе 
работы 

Мастер или 
прораб 

Соответствие 
параметров 
проекту, СП 

70.13330.2012 и ГОСТ 
14098-2014 

    

Отклонения от 
проектной толщины 
защитного слоя 
бетона 

      +15 мм 
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№ 
п/
п 

Наименование 
технологически

х процессов, 
подлежащих 

контролю 

Предмет контроля 

Способ 
контроля и 
инструмен

т 

Время 
проведени
я контроля 

Ответственны
й за контроль 

Технические 
характеристики оценк

и качества 

    

Отклонение в 
расстоянии между 
отдельно 
установленными 
рабочими стержнями 
фундаментной плиты. 

      -5 мм ±20 мм 

    
Отклонение в 

расстоянии между 
рядами арматуры 

      ± 10 мм 

3 
Бетонирование 
фундаментной 

плиты 

Марка бетона, его 
прочность, 
морозостойкость, 
плотность, 
водонепроницаемость
, деформативность, 
непрерывность 
бетонирования, 
качество уплотнения, 
уход за бетоном, 
сохранность 
установленной 
арматуры, устройство 
«рабочих» швов, 
защита бетона от 
попадания 
атмосферных осадков 
или потери влаги 

Отбор 
проб, 

визуально 

В процессе 
работы 

Мастер или 
прораб 

Соответствие 
параметров проекту 

и 70.13330.2012 

Контроль качества бетона заключается в проверке соответствия его 

физико-механических характеристик требованиям проекта. 

Обязательной является проверка прочности бетона на сжатие. 

Прочность при сжатии бетона следует проверять на контрольных образцах 

изготовленных проб бетонной смеси, отобранных после ее приготовления на 

бетонном заводе, а также непосредственно на месте бетонирования 

конструкций. 

У места укладки бетонной смеси должен производиться 

систематический контроль ее подвижности. 

Контрольные образцы, изготовленные у места бетонирования, должны 

храниться в условиях твердения бетона конструкции. 
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Сроки испытания образцов нормального хранения должны строго 

соответствовать предусмотренным проектной маркой. 

Сроки испытания контрольных образцов, выдерживаемых в условиях 

твердения бетона конструкции, назначаются лабораторией в зависимости от 

фактических условий вызревания бетона конструкции с учетом 

необходимости достижения к моменту испытания проектной марки. 

Физико-механические характеристики бетона допускается определять 

по результатам испытаний образцов - кернов цилиндрической формы, 

высверленных из тела конструкции. 

Движение людей по забетонированным конструкциям, а также 

установка на них опалубки для возведения вышележащих конструкций 

допускается лишь после достижения бетоном прочности не менее 1,5 Мпа. 

Транспортирование и подача бетонных смесей осуществляется 

автобетоносмесителями, обеспечивающими сохранение заданных свойств 

бетонной смеси. Запрещается добавлять воду в укладываемую бетонную 

смесь для увеличения ее подвижности. 

При оценке соответствия производится проверка качества 

выполненных работ с составлением актов освидетельствования скрытых 

работ (подготовка основания под фундаментную плиту, арматурные работы). 

В процессе проведения оценки соответствия смонтированной опалубки 

проверке подлежит: 

- соответствие форм и геометрических размеров опалубки рабочим 

чертежам; 

- жесткость и неизменяемость всей системы в целом и правильность 

монтажа поддерживающих опалубку конструкций. 

Контроль качества арматурных работ состоит в проверке: 

- соответствия проекту видов марок и поперечного сечения арматуры; 

- соответствия проекту арматурных изделий; 

- качества сварных соединений. 
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Приемка законченных бетонных и железобетонных конструкций 

должна осуществляться в целях проверки их качества и подготовки к 

проведению последующих видов работ и оформляться в установленном 

порядке актом. Приемка железобетонных конструкций должна включать: 

- освидетельствование конструкции, включая контрольные замеры, а в 

необходимых случаях и контрольные испытания; 

- соответствие конструкции рабочим чертежам и правильность ее 

расположения в плане и по высоте; 

- наличие и соответствие проекту отверстий, проемов, каналов, 

деформационных швов, а также закладных деталей и т.п. Отклонения в 

размерах и положении выполненной конструкции не должны превышать 

отклонений, указанных в таблице, если допуски специально не оговорены в 

проекте. 

Таблица 5.3 - Допускаемые отклонения в размерах и положении 

выполненных конструкций 

№п/п Отклонения Величина допускаемых 
отклонений 

1 Линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона на 
всю высоту фундаментной плиты 20 мм 

2 Горизонтальных плоскостей на всю длину выверяемого участка 20 мм 

3 Местные неровности поверхности бетона при проверке двухметровой 
рейкой 5 мм 

4 
В отметках поверхностей и закладных изделий, служащих опорами для 
металлических или сборных железобетонных колонн и других сборных 
элементов 

-5 мм 

5 

В расположении анкерных болтов: 

- в плане внутри контура опоры 
5 мм 

- в плане вне контура опоры 10 мм 

- по высоте +20 мм 

Приемку фундаментной плиты следует оформить актом на приемку 

ответственных конструкций в соответствии со 70.13330.2012 «Несущие и 

ограждающие конструкции». 
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5.1.3 Требования безопасности и охраны труда, экологической и 
пожарной безопасности 

Работы по устройству монолитной фундаментной плиты производятся 

с соблюдением требований СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в 

строительстве. Часть 1. Общие требования», СНиП 12-04-2002 «Безопасность 

труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство». 

Рабочие при производстве работ должны иметь удостоверения на право 

производства конкретного вида работ, а также пройти обучение по 

безопасности труда в соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-

2015 «ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения». 

Допуск рабочих к выполнению работ разрешается только после их 

ознакомления (под расписку) с технологической картой и, в случае 

необходимости, с требованиями, изложенными в наряде-допуске на особо 

опасные работы. 

Электробезопасность на строительной площадке, участках работ, 

рабочих местах должна обеспечиваться в соответствии с 

требованиями СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 

1. Общие требования». 

В течение всего периода эксплуатации электроустановок на 

строительных площадках должны применяться знаки безопасности по ГОСТ 

Р 12.4.026-2001. 

Лица, ответственные за содержание строительных машин в рабочем 

состоянии, обязаны обеспечивать проведение их технического обслуживания 

и ремонта в соответствии с требованиями эксплуатационных документов 

завода-изготовителя. 

К машинистам грузоподъемных машин должны предъявляться 

дополнительные требования по безопасности труда. Перемещение, установка 

и работа машин вблизи котлованов с неукрепленными откосами разрешается 

только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, 

установленном в таблице. 
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Таблица 5.4 - Наименьшие допустимые расстояния по горизонтали от 

основания откоса котлована до ближайшей опоры машины 
Глубина 
выемки, Грунт 

м 
песчаный супесчаный суглинистый глинистый 

Расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайшей опоры машины, м 

1,0 1,5 1,25 1,00 1,00 

2,0 3,0 2,40 2,00 1,50 

3,0 4,0 3,60 3,25 1,75 

4,0 5,0 4,40 4,00 3,00 

5,0 6,0 5,30 4,75 3,50 

Подача автомобиля задним ходом в зоне, где выполняются какие-либо 

работы, должна производиться водителем только по команде лиц, 

участвующих в этих работах. 

Бункера (бадьи) для бетонной смеси должны удовлетворять ГОСТ 

21807-76. Перемещение загруженного или порожнего бункера разрешается 

только при закрытом затворе. 

При укладке бетона из бункера расстояние между нижней кромкой 

бункера и ранее уложенным бетоном или поверхностью, на которую 

укладывается бетон, должно быть не более 1 м. 

Ежедневно перед началом укладки бетона необходимо проверять 

состояние тары, опалубки и арматуры. Обнаруженные неисправности 

следует незамедлительно устранять. 

При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать 

вибратор за токоведущие шланги не допускается, а при перерывах в работе и 

при переходе с одного места на другое электровибраторы необходимо 

отключать. 

Сварочные работы должны выполняться в соответствии с 

требованиями СНиП 12-03-2001, ГОСТ 12.3.002-2014. 

Передвижные источники сварочного тока на время их передвижения 

необходимо отключать от сети. 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

123 

Не допускается производить ремонт сварочных установок под 

напряжением. 

Длина первичной цепи между пунктом питания и передвижной 

сварочной установкой не должна превышать 10 м. Изоляция проводов 

должна быть защищена от механических повреждений (данные требования 

не относятся к питанию установки по троллейной системе). 

При производстве электросварочных работ на открытом воздухе над 

установками и сварочными постами должны быть сооружены навесы из 

несгораемых материалов. При отсутствии навесов электросварочные работы 

во время дождя или снегопада должны быть прекращены. 

К работе по электросварке допускаются лица, прошедшие 

соответствующие обучение, инструктаж и проверку знаний требований 

безопасности с оформлением в специальном журнале и имеющие 

квалификационное удостоверение. 

При поступлении на работу электросварщики должны пройти 

предварительный медицинский осмотр, а при последующей работе в 

установленном порядке проходить периодические медицинские осмотры. 

Электросварщикам необходимо иметь квалификационную группу по 

безопасности труда не ниже II. 

Электросварщики должны обеспечиваться средствами индивидуальной 

защиты в соответствии с типовыми отраслевыми нормами выдачи 

спецодежды, спецобуви и предохранительными приспособлениями. 

Элементы каркасов арматуры необходимо пакетировать с учетом 

условий их подъема, складирования и транспортирования к месту монтажа. 

Во время армирования фундаментов арматурные стержни необходимо 

подавать в котлован только с помощью специальных траверс или спускать их 

по приспособленным для этих целей лоткам. 

Все работающие должны быть проинструктированы по правилам 

пожарной безопасности. 
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В каждой смене должен быть назначен ответственный за 

противопожарную безопасность. 

Строительная площадка должна быть обеспечена противопожарным 

оборудованием и инвентарем согласно норм. Характер противопожарного 

оборудования устанавливается по согласованию с местными органами 

государственного пожарного надзора в зависимости от степени пожарной 

опасности объекта и его государственного значения. 

Для соблюдения экологических норм картой предусмотрена емкость 

для слива загрязненной воды после промывки бетононасоса и мойки для 

колес автотранспорта. Запрещается сжигание строительного мусора на 

площадке. Строительный мусор должен быть вывезен, для чего 

предусмотрены контейнеры для его сбора. 

5.1.4 Потребность в материально-технических ресурсах 

Потребность в машинах, оборудовании и механизмах, приведенных в 

таблице, должна определяться с учетом выполняемых работ и их 

технических характеристик. 

Таблица 5.5 - Ведомость потребности машин, механизмов и оборудования 
№ 
п/
п 

Наименование Тип, марка Технические характеристики Назначение Количест
во на 

звено, шт. 
2 Автокран КС-4572 Длина стрелы, м 15,7 Погрузочно-

разгрузочные 
работы 

1 
Грузоподъемность, 
т 

0,95 

Вылет стрелы, м 16,4 
Высота подъема 
крюка, м 

3,6 

3 Автобетононасос PUTZMEIST
ER М 56-5 

Производительнос
ть, м3/час 

160 Подача и 
распределение 
бетонной смеси 
в конструкцию 

1 

Дальность подачи 
бетонной смеси со 
стрелы 
наибольшая, м 

50 

Масса 
автобетононасоса, 
т 

17 

Количество секций 
стрелы, шт. 

4 

Высота загрузки 
бункера, м 

1,4 

4 Автобетоносмесит
ели 

СБ-234 Объем 
доставляемого 
бетона, м3 

15 Доставка 
бетонной смеси 

к 
автобетононасо

су 

10 

Высота разгрузки, 
м 

1,43 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

125 

№ 
п/
п 

Наименование Тип, марка Технические характеристики Назначение Количест
во на 

звено, шт. 
Масса 
загруженного 
автобетоносмесите
ля, т 

30 

5 Сварочный 
полуавтомат 
специальный ПШ-

116 (комплект) 

ПДФ-502 
УХЛ2 

В комплект 
входят: подающее 
устройство, 
держатель для 
электродной 
проволоки, 
держатель для 
сварки 
порошковой 
проволокой, 
выпрямитель ВДУ-

506УЗ, комплект 
проводов, 
запасные и 
сменные части. 

  Сварка 
арматурных 

стержней 

2 

Масса, кг 350 
6 Виброплощадка 

(на базе вибратора 
ИВ-98) 

ЭВ-262 Мощность, кВт 0,55 Уплотнение 
бетона и 

выравнивание 
горизонтальны
х поверхностей 

бетона 

1 
Синхронная 
частота колебаний, 
Гц 

4 

Напряжение, В 26 
Частота питающей 
сети, Гц 

50 

Масса, кг 40 
Размеры, мм с 50×550×3

20 
7 Вибратор 

глубинный 
ИВ-56 Частота тока, Гц 200 Уплотнение 

бетона 
2 

Наружный 
диаметр корпуса, 
мм 

76 

Частота 
колебаний, мин"1 

11000 

Длина рабочей 
части, мм 

450 

Масса, кг 19 
Напряжение, В 127/220 
Мощность, кВт 0,8 
Ресурс работы 
вибратора, ч 

500 

8 Трансформатор 
понижающий 

ТСЗИ-1,6 Понижающая 
мощность, кВт 

1,6 Питание 
виброплощадк
и и глубинных 

вибраторов 

1 

Напряжение 
питающей сети, В 

220/380 

Частота питающей 
сети, Гц 

50 

Выходное 
напряжение, В 

36 

Масса, кг 21 
9 Комплект 

аппаратуры для 
ручной резки стали 
с применением 
бензина 

КЖГ-1Б Толщина 
разрезаемой стали, 
мм 

от 3 до 
350 

Резка 
арматурной 

стали 

1 

Емкость бачка, л 6 
Масса комплекта, 
кг 

11,5 
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5.1.5 Потребность в технологической оснастке, инструменте, 
инвентаре и приспособлениях 

Потребность в технологической оснастке, инструменте, инвентаре и 

приспособлениях должна определяться в соответствии с данными, 

приведенными в таблице. 

Таблица 5.5 - Ведомость потребности в оснастке, инструменте, инвентаре и 

приспособлениях 

№ 
п/п 

Наименование 
оснастки, 

инструмента, 
инвентаря и 

приспособлений 

Марка, ГОСТ, 
организация-

разработчик, номер 
рабочего чертежа 

Технические характеристики Назначение 

Количес
тво на 
звено, 

шт. 

1 2 3 4  5 6 

1 Строп 
кольцевой 

СКК 1-8,0/6000 ГОСТ 
25573-82* 

Грузоподъемн
ость, т 8,0 

Подъем и 
подача к месту 
работ арматуры 

1 Длина стропа, 
м 6,0 

Масса, кг 25,0 

2 

Переносной 
контейнер для 

сварочного 
оборудования и 

материалов 

Проект № 435-0.00.0 
ОАО ПКТИпромстрой 

Габаритные 
размеры, мм: 

2000×2000×
2250 Хранение и 

транспортировк
а сварочного 
оборудования 

1 Масса с 
оборудование

м, кг 
2180 

3 Лестница 
приставная 

Проект № 1045.06 
СКБ Мосстрой 

Размеры, м:  
Предназначена 

для спуска в 
котлован и 

подъема из него 

2 
высота 3,90 

ширина 0,65 

Масса, кг 42,5 

4 Лом ЛО-24 Диаметр, мм 24 

Выравнивание 
арматурных 
стержней и 

каркасов 

1 

5 Молоток 
слесарный 

ГОСТ 11042-90 Масса, кг 0,5 

Зачистка 
поверхности 
стержней и 

форм 

1 

6 Щетка ручная из 
проволоки ОСТ 17-830-80 

Размеры, мм:  Зачистка торцов 
и боковых 

поверхностей 

2 
длина 310 
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№ 
п/п 

Наименование 
оснастки, 

инструмента, 
инвентаря и 

приспособлений 

Марка, ГОСТ, 
организация-

разработчик, номер 
рабочего чертежа 

Технические характеристики Назначение 

Количес
тво на 
звено, 

шт. 

ширина 90 стержней 

высота с 
ручкой 50 

7 Лопата ЛР и ЛКП-1 ГОСТ 
19596-87* -  

Распределение 
бетонной смеси 3 и 2 

8 Гладилка ГБК-1 Ширина, м 0,5 
Заглаживание 
поверхности 

бетона 
2 

9 Закрутчики ЗВА-1АЗВА-1Б ТУ 
67-399-82 

Диаметр 
стержней 

арматуры, мм, 
не более 

25 Скручивание 
вязальной 

проволокой 
стержней 

арматуры между 
собой 

2 

Диаметр 
вязальной 

проволоки, мм 
1,0 2 

Масса, кг 0,4  

10 
Зубило 

слесарное, 
20×60 

ГОСТ 7211-86* Масса, кг 0,1 
Рубка металла, 

зачистка 
сварных швов 

2 

11 
Плоскогубцы 

комбинированн
ые 

ГОСТ 5547-93 Масса, кг 0,2 

Раскручивание 
и 

перекусывание 
проволоки 

 

12 
Рулетка 

измерительная 
металлическая 

ЗПК-320 АУГ/1 ГОСТ 
7502-98 -  Измерение длин  

13 Отвес стальной 
строительный ОТ-400 ГОСТ 7948-80 Масса, кг 0,4 Проверка 

вертикальности  

14 Уровень 
строительный 

УС2-300 ГОСТ 9416-

83 

Длина, мм 300 Проверка 
горизонтальных 
и вертикальных 
поверхностей 

 
Масса, кг 9,24 

15 Штангенциркул
ь 

ШЦ-1-125 ГОСТ 166-

89* -  
Проверка 
диаметра 
арматуры 

 

16 Каска 
строительная ГОСТ 12.4.087-84 -  

Средство 
защиты головы 13 
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№ 
п/п 

Наименование 
оснастки, 

инструмента, 
инвентаря и 

приспособлений 

Марка, ГОСТ, 
организация-

разработчик, номер 
рабочего чертежа 

Технические характеристики Назначение 

Количес
тво на 
звено, 

шт. 

17 Рукавицы 
специальные 

Тип Г ГОСТ 12.4.010-

75* -  
Средство 

защиты рук 13 пар 

18 

Очки защитные, 
закрытые с 

прямой 
вентиляцией 

ЗП2 ГОСТ 12.4.011-89   
Средство 

защиты глаз 2 

19 

Щиток 
защитный для 

электросварщик
а 

Тип НН ГОСТ 
12.4.035-78* -  

Средство 
защиты глаз 2 

20 Сапоги 
резиновые ГОСТ 12.4.011-89 -  

Средство 
защиты ног 13 пар 

Потребность в основных материалах, изделиях и конструкциях на 

устройство фундаментной плиты размерами в плане 73,86×42 м и толщиной 

2,0 м приведена в таблице. 

Таблица 5.6 - Ведомость потребности в материалах, изделиях и конструкциях 

№ 
п/п 

Наименование 
материалов, 
изделий и 

конструкций, 
марка, ГОСТ, ТУ 

Ед. изм. 

  Исходные данные   Потребность на 
измеритель 
конечной 

продукции 

Обоснование 
нормы 

расхода 

Единица 
измерения 
по норме 

Объем работ в 
нормативных 

единицах 

Норма 
расхода 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Арматурные 
стержни 
диаметром 32 
А500С.  

т Рабочий 
проект       321,65 

2 

Арматурные 
стержни 
диаметром 50 
А500С.  

т Рабочий 
проект       112,71 

3 

Арматурные 
стержни 
диаметром 40 
А500С.  

т Рабочий 
проект    42,41 

4 

Арматурные 
стержни 
диаметром 16 
А500С.  

т Рабочий 
проект       80,54 
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№ 
п/п 

Наименование 
материалов, 
изделий и 

конструкций, 
марка, ГОСТ, ТУ 

Ед. изм. 

  Исходные данные   Потребность на 
измеритель 
конечной 

продукции 

Обоснование 
нормы 

расхода 

Единица 
измерения 
по норме 

Объем работ в 
нормативных 

единицах 

Норма 
расхода 

1 2 3 4 5 6 7 8 

5 

Арматурные 
стержни 
диаметром 12 
А500С.  

т Рабочий 
проект       11,99 

6 

Электроды 
диаметром 8 
мм, ГОСТ 9466-

75* 

т Е6-12.1 100 шт. 
стыков 117,3 0,01 1,173 

7 Бетонная смесь м3 Е6-1.17 100 м3 46,72 101,5 4742.08 

8 
Проволока 
стальная 
обвязочная 

т Е6-55.6 т 98 0,004 0,392 

9 

Опалубочная 
система фирмы 
«АРСЕНАЛ» в 
комплекте 

Мм(периметр 
плиты) 

Рабочий 
проект 

м 
(периметр 

плиты) 
190,4 шт. 

щитов 
158 

10 Доборный элемент м 
Рабочий 
проект м 0,7 м 0,7 

11 Сетка с ячейкой 
5х5мм 

т Рабочий 
проект 

т   22,4 

5.1.6 Технико-экономические показатели 

Работы по устройству монолитной фундаментной железобетонной 

плиты выполняет комплексная бригада в следующем составе: 

машинист крана - 5 разряда -1 человек 

такелажники 2 - разряда - 2 человека 

арматурщики - 3 разряда - 2 человека 

2 разряда -1 человек электросварщики 

3 разряда - 1 человек 

Плотники 4 разряда - 1 человек 

2 разряда -1 человек 

Бетонщики 4 разряда - 1 человек 

2 разряда - 2 человека 

https://files.stroyinf.ru/Data1/3/3996/index.htm
https://files.stroyinf.ru/Data1/3/3996/index.htm
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машинист автобетононасоса 4 разряда - 1 человек 

слесарь строительный 4 разряда - 1 человек  
Итого: 15 человек 

Затраты труда и машинного времени на сооружение фундаментной 

плиты подсчитаны по «Единым нормам и расценкам на строительные, 

монтажные и ремонтно-строительные работы». 

Расчет № 1 

Норма времени и расценка на прием, подачу и укладку бетонной смеси 

автобетононасосом с очисткой бетоновода. 

А. Норма времени и расценка на прием, подачу и укладку бетонной 

смеси автобетононасосом. 

Эксплуатационная среднечасовая производительность составляет: 

Пэ = Пт × Кт × Кпр м3/ч, 

где: Пт = 160 м3/ч - техническая производительность автобетононасоса 

(паспортная); 

Кт = 0,4 - коэффициент перехода от технической производительности к 

эксплуатационной; 

Кпр = 0,7 - коэффициент, учитывающий простои. 

Коэффициенты Кт и Кпр взяты из «Инструкции по определению 

экономической эффективности новых строительных, дорожных, 

мелиоративных машин; противопожарного оборудования; лифтов; 

изобретений и рационализаторских предложений. Часть II, 1978 г.». 

Эксплуатационная среднечасовая производительность составит: 

Пэ = 160 × 0,4 × 0,7 = 45 м3/ч. 

Измеритель - 1 м3 бетонной смеси. 

Время бетонирования 1 м3 составит: 1 : 45 = 0,022 ч. 

Состав звена: машинист 5 разр. - 1 чел., оператор 5 разр. - 1 чел., 

бетонщики 3 разр. - 1 чел., 2 разр. - 2 чел. 

Норма времени на измеритель составит: 

для машиниста - 0,022 чел.-ч; 
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для оператора - 0,022 чел.-ч; 

для остального звена - 0,022 × 3 = 0,066 чел.-ч. 

Б. Норма времени на очистку бетоновода. 

Согласно ЕНиР § Е4-1-48, табл. 6 (К = 0,3 на очистку 100 м бетоновода 

сжатым воздухом) норма времени составляет 1,89 чел.-ч. Для принятой 

длины бетоновода (50 м) норма времени составит: 

1,89 × 0,5 = 0,945 чел.-ч. 

Очистка бетоновода проводится один раз в смену. За это время будет 

уложено: 

45 × 8 = 360 м3 бетонной смеси. 

Приведенная норма времени на очистку бетоновода на измеритель (1 

м3) составит: 

0,945: 360 = 0,003 чел.-ч. 

В. Общая норма времени на прием, подачу, укладку бетонной смеси и 

очистку бетоновода составит: 

для рабочих - 0,066 чел.-ч; 

для машиниста и оператора - (0,022 + 0,003) × 2 = 0,05 чел.-ч. 

Таблица 5.7 - Калькуляция затрат труда и машинного времени на устройство 

фундаментной плиты с помощью крана 

Обоснование 
(ЕНиР) 

Наименование 
технологических 

процессов 

Ед. 
изм. 

Объем 
работ 

Нормы времени Затраты труда 

рабочих, 
чел.-ч. 

машиниста, 
маш.-ч., 
(работа 
машин, 
маш.-ч.) 

рабочих, 
чел.-ч. 

машиниста, 
маш.-ч., 
(работа 
машин, 
маш.-ч.) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Е4-1-34 Табл. 
2 №4а 

Установка 
опалубки м2 514.00 0.45 - 231.30 - 

Е1-7 №28 
Подача арматуры 
автокраном 

100 
т 5.69 13.00 6.40 74.01 3.52 
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Обоснование 
(ЕНиР) 

Наименование 
технологических 

процессов 

Ед. 
изм. 

Объем 
работ 

Нормы времени Затраты труда 

рабочих, 
чел.-ч. 

машиниста, 
маш.-ч., 
(работа 
машин, 
маш.-ч.) 

рабочих, 
чел.-ч. 

машиниста, 
маш.-ч., 
(работа 
машин, 
маш.-ч.) 

Е4-1-46 №2 

Установка и сварка 
арматуры 
отдельными 
стержнями 
диаметром 12 мм 

т 11.99 13.13 - 157.37 - 

Е4-1-46 №2 

Установка и сварка 
арматуры 
отдельными 
стержнями 
диаметром 16 мм 

т 80.54 8.63 - 694.66 - 

Е4-1-46 №2 

Установка и сварка 
арматуры 
отдельными 
стержнями 
диаметром св. 26 
мм 

т 476.77 4.35 - 2073.95 - 

Е4-1-48 Табл. 
5 № 2 

Подача, укладка 
бетонной смеси м3 4936.00 0.07 0.05 325.78 53.68 

Е4-1-54 № 9, 
№ 10, № 11 

Уход за бетонной 
поверхностью 

100 
м2 

24.68 0.62 - 15.30 - 

Е4-1-34 Табл. 
2 

Демонтаж 
опалубки м2 514.00 0.26 - 133.64 - 

Е4-1-45 п.1 

Укладка 
арматурной сетки 
методом 
непрерывной 
раскатки рулона 

т 22.4 6.4  143.36  

Продолжительность работ по устройству монолитной фундаментной 

железобетонной плиты с помощью автобетононасоса определяется 

календарным графиком производства работ в графической части. 

Технико-экономические показатели при устройстве фундаментной 

плиты с помощью башенного крана составляют: 

затраты труда, чел.-см.: 

- рабочих – 481,17 

- машинистов – 7,15 
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продолжительность работ, дн. -27 

6 Экономика строительства 
6.1 Социально-экономическое обоснование 

Объект строительства – офисный центр, высотой 160 м, 
расположенный в Советском районе, г. Красноярск по ул. Авиаторов 

Красноярск – крупный промышленный, деловой и культурный центр 
Сибири. Город расположен в центре России, на обоих берегах р.Енисей. 
Положение Красноярска на пересечении существующих и перспективных 
межконтинентальных трасс железнодорожного, автомобильного, воздушного 
и водного транспорта обусловливает возможность развития города как 
крупнейшего транспортного центра. 

Красноярск постепенно наращивает демографический, экономический, 
инвестиционный и научный потенциал. В городе исторически сложилась 
многоотраслевая структура экономики. Наряду с традиционными для края 
производственными секторами: металлургией, энергетикой, 
машиностроением – всё более активно развивается строительная индустрия, 
индустрия сервиса, образование и здравоохранение, производство идей и 
технологий, в том числе в социальной сфере, которые позволяют городу 
сохранить лидирующие позиции и развить свою инвестиционную 
привлекательность. 

Выбранный участок под строительство является незастроенным, что 
уменьшает затраты на подготовительные работы перед началом строительно-

монтажных работ. 
Участок строительства представлен на рисунке 6.1. 
 

 
Рисунок 6.1 – Участок строительства 
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Согласно схеме генерального плана, участок относится к зоне для 
застройки многоэтажными домами. 

 

 
Рисунок 6.2 – Фрагмент карты градостроительного зонирования г. Красноярск 

 
 Рисунок 6.3 – Фото земельного участка со спутника 

На данный момент в Красноярске насчитывается более шестидесяти 
бизнес центров. Но большинство из них являются устаревшими и 
реконструированными зданиями советского времени. Динамика цен по 
аренде офисных помещений представлены на рисунке 6.4.  
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Рисунок 6.4 – График динамики стоимости на аренду офисных помещений в г. 

Красноярск, руб/м2 

Официальной статистики рейтингов бизнес центров Красноярка не 
представляется возможности найти, но удалось найти статистику народного 
рейтинга за 2020 г. Для оценки были использованы следующие критерии: 
транспортная доступность здания, наличие удобной парковки, уровень 
инфраструктуры, качество работы управляющей компании, соответствие 
уровня арендной ставки классу здания. Оценка осуществлялась по 
пятибалльной шкале. 
Таблица 6.1 – Народный рейтинг бизнес-центров Красноярска 2020 г. 

№ Бизнес-центр Средневзвешенн
ый балл 

Структура среднего балла 
Класс 
бизнес
-

центр
а 

Транспортн
ая 
доступность 

Удобная 
парковк
а  

Уровень 
инженерно
го 
оснащения 

Соответств
ие уровня 
арендной 
ставки 
классу 
здания 

1 БЦ "Титан" 4,6 4,3 4,3 5,0 4,3 В+ 
2 БЦ "Европа" 4,3 4,7 3,0 4,7 4,3 А 
3 ВДЦ MixMax 4,0 4,0 3,7 4,3 3,7 В+ 

4 ТДЦ  "Первая 
башня" 4,0 4,7 2,3 4,3 3,7 А 

5 ОЦ "Яр-центр" 3,9 4,0 3,7 3,7 4,0 В+ 

6 ОЦ "Дубровинский
"  3,9 3,7 4,3 3,3 4,3 В 

7 БЦ Весна 3,9 5,0 3,0 4,0 4,3 В+ 
8 БЦ"Сириус" 3,8 3,3 4,7 3,0 3,0 В+ 

9 ОЦ  "Владимиргра
д"" 3,8 4,3 2,3 3,7 4,0 С 

1
0 ОЦ "КРАСЭП"  3,5 5,0 2,0 3,3 4,0 С 

1
1 

Бизнес-центр на ул 
Взлетная 57 3,3 3,7 1,3 3,7 4,3 В+ 

Преимущество высотной офисной застройки:  
 Небольшое пятно застройки при большой полезной площади, что 

несомненно является плюсом для плотно застроенных районов. 
 Повышение статусности ведущих и крупных компаний при 

расположении офисов в высотных зданиях. 
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 Низкий уровень шума при расположении рядом с 
густозаселенными городскими улицами. 

 Применение современных материалов и технологий существенно 
увеличивает срок эксплуатации высотных зданий. 

Проектируемое здание будет высотой 160 метров, что станет самым 
высоким зданием в Красноярске и позволит обеспечить городу 
дополнительный имидж, реализовать амбиции стремительно развивающих 
компаний и повысить общий интерес к городу, благодаря своей 
уникальности. 

Анализ рынка офисной недвижимости Красноярска, приводит к 
выводу, что строительство проектируемого здания является обоснованным, 
так как наблюдается увеличение спроса на аренду высококлассных бизнес-

центров, а также рост цен на аренду и покупку офисной недвижимости за 
последний год. В здании будут расположены офисы общей площадью около 
80 тыс. м2, что может удовлетворить потребность в комфортабельных 
офисах. Уникальность здания повышает интерес потенциальных 
арендаторов. 

6.2 Составление и анализ локального сметного расчета на 
устройство монолитной фундаментной плиты 

В ходе дипломного проектирования был составлен локальный сметный 
расчет на устройство монолитной железобетонной фундаментной плиты. 
Локальный сметный расчет представлен в приложении Ж. 

Локальный сметный расчет составлен на основании Приказа Минстроя 
РФ № 421/пр от 4.08.2020г. При составлении сметной документации был 
использован базисно-индексный метод, который заключается в том, что 
сметная стоимость определяется в базисных ценах на основе единичных 
расценок, а затем переводится в текущий уровень цен путем использования 
текущих индексов изменения сметной стоимости. 

Для составления локального сметного расчета были использованы 
Федеральные Единичные расценки (ФЕР) на строительные и монтажные 
работы. Для составления сметы на монолитное перекрытие применяются 
Федеральные единичные расценки ФЕР-2020 [37] 

Сметная стоимость пересчитана в текущие цены на период II квартала 
2022 года. Согласно Письму Минстроя России от 26.05.2022 №23868-ИФ/09 
[38], для административного здания, расположенного в Красноярском крае (1 
зона), необходимо использовать следующие индексы изменения сметной 
стоимости: 

- оплата труда – 33,05; 
- материалы, изделия и конструкции – 7,34; 
- эксплуатация машин и механизмов – 12,58. 
Исходные данные для определения сметной стоимости СМР: 
- Размеры накладных расходов приняты по основным видам 

строительства в процентах от фонда оплаты труда (108%) для 
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железобетонных монолитных конструкций в строительстве согласно [39, 
табл., п.6.1]. 

- Размер сметной прибыли принят по основным видам строительства в 
процентах от фонда оплаты труда (55%) для железобетонных монолитных 
конструкций в строительстве согласно [52, табл., п.6.1]. 

- Лимитированные затраты учтены по действующим нормам: 
- Затраты на строительство временных зданий и сооружений согласно 

[41, прил.1, п.50] – 1,8%. 
НДС определяется в размере 20% на общую сметную стоимость всех 

выполненных работ и затрат, включая лимитированные. 
Так как Красноярский край (1 зона) не относятся к территориям 

крайнего севера или приравненных к ним, то коэффициенты к итогам не 
учитываются. 

Сметная стоимость работ по устройству монолитной плиты 
фундамента составила 90082.83 тыс. рублей. 

В таблице 6.2 представлена структура локального сметного расчета на 
устройство монолитной плиты фундамента по составным элементам. 
Таблица 6.2 – Структура локального сметного расчета на устройство 
фундаментной плиты 

Элементы Сумма, тыс. руб. Удельный вес, % 
Прямые затраты, всего 63085,63 70,04 

в том числе:   
Материалы 59030.96 65.53 

Эксплуатация машин 1563.91 1.74 
Оплата труда 2490.86 2.77 

Накладные расходы 2690.12 2.99 
Сметная прибыль 1369.97 1.52 
Лимитированные затраты 7923.21 8.80 
НДС 15013.80 16.67 
Итого 90082.83 100.00 

На рисунке 6.5 показана структура локального сметного расчета на 
устройство монолитной плиты фундамента по составным элементам в виде 
круговой диаграммы. 
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Рисунок 6.5 – Структура локального сметного расчета на устройство фундаментной плиты 

Как видно из диаграммы, наибольший удельный вес в 
общестроительных работах составляют материалы (65,53 %). 

6.3 Технико-экономические показатели проекта 

Технико-экономические показатели являются обоснованием 
технических, технологических, планировочных и конструктивных решений и 
составляют основу каждого проекта. Технико-экономические показатели 
служат основанием для решения вопроса о целесообразности строительства 
объекта при запроектированных параметрах и утверждения проектной 
документации для строительства. 

Основные технико-экономические показатели приведены в таблице 6.2. 
Таблица 6.3 – Технико-экономические показатели проекта 

Показатель Ед.изм. Значение 
1. Объемно-планировочные показатели 
Площадь застройки м2 2213,2 
Этажность эт. 36 
Высота этажа м 4,2 
Строительный объем здания м3 345259.2 
Общая площадь м2 79675,2 
Рабочая площадь м2 58435,2 

Материалы
65%Эксплуатация машин

2%

Оплата труда
3%

Накладные расходы
3%

Сметная прибыль
1%

Лимитированные 
затраты

9%

НДС
17%
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Показатель Ед.изм. Значение 
Планировочный коэффициент, Kпл   0,733 
Объёмный коэффициент, Kоб   5,91 
2. Стоимостные показатели 
Сметная стоимость работ по устройству фундаментной 
плиты  руб. 90082830.0 

Сметная стоимость работ по устройству фундаментной 
плиты на 1 м2 площади руб. 36500.34 

Сметная рентабельность производства (затрат) работ по 
устройству монолитной плиты фундамента % 1,86 

3. Показатели трудовых затрат 
Трудоемкость производства общестроительных работ чел.-ч 3849.36 
Трудоемкость производства общестроительных работ на 
1 м2 площади 

чел.-ч 1,56 

Нормативная выработка на 1 чел.-ч руб/чел.-ч 17443.37 
Прочие показатели проекта 
Продолжительность строительства всего здания мес. 47 

Планировочный коэффициент определяется по формуле Кпл =
𝑆𝑆рас𝑆𝑆общ =

58435,2

79675,2
= 0,733, (6.1) 

где     𝑆𝑆рас – расчётная площадь здания; 𝑆𝑆общ – общая площадь здания. 
Объемный коэффициент определяется по формуле Коб =

𝑉𝑉стр𝑆𝑆рас =
345259.2

58435,2
= 5,91, (6.2) 

где     𝑉𝑉стр – строительный объём; 𝑆𝑆рас – расчётная площадь здания. 
Сметная себестоимость общестроительных работ, приходящаяся на 1 

м2 площади возводимой монолитной плиты фундамента, определяется по 
формуле С/с =

ПЗ + НР + ЛЗ𝑆𝑆пл = 

=
63085722.6 + 2690124.83 + 7923206.573

2468
= 29861.85 руб./м2, 

(6.3) 

где     ПЗ – прямые затраты, руб.; НР – накладные расходы, руб.; ЛЗ– лимитированные затраты, руб.; 𝑆𝑆пл – площадь монолитной плиты фундамента. 
Сметная рентабельность производства (затрат) строительных работ 

определяется по формуле 
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Rз =
СППЗ + НР + ЛЗ = 

=
1369970.98

63085722.6 + 2690124.83 + 7923206.573
∙ 100 = 1,86%, 

(6.4) 

Нормативная выработка на 1 чел-ч определяется по формуле В =
ССМРТЗОСМ =

63248630.63

3849.36
= 17443.37 руб/чел.−ч, (6.5) 

где     ССМР – стоимость строительно-монтажных работ по итогам сметы, руб.; ТЗОСМ – затраты труда основных рабочих по смете, чел.-ч. 
Полученные значения технико-экономических показателей 

свидетельствуют о целесообразности строительства. 
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Заключение 

В ходе выполнения дипломного проекта был разработан проект на 
строительство 36-этажного офисного здания в г. Красноярск высотой 160 
метров. 

Предмет исследования, цели и задачи определили логику и структуру 
проекта. В ходе дипломного проектирования были достигнуты следующие 
цели:  

− произведен выбор наиболее выгодного варианта расположения 
аутригерного этажа. В результате конструктивного и технико-

экономического сравнения принят вариант расположения аутригерного этажа 
на 36 этаже. 

− выполнены основные архитектурно-строительные чертежи, приняты 
и обоснованы вопросы планировки, отделки, организации помещений внутри 
здания;  

− выполнено моделирование здания с использованием программного 
комплекса LIRA 10. Произведен расчет и конструирование основных 
несущих элементов каркаса здания;  

− произведено вариантное проектирование различных типов плитно-

свайных фундаментов: с применением буронабивных и забивных свай, в 
результате которого были выбраны буронабивные сваи длиной 16 м, как 
наиболее эффективные для данной площадки строительства;  

− разработана технологическая карта на устройство монолитной 
железобетонной фундаментной плиты; сметная стоимость устройства плиты 
составила 90 082 830 руб.;  

− разработан календарный график производства работ на весь период 
строительства, итогами которого является наглядное изображение 
последовательности основных строительно-монтажных работ на возведение 
здания;  

− разработан строительный генеральный план на возведение надземной 
части здания.  

Графическая часть отражает основные решения, принятые в проекте.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

142 

СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ  

1. Федеральный закон "Технический регламент о требованиях 
пожарной безопасности" от 22.07.2008 N 123-ФЗ (ред. от 27.12.2018) 
[Электронный ресурс] // Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 
– Режим доступа: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_78699/. 

2. Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 N 87 (ред. от 
09.04.2021) "О составе разделов проектной документации и требованиях к их 
содержанию [Электронный ресурс] // Справочная правовая система 
«КонсультантПлюс». – Режим доступа: http://www.consultant.ru/document/con 
s_doc_LAW_75048/  

3. Федеральный закон "Технический регламент о требованиях 
пожарной безопасности" от 30.12.2009 N 384-ФЗ (ред. от 27.12.2018) 
[Электронный ресурс] // Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 
– Режим доступа: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_78699/. 

4. СП 59.13330.2016 Доступность зданий и сооружений для 
маломобильных групп населения. Актуализированная редакция СНиП 35-01- 
2001. – Введ. 15.05.2017 – Минстрой России, 2016 

5. СП 267.1325800.2016 Здания и комплексы высотные. Правила 
проектирования [Электронный ресурс] // Консорциум Кодекс. - Режим 
доступа: http://docs.cntd.ru/document/456044284. 

6. ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и 
оснований. Основные положения [Электронный ресурс] // Консорциум 
Кодекс. – Режим доступа: http://docs.cntd.ru/document/1200115736. 

7. СП 118.13330.2012 Общественные здания и сооружения. 
Актуализированная редакция СНиП 31-06-2009. − Введ. 01.01.2013. − 
Москва: Минстрой России, 2014. – 72 с. 

8. СП 1.13130.2020 Системы противопожарной защиты. 
Эвакуационные пути и выходы. − Введ. 01.05.2009. − Москва: ФГУ 
ВНИИПО МЧС России, 2009. – 42 с. 

9. СП 2.13130.2020 Системы противопожарной защиты. Обеспечение 
огнестойкости объектов защиты. − Введ. 12.03.2020. − Москва: ФГУ 
ВНИИПО МЧС России, 2009. – 45 с. 

10. СП 4.13130.2013 Системы противопожарной защиты. 
Эвакуационные пути и выходы. − Введ. 24.04.2013. − Москва: ФГУ 
ВНИИПО МЧС России, 2013. – 145 с 

11. СП 52.13330.2016 Естественное и искусственное освещение. 
Актуализированная редакция СНиП 23-05-95*. − Введ. 08.05.2017. − Москва: 
Минстрой России, 2019. – 122 с. 

12. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная 
редакция СНиП 23-02-2003. − Введ. 01.07.2013. − Москва: Минрегион 
России, 2012. – 84 с. 

13. СП 52.13330.2016 Естественное и искусственное освещение. 
Актуализированная редакция СНиП 23-05-95*. − Введ. 08.05.2017. − Москва: 
Минстрой России, 2019. – 122 с. 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_78699/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_78699/
http://docs.cntd.ru/document/456044284
http://docs.cntd.ru/document/1200115736


 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

143 

14. СП 17.13330.2017 Кровли. Пересмотр СП 17.13330.2011.-Введ. 
01.12.2017. // Электронный фонд нормативно-технической и нормативно-

правовой информации Консорциума «Кодекс». - Режим доступа: http 
://docs.cntd.ru. 

15. СП 29.13330.2011 Полы. Актуализированная редакция СНиП 
2.03.13-88. – Пересмотр СП 29.13330.2010 ; введ. 20.05.2011. // Электронный 
фонд нормативно-технической и нормативно-правовой информации 
Консорциума «Кодекс». – Режим доступа : http ://docs.cntd.ru. 

16. СТО НОСТРОЙ 2.23.61-2012 Конструкции ограждающие 
светопрозрачные. Окна. Часть 1. Технические требования к конструкциям и 
проектированию. – Введ. 09.04.2012. – Москва: НОСТРОЙ, 2012. 

17. ГОСТ 5746-2015 (ISO 4190-1:2010) Лифты пассажирские. Основные 
параметры и размеры [Электронный ресурс] // Консорциум Кодекс. – Режим 
доступа: https://docs.cntd.ru/document/1200135770. 

18. ГОСТ 25772-83 Ограждения лестниц, балконов и крыш стальные. 
Общиетехнические условия (с Изменением N 1) [Электронный ресурс] // 
Консорциум Кодекс. – Режим доступа: 
http://docs.cntd.ru/document/901709301. 

19. ГОСТ Р 54858-2011 Конструкции фасадные светопрозрачные. 
Метод определения приведенного сопротивления теплопередаче. – Введ. 
01.06.2012. – Москва: Стандартинформ, 2012. 

20.  СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты. Актуализированная 
редакция СНиП 2.02.03-85 (с Опечаткой, с Изменениями N 1, 2, 3) 
[Электронный ресурс] // Консорциум Кодекс. – Режим доступа: 
https://docs.cntd.ru/document/1200084538. 

21. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 
Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*. – Пересмотр СП 
22.13330.2011 ; введ. 01.07.2017. // Электронный фонд нормативно-

технической и нормативно-правовой информации Консорциума «Кодекс». – 
Режим доступа : http ://docs.cntd.ru. 

22. СП 16.13330.2017 Стальные конструкции. – Введ. 28.08.2017 – 
Минстрой России, 2017 

23. СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. – Введ. 04.06.2017 – 
Минстрой России, 2017 

24. СП 63.13330.2018 Бетонные и железобетонные конструкции. – 
Введ. 20.06.2019 – Минстрой России, 2019 

25. СП 48.13330.2019 Организация строительства. – Введ. 25.06.2020 – 
Минстрой России, 2019 

26. МДС-12-29.2006 Методические рекомендации по разработке и 
оформлению технологической карты. – ЗАО «ЦНИИОМТП» Москва 2007. 

27. МДС 12-46.2008 Методические рекомендации по разработке и 
оформлению проекта организации строительства, проекта организации работ 
по сносу (демонтажу), проекта производства работ. – ЗАО «ЦНИИОМТП» 
Москва 2009. 

http://docs.cntd.ru/
https://docs.cntd.ru/document/1200135770
http://docs.cntd.ru/document/901709301
https://docs.cntd.ru/document/1200084538
http://docs.cntd.ru/


 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

144 

28. РД-11-06-2007 Методические рекомендации о порядке разработки 
проектов производства работ грузоподъемными машинами и 
технологических карт погрузочно-разгрузочных работ. 

29. РД-11-05-2007 Порядок ведения общего и (или) специального 
журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, 
капитальном ремонте объектов капитального строительства 

30. СП 49.13330.2010. Безопасность труда в строительстве. – Введ. 
24.12.2010. – Госстрой РФ, 2010 

31. СП 45.13330.2017 Земляные сооружения, основания и фундаменты. 
– Введ. 28.08.2017 – Минстрой России, 2017 

32. ГОСТ 12.3.009-76 Система стандартов безопасности труда. Работы 
погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности. – Введ. 
01.07.1977 – Госстрой СССР, 1977 

33. СНиП 1.04.03-85* Нормы продолжительности строительства и 
задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений. – Введ. 
01.07.1991 – Госстрой СССР, 1985 

34. ГОСТ 21.501-2018 Правила выполнения рабочей документации 
архитектурных и конструктивных решений. – Введ. 18.12.2018 – МНТКС, 
2018 

35. СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. 
Строительное производство– Введ. 01.01.2003 –Госстрой России, 2002 год 

36. СП 42.13330.2016 Градостроительство. Планировка и застройка 
городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 
2.07.01- 89* (с Изменениями N 1, 2) [Электронный ресурс] // Справочная 
правовая система «КонсультантПлюс». – Режим доступа: 
https://docs.cntd.ru/document/456054209 

37. Приложение №6 к приказу Министерства строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 26 декабря 
2019 г. №876/пр. Федеральные единичные расценки на строительные работы 
«ФЕР 81-02-06-2001». Сборник 6. Бетонные и железобетонные конструкции 
монолитные. 

38. Письмо Минстроя России от 26.05.2022 №23868-ИФ/09 «Об 
индексах изменения сметной стоимости строительства в I квартале 2022 
года»[Электронный ресурс] // Консультант Плюс. – Режим доступа: 
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_417771/ 

39. Приказ Минстроя России от 21 декабря 2020 г. № 812/пр «Об 
утверждении методики по разработке и применению нормативов накладных 
расходов при определении сметной стоимости строительства, реконструкции, 
капитального ремонта, сноса объектов капитального строительства» 
[Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202103260001 

40. Приказ Министерства строительства и жилищно-коммунального 
хозяйства Российской Федерации от 11.12.2020 № 774/пр «Об утверждении 
Методики по разработке и применению нормативов сметной прибыли при 
определении сметной стоимости строительства, реконструкции, 

https://docs.cntd.ru/document/456054209
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202103260001


 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

145 

капитального ремонта, сноса объектов капитального строительства». 
[Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202102120003 . 

41. Приказ Министерства строительства и жилищно-коммунального 
хозяйства Российской Федерации от 19.06.2020 № 332/пр «Об утверждении 
Методики определения затрат на строительство временных зданий и 
сооружений, включаемых в сводный сметный расчет стоимости 
строительства объектов капитального строительства». [Электронный ресурс] 
– Режим доступа: 
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202010300022. 

42.Приказ Министерства строительства и жилищно-коммунального 
хозяйства Российской Федерации от 25.05.2021 № 325/пр «Об утверждении 
Методики определения дополнительных затрат при производстве работ в 
зимнее время» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107280029. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202102120003
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202010300022
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107280029


 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

146 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Приложение А 

Ведомость отделки помещений 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tun помещенuя 

Со.нуэпы, К':JИ 

Корuаоры, помещенuя 
монumорuн20. 

Ко.бuнеmы, 
пере2оборные, офuсы, 
бесmuбюпь, буфеm, 
рекрео.цuонные зоны, 
помещенuя 
монumооuн20. 

Поасобные u 
mехнuческuе 
помещенuя 

Лесmнuчные кпеmкu, 
песmнuчныО mо.мбур, 
пuфmобоО хопп

Веаомосmь omaenкu помещенuО 

Bua omaenкu зпеменmоб 
uнmерьероб 

Поmопкu Ппощо.аь, 
м2 

ПоабесноО 
поmопок 
"Грuпьяmо" 

поабесноО 
поmопок 
"Грuпьяmо" 

поабесноО 
поmопок 
"Грuпьяmо" 

Шmуко.mурко., 
шпо.mпебко. за. 
2 
ро.эо., окро.ско. 
�оаозмупьсuоннноО 
кро.скоО беп020 
uбemo. 
':Jпучшенно.я 
wmyкo.mypкo., 
шпо.mпебко. за. 
2 
ро.эо., окро.ско. 
�оаозмупьсuоннноО 
кро.скоО беп020 
uбemo. 

Сmены u 
пере2ороакu 

Обпuцобко. 
керо.мuческоО 
nnumкoO 

Шmуко.mурко., 
эо.muрко., 
окро.ско. 
боаозмупьсuонноО 
кро.скоО 

Сmекпянные 
пере2ороакu 
«Мегсuгу 
glo.ss» 

Шmуко.mурко., 
эо.muрко., 
окро.ско. 
�оаозмупьсuонноО 
кро.скоО 

Обпuцобко. 
керо.мuческоО 
nnumкoO 
но.бысоmу 1,2м, 
окро.шенно.я 
аекоро.muбно.я 
wmyкo.mypкo. 

Иэм. Кол. уч. Лucm N' аок. поап. До.mо. 
ДП-08.05.01-2022 ПЗ 

Прuмечо.нuе 
Ппощо.аь, 

м2 

Cmo.auя Лucm Лuсmоб 
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Теплотехнический расчет чердачного перекрытия 
Тепловая защита 
Температура холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92 -37 ˚С 
Продолжительность отопительного периода 234 суток 
Средняя температура воздуха отопительного периода -6.6 ˚С 
Условия эксплуатации помещения А 
Количество градусо-суток отопительного периода (ГСОП) 6458 °С•сут 
Требуемое сопротивление теплопередаче 
Санитарно-гигиенические требования [Rс] 2.00 (м²•˚С)/Вт 
Нормируемое значение поэлементных требований [Rэ] 3.85 (м²•˚С)/Вт 
Базовое значение поэлементных требований [Rт] 4.81 (м²•˚С)/Вт 

Сопротивление теплопередаче: 5.19 (м²•˚С)/Вт 

 
№ t, мм Материал λ R Tmax Tmin 

Сопротивление тепловосприятию 0.11 20 19.3 
1 0.5 Стальной профлист 58 0 19.3 19.3 
2 160 Железобетонная плита покрытия 1.92 0.08 19.3 18.9 
3 3 Пароизоляция Биполь ЭПП 0.12 0.03 18.9 18.7 
4 180 Технониколь ТЕХНОРУФ 45 0.04 4.5 18.7 -7.3 
5 50 Керамзит М400 0.17 0.29 -7.3 -9 
6 0.1 Пленка ПЭТ 0 0 -9 -9 
7 40 Армированный цементно-песчаный раствор 0.76 0.05 -9 -9.3 
8 4 Техноэласт ЭПП 0.22 0.02 -9.3 -9.4 
9 4.2 Техноэласт ЭКП 0.22 0.02 -9.4 -9.5 

Сопротивление теплоотдаче 0.08 -9.5 -10 
Термическое сопротивление ограждающей конструкции 

Сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции [R] 5.19     
Требуемое сопротивление теплопередаче 

Санитарно-гигиенические требования [Rс] 2     
Нормируемое значение поэлементных требований [Rэ] 3.85     

Базовое значение поэлементных требований [Rт] 4.81     
Санитарно-гигиенические требования: R > Rс 

Ограждающая конструкция удовлетворяет санитарно-гигиеническим нормам 

по тепловой защите. 

Поэлементные требования: R > Rт 
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Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите вне 

зависисмости от иных требований. 

Теплотехнический расчет светопрозрачных конструкций 
Конструкция: Фасадные светопрозрачные конструкции 

Регион: Красноярский край 

Населенный пункт: Красноярск 

Помещение: Офисные помещения 

Основные климатические параметры 

Температура холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92: -37 ˚С 

Продолжительность отопительного периода: 234 суток 

Средняя температура воздуха отопительного периода: -6.6 ˚С 

Количество градусо-суток отопительного периода (ГСОП): 6458.4 °С•сут 

Температура воздуха в помещении: 21 ˚С 

Относительная влажность воздуха в помещении: 45 % 

Градусо-сутки отопительного периода, °С·сут/год, определяют по формуле: ГСОП = (𝑡𝑡в − 𝑡𝑡от) ∙ 𝑧𝑧от 
Сопротивление теплопередаче 𝑅𝑅0  светопрозрачной конструкции вычисляют 

по формуле 𝑅𝑅0 =
1𝑈𝑈𝑡𝑡 =

𝑆𝑆0 𝑆𝑆св𝑅𝑅св +
𝑆𝑆непр𝑅𝑅непр + 𝑙𝑙ψψ 

где 𝑈𝑈𝑡𝑡  - коэффициент теплопередачи светопозрачной ограждающей 

конструкции; 𝑆𝑆0 - площадь проекции светопозрачной ограждающей конструкции; 𝑆𝑆св , 𝑆𝑆непр  - площади проекций светопрозрачной и непрозрачной зон 

конструкции соответственно; 𝑅𝑅св , 𝑅𝑅непр  - сопротивления теплопередаче центральной части 

светопрозрачной и непрозрачной зон конструкции соответственно; 

ψ - коэффициент линейной теплопередачи, который учитывает 

взаимодействие между рамой и остеклением или взаимодействие между 

рамой и непрозрачной панелью; 
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𝑙𝑙ψ - длина периметра светопрозрачной зоны. 

Рама: KBE, Энергия (58мм / 2 камеры)- 0.81 (м²•˚С)/Вт 

Стекло: 4М1-(Kr50/Ar50)10-4М1-(Kr50/Ar50)10-4И (32 мм. Двухкамерный, 

50% криптон/50% аргон, i-стекло), 0.9 (м²•˚С)/Вт ψ = 0,06  - -для двухкамерных стеклопакетов, с шириной дистанционных 

рамок 16 мм 

Площадь светопрозрачных конструкций: 30224.25 м² 

Площадь светопрозрачной части конструкций: 26191.91 м² 

Площадь непрозрачной части конструкций: 4029.7 м² 

Длина периметра светопрозрачной зоны: 91152.5 м 𝑅𝑅0 =
1𝑈𝑈𝑡𝑡 =

𝑆𝑆0 𝑆𝑆св𝑅𝑅св +
𝑆𝑆непр𝑅𝑅непр + 𝑙𝑙ψψ =

30224.2526191.910.9 +
4029.70.81 + 91152.5 ∗ 0,06

= 0,764 
м2 • ˚СВт  

Требуемое сопротивление теплопередаче 0.735 (м²•˚С)/Вт 

Сопротивление теплопередаче 0.764 (м²•˚С)/Вт 

Требуемая температура поверхности стекла 3 ˚С 

Температура поверхности стекла при нормативной температуре 12.9 ˚С 

Температура поверхности стекла при выбранной температуре 12,9 ˚С 

Нормативное требование по температуре внутренней поверхности 

светопрозрачной части окна выполнено 

Требуемая температура поверхности рамы при нормативной температуре  8.6 

˚С 

Температура поверхности рамы при нормативной температуре 12 ˚С 

Нормативное требование по температуре внутренней поверхности рамы 

выполнено 
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Таблица В.1 – Калькуляция трудовых затрат 

Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Земляные работы 
Е2-1-5 

табл. 4б 
Срезка 
растительного 
слоя 
бульдозерами 

1000 м2 3.28 машинист 
6р-1 

1.8 1.8 5.90 5.90 

Е2-1-11, 
т.4 4б 

Разработка 
грунта в 
котлованах 
одноковшовым
и 
экскаваторами, 
оборудованным
и обратной 
лопатой 

100 м3 103.97 Машинист 6 
р. - 1; 

Помощник 
машиниста 5 

р. - 1 

4 2 415.88 207.94 

Е2-1-47, 
1e 

Доработка 
грунта вручную 

м3 181.95 Землекоп 3 
р.-2 

1.3 -  236.53   

Е2-1-34 
2д 

Засыпка 
траншей и 
котлованов 
бульдозерами 

100 м3 57.25 машинист 
6р-1 

0.38 0.38 21.76  21.76 

Е2-1- 
31 табл 3 

1в 

Уплотнение 
грунта ДУ-31А 

1000 м2 3.28 машинист 
6р-1 

0.77 0.77 2.53 2.53 

Фундаментные работы 
ГЭСН 05-

01-034-02 
Устройство 
железобетонны
х 
буронабивных 
свай диаметром 
500-600 мм в 
устойчивых 
грунтах 2 
группы 
установкой 
СБУ длина 
свай: до 25 м 

м3 2593.6
4 

Машинист 
буровой 

установки 6 
р - 1 

Помощник 
машиниста 5 

р - 1 
Машинист 

крана 6 р - 1 
Арматурщик 

4 р - 1 

13.11 3.9 34002.6
2 

10115.
20 

Тех. 
Карта 

Устройство 
фундаментных 
плит 
железобетонны
х: плоских 

м3 4936 Комплексная 
бригада 

40.774 6.467 5059.71 317.58 

ГЭСН 06-

01-151-03 
Устройство 
горизонтальной 
оклеенной 
гидроизоляции 
с 
использованием 
рулонного 
наплавляемого 
материала по 

100 м2 49.36 Изолировщи
к 

5 р. - 1; 
Изолировщи

к 
2 р. - 1 

136  - 6712.96 -  
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Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

бетонной 
поверхности 
подземной 
части здания 

ГЭСН 06-

01-151-04
Устройство 
вертикальной 
оклеенной 
гидроизоляции 
с 
использованием 
рулонного 
наплавляемого 
материала и 
защитной 
мембраны по 
бетонной 
поверхности 
подземной 
части здания 

100 м2 3.808 Изолировщи
к 

5 р. - 1; 
Изолировщи

к 
2 р. - 1 

173  - 658.78  - 

Надземная часть 
ГЭСН 06-

01-108-06
Устройство 
железобетонны
х 
криволинейных 
стен в опалубке 
типа "Дока" 
высотой: до 6 
м, толщиной 
500 мм 

100 м3 61.94 Плотники: 
4 р, - 1 

2 paзp. - 1 
Машинист 

крана 
6 р. - 1 

Такелажники 
7 р. - 1 

Арматурщик: 
3 р - 1 

Арматурщик 
4 р - 1 

755.2 51.8 46777.0
9 

3208.4
9 

ГЭСН 06-

01-108-03
Устройство 
железобетонны
х 
прямолинейных 
стен в опалубке 
типа "Дока" 
высотой: до 6 
м, толщиной 
500 мм 

100 м3 60.93 Плотники: 
4 р, - 1 

2 paзp. - 1 
Машинист 

крана 
6 р. - 1 

Такелажники 
7 р. - 1 

Арматурщик: 
3 р - 1 

Арматурщик 
4 р - 1 

637.6 50.36 38848.9
7 

3068.4
3 

ГЭСН 09-

03-002-11
Монтаж колонн 
многоэтажных 
зданий 
различного 
назначения при 
высоте здания: 
до 50 м 

т 1470 Монтажник 6 
р. - 1; 

Монтажник 5 
р. - 1; 

Монтажник 4 
р. - 2; 

Электросвар
щ 

ик 4 р. - 1; 

8.07 2.11 11862.9
0 

3101.7
0 
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Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Машинист 6 
р. - 1 

ГЭСН 09-

03-002-13 
Монтаж балок, 
ригелей 
перекрытия, 
покрытия и под 
установку 
оборудования 
многоэтажных 
зданий при 
высоте здания: 
до 50 м 

т 2942 Монтажник 6 
р. - 1; 

Монтажник 5 
р. - 1; 

Монтажник 4 
р. - 2; 

Электросвар
щ 

ик 4 р. - 1; 
Машинист 6 

р. - 1 

19.07 2.78 56103.9
4 

8178.7
6 

ГЭСН 09-

03-013-02 
Монтаж 
вертикальных 
связей в виде 
ферм для 
пролетов: до 24 
м при высоте 
здания до 50 м 

т 87.5 Монтажник 6 
р. - 1; 

Монтажник 5 
р. - 1; 

Монтажник 4 
р. - 2; 

Электросвар
щ 

ик 4 р. - 1; 
Машинист 6 

р. - 1 

61.82 2.67 5409.25 233.63 

Е5-1-20 
табл 1 
(№1е) 
табл 5 
(№9б) 

Установка 
стального 
профилированн
ого настила 

100 м2 850 Машинист 
6р-1 

Монтажник 
конструкций 

4р-2 
3р-2 

11.5 0.03 9775.00 25.50 

ГЭСН 06-

01-091-06 
Бетонирование 
перекрытий с 
помощью 
автобетононасо
са в 
крупнощитовой 
и 
объемнопереста
вной опалубках 
толщиной: до 
16 см 

10 м2 8495 Бетонщик 
4р-1 
2р-1 

1.61 0.81 13676.9
5 

6880.9
5 

ГЭСН 06-

01-092-05 
Установка 
каркасов и 
сеток: в 
перекрытиях 
массой одного 
элемента до 50 
кг 

т 2144 Арматурщик 
4р-1 
2р-2 

8.6 0.45 18438.4
0 

964.80 

ГЭСН 06-

01-111-01 
Устройство 
лестничных 
маршей в 
опалубке типа 
"Дока": 

100 м3 2.54 Арматурщик 
4 

р. - 1; 
Арматурщик 

2 

2412.6 56.59 6128.00 143.74 
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Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

прямоугольных р. - 2; 
Плотник 4 

р. - 1; 
Плотник 2 

р. - 1; 
Машинист 4 

р. - 1; 
Бетонщик 2 

р. - 3; 
Е4-1-32 Монтаж 

перегородок из 
гипсокартонны
х листов на 
металлическом 
каркасе 

100 м2 336.6 Монтажники 
конструкций 

4 р. - 2 
3 р. - 1 

1.78 -  599.15 0.00 

ГЭСН 09-

03-046-01 
Монтаж 
перегородок: из 
алюминиевых 
сплавов 
сборно-

разборных с 
остеклением 

100 м2 104.35 Монтажники 
конструкций 

4 р. - 2 
3 р. - 1 

324.82 2.2 33894.9
7 

229.57 

ГЭСН 08-

03-002-02 
Кладка стен из 
легкобетонных 
камней без 
облицовки: при 
высоте этажа 
свыше 4 м 

м3 3456 Каменщик 4 
р. - 1; 

Плотник 3 
р. - 1 

4.24 0.35 14653.4
4 

1209.6
0 

ГЭСН 09-

04-010-01 
Монтаж 
витражей, 
витрин: с 
двойным или 
одинарным 
остеклением 
для высотных 
зданий 

т 1346.9 Монтажник 4 
р. - 1; 

Монтажник 3 
р. - 2; 

Машинист 6 
р. - 1 

268.8 7.09 362046.
72 

9549.5
2 

Устройство кровли 
ГЭСН 
11-01- 
011-03 

Устройство 
цементно- 
песчаной 
стяжки 

100 м2 16.52 Изолировщи
к 

3 р. - 2; 
Изолировщи

к 
2 р. - 1 

43.65 2.53 721.10 41.80 

ГЭСН 
12-01- 
014-02 

Устройство 
уклонообразую
ще 
го слоя из 
гравия 
керамзитового 

м3 82.6 Изолировщи
к 

3 р. - 2; 
Изолировщи

к 
2 р. - 1 

3.04 0.34 251.10 28.08 

ГЭСН 
12-01- 
015-03 

Устройство 
пароизоляции: 
прокладочной в 

100 м2 16.52 Изолировщи
к 

3 р. - 2; 

7.84 0.13 129.52 2.15 
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Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

один слой Изолировщи
к 

2 р. - 1 
Е7-14 Укладка плит 

из 
пенополистиро
ла  толщиной 
до 50 мм с 
нанесением 
горячей или 
холодной 
битумной 
мастики, с 
равниванием 
мастики, 
наклеиванием 
плит и заделкой 
швов и углов 
при размере 
плит 2х1 м 

100 
м2 слоя 

49.56 Изолировщи
к 

3 р. - 2; 
Изолировщи

к 
2 р. - 1 

8.7  - 431.17  - 

ГЭСН 
12-01- 
002-09 

Устройство 
кровель 
плоских 
из 
наплавляемых 
материалов: в 
два слоя 

100 м2 16.52 Кровельщик 
4 

р.-1; 
Кровельщик 

3 
р. -1 

14.36 0.2 237.23 3.30 

ГЭСН 12-

01-004-05 
Устройство 
примыканий 
кровель из 
наплавляемых 
материалов к 
стенам и 
парапетам 
высотой: более 
600 мм с одним 
фартуком 

100 м 
примыканий 

3.15 Кровельщик 
4 

р.-1; 
Кровельщик 

3 
р. -1 

52.21 0.67 164.46 2.11 

Устройство полов 
ГЭСН 
11-01- 
011-03 

Устройство 
цементно- 
песчаной 
стяжки 

100 м2 729.88 Бетонщик 3 
р. - 2, 

Бетонщик 2 
р. - 1 

43.65 2.53 31859.2
6 

1846.6
0 

ГЭСН 
11-01- 
004-05 

Устройство 
гидроизоляции 
полов 

100 м2 31.006
8 

Изолировщи
к 

4 р. - 1 
Изолировщи

к 
2 р. - 1 

26.97 0.18 836.25 5.58 

ГЭСН 
11-01- 
047-02 

Устройство 
полов из 
керамогранитно
й плитки 

100 м2 230.37
64 

Облицовщик
- 

плиточник 4 
р.- 1; 

234.92 1.72 54120.0
2 

396.25 
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Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Облицовщик
- 

плиточник 3 
р.- 1 

ГЭСН 
11-01- 
014-01 

Устройство 
наливных 
бетонных полов 

100 м2 42.934 Бетонщик 3 
р. - 2, 

Бетонщик 2 
р. - 1 

30.3 11.02 1300.90 473.13 

ГЭСН 
11-01- 
034-01 

Устройство 
паркетных 
полов 

100 м2 290.73
33 

Паркетчик 4 
р. - 1; 

Паркетчик 3 
р 

азр. - 1 

35.19 0.47 10230.9
0 

136.64 

Отделка стен 
§ Е8-1-35 
табл 1 1а 

Облицовка 
внутренних 
поверхностей 
плитками 

м2 10317.
3 

плиточники: 
4р-1,  
3р-1 

1.9   19602.8
7 

0.00 

ГЭСН 15-

02-016-05 
Штукатурка 
поверхностей 
внутри здания 
цементно-

известковым 
или цементным 
раствором по 
камню и 
бетону: 
высококачестве
нная стен 

100 м2 322.54 штукатуры 
4р-2, 
3р-2, 
2р-1 

135.72 6.44 43775.1
3 

2077.1
6 

ГЭСН 15-

02-034-04 
Штукатурка 
лестничных 
маршей и 
площадок: 
высококачестве
нная с отделкой 
косоуров и 
балок с тягами 

100 м2 
горизонтально

й проекции 
марша или 
площадки 

8.165 штукатуры 
4р-2, 
3р-2, 
2р-1 

262.16 1.87 2140.54 15.27 

ГЭСН 15-

02-019-01 
Сплошное 
выравнивание 
внутренних 
бетонных 
поверхностей 
(однослойное 
оштукатуриван
ие) 
известковым 
раствором: стен 

100 м2 
оштукатурива

емой 
поверхности 

322.54 Маляр 5 р- 1; 
Маляр 4 р- 1; 
Маляр 3 р- 1 

42.18 0.25 13604.7
4 

80.64 

ГЭСН 15-

04- 006-

01 

Покрытие 
поверхностей 
грунтовкой 
глубокого 
проникновения: 

100 м2 77.112 Маляр 5 р.- 
1; 

Маляр 4 р.- 
1; 

Маляр 3 р.- 1 

8.1 0.01 624.61 0.77 
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Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

за 1 раз 
потолков 

ГЭСН 15-

02-015-10 
Штукатурка 
поверхностей 
внутри здания 
известковым 
раствором 
высококачестве
нная: по камню 
и бетону 
потолков 

100 м2 
оштукатурива

емой 
поверхности 

82.267 Штукатур-

маляр 4 р-2; 
Штукатур-

маляр 3 р-2; 
Штукатур-

маляр 2 р-1 

122.96 5.15 10115.5
5 

423.68 

ГЭСН 15-

01-047-16 
Устройство: 
потолков 
реечных 
алюминиевых 

100 м2 
поверхности 
облицовки 

551.82 Монтажники  
4 р. - 1 
3 р. - 1 

108.36 0.25 59795.2
2 

137.96 

Заполнение проемов 
ГЭСН 09-

04-012-01 
Установка 
металлических 
дверных блоков 
в готовые 
проемы 

1 м2 проема 826.9 Плотник 4 р. 
- 1; 

Плотник 3 р. 
- 1 

2.4   1984.56 0.00 

ГЭСН 10-

04-013-01 
Установка 
деревянных 
дверных блоков 

100 м2 27.02 Плотник 4 р. 
- 1; 

Плотник 3 р. 
- 1 

73.14 1.37 1976.24 37.02 

Итог: 919211.
06 

53173.
71 

Инженерные сети, благоустройство, сдача объекта 
Наружные коммуникации % 8 Сантехники 

5 р. - 2 
Сантехники 

4 р. - 2 

    73536.8
8 

2658.6
9 

Внутренние сантехнические 
работы 

% 8 Сантехники 
5 р. - 2 

Сантехники 
4 р. - 2 

    73536.8
8 

2658.6
9 

Внутренние 
электромонтажные работы 

% 5 Электромонт
ажн. 3 р - 2; 

Электромонт
ажн. 3 р. - 2 

    45960.5
5 

2658.6
9 

Внутренние слаботочные 
работы 

% 5 Электромонт
ажн. 3 р. - 2; 
Электромонт
ажн. 3 р. - 2 

    45960.5
5 

2658.6
9 

Благоустройство 
территории 

% 3 Разнорабочи
й 5 р. - 2 

Разнорабочи
й 4 р. - 1 

Разнорабочи
й 3 р. - 1 

    27576.3
3 

2658.6
9 

Прочие работы % 5 Разнорабочи
й 5 р. - 2 

    45960.5
5 

2658.6
9 
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Обоснова
ние 

Наименование 
технологическо

го процесса 

Объем работ 

Состав звена 

На ед. изм. На объем работ 

Ед. изм Кол-

во 

Нвр 
рабоч

их, 
чел-

час 

Нвр 
маши

н, 
маш-

час 

Затраты 
труда 

рабочих
, чел-

час 

Затрат
ы 

време
ни 

маши
н, 

маш-

час 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Разнорабочи
й 4 р. - 1 

Разнорабочи
й 3 р. - 1 

Итого: 1231742
.82 

69125.
83 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

ДП 08.05.01–2022-ПЗ 
 

160 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Приложение Г 

Локальный сметный расчет на устройство монолитной плиты фундамента 
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36-этажное офисное здание в г.Красноярск 
(наименование стройки) 

36-этажное офисное здание в г.Красноярск 
(наименование объекта капитального строительства) 

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ (СМЕТА) № 1 
на устройство монолитной фундаментной плиты 
(наименование конструктивного решения) 
Составлен базисно-индексным методом 

Составлен(а) в текущем (базисном) уровне цен 2 кв. 2022 г. 
Основание: ДП-08.05.01-2022 ТСП 

Сметная стоимость 90082.83тыс. руб. 
Средства на оплату труда рабочих 2490.86 тыс. руб. 

№ 
п/п 

Обоснование 
Наименование 
работ и затрат 

Ед. изм. Количество 

Сметная стоимость в базисном уровне 
цен (в текущем уровне цен для ресурсов 

отсутствующих в СНБ), руб. Индексы 

Сметная 
стоимость в 

текущем 
уровне цен, 

руб. 
на 

единицу 
коэффициенты всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  Раздел 1. Фундаментная плита 

1 

ФЕР 06-01-001-16 

Устройство 
фундаментных 
плит 
железобетонных: 
плоских 100 м3 49.36 

4533.87 

  

223791.82     

1 ОТ 1526.87 75366.30 33.05 2490856.32 

2 ЭМ 2518.58 124317.11 12.58 1563909.23 

3 в.т.ч. ОТм 382.14 18862.43 33.05 623403.32 

4 М 488.42 24108.41 7.34 176955.74 
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№ 
п/п 

Обоснование 
Наименование 
работ и затрат 

Ед. изм. Количество 

Сметная стоимость в базисном уровне 
цен (в текущем уровне цен для ресурсов 

отсутствующих в СНБ), руб. Индексы 

Сметная 
стоимость в 

текущем 
уровне цен, 

руб. 
на 

единицу 
коэффициенты всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  ФССЦ 08.4.03.03 
Смеси бетонные 
тяжелого бетона 

м3 4936           

  ФССЦ 04.1.02.05 

Арматурная сталь 
для монолитных 
железобетонных 
конструкций 

т 591.4           

    Итоги по расценке     4533.87   223791.82   223791.82 

    ФОТ     1526.87   75366.3032   2490856.321 

  

Приказ Минстроя 
России от 21 
декабря 2020 г. 
№812/пр (таблица, 
п.6.1) 

Накладные 
расходы 

% 108     81395.61   2690124.83 

  

Приказ Минстроя 
России от 11 
декабря 2020 г. 
№774/пр (таблица, 
п.6.1) 

Сметная прибыль % 55     41451.47   1369970.98 

    Всего по позиции         122847.07   4060095.80 

1 
ФССЦ 08.4.03.03-

003 

Горячекатанная 
арматурная сталь 
класса А500С, 
диаметром 12 мм 

т 11.99 5440.91   65236.5109 7.34 478835.99 
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№ 
п/п 

Обоснование 
Наименование 
работ и затрат 

Ед. изм. Количество 

Сметная стоимость в базисном уровне 
цен (в текущем уровне цен для ресурсов 

отсутствующих в СНБ), руб. Индексы 

Сметная 
стоимость в 

текущем 
уровне цен, 

руб. 
на 

единицу 
коэффициенты всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 
ФССЦ 08.4.03.03-

006 

Горячекатанная 

арматурная сталь 
класса А500С, 
диаметром 16 мм 

т 80.54 5346.9   430639.3 7.34 3160892.653 

3 
ФССЦ 08.4.03.03-

0011 

Сталь арматурная 
рифленая 
свариваемая, класс 
A500С, диаметр 32 
мм 

т 321.65 5316.59   1710081.2 7.34 12551995.81 

4 
ФССЦ 08.4.03.03-

0013 

Сталь арматурная 
рифленая 
свариваемая, класс 
A500С, диаметр 40 
мм 

т 42.41 5316.59   225476.6 7.34 1654998.111 

5 
ФССЦ 08.4.03.03-

0028 

Сталь арматурная, 
горячекатаная, 
периодического 
профиля, класс А-

II, диаметр более 
45 мм 

м3 112.71 5185.44   584450.9 7.34 4289869.917 

6 
ФССЦ 08.4.02.06-

0002 

Сетка сварная из 
холоднотянутой 
проволоки 3 мм 

т 22.4 9573.74   214451.8 7.34 1574076.036 
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№ 
п/п 

Обоснование 
Наименование 
работ и затрат 

Ед. изм. Количество 

Сметная стоимость в базисном уровне 
цен (в текущем уровне цен для ресурсов 

отсутствующих в СНБ), руб. Индексы 

Сметная 
стоимость в 

текущем 
уровне цен, 

руб. 
на 

единицу 
коэффициенты всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

7 
ФССЦ 04.1.02.05-

0013 

Смеси бетонные 
тяжелого бетона 
(БТС), класс В40 
(М550) 

м3 4936 970   4787920.0 7.34 35143332.8 

Итого по смете 

  

1 

Итого прямые затраты по смете 8242048.1   63085722.6 
в том числе:       

оплата труда 75366.30   2490856.32 

эксплуатация машин и механизмов 124317.11   1563909.23 

материальные ресурсы 8042364.72   59030957.06 

  Итого ФОТ 75366.3032   2490856.321 

  Итого накладные расходы 81395.61   2690124.83 

  Итого сметная прибыль 41451.47   1369970.98 

  Итого по смете 8364895.2   67145818.4 
 

  

Приказ Минстроя 
России от 19 июня 
2020 г. №332/пр 
(прил.1, п.50) 

Временные здания и сооружения (1,8%) 150568.114   1208624.731  

  Итого с временными зданиями и сооружениями 8515463.3   68354443.1  

Приказ Минстроя 
России от 4 августа 
№421/пр (п.179) 

Непредвиденные затраты (10%) 836489.521   6714581.841  

  Итого с непредвиденными затратами 9351952.8   75069025.0  

НК РФ НДС (20%) 1870390.57   15013805  
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№ 
п/п 

Обоснование 
Наименование 
работ и затрат 

Ед. изм. Количество 

Сметная стоимость в базисном уровне 
цен (в текущем уровне цен для ресурсов 

отсутствующих в СНБ), руб. Индексы 

Сметная 
стоимость в 

текущем 
уровне цен, 

руб. 
на 

единицу 
коэффициенты всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  ВСЕГО ПО СМЕТЕ 11222343.4   90082830.0  
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