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Ϣϵ ϹϾ  ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶Ͽ Ϲ  «ϦϹ Ϲ   Ϲ  
ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ ».  

ϣ ϹϾ ϼ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸϾϴ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ  ϸϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϻϸϴ ϼ , 
ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϸ ϸϴ ϔϵϴϾϴ  – Ϸ ϸ ϶ ϲϺ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ, Ͽϼ ϴ 
ϵ ϹϾ ϴ ϤϨ ϤϹ ϵϿϼϾϴ ϩϴϾϴ ϼ , ϼ ϿϹ   ϴ ϹϿϹ ϼ  181,7 . ϹϿ ϶ϹϾ.  

ϪϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϹϾ ϴ ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϻϸϴ ϼϼ ϶  ϴϵ ϼ  
Ϲ  Ϸ ϴϺϸϴ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  Ͽ Ϸ  Ϲ   ϼ 
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ. 

ϛϸϴ ϼϹ ϼ ϹϹ  ϴϻ Ϲ  ϶  42×30  ϼ ϶ Ͻ ϸ  ϼϻϴ Ϲ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ 6,2 . Ϙϴ Ϲ ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϻ϶ Ͽ  
ϴ ϼ ϴϿ  ϴϻ Ϲ ϴ  ϸ  8 ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϵ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ 
Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ.  

ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϹϹ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ  Ͼϴ Ͼϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶  
Ϲ . Ϙ ϼ ϶ϴ ϸϴ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϻϸϴ ϼ , 

ϴ ϴϾϺϹ ϵϿϹϷ Ϲ ϼϹ ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϸϴ Ϲ  ϼ ϶ ϾϼϽ Ͼ Ͽ Ϻϵ .             
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1  -   

1.1     

1.1.1  Х    

Ϙϴ Ͻ ϴϻϸϹϿ ϹϾ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϻϴϸϴ ϼϹ  ϴ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ.  

Ϣϵ ϹϾ  ϼ ϹϿ ϶ϴ – ϦϹ Ϲ   Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ .  
Ϥϴϻ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϶  18 × 42  ϼ 12 × 24 .  
ϖ ϴ ϸ  Ͼ Ͼϴ 8,3 . 
ϱ ϴϺ  ϻϸϴ ϼ  – 2, ϶ ϴ ϴϺϴ 3 .  
Ϟ ϶Ͽ  – ϸ϶ Ͼϴ ϴ   Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϴ Ϻ  ϶ ϸ Ͼ , ϾϿ  3°. 
ϡϴ Ϻ Ϲ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ͽ Ͻ  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϹϽ.   
ϤϴϽ  ϼ ϹϿ ϶ϴ - Ϸ. ϔϵϴϾϴ , ϤϹ ϵϿϼϾϴ ϩϴϾϴ ϼ  (Iϖ); 
ϧ ϶Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ – ( ϴϿ Ͻ) [3]; 
ϥ Ϲ Ϲ  Ϸ Ϲ ϽϾ ϼ – I [5];  
ϞϿϴ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ – ϥ0. 
ϥ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϽ  - II [2]; 
ϖϹ ϶ Ͻ ϴϽ  - III [2 ]; 

1.1.2        
     

 

ϣ ϹϾ ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
Ϸ ϴϸ ϼ ϹϿ  Ͽϴ  ϻϹ ϹϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ, ϸϴ ϼ ϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ, 
Ϸ ϴϸ ϼ ϹϿ  ϹϷϿϴ Ϲ , Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϹϷϿϴ Ϲ ϴ ϼ, ϶  ϼ ϿϹ 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
ϻϸϴ ϼϽ, Ϲ ϼϽ, ϺϹ ϼϽ ϼ ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϼϿϹϷϴ ϼ  Ͼ 

ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ,  ϵϿ ϸϹ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ. 
ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ : Ϲ Ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ, ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ ϼ ϶ ϸ ϶ϹϸϹ ϼϹ 

– Ϲ ϴϿ Ϲ.  
 

1.1.3        
,    ,  

  ( , ) 

ϣ  Ͼ ϼ ϴϿ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϻϸϴ ϼϹ ϿϹ Ϲ.  
Ϣ ϶ Ͻ ϸϹ ϹϿ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ, Ͼ Ͻ 

϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ  ϾϴϾ  Ϲ  ϸ ϶ Ͻ ϴ ϼ, ϴϾ ϼ Ϙϖϥ. 
ϛϸϴ ϼϹ ϼ ϹϹ  ϵ Ͽ  Ϲ  ϻ , ϴ ϴϾϺϹ ϴϷϴϻϼ  ϻϴ ϴ ϹϽ ϼ 

ϴϾ Ϲ ϴ ϶ ϸϿ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ. 
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1.1.4  -     
  

ϣϿ ϴϸ  ϻϴ ϽϾϼ – 1031,28 2; 
Ϣϵ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϻϸϴ ϼ  – 972 2; 
Ϟ Ͽ-϶  Ϲ Ϲ ϼϽ – 26 ; 
ϱ ϴϺ  ϻϸϴ ϼ  – 2 ϴϺϴ; 
ϖ ϴ ϴϺϴ – 3 : 
Ϣϵ Ϲ  ϴϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ – 6600,19 3. 

 1.2       

1.2.1 Х   ,   
     

ϧ ϴ Ͼ ϻϴ ϽϾϼ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶  ϶  ϺϼϿ  ϴϽ Ϲ Ϸ ϸϴ ϔϵϴϾϴ , 
϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϶ ϵ ϸ   ϻϴ ϽϾϼ ϻϹ ϹϿ  ϴ ϾϹ.  

Ϟϴϸϴ ϶ Ͻ Ϲ  ϻϹ ϹϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ: RU19.01.16012.136 
ϧ ϴ Ͼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ : 
–  Ϲ϶Ϲ Ͻ  ϴ Ͼ ϼ ϾϴϹ  Ͼ ϶ ϵ ϸ Ͻ  ϻϴ ϽϾϼ 

Ϲ ϼ ϼϼ; 
–  Ϻ Ͻ  Ϸ ϴ ϼ ϼ   Ͽϼ ϹϽ Ϝ Ϸϼ ϴ; 
–  ϶ Ͻ  Ϸ ϴ ϼ ϼ   ϻϴ ϴ϶ Ͻ ϴ ϼϽ; 
–  ϻϴ ϴϸ Ͻ  Ϸ ϴ ϼ ϼ   Ϸ ϶  Ϲ .   
ϤϹϿ Ϲ  Ͽ ϴϸϾϼ ϴ϶ Ϲ Ͻ, ϴϵ Ͽ ϴ  Ϲ Ͼϴ 249. 
Ϟϴ ϹϷ ϼ  Ϸ ϶ ϶ ϔϵϴϾϴ Ϲ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ  – II  ( ϴϵϿϼ ϴ 1 

ϥϡϼϣ II -7-81*). 
ϡϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϹ ϹϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϻ   ϵ ϼ 

Ͽ ϶ϼ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ ( Ͽϴ ϼ ϶  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϽ) Ϲ . 
Ϥϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ϴ ϷϹ Ϲ ϴϿ  Ͽϴ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ  

 Ϲ  ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ. ϣ ϸ Ϲϻϸ Ͼ Ϲ ϼ ϼϼ ϻϸϴ ϼ  
Ϲ ϶Ͽ Ϲ   Ϻ Ͻ   Ϲ ϶ ϹϽ ϸ ϷϹ, ϶ Ͽ Ϲ Ͻ ϼϻ  

ϴ ϴϿ ϵϹ ϴ. 

1.3    
 

1.3.1          
 ,  ,  

   

ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϶ Ͽϴ Ϲ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϸ϶ϴ Ϸ Ͽ ϼϾϴ  
Ϸϴϵϴ ϼ ϼ ϴϻ Ϲ ϴ ϼ ϶  18 × 42  ϼ 12 × 24 . 
Ϟ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϲ ϴ – Ͽ Ͻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼϴ Ͼϴ .  
ϱ ϴϺ  ϻϸϴ ϼ  – 2 ϴϺϴ, ϶ Ͻ 3 .  
ϡϴ Ϻ Ϲ Ϲ  – ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ Ͽ ϼ Ͻ 150 . ϣϹ ϹϷ ϸϾϼ – 

Ϲ ϵϹ  Ͽ ϼ Ͻ 100 . Ϟ ϶Ͽ  ϸ϶ Ͼϴ ϴ . ϣ Ͼ ϼϹ Ͼ ϶Ͽϼ – 



10 
 

Ͼ ϶ϹϿ Ϲ ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ Ͽ ϼ Ͻ 150 . ϖ ϸ Ͼ ϴ Ϻ Ͻ 
Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ Ͻ. ϣϿϼ ϴ Ͽϴ Ͽϼ ϴ  ϺϹϿϹϻ ϵϹ ϴ   Ϸ  Ͽ ϼ Ͻ 

200  ϼϻ ϵϹ ϴ ϾϿϴ ϴ ϖ15,  ϸ϶ Ͻ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ  ϶ ϻϴ Ͻ ϴ ϴ Ͻ. 
ϛϴ Ϲ Ͼ  0,000 ϼ ϴ Ϲ Ͼϴ ϼ Ϸ  Ͽϴ Ϲ ϶ Ϸ  ϴϺϴ,  

϶Ϲ ϶ Ϲ  ϴϵ Ͽ Ͻ Ϲ ϾϹ 248,0.  
ϖ ϸ ϴ  Ϸ ϴ ϼ  ϼϻ ϴ ϵ ϴ ϼ ϵ ϹϷ  Ͼ ϼϸ ϴ. ϣ ϼ ϶ ϸϹ ϶ 

ϻϸϴ ϼϹ Ϲϸ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϼ ϼ Ͻ 1.2 Ϲ ϴ.  
Ϟ ϶Ͽ  – Ͽ Ͼϴ   Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϼ  ϶ ϸ Ͼ . 
ϱϾ ϿϼϾϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ, ϴ Ͽϼ Ϲ 2.  

1.3.2   -   
-  .   ,    

     
 

Ϣϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
ϴ ϼ϶ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϹϷ  Ͼ ϼ ϴϿ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ : 
ϥϣ 56.1330.2021 «ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ »; 
ϥϣ 17.13330.2011 «ϥϡϼϣ II–26-76 Ϟ ϶Ͽϼ»; 
ϥϣ 60.13330.2012 «Ϣ ϿϹ ϼϹ, ϶Ϲ ϼϿ ϼ  ϼ Ͼ ϸϼ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ»; 
ϥϣ 30.13330.2012 «ϖ Ϲ ϼϽ ϶ ϸ ϶ ϸ ϼ Ͼϴ ϴϿϼϻϴ ϼ »; 
ϥϣ 131.13330.2012 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ »; 
ϥϣ 50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ»; 
ϥϣ 51.13330.2011 «ϛϴ ϼ ϴ  ϴ»; 
ϥϣ 52.13330.2016 «ϙ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ͼ ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ»; 
ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷϿϴ Ϲ   Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ №123-Ϩ3»; 
ϣϹ Ϲ Ϲ  ϸ Ͼ Ϲ ϶ ϶ ϵϿϴ ϼ ϴ ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  

Ͼ  ϴ ϸ ϵ ϶ Ͽ Ͻ ϶Ϲ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϵϿ ϸϹ ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ 
ϨϹϸϹ ϴϿ Ϸ  ϻϴϾ ϴ  22 ϼ Ͽ  2008 Ϸ ϸϴ № 123-Ϩϛ «ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷϿϴ Ϲ  
 Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ №123-Ϩ3» ϶Ϲ ϺϸϹ  ϼϾϴϻ  

Ϥ ϴ ϸϴ ϴ  16.04.2014 №474 

1.3.3      
        

 

ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϵ ϴϺϹ ϼ  ϴ ϴϸ ϶ ϻϸϴ ϼ  ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϶ϼ ϴϺ 
ϼϻ Ϸ Ͻ , Ͼ Ͻ ϼϸϴϹ  ϻϸϴ ϼ  ϶ ϴϻϼ ϹϿ Ϲ Ϲ .   

ϥ Ϲ ϶ Ϲ ϴ ϹϿϼ ϼ ϴ Ϲ ϿϹ Ϲ  Ͼ ϴ ϼ϶ϴ  ϴ ϻϴ϶ ϸϹ 
RAL7038. ϔϿ ϼ ϼϹ϶ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ ϶ϼ ϴϺϹϽ, Ͼ , ϸ϶Ϲ ϹϽ, ϴ ϴϾϺϹ 
Ͼ Ͼ ϼϼ Ϻϴ  ϿϹ ϼ  ϼ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ Ͼ ϶Ͽϼ Ͼ ϴ ϼ϶ϴ  ϶ 
ϻϴ϶ ϸ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ .   
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Ϝ Ϲ Ϲ  ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ   Ϲ  Ͼ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  
Ϲ Ϲ ϼϽ. ϖ ϼ ϻϸϴ ϼ  Ͽ ϶  ϸϹϿϼ  ϴ ϻ  Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ 

ϼ  ϻ .  
ϖ Ͼ Ϸ ϻϸϴ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼϴ ϼ ϼ Ͻ 1000   ϾϿ  

3%  Ͽ Ϲ  Ϲ ϴ  ϶ϴ ϼ .  

1.3.4       
  ,     
   (   , 

, ,     
  ) 

ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϻϸϴ ϼ  
ϵϿ ϸϴϹ  ϻϴ Ϲ  Ͼ ϴϾ Ͻ  ϻϸϴ ϼ , Ͼ ϴ  ϼϺϴϹ  ϴ ϸ 

Ϲ Ͽ ϶ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ ϴ ϿϹ ϼϹ ϼ ϶Ϲ ϼϿ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ.  
ϛϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϴ ϵ , ϼ ϶ ϸϹ ϶ ϻϸϴ ϼϹ.  
ϣ ϼ Ϲ  ϶ Ͼ ϹϾ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ͽ ϼϻ Ͽϼ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϴ ϴϾϺϹ 

Ͼ ϴ ϼ ϶ ϸ Ϲ ϸ϶Ϲ ϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ ϣϖϩ Ϲ Ϲ ϿϹ ϶  ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ ϼ 
϶Ϲ ϶ ϼ ϼ Ϲϵ Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ. 

1.3.5  -  , 
    ,    

 

ϖ ϹϾ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ,  Ϲ 
ϸ ϼ ϼ ϶ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ.    

ϛϴ ϼ   ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ  Ͽϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲ ϶ Ϲ 
Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϸ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϹϾϿ ϴϾϹ   Ͻ  
ϹϾϿϹ ϼϹ .  

 Ϟ Ͼ ϼϼ Ϲ ϹϷ ϸ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϹϺϸ ϴϺ  Ϲ ϹϾ ϼϽ 
ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϣ 51.13330.2011 «ϛϴ ϼ ϴ  ϴ». 

1.3.6   ,  
       

Ϣϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ ,  Ϲ Ϲ ϼ   
 Ϲϵ ϶ϴ ϼϹ  Ͽ ϸϹϽ ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲϻ 

Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϲ Ϲ  – Ͼ ϴ, ϶ϼ ϴϺϼ ϼ ϶ ϴ.  
Ϣ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϼϽ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ ϼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϥϣ 52.13330.2011 «ϙ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ͼ ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ». 

 1.3.7     , 
     (  

) 

ϡϹ Ϲϵ Ϲ . 
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1.3.8      -    
  (    ) 

ϖ ϿϹ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ ϶ ϶ Ͻ  ϸϹϿϴϹ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϶  
ϸϹϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϴ Ͼ Ͽ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ , ϹϾ  ϼ ϴϾ  
ϸϹϿϾϼ ϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͼ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ.  

ϖ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ  ϶Ϲ Ͽ Ϲ, Ϲϻϴ϶ϼ ϼϹ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ 
϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ ϴ Ϲ ϶Ϲ ϴ. ϥ Ϲϸ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϴϺϹ ϼ  

ϸϿ  ϶Ϲ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼϽ – 0,5.  
Ϫ϶Ϲ  Ͽ ϶ ϶  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺϹ  Ϲ ϴ   ϶Ϲ  Ϲ  ϼ 

Ϲ ϹϷ ϸ Ͼ, ϵ Ϲϸϼ  ϴ ϶  ϶ Ϲϸϼ Ͻ ϵ Ϲ . 

1.3.9      , 
,     

ϖ Ϲ  ϸϹϿϾϴ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  
ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ, Ϲϸ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶. ϦϴϾϺϹ 

ϼ Ͽ ϻ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϶Ϲ ϴ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ ϼ ϸ ϵ ϶ϴ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ  

Ϣ ϸϹϿϾϴ Ϲ Ϲ ϼϽ: 
ϡϴ Ϻ Ϲ Ϲ  – ϵϹϻ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ ϸϹϿϾϼ; 
ϣϹ ϹϷ ϸϾϼ – Ͼϴ Ͼϴ ϶ ϶Ϲ Ͽ - Ϲ  ϴ ; 
ϣ Ͽ  – ϾϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ  Ͽϼ Ͼϴ ϵϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ; 
ϣ ϿϾϼ – ϵϹϻ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ ϸϹϿϾϼ. 
ϖ ϴ . ϻϿϴ  Ϲ  ϼ ϿϾϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ ϾϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ Ͻ Ͽϼ Ͼϼ 

ϵϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ.  

1.4    

1.4.1        
,    ,   
    

Ϟ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϹϾ Ϲ 
ϼ ϸ  ϼϻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ.  

Ϥϴϻ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϶  18 × 42  ϼ 12 × 24 . ϖ ϴ ϸ  Ͼ Ͼϴ 8,3 .  
Ϟ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϲ ϴ – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼϴ Ͼϴ . 
–  Ϟ Ͽ  – Ͼϴ Ϲ ϸ϶ ϴ϶  Ϲ Ϲ ϼ  25Ϟ1 
– ϣ Ͼ ϼϹ – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ϴ Ϲ Ϲ  ϼϻ ϴ  Ϸ ϹϾϴ ϴ  

Ϸ ϿϾ ϶ ϿϹ  18 ϼ 12. 
–  Ϩϴ ϶Ϲ Ͼ ϶ Ϲ ϽϾϼ ϴ ϼ  ϼ ϴ  ϼϻ  ϴ ϵ ϶Ϲ Ϲ 

ϸϴ Ϲ , ϴ ϶Ϲ  ϴ Ͼ Ϲ ϿϹ  Ͼ ϼϿ  Ϲ ϴ .  
–  Ϩ ϸϴ Ϲ  – Ͽϵ ϴ Ͻ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ͻ.  
–  ϡϴ Ϻ Ϲ Ϲ  – Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ, Ͽ ϼ Ͻ 150 .  
–  ϣϹ ϹϷ ϸϾϼ – Ϲ ϵϹ , Ͽ ϼ Ͻ 100 .  
– ϣϹ ϹϾ ϼ  – Ͽϼ Ϲ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ, Ͽ ϼ Ͻ 200 .  



13 
 

–  ϟϹ ϼ Ϲ ϴ ϼ – ϵ Ϲ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϸ  
ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ . 

–  ϟϹ ϼ ϴ  Ͽ ϴϸϾϴ – ϵ ϴ  ϺϹϿϹϻ ϵϹ ϴ  ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϸ  
ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ . 

–  Ϟ ϶Ͽ  – Ͼ ϶ϹϿ Ϲ Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ, Ͽ ϼ Ͻ 150 . 
 

1.4.2   , - , 
,     

 ,     
  

 

. ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϻϴ Ϸ ϿϹ ϼϽ 
Ϲ ϼ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  +1 ϥ. ϥ Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϸ  Ͽ ϸ Ϸ  
Ϲ ϴ, ϶ϴ , ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼ  19,5 ϥ, ϴ Ϸ  ё Ͽ Ϸ  Ϲ ϴ, ϼ Ͽ  – 19,7ϥ. 

ϔϵ Ͽ Ͻ ϴϾ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  38,9 ϥ (ϼ  - ϴ϶Ϸ ). 
ϔϵ Ͽ Ͻ ϼ ϼ  Ϲ Ϲ  ϶ ϶ϴ Ϲ – ϼ  47,9 ϥ. ϔ Ͽϼ ϸϴ Ͼ ϿϹϵϴ ϼ  
ϴϵ Ͽ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  86 ϥ. 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1. – ϥ Ϲϸ  Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ, ºϥ 

ϣ Ͼ  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ϸ ϸ 

ϔϵϴϾϴ  19,5 17,4 7,5 4,4 1,1 7,4 9,7 6,7 0,0 4,9 8,6 16,7 1,0 

. ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϽ Ϲ 309,4 . ϖ ё Ͽ Ͻ 
Ϲ ϼ ϸ Ϸ ϸϴ,  ϴ ϹϿ   Ͼ ϵ , ϶ ϴϸϴϹ  273,9  ϴϸϾ ϶ (88,5 %  

Ϸ ϸ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϴϸϾ ϶), ϶ Ͽ ϸ Ͻ Ϲ ϼ ϸ,  ϵ   ϴ  ϶ ϴϸϴϹ  
35,6  (12,5%). ϥ  ϴϸϾ ϶ Ϸ ϸ  Ϸ ϸϴ Ϸ  Ϲ ϶Ϲ  Ͽϼ ϴ   

Ϲϸ ϹϷ  ϻ ϴ Ϲ ϼ . 
ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϸϴϹ  ϶ ϼ Ϲ – ϴ϶Ϸ Ϲ  

ϴϾ ϼ  ϶ ϼ ϿϹ (67,8 ). ϡϴϼ Ϲ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϸϴϹ  ϶ 
϶ϴ Ϲ – ϴ Ϲ  ϼ ϼ  ϶ ϴ Ϲ (4 ). 

Ветер. ϖϹ  ϶ ϴϽ Ϲ ϸ ϶ Ͽ  Ͻ ϼ϶ . ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼ  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϶Ϲ ϴ ϶Ͽ Ϲ  Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ϲ, ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϶ϴ  ϼ Ϲ϶ ϴϿ , 

Ͼ Ϸϸϴ ϶ ϶  Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  Ϲ϶Ϲ Ϲ ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶Ϲ ϴ. 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  2,6 / . ϖ Ϸ ϸ ϶  ϸϹ 

Ϲ ϴϹ  ϼϿϹ ϼϹ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ ϶Ϲ Ͻ, ϻϸ ϹϽ Ϲ  ϼ ϻϼ Ͻ,  Ͼ ϵ  
 ϸϹϾϴϵ . ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ (3,7 / ) ϴϵϿ ϸϴϹ  ϶ 

ϴϹ, ϴϼ Ϲ ϴ  (1,7 / ) – ϶ ϶ϴ Ϲ. ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  26 
– 36 / . 

ϥϾ  ϶Ϲ ϴ ϶ Ϲ  5% ϴ϶Ͽ Ϲ  7,2 / . 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϶ Ϲ  ϼϿϹϽ ϴ϶Ͽ Ϲ  26%. 
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1.4.3       
,     , 

      
 

Ϣ ϵ Ϲ ϼ ϸ Ϲ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϶ . 

1.4.4     , 
  , , 

      
   ,     

 , ,    , 
,      

 

Ϟ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϲ ϴ – Ͼϴ Ͼϴ , ϴ ϶Ϲ ϴ  ϺϹ Ͼ  
ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϻϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ͻ ϴϵ  Ͼ Ͽ , Ϲ , ϶ ϻϹϽ ϼ Ϸ ϶. 

ϧ Ͻ ϼ϶  ϼ ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲϼϻ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  
϶ Ϲ Ϲ  ϻϴ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϼ Ϲ . ϖ ϸ Ͽ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ – 
϶Ϲ ϼϾϴϿ ϼ ϶ ϻ ϼ ϹϺϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ.  

Ϥϴ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϥϣ 
16.13330.2017  «ϥ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ» ϼ ϥϣ 20.13330.2011 «ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ 
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ ». Ϡ ϴϺ Ͼ Ͼ ϼϽ ϸ ϿϺϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϹ  

ϹϾ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ , ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 
Ϸϴ ϼϻϴ ϼϹϽ. ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϼ ϴϺ Ͼ Ͼ ϼϽ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϥϣ 45.13330.2012 «ϛϹ Ͽ Ϲ ϺϹ ϼ  ϼ 
ϸϴ Ϲ », ϥϣ 70.13330.2011 «ϡϹ ϼϹ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ», 

ϥϡϼϣ 3.04.03-85 «ϛϴ ϼ ϴ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ  
Ͼ ϻϼϼ». 

 

1.4.5        
    
 

ϣ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϸϴ Ϲ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϥϣ 22.13330.2016, 
ϥϣ 24.13330.2011. 

Ϩ ϸϴ Ϲ  ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  Ͽϵ ϴ Ͻ ϹϿϾ Ϸ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ . ϗϿ ϵϼ ϴ 
ϻϴϿ ϺϹ ϼ  1,95 , ϴ ϶Ϲ ϼϽ ϵ Ϲϻ ϸϴ Ϲ ϴ ϴ ϸϼ  ϴ Ϲ ϾϹ 0.150 . 
ϖ ϴ Ͽϵ ϴ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  2,1 . ϗϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲ  

ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ ϴ϶Ͽ  1500 1200 300. 
ϖ ϹϾ ϼ Ϲ  ϻϸϴ ϼϼ ϸ϶ϴϿ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ . 
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1.5     , 
     

  

1.5.1     
  

ϥ Ϲ ϶ Ϲ ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ Ͽ ϼ Ͻ 150 ; 
Ϟ ϶ϹϿ Ϲ ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ Ͽ ϼ Ͻ 150 .  
ϘϿ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ  ϶ ϸ Ϲ ϸ϶Ϲ ϼ Ϲ ϿϹ Ϲ,  Ͽ ϼ ϹϿ ϼ. 
ϢϾ Ϲ ϵϿ Ͼϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϻ ϽϾϼϹ ϼϻ ϣϖϩ- ϼϿϹϽ. 

ϥ ϹϾϿ ϴϾϹ  – ϸ϶ Ͼϴ Ϲ Ͻ ϻ ϽϾϼϽ Ϲ Ϸ ϵϹ ϹϷϴ ϼϽ. ϥ ϹϾϿ  
Ͽ ϼ Ͻ 4,0 , ϹϺ ϹϾ Ͽ Ϲ ϴ ϼϹ 16 . Ϣ Ͼ ϶ϴ ϼϹ  Ͼ ϴ 

ϵ ϸ  ϼ϶ Ͼϼ Ͻ Ϲ Ͼ Ͻ. 
ϘϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ   Ϲϵ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϴϿϴ  

϶ Ϲ ϹϽ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ Ͽ  20°ϥ Ϲϸ Ϲ  Ͼ Ϲ ϵϿ Ͼϼ  
ϸ϶ Ͼϴ Ϲ  ϹϾϿ ϴϾϹ  ( ϼ ϸϴ ϹϾϿϹ ϼ )  Ϲ Ͽ ϴϺϴ ϼ  

Ͼ ϼϹ . 

1.5.2       

ϛϴ ϼ   ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ  Ͽϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲ ϶ Ϲ 
Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϸ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϹϾϿ ϴϾϹ   Ͻ  
ϹϾϿϹ ϼϹ .  

 Ϟ Ͼ ϼϼ Ϲ ϹϷ ϸ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϹϺϸ ϴϺ  Ϲ ϹϾ ϼϽ 
ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϣ 51.13330.2011 «ϛϴ ϼ ϴ  ϴ». 

 

1.5.3       
 

ϖ  ϶ Ϲ  Ϲ ϹϾ ϼ  ϻϸϴ ϼ  Ͽ ϺϹ ϴ Ͽ ϴ  Ϸϼϸ ϼϻ Ͽ ϼ .  
 

1.5.4      
 

ϘϿ  ϼϺϹ ϼ  ϻϴϷϴϻ ϶ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼϽ  ϶ ϵ ϶ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ 
ϴ϶ ϵϼϿϹϽ, ϼ Ͽ ϻ  ϸ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϹϾϿ ϴϾϹ   Ϲϻϼ ϶ ϼ 

Ͽ ϼ ϹϿ ϼ ϶ Ͼ.  
 

1.5.5      
 

ϡϹ Ϲϵ Ϲ .  
 

1.5.6      
  ,  -   

 

ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ , ϼ Ϲ ϶ ϸϴ  ϹϾ Ϲ, ϶Ϲ ϶  
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ , ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϸ Ϸϼ  , 

ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ. 
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ϘϿ  ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϶ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ , 
ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϸϿ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϻϸϴ ϼ  ϼ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼϾϴ  

϶Ϲ ϶ϼ . 
 

1.5.7     
 

ϣ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ ϵ Ϲ - Ͽϴ ϼ ϶ ϼ ϼ 
Ͼ Ͼ ϼ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ, ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϹϷ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, 
ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ ϴ Ͽϼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ Ϻϴ Ͻ ϴ  ϼ 

ϸ ϴ϶Ͼϼ Ϲϸ ϶ Ϻϴ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϻϸϴ ϼ .    
ϛϸϴ ϼ  ϼ  Ͼ Ⅲ Ϲ Ϲ ϼ Ϸ Ϲ ϽϾ ϼ.   
Ϙϴ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϹϹ  2 ϼ϶ Ϻϴ  ϶ ϸϴ, Ͼ Ϲ ϴ ϸ  ϴ 

Ϲ ϶  ϴϺϹ.  
ϟϹ ϼ ϴ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ ϻϴϾ Ϸ  ϼ ϴ. Ϭϼ ϼ ϴ ϴ ϴ 1200 .  
ϡϴϼ Ϲ ϴ  ϼ ϼ ϴ Ͼ ϼϸ ϴ ϴ϶ ϴ 2 ,  ϵ ϶ Ϲ  ϵ Ͻ 

϶ϴϾ ϴ ϼϼ Ͽ ϸϹϽ ϼϻ ϻϸϴ ϼ . 
 

1.6    
 

1.6.1     

1. Ϥϴ Ϲ  ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϼ  
ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶: 
ϥϣ 50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ». 
ϥϣ 131.13330.2020 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ ». 
ϥϣ 23-101-2004 «ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ ϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ». 
2. Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
ϤϴϽ  ϼ ϹϿ ϶ϴ: ϔϵϴϾϴ ; 
Ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϶ϿϴϺ  ϶ ϻϸ ϴ: φ϶=55%; 
Ϧϼ  ϻϸϴ ϼ  ϼϿϼ Ϲ Ϲ ϼ : ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; 
ϖϼϸ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ: ϴ Ϻ Ϲ Ϲ ; 
Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ : t϶=20°C. 
3. Ϥϴ ё . 
ϥ ϷϿϴ  ϴϵϿϼ Ϲ 1 ϥϣ 50.13330.2012 ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ Ϲ ϹϷ  

϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ  tint=20°C ϼ ϼ ϹϿ Ͻ ϶ϿϴϺ ϼ ϶ ϻϸ ϴ φint=55% 
϶ϿϴϺ Ͻ ϹϺϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ , ϾϴϾ ϴϿ Ͻ. 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϵϴϻ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ 
Ro  ϼ ϸ  ϼϻ ϴ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ͼ ϼ϶ϹϸϹ  ϼ϶ϿϹ ϼ  
Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ ( . 5.2) ϥϣ 50.13330.2012) ϷϿϴ  ϿϹ: 

Ro =a·ϗϥϢϣ+b,                                                                                             (1.1) 

ϷϸϹ ϴ ϼ b – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ   ϸϴ  
ϴϵϿϼ  3 ϥϣ 50.13330.2012 ϸϿ  ϶Ϲ ϶ ϼ  Ϸ  ϻϸϴ ϼϽ. 
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ϦϴϾ ϸϿ  Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ ϶ϼϸϴ – ϴ Ϻ Ϲ Ϲ  ϼ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  
– ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϴ=0,0002; b=1 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϸ ϴϸ - Ͼϼ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϗϥϢϣ, 0ϥ·   
ϿϹ (5.2) ϥϣ 50.13330.2012 

ϗϥϢϣ=(t϶-t )z ,                                                                                           (1.2) 

ϷϸϹ t϶– ϴ Ϲ ϴ  Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ , °C; t϶=20°C; 
 t – Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ,°C ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  ϴϵϿϼ Ϲ 1 

ϥϣ131.13330.2020 ϸϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ ϹϽ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ϻ Ϸ  
϶ ϻϸ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϹ8 °ϥ ϸϿ  ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  – ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; t ϶=-7,9 °ϥ; 

z  – ϸ ϿϺϼ ϹϿ , , ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  
ϴϵϿϼ Ϲ 1 ϥϣ131.13330.2020 ϸϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ ϹϽ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 
ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϹ 8 °ϥ ϸϿ  ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  – ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; z =224 

. 
Ϧ Ϸϸϴ: 

ϗϥϢϣ = (20-(-7,9))224=6249,6 °ϥ· . 

ϣ  ϿϹ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3 ϥϣ 50.13330.2012 ϹϸϹϿ Ϲ  ϵϴϻ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 
Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ ϼ Ro  ( 2·°ϥ/ϖ ). 

Ro =0,0002·6249,6+1=2,25 2°ϥ/ϖ .                                       

ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴ ϹϿϹ Ͻ Ͼ  ϔϵϴϾϴ  ϼ  Ͼ ϻ Ϲ ϶ϿϴϺ ϼ - Ͻ, 
ϼ  ϶ϿϴϺ Ͻ ϹϺϼ  Ϲ Ϲ ϼ  - ϴϿ Ͻ,  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϴϵϿϼ ϹϽ 2 ϥϣ50.13330.2012 Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 
Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϵ ϸ  ϼ , ϾϴϾ ϸϿ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ A. 

ϥ Ϲ ϴ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ Ͼϴϻϴ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 1: 
 

 
Ϥϼ Ͼ 1 – ϥ Ϲ ϴ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ 

1. ϣ Ͽϼ  (ϗϢϥϦ 24045-2016), Ͽ ϼ ϴ δ1=0,004 , Ͼ ϼ ϼϹ  
Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ λϔ1=58ϖ /( °ϥ). 
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2 .ϣϹ Ͽϼ ϼ Ͽ ϗϢϥϦ 15588 (p=100ϾϷ/ .Ͼ ϵ), Ͽ ϼ ϴ δ2=0,142 , 
Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ λϔ2=0,041ϖ /( °ϥ). 

3. ϣ Ͽϼ  (ϗϢϥϦ 24045-2016), Ͽ ϼ ϴ δ3=0,004 , Ͼ ϼ ϼϹ  
Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ λϔ3=58ϖ /( °ϥ). 

ϧ Ͽ ϶ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ R0
Ͽ, ( 2°ϥ/ϖ ) ϹϸϹϿϼ   

ϿϹ E.6 ϥϣ 50.13330.2012: 

R0
Ͽ=1/αint+δn/λn+1/αext,                                                                                (1.3) 

ϷϸϹ αint – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϶ Ϲ ϹϽ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ, ϖ /( 2°ϥ), ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϴϵϿϼ Ϲ 4 ϥϣ 50.13330.2012; αint=8,7 
ϖ /( 2°ϥ); 
         αext – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϴ Ϻ Ͻ ϶Ϲ ϼ, Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 
Ͼ Ͼ ϼϽ ϸϿ  Ͽ ϶ϼϽ Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ, ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϴϵϿϼ Ϲ 6 ϥϣ 
50.13330.2012; αext=23 ϖ /( 2°ϥ) - ϷϿϴ  .1 ϴϵϿϼ  6 ϥϣ 50.13330.2012 ϸϿ  

ϴ Ϻ  Ϲ . 

R0
Ͽ = 1/8,7+0,004/58+0,142/0,041+0,004/58+1/23 = 3,622°ϥ/ϖ . 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ R0 , ( 2°ϥ/ϖ ) ϹϸϹϿϼ   
ϿϹ 11 ϥϣ 23-101-2004: 

R0 =R0
Ͽ ·r,                                                                                                  (1.4) 

ϷϸϹ r – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ ϸ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 
Ͼ Ͼ ϼϼ, ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽϼ ϼϹ Ͼ ϶, Ͼ ϶ Ϲ ϶, ϵ ϴ Ͽ ϼ  
ϹϵϹ , ϷϼϵϾϼ  ϶ ϻϹϽ ϼ ϸ Ϸϼ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ  ϶ϾϿ Ϲ ϼϽ; r=0,92. 

Ϧ Ϸϸϴ: 

R0
 = 3,62·0,92 = 3,33 2·°ϥ/ϖ . 

ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϼ϶Ϲϸё Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ R0  ϵ Ͽ Ϲ 
Ϲϵ Ϲ Ϸ  R0  (3,33>2,25) ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ  Ϸ ϴϺϸϴ ϴ  

Ͼ Ͼ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ   Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ. 

1.6.2     

1.Ϥϴ Ϲ  ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϼ  
ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶: 
ϥϣ 50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ». 
ϥϣ 131.13330.2020 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ ». 
ϥϣ 23-101-2004 «ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ ϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ». 
2. Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
ϤϴϽ  ϼ ϹϿ ϶ϴ: ϔϵϴϾϴ ; 
Ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϶ϿϴϺ  ϶ ϻϸ ϴ: φ϶ = 55%; 
Ϧϼ  ϻϸϴ ϼ  ϼϿϼ Ϲ Ϲ ϼ : ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; 
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ϖϼϸ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ: Ͼ ϼϹ; 
Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ : t϶ = 20°C. 
3. Ϥϴ ё . 
ϥ ϷϿϴ  ϴϵϿϼ Ϲ 1 ϥϣ 50.13330.2012 ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ Ϲ ϹϷ  

϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ  tint=20°C ϼ ϼ ϹϿ Ͻ ϶ϿϴϺ ϼ ϶ ϻϸ ϴ φint=55% 
϶ϿϴϺ Ͻ ϹϺϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ , ϾϴϾ ϴϿ Ͻ. 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϵϴϻ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ 
Ro  ϼ ϸ  ϼϻ ϴ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ͼ ϼ϶ϹϸϹ  ϼ϶ϿϹ ϼ  
Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ ( . 5.2) ϥϣ 50.13330.2012) ϷϿϴ  ϿϹ: 

Ro =a·ϗϥϢϣ+b,                                                                                           (1.5) 

ϷϸϹ ϴ ϼ b – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ   ϸϴ  
ϴϵϿϼ  3 ϥϣ 50.13330.2012 ϸϿ  ϶Ϲ ϶ ϼ  Ϸ  ϻϸϴ ϼϽ. 

ϦϴϾ ϸϿ  Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ ϶ϼϸϴ – ϴ Ϻ Ϲ Ϲ  ϼ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  
– ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϴ = 0,0002; b = 1 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϸ ϴϸ - Ͼϼ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϗϥϢϣ, 0ϥ·   
ϿϹ (5.2) ϥϣ 50.13330.2012 

ϗϥϢϣ = (t϶-t ) z ,                                                                                        (1.6) 

ϷϸϹ t϶ – ϴ Ϲ ϴ  Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ , °C; t϶ = 
20°C; 

 t  – Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ,°C ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  ϴϵϿϼ Ϲ 1 
ϥϣ131.13330.2020 ϸϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ ϹϽ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ϻ Ϸ  
϶ ϻϸ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϹ 8 °ϥ ϸϿ  ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  – ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; t ϶ = -7,9 °ϥ; 

 z  – ϸ ϿϺϼ ϹϿ , , ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  
ϴϵϿϼ Ϲ 1 ϥϣ131.13330.2020 ϸϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ ϹϽ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 
ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϹ 8 °ϥ ϸϿ  ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  – ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; z  = 224 

. 
Ϧ Ϸϸϴ: 

ϗϥϢϣ = (20-(-7,9))224 = 6249,6 °ϥ· . 

ϣ  ϿϹ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3 ϥϣ 50.13330.2012 ϹϸϹϿ Ϲ  ϵϴϻ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 
Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ ϼ Ro  ( 2·°ϥ/ϖ ). 

Ro =0,00025·6249,6+1,5=3,06 2°ϥ/ϖ .                                             

ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴ ϹϿϹ Ͻ Ͼ  ϔϵϴϾϴ  ϼ  Ͼ ϻ Ϲ ϶ϿϴϺ ϼ - Ͻ, 
ϼ  ϶ϿϴϺ Ͻ ϹϺϼ  Ϲ Ϲ ϼ  - ϴϿ Ͻ,  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϴϵϿϼ ϹϽ 2 ϥϣ50.13330.2012 Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 
Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϵ ϸ  ϼ , ϾϴϾ ϸϿ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ A. 

ϥ Ϲ ϴ Ͼ ϼ  Ͼϴϻϴ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 2: 
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Ϥϼ Ͼ 2 – ϥ Ϲ ϴ Ͼ ϼ  

1.ϣ Ͽϼ  (ϗϢϥϦ 24045-2016), Ͽ ϼ ϴ δ1=0.004 , Ͼ ϼ ϼϹ  
Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ λϔ1=58ϖ /( °ϥ). 

2.ϣϹ Ͽϼ ϼ Ͽ ϗϢϥϦ 15588 (p=100ϾϷ/ .Ͼ ϵ), Ͽ ϼ ϴ δ2=0.142 , 
Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ λϔ2=0.041ϖ /( °ϥ). 

3.ϣ Ͽϼ  (ϗϢϥϦ 24045-2016), Ͽ ϼ ϴ δ3=0.004 , Ͼ ϼ ϼϹ  
Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ λϔ3=58ϖ /( °ϥ). 

ϧ Ͽ ϶ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ R0
Ͽ, ( 2°ϥ/ϖ ) ϹϸϹϿϼ   

ϿϹ E.6 ϥϣ 50.13330.2012: 

R0
Ͽ = 1/αint+δn/λn+1/αext,                                                                               (1.7) 

ϷϸϹ αint – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϶ Ϲ ϹϽ ϶Ϲ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϽ, ϖ /( 2°ϥ), ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϴϵϿϼ Ϲ 4 ϥϣ 50.13330.2012; αint = 8,7 
ϖ /( 2°ϥ); 
        αext – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϴ Ϻ Ͻ ϶Ϲ ϼ, Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 
Ͼ Ͼ ϼϽ ϸϿ  Ͽ ϶ϼϽ Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ, ϼ ϼ ϴϹ Ͻ  ϴϵϿϼ Ϲ 6 ϥϣ 
50.13330.2012; αext = 23 ϖ /( 2°ϥ) - ϷϿϴ  .1 ϴϵϿϼ  6 ϥϣ 50.13330.2012 ϸϿ  

ϴ Ϻ  Ϲ . 

R0
Ͽ = 1/8,7+0,004/58+0,142/0,041+0,004/58+1/23 = 3,62 2°ϥ/ϖ . 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ R0 , ( 2°ϥ/ϖ ) ϹϸϹϿϼ   
ϿϹ 11 ϥϣ 23-101-2004: 

R0
 = R0

Ͽ ·r,                                                                                                 (1.8) 

ϷϸϹ r – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ ϸ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ 
Ͼ Ͼ ϼϼ, ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽϼ ϼϹ Ͼ ϶, Ͼ ϶ Ϲ ϶, ϵ ϴ Ͽ ϼ  
ϹϵϹ , ϷϼϵϾϼ  ϶ ϻϹϽ ϼ ϸ Ϸϼ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ  ϶ϾϿ Ϲ ϼϽ; r = 0,92. 

Ϧ Ϸϸϴ: 

R0
 = 3,62·0,92 = 3,33 2·°ϥ/ϖ . 
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ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϼ϶Ϲϸё Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ R0  ϵ Ͽ Ϲ 
Ϲϵ Ϲ Ϸ  R0 (3,33>3,06) ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ  Ϸ ϴϺϸϴ ϴ  

Ͼ Ͼ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ   Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ. 

1.6.3      

1.Ϥϴ Ϲ  ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϼ  
ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶: 
ϥϣ 50.13330.2012 «ϦϹ Ͽ ϶ϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼϽ». 
ϥϣ 131.13330.2020 «ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸϼ ». 
ϥϣ 23-101-2004 «ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ ϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ». 
2. Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
ϤϴϽ  ϼ ϹϿ ϶ϴ: ϔϵϴϾϴ ; 
Ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϶ϿϴϺ  ϶ ϻϸ ϴ: φ϶ = 55%; 
Ϧϼ  ϻϸϴ ϼ  ϼϿϼ Ϲ Ϲ ϼ : ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; 
Ϧϼ  ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ: ϸ϶ Ͼϴ Ϲ Ͻ  ϸ϶  ϹϾϿϴ ϼ  ϼϻϾ ϼ ϼ  

Ͼ ϼϹ   ϻϴ Ͽ Ϲ ϼϹ  ϶ ϻϸ   ϴ ϼϹ  ϹϺϸ  ϹϾϿϴ ϼ 16  ϼ 16 . 
Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ : t϶ = 20°C. 
3. Ϥϴ ё . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϵϴϻ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ 

Ro  ϼ ϸ  ϼϻ ϴ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ͼ ϼ϶ϹϸϹ  ϼ϶ϿϹ ϼ  
Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ( . 5.2) ϥϣ 50.13330.2012) ϷϿϴ  ϿϹ: 

Ro =a·ϗϥϢϣ+b,                                                                                           (1.9) 

ϷϸϹ ϴ ϼ b– Ͼ ϼ ϼϹ , ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ   ϸϴ  
ϴϵϿϼ  3 ϥϣ 50.13330.2012 ϸϿ  ϶Ϲ ϶ ϼ  Ϸ  ϻϸϴ ϼϽ. 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϸ ϴϸ - Ͼϼ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϗϥϢϣ, 0ϥ·   
ϿϹ (5.2) ϥϣ 50.13330.2012 

ϗϥϢϣ=(t϶-t ) z ,                                                                                        (1.10) 

ϷϸϹ t϶– ϴ Ϲ ϴ  Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ ϻϸ ϴ ϻϸϴ ϼ , °C; t϶=20°C;  
 t – Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ, °C ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  ϴϵϿϼ Ϲ 1 

ϥϣ131.13330.2012 ϸϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ ϹϽ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ϻ Ϸ  
϶ ϻϸ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϹ8 °ϥ ϸϿ  ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  – ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; t ϶=-7,9 °ϥ; 

 z – ϸ ϿϺϼ ϹϿ , , ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  
ϴϵϿϼ Ϲ 1 ϥϣ131.13330.2012 ϸϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲϸ ϹϽ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ 
ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϹ 8 °ϥ ϸϿ  ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  – ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ; z =223 

. 
Ϧ Ϸϸϴ: 

ϗϥϢϣ=(20-(-7,9))223=6221,7 °ϥ· . 
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ϦϴϾ ϸϿ  Ϸ ϴϺϸϴ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ ϶ϼϸϴ- Ͼ ϴ ϼ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  -
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϴ=0,000025;b=0,2. 

ϣ  ϿϹ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3 ϥϣ 50.13330.2012 ϹϸϹϿ Ϲ  ϵϴϻ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 
Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ ϼ Ro  ( 2·°ϥ/ϖ ). 

Ro =0,000025·6221,7+0,2=0,36 2°ϥ/ϖ  

ϘϿ  ϹϾϿ ϴϾϹ ϴ - ϸ϶ Ͼϴ Ϲ Ͻ  ϸ϶  ϹϾϿϴ ϼ  ϼϻϾ ϼ ϼ  
Ͼ ϼϹ   ϻϴ Ͽ Ϲ ϼϹ  ϶ ϻϸ   ϴ ϼϹ  ϹϺϸ  ϹϾϿϴ ϼ 16  ϼ 16 
 ϷϿϴ  ϦϴϵϿϼ Ϲ Ϟ.1 ϥϣ50.13330.2012 R . ϴϾ= 1,06 2·°ϥ/ϖ . 

ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϼ϶Ϲϸё Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ R . ϴϾ ϵ Ͽ Ϲ 
Ϲϵ Ϲ Ϸ  R0 (1,06>0,36) ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ͻ ϹϾϿ ϴϾϹ  

϶Ϲ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ   Ϲ Ͽ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ. 

1.6.4        

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.2 – ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ  Ϲ ϶ 

  
-  

  
 . 
.  

Ϣ
ϢϞ1 

ϗϢϥϦ 2159-2003 1550  1650 (h) 4 8  

Ϣ
ϢϞ2 

Ϝ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϸ  
ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  

6000  1500 (h) 4 4  

ϖ-1 
Ϝ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϸ  

ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  
4000  6000 (h) 1 1  

ϖ-2 
Ϝ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϸ  

ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  
6300  6000 (h) 1 1  

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.3 – ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϸ϶Ϲ  Ϲ ϶ 

  -  
  

 . 
.  

1 ϗϢϥϦ 3117-2003 1750  2200 (h) 2 2  

2 
Ϝ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϸ  

ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  
4000  3200 (h) 2 2  

3 ϗϢϥϦ 3117-2003 1010  2100 (h) 11 18  
4 ϗϢϥϦ 3117-2003 700  2100 (h) 2 4  
5 ϗϢϥϦ 3117-2003 1210  2100 (h) 1 1  
6 ϗϢϥϦ 3117-2003 1210  2100 (h) 3 3  
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2 -   
 

2.1     

Ϣϵ ϹϾ  ϼ ϹϿ ϶ϴ – ϦϹ Ϲ   Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ. 
ϠϹ  ϼ ϹϿ ϶ϴ – Ϸ.ϔϵϴϾϴ  ϤϹ ϵϿϼϾϴ ϩϴϾϴ ϼ . 
ϥ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϽ  – II [2]; 
ϖϹ  ϹϷ ϶ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ( ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ) – 1 Ͼϣϴ [2]; 
ϖϹ ϶ Ͻ ϴϽ  - III [2 ]; 
ϖϹ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ( ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ)  – 0,38 Ͼϣϴ [2]; 
Ϟ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϻϸϴ ϼ  – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼϴ Ͼϴ .  
Ϥϴϻ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϶  18 × 42  ϼ 12 × 24 . 
ϬϴϷ Ͼ Ͽ  – 6 . 
Ϟ Ͽ-϶  ϿϹ ϶ – 2.  
ϖ ϴ ϸ  Ͼ Ͼϴ 8,3 . 
ϱ ϴϺ  ϻϸϴ ϼ  – 2, ϶ ϴ ϴϺϴ 3 . 
Ϟ Ͽ  – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϼϻ Ͼϴ  ϸ϶ ϴ϶ ϶. 
ϨϹ  – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϼϻ Ͼϴ  Ϸ ϿϾ ϶.  
ϣ Ϸ  Ͼ ϼ  – Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϼϻ Ͼϴ  ϶ϹϿϿϹ ϶.  

 2.2       

ϥϵ  ϶ Ϲ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ ϼϻ϶ ϸϼ    Ϸ ϴ Ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϴ ϥϞϔϘ ϖϙϥϦ.  Ϝ ϸ ϼ ϸϴ ϼ ϶Ͽ Ϲ  ϴϽ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ 
ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴ Ϲ  ϵ ϹϾ ϴ. 

ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ  

Ϥϴ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ   ϥϣ 20.13330.2016  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ ϼ №1,2 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1 – Ϥϴ Ϲ  ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϻϸϴ ϼϹ  
    

 
ϥ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϽ  II   

ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 
ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ 

1 Ͼϡ/ 2 

Ϧϼ  Ϲ ϼ B - ϗ ϸ ϾϼϹ Ϲ ϼ ϼϼ, 
ϿϹ Ϲ ϴ ϼ϶  ϼ ϸ ϷϼϹ 

Ϲ ϼ, ϴ϶ Ϲ  
Ͼ Ϲ Ϲ ϶ϼ ϼ 
϶ Ͻ ϵ ϿϹϹ 10  

 

ϥ Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ϴ  -20 °C 

 
ϖ ϴ ϻϸϴ ϼ  H 8,1  
Ϭϼ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  B 42  
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h 0,943  
ϴ 3 Ϸ ϴϸ 
L 18  

ϡϹ Ϲ ϿϹ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ   
϶ Ϲ  

Ϲ Ͽ ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ  

ϡϹ   

Ϟ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  
ϴϷ ϻϾϹ f  

1,4  

  

 
ϖ ϴ ϻϸϴ ϼ  H 8,1  
Ϭϼ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  B 24  

h 0,944  
ϴ 4,5 Ϸ ϴϸ 
L 12  

ϡϹ Ϲ ϿϹ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ   
϶ Ϲ  

Ϲ Ͽ ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ  

ϡϹ   

Ϟ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  
ϴϷ ϻϾϹ f  

1,4  

 
Е  я : Н/ 2 

а  а  (II  я ) 
а  а  (I  я ) 

 а в  

Ϥϼ Ͼ 2.1 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϹϷ ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ  

ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ  

Ϥϴ Ϲ  ϴ   ϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ : 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.2 – Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ  
  

ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  0,38 Ͼϡ/ 2 
Ϧϼ  Ϲ ϼ B - Ϸ ϸ ϾϼϹ Ϲ ϼ ϼϼ, ϿϹ Ϲ ϴ ϼ϶  

ϼ ϸ ϷϼϹ Ϲ ϼ, ϴ϶ Ϲ  Ͼ Ϲ 
Ϲ ϶ϼ ϼ ϶ Ͻ ϵ ϿϹϹ 10  

0,965(1,351)0,5 0,926(1,296)0,5
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Ϥϼ Ͼ 2.2 – Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ  

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.3 – ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ  
 

ϣ ϶Ϲ  ϡϴ϶Ϲ Ϲ ϴ  ϶Ϲ  
ϬϴϷ Ͼϴ ϼ ϶ϴ ϼ  1  

Ϟ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  ϴϷ ϻϾϹ f  1,4 
H 6,9  

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.4 – ϣ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ  ϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ    
 ( )   

( / 2) 
  ( / 2) 

0 0,152 0,213 
1 0,152 0,213 
2 0,152 0,213 
3 0,152 0,213 
4 0,152 0,213 
5 0,152 0,213 
6 0,161 0,226 

6,9 0,169 0,237 

Ϥϴ Ϲ  ϴ   ϸ϶Ϲ Ϲ Ͻ : 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.5 – Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ  
  

ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  0,38 Ͼϡ/ 2 

Ϧϼ  Ϲ ϼ 
B - Ϸ ϸ ϾϼϹ Ϲ ϼ ϼϼ, ϿϹ Ϲ ϴ ϼ϶  
ϼ ϸ ϷϼϹ Ϲ ϼ, ϴ϶ Ϲ  Ͼ Ϲ 

Ϲ ϶ϼ ϼ ϶ Ͻ ϵ ϿϹϹ 10  

Ϧϼ  ϺϹ ϼ  
ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ ϼ ϾϿ ϼϹ   
϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ϲ ϵ ϿϹϹ Ϲ  ϴ 15° 

϶Ϲ ϼ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 2.3 – Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ  
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.6 – ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ  
 

ϣ ϶Ϲ  ϣ ϸ϶Ϲ Ϲ ϴ  ϶Ϲ  
ϬϴϷ Ͼϴ ϼ ϶ϴ ϼ  1  

Ϟ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  ϴϷ ϻϾϹ f  1,4 
H 6,9  

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.7 – ϣ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ  ϸ϶Ϲ Ϲ Ͻ    
 ( )   

( / 2) 
  ( / 2) 

0 -0,114 -0,16 
1 -0,114 -0,16 
2 -0,114 -0,16 
3 -0,114 -0,16 
4 -0,114 -0,16 
5 -0,114 -0,16 
6 -0,121 -0,169 

6,9 -0,127 -0,178 

 ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ͼ ϼϹ ϼ Ͼ Ͽ  ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2,8-2,9. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.8 –  ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ͼ ϼϹ  
  

, / 2 
 

 𝜸𝒇 
 

, / 2 
ϣ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ:    

Ϭ϶ϹϿϿϹ  10ϧ ϗϢϥϦ 8240-97 0,042 1,05 0,044 
Ϟ ϶ϹϿ ϴ  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿ   

Ϲ Ͽϼ ϼ Ͽ  
Ϲ Ͽϼ ϹϿϹ , Ͽ ϼ Ͻ 150  

0,145 1,2 0,174 

ϥ ϵ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ  

ϔ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ 
ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϶ 

Ϸ ϴ  
Ͼ ϿϹϾ Ϲ ϥϞϔϘ 

  

Ϝ Ϸ  ϴ  ϴϷ ϻϾϴ: 0,187  0,218 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ:    

ϖ Ϲ Ϲ ϴ  ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 0,965 1,4 1,351 
Ϝ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ: 0,965  1,351 

Ϝ Ϸ : 1,152  1,525 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.9 –  ϥϵ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ͼ Ͽ   
  

, / 2 
 

 𝜸𝒇 
 

, / 2 
ϣ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ:    

ϥ Ϲ ϶ϴ  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿ   
Ϲ Ͽϼ ϼ Ͽ  

Ϲ Ͽϼ ϹϿϹ , Ͽ ϼ Ͻ 150  
0,121 1,2 0,145 

Ϡ Ͽϼ Ϲ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ 
Ϲ ϹϾ ϼϹ, Ͽ ϼ Ͻ 200  

3 1,1 3,3 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  2.9 

ϥ ϵ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ  

ϔ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ 
ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϶ 

Ϸ ϴ  
Ͼ ϿϹϾ Ϲ ϥϞϔϘ 

  

Ϝ Ϸ  ϴ  ϴϷ ϻϾϴ: 3,121  3,445 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ:    

ϖ Ϲ Ϲ ϴ  ϶Ϲ ϶ϴ   ϴϷ ϻϾϴ 0,169 1,4 0,237 
Ϝ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ: 0,169  0,237 

Ϝ Ϸ : 3,29  3,682 

2.3       SCAD 

Ϥϴ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ    ϹϾ -϶ ϼ Ͽϼ ϹϿ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 
SCAD++. ϖ ϶  ϴ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ  Ϲ ϸ Ͼ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϶  Ϲϼϻ϶Ϲ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϶ ϶ 
ϻϿ ϶ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ .  

ϡϴ ϼ ϾϹ 2.4–2.6   Ͼϴϻϴ  Ϲ  ϻϴϷ ϺϹ ϼ    ϴϷ ϻ Ͼ, 
ϹϷ ϶  ϼ ϶Ϲ ϶ .  

 
Ϥϼ Ͼ 2.4 – ϥ Ϲ ϴ ϻϴϷ ϺϹ ϼ    ϴϷ ϻ Ͼ 

 
Ϥϼ Ͼ 2.5 – ϥ Ϲ ϴ ϻϴϷ ϺϹ ϼ   ϹϷ ϶  ϴϷ ϻ Ͼ 

 



28 
 

 
Ϥϼ Ͼ 2.6 – ϥ Ϲ ϴ ϻϴϷ ϺϹ ϼ   ϶Ϲ ϶  ϴϷ ϻ Ͼ 

Ϥϴ Ϲ  ϴ  ϶ Ͽ Ϲ   Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϵϿϴϷ ϼ  Ϲ ϴ ϼϽ 
ϴϷ ϻ Ͼ  Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼϽ ϴ϶  Ψ = 1.  

ϛϴϷ ϺϹ ϼ  ϼ Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ ϻϴϷ ϺϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.9. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.10 –  ϛϴϷ ϺϹ ϼ  ϼ Ͼ ϵϼ ϴ ϼ  ϻϴϷ ϺϹ ϼ  
: 

ϡ Ϲ  ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
1 ϣ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 
2 ϥ ϹϷ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 
3 ϖϹ ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 

 : 
ϡ Ϲ  Ϩ Ͽϴ: 

ϥ1 (L1)*1+(L2)* 1+(L3)* 1 

ϣ  ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ Ϲ ϶ ϶ Ϸ ϴ  
Ͼ ϿϹϾ Ϲ SCAD, Ϸ ϴ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϶ ϶ ϸϼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϴϺϹ ϼϹ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ  ( ϼ Ͼ 2.7-2.8): 

 
Ϥϼ Ͼ 2.7 – ϥ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶  ϼ ϩ 

 
Ϥϼ Ͼ 2.8 – ϥ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶  ϼ Z 
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 ϱ  ϼϿϼϽ ϶ ϿϹ Ϲ ϴ  ϴ   ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 2.9 – 2.11. 

 
Ϥϼ Ͼ 2.9  – ϱ  ϸ Ͽ  ϼϿϼϽ N(Ͼϡ)  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ  

ϴϷ ϻ Ͼ  

 
Ϥϼ Ͼ 2.10  – ϱ  ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ ϶ Ϡ(Ͼϡ )  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ  

ϴϷ ϻ Ͼ  

 
Ϥϼ Ͼ 2.11  – ϱ  Ϲ Ϲ  ϼϿ Q(Ͼϡ)  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ  

ϴϷ ϻ Ͼ  
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2.4       

Ϟ Ͽ ϴ – ϼϻ Ͼϴ Ϸ  ϸ϶ ϴ϶ ϴ  ϗϢϥϦ Ϥ 57837-2017, ϼ  Ϟ. 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ – ϴϿ  ϥ245  Ry = 240 Ϡϣϴ ϼ Ͽ ϼ Ϲ Ͼϴ ϴ  2 ϸ  20  

[10, ϼϿ. ϖ, ϴϵϿ. ϖ.4]. Ϟ Ͽ ϴ ϼ  Ͼ 3 Ϸ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϽ [10, ϼϿ. 
ϖ]. Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ ϸ  Ͼ  -41ºϥ.   

ϘϿ  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼ Ͽ  ϼ ϴ Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϸ Ϸ ϶ϴ  ϶ϴ Ͼϴ 
Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϣϣ-ϔϡ-3 (ϠϘϥ )  [10, ϼϿ. ϗ, ϴϵϿ. ϗ1], 

Ͽ ϺϹ ϼϹ ϶ ϶ – ϼϺ ϹϹ. 
ϘϿ  Ͼ Ͽ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ  Ͼϴ Ͻ ϼϿ  – I25 Ϟ1. 
ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ  ϼϿϼ  ϶ Ͼ ϴϽ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ   

ϼϿ  – ϸ϶ ϴ϶ ϴ I25Ϟ1  M ϼ N ϼ Ͼ ϵϼ ϴ ϼϼ  ϸ϶  ϼ ϵ ϿϹϹ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϷ ϻϾϴ ϼ (60,97/0,25) +256,73= 500,61Ͼϡ. 

 Ϥϴ Ϲ Ϲ ϸϿϼ  Ͼ Ͽ : 

lef,x= µx ∙ Ix = 0,7 ∙ 7840 = 5488 ;  

lef,y= µy ∙ Iy = 1 ∙ 7840 = 7840 . 

 
Ϥϼ Ͼ 2.12 – ϥ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ 

ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϸϿ  Ϲ Ϻ  Ͼ Ͽ  ϼ  Ͼϴ Ͻ ϼϿ   
I25Ϟ1, ϼ ϸ  ϼϻ ϸϿϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ. 

Ϝϻ ϴ Ϲ ϴ [11, ϴϵϿ.1] ϼ϶ϹϸϹ  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 
ϼϿ  Ͼ Ͽ  ϼϻ I25Ϟ1. 

A = 79,72 2;  ix = 107,26 ;  iy = 62,26 ; 𝜆 = ,𝑖 = , = ,  –  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  Ͼ Ͽ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ; 
𝜆 = ,𝑖 = , = ,  –  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  Ͼ Ͽ  ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ; 
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𝜆 = 𝜆 √ / = , √ / , ⋅ = , . 
Ϟ ϼ ϼϹ  ϸ Ͽ Ϸ  ϼϻϷϼϵϴ φ ϼ   ϼ Ϲ Ͽ ϼϼ ϹϺϸ  

0,421(4,2) ϼ 0,392(4,4)) [10, ϼϿ. Ϙ]. = , − , − , ⋅ , − ,, − , = , . 
ϣ Ͽ Ϲ Ͻ φ = 0,413. 
ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͻ ϼ϶ ϼ Ϲ Ϻ  ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ  

ϴ Ϲ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  –  Ͽ ϶ϼϹ 
Ͻ ϼ϶ ϼ. = 𝜑 ⋅ ⋅ ⋅ = ,, ⋅ , ⋅ ⋅ − ∙ = , < .

 

ϣ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  Ͼ Ͽ  [1, ϴϵϿ. 32] 

[λ] = 180 – 60α = 180 – 60 · 0,643 = 141,42,  

ϷϸϹ Ͼ ϼ ϼϹ  α ϸ ϼ ϴ   ϿϹ N / (φ · A · Ry · γc) ≥ 0,5.  

λy< [λ] ϼϿϼ 125,92< 141,42 – Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 

Ϣϵ ϴ  Ͻ ϼ϶  Ϲ Ϻ  Ͼ Ͽ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ; ϴϿ Ϲ 
ϴ ϺϹ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϹϷ  ϴϼϵ Ͽ ϹϽ ϷϼϵϾ ϼ: 

σ = Nφ ⋅ A = , ⋅, ⋅ , = ,  Ϡϣϴ < R γ = Ϡϣϴ. 
ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ϲ Ͻ Ͻ ϼ϶ ϼ ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϻ  ϼϻ Ͼϴ Ϸ  

ϼϿ  ϼ ϴ Ϟ Ϲ Ϲϵ Ϲ . 

 
Ϥϼ Ͼ 2.13 – ϥϹ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϻ  Ͼ Ͽ  I25Ϟ1 
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 2.5      

ϨϹ ϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ ϼϻ Ϸ ϿϾ ϶. ϘϿ  ϸϵ ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  
Ϲ ϵ ϸϼ  ϻ ϴ : 

- ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ ; 
- ϴ Ϲ Ϲ ϸϿϼ  Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϼ ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ Ϲ ; 
- ϹϸϹϿ Ϲ ϷϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ . 

ϖϹ ϼϽ  Ϲ  

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼϹ ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ϲ N = -264,41Ͼϡ. 

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϸϿϼ  Ϲ Ϻ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϼ ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ Ϲ :  
lef,x = 2 ; lef,y = 2 ; 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸϿ  ϸ϶  Ϸ ϿϾ ϶: A e = Nφ⋅ ⋅γc = ,, ⋅ ⋅ , = , ; 

ϷϸϹ φ = 0,562 ϼλ = 3 ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  [10, ϼϿ. Ϙ, ϴϵϿ. Ϙ.1]. 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸ Ϸ  Ϸ ϿϾϴ: A e = A = , = ,  ; 

ϣ ϼ  2∟80 80 8  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ: 
A = 24,6 2, ix = 2,44 , iy = 3,69  [12, ϴϵϿ.1]. 

ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 

λ = , = , = , ; 

ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 

λ = , = , = , ; 

ϧ Ͽ ϶ ϴ  ϷϼϵϾ  λ = λ √R /E = , √ / , ⋅ = , ; 
Ϟ ϼ ϼϹ  ϸ Ͽ Ϸ  ϼϻϷϼϵϴ φ ϼ   ϼ Ϲ Ͽ ϼϼ ϹϺϸ  

0,635(2,6) ϼ 0,598(2,8) ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  [12, ϼϿ. Ϙ, ϴϵϿ. Ϙ.1]. X = , − , − , ⋅ , − ,, − , = , ; 

ϣ Ͽ Ϲ Ͻ φ = 0,598. 
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ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͻ ϼ϶ ϼ Ϲ Ϻ  ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ  
ϴ Ϲ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  –  Ͽ ϶ϼϹ 

Ͻ ϼ϶ ϼ: 

α = Nφ⋅A⋅ ⋅γc = ,, ⋅ , ⋅ ⋅ . = , < ; 

ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
ϣ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ  [λ] = − α = − ⋅ , = , ;  
81,97< 132,7 

ϣ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϵ ϴ  Ͻ ϼ϶  Ϲ Ϻ  Ϲ , ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  
϶ Ͽ Ͼ ϼ ϹϷ  ϴϼϵ Ͽ ϹϽ ϷϼϵϾ ϼ ϴ϶ : 

σ = Nφ⋅A = ,, ⋅ , ⋅ -
= ,  Ϡϣϴ < R γ = ⋅ , =  Ϡϣϴ; 

ϧ Ͻ ϼ϶  Ϲ Ϻ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
ϖ ϹϿ  ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϸϿ  ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ ϼ  

2∟80 80 8. 

ϡϼϺ ϼϽ  Ϲ  

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼϹ ϶ ϼϺ Ϲ  Ϲ N = 264,74Ͼϡ. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϸϿϼ  Ϲ Ϻ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϼ ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ Ϲ :   
lef,x = 2 ; lef,y = 2 . 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸϿ  ϸ϶  Ϸ ϿϾ ϶: A e = N
α⋅ ⋅γc = ,⋅ ⋅ , = ,  ; 

ϷϸϹ α = 1 ϼ λ = 100. 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸ Ϸ  Ϸ ϿϾϴ: A e = A = , = ,  ; 

ϣ ϼ  2∟63 63 6  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ: 
A = 14,56 2, ix = 1,93 , iy = 2,99  [12, ϴϵϿ.1]. 

ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 

λ = , = , = , ; 

ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 
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λ = , = , = , ; 

ϣ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  ϸϿ  ϴ  Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  [λ] = 400 
 103,63< 400 

ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϹϷ  ϴϼϵ Ͽ ϹϽ ϷϼϵϾ ϼ 

σ = NA = ,, ⋅ − = ,  Ϡϣϴ < R γ = ⋅ , = Ϡϣϴ; 

ϣ  Ϲ Ϻ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
ϖ ϹϿ  ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϸϿ  ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ ϼϺ ϹϷ  ϴ ϼ  

2∟63 63 6. 

ϥ ϽϾϼ Ϲ  

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼϹ ϶ ϽϾϹ N = 9,58Ͼϡ. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϸϿϼ  Ϲ Ϻ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϼ ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ Ϲ :   
lef,x = 2 ; lef,y = 2 . 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸϿ  ϸ϶  Ϸ ϿϾ ϶: A e = N
α⋅ ⋅γc = ,⋅ ⋅ , = , ; 

ϷϸϹ α = 1 ϼ λ = 100. 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸ Ϸ  Ϸ ϿϾϴ: A e = A = , = ,  ; 

ϣ ϼ  2∟50 50 6  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ: 
A = 11,38 2, ix = 1,52 , iy = 2,45  [12, ϴϵϿ.1]. 

ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 

λ = , = , = , ; 

ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 

λ = , = , = , ; 

ϣ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  ϸϿ  ϴ  Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  [λ] = 400 
 69,08< 400; 

ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϹϷ  ϴϼϵ Ͽ ϹϽ ϷϼϵϾ ϼ 

σ = NA = ,, ⋅ − = , Ϡϣϴ < R γ = ⋅ , = Ϡϣϴ; 
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ϣ  Ϲ Ϻ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
ϖ ϹϿ  ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϸϿ  ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ ϹϾ ϼ  2∟50 50 6. 

Ϥϴ Ͼ  Ϲ  

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϹϵϿϴϷ ϼ Ϲ ϼϿϼϹ ϶ ϹϺ  ϴ Ͼ Ϲ  
N = -90,02Ͼϡ. Ϥϴ Ͼ  ϶ ϵ ϴ  ϼ ϸ  ϼϻ ϻϴ ϴ ϴ Ͻ ϼ϶ ϼ. 

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϸϿϼ  Ϲ Ϻ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϼ ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ Ϲ :  
lef,x = 0,5 ∙ 1,49 = 0,745 ; lef,y = 1,49 ; 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸϿ  ϸ϶  Ϸ ϿϾ ϶: A e = Nφ⋅ ⋅γc = ,, ⋅ ⋅ , = ,  ; 

ϷϸϹ  φ = 0,744 ϼ𝜆 =  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  [1, ϼϿ. Ϙ, ϴϵϿ. Ϙ.1]. 

Ϧ Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϻ  ϸ Ϸ  Ϸ ϿϾϴ: A e = A e = , = ,  

ϣ ϼ  2∟50 50 6  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ: 
A = 11,38 2, ix = 1,52 , iy = 2,45  [12, ϴϵϿ.1]. 
ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 

λ = , = ,, = , ; 

ϗϼϵϾ ϼ Ϲ Ϻ ϹϽ Ϲ  ϼϻ Ͽ Ͼ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ: 

λ = , = , = , ; 

ϧ Ͽ ϶ ϴ  ϷϼϵϾ  λ = λ √R /E = , √ / , ⋅ = , ; 
Ϟ ϼ ϼϹ  ϸ Ͽ Ϸ  ϼϻϷϼϵϴ φ ϼ   ϼ Ϲ Ͽ ϼϼ ϹϺϸ  

0,744(2) ϼ 0,709(2,2) ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  [12, ϼϿ. Ϙ, ϴϵϿ. Ϙ.1]. X = , − , − ⋅ , − ,, − = , ; 

ϣ Ͽ Ϲ Ͻ φ = 0,731. 
ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͻ ϼ϶ ϼ Ϲ Ϻ  ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ  

ϴ Ϲ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ ;  Ͽ ϶ϼϹ 
Ͻ ϼ϶ ϼ 

α = Nφ⋅A⋅ ⋅γc = ,, ⋅ , ⋅ ⋅ , = , < ; 
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ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 
ϣ ϹϸϹϿ ϴ  ϷϼϵϾ  Ϲ Ϻ : [λ] = − α = − ⋅ , = ,  
60,82< 146,18 

ϣ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϵ ϴ  Ͻ ϼ϶  Ϲ Ϻ  Ϲ , ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  
϶ Ͽ Ͼ ϼ ϹϷ  ϴϼϵ Ͽ ϹϽ ϷϼϵϾ ϼ ϴ϶  

σ = Nφ ⋅ A = ,, ⋅ , ⋅ - = ,  Ϡϣϴ < R γ = ⋅ , =  Ϡϣϴ 

 ϧ Ͻ ϼ϶  Ϲ Ϻ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ. 
ϖ ϹϿ  ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϸϿ  ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ Ͼ ϶ ϼ  2∟50 50 6. 
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 3      

3.1   

ϠϹ  ϼ ϹϿ ϶ϴ- Ϸ. ϔϵϴϾϴ , ϤϹ ϵϿϼϾϴ ϩϴϾϴ ϼ . Ϩ ϸϴ Ϲ  
ϹϾ ϼ Ϲ  ϸ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ  Ͼ Ͽ  Ϲ Ϲ ϼϹ  246 250  (25Ϟ1  

ϗϢϥϦ 57837-2017). ϛϴ ϼ ϹϿ  Ϲ Ͼ  0,000 ϼ ϴ Ϲ Ͼϴ ϼ Ϸ  
Ͽϴ Ϲ ϶ Ϸ  ϴϺϴ. Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼϹ N=256,73 Ͼϡ (϶ ϵ ϴ ϴ ϴ ϴ  

ϻϴϷ ϺϹ ϴ  Ͼ Ͽ ϴ  ϼ ϗ ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϸϴ ϼ , Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ 
ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ). Ϝ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼ Ͽ Ͼϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ 

ϼ ϾϹ 3.1. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 3.1 –Ϝ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼ Ͽ Ͼϴ 

3.2  -    
 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϸ ϴ ϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϸ ϶ ϼ ϶ϹϸϹ  ϴ ϴϿϼϻ 
Ϸ ϶  Ͽ ϶ϼϽ. 

ϣϿ  Ϸ  Ϸ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 𝜌 = 𝜌+ = 𝜌+ ,                                                                                            (3.1) 

ϷϸϹ 𝜌 – Ͽ  Ϸ ϴ; 𝜌  – Ͽ  ϴ ϼ  Ϸ ϴ; 
 – ϼ ϸ ϴ  ϶ϿϴϺ ; 

 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ. 
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Ϟ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = 𝜌 −𝜌𝜌 ,                   (3.2) 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ ϸ ϴ Ϲ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ = ∙𝜌∙𝜌 ,                  (3.3) 

ϷϸϹ  𝜌  – Ͽ  ϶ ϸ , ϼ ϼ ϴϹ ϴ  𝜌 =  /м . 

ϧϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = ∙ 𝜌,                   (3.4) 

ϷϸϹ  – Ͼ Ϲ ϼϹ ϶ ϵ ϸ Ϸ  ϴϸϹ ϼ . 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϹϾ Ϲ ϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 𝐼 = ( − 𝑝)𝐿− 𝑝 ,                                                                                                   (3.5) 

ϷϸϹ  – ϶ϿϴϺ  ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͽϴ ϼ ϼ ( ϴ Ͼϴ ϶ϴ ϼ ); 
 – ϶ϿϴϺ  ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϹϾ Ϲ ϼ. 

ϧϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ   Ϲ  ϶ϻ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϹϷ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϶ ϸ : = ∙ 𝜌 −𝜌+ ,                           (3.6) 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿ  Ͽϴ ϼ ϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 𝐼 = − ∙ ,                (3.7) 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ Ϲϸ ϴ ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ  3.1.  
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ϦϴϵϿϼ ϴ 3.1 – ϨϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϸ ϶ 

 

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϣ Ͽ Ϲ 
ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

Ϸ ϴ 

Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϸ ϴ ϠϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 
Ϸ ϴ 

h,  W 𝜌𝑖, 
/ 3 

𝜌 , 
/ 3 

𝜌 , 
/ 3 

e Sr  , 
Ϟ / 2 

  𝐼  C, Ͼϣϴ 𝜑 E R0, 
Ͼϣϴ 

ϡϴ Ͻ Ϸ  1,5 - 1,5 - - - - 15 - - - - - - - - 
ϣϹ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ 

. Ͽ ϼ 
ϴϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ 

϶ ϸ ϴ Ϲ ϼ  

2 0,11 1,8 2,66 1,6 0,67 0,44 18 - - - - 4 30 18 250 

ϥ Ϲ  Ͽϴ ϼ ϴ  2 0,2 1,71 2,7 1,43 0,89 0,61 17,1 - 0,18 0,25 0,29 9 18 7 200 
ϣϹ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ 

. Ͽ ϼ 
ϴϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ 

϶ ϸ ϴ Ϲ ϼ  

2 0,17 1,8 2,66 1,54 0,72 0,63 18 - - - - 2 26 11 250 
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3.3     

3.3.1     

ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϾϴϾ ϴϼϵ Ͽ  ϼϻ 
ϿϹϸ ϼ  Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ: 

– Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ; 
– ϷϿ ϵϼ  Ϲ ϻϴ ϼ  ϼ ϼ  Ϸ ϶; 
– ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ. 
Ϝ ϸ  ϼϻ Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϶ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ϸ ϿϺ ϴ 

Ϲϻϴ  Ͽϴϵ Ϲ Ϸ  ϼ ϵ  Ϲ Ϲ Ϲ: ℎ 𝑖 = , + , + , = ,  м. 

ϧ ϼ ϶ϴ  Ͼ ϴ  ϴϻ Ϲ ϶ ϸϴ Ϲ ϴ 0.3: ℎ 𝑖 = ,  м. 

Ϡϼ ϼ ϴϿ ϴ  ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ: 

𝑖 = ℎ − . = ,  м. 

Ϥϴ Ϲ ϴ  ϷϿ ϵϼ ϴ Ϲ ϻϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = ∙ ,                                                                                                (3.8) 

ϷϸϹ  – ϴ ϼ϶ ϴ  ϷϿ ϵϼ ϴ Ϲ ϻϴ ϼ  ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ ; 
 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽϼ ϼϹ Ϲ Ͽ ϶ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϺϹ ϼ , = , . 

ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ : = , ∙ , = ,  . 

ϡϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 1,82  ϻϴϿϹϷϴϹ  Ϲ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ.  
ϣϹ Ͼϼ ϿϹ϶ϴ Ϲ Ϲ ϶Ͽ  ϼ ϼ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϶Ϲ  Ϸ ϶  

϶ ϸ ϶ Ϲ  Ͽϼϵ  ϴ ϸϼ  ϼϺϹ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϸ ϶ (8 ) ϼϿϼ  += , . ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  Ϲ ϻϴ϶ϼ ϼ   ϴ Ϲ Ͻ ϷϿ ϵϼ  
Ϲ ϻϴ ϼ . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿ ϵϼ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ –1,95 , ϴ ϶Ϲ ϼϽ ϵ Ϲϻ 

ϸϴ Ϲ ϴ ϴ ϸϼ  ϴ Ϲ ϾϹ 0,150 . Ϧ Ϸϸϴ ϶ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ 
h=1,95+0,15=2,1 . 
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3.3.2      
   

ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ ϶ ϼ Ͽ Ϲ   
ϿϹ: = −𝛾 ∙ ,                                                                                                   (3.9) 

ϷϸϹ N – ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϴ ϴ ϼ϶  ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϴϷ ϻ Ͼ, 
ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϵ ϹϻϹ ϸϴ Ϲ ϴ; 

 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϴ; 
 – Ϲϸ ϹϹ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ Ϸ ϴ ϼ ϵϹ ϴ, =  кН/м ; 

 – ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ . 

Ϥϴϻ Ϲ  ϸ ϶  ϹϸϹϿ , ϼ ϴ ,  ϸϴ Ϲ  ϼ ϹϹ  
Ϸ Ͽ  . ϱ ϴ ϴ Ϲϸ ϼ ϹϿ ϹϹ, ϶ Ͽϼ ϼϹ  Ͼ϶ϴϸ ϴ Ͻ, 

ϼ ϸϹϽ ϶ϼϼ ϴ ϸϴ Ϲ  Ϲ ϶ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϼϿ, ϼ  
ϸϴ Ϲ  ϼϹ ϼ Ϲ  ϸϿϼ Ͻ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϸϹϽ ϶ϼ  

ϴϼϵ Ͽ ϹϷ  Ϲ ϴ. 

Ϭϼ ϼ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ϶ ϼ Ͽ Ϲ   ϿϹ: = √А𝜂,                                                                                                        (3.10) 

ϷϸϹ 𝜂 – Ϲ ϼϹ  Ϸ Ͽ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ, β = , ÷ , . 

ϘϿϼ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ϶ ϼ Ͽ Ϲ   ϿϹ: = ∙ 𝜂,                                                                                                      (3.11) 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.9), Ͽ ϴϹ : = ,− ∙ , = ,  2. 

Ϭϼ ϼ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ: B = √ , ,  ≈ 1 . 

ϘϿϼ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ: = 1‧1.2=1,2 . 
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3.3.3      

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϴ ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϿϹ: = 𝛾 ·𝛾 [ 𝛾 𝐼𝐼  + 𝐼𝐼′ + 𝐼𝐼],                                                (3.12) 

ϷϸϹ ,  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼ  ϴϵ , = , , = , ; 
 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ   ϼ 𝜑, ϴ϶ Ͻ 1,1; 𝛾, ,  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϹ  𝜑; 
 – ϼ ϼ ϴ ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ; 

𝐼𝐼 – ϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ Ϸ ϴ ϼϺϹ ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ 
( Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ϲ – ϼ Ͽ ϼ  ϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼϼ ϸ  ϷϿ ϵϼ  = ; 𝐼𝐼′  – Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ Ϸ ϴ ϶ Ϲ ϸ ϶  

ϸϴ Ϲ ϴ 𝐼𝐼 – ϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϹϿ Ϸ  Ϲ ϿϹ ϼ  Ϸ ϴ ϸ ϸ ϶ Ͻ 
ϸϴ Ϲ ϴ. 

ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ Ϸ ϴ ϶ Ϲ ϸ ϶  
ϸϴ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

𝐼𝐼′ = ∙ ℎ + ∙ ℎ
,                                                                                  (3.13) 

ϷϸϹ  – ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ ϴ №1 ϸ ϸ ϶ Ͻ; 
 – ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ ϴ №2 ϸ ϸ ϶ Ͻ; ℎ  –  Ϲ ϶ Ϸ  Ͽ  Ϸ ϴ; ℎ  –  ϴ ϼ ϶ Ϸ  Ͽ  Ϸ ϴ; 

d  – ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ 1,95. 

ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϹϿ Ϸ  ϶Ϲ ϴ Ϸ ϴ ϼϺϹ ϸ ϶  
ϸϴ Ϲ ϴ: 

𝐼𝐼 = ∙ ℎ + ∙ ℎ + ∙ ℎ
,             (3.14)     

ϷϸϹ  – ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ ϴ №1 ϸ ϸ ϶ Ͻ; 
 – ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ ϴ №2 ϸ ϸ ϶ Ͻ; ℎ  –  Ϲ ϶ Ϸ  Ͽ  Ϸ ϴ ϸ ϸ ϶ Ͻ; ℎ  –  ϴ ϼ ϶ Ϸ  Ͽ  Ϸ ϴ ϸ ϸ ϶ Ͻ. 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.13) ϼ Ͽ ϴϹ : 

𝐼𝐼′ = ∙ ,, + ∙ ,, = ,  Ͼϡ/ 3.  
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ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.14) ϼ Ͽ ϴϹ : 

𝐼𝐼 = ∙ , + , ∙ , = ,  Ͼϡ/ 3. 

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϴ: 

 = , ∙ ,, ∙ [ , ∙ ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , + , ∙ ] = = ,  к а. 

ϣ Ͽ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  ϴ϶ ϼ϶ϴ   ϴϵϿϼ  
ϻ ϴ Ϲ ϼϹ  R0: ((343,73-250)/343,73)*100=27 %. ϦϴϾ ϾϴϾ ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϵ Ͽ Ϲ 
20%,  ϴ Ϻ  ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϴϸϼ ϸ ϶  ϔ, ϸ ϴ϶Ͽ  ϹϹ ϶ Ͽ  
϶ Ϲ  R0 ϻ ϴ Ϲ ϼϹ R. 

 А = −𝛾 ∙ = .. − ∙ , = .  2. 

ϣ Ͽ Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ Ͼ ϷϿ  ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ Ͼ ϴ  ϸ Ͽ  300 . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  B = 1,2 , L = 1,5 , А = 1,8 2. 

3.3.4      

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϸ Ͽ Ϲ ϼϿϼϹ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ′ = + ,               (3.15) 

ϷϸϹ  – ϴϷ ϻϾϴ, Ϲ Ϲϸϴ ϴ   Ͼ Ͽ ; 
 – ϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ. 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ′ = + ∙ − .  ,             (3.16) 

ϷϸϹ  – ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ , Ϲ Ϲϸϴ ϼϽ   Ͼ Ͽ ; 
 – Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ, Ϲ Ϲϸϴ ϴ   Ͼ Ͽ ; 

 – ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ; 
 – ϴ ϼϹ  Ϲ Ϲϸϼ  Ϲ  ϸ  ϼ Ͼ Ͽ . 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿϼϹ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ′ = ,                (3.17) 

ϡϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ϶ ϼ Ͽ Ϲ   ϿϹ: = ∙ ∙ ∙ ,              (3.18) 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.18), Ͽ ϴϹ : 
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= , ∙ , ∙ , ∙ = ,  Ͼϡ. 

ϖ ϼ Ͽϼ  ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ: ′ = , + , = ,  Н; ′ = − , + , ∗ , = − ,  Н ∙ ; ′ = ,  Ͼϡ. 

3.3.5      

Ϣ ϶ ϼ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ ϹϷϿ ϵ Ͼ Ϸ  
ϻϴϿ ϺϹ ϼ   ϸϹ ϴ ϼ  ϶Ͽ  Ͽ ϶ϼ : < ,    , ,            

𝑖 . 

ϥ Ϲϸ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = ′
,                                                                                                       (3.19) 

ϷϸϹ ′ – ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϸ Ͽ Ϲ ϼϿϼϹ. 

Ϡϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

𝑖 = ′ − ′
,                                                                                            (3.20) 

ϷϸϹ ′ – ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ ; 
 – Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼ  ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ. 

Ϡ Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼ  ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ = ∙
,                                                                                                      (3.21) 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ = ′ + ′
,                                                                                           (3.22) 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.21) ϼ Ͽ ϴϹ : = , ∙ , = ,  3. 
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ϣ ϶Ϲ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸϴ Ϲ ϴ: = ,, = ,  <  Ͼϣϴ; 

𝑖 = ,, + ,, = ,   > ; = ,, − ,, = ,  < , ∗ , = ,  Ͼϣϴ. 

ϖ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸ ϶ϿϹ ϶ , Ͼ ϴ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϴϻ Ϲ  
ϸϴ Ϲ ϴ B= 0,9 , L = 1,2 . 

3.3.6       

Ϥϴ Ϲ  ϶ϴ ϼ   ϸϹ ϴ ϼ  ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϶Ϲ ϾϹ Ͽ ϶ϼ  

,                                                                                                         (3.23)  

ϷϸϹ S – ϺϼϸϴϹ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ ϴ  ϴ Ϲ  ϼ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϸϴ Ϲ ϴ; 

Su – ϹϸϹϿ ϴ  ϶ Ϲ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ  ϶ϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ , ϴ϶ ϴ  
15  ϸϿ  ϸ ϴϺ Ϸ  ϿϹ Ϸ  ϻϸϴ ϼ .                                                                     

Ϥϴ Ϲ  ϴϸ Ͼ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϸ  Ͽ Ͻ Ϸ  ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ 
ϴ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͽϼ ϹϽ -ϸϹ ϼ Ϲ Ϸ  Ͽ ϴ ϶ϴ. 

ϣ ϸ Ͼ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϿϹϸ ϼϽ: 
1. ϡϴ ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϴ  Ͼ  ϸϴ Ϲ ϴ; ϴ 

ϴϻ ϹϻϹ ϴ϶Ͽ  ϶ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ Ͼϼ Ͼ ϶Ͽϼ Ͽ , ϶  
ϸϻϹ  ϶ ϸ, ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ. 

2. ϡϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϶ ϼϺϹ ϸ ϶  ϸϴ Ϲ  ϴϻϸϹϿ  ϴ Ͽ ϼ 
 Ϲ ϵ ϿϹϹ ,4b; Ϸ ϴ ϼ  Ͽ Ϲ϶ ϸ ϿϺ  ϶ ϴϸϴ   Ϲ Ͼ Ͻ 

ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ, Ϸ ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϶ Ϲ  ϸϻϹ  ϶ ϸ. 
3. Ϣ ϹϸϹϿ  ϼ ϸ Ϲ ϵ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͽ Ϲ϶ ϼ  
. ϥ ϴ ϴϿϴ ϹϸϹϿ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 0 ϴ ϶ Ϲ ϸ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ, 

Ͼ Ϲ ϴ϶   ( - Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ͻ ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  Ϸ ϴ ϶ Ϲ ϸ ϶  
ϸϴ Ϲ ϴ), ϻϴ Ϲ  ϼϵϴ϶Ͽ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϼϺϹϿϹϺϴ ϹϷ  Ͽ  𝑖ℎ𝑖: 𝑖= 0+∑ 𝑖∙ℎ𝑖,              (3.24) 

 ϷϸϹ 𝑖ℎ- ϶Ϲ ϶Ϲ  ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ , Ͼϡ/ 3, ϼ , , ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ͽ . 

4. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸϴ Ϲ ϴ 0: 

0= − 0=221,37-30,62=244,48 Ͼϣϴ, 

ϷϸϹ -ϵ Ͽ ϹϹ ϼϻ ϸ϶  Ͼ ϵϼ ϴ ϼϽ Ϲϸ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϸϴ Ϲ ϴ. 
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5. Ϣ ϹϸϹϿ  ϴ ϺϹ ϼ  𝑖 ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ  Ͽ Ϲ϶: 𝑖= 𝑖∙ 0 ,               (3.25) 

ϷϸϹ  ɑ - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ Ϲϼ϶ϴ ϼϽ, ϼ ϼ ϴϹ Ͻ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  
Ϲ ϼ  l/b ϼ 2zi/b. 

6. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϶ ϴ  Ϸ ϴ ϼ ϴ Ϻϼ ϴϹ Ͻ Ͽ ϼ, ϸ  Ͼ Ͻ ϿϹϸ Ϲ  
ϼ ϶ϴ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϼ ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϼ  ϴϸϾϼ. Ϣ ϴ 

ϵ ϸϹ  ϴ ϸϼ  ϴ , ϷϸϹ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ  Ͽ ϶ϼϹ: 𝑖≤0,2 𝑖                                                                                                            (3.25) 

7. ϘϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ͽ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϻϼ ϴϹ Ͻ Ͽ ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲϸ ϹϹ 
ϴ ϺϹ ϼϹ ( 𝑖+ 𝑖+1)/2. 

8. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϸϾϴ ϾϴϺϸ Ϸ  Ͽ   ϿϹ: 𝑖= 𝑖, ,𝑖∗ℎ𝑖 𝑖∗  ,              (3.26) 

ϷϸϹ Ei – ϸ Ͽ  ϸϹ ϴ ϼϼ i-Ϸ  Ͽ , Ͼϣϴ; - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϼ ϴϹ Ͻ 
ϴ϶  0,8. 

Ϥϴ Ϲ  ϴϸ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶ϼϸϹ ϴϵϿϼ  3.2. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.2 - Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϸϾϼ ϸϴ Ϲ ϴ 

 

3.3.7    

ϣϴ ϴ Ϲ  ϸϴ Ϲ ϴ: d = 1,95 , B = 1,2 , L = 1,5 ; h = 2,1 ; Ͼ Ͽ ϴ 
ϴϿ ϴ  25Ϟ1 ϴ Ϻ Ϸ  ϸϴ Ϲ Ϲ ϼϹ  246 250 . 

ϡϴϻ ϴ ϴϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϴϻ Ϲ  Ϲ ϹϽ. 
ϖ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ  L  ϼ ϼ ϴϹ  ϸ  Ϲ  ϶ Ͻ h=300 , 

϶ ϿϹ  300 ; 
ϖ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϖ ϼ ϼ ϴϹ  ϸ  Ϲ  ϶ Ͻ 300  ϼ ϶ ϿϹ  300 

. 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϸϴ Ϲ  ϸ Ϲ ϴ  ϵϹϻ ϴϾϴ ϴ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 
ϸϾ Ͽ ϼϾϴ 600 900 . 

Ϥϴϻ Ϲ  ϸϴ Ϲ ϴ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ ϾϹ 3.2. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 3.2 – Ϥϴϻ Ϲ  ϸϴ Ϲ ϴ 

3.3.8       

ϣ ϶Ϲ Ͼϴ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ : 

 ∙ ℎ ∙                (3.27) 

ϷϸϹ –  ϼ ϼ ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ (3.29); 
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ℎ  – ϴϵ ϴ  ϶ ϴ Ͽϼ Ͻ ϴ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ; 
 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ ϴ ϻϴ Ͽϼ ϼ϶ϴ ϼ  ϴϾϴ ϴ. 

CϼϿϴ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ   ϸ Ͻ, ϴϼϵ ϿϹϹ ϴϷ ϺϹ Ͻ Ϸ ϴ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ, 
ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ: = ∙ ,                                                      (3.28) 

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϼ  Ϲ Ϲϸϴ  ϸ Ͽ Ͻ ϼϿ  N 
ϴ Ͽϼ  ϴ  ϸϴ Ϲ ϴ. 

Ϭϼ ϼ ϴ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ = + ℎ .                                                               (3.29) 

Ϥϴϵ ϴ  ϶ ϴ Ͽϼ Ͻ ϴ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

 ℎ = 𝑛 ∙ ℎ − ,                                                 (3.30) 

ϣϿ ϴϸ  ϔ0 ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

 = , ( − − ∙ ℎ ) − , − − ℎ .                 (3.31)          

Ϥϴϵ ϴ  ϶ ϴ Ͽϼ Ͻ ϴ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ: ℎ = ∙ , − , = ,  .  
Ϭϼ ϼ ϴ : = , + , = ,  . 

ϣϿ ϴϸ  : = , ∙ , ∙ , − , − ∙ , − , ∙ , − , − ∙ , =,  . = , ∙ ,   0,85 ∙ 0,25 ∙ . 

ϣ ϶Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼϹ ϴ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϹ  ϿϹ (3.27): ,  Н ,  Н – Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 

3.3.9      

Ϡ Ϲ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϽ ϶ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

𝑖 = ∙ 𝑖 + − ∙ 𝑖 ,                                                                         (3.32) 
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ϷϸϹ  – ϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϶ϴ ϼϹ ϵϹϻ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ϼ Ϸ ϴ ϴ 
ϹϷ  ϵ Ϲϻϴ ; 𝑖 – ϶ ϿϹ  Ϲ ϹϽ; 

 – Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϴϷ ϻϾϼ ϼ Ϲ Ϲ . 
ϱϾ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϴϷ ϻϾϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ = 𝑘,                                                                                                       (3.33) 

Ϡ Ϲ , ϸϹϽ ϶ ϼϹ ϶ Ͽ Ͼ ϼ, ϴ ϴϿϿϹϿ Ͻ Ϲ ϹϽ Ϲ 
ϸϴ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ   ϿϹ 

𝑖 = ∙ 𝑖 ,                                                                                                     (3.34) 

ϷϸϹ 𝑖 – ϶ ϿϹ  Ϲ ϹϽ ( ϼ Ͼ 3.3). 

 
Ϥϼ Ͼ 3.3 – ϥ Ϲ ϴ  ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϶ ϿϹ ϴ ϹϽ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.3 – ϣ ϹϺ ϴ  ϴϵϿϼ ϴ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴ  
ϥϹ Ϲ ϼϹ ℎ 𝑖 𝑖 𝑖 

1 – 1 0,25 1,2 0,3 
2 – 2 2,1 0,6 0,75 
1' – 1' 0,25 1,5 0,3 
2' – 2' 2,1 0,9 0,6 

ϣϿ ϴϸ  ϴϵ ϹϽ ϴ ϴ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

𝑖 = 𝑖𝜉∙ℎ 𝑖∙ ,                                                                                                (3.35) 

ϷϸϹ 𝑖 – ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ; 𝜉 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  ; ℎ 𝑖 – ϴϵ ϴ  ϶ ϴ ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ ; 
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 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϴ . 

Ϟ ϼ ϼϹ   ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = 𝑖𝑖∙ℎ 𝑖∙ ,                                                                                              (3.36) 

ϷϸϹ 𝑖 – ϼ ϼ ϴ Ϻϴ Ͻ ϻ  Ϲ Ϲ ϼ ; 
 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ ϴ Ϻϴ ϼ . 

Ϥϴ Ϲ  ϶ ϸϼ  ϶ ϴϵϿϼ  3.4. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.4 – Ϥϴ Ϲ  ϴ ϴ  
CϹ Ϲ ϼϹ ∙ 𝑖  + − ∙ 𝑖  M, Ͼϡ·  αm α h0i As, 2 

1-1 7,702 1,98 9,63 0,014 0,995 0,25 1,06 
2-2 48,14 1,97 60,17 0,025 0,987 2,1 0,8 
1’1’ 9,63 1 9,63 0,012 0,993 0,25 1,063 
2’-2’ 38,51 1 38,51 0,01 0,995 2,1 0,505 

 
Ϟ ϼ Ϲ  Ϲ Ͼ  ϥ-1. 
ϬϴϷ ϴ ϴ  ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϵ ϼ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  200 ., .Ϲ. Ϲ Ͼϴ ϥ-1 

ϼ ϹϹ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ l- 6 Ϲ Ϻ ϹϽ, ϴ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ b – 7 Ϲ Ϻ ϹϽ. Ϙϼϴ Ϲ  
ϴ ϴ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ l ϼ ϼ ϴϹ   ϴ Ϲ  5  (ϸϿ  6∅5ϔ400 
As=1,18 2,  ϵ Ͽ Ϲ 1,06 2), ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ b -5  (ϸϿ  7∅5ϔ400 As=1,37 

2,  ϵ Ͽ Ϲ 1,063 2). ϘϿϼ  Ϲ Ϻ ϹϽ ϼ ϼ ϴϹ , ϶Ϲ ϶Ϲ , 1100 
 ϼ 1400 .   

ϥϹ Ͼϴ ϥ-2. ϣ ϸϾ Ͽ ϼϾ ϴ ϼ Ϲ  Ϲ  Ϲ Ͼϴ ϼ, ϴ Ͽ ϺϹ ϼ 
϶Ϲ ϼϾϴϿ   Ϸ ϴ . Ϙϼϴ Ϲ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϴϵ ϹϽ ϴ ϴ  ϼ ϼ ϴϹ  
12 , ϾϿϴ  ϴ ϴ  ϔ400, ϴϷ 200 .  

Ϥϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ  ϴ ϴ  ϼ ϼ ϴ  ϸϼϴ Ϲ  8  ϾϿϴ ϴ ϔ240, 
ϴϷ 600  ϸ  ϶Ϲ ϴ ϸϾ Ͽ ϼϾϴ. ϘϿϼ ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ Ϻ ϹϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 

50  Ϲ Ϲ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ; ϻϴ ϼ Ͻ Ͽ Ͻ – 50 . 
 

3.3.10       
 

 

ϣ ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϵ Ϲ ϶ ϼ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ  ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ  
ϴϵ  ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ : 

– Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϸ ϴ; 
– ϴ  ϸ ϴϵ Ͼϴ Ϸ ϴ; 
– ϵ ϴ ϴ  ϻϴ Ͼϴ; 
– Ͻ ϶  ϸϵϹ Ͼϼ; 
– Ͻ ϶  Ͽϼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ; 
– ϼ  ϴ ϴ . 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 3.5 – Ϥϴ Ϲ  ϼ ϼ ϼ ϸ Ϲ Ͼ ϼ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  Ͽϵ ϴ Ϸ  
ϸϴ Ϲ ϴ 

 
 

 
   

. 
.  

, . , 
–  

. 
.  

. 
.  

ϨϙϤ 01-
01-001-02 

Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϸ ϴ ϶ 
϶ϴϿ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ 

«ϸ ϴϷϿϴϽ » 
ϸ Ͼ ϶ ϶ ϼ  

Ͼ ϶  
϶ Ϲ ϼ : 15 

3, Ϸ ϴ Ϸ ϶ 2 

1000 
3 0,024 3580,12 85,92 1,85 0,04 

ϨϙϤ 01-
01-034-02 

ϛϴ Ͼϴ ϴ ϹϽ ϼ 
Ͼ Ͽ ϶ϴ ϶  

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  
Ϸ ϴ ϸ  5  
ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ 

: 96 Ͼϖ  
(130 Ͽ. .), Ϸ ϴ 
Ϸ ϶ 2 

100 3 0,2184 573,71 125,3 - - 

ϨϙϤ 06-
01-001-01 

ϧ Ͻ ϶  
ϵϹ Ͻ 

ϸϷ ϶Ͼϼ 
100 3 0,0021 3528,33 7,41 135 0,28 

ϨϙϤ 06-
01-001-10 

ϧ Ͻ ϶  
ϺϹϿϹϻ ϵϹ  

ϸϴ Ϲ ϶ ϵ ϹϷ  
ϴϻ ϴ Ϲ ϼ   

ϸϾ Ͽ ϼϾϴ ϼ 

100 3 0,015 8768,26 131,52 337 5,06 

ϨϥϥϪ 
204-0021 

ϗ ϹϾϴ ϴ ϴ  
ϴ ϴ ϴ ϴϿ  

Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϼϿ  ϾϿϴ ϴ 

ϔ400; ϔ240 
ϸϼϴ Ϲ  10; 8  

 0,026 6408,66 166,63 - - 

Ϝ Ϸ : 716,78 - 5,38 
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3.4    

3.4.1      

 
Ϥϼ Ͼ 3.4 – Ϝ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶Ϲ Ͼϴ  ϶ϴϽ 

ϗϿ ϵϼ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ Ͼϴ dp ϼ ϼ ϴϹ  -1,350 . Ϣ Ϲ Ͼ  Ϸ Ͽ ϶  
϶ϴϼ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 0,3  ϶ Ϲ ϸ ϶  ϶Ϲ Ͼϴ –1,050 . ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ 
Ϲ ϹϷ  Ͽ  ϶ ϵϼ ϴϹ  Ϲ Ͼ ϿϹ϶ϴ Ͻ, ϻϴϿϹϷϴ ϼϽ  Ϲ Ͼϼ –5,500 . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϶ϴϼ ϸϿϼ Ͻ 6  (ϥ60.30); Ϲ Ͼϴ ϼϺ ϹϷ  Ͼ ϴ ϴ϶ϼ  –7,350 
. 

Ϙϴ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϹϽ ϵ ϼ ϶ϴϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.6. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.6 – Ϙϴ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϹϽ ϵ ϼ ϶ϴϼ 

 ∑ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 =172,65 Ͼϡ 
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3.4.2     

ϡϹ ϴ  ϵ  ϶ϴϼ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ = ∙ ∙ + ∙ ∙ ∑ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 ,           (3.37)          

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  ϶ϴϼ ϶ Ϸ Ϲ; 
 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  Ϸ ϴ ϸ ϼϺ ϼ  Ͼ  ϶ϴϼ; 

 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϴ ϸ ϼϺ ϼ  Ͼ  ϶ϴϼ; 
 – Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϴϼ; 
 – Ϲ ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϴϼ; 

 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  Ϸ ϴ  ϵ Ͼ ϶ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϶ϴϼ; 𝑖 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϴ ϴ ϵ Ͼ ϶ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϶ϴϼ ϶ 
ϹϸϹϿϴ  𝑖 −Ϸ  Ͽ  Ϸ ϴ; ℎ𝑖 – Ͽ ϼ ϴ 𝑖 −Ϸ  Ͽ  Ϸ ϴ. 

ϡϹ ϴ  ϵ  ϶ϴϼ: = ∙ ∙ , ∙ , + , ∙ ∙ ∑ , = ,  Н. 

Ϥϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ, ϸ ϾϴϹ ϴ  ϴ ϶ϴ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ / ,               (3.38) 

ϷϸϹ N в – ϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϶ϴ   ϻϸϴ ϼ ; 
Fd – Ϲ ϴ  ϵ  ϶ϴϽ; 
γk – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ, ϻϴ϶ϼ ϼ   ϵϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ ϹϽ 

ϵ ϼ ϶ϴϼ, ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  1,4. 

Ϙ ϾϴϹ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϶ϴ , ϷϿϴ  ϴ Ϲ , ϴ϶ϼ : = , ∙ , / , ∙ ,  = 238,74 Ͼϡ. 

3.4.3      

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ϴϽ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 𝑛 = 𝐹𝛾𝑘− , ∙ 𝑝∙𝛾 − , ∙ ∙ ,              (3.39)          

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ; 
 – ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ Ͼϴ; 
 – Ϲϸ Ϲ Ͻ ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϶Ϲ Ͼϴ ϼ Ϸ ϴ ϴ ϹϷ  ϵ Ϲϻϴ ; 
 – ϴ ϴ ϶ϴϼ. 
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Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ϴϽ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (3.39): 𝑛 = ,, − , ∙ , ∙ − , ∙ ∙ , = ,  . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  3 ϶ϴϼ. ϥ϶ϴϼ ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϶ ϸ϶ϴ ϸϴ  ϴ ϼϹ  ϹϺϸ  
ϼ ϶ϴϽ 900 . Ϥϴϻ Ϲ  ϶Ϲ Ͼϴ ϶ Ͽϴ Ϲ ϴ϶ , ϼ ϶ϴ  ϶Ϲ  ϹϷ  ϻϴ 

ϴ Ϻ Ϲ Ϸ ϴ ϼ ϶ϴϽ 150 , 1800  1200 . 

3.4.4    

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϸ Ͽ Ϲ ϼϿϼϹ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ′ = + ,                        (3.40)          

ϷϸϹ  – ϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ. 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ′ = + ∙ − , ,             (3.41)          

ϷϸϹ  – ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ , Ϲ Ϲϸϴ ϼϽ   Ͼ Ͽ ; 
 – Ϲ Ϲ ϴ  ϼϿϴ, Ϲ Ϲϸϴ ϴ   Ͼ Ͽ ; 
 – ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ Ͼϴ; 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿϼϹ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: ′ = ,                  (3.42)          

ϡϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = , ∙ ∙ ∙ ∙ ,             (3.43)          

ϷϸϹ ,  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  ϴϷ ϻϾϹ; ℎ  – ϶ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ; 
 – ϼ ϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ; 
 – ϸϿϼ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ. 

ϡϴϷ ϻϾϴ  ϶Ϲ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ: = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ = ,  Н. 

ϡϴϷ ϻϾϼ: ′ = , + , = ,  Н. ′ = , + , ∙ , − , = ,  Ͼϡ· . 
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′ = ,  Н. 

3.4.5      

ϡϴϷ ϻϾϴ ϴ ϶ϴ  ϼ ϸϹϽ ϶ϼϼ Ϲ ϶ ϶ ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ 
ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

′ = ′ ± ′∙ 𝑖∑ 𝑖 − , ∙ ∙ ,             (3.44)          

ϷϸϹ 𝑖 – ϴ ϼϹ  ϼ ϶ϴϽ Ϸ  Ͼ ϴ ϸ  ϼ ϶ϴϼ. 

Ϣ ϶ ϴ  ϶Ϲ Ͼϴ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϶ϼϹ : , ∙ 𝛾 ∙𝛾 ∙𝛾 ,               (3.45)          

ϗ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϶ϴ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ = ′
,                     (3.46)          

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϶ϴϼ. , = , − , ∙ ∙ , = ,  Н. 

Ϣ ϶ ϴ  ϶Ϲ Ͼϴ  ϿϹ (3.45): = ,  Н , ∙ ,  = ,  Н; 

ϧ Ͽ ϶ϼ  ϶ Ͽ . 

3.4.6   

Ϥϴϻ Ϲ  ϸϾ Ͽ ϼϾϴ ϶ Ͽϴ Ϲ ϴϻ ϴ ϴϹ  ϴ϶ ϼ  900  900 . 
ϧ ϼ ϶ϴ ,  ϴϻ Ϲ  ϶Ϲ Ͼϴ ϶ Ͽϴ Ϲ 1800 1800 , ϶ ϿϹ  Ϲ ϹϽ  
150 , ϶ ϴ Ϲ ϼ 300 . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϹϽ- ϸ ϴ. 

 
3.4.7    

ϣ ϶Ϲ Ϲ  ϶Ϲ Ͼ ϴ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͽ Ͻ.  
ϣ ϶Ϲ Ͼϴ ϼϻ϶ ϸϼ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ : ∙𝛼 [ℎ 𝑝 + + ℎ 𝑝 + ],                     (3.47)          

ϷϸϹ  – ϴ Ϲ ϴ  ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϴ  ϼϿϴ; 
 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ ϴ ϴ ϺϹ ϼ ; ℎ  – ϴϵ ϴ  ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϶Ϲ Ͼϴ; 
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 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϼ  Ϲ Ϲϸϴ  ϼϿ   Ϲ Ϲϻ 
Ϲ Ͼϼ ϴϾϴ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  1; ,  – ϴ ϼ   Ϸ ϴ ϹϽ Ͼ Ͽ  ϸ  Ϸ ϴ ϹϽ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ ϼϸ  

ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ ; ,  – ϴϻ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ , ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ ϼ ϴϻ Ϲ ϴ  
ϸϾ Ͽ ϼϾϴ 900x900. 

Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϴ  ϼϿϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = ∙ ,                        (3.48) 

ϷϸϹ  – ϼϿϼ  ϶ ϶ϴ   ϴϷ ϻ Ͼ N ϼ M, ϼϿ ϺϹ  Ͼ ϵ Ϲϻ  ϶Ϲ Ͼϴ. = ∙ , = ,  Ͼϡ. 

ϞϿϴ  ϵϹ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϖ15  = Ͼϣϴ. 
Ϥϴϵ ϴ  ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϶Ϲ Ͼϴ: ℎ = , − , − , = ,  . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  = ,  , = ,  . ϼϻ Ͽ ϶ϼ  , ℎ  ≤ℎ  
ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ͽ ϶ϼ  ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ : = ,  Ͼϡ < ∙ [ ,, , + , + , , , + , ] =  Ͼϡ. 

ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 

3.4.8         

Ϡ Ϲ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϽ ϶ Ͽ Ͼ ϼ  ϶Ϲ Ͼϴ, ϹϸϹϿ Ϲ   
ϿϹ 

𝑖 = 𝛴 ∙ 𝑖,                                          (3.49)          

ϷϸϹ  – ϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϶ϴ ; 𝑖 – ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ ϾϴϺϸ Ͻ ϶ϴϼ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϼϻϷϼϵϴϹ Ͻ Ͼ Ͽϼ ϸ  
ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ . 

Ϡ Ϲ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϽ ϶ Ͽ Ͼ ϼ  ϶Ϲ Ͼϴ, ϹϸϹϿ Ϲ   
ϿϹ: 

𝑖 = 𝛴 ∙ 𝑖 ,                                                                      (3.50)          

ϷϸϹ 𝑖 – ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ ϾϴϺϸ Ͻ ϶ϴϼ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϼϻϷϼϵϴϹ Ͻ Ͼ Ͽϼ ϸ  
ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ . 
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ϣϿ ϴϸ  ϴϵ ϹϽ ϴ ϴ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

𝑖 = 𝑖𝜉∙ℎ 𝑖∙ ,               (3.51)          

ϷϸϹ 𝑖 – ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ; 𝜉 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  ; ℎ 𝑖 – ϴϵ ϴ  ϶ ϴ ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ ; 
 – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϴ . 

Ϟ ϼ ϼϹ   ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = 𝑖𝑖∙ℎ 𝑖∙ ,               (3.52)          

ϷϸϹ 𝑖 – ϼ ϼ ϴ Ϻϴ Ͻ ϻ  Ϲ Ϲ ϼ . 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.49) ϼ Ͽ ϴϹ : 

𝑖 = , ∗ , = ,  К ∗ , 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.52) ϼ Ͽ ϴϹ : = ,, ∙ , ∙ = ,   

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (3.51) ϼ Ͽ ϴϹ : 

𝑖 = ,, ∗ , ∗ , = ,    

ϬϴϷ ϴ ϴ  ϶ ϵ ϼ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  200 , . Ϲ. Ϲ Ͼϴ ϥ–1 
ϼ ϹϹ  7 Ϲ Ϻ ϹϽ, 7Ø10ϔ400– = ,  . 

ϥϹ Ͼϴ ϥ-2. ϣ ϸϾ Ͽ ϼϾ ϴ ϼ Ϲ  Ϲ  Ϲ Ͼϴ ϼ, ϴ Ͽ ϺϹ ϼ 
϶Ϲ ϼϾϴϿ   Ϸ ϴ . Ϙϼϴ Ϲ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϴϵ ϹϽ ϴ ϴ  ϼ ϼ ϴϹ  
12 , ϾϿϴ  ϴ ϴ  ϔ400, ϴϷ 200 . Ϥϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ  ϴ ϴ  

ϼ ϼ ϴ  ϸϼϴ Ϲ  8  ϾϿϴ ϴ ϔ240, ϴϷ 600  ϸ  ϶Ϲ ϴ ϸϾ Ͽ ϼϾϴ. 
ϘϿϼ ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ Ϻ ϹϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 50  Ϲ Ϲ ϶  ϸϴ Ϲ ϴ; 
ϻϴ ϼ Ͻ Ͽ Ͻ – 50 . 

ϥϹ Ͼϴ ϥ-3. ϖϹ  Ϲ Ͼϴ ϸϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼ Ͼ ϼ϶  ϼϻ 
Ϲ Ϻ ϹϽ ϴ Ͼϼ ϔ400 ϸϼϴ Ϲ  10   ϴϷ  200  ϶ ϵ ϼ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ 

ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϻϴ ϼ Ϸ  Ͽ  50 . 

3.5      

ϣ ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϵ Ϲ ϶ ϴϵ , ϼ ϼ ϼ ϸ Ϲ Ͼ ϼ ϼ  
϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϶ϴϽ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ  ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ  ϴϵ  ϼ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ : 
– Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϸ ϴ; 
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– ϼ  ϶ϴϽ; 
– ϻϴϵϼ϶Ͼϴ ϶ϴϽ; 
– ϵϾϴ Ϸ Ͽ ϶ ϶ϴϽ; 
– Ͻ ϶  ϴϿ ϵϾϼ ϸϿ  ϶ ϻϸ Ϸ  ϻϴϻ ϴ; 
– Ͻ ϶  Ͽϼ Ϸ  ϶Ϲ Ͼϴ; 
– ϵ ϴ ϴ  ϻϴ Ͼϴ. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.8 – Ϥϴ Ϲ  ϼ ϼ ϼ ϸ Ϲ Ͼ ϼ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ϴϽ Ϸ  
ϸϴ Ϲ ϴ 

 
 

 
   

. 
.  

, . , 
–  

. .  
. 
.  

ϨϙϤ 01-01-
001-02 

Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϸ ϴ ϶ 
϶ϴϿ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ 

«ϸ ϴϷϿϴϽ » 
ϸ Ͼ ϶ ϶ ϼ  

Ͼ ϶  
϶ Ϲ ϼ : 15 

3, Ϸ ϴ Ϸ ϶ 2 

1000 
3 0,012 3580,12 42,96 1,85 0,02 

ϨϙϤ 01-01-
034-02 

ϛϴ Ͼϴ ϴ ϹϽ ϼ 
Ͼ Ͽ ϶ϴ ϶  

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  
Ϸ ϴ ϸ  5  
ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ 

: 96 Ͼϖ  
(130 Ͽ. .), Ϸ ϴ 
Ϸ ϶ 2 

100 3 0,010 573,71 5,73 - - 

ϨϙϤ 05-01-
002-05 

ϣ Ϸ ϺϹ ϼϹ ϸϼϻϹϿ -
Ͽ Ͼ  Ͼ ϶ Ͻ 
ϴ ϶Ͼϼ ϴ ϵϴϻϹ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Ϻϵ ϶ϴϽ 
ϸϿϼ Ͻ:ϸ  12  ϶ 
Ϸ  Ϸ  2 

3 0,54 361,37 195,14 3,89 2,10 

ϨϙϤ 05-01-
010-01 

ϖ ϵϾϴ ϵϹ ϴ ϼϻ 
ϴ ϴ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
ϺϹϿϹϻ ϵϹ : 
϶ϴϽ Ͽ ϴϸ  
Ϲ Ϲ ϼ  ϸ  0,1 2 

 3 73,44 220,32 1,4 4,2 

ϨϥϥϪ 403-
1046 

ϥ϶ϴϼ 
ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ 
Ͼ϶ϴϸ ϴ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  

Ͽ Ϲ ϼϻ ϵϹ ϴ: 
ϖ15  ϴ ϸ  
ϴ ϴ  50 ϾϷ ϴ 

3 ϵϹ ϴ 

3 0,36 1379,92 496,77 -  

ϨϙϤ 06-01-
001-05 

ϧ Ͻ ϶  
ϺϹϿϹϻ ϵϹ  

ϸϴ Ϲ ϶ ϵ ϹϷ  
ϴϻ ϴ Ϲ ϼ   

100 
3 

0,02 12384,43 247,69 634 12,68 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  3.8 
ϨϙϤ 06-01-
001-01 

ϧ Ͻ ϶  
ϵϹ Ͻ 

ϸϷ ϶Ͼϼ 

100 
3 

0,008 3528,33 28,23 135 1,08 

ϨϥϥϪ 204-
0021 

ϗ ϹϾϴ ϴ ϴ  
ϴ ϴ ϴ  ϴϿ  

Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϼϿ  ϾϿϴ ϴ 

ϔ400; ϔ240 
ϸϼϴ Ϲ  10; 8  

1  0,0017 6408,66 10,895 - - 

Ϝ Ϸ : 1247,74 - 20,08 

Ϥϴ Ϲ  ϼ ϼ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϵ ϼ  ϶ϼϸ ϶ ϸϴ Ϲ ϴ ϾϴϻϴϿ,  
϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ Ͽϵ ϴ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ Ϸ ϴϻϸ  ϸϹ Ϲ϶ϿϹ Ͻ ϶ϴ ϶ϴϽ Ϸ , 

ϸϾϴ 60%. Ϥϴ Ϲ  ϸ Ϲ Ͼ ϼ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ   ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  
Ͽϵ ϴ Ϸ  ϼ ϶ϴϽ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϶ ϾϴϻϴϿ,  ϴ Ͻ ϶  ϶ϴϽ Ϸ  
ϸϴ Ϲ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϻϴ ϴ ϼ  ϴ 60,1% ϵ Ͽ Ϲ ϸϴ ϴϵ ϼ , Ϲ  ϴ 
ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ   ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ ϹϿϾ Ϸ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ . Ϝϻ 

϶ Ϲ Ͼϴϻϴ Ϸ  ,  ϸ ϺϹ ϼ ϸ ϻϴ ϴ ϹϹ ϶ ϻ϶ ϸϼ  ϶ϴϽ Ͻ 
ϸϴ Ϲ , ϻ ϴ ϼ , ϼ ϼ ϴ  Ͼ ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸϴ Ϲ  

ϹϿϾ Ϸ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ , ϾϴϾ ϴϼϵ ϿϹϹ ϸϹ Ϲ϶ Ͻ. 
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4    

4.1    

4.1.1 -    

ϧ ϴ Ͼ ϻϴ ϽϾϼ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶  ϶  ϺϼϿ  ϴϽ Ϲ Ϸ ϸϴ ϔϵϴϾϴ , 
϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϶ ϵ ϸ   ϻϴ ϽϾϼ ϻϹ ϹϿ  ϴ ϾϹ. 

. ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϻϴ Ϸ ϿϹ ϼϽ 
Ϲ ϼ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  +1 ϥ. ϥ Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϸ  Ͽ ϸ Ϸ  
Ϲ ϴ, ϶ϴ , ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼ  19,5 ϥ, ϴ Ϸ  ё Ͽ Ϸ  Ϲ ϴ, ϼ Ͽ  – 19,7ϥ. 

ϔϵ Ͽ Ͻ ϴϾ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  38,9 ϥ (ϼ  - ϴ϶Ϸ ). 
ϔϵ Ͽ Ͻ ϼ ϼ  Ϲ Ϲ  ϶ ϶ϴ Ϲ – ϼ  47,9 ϥ. ϔ Ͽϼ ϸϴ Ͼ ϿϹϵϴ ϼ  
ϴϵ Ͽ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  86 ϥ. 

. ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϽ Ϲ 309,4 . ϖ ё Ͽ Ͻ 
Ϲ ϼ ϸ Ϸ ϸϴ,  ϴ ϹϿ   Ͼ ϵ , ϶ ϴϸϴϹ  273,9  ϴϸϾ ϶ (88,5 %  

Ϸ ϸ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϴϸϾ ϶), ϶ Ͽ ϸ Ͻ Ϲ ϼ ϸ,  ϵ   ϴ  ϶ ϴϸϴϹ  
35,6  (12,5%). ϥ  ϴϸϾ ϶ Ϸ ϸ  Ϸ ϸϴ Ϸ  Ϲ ϶Ϲ  Ͽϼ ϴ   

Ϲϸ ϹϷ  ϻ ϴ Ϲ ϼ . 
ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϸϴϹ  ϶ ϼ Ϲ – ϴ϶Ϸ Ϲ  

ϴϾ ϼ  ϶ ϼ ϿϹ (67,8 ). ϡϴϼ Ϲ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϸϴϹ  ϶ 
϶ϴ Ϲ – ϴ Ϲ  ϼ ϼ  ϶ ϴ Ϲ (4 ). 

Ветер. ϖϹ  ϶ ϴϽ Ϲ ϸ ϶ Ͽ  Ͻ ϼ϶ . ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼ  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϶Ϲ ϴ ϶Ͽ Ϲ  Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ϲ, ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϶ϴ  ϼ Ϲ϶ ϴϿ , 

Ͼ Ϸϸϴ ϶ ϶  Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  Ϲ϶Ϲ Ϲ ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶Ϲ ϴ. 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  2,6 / . ϖ Ϸ ϸ ϶  ϸϹ 

Ϲ ϴϹ  ϼϿϹ ϼϹ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ ϶Ϲ Ͻ, ϻϸ ϹϽ Ϲ  ϼ ϻϼ Ͻ,  Ͼ ϵ  
 ϸϹϾϴϵ . ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ (3,7 / ) ϴϵϿ ϸϴϹ  ϶ 

ϴϹ, ϴϼ Ϲ ϴ  (1,7 / ) – ϶ ϶ϴ Ϲ. ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  26 
– 36 / . 

ϥϾ  ϶Ϲ ϴ ϶ Ϲ  5% ϴ϶Ͽ Ϲ  7,2 / . 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϶ Ϲ  ϼϿϹϽ ϴ϶Ͽ Ϲ  26%. 

4.1.2    

ϡ ϴ ϼ϶ ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ  
ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϥϡϼϣ 1.04.03-85* «ϡ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϻϴϸϹϿϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶  Ϲϸ ϼ ϼϽ, 
ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ». 

ϣ Ͽ Ͻ ϴ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϻϸϹϿϹ 5. 
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4.1.3       
,     ,  ,  

    

ϩϴϾϴ ϼ  ϵϿϴϸϴϹ  ϸ ϴ  ϴϻ϶ϼ Ͻ ϴ Ͻ ϼ ϴ Ͼ Ͻ, 
Ͼ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ , ϶ ϻϸ  (ϴ  

ϹϺϸ ϴ ϸ Ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼ ), ϴ϶ ϵϼϿ  ϴ . 
ϖϴϺ ϹϽ ϼ  ϿϹ Ϲ  ϴ϶ϼϴ ϴ Ͻ ϼ ϴ Ͼ  ϤϹ ϵϿϼϾϼ 

ϩϴϾϴ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϹϺϸ ϴ ϸ Ͻ ϴ  «ϔϵϴϾϴ », ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ 
ϴ ϹϿϹ ϼϹ ϤϹ ϵϿϼϾϼ ϩϴϾϴ ϼ , Ϻ  ϴϽ ϶ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ  ϼ 

ϤϹ ϵϿϼϾϼ Ϧ ϶ϴ. ϖ ϻ Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϴ ϴ Ϻϼ϶ϴϹ  ϵ ϿϹϹ 600 . 
ϹϿ ϶ϹϾ. 

ϖϹϸ ϼ  ϶ϼϸ  ϴ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ͻ, ϴ ϹϷ  ϸ Ͽ  
ϼ ϸϼ  99 % Ϸ ϻ ϵ ϴ ϼ 79 % ϴ ϴϺϼ ϵ ϴ ϤϹ ϵϿϼϾϼ ϩϴϾϴ ϼ . 

ϚϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϵ Ϲ ϼϹ  ϶ϴ Ϲ  33 ϴ ϹϿё  Ͼ ϴ ϤϹ ϵϿϼϾϼ 
ϩϴϾϴ ϼ , Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  43 ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϲ ϴ ϼϼ, ϸϹϽ ϶   
ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϶ ϾϻϴϿ ϶ – ϶ Ϸ ϸϴ  ϔϵϴϾϴ , ϔϵϴϻϴ, ϹϿϾϴ  Ϭϼ ϴ, ϔ Ͼϼϻ, 
ϕϼ Ͼϴ Ϻϴ. ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϹϽ ϴ϶Ͽ Ϲ  666,6 
Ͼ . 

ϥ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴϻ϶ϼ ϼϹ Ͽ ϴ  ϶ Ϲ ϵϿϼϾϹ Ϸ ϻ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ 
ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϴ . ϖ ϹϷϼ ϴϿ Ͻ Ϲ ϾϿϴ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϻ Ͼ 
Ͼϴ Ϲ Ͻ Ϸ Ͽ , ϺϹϿϹϻ ϴ  ϸϴ, ϼ ϹϿ Ϲ Ϸ ϻ , ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϴϿϿ , 

ϿϹ Ϲ ё. 
ϣ   ϸ ϴ϶Ͼ Ͻ ϼ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ Ͼ Ͼ ϼϽ ϴ 

ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸϾ  ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ  Ϲ ϶ ϻ ϼϾ Ϲ  ϵϿϹ . 

4.1.4     , 
,    . . 

ϱϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ    Ϧϣ (Ϧ ϴ ϴ  
ϸ ϴ ϼϽ). 

ϩ Ͽ ϸ Ϲ ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ- Ϲ ϶ ϼϽ ϶ ϸ ϶ ϸ, ϶ ϸ Ͻ Ͼ Ͽ ϸϹ   
ϼ ϴ ϿϴϷϴ ϴ  ϸ  Ͼ Ͽ Ͼϴ  Ͽ ϸ Ͻ ϶ ϸ Ͻ. 

Ϟϴ ϴϿϼϻϴ ϼ   ϵ ϹϾ - Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ ϴ   ϵ  Ϲ Ϲϻ Ϲ ϼϾ. 
Ϣ ϿϹ ϼϹ ϵ ϸϹ  Ϲ ϶ϿϹ  Ϲ Ϲϻ ϴ϶ Ͻ ϼ ϼϾ 

Ϲ Ͽ ϴϵϺϹ ϼ , ϻϺϹ - Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ϲ. 
ϥ ϴϵϺϹ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ  Ϲϸ Ϲ : 
- Ϻϴ  ϶ ϻϸ  –  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  Ͼ Ϲ ϶; 
- Ͼϼ Ͽ ϸ  ϼ ϴ Ϲ ϼϿϹ  – ϶ ϵϴϿϿ ϴ  (Ϲ Ͼ. ϵϴϿϿ ϶- 5-6 . Ͽ. 

ϴ ϶ Ϲ Ϸ  ϼϿϼ Ϻϴ Ϸ  Ϸϴϻϴ). 

4.1.5    

ϛϴ Ͻ ϼϾ- ϧ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ «ϧϞϥ»  



62 
 

ϣ ϸ ϸ ϴ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ - ϢϢϢ «Ϧϼ ϴ » ϶ Ͽϼ Ϲ ϷϹ ϴ ϴϿ Ϸ  ϸϼ ϹϾ ϴ 
ϡϼϾϼ ϼ ϴ ϥϹ ϷϹ  ϡϼϾ ϿϴϹ϶ϼ ϴ. 

ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴϵ ϹϽ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ – ϢϢϢ «ϗ ϴϺϸϴ ϣ ϹϾ». Ϩ Ͼ ϼϼ: 
ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϹϾ Ͻ ϼ ϴϵ ϹϽ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ. 

 
4.1.6        

      -
  

ϘϿ  ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲϵ  ϾϿϴϸ  
ϴ Ϲ ϼϴϿ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϴ Ͽϼ϶ϴϹ Ϲ ϼ ϴ϶Ϲ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ 

Ͼ Ͼ ϼϼ (Ͼ Ͽ , Ϲ , Ϸ  ϼ .ϸ.), Ϲ ϶ Ϲ ϴ ϹϿϼ, ϸ϶Ϲ Ϲ ϼ 
Ͼ Ϲ ϵϿ Ͼϼ ϼ .ϸ. 

Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ : 
-Ϸϴ ϸϹ ϵ ϴ   Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϿ  ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ ϼ ϸ ϴ; 
- Ͽ ϶ϴ  ϼϿϼ Ͼ ϴ ϴ ϸϿ  ϼϹ ϴ ϼ ϼ; 
- ϶ϴϿ ϴ  ϼ ϴϿϹ ; 
- ϼϿ ϴ ; 
- ϴϵ Ͼϴ ; 
- Ͼ  ϽϾϼ Ͼ ϿϹ  ϴ϶ ϴ ϴ 
- Ϟϣϣ. 

4.2    

ϡϴ Ͽ ϴϸϾϹ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϶Ϲ ϴ , 

ϵ - ϴϻϵ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ . ϶ Ϲϻϸ ϼ ϶ Ϲϻϸ  Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϵ ϻ ϴ ϴϹ  ϶Ϲ ϶ ϹϽ, Ϲϸ ϹϺϸϴ ϹϽ ϵ ϴ ϼ, ϴϵϿϼ Ͼ Ͻ –
Ͼϴϻϴ ϹϿϹ , ϴ ϴϾϺϹ ϻ ϴϾ   ϸϹϽ ϶ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϼ Ͼ ϼ. ϴ ϶ ϹϻϸϹ  
Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲϸ Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϴϸϾϼ 

ϸϿ  ϽϾϼ Ͼ ϿϹ  ϴ϶ ϴ ϴ. 
ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ Ϸϼ ϼ Ͽ ϴϸϾϼ ϶ Ͽ ϼ  ϼϻ Ϸ ϴ ϵ ϴ Ͻ ϻϴ Ͼ Ͻ ϶ 

Ϲ ϴ  Ͻ ϶ϴ  ϸ Ϸ ϼ Ϲϻϸ ϶, ϵϹϻ Ͻ ϶ϴ ϶Ϲ ϹϷ  
Ͼ ϼ . ϣ  Ͼ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ  ϸ Ϸ Ϲϸ Ϲ  ϸ Ϲ ϼ ϼϹ Ͼϴ ϴ϶ .  

ϡϹ ϵ ϸϼ  ϵϹ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸϾ  ϶ Ϲ Ϲ  
ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ , ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ  ϼ Ͼϴ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ. ϖ Ϲ Ϲ Ϲ 
ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼϹ ϶ Ͽ ϼ   Ϲ ϶ ϹϽ Ϧϣ Ϲ Ϲϻ ϞϦϣ. ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ 

ϽϾϼ ϶ ϸ Ͻ ϸϿ  ϵ ϶  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϻϸ, Ϻϴ Ϲ ϼ  –  
Ϲ ϶ ϼ  Ϲ ϹϽ ϶ ϸ ϶ ϸϴ. 

ϘϿ  ϼ϶ Ϻϴ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϻϸ, ϼ Ϲ϶ Ͻ ϶ ϸ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϸ ϶ ϸϴ. ϖ Ϲ ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϵ  
ϵϹ Ϲ Ϲ  ϼϷ ϸ Ͻ ϸϿ  ϼ Ϲ϶  Ϻϸ ϶ ϸ Ͻ ϷϿϴ  [15, .12.17]. 

Ϝ ϺϹ Ϲ ϴ  ϸϷ ϶Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ : 
– ϸϴ - ϼϹ Ͼ  ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϻϵϼ϶ Ͻ ϶  ϸϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ; 
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– ϶ ϵ ϺϸϹ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϹϿ -
ϴϺ  ϴϵ  ( ϴ ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ,  Ϲ ϼϽ ϼ ϸ .); 
– Ͽϴ ϼ ϶Ͼ  Ϲ ϼ ϼϼ; 
– ϼ Ͼ ϶Ϲ Ϲ ϼϺϹ ϼϹ (϶ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͽ ϴ ) ϶  Ϸ ϶  

϶ ϸ; 
– Ϲ ϹϾϿϴϸϾ  Ϲ ϶ ϼ  ϼ ϾϿϴϸϾ  ϶  Ϲ ϹϽ ϼ ϺϹ Ϲ -

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ; 
– Ͻ ϶   ϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϸ Ϸ; 
– Ͻ ϶  ϼ ϶Ϲ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ ϼ ϹϿ Ͻ 

Ͽ ϴϸϾϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϹϽ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͽ ϴ  Ͼ Ͽ - Ͼ Ϸ  
ϹϺϼ ϴ; 

– ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵϼϿ  (ϼ ϶Ϲ ϴ ) ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ; 
– Ͻ ϶  ϾϿϴϸ Ͼϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ; 
– Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϶ ϻϼ ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ϶ -ϸϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ  

ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ ; 
– ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ϶ Ϻϴ  

϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ  ϼ ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ , ϶Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼϼ. 

4.3        

4.3.1   

ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϴ ϴϺ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ 
Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ . 

Ϡ ϴϺ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϿϹ ϸϴ ϼ- ϼϹ Ͼϼ ϸϴ Ϲ ϶-  ϸϿ  
Ͼ Ͽ  ϻϸϴ ϼ , ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϴϾ ϴ ϴ Ͼ Ϲ ϴϵ . ϖ Ϲ Ϲ ϸϴ ϼ-

ϼϹ Ͼϼ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϴϿ ϴ  ϶Ϲ Ͼϴ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϴ ϹϹ 
϶ Ͽ Ϲ  ϵϹ  ϴϵ . ϣ ϼ ϸϴ Ϲ- ϼϹ ϾϹ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶Ϲ Ϲ  

Ͽ ϺϹ ϼϹ Ϲ Ϲ  ϼ ϸ Ͽ  ϹϽ ϸϴ Ϲ ϶-  ϶ Ͽϴ Ϲ ϼ 
϶ Ϲ Ϲ Ͼϼ  ϶Ϲ ϹϽ ϸϴ Ϲ ϶. 
 Ϡ ϴϺ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ  ϼϻ ϿϹϸ ϼ  Ϲ ϴ ϼϽ: 

- ϸϷ ϶Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶Ͼϼ ϼ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ Ͽ  ϼ ϵϴϿ Ͼ; 
- ϶Ͼϴ Ͼ Ͽ  ϼ ϵϴϿ Ͼ; 
- ϸ Ϲ , ϴ϶ ϸϾϴ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ  ϴ Ϲ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ ; 
- ϶ ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ (Ϲ Ͽϼ Ϲϵ Ϲ ); 
- ϴ ϶Ͼϴ Ͼ Ͽ  ϼ ϵϴϿ Ͼ. 
Ϥϴϵ  ϵ ϸ  ϶ Ͽ  ϶ ϸ϶Ϲ Ϲ , ϶ Ϲ  ϴϵ - ϿϹ ϹϹ.  
Ϙϴ ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϸϿ  Ͼ Ͼ Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ϼ 

Ͼ Ͼ Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ : ϵ Ϲ  ϴϵ  ϸ ϼ ϴ  ϼ ϵ ϴ  
϶ ϴϵϿϼ , ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ Ϲϵ  ϶ ϸ ϶  ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ -
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ . 
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4.3.2      

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  ϶ Ͽ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ ϥϡϼϣϴ ϼ: ϥϣ 45.13330.2017" ϛϹ Ͽ Ϲ ϺϹ ϼ , ϶ϴ ϼ  
ϼ ϸϴ Ϲ  ". ϥϣ 70.13330.2012" ϡϹ ϼϹ ϼ Ϸ ϴϺϸϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ 
ϥϣ71.13330.2017 '' Ϝϻ Ͽ ϼ Ϲ ϼ ϸϹϿ Ϲ ϴϵ  ''. ϥϡϼϣ 3.05.03-85 " 
ϦϹ Ͽ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ". ϥϣ 40.102.2000 "ϡϴ Ϻ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϺϹ ϼ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  
ϼ Ͼϴ ϴϿϼϻϴ ϼϼ". ϥ ϼ ϹϿ ϶  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϸ϶ϴ Ϲ ϼ ϸϴ: 

ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϶ Ͻ.  
ϣ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ. 
Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϴϺϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ ϼ  ϿϹϸ ϼϹ 

ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ :  
– ϶ Ͽ ϼ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ, ϵ ϼ  Ͽ ϴϸϾϼ 

ϸ ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϸϷ ϶ϼ  Ͽ ϴϸϾϼ ϸϿ  
ϴϵ  ϴ ϼ .  

– ϴ ϶ϼ  ϵ ϶ Ϲ ϼ ϸ ϵ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ;  
– ϶ Ͽ ϼ  ϸ϶ ϸ ϼ Ͻ ϶  ϶ ϼ Ͽ ϴϸ  ϼ ϺϹ Ϲ  

Ϲ ϹϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϶ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ ; 
- ϵϹ Ϲ ϼ  Ͽ ϴϸϾ  ϶ ϻ  ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ϶ Ϸ  ϸϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ ; 
 – ϶ Ͽ ϼ  ϴϺ ϴ Ϻ Ϸ  ϼ ϶ Ϲ ϹϷ  ϶Ϲ Ϲ ϼ ,  

϶Ϲ ϼϿ ϼϾ ϶ ϴ Ϻ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϼ   300 ϖ ;  
– ϶ Ͽ ϼ  Ͻ ϶  ϶ ϼ Ͽ ϴϸ  ϶ Ϲ Ϲ  ϼ  

ϸ Ϸ, ϸ Ϲϻϸ  ϹϽ;  
– ϶ Ͽ ϼ  ϸϹ ϴϿ  ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ  ϴϻϵϼ϶Ͼ   ϶  ϷϿϴ϶  ϹϽ 

ϼ ϹϽ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϿϹ Ϲ ϶ ϴ ϵ Ͼ , ϴ ϴϾϺϹ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ 
϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ϲ Ͼ ϴ ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ ;  

– ϸ ϴ϶ϼ  ϵ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸϾ   ϻϴ϶ ϸ ϶-
ϴ϶ ϼϾ ϶, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ Ϲ϶Ϲϻ ϼ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ  ϾϿϴϸ ϶ 

Ͼ Ϲ ϴ  ϼ  ϴ ϶Ͼϼ; 
 – ϸϷ ϶ϼ  Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ Ϲϸϼ ϼ ϹϿ Ϲ ϸϹ ϴϿϼ, Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  

ϴϺϴ ϻϸϴ ϼ , Ϲϸ ϼϹ ϶ ϸ Ͻ Ͼ Ͽ ;  
– ϴ Ϲ ϼ ϼ Ͼϼ ϴ ϶ , ϸ Ͽ  ϹϽ ϴ ϵ Ͼ ϶  Ϸ ϴ  

Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϴ ϶ Ϲ ϼϻϴ  ϶Ϲ ϹϽ. Ϥϼ Ͼϼ ϴ  
Ͼϴ ϴ ϸϴ  ϼϿϼ ϴ ϾϹ . ϡϹϸ ϼ  ϴ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϴ ϼ  ϼϿϼ ϴϸ Ϲϻ ϶ ϴ 

϶Ϲ ϼ Ͼ Ͼ ϼϽ;  
– ϸ ϴ϶ϼ  ϶ ϻ  ϴϺϴ Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϴϺ Ϲ 

ϼ ϵϿϹ ϼ , ϴ Ͼ  ϼ ϼ Ϲ .  
– ϸϷ ϶ϼ  ϻ ϴϾϼ ϸϿ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϴ Ͻ ϻ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ 

ϴϵ .  
Ϥϴϻϵϼ϶Ͼ  ϶  ϹϽ ϻϸϴ ϼ  ϶ Ͽ   ϶ ϴ ϶ ϴ  ϸ϶  

Ͼ ϴϽ ϼ  ϹϾ, ϹϸϹϿ ϼ  Ͽ ϺϹ ϼϹ ϴϼϵ ϿϹϹ ϸϿϼ Ͻ ϸ Ͽ Ͻ ϼ 
ϻϸϴ ϼ . ϡϴ ϴϻϵϼ϶  Ϲ ϹϺϹ Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϹϺϸ  ϼ, 

ϼ϶ ϻϾ  Ͼ Ͼ ϼϽ. Ϣ ϼ ϻϸϴ ϼ  ϴ ϵ Ͼ  Ϲ Ϲ    Ϲ ϸ Ͽϼ ϴ. 
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ϡϴ Ͽ ϴϽ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϵ Ͼϼ ϷϿϴ϶ Ϲ ϼ ϻϴϾ Ϲ Ͽ  ϴ Ϲ ϼ. ϘϿ  
Ϸ  ϶ ϼ  ϶ Ϲ ϴ ϴ ϼϼ 5-10 .  ϵ ϸ ϹϷ  ϻϸϴ ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

϶ Ϲ Ϲ Ϲ, ϶ Ϲ Ͼ Ͽ Ϲ ϻ ϴϾϼ  Ϲ϶ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ. ϘϿ  
϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϴϻϵϼ϶Ͼϼ ϶ϵϿϼϻϼ  ϹϷ  ϻϸϴ ϼ  ϴϼ϶ϴ  ϴϵ ϼϽ 
Ϲ Ϲ . Ϣ Ϲ Ͼ  ϴϾ Ϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ   ϵϿϼϺϴϽ ϼ  Ϲ Ϲ ϶ 

Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ͻ ϼ϶ϹϿϼ Ͻ Ϲ ϼ. ϫ ϵ  ϼ  ϶ ϼ ϿϹ ϼϹ Ϲ Ͼ, 
Ϲ  ϶  ϶Ϲϸ   Ͽ ϶ Ͻ ϿϹ϶ Ͻ Ϲ Ͼϼ – ϶  Ͽϴ Ϲ ϶ Ϸ  

ϴϺϴ. ϛ ϴ  ϴϵ Ͽ  Ϲ Ͼ  ϴϵ ϹϷ  Ϲ Ϲ ϴ, ϹϸϹϿ  ϴϵ Ͽ  
Ϲ Ͼ  ϶  Ͽϴ Ϲ ϶ Ϸ  ϴϺϴ. Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϴϺϴ Ͼ Ͼ ϼϽ 

ϴϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ ϴ ϴϺ Ͻ Ϸ ϼϻ  Ͼ Ͽ  ϶  ϵϴϻ ϶ Ϲ ϼ ϼ 
϶ Ͽ  ϸϹ ϴϿ Ϲ ϴϻϵϼ϶ Ϲ ϴϵ .  

ϠϹ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϼ ϸ ϴ϶Ͽ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ͼ ϵ ϹϾ  ϴϵ  ϶ 
ϴϻ ϵ ϴ  ϶ϼϸϹ, ϸϴϿϹϹ ϼ  ϼ ϴ ϾϿϴϸ ϶ϴ  ϶ ϸϾϹ ϸ ϵ  ϸϿ  

ϴϺϴ ϻϸϴ ϼ . 
Ϣ ϶ Ϲ ϴϵ  
Ϟ ϿϹϾ Ͻ Ϲ  ϴϺϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ  ϼϻ 

ϿϹϸ ϼ  Ϲ ϶ ϼ Ϲ ϴ ϼϽ:  
– ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼϴ  ϴϻϵϼ϶Ͼϴ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ͽ  ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ; 
 – ϴ ϶Ͼϴ, ϶ ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ϸ ϶  Ͼ Ͽ  ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ;  
– ϸϷ ϶Ͼϴ Ϲ  ϼ ϴ ϼ  ϵϴϿ Ͼ;  
– ϴ ϶Ͼϴ, ϶ ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ϸ ϶  ϵϴϿ Ͼ Ͼ ϼ  ϴ  

϶Ϲ ;  
– ϴϻ Ϲ Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶Ͼϼ Ϲ ϶  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϹϽ;  
– ϴ ϶Ͼϴ, ϶ ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ϲ ϶  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϹϽ.  
– ϴϻ Ϲ Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶Ͼϼ Ͼ ϶ϹϿ  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϹϽ;  
– ϴϺ Ͼ ϶ϹϿ  ϸ϶ϼ  ϴ ϹϿϹϽ. 
Ϣ ϶ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ ϴϺϹ Ͼ Ͽ : ϶Ͼϴ, ϸ Ϲ , ϴ϶ ϸϾϴ ϴ 
, ϶ ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ. ϥ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϶Ϲ ϼϽ Ͼ Ϲ , Ͽϼϵ  ϶ 

϶ Ϲ ϼ ϴ ϼ  ϸϾ ϴ ϶  ϵϴϿ Ͼ. ϖ ϹϾ  Ͽ ϴ  ϸϿ  ϼϺϹ ϼ  
Ϲ ϴ ϺϹ ϼ Ͼ ϵϴ ϴϾ  Ͼ Ͽ  Ͼ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ Ϸ ϻ. 

 Ϟ Ͽ  ϻϴ ϶ϴ ϶ϴ  ϴ ϼ ϼϿϼ Ͽ ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϻϴ ϶ϴ ϼ 
ϼ ϵϿϹ ϼ ϼ. ϣ ϿϹ ϶Ϲ Ͼϼ ϴϸϹϺ ϼ ϶Ͼϼ Ͼ Ͽ  
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϻ϶Ϲ  ϼϻ 4-  ϴϵ ϼ . ϛ϶Ϲ Ϲ϶ Ͻ ϸϴϹ  ϼϷ ϴϿ  ϸ Ϲ Ϲ 

Ͼ Ͽ .  
ϡϴ ϶ Ϲ 30-40  ϴϸ ϶Ϲ ϼ  ϵ Ϲϻ  ϸϴ Ϲ ϴ ϴϺ ϼϾϼ 

ϴ ϴ϶Ͽ  Ͼ Ͽ  ϴ ϴ ϾϹ Ϲ ϵ Ͽ , ϴ ϴ ϼ ϼ  Ͽϴ϶  ϾϴϹ  ϹϹ. ϣ ϼ 
 ϸ϶ϴ ϴϺ ϼϾϴ ϼϸϹ Ϻϼ϶ϴ  Ͼ Ͽ , ϴ ϸ϶ϴ ϸ Ϸϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  

϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ͽϴ Ϲ Ϲ϶  ϼ Ͼ ϴ ϵϴ ϴϾϹ Ͼ Ͽ   ϼ Ͼϴ ϼ, 
ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϴ  Ͽϼ ϴ ,  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϹϾ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ 

Ͼ Ͽ , ϼ ϴ ϺϹ  ϵ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϴ ϴ ϾϹ ϼ ϵ Ͽ ϴ ϼ.  
Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ  ϸϿ  ϶ ϶Ϲ Ͼϼ   ϼ  ϶ Ϲ ϶ 

 Ͽ ϴϹ Ϲ Ϲϵ Ϲ . 
ϣϹ Ϲϸ ϴ ϶Ͼ Ͻ Ͼ Ͽ  Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼ ϼ  ϷϴϽϾϼ  Ϲϻ ϵϹ 

ϴ ϾϹ  ϵ Ͽ ϶. Ϟ Ϲ Ϸ , Ϲϻ ϵ  ϵ Ͽ ϶ ϴϻ ϶ϴ  ϼ Ϲϸ ϴ   
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϶ ϹϺϸϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ Ͼϴ ϼ ϼϻ Ϸϴϻ ϶  ϵ. ϣϹ ϶ ϼ ϼ  ϴ  Ͼ Ͽ , 
ϹϺϸ  Ͼ ϼ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϶ ϻϼ, ϻϴϾ Ϲ Ͽ  ϼ  

ϸϴ Ϲ ϼ ϵ Ͽ ϴ ϼ.  
Ϥϴ Ͼ Ϲ Ͽ  Ϲ ϶  ϴ  Ͼ Ͽ  ϶ ϻ ϼ ϼ ϵϴϿϾϴ ϼ. ϥ  ϼ ϴ   

Ͼ Ͽ  Ͽ Ͼ  ϿϹ ϹϹ Ϸ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ . ϧ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϿϹ 
ϾϴϺϸ Ͻ Ϲ Ϲϸ Ͻ Ͼ Ͽ  ϵϴϿϾ , ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ ϶ ϻϼ ϼϿϼ ϴ Ͼ , .Ͼ. 
Ͼ Ͽ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϴ Ͼ ϼ ϶ϴ  Ͼ Ͼ ϼ  ϼ 
ϴ ϿϹ ϴ, ϵ  Ϲ ϴϼ϶ϴϿ ϴϺ Ͻ Ͼ ϴ . 

 ϖϹ ϼϾϴϿ Ϲ ϶ ϻϼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ ϶ϿϹ  ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ  ϷϿϴ  
ϹϾ , ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ ϶ Ͽ  ϶ϴ ϼ ϼ 

ϵ Ͽ ϶ ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϼ ϼ.  
ϥ϶ϴ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ Ͽ  ϿϹϾ ϸϴ ϼ 

ϼ ϴ ϱ42. ϗϹ ϸϹϻϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ Ͽ  ϴ϶ϼϿ ϼ ϴ ϶Ͼϼ Ͼ Ͽ   
϶Ϲ ϼϾϴϿϼ Ϲ ϶Ͽ    ϸ϶  Ϲ ϸ Ͽϼ ϶, ϶  ϶ϻϴϼ -

Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  Ͽ Ͼ ,   Ͼ  Ϲ ϼ  ϶Ϲ  
Ϲ϶  ϼ Ͼ  ϴ ϶Ϲ  ϼϻϴ Ͼ Ͽ .  

ϣ ϿϹ ϶Ϲ Ͼϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϼ ϸϴ Ͼ Ͽ  ϼ϶ϹϿϼ  ϶Ϲ ϼϹ 
Ͽ Ͼ ϼ ϼ  Ͼ ϿϹϽ ϼ ϶, Ͼ Ϲ ϶Ͽ  ϴ ϼ ϸϿ  ϼϷϹϿϹϽ, ϵϴϿ Ͼ 

ϼ ϵϴϿ Ͼ Ͼ ϼ . ϣ  ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϴϺϴ Ͼ Ͽ  ϼ ϼ  ϼ϶ϹϿϼ ϶ϴ ϼ  
ϹϸϹϿ  Ϲ Ͼϼ ϼ  Ͽ Ͼ ϹϽ. 

ϖ Ͽ   ϿϹϸ ϼ  ϵ ϴϻ . ϡϴ ϻϹ ϿϹ Ϲ Ϲϸ ϴϺ  Ͼ Ͽ  
  ϿϹ Ͼϼ  ϶Ϲ ϴ Ͼ Ͽ  ϼϿϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ  ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  
Ϲ ϶ ϴϾ, ϵ  ϸ   Ͼ Ͽ  ϴ϶ϴϿ  Ϲ ϵ ϿϹϹ 1,5  ϼ ϴ  ϶ Ϲ 

Ͼ ϴ Ͼ Ͻ ϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ϲ .  
ϣ ϿϹ ϴ ϶Ͼϼ Ͼ Ͽ  ϼ϶ϹϿϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ    

Ϸ ϼϻ . 

4.3.3      

Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϴ ϶Ͼϼ ϼϿ  Ϲ  ϸ ϿϺ  ϵ : 
- Ͼ ϴ ϹϿ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ  ϶ Ϲ Ͼ Ͽ  ϼ ϶ ϻϼ; 
- ϸ ϿϺ  ϵ  ϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϴϵ ϹϹ Ϲ : ϴϺ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, 

ϼ ϵϿϹ ϼ  ϼ ϼ Ϲ ; 
- ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  Ͽϼ ϴ ϻϴ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼ ϵϹϻ ϴ Ϲ 

ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ ; 
- Ͽ Ϲ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ ; 
- Ͽ Ϲ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ   Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, 

Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϽ ϸϴ Ϲ ϺϹ ϼϹ; 
- ϶ϹϸϹ  ϼ Ͼ ϴϺϴ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ 

ϴ ϼ ϴ ϼϼ; 
- ϺϹ  ϸ Ϲϻϸ ϶ Ͼ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϼ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ 

ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ; 
- ϴ ϶ϿϹ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ Ϲ ϶ϴϷ ϼϾϼ ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϶ ϼ 

ϵ ϶  Ϻϸ; 
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- ϸϷ ϶ϿϹ  ϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ ϼ Ͼ ϿϹϾ ϶ϴ  ϼ  ϻϴ ϼ ϼ 
Ϲϸ ϶ϴ ϼ, Ϲϸϼ ϼ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ ϼ϶ Ϻϴ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ; 

- ϷϿϴ ϶ϴ  Ϸ ϴ ϼϾϼ ϴ϶Ͼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 
- ϸϷ ϶Ͼϴ Ϲ  ϸϿ  ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϼ ϶Ϲ ϴ  ϼ ϸ . 

Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ; 
- ϸ ϵ ϴ  ϼ ϻϴ϶ϹϻϹ  ϴ ϵ ϹϾ  ϴϺϴ ϼ Ϲ , 

ϼ ϵϿϹ ϼ , ϼ ϶Ϲ ϴ  ϼ ϶Ϲ Ϲ  ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϹ; 
- ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼϴ  ϴϻϵϼ϶Ͼϴ ϼ Ϲ Ϲ ϸϴ  ϿϹ ϼϹ  ϴϾ ϴ  Ϲ ϴ ϼ 

ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϶ ϼ ϸ Ϸϼ  ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϻ ϴϾ ϶; 
- Ϸ ϴϺϸϹ  ϻ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ, 

϶Ϲ Ϲ ϼ ϶ Ϲ ϶ Ϲ ; 
- ϵϹ Ϲ Ϲ  ϶ ϻ  ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ϶ -ϸϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ  

ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ ; 
- ϶ Ͽ Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ϶ Ϻϴ  

ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼϼ; 
- ϴ϶ϿϹ  ϴϾ  Ϸ ϶ ϼ ϵ ϹϾ ϴ Ͼ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ . 
- Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϸ Ϲ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ   Ϸ ϻϼ, 

ϴϿϹϸϼ, Ϻϴ϶ ϼ , ϴ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϻϴϷ ϶ϴ  ϼ Ͼ ϴ ϼ . 
- ϶Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϶ϼϹ ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲ ϶ Ϲ ϹϺ , ϶ϼϹ 

ϻϴ Ϲ Ϲ϶. 
- ϸϷ ϶Ͼϴ Ͼ Ϲ  ϶Ϲ ϹϽ ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϼ  ϼ ϾϹ  Ϸ ϻϼ, 

Ϻϴ϶ ϼ , ϹϷϴ, Ͽ ϸϴ, ϴ Ͽϴ ϼ Ͽϼ. 
- ϼϿϼ  ϴ ϼϿ ϼϾ  ϼϿϼ ϵϼ  ϻ ϵϼϿ  ϻϴ Ϲ  ϴ Ͼ Ͼϴ  

ϸϹ ϴϿϹϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϴ ϹϿ  ϶ ϴ϶ϼ  Ϲ ϶ ϼ, ϶ ϼ , Ϸ ϼ 
ϸϹ ϴϿϹϽ Ϲϸϼ Ϲ ϼ , Ͼ Ϲ ϷϿϼ ϶ ϻ ϼϾ  ϶  ϶ Ϲ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ 
Ͼ Ͼ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϼ ϼ  Ϸ ϻϾϹ ϼ ϶ Ϸ ϻϾϹ. 

- Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ( ϴϵ) ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 
ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ ( Ϲ ϴϸϻ ) ϸ  ϴ ϴϿϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ   ϴϺ  ϸ ϿϺ  

϶ Ϲ  Ϲ  ϼ ϸ ϼ ϴ  ϴϾ  ϴ Ͼ Ϲ ϴϵ  ( ϼ  
Ͼ Ͼ ϼϼ, ϼϻϷ ϶ϿϹ Ϲ ϶ ϻϴ϶ ϸ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ ). 

ϥ϶ϴ Ϲ ϶   ϶ ϶ϿϹ ϼ ϸϹ ϹϾ ϴ ϼ ϸϿϹϺϴ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ . 
Ϝ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ϴ  ϶ ϶ ϼϻ϶ ϸϼ  Ͻ ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͼ Ͻ, ϿϹϾ ϸϴ ϼ 

Ϸ  ϺϹ ϼ ϴ ϸϼϴ Ϲ  3 ϼϿϼ 4 . 
ϡϴ Ϻ Ϲ ϸϹ ϹϾ  ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ Ͽ Ϲ  ϶ ϶, ϸ Ϲϻ ϶ ϼ Ϲ 

ϻϴ Ͽϴ϶ϿϹ  Ͼ ϴ Ϲ ϶ ϻϴ϶ϴ ϼ   ϿϹϸ ϹϽ ϻϴ ϼ Ͼ Ͻ. ϧ ϴ Ͼϼ  
϶Ϲ ϼ ϴ ϼ, ϿϴϾ ϶ ϼ ϶ϾϿ Ϲ ϼ ϼ ϼ Ϲ Ͽϴ϶ϿϹ ϼ ϼ 
Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϵ ϴϵ ϴ  ϴϵ ϴϻϼ϶  ϼ Ϲ  ϴ ϷϿ ϵϼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ , 

ϻϴ϶ϴ ϼ  ϼ ϻϴ ϼ ϼ  ϶Ϲ  ϶ϴ. ϢϺ Ϸϼ ϶Ϲ ϼ ϶ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ 
 ϶ϴ Ͻ ϸ Ϸϼ ϻϴ ϼ ϼ  ϴϵ ϴϻϼ϶  ϼ Ϲ  ( ϴ ϼ Ϲ , ϴϺϸϴ  

Ͼ Ϸ ) ϴ ϷϿ ϵϼ  0,5-0,7 . 
ϣ ϼ ϶ϿϹ ϼϼ ϶ Ϲ ϴϿϿϹ ϶ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϹϾ ϴ ϼ  ϶ϴ Ͼ  ϸ  

ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϼ  Ϲ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . ϥ϶ϴ Ͼ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϶ ϻ ϵ ϶ϼ  
ϿϹ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ  ϼ ϼ ϼ  Ϲ   Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  

Ϲ ϼ . 
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ϘϿ  ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ  ϿϹϸ Ϲ : 
- ϴ ϶ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ, ϺϹ  ϼ ϷϿ ϵϼ  Ϲ ϼ ; 
-ϻϴ ϶Ϲ Ͽϼ  ϶Ϲ Ͽ  ϸϼϴ Ϲ  5-8  Ͼ  Ϲ ϼ   ϼ Ͼ  15 

 ϶ ϾϴϺϸ  ; 
-϶ Ͽ ϼ   Y- ϵ ϴϻ  ϴϻϸϹϿϾ  Ͼ Ͼ  ϷϿ  ϴ Ͼ ϼ  60-70°; 
-ϻϴ϶ϴ ϼ  ϴϻϸϹϿϾ  Ͼ Ͼ ϿϹϾ ϸϴ ϼ ϸϼϴ Ϲ  3 ϼϿϼ 4 . 
ϛϴ϶ϴ Ͼ  ϴϻϸϹϿϾϼ ϿϹϸ Ϲ  ϶ Ͽ ϼ   Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϸ Ϸ Ϲ϶  

Ϲ ϴϿϿϴ ϸ  Ϲ Ϲ ϴ  150-250°ϥ, ϸϸϹ Ϻϼ϶ϴ  ϹϹ ϶ Ϲ Ϲ ϶ϴ Ͼϼ ϼ ϿϹ 
ϹϹ Ͼ ϴ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼϻ ϴ Ϲ ϴ 1,5-2 ϼ  ϴ 1  Ͽ ϼ  Ϲ ϴϿϿϴ. 

Ϝ ϴ϶ϿϹ Ͻ ϶ϴ Ͻ ϶ ϸϿϹϺϼ  Ͼ Ͽ  Ͽ ϴϻ϶ Ͼ ϶ Ͻ 
ϸϹ ϹϾ Ͼ ϼϹϽ.  

4.3.4   -   

ϣ Ϲϵ  ϶ ϴ ϼ ϴ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϾϹ, ϼ Ϲ Ϲ, 
ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϵϿϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.1, Ϲϵ  ϶ 

ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ ϼϻϸϹϿϼ  – ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.2. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1 - ϣ Ϲϵ  ϶ ϴ ϼ ϴ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϾϹ, ϼ Ϲ Ϲ, 
ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϵϿϹ ϼ  

 
 

, 
, 

  
 

,  

 
 

, 
 

 

Ϟ ϴ  Ϸ Ϲ ϼ Ͻ ϠϗϞ-25 Q=9  1 

ϡϼ϶ϹϿϼ  ϡϜ-3 - 2 

ϦϹ ϸ Ͽϼ  3ϦϞϣ-2 - 2 

Ϙ Ͼ ϴ  ϹϹ Ͻ ϘϤ-5 - 2 

ϔ϶ Ϸϼϸ ϸ Ϲ ϼϾ ϖϥ 222-1 - 2 

Ϙ ϹϿ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  
Ϲ϶Ϲ ϴ   

ϹϷ Ͽϼ ϶Ͼ Ͻ 
Ͼ ϼ ϵ ϶ 

- - 2 

Ϙ ϹϿ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  
 Ϲ ϼ 
ϴ ϴϸϾϴ ϼ 

- - 2 

ϗϴϽϾ ϶Ϲ  
ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ 

- - 2 

ϥ϶ϴ Ͻ 
϶ ϼ ϹϿ  

ϖϘ-306 - 2 

ϥ  2ϧϥϞ2-1,0 ϩϟ/2500 Q=16  1 

ϥ  4ϥϞ10-4 Q=16  2 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  4.1 
ϥ  2ϥϦ10-4 Q=16  2 

ϣ ϸ Ͼ 
ϖϞ-4-1,6, ϖϞ-4-5, 

ϖϞ-4-3,4 
Q=16  1 

Ϣ ϺϾϼ ϼϻ 
Ϲ Ͼ ϶ Ϸ  Ͼϴ ϴ ϴ 

- - 2 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.2 – ϣ Ϲϵ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ ϼϻϸϹϿϼ  

 
 

    

   
,  

. 
. 

 
 

 . 
. 

  
 
 

Ϡ ϴϺ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ͼϴ Ͼϴ ϴ 

Ϩ1  1 8 
Ϩ2  1 5 

Ϟ1-25Ϟ1  1 13 
Ϟ2-25Ϟ1  1 3 
ϣ1-10ϧ  1 98 

ϕ1-30Ϭ3  1 5 
ϥϖ1  1 12 

4.3.5    

Ϡ ϴϺ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϹϸϹϿ  ϸϹϿ  ϸϿ  ϾϴϺϸ Ͻ Ϸ  
ϿϹ Ϲ ϶, ϼ Ϲ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϶ ϶ ϵϼ ϴ  ϿϹ Ϲ   ϴϼϵ Ͽ ϹϽ ϴ Ͻ, 
ϴϼϵ ϿϹϹ ϸϴϿϹ Ϲ  Ͼ ϴ ϴ ϼ ϶ Ͼ ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ. 

ϘϿ  ϶Ͼϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϻ Ϲ   2ϥϞ1,5 (m=0,095 , hϷ=1,5 ). 
ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϺ  ϴ   ϿϹ: 

 Ϡ =Ϡ +ϠϷ,                      (4.1) 

ϷϸϹ Ϡ - ϴ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ ϺϹϿ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ( ϶ ϻϾϴ ϴ ϴ  Ϲ Ͼ), ;  
      ϠϷ- ϴ ϴ Ϸ ϻ ϻϴ ϶ϴ Ϸ  Ͻ ϶ϴ, . 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (4.1) ϼ Ͽ ϴϹ : 

Ϡ =1,97+0,095=2,065 . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϺ  ϶  ϸ Ϲ ϴ Ͼ Ͼϴ  ϿϹ: 

Hk=h0+hϻ+h +hϷ,                 (4.2) 

ϷϸϹ h0- ϴ ϼϹ  ϶  Ͼϼ Ͼ ϴ ϴ ϸ   ϼ Ϲ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ, 
;  

      hϻ- ϻϴ ϴ   ϶ Ϲ, ;  
      h - ϶ ϴ ϿϹ Ϲ ϴ ϶ Ͽ ϺϹ ϼϼ ϸ Ϲ ϴ, ; 
      hϷ- ϶ ϴ Ϸ ϻ ϻϴ ϶ϴ Ϸ  Ͻ ϶ϴ, . 
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ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (4.2) ϼ Ͽ ϴϹ : 

Hk=0+0,5+8,1+1,5=10,1 . 

Ϡϼ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲϵ Ϲ Ϲ ϴ ϼϹ  ϶  Ͼϼ Ͼ ϴ ϴ ϸ  ϶Ϲ ϴ 
ϹϿ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ (4.3): Н = Hk+h ,                                   (4.3) 

ϷϸϹ Hk – ϴϺ ϴ  ϶ ϴ ϸ Ϲ ϴ ϼϻ Ͽ  (4.2), ; 
      h - ϶ ϴ Ͽϼ ϴ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  2 . 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  4.3 ϼ Ͽ ϴϹ : Н = 10,1+2=12,1 . 

Ϡ ϴϺ Ͻ ϶ ϿϹ  Ͼ Ͼϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: l = + + H −+ + b ,               (4.4) 

ϷϸϹ b- ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϹϿ Ͻ ϼ ϼ Ϲ  ϿϹ Ϲ , ϴ϶ Ͻ 
0,5 ; 
      b1- ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ ϺϹ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϸ  Ͼ ϴ  ϿϹ Ϲ ϴ, 

ϼϵϿϼϺϹ Ϸ  Ͼ ϹϿϹ ( Ͽ ϶ϼ ϴ ϼ ϼ  ϼϿϼ ϸϿϼ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶ Ͽ ϺϹ ϼϼ 
ϸ Ϲ ϴ), ; 

      b2- Ͽ ϶ϼ ϴ Ͽ ϼ  ϹϿ  ϴ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ, ; 
      b3- ϴ ϼϹ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϴ ϴ ϸ  ϼ ϶ ϴ ϹϿ , ;        h - ϴ ϼϹ  ϶  Ͼϼ Ͼ ϴ ϴ ϸ  ϼ ϶ ϴ ( ) ϹϿ , . 
 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (4.4) ϼ Ͽ ϴϹ : l = , + , + , , −+ , + = ,  .  
ϖ ϴ Ϲ ϴ  ϿϹϸ Ϲ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϻϴϸϴ϶ϴ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ 

Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ (h =2,0 ; h =2,0 ; b2=0,5 ; b3=2,0 ). 
 
ϡϹ ϵ ϸϼ ϴ  ϴϼ Ϲ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϹϿ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = √ l − b + Hk − h ,              (4.5) 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (4.5) ϼ Ͽ ϴϹ : = √ , − , + , − , = ,  .  
Ϝ ϸ  ϼϻ ϴϺ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ, ϶ ϵϼ ϴϹ   Ͼϴ ϴϿ Ϸ  Ϸ Ϲ ϼ Ͻ 

Ͼ ϴ  ϠϞϗ-25: =17,5 , l =8 , Ϡ =7,96 , Hk=16 . 
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4.3.6      
 

Ϙ  ϴ ϴϿϴ ϴϵ  ϶ Ϲ ϿϹ  ϵ ϼϷϴϸ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϼ Ͼ ϼ ϶ϴ   
ϴ϶ϼϿ  ϼϹ ϴ  ϸϴ ϼ ϴ϶ϼϿϴ  Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ. ϣ Ͽ ϼ϶ ϼ Ͼ

ϴϺ, ϴ ϼ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ϻ ϴϿϴ . 
ϖ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  ϼ ϶  

ϿϹϸ ϼϹ ϴ Ϲ ϴϾ : 
- ϴϸϹ ϼϹ ϴϵ ϴ ϼ   ϶ ; 
- ϴϺϹ ϼϹ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ ; 
- ϴϺϹ ϼϹ  ϴϸϹ ϼ  Ϸ ϻϴ. 
ϘϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϼ  ϴ  ϴϾ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ  

Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  ϴϵ ϴ ϼ . 
Ϣ ϶  Ϲϸ ϶  ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  ϴϵ ϴ ϼ   ϴϸϹ ϼ   

϶  ϶Ͽ Ϲ  Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ . ϖ Ϲ ϴϵ  ϴ ϶ Ϲ 1,3  ϼ ϵ ϿϹϹ, 
ϴ ϴϾϺϹ ϴ ϴ Ͼϴ , ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϴ ϼϼ Ϲ ϹϹ 2   Ϸ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ
ϸϴ  ϶ Ϲ, ϶ Ͽ   Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϴ ϼ ( ϼ Ϲ϶ ϻ Ϻ ϼ 

Ͻ ϶ϴ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ). 
ϘϿ  ϻϴ ϼ  ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾ ϶  ϴϺϹ ϼ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϵϿ ϸϴ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ : 
ϸϿ  ϻϴ ϼ  Ͼ ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾϼ ϸ ϿϺ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼ ϼϿϼ

 Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ, ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ ϼϻ ϼ Ͼ ϽϾϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 
 ϼϻϾ Ͻ ϿϹϾ ϶ ϸ ; 

ϸϿ  ϻϴ ϼ  Ϸ ϸ ϿϺ ϴ ϼ Ϲ  Ϲ ϼϴϿ ϴ  ϵ ϶ , Ϲϸ ϴ ϴ
 Ϸϼ  Ϻ Ϸ ϶ ϵ ϻϷϴ ϼ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ, ϴ ϴϾϺϹ  
Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ϶ ; 

ϸϿ  ϻϴ ϼ  Ϸ Ͽ ϶   Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ϶  ϼ ϴϺϹ ϼ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  
Ͼ  ϸ ϿϺ  ϶ ϸϴ϶ϴ  ϻϴ ϼ Ϲ Ͼϴ Ͼϼ ϼϻ Ͼ Ϲ ϶ ϸ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 

ϸϿ  ϻϴ ϼ  Ͽϼ ϴ ϼ ϷϿϴϻ ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾϼ ϸ ϿϺ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϻϴ ϼ
ϼ ϼ Ͼϴ ϼ, ϴ Ͼϴ ϼ, ϻϴ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼϿ ϴ ϼ. 

ϘϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϴϺϹ ϼ  ϴϵ ϴ ϼ   ϴϸϹ ϼ  Ϸ ϻϴ ϶ Ϲ 
Ͽϼ ϴ, ϴ ϸ ϼϹ  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ, ϵ ϻϴ  ϼ  ϻϴ ϼ Ϲ 
Ͼϴ Ͼϼ (ϗϢϥϦ12.4.087-84). Ϥϴϵ ϼϹ ϼ ϼ ϺϹ Ϲ -
Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ϼϾϼ ϵϹϻ ϻϴ ϼ  Ͼϴ Ͼ ϼ ϸ Ϸϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲϸ ϶ ϼ ϸ

ϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  Ͼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  Ϲ ϸ Ͼϴ . 
Ϙ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϺ  ϴϵ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϶ϼ  ϸ Ͼ 

ϵ Ϲ ϴ Ͽ ϶ ϼ ϼϷ ϴϿϴ ϼ ϹϺϸ  Ͽϼ , Ͼ ϶ ϸ ϼ  ϴϺ , ϼ ϴ ϼ
ϼ  Ͼ ϴ ϴ. ϖ Ϲ ϼϷ ϴϿ  ϸϴ  Ͽ Ͼ  ϸ ϼ  Ͽϼ  (ϵ ϼϷϴϸϼ , ϻ϶Ϲ Ϲ϶

, ϴϿ ϼϾ ), Ͼ Ϲ ϼϷ ϴϿϴ «ϥ », Ͼ Ͻ ϺϹ  ϵ  
ϸϴ  Ͽ ϵ  ϴϵ ϼϾ , ϻϴ Ϲ ϼ϶ ϼ  ϶  ϴ . 

ϣ ϼ Ϸ Ͽ ϿϹϸϼ Ϲ, ϼϿ  ϹϷ ϴϸϹ, ϴ Ϲ, Ϸ ϻϹ ϼ ϸ ϺϸϹ ϴϺ Ϲ ϴ
ϵ  ϹϾ ϴ ϴ . 

ϡϹ ϸ ϾϴϹ  ϴϾϺϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϴϺ Ϲ ϴϵ  ϼ Ͼ ϼ 
϶Ϲ ϴ 15 /  ϼ ϵ ϿϹϹ. Ϡ ϴϺ ϴ ϹϿϹϽ  ϵ Ͽ Ͻ ϴ  ϿϹϸ Ϲ  

ϹϾ ϴ ϴ  ϼ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ 10 / . 
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Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϶ϴϺ  Ϲ ϼ ϼϽ Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ ϴ϶
ϴ ϼϻ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϹϿ ϴ  ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͼ ϼϽ 

Ͼ ϸ ё  ϴ ϶  ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϶ ϹϾ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ. 
ϣϹ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϴϺϴ Ͼ Ͼ ϼ  ϴ ϹϿ  ϴ ϼ϶ϴ , ϷϹ Ϲ ϼ

Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲ  ϶Ϲ    ϴϿ Ͻ ϿϹ Ͼϼ ϼ ϶ ϶ϿϹ Ϲ ϸϹ ϹϾ  
ϴ  ϴ Ϲ Ϲ ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  ϼϿϼ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴϺϴ. 

ϣϹ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϸ ё ϴ ϶Ϲ  ϴ϶ϼϿ  ϼ ϴϸёϺ  
϶Ͼϼ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ Ͼ ϹϽ ϼϾ Ϲ Ͽ  ϷϼϵϾϼϹ Ͼϴ ϴ  ϸϿ  ϸϼ ϴ ϼ Ͻ

ϴ ϶Ͼϼ, ϷϼϵϾϼϹ ϺϾϼ ϸϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ 
϶ ϴ Ϲ ϼ  ϹϹ ϶ Ϲ Ϲ ϸ ё ϴ ϼ ϴ ϶Ͼϼ, ϴ ϴϾϺϹ ( ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ) 

Ͻ ϶ϴ ( ϴ ϴϿϾϼ ϼϻ ϴϿ  Ͼϴ ϴ ϶, ϴ Ͼϼ ϼ . .), ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ 
Ͻ ϼ϶  ϿϹ ϴ ϶Ͼϼ. 

Ϥϴ ϶Ͼ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϴ ϶ϿϹ  ϶ ϹϾ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ, ϼϻ
϶ ϸ  Ͽ Ͼ  ϿϹ ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϼϿϼ Ϸ  ϴϸёϺ Ϸ  ϼ  
ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ   ϹϾ  ϵ Ͽ ϴ ϼ, ϵϾϴ ϼ, ϿϹϾ ϼ ϶ϴ Ͼ Ͻ  ϴ ϶Ͼ Ͻ 
϶ ϻϹϽ, ϴ Ͼ, ϴ ϴϿ Ͼ ϼ . . 

Ϥϴ ϴϿϾϼ ϸϿ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϼ ϼϻϷ ϶Ͽ  ϼϻ 
ϴϿ Ϸ  Ͼϴ ϴ ϴ ϸϼ ϴϾ ϶ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϶ ϾϴϺϸ Ͻ ϴ Ϲ ϼ ϴ ϿϴϷϴ   

ϷϿϴ ϼ ϴϾϿ ϴ ϼ Ͼ Ϸ ϼϻ , ϼ Ͼ Ͽ Ͼ ϼ ϴ ϴϿϼ϶ϴ ϼ  (϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 
Ͽ Ͼ ϼ) Ϲ ϵ ϿϹϹ 45°. 

Ϥϴ ϴϿϾϼ ϼϾ Ϲ Ͽ  Ͼ Ϲ ϼϴϿ  Ͼ  ϼϿϼ Ͼ Ͼ ϼ  
ϵϴ ϼ, ϼ ϾϿ ϴ ϼ ϼ ϿϴϵϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ , ϼ ϴ ϿϴϷϴ  ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ 

ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ ϴ ϼ ϴϺ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶. 
ϣ ϼ ϶ϼϼ Ϲ ϼϴϿ  Ͼϴϻϴ ϼϽ ϶ ϹϾ Ϲ ϴ ϶Ͼ Ͼ Ͼ

ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶, Ϲϸϼ Ϲ  ϵ Ͽ ϴ ϼ, Ϲ ϶Ͽ  Ͽ Ͼ  
ϿϹ ϴ ϶Ͼϼ ϶ ϻϿϹ Ϲ Ϲ ϹϹ 30% ϵ Ͽ ϶ ϼ 10% ϵ Ͼ, ϶ Ͽ ϴ , Ͼ Ϸϸϴ ϵ

ϹϹ ϼ  ϼ Ͽ  ϶ ϻϿϹ ϵ ϿϹϹ 5; ϼ 5 ϼ Ϲ ϹϹ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ ϶ϿϹ  
Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  ϸϼ  ϵ Ͽ  ϼ ϸ ϴ ϵϾϴ. 

ϖ Ϲ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϵ  Ϲ ϴ ϼϽ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼϽ ϼ 
϶Ϲ Ͼϴ ϼ  ϶ ϴϸϹ ϼ  ϶ ϼ Ϲ  ϸϹ ϴϿ  ϸ ϿϺ  ϼϻ϶ ϸϼ   

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϼϴϿ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ (Ͼ  ϴ϶ Ͼ, ϵ  
ϵ Ͼ). ϣ ϶Ϲ  ϶ ϴϸϹ ϼϹ ϶Ϲ ϼϽ ϶ ϼ Ϲ  ϸϹ ϴϿ  ϴϿ ϴ ϼ 

Ͼ Ϲ ϸ ϾϴϹ . 
Ϥϴ ϶Ͼ  Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶, Ϲϸϼ Ϲ  ϿϹϾ ϶ϴ Ͼ Ͻ, ϶

ϼ ϼ ϴ ϼ  ϴϺ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ, Ϲ ϶Ͽ  Ͽ Ͼ  
ϿϹ ϻϴ϶ϴ Ͼϼ ϻϿ ϶ Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ ϶ϴ ϼ ϼϿϼ ϼ ϶ϴ Ͼ Ͻ,

 ϴϻ Ϲ  Ͼ  ϹϸϹϿ  ϹϾ , ϴ ϴ ϶Ͼ Ͼ Ͼ ϼϽ, Ϲ ϶
ϼ ϼ ϴ ϼ  ϴϺ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ - ϿϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  

ϼ ϶ϴ Ͼ, ϸϿϼ ϴ Ͼ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϲ Ϲ ϹϹ 10 % ϸϿϼ  ϹϾ  
ϴϺ  ϶ ϶ ϸϴ Ϸ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ ,  Ϲ Ͼ Ϲ 50 ; ϸ  ϴ ϶Ͼϼ ϶ ϸ

Ͽ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͼϴϻϴ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ ϶ϿϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ 
ϼϿϼ Ϲ ϶ ϻϼ, ϴ Ͼϼ ϼ ϴ ϴϿϾϼ. 

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϿϹϾ ϶ϴ  ϴϵ  ϶  ϶ Ϲ  ϸ Ϻϸ  ϼϿϼ 
ϹϷ ϴϸϴ ϼ ϶ϼϼ ϴ϶Ϲ ϶ ϴϸ ϿϹϾ ϶ϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  
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ϼ ϴϵ ϼ  Ϲ  Ϲ ϸ ϾϴϹ . ϱϿϹϾ ϶ϴ Ϲ ϴϵ  ϶ Ͽ  
ϷϿϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϗϢϥϦ 12.3.003-86 «Ϥϴϵ  ϿϹϾ ϶ϴ Ϲ». 

4.3.7 -   

ϗ ϴ ϼϾ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϼ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ Ͽϼ Ϲ 6 Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ. 

 

4.3.8       

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.4 – ϞϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϻϴ ϴ  ϸϴ ϼ ϴ ϼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 
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§ϙ1-17, 

.2 

ϖ Ϸ ϻϾϴ 
Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ

 
Ͼ Ͼ ϼϽ 

100 
 

0,33 

Ϡϴ ϼ ϼ   
5 .-1, 

ϴϾϹϿϴϺ ϼ
Ͼ 3 -2 

5 2,5 1,65 0,825 

§ϙ5-1-9 
Ϡ ϴϺ 

ϴϿ  
Ͼ Ͽ  

1 Ͽ 21 

Ϡϴ ϼ ϼ   
6 .-1, 

Ͼ Ͼ
 5 -1,4 .-
1,3 .-1 

3,5 0,7 73,5 14,7 

§ϙ5-1-6 

Ϡ ϴϺ 
϶Ϲ ϼϾϴϿ  

϶ ϻϹϽ  
Ͼ Ͽ ϴ  

1 Ͽ 16 

Ϡϴ ϼ ϼ   
6 .-1, 

Ͼ Ͼ
 5 -1,4 .-
1,3 .-1 

0,64 0,21 10,24 3,36 

§ϙ5-1-6 
Ϡ ϴϺ ϵϴϿ Ͼ 

Ϲ ϹϾ ϼ  
1 Ͽ 5 

Ϡϴ ϼ ϼ   
6 .-1, 

Ͼ Ͼ
 5 -1,4 .-
1,3 .-1 

0,3 0,1 1,5 0,5 

§ϙ5-1-6 
Ϡ ϴϺ 

Ϸ ϶ 
1 Ͽ 98 

Ϡϴ ϼ ϼ   
6 .-1, 

Ͼ Ͼ
 5 -1,4 .-
1,3 .-1 

0,64 0,21 62,72 20,58 

§ϙ5-1-6 Ϡ ϴϺ Ϲ  1 Ͽ 13 

Ϡϴ ϼ ϼ   
6 .-1, 

Ͼ Ͼ
 5 -1,4 .- 

0,53 0,11 6,89 1,43 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  4.4 

§ϙ5-1-6 
ϥ϶ϴ Ͼϴ ϶ 

ϻϿϴ  
10  10,1 

ϱϿϹϾ ϶
ϴ ϼϾ 5 .-

1 
8,4 - 84,84 - 

§ϙ5-1-6 

ϔ ϼϾ ϻϼ
Ϲ 

Ͼ ϼϹ 
϶ϴ  
Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 

10  10,1 

Ϡϴ ϼ ϼ
-

Ͼ Ͼ
 4 .-1 

0,64 - 6,47 - 

Ϝ Ϸ : 247,81 41,395 
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5    

5.1      

Ϣϵ ϹϾ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϷϹ Ϲ ϴϿ Ͻ Ͽϴ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϴ Ϲ ϼ ϸ 
ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ.ϔϵϴϾϴ , ϤϹ ϵϿϼϾϼ 

ϩϴϾϴ ϼ . Ϣ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ϶ϴ, ϵ Ϲ ϴ ϼ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  
ϵ ϹϾ ϶ ϼ ϹϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ ϶ ϹϿ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϼ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼ   Ϲ  ϵϿ ϸϹ ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϴ  ϸϴ; ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ 
ϴϸϼϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϹϾ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  (ϣϣϤ) ϼ ϶ ϸϼ  ϶ ϹϷ  ϴ϶. 

ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϼ ϹϿ Ϸ  ϷϹ Ϲ ϴϿ Ϸ  Ͽϴ ϴ 
ϼ ϶ϴ  ϸ ϵ ϶  ϼ ϵϹϻ ϴ  ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϼ ϹϿ  ϴϵ , 

ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ, ϼ϶ Ϻϴ Ϲ, Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
Ϲϵ ϶ϴ ϼ . 

5.2    

ϖ ϵ  Ͼ ϴ ϴ 
Ϥϴ Ϲ  Ͼ ϴ ϴ ϶ ϴϸϴ   ϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼϴ Ϲ,  

ϼ ϼ ϴϹ  Ϸ Ϲ ϼ Ͻ Ͼ ϴ  ϠϞϗ-25: =17,5 , l =8 , Ϡ =7,96 , Hk=16 . 

5.3       

ϣ Ϲ Ϲ ϴ  ϼ϶ ϻϾϴ Ͼ ϴ ϶  ϹϽ Ͼ ϻϸϴ ϼ . 
ϗ Ϲ ϼ Ͻ Ͼ ϴ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  

ϴ ϼ  ϹϺϸ  ϻϸϴ ϼϹ  ϼ Ͼ ϴ . ϣ Ϲ Ϲ ϴ  ϼ϶ ϻϾϴ ϹϸϹϿ Ϲ   
ϿϹ: 

ϖ=R ϶+lϵϹϻ ,                  (5.1) 

ϷϸϹ R ϶  - ϴϸϼ , ϼ ϶ϴϹ Ͻ ϶ ϶ Ͻ ϴ  ϶ Ͻ Ͽϴ  Ͼ ϴ ϴ 
( ϼ ϼ ϴϹ   ϴ  ϸϴ ); 
      lϵϹϻ - ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϸ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ  ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϶ Ͻ 

Ͽϴ  Ͼ ϴ ϴ ϸ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϶ ϴ ϹϽ ϴ ϼ ϻϸϴ ϼ . Ϡϼ ϼ ϴϿ Ϲ 
ϴ ϼϹ  ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ϸ  ϵϿϼϺϴϽ ϹϽ  Ͼ ϴ ϴ-0,4 . 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ   ϶ Ͽ  5.1 ϼ Ͽ ϴϹ : 

ϖ=4,37+0,4=4,77 . 

5.4      

ϣ ϼ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϼ ϹϿ  Ͼ ϴ ϶ ϶ ϶ϼ  ϻ , ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼ  
 ϸϹϽ ϶  ϼϿϼ Ϲ ϼϴϿ  Ϸ  ϸϹϽ ϶ ϶ϴ  ϴ Ϲ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϴϾ .  
Ϟ ϻ ϴ   ϸϹϽ ϶ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϾ ϶, ϶ ϻϴ  

 ϴϵ Ͻ ϴϺ  Ͼ ϴ ϶,  Ϲ ϴ, ϷϸϹ ϼ ϸϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 
Ϸ ϻ ϶. ϱ ϴ ϻ ϴ Ϸ ϴϺϸϴϹ  ϻϴ ϼ ϼ Ϸ ϴϺϸϹ ϼ ϼ  ϗϢϥϦ 23407-78. 
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ϖ ϹϿ  ϻϸϴ ϼ  ϵϿϴϷ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  
ϿϹϸ ϼϹ ϻ : ϴϺ , ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴ , Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ϸ ϻϴ, 

ϴ  ϼ ϻ  ϴϵ  Ͼ ϴ ϴ. 

 1. Ϡ ϴϺ ϴ  ϻ ϴ. Ϥϴϸϼ  ϴϺ Ͻ ϻ  ϶ Ͼ Ϸ ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  
 ϿϹ 

R ϻ = LϷ + x = 3,5 + 4,5 = 8 , 

ϷϸϹ LϷ – ϴϼϵ Ͽ ϼϽ Ϸϴϵϴ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ, LϷ = 4,5 ; 
 x – ϴ ϼϹ ϿϹ ϴ ϼ ϴϸϹ ϼϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ  

ϻϸϴ ϼ ,  x = 4,5  [17, ϴϵϿ. 3]. 
 
2. ϛ Ͻ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴ ϴ ϼϿϼ ϴϵ ϹϽ ϴϻ ϶ϴ  ϴ ϶ , 

ϴ ϸ ϹϹ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͽϼ ϼϼ, ϼ ϶ϴϹ Ͻ Ͼ Ͼ  Ͼ ϴ ϴ. Ϣ ϴ ϴ϶ ϴ 
ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴϵ Ϲ  ϶ ϿϹ  Ͼ Ͼϴ Ͼ ϴ ϴ. 

Rϻ Ͼ = Rmax= 13 .                                                                       

3. Ϣ ϴ Ͻ ϻ Ͻ ϴϵ  Ͼ ϴ ϴ ϴϻ ϶ϴ  ϴ ϶ , ϷϸϹ ϶ ϻ Ϻ  
ϴϸϹ ϼϹ Ϸ ϻϴ ϼ ϹϷ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ  Ϲ  ϹϷ  ϴ Ϲϼ϶ϴ ϼ  ϼϿϼ ϿϹ ϴ ϼ 
ϴϸϹ ϼϼ. 

R  = LϾ  + B Ͽ /2+ l2 + x, 

ϷϸϹ l2 – ϴϼϵ Ͽ ϼϽ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ Ϲ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ, l Ͽ. ϴ  = 17,5 ; 
      BϿ  – ϴϼ Ϲ ϼϽ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ Ϲ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ,  B2 =  0,35 . 
        – ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϴ ϼϹ ϿϹ ϴ Ϸ ϻϴ, ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ  
ϼ Ϲ Ͽ ϼϼ, =  [17, ϴϵϿ. 3].    

R  = 17,5+0,5*0,4+8,5+5=31,2  .                                               

5.5      

ϥ Ϲ ϴ ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ Ϸ ϶ Ͽϴ Ϲ ϸ ϿϺ  
ϵϹ Ϲ ϼ  Ϲϻϸ Ͼ ϻ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼ  ϴϺ  ϼ Ϸ ϻ - ϴϻϷ ϻ  
Ϲ ϴ ϼϻ ϶, Ͽ ϴϸϾϴ  Ͼ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ͼϼ, ϾϿϴϸϴ  ϼ ϵ ϶  

Ϲ Ϲ ϼ . ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ Ϸϼ ϸ ϿϺ  ϵ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ ϼ: ϴ ϼϾ ϶  
ϴϼ϶ϴ  ϴϻ Ϲϻϸ  ϼ ϴϻ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ. Ϣ ϶  ϼ  

ϴ϶ ϵϼϿ  ϸ Ϸ ϴ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϶Ͽ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ Ϸϼ, ϴϾ ϾϴϾ 
Ϲ ϸ Ϸϼ ϵ  Ϲ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲϻϸϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϸ  

ϴ ϴ, ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϸ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϥ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ  ϸ Ϸ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  1-2%  Ͽ Ͻ Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ. 

Ϭϼ ϼ ϴ ϹϻϺϹϽ ϴ ϼ ϸ Ͽ  ϸ Ϸ-3,5 . ϴ ϴ Ͼϴ  ϸ Ϸ, 
ϗϘ Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϸ ϹϹ ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ, ϶ ϻ Ϲ ϶ Ϸ ϻϾϼ ϼ ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϼ ϴ ϸ Ϸϼ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϸ  6 , ϸϿϼ ϴ ϴ Ͼϴ ϼ Ϲ ϼ -16 . 
ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϸϼ  ϻϴϾ ϷϿϹ ϼ  ϸ Ϸ-12 .  
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ϣ ϼ ϴ ϼ ϶ϾϹ ϸ Ϸ ϸ ϿϺ  ϵϿ ϸϴ  ϿϹϸ ϼϹ ϼ ϼ ϴϿ Ϲ 
ϴ ϼ : 

1. ϠϹϺϸ  ϸ Ϸ Ͻ ϼ ϾϿϴϸ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϾ Ͻ- 1 ; 
2. ϠϹϺϸ  ϸ Ϸ Ͻ ϼ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϹϽ- 3,75  (ϸϿ  

ϴϿ Ͻ Ͼ ϿϹϼ) ϼ 3  ( ϸϿ  ϻϾ Ͻ Ͼ ϿϹϼ); 
3. ϠϹϺϸ  ϸ Ϸ Ͻ ϼ ϻϴϵ , Ϸ ϴϺϸϴ ϼ  ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸϾ -1,5 

. 

5.6    

ϣ ϼ ϵ ϹϾ Ͻ ϾϿϴϸ ϾϴϺϸ Ϸ  ϹϷ  ϻϸϴ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ  ϼϻ 
ϴ Ϲ  ϴ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ  ϴ ϼ϶ Ϸ  ϻϴ ϴ ϴ ϾϿ  ϿϹ: 

ϾϿ..= ϵ /Т ∙ Т k1k2,                (5.2) 

ϷϸϹ ϵ  – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ Ͼ Ͼ ϼϽ, Ϲϵ Ϲ  ϸϿ    
϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴ ϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϸ;  
       Т – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ  ϾϴϿϹ ϸϴ  Ͽϴ ; 
       Т  – ϴ ϻϴ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, ϸ .; 
       k1 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϴ ϾϿϴϸ;  
       k2 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϹϵϿϹ ϼ    

ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ. 

ϣ ϿϹϻ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϾϿϴϸϴ, ϻϴ ϼ ϴϹ ϴ  Ͽ ϺϹ  ϴ Ϲ ϼϴϿ , 
ϹϸϹϿ   ϿϹ: 

S  = ϾϿ.∙ q,         (5.3) 

ϷϸϹ ϾϿ.– ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, ϴ ϼ Ϸ  ϴ ϾϿϴϸϹ;  
       q – ϴ ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  ϴ 1 2 Ͽ ϴϸϼ ϾϿϴϸϴ  Ϲ  Ϲϻϸ ϶ ϼ 

ϸ ϶. 

ϖϹϸ  ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϼϻϸϹϿϼϽ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.1, ϴ Ϲ  
Ͽ ϴϸϹϽ ϾϿϴϸ ϶ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.2. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.1 – ϖϹϸ  ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϼϻϸϹϿϼϽ 
/   . . -  

1 ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ Ͽ , Ϲ , ϵϴϿϾϼ, ϶ ϻϼ  320 

2 Ϙ϶Ϲ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ ϵϿ Ͼϼ 2 189,4 

3 Ϟ ϶ϹϿ Ϲ ϸ϶ϼ - ϴ ϹϿϼ 3 172,8 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 5.2 – Ϥϴ Ϲ  Ͽ ϴϸϹϽ ϾϿϴϸ ϶ 

 
 .  

-  
 

 
 

 1 2 
 

 
 2 

ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ 
Ͼ Ͽ , 

Ϲ , ϵϴϿϾϼ 
 320 1 232,2 

Ϟ ϶ϹϿ Ϲ 
ϸ϶ϼ - ϴ ϹϿϼ 

3 189,4 1 133,3 

Ϙ϶Ϲ Ϲ ϼ 
Ͼ Ϲ ϵϿ Ͼϼ 

2 172,8 1 8,64 

Ϝ Ϸ : 374,14 

5.7    

ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ - ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  ϼ 
ϴ ϼ ϴ -ϵ ϶ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  "ϗϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 
Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ  Ͻ ϶  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼ ϴ -ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ 

ϸϿ  ϴϵ ϼ  ϼ ϹϿ  ϼ ϼ ϹϿ - ϴϺ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ" 
Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϻϸ ϴ϶ ϴ Ϲ ϼ . 

ϣ Ϲϵ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶  ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  
ϹϸϹϿϹ ϴ ϸϿ  Ϸ ϸϴ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼ Ͽ  ϴϵ ϴ ϼ . ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϸϴ ϼ , ϴ϶Ͽ ϹϽ 

16,0 Ϲ Ϲ϶, ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  ϼ  ϶ϴϷ Ϸ  ϼ ϴ ϼ 
ϼ ϶ Ϲ ϵ - ϴϻϵ Ϲ Ϲ ϿϹ Ϲ.  

ϘϿ  ϴ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ  ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ -ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ  
ϿϹϸ ϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ :  

1. ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϴ ϼ  ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ Ϸ ϼ ϿϹ  Ϲ  ϴ϶Ͽ Ϲ  75% 
 ϵ ϹϷ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϶ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ ϸ, .Ϲ. 14 ϹϿ; 

 2. ϫϼ Ͽ  ϜϦϤ ϼ ϠϢϣ ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ Ϸ ϼ ϿϹ  Ϲ  ϴ϶Ͽ Ϲ  80% 
 ϵ ϹϷ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϜϦϤ ϼ ϠϢϣ 3 ϹϿ; 

3. Ϣϵ ϴ  ϼ ϿϹ  ϴϵ ϴ ϼ  ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ Ϸ ϼ ϿϹ  Ϲ  
ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϸ ϸϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴ϶ϼ : 17 ϹϿ ϶ϹϾ; 

4. ϘϿ  ϼ ϴ ϼ  ϴϵ ϼ  Ϲϵ Ϲ  ϴ϶ϼ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ 
Ͽ ϶ Ͻ ϼ Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϶ϴ ϴ, Ͼ Ͻ ϵ ϸϹ  Ϸ ϶ϼ  ϴϵ ϼ  ϵϹϸ . 

ϣϹ Ϲ ϶ ϶ ϴϵ Ϲ  ϸ Ϲ ϴ ϼϹ  ϼ ϼ: 12:00-13:00, ϸϼ  ϴ  ϶ Ϲ ϶  Ϲ  ϼ 
 20:00-21:00 ϶  ϶  Ϲ . 

ϣ Ϲϵ  ϶  ϶ Ϲ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ  ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ  
Ϸ  Ϲ ϴ. 
ϘϿ  ϼ ϶Ϲ ϴ  ϻϸϴ ϼϽ ϴ ϼ ϴ -ϵ ϶ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  = ∙ ,                  (5.4) 

ϷϸϹ  – Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ , 2; 
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       – ϵ ϴ  ϼ ϿϹ  ϴϵ ϴ ϼ  ( ϴϵ ϼ ) ϼϿϼ ϼ ϿϹ  
ϴϵ ϴ ϼ  ( ϴϵ ϼ ) ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ Ϸ ϼ ϿϹ  Ϲ , ϹϿ;        – ϴ ϼ϶ Ͻ Ͼϴϻϴ ϹϿ  Ͽ ϴϸϼ, 2/ ϹϿ. = , ∙ ∙ , ∙ , + , ∙ ∙ , ∙ , = , ∙ ∙ , ∙ , ++ , ∙ ∙ , ∙ , =  2, 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.3 – Ϧ Ϲϵ Ϲ Ϲ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ 

 
 

 

 
 

  
 

, м𝟐 

 
, 

 

 
- , м𝟐 

ϣ ϴϵ Ͼϴ  

Ϥϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶

- Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϴϿϴ 

2 3 5 

ϣ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϿ  
ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ ϴϵ ϼ  

Ϣϵ Ϸ Ϲ϶ ϴϵ ϼ  1 17 17 

ϧ ϶ϴϿ ϴ   
ϸ Ϲ϶ Ͻ ϼ 

Ϸϴ ϸϹ ϵ Ͻ 

ϥϴ ϼ ϴ -
ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ 
ϴϵ ϼ  

0,2 17 3,4 

ϥ Ͽ ϶ϴ  
ϣ Ͼ  ϼϹ ϴ 
ϼ ϼ  Ͼ ϴ Ͻ 

ϸ ϴ 
0,9 17 15,3 

ϕϼ ϴϿϹ  

ϥϴ ϼ ϴ -
ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ 
ϴϵ ϼ  

(0,7 ∙ n ∙ 0,1)∙0,7 17 2 

ϡ ϴ ϼ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϴ ϸ Ϸ  ϹϿ ϶ϹϾϴ 
ϼ   . 4.14.4 ϠϘϥ 12-46.2008. 

ϘϿ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϴ ϼ  ϴϵ ϼ  ϼ Ͽ ϻ  ϻϴ϶ϹϸϹ ϼ  
ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϴ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ. 

Ϝ ϶Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϸ Ͽ ϶  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ Ϲ 
Ϲϸ Ϲ . 

ϘϿ  Ϸϴ ϸϹ ϵ Ͻ ϼ ϼϿ Ͻ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ, 
ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ. 

Ϣϵ ϴ  Ϲϵ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ: S = 42,7 . 

5.8       , 
      

 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϲϵϼ ϹϿϹϽ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ϴ ϴ Ͽ ϴϸϾϹ: 
- ϼϿ ϶ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ; 
- ϴ Ϻ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ; 
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-϶ Ϲ ϹϹ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ. 
ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϴ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶  ϶  

Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ, ϴϸ  ϴ ϶ϼ  ϶ Ϲ Ϲ  ϴ ϴ  
ϸ ϴ ϼ . 

Ϥϴ ϼ ϴϹ  , Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ Ͻ 
Ͽ ϴϸϾϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶   ϿϹ: = ⋅ ∑ К ⋅

cos𝜙 + ∑ ⋅
cos𝜙 + ∑ ⋅ o϶ + ∑ К ⋅ ,            (5.5) 

ϷϸϹ Ϥ- ϴ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ Ϲϵϼ ϹϿϹϽ, Ͼϖ ; 
      α- Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ ϼ ϼ ϻϴ϶ϼ ϼϽ  ϹϹ 

ϺϹ ϼ, Ϲ Ϲ ϼ  (1,05 – 1,1); 
       Ϟ1, Ϟ2, Ϟ3, Ϟ4 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ  Ϲϵϼ ϹϿϹϽ ϼ 

Ϲ ϶ ϴϸϹ ϼϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϴϵ  ( ϼ ϼ ϴ   ϴ϶ ϼϾϴ ); 
      Ϥ  - ϼ ϼϿ ϶  Ϲϵϼ ϹϿϹϽ, Ͼϖ  ( ϼ ϼ ϴϹ   ϴ  ϼ 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ ); 

      Ϥ  - ϼ, Ϲϵ Ϲ Ϲ ϸϿ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϻϸ, Ͼϖ ; 
      Ϥ ϶ - ϼ, Ϲϵ Ϲ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϻ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϼ , Ͼϖ ; 
      cos φ - Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϶ Ϲ ϼ, ϻϴ϶ϼ ϼ   ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϻϴϷ ϻϾϼ ϼ 

ϼ Ͽϴ Ϲϵϼ ϹϿϹϽ. 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϻϴ ϼ  ϶ ϴϵϿϼ  5.4. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.4 – Ϥϴ Ϲ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲϵϼ ϹϿϹϽ 

ϙϸ. ϼϻ  Ϟ Ͽ-϶  

ϧϸϹϿ ϴ  
 

ϴ Ϲϸ. 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ , 

Ͼϖ . 

Ϟ ϼ ϼϹ
 ϴ 

cos φ 

Ϧ Ϲϵ Ϲ
ϴ  

, Ͼϖ  

ϥ϶ϴ Ͻ 
ϴ ϴ ϴ  

 2 1 0,35 
0,4 

 
2,5 

ϣϹ ϴ   2 4,5 0,7 0,8 7,88 
Ϥ Ͻ 

ϿϹϾ ϼ
Ϲ  

 4 0,5 0,15 0,6 0,5 

Ϟ ϾϼϹ ϼ 
ϵ ϶ Ϲ 

Ϲ Ϲ ϼ  
2 42,7 0,015 0,8 0,8 0,37 

ϛϴϾ Ϲ 
ϾϿϴϸ  

2 365,5 0,015 0,8 0,06 0,16 

Ϣ Ͼ Ϲ 
ϾϿϴϸ  

2 8,4 0,003 0,8 1 1,80 

 
ϡϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ ϼ ϼ ϼ ϼϾϴ ϼ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ ϼ  Ϲϵ ϼ ϶ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶Ͽ  ϴϽ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϺϹ ϼ . ϖ  Ͽ ϴϹ ϶ 
ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϻϴ  ϶Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ  
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Ϲ ϶ ϹϽ ϶ Ͼ ϶ Ͽ Ͻ Ϲ ϼ ϴ Ͽ ϴϸϾ  ϼ ϴ ϴ  
ϸ ϴ ϼ   250 Ͼϖ . 

Ϥϴϻ϶ ϸ  Ϲ  ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϴϼ϶ϴ   Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ͻ. 
ϖ Ϲ Ϲ Ͻ ϸϻϹ Ͻ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϾϴϵϹϿ  ϾϿϴϸ ϶ϴ  Ϸϸϴ, Ͼ Ϸϸϴ 

 Ͽ ϶ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϹϿ ϻ  Ϻϴ  
϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϶ ϻϸ Ϲ Ͽϼ ϼϼ. 

ϣ  Ϲ ϼ Ϲ  ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϺϹϾ . 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϺϹϾ ϶ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 𝑛 = ⋅ ⋅

,                   (5.6) 

ϷϸϹ Ϥ – ϸϹϿ ϴ  , ϖ / 2 ( ϺϹϾ  ϣϛϥ-35 ϴ϶Ϲ  0,3 ϖ / 2); 
      ϙ – ϶Ϲ Ϲ , ϿϾ, ϼ ϼ ϴϹ   ϴ ϼ϶  ϸϴ  (ϙ=1,62ϿϾ.); 
      s – ϴϻ Ϲ  Ͽ ϴϸϾϼ, ϸϿϹϺϴ ϹϽ ϶Ϲ Ϲ ϼ , 2; 
       ϤϿ –  Ͽϴ  ϺϹϾ ϴ, ϖ  ( ϼ ϶Ϲ Ϲ ϼϼ ϺϹϾ  ϣϛϥ-35 
ϤϿ=1000 ϖ ). 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  6 ϺϹϾ ϴ  ϴ ϶Ͼ Ͻ ϼ   Ϲ ϼ Ϲ . 
ϣ ϺϹϾ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϸ ϴ ϼ  3-4 ϼ ϵ ϿϹϹ  Ͼ  

Ͽ ϴϸϾϼ ϴ ϶ Ϲ, ϻϴ϶ϼ ϹϽ  ϼϿ  ϶Ϲ ϴ Ͽϴ : ϴ ϶ Ϲ ϸ  25  ϼ 
Ͽϴ ϴ  ϶ 1500 ϖ . Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ   ϺϹϾ ϼ ϴ ϴ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  80-
250  (϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϺϹϾ ϴ). 

5.9       ,  
      
 

ϣ Ϲϵ  ϶ ϶ ϸϹ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͻ ϴ ϸϴ ϶ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -
ϵ ϶ Ϲ Ϻϸ   ϿϹ: = + + ,               (5.7) 

ϷϸϹ  – ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ϻϸ  ( ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
(5.3)), Ͽ/ ;  
         – ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ Ϻϸ , Ͽ/ ; 
        - ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ Ϻϸ . 

Ϥϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ϻϸ : = . ⋅ ∑ ⋅ ⋅⋅3600
,                 (5.8) 

ϷϸϹ g1– ϴ ϸϹϿ Ϸ  ϴ ϸϴ ϶ ϸ , Ͽ, ϴ Ϲϸϼ ϼ  Ϲϵϼ ϹϿ ; 
      V– ϵ ё  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ , Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ , ϴ ϶ Ͼ; 
      Кч– Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϶ Ͻ Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϹϵϿϹ ϼ  ϶ ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ 

Ϲ  ( Ͼ) ϸϿ  ϸϴ Ͻ Ϸ  Ϲϵϼ ϹϿϹϽ; 
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       t – Ͼ Ͽ-϶  ϴ ϶ ϹϵϿϹ ϼ  ϶ Ϲ  ( Ͼϼ). 
 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (5.7) ϼ Ͽ ϴϹ : = , ⋅ 682,4 ⋅ 300 ⋅ ,⋅ 3600 = ,  .⁄ . 
 

Ϥϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ Ϻϸ  ϿϴϷϴϹ  ϼϻ ϻϴ ϴ  ϴ 
ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϼ Ϲ϶ Ϲ Ϲϵ ϼ ϼ ϸ Ϲ϶ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ: 

− ы = − +                 (5.8) 

− = ∙ ∙ ⁄ ∙ ,              (5.9) 

ϷϸϹ N ммак .- ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϶ Ϲ , ϹϿ., ϼ ϼ ϴϹ Ϲ  
Ϸ ϴ ϼϾ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴϵ ϼ ;   
       g3- ϴ ϹϵϿϹ ϼ  ϶ ϸ , Ͽ, ϴ 1 ϹϿ ϶ϹϾϴ ϶ Ϲ  (ϸϿ  

ϹϾϴ ϴϿϼϻ ϶ϴ  Ͽ ϴϸ Ͼ g3=10-15Ͽ, ϸϿ  Ͼϴ ϴϿϼϻ ϶ϴ  g3=25-30 Ͽ); 
        кч- Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϶ Ͻ Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϸϿ  ϸϴ Ͻ Ϸ  

Ϲϵϼ ϹϿϹϽ. 

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  5.9 ϼ Ͽ ϴϹ : 

− = ∗ ∗ ,∗ = , ⁄   

Ϥϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϸ Ϲ϶ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϴϽϸϹ   ϿϹ: = ∙ ∙ ⁄ ∙              (5.10) 

ϷϸϹ - ϴ ϸϹϿ Ϸ  ϴ ϸϴ ϶ ϸ  ϴ ϸ Ϸ  Ͽ ϻ ϹϷ  ϸ Ϲ , ϴ϶ ϴ  
30Ͽ;          – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼ Ͽ  Ͽ ϻ ϼ  ϸ Ϲ , ϼ ϼ ϴϹ  
0,3;         - ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϸ Ϲ , ϼ ϼ ϴϹ  0,5 .  

ϣ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  5.10 ϼ Ͽ ϴϹ : = ∗ ∗ ,, ∗ = , ⁄   

Ϧ Ϸϸϴ ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ Ϲ Ϻϸ  ϴ϶Ͽ Ϲ : 

− ы = , + , = , ⁄   

Ϥϴ ϸ ϶ ϸ , Ͽ/ , ϴ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ Ϻϸ  
Ϥϴ ϸ ϶ ϸ  ϸϿ  ϼ϶ Ϻϴ  ϹϿϹϽ ϹϸϹϿ  ϼϻ ϴ Ϲ ϴ 

ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϸ϶  Ͻ  5 Ͽ/  ϴ ϾϴϺϸ  . 
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Ϥϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ ϹϿϼ ϸϿ  Ϲϵ Ͽ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ  
Ͽ ϴϸ  ϼ ϵ ϹϾ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ ϸ  10Ϸϴ. ϖϾϿ ϼ ϹϿ  ϴ϶Ͽ Ϲ  20 Ͽ/ . 

Q ж=20 Ͽ/ . 

ϥ ϴ Ͻ ϴ ϸ ϶ ϸ : 

Q ϵ .=13,65+0,13+20=33,78 Ͽ/ . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼ Ͽ Ϲ϶  Ϲ   ϻϴ Ͼ  Ͼ . Ϟ Ͽ ϸ   
Ϻϴ ϼ Ϸϼϸ ϴ ϴ ϼ ϴ ϿϴϷϴ  ϴϾ, ϵ  ϴ ϼϹ  ϼ  ϸ  Ϲ ϴ 

϶ ϻ Ϻ Ϸ  Ϻϴ ϴ Ϲ Ϲ϶ ϴϿ  100 , ϼ ϵ Ͽϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ ϸϴ ϴ ϶ ϸ  ϼϻ 
ϸ Ϸϼ  Ϸϼϸ ϴ ϶. Ϥϴ ϼϹ  ϼ  ϻϸϴ ϼϽ ϸ  Ͼ Ͽ ϸ Ϲ϶  Ϻϴ ϼ 
Ϸϼϸ ϴ ϴ ϼ – Ϲ ϵ ϿϹϹ 50 , ϴ  Ͼ ϴ  ϸ Ϸϼ – 2 . 

5.10        

Ϣ ϶ Ϲ Ϲϵ ϶ϴ ϼ   ϴ Ϲ ϸϴ ϼ϶ϹϸϹ   Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ͽ Ͼ ϴ 
ϴ ϼ϶ Ϲ ϸ Ͼ Ϲ  ϷϿϴ  ϥϣ 48.13330.2019 «Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ. ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 12-01-2004». 
ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  ϿϹϸ Ϲ  

Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  Ͼϴϻϴ ϼ ϼ: 
 ϥϣ 49.13330.2010 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  Ι. 

Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 12-03-2001»; 
 ϥϡϼϣ 12-4-2002 «ϕϹϻ ϴ  ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϫϴ  ΙΙ. 

ϥ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ »; 
 «ϣ ϴ϶ϼϿ  ϴ Ϲ ϸϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ», ϶Ϲ ϺϸϹ Ϲ ϼϾϴϻ  

Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϸϴ ϼ ϼϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  1 ϼ  
2015 Ϸ. № 336 ; 

 ϣ ϴ϶ϼϿ ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϶ ϤϨ; 
 ϥϴ ϣϼ  2.2.3.1384-03 «ϗϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 

ϼ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϹϿ  ϴϵ »; 
 ϣϧϱ «ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ͻ ϶ϴ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ». 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ  
ϸ Ͼ Ϲ ϴϿ  ϴϾ   ϶Ϲ ϶ϼϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ Ͽ ϴϸ  ϼ 
϶ ϼ Ͽ ϴϸ  ϸϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴϵ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ 
ϼ Ϸ ϶ ϼ ϵ ϹϾ ϴ Ͼ ϴ ϴϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϷϿϴ  ϼϾϴϻ  №336  
Ϡϼ ϸϴ Ϥ ϼϼ  01.06.2015 ϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϴ϶ϼϿ  ϴ Ϲ ϸϴ ϶ 

ϼ ϹϿ ϶Ϲ. ϖ ϴϾ Ϲ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϼ϶ϹϸϹ  Ϲ Ϲ Ϲ  ϴϵ , Ϲϸ ϶ϿϹ  Ͼ 
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ , ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϼ, ϹϽ ϼϻ Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿϹϽ 

ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ, ϷϹ ϸ ϸ ϼϾϴ ϼ ϵ ϸ ϸ ϼϾϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϴϵ ϼϾ ϶ ϷϹ ϸ ϸ Ͻ 
Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ. 

Ϣ ϴ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϵ  Ϸ ϴϺϸϹ  ϼ 
ϵ ϻ ϴ Ϲ  Ϲϸ ϹϺϸϴ ϼ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ. 

Ϟ ϴ ϴϿ  ϴϻ϶Ϲ ϶ϴ ϼ  ϶  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ  (ϥϠϤ), 
Ͻ Ͽ ϴϸϾϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
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Ϻϴ Ϲ ϼ  ( ϼ ϴ ϼ  ϼ϶ Ϻϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϼ ϼϾϴ ϼ  
Ϲ Ͼ ). 

Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϴϵ ϼ  ϸ ϿϺ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ ϸϴ ϹϽ ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼϹϽ 
ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  Ϲϸ ϶ ϻϴ ϼ  ( Ϲ ϸϹϺϸ , ϵ ϶ϼ ϼ .ϸ.), ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ  

Ϲ ϼ ϼϽ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼ϶ Ͻ ϻϴ ϼ Ϲ ϴϵ ϼ  ( Ϸ ϴϺϸϹ ϼ , ϶Ϲ Ϲ ϼϹ, 
϶Ϲ ϼϿ ϼ ). Ϥϴϵ ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϻϸϴ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϴ, 

ϼ ϴ ϼ  ϼ ϸ ϴ. ϡϹ Ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϼ   Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ 
ϸ ϿϺ  ϵ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϸ ϸ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϼ ϶ ϣϣϤ. 

ϣ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ ϺϹ  ϴ϶Ͽ  Ͽ Ͼ  Ͽϼ , ϼ Ϲ ϹϹ ϴ϶  
ϴ  ϴϵ . Ϣϵ ϼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϼ ϴ  ϴϵ  Ͼ Ͼ Ϲ Ϸ  Ͽϼ ϴ 

ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ϹϸϹ ϴ ϻϴ ϼ  ϶ ϴϺ  Ϻ ϴϿϹ. 
Ϡ ϴϺ Ϲ ϴϵ  Ϸ  ϶ Ͽ  Ͽ Ͼ  ϴϵ ϼϾϼ, ϼ Ϲ ϼϹ 

ϴ϶Ͼ   ϶ ϴ ϴ ϸϿ  ϴϵ  ϴ ϶ ϴ  ϼ Ϲϵ Ϲ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ . 
Ϝ Ϲ , ϼ Ϲ Ϲ Ͻ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ, ϸ ϿϺϹ  ϴ ϼ϶ϴ  Ϲ 

ϹϺϹ 1 ϴϻϴ ϶ 10 ϸ ϹϽ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ . 
ϡϹϼ ϴ϶ Ͻ ϼ Ϲ , Ϲ ϶Ϲ ϶ ϼϽ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  

ϵϹϻ ϴ ϼ, ϸ ϿϺϹ  ϼϻ ϴ . 
ϖ Ϲ ϴϵ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϣ ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ 

ϤϨ  25.04.2012 № 390 «Ϣ ϼ϶ Ϻϴ  ϹϺϼ Ϲ». 
ϡϹ ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϴϾϴ Ͽϼ϶ϴ  ϴ Ͽ ϴϸϾϴ  Ϸ ϼϹ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ (Ϻϼ Ϲ 

ϴ Ͽ Ϲ Ͼϼ, ϼϿϾϼ ϼϿϼ ϺϾϼ), ϼϿϼ ϴ ϼ  ϼ  ϶ ϻϴϾ  
Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ ϹϽ Ϲ ϴ  ϶ ϵϹϻ ϴ  Ϲ Ϲ. ϡϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ , ϷϸϹ 
ϼ Ϲ  ϼϿϼ ϼϷ ϶Ͽ  ϾϿϹϼ, ϴ ϼϾϼ, Ͼ ϴ Ͼϼ ϼ ϸ ϷϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ , 

϶ ϸϹϿ ϼϹ ϶ϻ ϶ ϴ Ϲ ϼϿϼ ϶ Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ, Ϲ ϸ Ͼϴ  ϸϹϽ ϶ϼ   
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϸ  ϼϿϼ ϶ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ͼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ. ϱ ϼ ϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ 
ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϼ϶ϴ .  

ϣϿ ϴϸϾ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϼ϶ Ϻϴ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
Ϲ ϶ Ͻ ϼ - ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ( ϼ, Ϲ ϼ Ϣϣ-1, Ϣϣ-3) 
Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϼ  Ϲ Ͼ  ϼ ϼ϶ Ϻϴ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ  

(ϵϴϷ ϴ ϼ, Ͽ ϴ ϼ, Ͼ Ͼϴ ϼ, ϴ ϼ), Ͼ Ϲ ϻϴϾ Ϲ Ͽ  ϴ Ϻϴ  
ϼ ϴ . ϣ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϸϹ Ϻϴ  ϶ ϼ ϴ϶  

ϼϼ, ϸ ϸ  Ͼ Ϲ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ ϹϷϸϴ ϶ ϵ ϸ ϼ ϼ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼ 
϶Ϲ ϶ ϼ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ. ϖ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲ ϶ϼ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ 

Ϻϴ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  ϴ ϸϼ  ϶ ϴ Ͽϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼ . 
Ϟ ϴ ϴϿ  ϶  ϴϵ  Ͽ ϴϸϾϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ 

ϼ϶ Ϻϴ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ   ϶ ϸ ϶ ϸ Ϸ  Ϸϼϸ ϴ ϴ. 
ϤϹϺϼ  ϸϴ ϼ ϸ ϴ ϴϵ ϼϾ ϶, Ϲ ϶Ͽ ϼ  ϼ ϹϿ Ϲ 

ϴϵ , ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϼ϶  
ϴ϶ ϶  ϴϾ ϶. 

ϣ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ  ϼ Ϲ ϶, ϷϹ Ϲ ϼ ϼ  ϶ϼϵ ϴ ϼ , 
ϴϵ  ϿϹϸ Ϲ  ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ 

 ϼ Ϲ ϴ  ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ . 
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5.11        
   

Ϣ ϴ ϴ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϻ ϶ϴϹ  
ϼ ϹϿ Ϲ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ϲ ϶Ͽ  ϸ Ϲ ϼ ϼϽ, ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ 
ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼϹ ϹϽ ϼ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϵϴ ϶  ϶ Ϲ  
ϼ ϹϿ ϶ϴ. Ϟ ϴϾϼ  Ϲ ϼ ϼ  : 
 Ϣϵ ϻϴ ϹϿ Ϲ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ϸ ϴ ϼ  Ϲ ϼ ϼϼ, ϶ϹϸϹ Ͻ ϸϿ  

ϸϴ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ; 
 Ϣ ϴ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼ  Ϲ  ϼ ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ ϼ 

Ͼ ϹϽ Ϲ ϴ ϼ ϸϿ  ϵ ϶  ϼ ϹϿ  ϸ ϶; 
 ϥϿϼ϶ Ϸ Ϲ- ϴϻ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϶ϹϸϹ Ϲ ϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ Ϲ ϸϿ  ϼ  ϹϿϹϽ Ϲ ϴ; 
 Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ  ϴ ϶ Ͼ ϸϿ  ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ, 

ϸ Ϸ Ϲ϶ϴ ϶ ϸ , ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 
 ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ϲ  Ϸϴ ϶ ϴ  ϼ ϸ . 
ϘϿ  ϵ ϴ ϵ ϶  ϸ ϶ ϼ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  

Ϲϸ Ϲ  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ ϼ, ϵ ϾϹ - ϴϾ ϼ ϹϿϼ, Ϲ Ͼ  6 ³, 
Ͼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴϾ ϿϹ ϼ , Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϶ ϶ ϻϼ  ϴ ϿϼϷ  ϶Ϲ ϸ  

ϸ ϶.  
ϛϹϿϹ Ϲ ϴ ϴϺϸϹ ϼ , Ϲ ϸϿϹϺϴ ϼϹ ϶ ϵϾϹ ϼ Ϲ Ϲ ϴϸϾϹ, ϿϹϸ Ϲ  

Ϸ ϴϸϼ . ϥ ϶ Ͽ  ϸϹϿ  ϼ  ϸϹ Ϲ϶ Ϲ϶ ϶ ϻ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  
ϿϹϸ Ϲ  Ϲϸ ϴ   ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ. 

ϘϹ Ϲ϶  ϼ Ͼ ϴ ϼϾϼ, ϼϷ ϸ Ϲ ϸϿ  ϻϹϿϹ Ϲ ϼ , ϸ ϿϺ  ϵ  
϶ Ͼ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϴϺϹ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϶ϹϸϹ  ϴ  ϻ . 

5.12     
       

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹ Ͻ ϶ 
Ϸ.ϔϵϴϾϴ , ϤϹ ϵϿϼϾϼ ϩϴϾϴ ϼ  ϹϸϹϿϹ ϴ  ϥϡϼϣ 1.04.03.-85* ϫϴ  2 ϤϴϻϸϹϿ 
ϖ «Ϧ ϴ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ » ϣ ϸ ϴϻϸϹϿ 4. ϔ϶ ϵϼϿ Ͻ ϴ , 
ϿϹϷϾ ϶ Ϲ ϴ϶ ϵϼϿϼ Ϧ = 12 Ϲ Ϲ϶.  

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ͼ 
ϴ  ϿϹϸ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϶:  
Ϟ = 1,2 - Ͼ  14 Ϣϵ ϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ *, ϥϡϼϣ 1.04.03-85*  
Ϟ = 1,1 - Ͼ  15, Ϣϵ ϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ *, ϥϡϼϣ 1.04.03-85* 
Ϧ = 12  1,2  1,1 = 16 Ϲ Ϲ϶. Ϣϵ ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ 

 Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ ϶ ϴ϶ ϴ: Ϧ ϵ . = 16 Ϲ Ϲ϶ ϶  ϼ ϿϹ 
ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ 2 Ϲ ϴ. 

5.13 -   

ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϽϷϹ Ͽϴ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ 
Ͽϼ Ϲ 7 Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ. 



86 
 

6   

6.1       
  

ϖ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ Ϲ Ͻ 
ϴ Ϲ  ϴ ϴϺ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ 

Ϸ. ϔϵϴϾϴ Ϲ. 
ϥ Ϲ ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϶ϴ ϼϼ ϼϾϴϻϴ Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼ -Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  
4 ϴ϶Ϸ ϴ 2020 Ϸ. № 421/  «ϠϹ ϸϼϾϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϹϾ Ͼ ϼϼ, Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, ϴ ϵ ϹϾ ϶ 
Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϴϵ   ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϹϾ ϶ Ͼ Ͽ Ϸ  

ϴ ϿϹϸϼ  ( ϴ ϼϾ ϶ ϼ ϼϼ ϼ Ͼ Ͽ ) ϴ ϸ ϶ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ ϴ 
Ϲ ϼ ϼϼ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ» [1]. 

ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϸϹϿ  ϴϵ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϴ 
Ϲ - ϴ ϼ϶ ϴ  ϵϴϻϴ ϨϙϤ-2001 (ϨϹϸϹ ϴϿ Ϲ Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϴ Ϲ Ͼϼ) ϴ 

ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ .  
ϣ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϵϴϻϼ -

ϼ ϸϹϾ Ͻ Ϲ ϸ,  Ͼ Ϸ  ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϹϸϹϿϹ ϼϼ Ϲ Ͻ 
ϼ ϼ ϴ ϶Ϲ Ϲϸϼ ϼ  ϴ Ϲ Ͼ, ϼ϶ ϻϴ  Ͼ Ϲ  Ͽ ϶ϼ  
ϼ ϹϿ ϶ϴ,  ϿϹϸ ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϸ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϶ ϹϾ ϼϽ 

϶Ϲ  Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϸϹϾ ϶. 
ϘϿ  Ϲ Ϲ϶ ϸϴ ϵϴϻϼ  Ϲ  ϶ ϹϾ ϼϽ ϶Ϲ  Ϲ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  

ϼ ϸϹϾ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ   
ϵ ϹϾ ϴ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϹϸϹϿ Ϲ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϹϸϹ ϴϿ  ϼ 
Ϲ ϼ ϼϴϿ  Ϲϸϼ ϼ  ϴ Ϲ Ͼ, ϴ I Ͼ϶ϴ ϴϿ 2022 Ϸ. ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϣϼ  Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼ -Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ 
Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  16.02.2022 Ϸ. № 5747-ϜϨ/09 «Ϣ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ Ͻ 
϶ϹϿϼ ϼ Ϲ Ϸ ϻ  ϼ ϸϹϾ ϶ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ I 
Ͼ϶ϴ ϴϿϹ 2022 Ϸ ϸϴ, ϶  ϼ ϿϹ ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ Ϸ ϻ  ϼ ϸϹϾ ϶ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ , ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ Ϸ ϻ  
ϼ ϸϹϾ ϶ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ Ͼ ϴϿϴϸ  ϴϵ , ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ 

Ϸ ϻ  ϼ ϸϹϾ ϶ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϹϾ  ϼ 
ϼϻ Ͼϴ ϹϿ Ͼϼ  ϴϵ , Ϸ ϻ  ϼ ϸϹϾ ϶ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ ϼ 

ϼ  ϴϵ  ϼ ϻϴ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ Ϸ ϻ  ϼ ϸϹϾ ϶ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  
Ϲ Ͻ ϼ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ » [2]. 

Ϥϴϻ Ϲ  ϴϾϿϴϸ  ϴ ϸ ϶ (93 %) ϹϸϹϿϹ  ϶ Ϲ ϴ   ϸϴ 
Ͽϴ  ϸϴ ϴϵ ϼ - ϼ ϹϿϹϽ ϼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϶ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϼϾϴϻ  

Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼ -Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ 
ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  21.12.2020 № 812/  «Ϣϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ Ϲ ϸϼϾϼ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϼ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϼ϶ ϶ ϴϾϿϴϸ  ϴ ϸ ϶ ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ Ϲ Ͻ 
ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϹϾ Ͼ ϼϼ, Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, ϴ 

ϵ ϹϾ ϶ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ» [3]. 
Ϥϴϻ Ϲ  Ϲ Ͻ ϼϵ Ͽϼ (62 %) ϹϸϹϿϹ  ϶ Ϲ ϴ   ϸϴ Ͽϴ  
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ϸϴ ϴϵ ϼ  ϼ ϴ ϼ ϼ ϶ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϼϾϴϻ  Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ 
ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼ -Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  

11.12.2020 № 774/  «Ϣϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϠϹ ϸϼϾϼ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  
ϴ ϼ϶ ϶ Ϲ Ͻ ϼϵ Ͽϼ ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ Ϲ Ͻ ϼ ϼ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϹϾ Ͼ ϼϼ, Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, ϴ ϵ ϹϾ ϶ 
Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ» [4]. 

Ϥϴϻ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϴ ϼ ϹϿ ϶  ϼ ϴϻϵ Ͼ  ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ 
ϺϹ ϼϽ ϼ  1,6 % ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϼϾϴϻ  Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼ -Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  
19.06.2020 № 332/  «Ϣϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϠϹ ϸϼϾϼ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϻϴ ϴ  ϴ 

ϼ ϹϿ ϶  ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ, ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ ϶ ϸ Ͻ 
Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϹϾ ϶ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ» [5]. 
Ϥϴϻ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϻϴ ϴ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϼ ϹϿ -

ϴϺ  ϴϵ  ϶ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϼ  2,38 % ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϼϾϴϻ  
Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼ -Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ 
ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  25.05.2021 № 325/  «Ϣϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϠϹ ϸϼϾϼ ϹϸϹϿϹ ϼ  
ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϻϴ ϴ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϵ  ϶ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ » [6]. 

ϤϹϻϹ ϶ Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ Ϲϸ϶ϼϸϹ Ϲ ϴ ϸ  ϼ ϻϴ ϴ  ϼ  ϶ ϴϻ Ϲ Ϲ         
2 % ϸϿ  Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϼϾϴϻ  Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϺϼϿϼ -Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  
04.08.2020 № 421/  «Ϣϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϠϹ ϸϼϾϼ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ͻ 

ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϹϾ Ͼ ϼϼ, Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, ϴ 
ϵ ϹϾ ϶ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϴϵ   ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϹϾ ϶ 

Ͼ Ͽ Ϸ  ϴ ϿϹϸϼ  ( ϴ ϼϾ ϶ ϼ ϼϼ ϼ Ͼ Ͽ ) ϴ ϸ ϶ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ 
ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ» [1]. 

ϡϴϿ Ϸ ϴ ϸ ϵϴ϶ϿϹ  ϼ  (ϡϘϥ) ϴ϶Ͽ Ϲ  20 %  ϴ Ͻ 
ϼ ϼ ϶ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ  ϼ ϻϴ ϴ , ϶ϾϿ ϴ  Ͽϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ, ϶ 
϶Ϲ ϶ϼϼ  ϡϴϿ Ϸ ϶  Ͼ ϸϹϾ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ [7]. 

ϟ ϾϴϿ Ͻ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϔ. 
Ϝ Ϸ ϶ϴ  Ϲ ϴ  ϼ  ϴϺϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ϲ Ϲ ϴ 

 Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ Ϲ  ϼ  ϴ I Ͼ϶ϴ ϴϿ 2022 Ϸ ϸϴ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  4542033,77 ϵ., ϶  ϼ ϿϹ Ϲϸ ϶ϴ ϴ Ͽϴ  ϴϵ ϼ  – 98987,84 

ϵ. 

6.2        
   

ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴϺ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϴ  ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6.1 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 6.1 – ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴϺ 
Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϴ  

 
, .  

, %  
 

 
 

ϣ Ϲ ϻϴ ϴ , ϶ ϹϷ  308041,56 3388457,21 74,60 
   ϶  ϼ ϿϹ:       
   ϴ Ϲ ϼϴϿ  281851,46 3100366,09 68,26 
   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶ 17191,21 189103,29 4,16 
   Ͽϴ ϴ ϸϴ 8998,89 98987,84 2,18 
ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ  9764,23 107406,58 2,36 
ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ  6509,49 71604,39 1,58 
ϟϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϻϴ ϴ , ϶ ϹϷ  19778,18 217559,96 4,79 
ϡϘϥ (20%) 68818,69 757005,63 16,67 
Ϝ Ϸ  412912,16 4542033,77 100,00 

ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴϺ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϴ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͼ Ϸ ϶ Ͻ ϸϼϴϷ ϴ  ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ 
ϼ ϾϹ 6.1. 

 
Ϥϼ Ͼ 6.1 – ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴϺ 

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϴ , % 

ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ Ͻ ϶  Ͽϼ Ϸ  
ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϴ  ϶ ϶ϼϸϹ Ϸϼ Ϸ ϴ  

ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϼ ϾϹ 6.2. 
 
 

2.36%

1.58%

4.79%

16.67%
68.26%

4.16%
2.18%

74,60%

ϡϴϾϿϴϸ Ϲ ϴ ϸ ϥ Ϲ ϴ  ϼϵ Ͽ
ϟϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϻϴ ϴ , ϶ ϹϷ ϡϘϥ (20%)
ϣ Ϲ ϻϴ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶ Ͽϴ ϴ ϸϴ
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Ϥϼ Ͼ 6.2 – ϥ Ͼ ϴ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴϺ 

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϴ , ϵ. 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ϶ ϶ Ϲ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϸϴ Ϲ, Ϻ  
ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϻϴ ϴ , ϴ ϼ Ϲ  74,60 %, ϶ 

Ͼ Ϲ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϸ  Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϸϼ  ϴ 
Ϲ ϻϴ ϴ , ϶ ϴ ϼ – ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ       

Ͼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  68,26%  Ϲ Ͻ ϼ ϼ. ϡϴϼ Ϲ ϼϽ ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ , 
ϴ ϼ Ϲ  1,58 %, ϶ Ͼ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϼ ϸϼ  ϴ 

Ϲ  ϼϵ Ͽ , Ϲϸ ϶ϴ Ͼ Ͻ Ϲϸ ϶ϴ Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  Ͼ ϼ  
ϴ ϸ ϶ ϸ ϸ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϴ ϴϻ϶ϼ ϼϹ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 
ϼ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϼϾ ϶. 

6.3 -    

ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϶Ͽ  ϵ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ , 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ , Ͽϴ ϼ ϶  ϼ Ͼ Ͼ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ϶Ͽ  

϶  ϾϴϺϸ Ϸ  ϹϾ ϴ. ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͽ Ϻϴ  
϶ϴ ϼϹ  ϸϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϴ  ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϹϾ ϴ 

ϼ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϹϾ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ 
ϸϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ. 

Ϣϵ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϾϴϾ ϴ Ͽ ϴϸϹϽ ϶ Ϲ  ϴϺϹϽ 
(϶ϾϿ ϴ  Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ, ϴ ϴ ϸ Ͻ, Ͼ Ͽ Ͻ ϼ ϸ϶ϴϿ Ͻ). 

Ϥϴ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϾϴϾ ϴ Ͽ ϴϸϹϽ ϶ ϸ ϼ  ϶ 
ϹϷ  Ϲ Ϲ ϼϽ, ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ : Ͼ ϼϸ ϶, ϴ ϵ ϶, Ϲ Ϲ ϸ ϶, 

ϿϹ ϼ  ϾϿϹ Ͼ, ϶ Ϲ ϼ  Ͼ  ϿϹ ϼ  ϼ ϴ ϸ ϶; Ͽϼ ϶  ϴ ; 
Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ ϶, Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϺϹ Ϲ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼ ϺϹ Ϲ  Ϲ ϹϽ. 
ϣϿ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϼ  ϴϻ Ϲ ϴ , ϼϻ Ϲ Ϲ  

ϹϺϸ  ϸϹϿϴ ϼ ϶Ϲ ϼ Ϲ  ϼ Ϲ ϹϷ ϸ Ͼ ϴ ϶ Ϲ Ͽϴ (ϵϹϻ 
Ϲ ϴ Ͽϼ ϶) 

ϴ Ϲ ϼϴϿ

Ͼ Ͽ ϴ ϴ-
ϼ  ϴ ϼ  

ϼ Ϲ ϴ ϼϻ-
϶

Ͽϴ ϴ 
ϸϴ

ϡϴϾϿϴϸ Ϲ 
ϴ ϸ

ϥ Ϲ ϴ  
ϼϵ Ͽ

ϟϼ ϼ ϼ-
϶ϴ Ϲ 

ϻϴ ϴ , 
϶ ϹϷ

ϡϘϥ 
(20%)

ϕϴϻϼ Ͻ ϶Ϲ 281851.46 17191.21 8998.89 9764.23 6509.49 19778.18 68818.69

ϦϹϾ ϼϽ ϶Ϲ 3100366.09 189103.29 98987.84 107406.58 71604.39 217559.96 757005.63

0.00

300000.00

600000.00

900000.00

1200000.00
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1800000.00

2100000.00

2400000.00

2700000.00

3000000.00

3300000.00
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ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϾϴϾ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  
ϵ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ͼϼ 0.00 ( ϴϸϻϹ ϴ  ϴ ) ϼ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ ϼϺϹ 

Ϲ Ͼϼ 0.00 ( ϸϻϹ ϴ  ϴ ), ϼϻ Ϲ Ϲ Ϸ  ϸ  ϶  Ͽϴ ϿϹϸ ϹϷ  
ϸϻϹ Ϸ  ϴϺϴ. 

ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϴ  
Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6.2. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.2 – ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ 
Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ Ϲ 

  . .  
1. -     
ϣϿ ϴϸ  ϻϴ ϽϾϼ 2 770,52 
ϱ ϴϺ  . 2 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ   Ϲ ϶ Ϲ ϴ ϹϿϼ «Teplant» 
ϖ ϴ ϴϺϴ   3,2 
Ϣϵ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϻϸϴ ϼ  2 1 034,04 
Ϥϴ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϻϸϴ ϼ   941,95 
ϣϿ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼϽ 2 957,15 
ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ , ϶ ϹϷ , ϶  ϼ ϿϹ 3 6 600,19 

ϴϸϻϹ Ͻ ϴ ϼ 3 6 600,19 
Ϣϵ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ   6,38 
ϥ Ϲ ϴ  ϼ  Ͻ ϶ϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ͼϴ Ͼϴ ϴ 

. ϵ. 4542,03 

2.      
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ . 16 
 
 Ϣϵ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  Ϟ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

 К = V
,                                                                                                         (6.1) 

ϷϸϹ V  – ϼ ϹϿ Ͻ ϵ Ϲ  ϻϸϴ ϼ ; 
 S  – ϵ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϻϸϴ ϼ . 

 ϣ ϼ ϼ ϴ : V  = 6600,19 3; S  = 1034,04 2. 
 ϣ ϸ ϴ϶Ͽ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  (6.1), Ͽ ϴ  

 К = ,  , = , .  
ϥ ϷϿϴ  ϥϡϼϣ 1.04.03-85* ϡ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ 

ϻϴϸϹϿϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ [8], ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϖ 
«Ϧ ϴ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ », . 4 «ϔ϶ ϵϼϿ Ͻ ϴ , ϿϹϷϾ ϶ Ϲ 
ϴ϶ ϵϼϿϼ», ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϴ  Ϲ  
ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ. ϔϵϴϾϴ Ϲ ϴ϶Ͽ Ϲ  16 Ϲ Ϲ϶. 
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Ч  

ϖ ϸϹ ϸϴ Ϸ  ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ ϵ Ͽ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϹϾ  «ϦϹ Ϲ ϴ 
 Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϶ Ϸ.ϔϵϴϾϴ » ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϻϴϸϴ ϼϹ  ϴ ϖϞϤ.  

ϖ ϴ ϼ ϹϾ - ϼ ϹϿ  ϴϻϸϹϿϹ ϵ Ͽϼ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϵ Ϲ -
Ͽϴ ϼ ϶ Ϲ ϼ Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ . 

ϖ ϴ Ϲ -Ͼ Ͼ ϼ϶  ϴϻϸϹϿϹ ϵ Ͽ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ  ϼ ϸϵ  
Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ , ϴ ϴϾϺϹ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ  
Ϸ ϿϾ ϶.  

ϖ ϴϻϸϹϿϹ ϴ Ϲ  ϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϸϴ Ϲ ϶ ϵ Ͽ ϴ ϼ ϴ  
Ͽϵ ϴ Ͻ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ͻ ϸϴ Ϲ  ϹϿϾ Ϸ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ , ϾϴϾ ϴϼϵ ϿϹϹ 

϶ Ϸ ϸ Ͻ ϼ Ϲ ϹϹ ϸ Ϲ ϾϼϽ. 
ϖ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϴ 
Ͻ ϶  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ .  
ϖ ϴϻϸϹϿϹ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ  

ϵ ϹϾ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϷϹ Ϲ ϴϿ Ͻ Ͽϴ  ϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ, 
ϴ ϴϾϺϹ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ , ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϿ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ. 
ϖ ϴϻϸϹϿϹ Ͼ ϼϾϼ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϴ ϴϺ 

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϵ ϴ  Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 
ϹϾ ϴ. 

Ϙϴ ϴ  ϶ Ͼ ϴ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ ϴ  ϴϵ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϴ ϶ϴ ϼϼ 
ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶, ϴ϶ Ͻ ϼ Ϲϵ Ͻ Ͽϼ Ϲ ϴ .  
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на монтаж металлического каркаса
        (наименование конструктивного решения)

     Составлен базисно-индексным методом
     Составлен(а) в текущем (базисном) уровне цен 1 кв 2022
     Основание: 08.03.01.01 2022 БР
     Сметная стоимость 4542,03 тыс. руб.
     Средства на оплату труда рабочих 98,99 тыс. руб.

на единицу коэффициенты всего

1 2 4 5 6 7 8 9 10

ФЕР 09-03-002-01 т 7,30

1 85,83 626,54
2 257,59 1880,36
3 28,96 211,40
4 40,96 299,00

07.2.07.12 т П
384,38 2805,90

837,94
Приказ Минстроя
России № 812/пр, 

прил., п. 9
% 93 779,29

Приказ Минстроя
России № 774/пр, 

прил., п. 9
% 62 519,53

4104,71

2 ФССЦ-07.2.07.12-0020 т 5,78 7712,00 44575,36

Раздел 1. Монтаж металлического каркаса
3

Наименование работ и затрат

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ (СМЕТА) № 02-01-01

№ 
п/п

Сметная стоимость 
в текущем уровне 

цен, руб.

(наименование стройки)

(наименование объекта капитального строительства)

Сметная стоимость в базисном уровне цен, руб.
ИндексыКол.

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Локальный сметный расчет

Ед. 
изм

Элементы конструктивные зданий и сооружений с 
преобладанием горячекатаных профилей, средняя 
масса сборочной единицы от 0,1 до 0,5 т

Обоснование

Техцентр по ремонту автомобилей в г. Абакан

Техцентр по ремонту автомобилей в г. Абакан

1

Монтаж колонн одноэтажных и многоэтажных зданий 
и крановых эстакад высотой до 25 м цельного сечения 
массой до 1,0 т
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
Элементы конструктивные зданий и сооружений
Итого по расценке
ФОТ

Накладные расходы. Строительные металлические 
конструкции

Сметная прибыль. Строительные металлические 
конструкции

Всего по позиции



1 2 4 5 6 7 8 9 103

3 ФССЦ-07.2.07.12-0021 т 1,52 7008,50 10652,92

ФЕР 09-03-014-01 т 1,42

1 345,67 490,85
2 473,47 672,33
3 53,96 76,62
4 232,33 329,91

07.2.07.12 т П
1051,47 1493,09

567,47
Приказ Минстроя
России № 812/пр, 

прил., п. 9
% 93 527,75

Приказ Минстроя
России № 774/пр, 

прил., п. 9
% 62 351,83

2372,67

5 ФССЦ-07.2.07.12-0018 т 1,42 8128,00 11541,76

ФЕР 09-03-002-12 т 4,97

1 159,28 791,62
2 467,67 2324,32
3 42,84 212,91
4 106,34 528,51

07.2.07.12 т П
733,29 3644,45

1004,54
Приказ Минстроя
России № 812/пр, 

прил., п. 9
% 93 934,22

Приказ Минстроя
России № 774/пр, 

прил., п. 9
% 62 622,81

5201,48Всего по позиции

6

Сметная прибыль. Строительные металлические 
конструкции

Монтаж балок, ригелей перекрытия, покрытия и под 
установку оборудования многоэтажных зданий при 
высоте здания до 25 м
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
Элементы конструктивные зданий и сооружений
Итого по расценке
ФОТ

Накладные расходы. Строительные металлические 
конструкции

Элементы конструктивные зданий и сооружений с 
преобладанием горячекатаных профилей, средняя 
масса сборочной единицы от 0,5 до 1,0 т

Элементы конструктивные зданий и сооружений с 
преобладанием гнутых профилей, средняя масса 
сборочной единицы свыше 0,1 т до 0,5 т

4

Монтаж связей и распорок из одиночных и парных 
уголков, гнутосварных профилей для пролетов до    24 
м при высоте здания до 25 м
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М

Итого по расценке
ФОТ

Накладные расходы. Строительные металлические 
конструкции

Сметная прибыль. Строительные металлические 
конструкции

Всего по позиции

Элементы конструктивные зданий и сооружений



1 2 4 5 6 7 8 9 103

7 ФССЦ-07.2.07.12-0021 т 4,97 7008,50 34832,25

ФЕР 09-03-012-01 т 10,56

1 206,31 2177,81
2 548,89 5794,08
3 63,88 674,32
4 93,03 982,02

07.2.07.12 т П
848,23 8953,92

2852,13
Приказ Минстроя
России № 812/пр, 

прил., п. 9
% 93 2652,48

Приказ Минстроя
России № 774/пр, 

прил., п. 9
% 62 1768,32

13374,71

9 ФССЦ-07.2.07.12-0006 т 10,56 10045,00 106035,02

ФЕР 09-03-015-01 т 5,05

1 206,31 1041,87
2 548,89 2771,89
3 63,88 322,59
4 93,03 469,80

07.2.07.12 т П
848,23 4283,56

1364,46
Приказ Минстроя
России № 812/пр, 

прил., п. 9
% 93 1268,95

Приказ Минстроя
России № 774/пр, 

прил., п. 9
% 62 845,96

6398,47

11 ФССЦ-07.2.07.13-0046 т 5,05 13234,17 66832,56

Элементы конструктивные зданий и сооружений с 
преобладанием горячекатаных профилей, средняя 
масса сборочной единицы от 0,5 до 1,0 т

8

Монтаж стропильных и подстропильных ферм, 
опорных стоек до 24 м массой до 3,0 т

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
Элементы конструктивные зданий и сооружений
Итого по расценке
ФОТ

Накладные расходы. Строительные металлические 
конструкции

Сметная прибыль. Строительные металлические 
конструкции

Всего по позиции
Элементы конструктивные вспомогательного 
назначения, с преобладанием профильного проката, 
собираемые из двух и более деталей, с отверстиями и 
без отверстий, соединяемые на сварке

10

Монтаж прогонов при шаге ферм до 12 м при высоте 
здания до 25 м
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
Элементы конструктивные зданий и сооружений
Итого по расценке
ФОТ

Накладные расходы. Строительные металлические 
конструкции

Сметная прибыль. Строительные металлические 
конструкции

Всего по позиции
Прогоны, пролет 6 м, из горячекатаных швеллеров и 
двутавров



1 2 4 5 6 7 8 9 103

ФЕР 09-05-002-01
(применительно) 10 т 10,57

1 366,15 3870,21
2 354,61 3748,23
3 0,23 2,43
4 451,50 4772,36

1172,26 12390,79
3872,64

Приказ Минстроя
России № 812/пр, 

прил., п. 9
% 93 3601,55

Приказ Минстроя
России № 774/пр, 

прил., п. 9
% 62 2401,03

18393,37
308041,56

8998,89
17191,21
281851,46
10499,18
9764,23
6509,49

324315,29

324315,29 11,00 3567468,18

308041,56

8998,89
17191,21
281851,46
10499,18
9764,23
6509,49

324315,29

324315,29 11,00 3567468,18

5189,04 57079,49
329504,33 3624547,67

Итого сметная прибыль 
Итого по смете (в базисном уровне цен)
Итого по смете (в базисном уровне цен с пересчетом в текущий уровень)
Индекс изменения сметной стоимости строительно-монтажных работ (Исмр = 11,00) приняты в соответствии с письмом Минстроя от 
16.02.2022 № 5747-ИФ/09, прочие объекты, Республика Хакасия
Временные здания и сооружения (Приказ Минстроя от 19.06.2020  №332/пр, прил. 1, п. 52), 1,6 %
Итого с временными зданиями и сооружениями

Итого по разделу 1 «Монтаж металлического каркаса» (в базисном уровне цен с пересчетом в текущий уровень)
Индекс изменения сметной стоимости строительно-монтажных работ (Исмр = 11,00) приняты в соответствии с письмом Минстроя от 
16.02.2022 № 5747-ИФ/09, прочие объекты, Республика Хакасия

Итоги по смете
Итого прямые затраты по смете

в том числе:
оплата труда
эксплуатация машин и механизмов
материалы

Итого ФОТ 
Итого накладные расходы 

Итого прямые затраты по разделу 1 «Монтаж металлического каркаса» 
в том числе:
оплата труда
эксплуатация машин и механизмов
материалы

Итого ФОТ 
Итого накладные расходы 
Итого сметная прибыль
Итого по разделу 1 «Монтаж металлического каркаса» (в базисном уровне цен)

12

Электродуговая сварка при монтаже одноэтажных 
производственных зданий каркасов в целом
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
Итого по расценке
ФОТ

Накладные расходы. Строительные металлические 
конструкции

Сметная прибыль. Строительные металлические 
конструкции

Всего по позиции



1 2 4 5 6 7 8 9 103
7842,20 86264,23

337346,54 3710811,90
6746,93 74216,24

344093,47 3785028,14
68818,69 757005,63
412912,16 4542033,77

     Составил: Д.Д. Непомнящих

     Проверил: В.В. Пухова

НДС (НК РФ), 20%
ВСЕГО по смете

               (должность, подпись (инициалы, фамилия)

               (должность, подпись (инициалы, фамилия)

Производство работ в зимнее время (Приказ Минстроя от 25.05.2021 № 325/пр, прил. 3, п. 9.1 (V температурная зона)), 2,38 %
Итого с зимним удорожанием
Непредвиденные затраты (Приказ Минстроя от 4.08.2020 №421/пр, п. 179), 2 %
Итого с непредвиденными затратами
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