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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2022 ɝ. 

 
ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ» ɮɢɥɢɚɥ ɇɟɪɸɧɝɪɢɧɫɤɨɝɨ Ɋɇɍ, ɝ. 

ɇɟɪɸɧɝɪɢ» 
ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ. ɤɚɮ. ȺɌɢɆ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
    

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 ȿ.ȼ ɉɨɩɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – 
ȼɨɫɬɨɤ» ɮɢɥɢɚɥ ɇɟɪɸɧɝɪɢɧɫɤɨɝɨ Ɋɇɍ, ɝ. ɇɟɪɸɧɝɪɢ». 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȿ.ȼ. Ɍɚɧɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ" 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2022 ɝ. 

 
 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ          ɉɨɩɨɜɭ ȿɜɝɟɧɢɸ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱɭ       
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ       Ɂ-67     ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ   23.03.03       
                                                                                                  (ɤɨɞ) 

                        "ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ"                     
                                                                                                                     (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – 
ȼɨɫɬɨɤ» ɮɢɥɢɚɥ ɇɟɪɸɧɝɪɢɧɫɤɨɝɨ Ɋɇɍ, ɝ. ɇɟɪɸɧɝɪɢ» 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ № ___ ɨɬ __________ɝ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ɤ.ɬ.ɧ. ɤɚɮɟɞɪɵ «ȺɌɢɆ»        
                                                                        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 

 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ:  
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɳёɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 

1 Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4.  ɍɱɚɫɬɨɤ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
7. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
8. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
 « ___ » __________ 2022 ɝ. 
      
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ _________________________ Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
                                                                                                 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _______________ȿ.ȼ. ɉɨɩɨɜ 
                                                                                  

 « ___ » __________ 2022 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 
«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ» ɮɢɥɢɚɥ ɇɟɪɸɧɝɪɢɧɫɤɨɝɨ Ɋɇɍ, ɝ. ɇɟɪɸɧɝɪɢ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 88 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 34 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ, ɉɊɈȿɄɌ ȽȿɇɂɊȺɅɖɇɈȽɈ ɉɅȺɇȺɂ 
ɉɊɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɄɊɉɍɋȺ, ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɌɇȼȾ ɂ ɎɈɊɋɍɇɈɄ, 
ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ ɂ ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ ɌɈɉɅɂȼɇɈɃ 
ȺɉɉȺɊȺɌɍɊɕ ȾɂɁȿɅɖɇɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ,  ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɄɂȿ ɄȺɊɌɕ 
ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄɂ, ɌɈ ɂ ɊȿɆɈɇɌȺ ɌɇȼȾ ɂ ɎɈɊɋɍɇɈɄ, ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə ɂ 
ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɉ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ; 
• ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɉ; 
• ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɌɇȼȾ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
• ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 12PSDB - 15 ɤȼɬ. 
• ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ PQ 400 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
• ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1124350 ɪɭɛ.; 
• ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 2,7 ɝɨɞɚ.  
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ. 
Ɉɬɝɪɭɡɤɚ ɧɟɮɬɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɥɢɜɚ. 
ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ. 
Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɟɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɜɚɥɨɱɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɛɚɡ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɰɤɭɥɶɬɛɵɬɚ. 

ȼɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɭɫɤɨ-ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢ 
ɧɟɮɬɟɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ. 

ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ» ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɜɚɠɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ», ɟɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ – ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 
«ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ-Ɇɨɯɷ». Ɂɚɩɭɫɤ ȼɋɌɈ ɞɚɥ ɦɨɳɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ» ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Ʉɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɟɮɬɢ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɜɨɢɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢ ɤɚɞɪɨɜɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɬɪɟɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 6 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ 
ɪɚɫɬɢ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɞɪɚɦɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɨɜɵɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɨɩɵɬɚ. 
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1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

1.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
 
ɈɈɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 665734, Ɋɨɫɫɢɹ, ɂɪɤɭɬɫɤɚ 

ɨɛɥɚɫɬɶ, ɝɨɪɨɞ Ȼɪɚɬɫɤ, ɭɥɢɰɚ Ɉɥɢɦɩɢɣɫɤɚɹ, 14.  
ɈɈɈ "Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ" ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɹɧɜɚɪɹ 2006 ɝɨɞɚ. 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɨɜɨɣ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɢ» ɛɵɥɨ: 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ». 
ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɵɤ ɫɜɚɪɟɧ 28 ɚɩɪɟɥɹ 2006 ɝɨɞɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɧɟɮɬɶ ɩɨɲɥɚ 2 ɚɩɪɟɥɹ 2008 

ɝɨɞɚ. 
Ɋɟɜɟɪɫɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ 2008 ɝɨɞɚ, ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ (0-1090 ɤɦ.).  ɋ ɹɤɭɬɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɟɮɬɶ 
ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɸɝ, ɧɚ ɧɟɮɬɟɧɚɥɢɜɧɨɣ ɩɭɧɤɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ Ɇɟɝɟɬɟ, ɞɥɹ 
ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ.   

ɉɟɪɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ȼɋɌɈ: Ƚɇɉɋ «Ɍɚɣɲɟɬ» ɢ ɇɉɋ – 4 «Ɋɟɱɭɲɤɚ» ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɞɟɤɚɛɪɹ 2008 ɝɨɞɚ, ɜ 2009 ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɇɉɋ-8, 10, 14, 17 , 
21. ɇɟɮɬɶ ɩɪɢɲɥɚ ɜ ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ ɜ ɧɨɹɛɪɟ 2009 ɝɨɞɚ, ɧɚ ɩɭɧɤɬ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ. ȼ 
ɚɞɪɟɫ ɋɆɇɉ «Ʉɨɡɶɦɢɧɨ» ɛɵɥ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɩɟɪɜɵɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ (74 
ɜɚɝɨɧɨɰɢɫɬɟɪɧɵ). 

29.12.2009 ɝ. ɩɟɪɜɚɹ ɨɱɟɪɟɞɶ ȼɋɌɈ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 30 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 100 ɬɵɫ. ɬɨɧɧɚɠɧɵɣ ɬɚɧɤɟɪ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɫɨɪɬɚ ȼɋɌɈ (ESPO – East Siberia Pacific Ocean) ɜɵɲɟɥ ɢɡ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɧɚɛɟɪɟɠɧɨɣ ɋɆɇɉ «Ʉɨɡɶɦɢɧɨ».  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɋɌɈ ɞɚɥɨ ɦɨɳɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɤɭɬɢɢ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɇɇ ȼɋɌɈ: ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ (əɪɚɤɬɢɧɫɤɨɟ, 
Ⱦɚɧɢɥɨɜɫɤɨɟ, Ⱥɹɧɫɤɨɟ, Ɇɚɪɤɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ), «ɇɄ «Ⱦɭɥɢɫɶɦɚ» 
(Ⱦɭɥɢɫɶɦɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ), «ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɢ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ» 
(ȼɟɪɯɧɟɱɨɧɫɤɨɟ ɢ Ɍɚɥɚɤɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ) Ɍɚɚɫ – ɘɪɹɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɚ 
(ɋɪɟɞɧɟɛɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ). 

Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ - ɷɬɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ – 2 695 ɤɦ, ȼ 
ɨɞɧɨɧɢɬɨɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ - «Ɉɦɫɤ – ɂɪɤɭɬɫɤ», «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ – ɂɪɤɭɬɫɤ» – 1302 
ɤɦ.  . Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɨɛɴɟɦɨɦ – 1 ɦɢɥɥɢɨɧ 831 ɬɵɫ. ɦ3 

ɋɌɍ - ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
ɝɨɪɨɞ Ȼɪɚɬɫɤ). 

1. 21 ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ȼɋɌɈ - ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ – 1 (Ƚɇɉɋ-1 Ɍɚɣɲɟɬ - ɇɉɋ-21 ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ); 

2. 3 ɫɬɚɧɰɢɢ Ɇɇ Ɉɦɫɤ-ɂɪɤɭɬɫɤ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ-ɂɪɤɭɬɫɤ (ɧɚɫɨɫɨ-
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɚɣɲɟɬ, ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤ, Ɂɚɦɡɨɪ);      

3. «ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧɨ» - ɩɭɧɤɬ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɜ Ɇɟɝɟɬɟ (ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) - 
Ⱥɧɝɚɪɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɉɋɉ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ «Ⱦɠɚɥɢɧɞɚ», 
«Ɉɥɟɤɦɢɧɫɤ»; 

4. ȻɉɈ - ɛɚɡɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ «Ȼɪɚɬɫɤ» «ɇɟɪɸɧɝɪɢ» 
«Ⱥɧɝɚɪɫɤɢɣ» «Ⱥɧɝɚɪɫɤ». 
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5. ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ (ɐɊɋ): Ȼɪɚɬɫɤ, Ɉɥɟɤɦɢɧɫɤ, 

Ɍɚɥɚɤɚɧ, ɇɟɪɸɧɝɪɢ, ɇɢɠɧɟɭɞɢɧɫɤ, Ⱥɧɝɚɪɫɤɢɣ.  
 
1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.1, 1.2, 1.3 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɈɈɈ "Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ" 

Ɇɚɪɤɚ, ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ƚɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ 

1 2 3 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-45717Ʉ-2 1 2008 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-45717Ʉ-1 2 2005 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-55713-5ȼ 2 2015 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-55713-4 2 2008 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-55713-4 1 2007 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-55713 1 2004 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-6476 1 2012 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-6476 2 2005 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-7976 1 2004 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-55713 1 2006 

ɄɚɦȺɁ-4308 (ȺɎ47415ȿ ɩɪɨɞɭɤɬɵ) 1 2006 
ɄɚɦȺɁ-43114-15 57362Ⱥ 1 2007 

ɄɚɦȺɁ-43118 27KW 1 2006 
ɄɚɦȺɁ-43114-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 1 2008 
ɄɚɦȺɁ-43114-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 1 2005 
ɄɚɦȺɁ-43114-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 2 2007 

ɄɚɦȺɁ-53215 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 2 2007 
ɄɚɦȺɁ-68901-32 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 1 2012 
ɄɚɦȺɁ-53229-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 2 2005 
ɄɚɦȺɁ-53229-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 1 2005 

ɑɚɣɤɚ-ɫɟɪɜɢɫ 4784Ɇȼ 2 2014 
ɄɚɦȺɁ-43118-15 Ⱥɋɉɐ-671063 1 2007 

ɄɚɦȺɁ-4310 Ⱥɋɉɐ-5706 1 1998 
ɄɚɦȺɁ-43114-15 Ⱥɐȼ-5,5 2 2013 

ɇɟɮȺɁ-66063-15 Ⱥɐ 1 2010 
ɇɟɮȺɁ-66063-15 Ⱥɐ 1 2012 

ɄɚɦȺɁ-43118 (578276) ɉȺɊɆ 3 2012 
ɄɚɦȺɁ-43114 ɉȺɊɆ 2 2013 
ɄɚɦȺɁ-43114 ɉȺɊɆ 1 2010 
ɄɚɦȺɁ-43114 ɉȺɊɆ 1 2008 

ɄɚɦȺɁ-43114 6634ȼ6-00 2 2013 
ɄɚɦȺɁ-43114ɋ 39384 3 2007 
ɄɚɦȺɁ-43114ɋ 39384 1 2006 
ɄɚɦȺɁ-43118 ȺɄɇɋ 1 2007 

ɄɚɦȺɁ-43502-45 ɍɆɉ 1 2015 
ɄɚɦȺɁ-4326 ɍɆɉ 1 2008 

ɄɚɦȺɁ-4326-15 ɍɆɉ 1 2007 
ɄɚɦȺɁ-43118 ɉɉɍ 1 2011 

ɄɚɦȺɁ-65115 ɄɈ-505Ⱥ (ɚɫɫɟɧɢɡɚɬɨɪɧɚɹ) 1 2013 
ɄɚɦȺɁ-65115 ɄɈ-507ȺɆ 1 2010 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

1 2 3 
ɄɚɦȺɁ-65115-62 ɆɄɁ-4704-02 1 2012 

ɄɚɦȺɁ-53215 ɆȾɄ 2 2007 
ɄɚɦȺɁ-53215 ɆȾɄ 3 2006 
ɄɚɦȺɁ-53215 ɆȾɄ 1 2002 

ɄɚɦȺɁ-65115 ɄɈ-829Ȼ 6 2015 
ɄɚɦȺɁ-65115 ɄɈ-829Ȼ 1 2013 
ɄɚɦȺɁ-65115 ɄɈ-829Ȼ 2 2010 
ɄɚɦȺɁ-65115 ɄɈ-823 3 2010 

ɇɟɮȺɁ-42111-45 1 2014 
ɇɟɮȺɁ-42111-11-16 1 2011 
ɇɟɮȺɁ-42111-10-16 1 2010 
ɇɟɮȺɁ-42111-10-16 1 2008 
ɇɟɮȺɁ-42111-10-16 4 2006 
ɇɟɮȺɁ-42111-10-16 1 2005 

ɄɚɦȺɁ-43118-46 3 2015 
ɄɚɦȺɁ-65117 ɩɪɨɞɭɤɬɵ 1 2012 

ɄɚɦȺɁ-43118Ʉ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 1 2008 
ɄɚɦȺɁ-53229 ɩɪɨɞɭɤɬɵ 2 2007 
ɄɚɦȺɁ-53215 ɩɪɨɞɭɤɬɵ 1 2006 

ɄɚɦȺɁ-45143-15 1 2010 
ɄɚɦȺɁ-6520 3 2010 
ɄɚɦȺɁ-6520 3 2007 

ɄɚɦȺɁ-6520-06 4 2007 
ɄɚɦȺɁ-65116 2 2008 
ɄɚɦȺɁ-65115 1 2008 

ɄɚɦȺɁ-43118 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 1 2007 
ɄɚɦȺɁ-44108-10 1 2007 

577401 (ɄɚɦȺɁ-65111) 1 2014 
693372 (ɄɚɦȺɁ-65115-62) 4 2013 
ɄɚɦȺɁ-53229-15 ɮɭɪɝɨɧ 8 2007 
ɄɚɦȺɁ-53229-15 ɮɭɪɝɨɧ 1 2006 

ɄɚɦȺɁ-53229-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 2 2006 
ɄɚɦȺɁ-53229-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 4 2005 
ɄɚɦȺɁ-53229-15 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 2 2005 

ɄɚɦȺɁ-54115-15 1 2006 
ɄɚɦȺɁ-6460-63 15 2012 

ɄɚɦȺɁ-6460 3 2011 
ɄɚɦȺɁ-6460 11 2010 
ɄɚɦȺɁ-6460 2 2006 
ɄɚɦȺɁ-6460 2 2004 
ɄɚɦȺɁ-65116 11 2010 
ɄɚɦȺɁ-65116 7 2008 

ɄɚɦȺɁ-65117-62 2 2010 
ɄɚɦȺɁ-65116-62 1 2008 
ɄɚɦȺɁ-65117-62 1 2008 

ɄɚɦȺɁ-68901-32 ɛɨɪɬɨɜɨɣ 2 2010 
ɄɚɦȺɁ-65226 1 2008 
ɄɚɦȺɁ-65226 1 2005 

ɄɚɦȺɁ-65115-42 ɤɢɫɥɨɬɤɚ 6 2015 

ɄɚɦȺɁ-65115-Ⱥ4 ɤɢɫɥɨɬɤɚ 20 2014 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɈɈɈ "Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ". 

Ɇɚɪɤɚ, ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ƚɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ȽȺɁ-33023 2 2013 
ȽȺɁ-33023 1 2012 

ɍȺɁ-390945 3 2014 
ɍȺɁ-390945 5 2011 
ɍȺɁ-390945 2 2010 

Toyota Land Cruiser 150 (PRADO) 1 2011 
ȼȺɁ-2123 ɇɢɜɚ-ɒɟɜɪɨɥɟ 1 2012 
ȼȺɁ-2123 ɇɢɜɚ-ɒɟɜɪɨɥɟ 1 2007 

UAZ PATRIOT 4 2013 
UAZ PATRIOT 4 2012 
UAZ PATRIOT 3 2011 
UAZ PATRIOT 1 2008 

UAZ Hunter 2 2015 
ɍȺɁ-315196 5 2011 
ɍȺɁ-315195 4 2010 
ɍȺɁ-315195 1 2009 
ɍȺɁ-315195 3 2009 
ɍȺɁ-315195 1 2007 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɈɈɈ "Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ – ȼɨɫɬɨɤ". 

Ɇɚɪɤɚ, ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ƚɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ȽȺɁ-3221 2 2012 
ɄȺɜɁ 4235-03 3 2008 
ɄȺɜɁ 4235-01 4 2008 
ɄȺȼɁ-4235-41 2 2015 

ɉȺɁ-4234 1 2012 
ɇɟɮȺɁ-5299-10-15 4 2007 
ɇɟɮȺɁ-5299-10-04 1 2004 
ɇɟɮȺɁ-4208-11-13 23 2012 
ɇɟɮȺɁ-4208-11-13 2 2011 
ɇɟɮȺɁ-4208-11-13 4 2010 
ɇɟɮȺɁ-4208-11-13 1 2008 
ɇɟɮȺɁ-4208-11-13 1 2007 
ɇɟɮȺɁ-4208-10-14 1 2008 

 
1.3 ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
 
Ɍɍ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 365 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 12 ɱɚɫɨɜ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɢ ɞɨ 20 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɞɨ 20 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ȺɌɉ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ ɞɨ 17 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ 
ɝɨɞɭ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ - 255. Ɋɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ-ɧɚɪɹɞɭ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2002 ɱɚɫɚ ɜ ɝɨɞ. ȼɪɟɦɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 12 ɱɚɫɨɜ. ɇɚɱɚɥɨ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɦɟɧɵ ɫ 20 ɱɚɫɨɜ ɜɟɱɟɪɚ ɞɨ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ 
11 ɞɨ 11-30 ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɨɫɢɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ. 
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Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȺɌɐ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȺɌɐ 
 
1.4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 
 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.3 – 1.9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɫɟɤɰɢɣ ɰɟɯɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ȽɆɉ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ  1 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɨɥ (ɜɟɪɫɬɚɤ) ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɊɁɆ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ, ɜɵɩɪɢɫɫɨɜɤɢ Ɋɭɱɧɨɣ - ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 1 
Ʉɚɬɚɥɤɚ ɞɥɹ ȽɆɉ ɢ ɊɁɆ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 

Ʉɪɚɧ-ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɝ/ɩ 2,5 

ɬɨɧɧɵ 
1 

ɉɨɥɤɢ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, 3-ɯ 

ɹɪɭɫɧɵɣ 
2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ  ɌȼɊȻ2-1600/12Ɍ-Ɉɍɏ Ʌ4 1 
ȼɨɞɹɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪ ȺȺɗ-15 ɆɈ 1 
ɉɨɥɤɚ ɞɥɹ ȺɄȻ ɫ ɜɵɬɹɠɤɨɣ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
ɉɨɥɤɚ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ) ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɨɥ (ɜɟɪɫɬɚɤ) ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 2ɇ110 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɡɚɬɨɱɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ  ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɨɥ (ɜɟɪɫɬɚɤ) ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
ɉɨɥɤɚ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ) ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɠɢɦɵ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, Ɇɚɪɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɲɬ. 

Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ  1Ʉ-62 1 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ 1Ɇɇ65 1 
ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ  6Ɍ73 1 
Ɏɪɟɡɟɪɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2428ɇ 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɡɚɬɨɱɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 36336(75) 1 

Ʉɪɚɧ-ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, 

ɝ/ɩ 1 ɬ 
1 

ɉɨɥɤɢ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
ɋɬɨɥ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ  

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 
1 

ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ) ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɉɨɥɤɢ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ) ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɋɬɨɥ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 
1 

Ɂɚɠɢɦɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɠɢɦ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, 250 ɤɝ/ɫɦ2 1 
ɉɨɥɤɢ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɋɬɨɥ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɬɢɫɚɦɢ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
ɋɬɨɥ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ  ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 2 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ  ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɗɥɟɤɬɪɨɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɪ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ ɞɥɹ ɤɚɦɟɪ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 – Ɂɨɧɚ ɌɊ 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɢɩ, Ɇɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
Ʉɪɚɧ-ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɝ/ɩ 10 ɬ 1 
ɋɬɨɥ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
(ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ) 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 4 

ɋɬɚɧɨɤ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 1 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɫɜɚɪɳɢɤɚ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɫ ɜɵɬɹɠɤɨɣ 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɌȼɆȺ-5303 1 
Ȼɚɥɥɚɫɬɧɵɣ ɪɟɨɫɬɚɬ 306 ɉɊ-408 Ⱥ2 1 

 
1.5 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
 
ɍɱɟɬ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ 

ɥɢɫɬɚ, ɜ ɧɟɦ ɩɢɲɟɬɫɹ ɩɪɨɛɟɝ, ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɟɝɨ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 
ɧɚɤɥɚɞɧɚɹ (ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɣ, ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ) ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ ɧɚ 
ɥɢɱɧɵɟ ɤɚɪɬɨɱɤɢ.  
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ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɯ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ 
ɩɪɨɛɟɝɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɥɢɦɚɬɚ, 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫ ɫɚɦɨɝɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɨɛ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɌɈ-1, ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɜ ɰɟɥɹɯ  ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɄɌɉ, ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ, ɤɚɤ ɜ ɤɨɧɰɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 
ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɩɥɚɧɟ-ɨɬɱɟɬɟ ɌɈ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɌɈ-2  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ 
ɤɚɪɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ-2, 
ɬɟɤɭɳɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ (ɥɢɫɬɨɤ ɭɱɟɬɚ). 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɦ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
(ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ).  

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɭɬɟɦ 
ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɭɡɥɨɜ, ɫɛɨɪɤɨɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ).  

 
 
1.6  ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ  
 
ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɣ (ɩɭɬɟɜɨɣ) ɥɢɫɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ. ȼ ɧɟɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɦɚɪɲɪɭɬ), 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɨɫɥɟ 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɣ (ɩɭɬɟɜɨɣ) ɥɢɫɬ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ. 

ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɫɞɚɟɬ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɸ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ (ɩɭɬɟɜɵɟ) ɥɢɫɬɵ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ, ɛɭɯɝɚɥɬɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɥɢɫɬ ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɱɚɫɚɯ ɦɟɫɹɰ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ ɢ 
ɬ.ɞ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ (ɩɭɬɟɜɵɟ) ɥɢɫɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɥɢɫɬ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ȼ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

• Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
• ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
• Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 
• Ɍɢɩɨɜɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɜ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 
ɉɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ - 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 
 
1.7  Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
 Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɟɠɟɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɢɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ, ɬɟɤɭɳɢɟ ɢ 
ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɫɟɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ 
ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɳɢɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɢ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

 
 
1.8 Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ȼ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ:  
 



  

17 
 

•  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ  ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ ɞɥɹ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɬɨɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɨɛɴɟɦɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɪɵɧɤɢ;  

•  ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ - Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ȽɈɋɌ ɂɋɈ 9001:2011 – «ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» ɢ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɊɎ ȽɈɋɌ Ɋ 55048-2012 - ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 
Ɉɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 9001-2008 ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ; 

• ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ; 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɪɨɤɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

• ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢ ɧɚɦɟɪɟɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

• ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɨɬɟɪɶ; 

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

• ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɢ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ; 
• ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
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ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

• ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, 
ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɪɟɝɢɨɧɨɜ; 

• ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

• ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɵɧɤɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ; 

• ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɢɧɵɯ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ ɊɎ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɊɎ; 

• ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɉɉȻ, ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 
(ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚɦɢ); 

• ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɉȺɈ 
«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» 

ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» ɫɱɢɬɚɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɥɚɛɨɪɚɡɜɢɬɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɢɬɢɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɢ» ɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɢ». ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɟɥɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ 
ɉȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ» ɫ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ.  
 

1.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ  
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

•  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

•  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
•  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
•  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ; 
•  ɧɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. 
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Ɍɟɤɭɳɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. 
 ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: 

• ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

• ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ; 
• ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɢɤɨɜ; 
• ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɧɟɝɨ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ȺɌɉ 
 
2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ȺɌɐ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
- ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
- ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ) ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- ɪɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɛɵɥɢ ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɝɪɭɩɩɵ  

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1, 2.2, 2.3). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɟɪɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ 
ɋɨɫɬɚɜ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɄɚɦȺɁ-4311415 14 
ɄɚɦȺɁ-6460 25 
ɄɚɦȺɁ-65055 47 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ 55713 14 
ɄɚɦȺɁ 65115-65116 98 
ɂɬɨɝɨ 198 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɋɨɫɬɚɜ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ȽȺɁ 33023 3 
ɍȺɁ 390945 6 
ȼȺɁ 8 
ɍȺɁ PATRIOT 10 
ɍȺɁ – 315195 11 
ɂɬɨɝɨ 38 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɪɟɬɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɋɨɫɬɚɜ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɇɟɮȺɁ-4208-11-13 37 
ɉȺɁ-3205 1 
ɄȺɜɁ 4235 11 
ɂɬɨɝɨ 49 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
Ɍɢɩ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ʌɟɝɤɨɜɨɣ ɚɜɬɨɛɭɫ 

1 2 3 4 
ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 198 38 49 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɄɊ 16 21 12 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 100 80 100 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛ. ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 365 365 365 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 
1 2 3 4 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ 300000 400000 180000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–1 (ɩɨɪɹɞɨɤ), ɤɦ 4000 5000 3000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–2 (ɩɨɪɹɞɨɤ), ɤɦ 12000 20000 12000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥ.,% 20 100 80 

ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 40 0 20 
ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 40 0 0 
ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 
ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,85 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,15 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К2 ɞɥɹ ɞɧɟɣ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,2 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,9 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К5 1,2 1,2 1,2 
ɉɨɪɹɞɨɤ  ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ 0,53 0,22 0,25 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧɟɣ 0 0 0 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,5 0,25 0,3 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,25 0,125 0,15 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7,8 3,4 6 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 31,2 13,5 24 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ./1000 ɤɦ 6,1 2,1 3 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 250 250 250 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɞɧɟɣ 250 250 250 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, % 50 50 50 

 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ 
 

EɈ ɫɫL l= .           (2.1) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   (TO-1), 

ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɤɦ 
 

'

1 1 1 3ɫɪL L K K=   ,          (2.2) 

 
ɝɞɟ  L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɦ;   
 L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ;   
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 K1ɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮ. ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 12 [13]); 
 K3 – ɤɨɷɮɮ. ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

 

1 2 3 4 5
1

1 0,9 0,8 0,7 0,6

100ɫɪ
Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ

K
 +  +  +  + 

= ,    (2.3) 

 
ɝɞɟ  Ⱦ1, Ⱦ2, Ⱦ3, Ⱦ4, Ⱦ5 – ɞɨɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɵ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɪɚɬɧɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɛɟɝ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɜɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɤɦ 

 
''
1 1EɈL L m=  ,          (2.4) 

 
ɝɞɟ  

1m – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '

1m ;  
 

 

'
' 1
1 .

EO

L
m

L
=

           (2.5)
 ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

'

2 2 1 3ɫɪL L K K=   ,          (2.6) 

 
ɝɞɟ  2L   –  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
" "
2 1 2L L m=  ,           (2.7) 

ɝɞɟ  2m   – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
2m ; 

'
' 2
2 "

1

L
m

L
= . 

Ɋɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ), 
ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
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' 0,8 ( )k CH i k Ci CH i
k

Ci

L A L A A
L

A

 + −
= ,       (2.8) 

ɝɞɟ  CH iA  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
 ɪɟɦɨɧɬ,  

CiA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ;  
kL  – ɪɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  
0,8 – ɤɨɷɮɮ., ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

" '
1 2 3k k ɫɪL L K K K=    ,         (2.9) 

 
ɝɞɟ 1 2 3, ,ɫɪK K K  – ɤɨɷɮɮ., ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɬɪɟɬɶɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

''' ''
2k kL L m=  ,                 (2.10) 

 

ɝɞɟ  km  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
km ;  

 

 
"

'
"
2

k
k

L
m

L
= .                  (2.11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 100 80 100 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,88 1 0,98 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ) 1,12 1 1,02 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 3168 4500 2646 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 3200 4480 2600 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 9504 18000 10584 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 9600 17920 10400 
Ɋɟɫɭɪɫ 1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 244848 364211 152816 
Ɋɟɫɭɪɫ 2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 146517 291369 119808 
Ɋɟɫɭɪɫ 3-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 144000 286720 124800 

 
2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 0 1КN ɢɥɢ= . 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''

2 ''
2

К
К

L
N N

L
= − .                 (2.12) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''

1 2''
1

( )К
К

L
N N N

L
= − + .                (2.13) 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ) ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ȿɈɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ 

ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨ, ɢ ȿɈɌ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɩɟɪɟɞ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɋ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

ȿɈɫ
ȿɈ

L
N

L
= .                  (2.14) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɌ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

1 2( )ȿɈɬ ɌɊN К N N= + ,                (2.15) 
 

ɝɞɟ  КɌɊ – ɤɨɷɮɮ., ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ȿɈɬ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ 
 ɡɚɦɟɧɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (КɌɊ = 1,6). 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, Ⱦ-1 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɌɈ-1, ɩɨɫɥɟ ɌɈ-2 (ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ) ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɜ TɊ (ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1 
 

1 1 21,1ȾN N N= + .                 (2.16) 

 
ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10 % ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱦ-2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɌɈ-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɊ. Ⱦ-2 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɌɈ-2 ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɌɊ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 
 

2 21,2ȾN N= .                 (2.17) 

 
ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 20 % 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ–2. 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 

(ɞɧɟɣ/1000ɤɦ) 
 

2
'
ɌɈ-Ɋ ɌɈ-Ɋd d K=  ,                 (2.18) 

 
ɝɞɟ  ɌɈ-Ɋd  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ ɞɧɹɯ ɧɚ 
 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'
K K TȾ Ⱦ Ⱦ= + ,                 (2.19) 

 
ɝɞɟ  KȾ  – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɄɊ;  

ɌȾ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
 ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
 ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɪɚɜɧɵɦ (0,1-0,2)ȾК . 

Ⱦɧɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

' '''
'

1000
ɌɈ-Ɋ К

Ɋɐ К
d LȾ Ⱦ 

= + .                (2.20) 

 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

Эɐ
CC

LȾ
l

= .                         (2.21) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Эɐ
Ƚ

Эɐ Ɋɐ

Ⱦ
Ⱦ Ⱦ

 =
+

.                        (2.22) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 
 

Ƚ ɋɋ ɊȽ ȽL l Ⱦ =   ,                        (2.23) 
 

ɝɞɟ  ȾɊȽ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ȺɌɉ ɜ ɝɨɞɭ. 
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Ʉɨɷɮɮ. ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ,  
 

'''
Ƚ

Ƚ
К

L

L
 = .                         (2.24) 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ, ȿɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɪ. 
ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 15 16 12 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 30 48 36 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 1440 3584 1248 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 72 102,4 76,8 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 48 68,8 51,6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 18 19,2 14,4 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ (ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) 0,53 0,22 0,25 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 0 0 0 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 76,3 63,1 31,2 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 1440 3584 1248 
Ʉɨɷɮɮ. ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,950 0,983 0,976 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 34663 28695 35610 
Ʉɨɷɮɮ. ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,241 0,100 0,285 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈɋ, ȿɈɌ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɚ ɤɨɷɮɮ. 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 
 

КȽ К ȽN N =  .                        (2.25) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 
 

2 2Ƚ ȽN N =  .                        (2.26) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 
 

 1 1Ƚ ȽN N =  .                        (2.27) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɋ, ȿɈɌ 
 

ȿɈɫȽ ȿɈɫ ȽN N =   ;                               (2.28) 
 

ȿɈɬȽ ȿɈɬ ȽN N =  .                 (2.29) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 
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2 2Ⱦ- Ƚ Ⱦ- ȽN N =  .                 (2.30) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 
 

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1 ȽN N =  .                 (2.31) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

КȽ i КȽ ɋiN N A=  ;                 (2.32) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

КȽ КȽ i
i

N N
=

=  .                 (2.33) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

2Ƚ i 2Ƚ ɋiN N A=  ;                 (2.34) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

2 2
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N
=

=  .                 (2.35) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

1 1Ƚ i Ƚ ɋiN N A=  ;                 (2.36) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1 1
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N
=

=  .                 (2.37) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

ȿɈȽ i ȿɈȽ ɋiN N A=  ;                          (2.38) 
 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 

1

n

ȿɈȽ ȿɈȽ i
i

N N
=

=  .                (2.39) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 
 

Ⱦ-1Ƚ i Ⱦ-1Ƚ ɋiN N A=  ;                (2.40) 

 
ɞɥɢ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1Ƚ i
i

N N
=

=  ;                 (2.41) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ⱦ-2Ƚ i Ⱦ-2Ƚ ɋiN N A=  ;                (2.42) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-2Ƚ Ⱦ-2Ƚ i
i

N N
=

=  .                (2.43) 

 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 

iȽ
iC

Ɋɚɛ.Ƚi

N
N

Ⱦ
= ,                 (2.44) 

 
ɝɞɟ  ȾɊɚɛ.Ƚi  – ɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 (ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.7, 2.8 ɢ 2.9. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 3,61 1,60 3,42 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 7,22 4,80 10,27 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 346,63 358,69 356,10 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 17,33 10,25 21,91 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 11,55 6,89 14,72 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 4,33 1,92 4,11 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 
ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 715 61 168 944 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 1430 183 503 2116 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 68632 13630 17449 99711 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 3432 389 1074 4895 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 2288 262 721 3271 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 858 73 201 1132 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ 
ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 2,0 0,2 0,5 2,6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 3,9 0,5 1,4 5,8 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 188,0 37,3 47,8 273,2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 9,4 1,1 2,9 13,4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 6,3 0,7 2,0 9,0 

 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ATɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɚɯ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȿɈ, ɌɈ-1 ɢ 2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ƚɨɞɨɜɨɣ TɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɩɚɪɤɚ 
ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ TɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 
 
2.3.1 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɋ ɢ ȿɈɌ 
 

( )

2;
ɧ

ȿɈɫ ȿɈɫ Кt t=                    (2.45) 
 

( )

2

ɧ

ȿɈɬ ȿɈɬ Кt t=  ,                 (2.46)
 

 
ɝɞɟ  К2 – ɤɨɷɮɮ., ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɌɈ-1, ɌɈ-2) 
 

( )

2 41 1
;

ɧ К Кt t=                    (2.47)
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( )

2 42 2
,

ɧ К Кt t=                    (2.48)
 

ɝɞɟ  t1(ɧ) ɢ t2(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
 ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

К2, К4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɦɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. 

( )ɧ
1 2 3 4 5ɌɊ ɌɊ К К К К Кt t=      ,               (2.49) 

 
ɝɞɟ  tɌɊ

(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1000 ɤɦ;  
К1, К3, К5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɋɨɫɬɚɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ȼɢɞ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./ 1000 

ɤɦ) 

Ʉɨɷɮɮ. ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 

(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./1000 ɤɦ) 
К1 К2 К3 К4 К5 

ɩɟɪɜɵɣ 
ȿɈɫ 

0,5 – 1,15 – – – 0,575 
ɜɬɨɪɨɣ 0,25 – 1 – – – 0,25 
ɬɪɟɬɢɣ 0,3 – 1 – – – 0,3 
ɩɟɪɜɵɣ 

ȿɈɬ 
0,25 – 1,15 – – – 0,2875 

ɜɬɨɪɨɣ 0,125 – 1 – – – 0,125 
ɬɪɟɬɢɣ 0,15 – 1 – – – 0,15 
ɩɟɪɜɵɣ 

ɌɈ-1 
7,8 – 1,15 – 1 – 8,97 

ɜɬɨɪɨɣ 3,4 – 1 – 1 – 3,40 
ɬɪɟɬɢɣ 6 – 1 – 1 – 6,00 
ɩɟɪɜɵɣ 

ɌɈ-2 
31,2 – 1,15 – 1 – 35,88 

ɜɬɨɪɨɣ 13,5 – 1 – 1 – 13,50 
ɬɪɟɬɢɣ 24 – 1 – 1 – 24,00 
ɩɟɪɜɵɣ 

ɌɊ 
6,1 1,12 1,15 1,2 1 1,2 11,31 

ɜɬɨɪɨɣ 2,1 1 1 1,2 1 1,2 3,02 
ɬɪɟɬɢɣ 3 1,02 1 1,2 1 1,2 4,41 

 
2.3.2 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɋ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

1

,
n

ȿɈɫȽ i
ȿɈɫ ȿɈɫȽ i

i

N
T t

n=

= 
                 (2.50) 

ɝɞɟ  n– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɨɱɢɫɬɤɢ, 1n =  ɞɥɹ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɪɭɡɨɜɢɤɨɜ, ɩɟɪɟɜɨɡɹɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.., 

1 6n = −  ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  
 n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɚɪɤɟ. 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɌ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

1

( ).
n

ȿɈɬ ȿɈɬȽ i ȿɈɬȽi
i

T t N
=

=                 (2.51) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1 1 1i i Ƚ iT t N=  ;                 (2.52) 
 

2 2 2i i ȽiT t N=  .                 (2.53) 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

1000
ɌɊ Ƚ i ɋi

ɌɊi
t L A

T
 

= ,                (2.54) 

 
ɝɞɟ  Ƚ iL  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

n

ɌɊ ɌɊi
i

T T
=

= .                 (2.55) 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 –  ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ ȼɫɟɝɨ 
ȿɈɫ 9866 852 1309 12026 
ȿɈɬ 987 49 161 1196 
ɌɈ-1 12826 621 3020 16466 
ɌɈ-2 25651 821 4027 30499 
ɌɊ 77649 3297 7689 88635 

 
2.3.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɟɝɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. ɌɈ ɢ ɌɊ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ 
ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɉɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ (ɦɨɣɤɚ, ɱɢɫɬɤɚ, ɫɦɚɡɤɚ, ɩɨɱɢɧɤɚ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ.). Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɡɥɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ, 
ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ (ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ, 
ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɯ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, 
ɌɊ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
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ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈɋ, ȿɈɌ, 
ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 
2.12). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
ɝɪɭɡɨɜɵ 

% 
ɥɟɝɤɨɜɵ 

% 
ɚɜɬɨɛɭɫ 

% 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 
ȼɫɟɝɨ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 
ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

ȿɈɫ               
Ɇɨɟɱɧɵɟ 10 15 10 987 128 131 1245 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 20 25 20 1973 213 262 2448 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 12 12 11 1184 102 144 1430 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 12 13 12 1184 111 157 1452 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 

46 35 47 
4538 298 615 5452 

ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 9866 852 1309 12026 
ȿɈɬ 

      
  

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 40 60 55 395 29 89 512 
Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 60 40 45 592 19 72 684 
ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 987 49 161 1196 
ɌɈ–1 

      
  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 8 15 15 1026 93 453 1572 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 

92 85 
85 11800 528 2567 14894 

ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 12826 621 3020 16466 
ɌɈ–2 

      
  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 5 12 7 1283 99 282 1663 
Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 

95 88 
93 24369 723 3745 28836 

ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 25651 821 4027 30499 
ɌɊ               
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:               
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 1 1 1 776 33 77 886 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 1 1 1 776 33 77 886 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-
ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

34 33 27 
26401 1088 2076 29565 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 4 5 6212 132 384 6728 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 2 2 2329 66 154 2549 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 8 8 2329 264 615 3208 
ɂɬɨɝɨ: 50 49 44 38825 1616 3383 43823 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

      
  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 17 16 18 13200 528 1384 15112 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 10 8 6212 330 615 7157 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 6 7 3882 198 538 4619 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 1553 66 154 1773 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 2 3 3106 66 231 3403 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 1553 66 154 1773 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ 
ɤɚɦɟɪ)  

2 1 1 
1553 33 77 1663 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 2 3 2329 66 231 2626 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 1553 66 154 1773 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 1553 66 154 1773 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 1 2 2 776 66 154 996 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 2 3 776 66 231 1073 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 2 3 776 66 231 1073 
ɂɬɨɝɨ: 50 51 56 38825 1682 4306 44812 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 100 100 100 77649 3297 7689 88635 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ:       126979 5640 16205 148824 
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2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɨɦɢɦɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20-30% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

 

1 2( ) ,ȼɋ ȿɈɫ ȿɈɬ ɌɊ ȼɋT T T T T T K= + + + +               (2.56) 
 

ɝɞɟ  К ȼɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  
 К ȼɋ = 0,20,3). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 20 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 15 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 
ɂɬɨɝɨ 100 

 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɫɟɤɰɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 40-50% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ (ɞɨ 8-10 ɬɵɫ. ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ) ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ - Ɉɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈɌɆ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɯɨɞɹɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɢɥɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛɨɬɵ % 
Ɉɛɴёɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 100 148824 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 25 37206 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 40 14882 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 3721 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 5581 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 5581 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 3721 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 3721 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ     
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 3721 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 1488 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 2381 

Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 298 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 595 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 595 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 149 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 3274 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 2381 
ɂɬɨɝɨ 100 14882 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɫɟɤɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɲɬɚɬɧɚɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɲ) ɢ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɹɜɨɱɧɚɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɬ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ) 
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ɝɞɟ  Ɍ i – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

Ɏ ɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ.;  

Ɏ ɲ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
 ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 



 

35 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɬ Ɋɲ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 
ȿɈɫ         
Ɇɨɟɱɧɵɟ 1245 0,60 

5,81 

0,68 

6,61 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 2448 1,18 1,34 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 1430 0,69 0,79 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 1452 0,70 0,80 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 5452 2,63 3,00 
ȼɫɟɝɨ: 12026 5,81 6 6,61 7 
ȿɈɬ     

 
   

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 512 0,25 
0 

0,28 
0 Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 684 0,33 0,38 

ȼɫɟɝɨ: 1196 0,58 0 0,66 0 
Ⱦ-1     

 
   

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ ɌɈ–1 1572 0,76 
0 

0,86 
0 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ ɌɊ 886 0,43 0,49 

ȼɫɟɝɨ: 2459 1,19 1 1,35 1 
Ⱦ-2     

 
   

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) ɩɪɢ 
ɌɈ–2 1663 0,80 

0 
0,91 

0 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) ɩɪɢ 
ɌɊ 886 0,43 0,49 
ȼɫɟɝɨ: 2549 1,23 1 1,40 1 
ɌɈ-1     

 
   

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɞɪ. 14894 7,20 

7 
8,18 

8 

ɌɈ-2     
 

   
Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɞɪ. 28836 13,93 

13 
15,84 

15 

ɌɊ               
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:     

 
   

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 29565 14,28 

20,31 
16,24 

23,10 ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 6728 3,25 3,70 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2549 1,23 1,40 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3208 1,55 1,76 
ȼɫɟɝɨ: 42051 20,31 20 23,10 23 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:     

 
   

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 15112 7,30 

21,65 

8,30 

24,62 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 7157 3,46 3,93 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 4619 2,23 2,54 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1773 0,86 0,97 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 3403 1,64 1,87 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1773 0,86 0,97 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ)  1663 0,80 0,91 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2626 1,27 1,44 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 1773 0,86 0,97 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1773 0,86 0,97 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 996 0,48 0,55 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1073 0,52 0,59 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1073 0,52 0,59 
ȼɫɟɝɨ: 44812 21,65 21 24,62 24 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 86863 41,96 41 47,73 47 
ɂɬɨɝɨ: 148824 71,90 69 81,77 79 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.16, 2.17, 2.18, 2.19, 2.20. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ – 2.16 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ  
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɒɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 79 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, (%) 28 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 22 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
ɑɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ  ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɱɟɥ. 20 0,4 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ. 10 0,2 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɱɟɥ. 15 0,3 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɱɟɥ. 10 0,2 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɟɥ. 10 0,2 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. 5 0,1 
ɂɬɨɝɨ 100 2 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɉ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɱɟɥ. 
Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɱɟɥ. 3 
Ɍɟɯɧɨɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ , ɱɟɥ. 2 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɱɟɥ. 2 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɱɟɥ. 2 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 4 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ, ɱɟɥ. 2 
Ɉɛɳɟɟ ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɨɡ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɱɟɥ. 3 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɱɟɥ. 2 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ, ɱɟɥ. 4 
ɂɬɨɝɨ 24 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ 
ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɱɟɥ. 

ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 285 
ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, (%) 4,6 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɥ. 13 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 –  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ % Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 
ɨɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 19 2,49 2 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 41 5,38 5 
ɝɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 35 4,59 4 
ɨɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 5 0,66 1 
ɢɬɨɝɨ 100 13 12 
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2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɢɞɨɜ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

 
2.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
Ɇɨɣɤɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɚ 
ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɭɩɢɤɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɩɭɬɟɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɜ ȺɌɉ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ 50 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦɨɣɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ȺɌɉ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɢ 
ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɣ (ɥɢɧɢɣ) ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ȿɈɫ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ ɢ ɩɪɨɬɢɪɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
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ɝɞɟ  N ȿɈɫ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈɫ;  

0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ;  
Ɍ ɜɨɡ – ɜɪɟɦɹ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫ. 

 (ɬɚɛɥɢɰɚ 5 [13]);  
N ɭ  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ, 

ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ ɂɬɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ, ɪɚɡ 188 37 48 273 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 1 1 1 1 
ɜɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɱɚɫ. 4 4 4 4 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 16 16 16 16 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ 2,06 0,41 0,52 2,99 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɥɢɧɢɣ ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ    3 

 
2.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɋ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈɌ,   Ⱦ-1, Ⱦ-2, 

ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ 
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ɝɞɟ  Ɍ iȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 27 [13]);  
Ⱦ ɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ;  
Ɍ ɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  
ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  
Ɋ ɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 28 [13]);  
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 29 [13]). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.21 –2.22. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ 
ɂɬɨɝɨ, 
ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ (ȿɈɫ) 1973 213 262 2448 
ɤɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 2 2 1,67 

ɤɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,73 0,09 0,11 1,93 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ    2 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 1184 102 144 1430 
ɤɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,13 0,10 0,14 1,36 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ 
ɭɛɨɪɤɢ)    1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ (ȿɈɫ), ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ (ȿɈɫ), ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ (ȿɈɬ), ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 2 3 4 5 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 1184 111 157 1452 
ɤɨɷɮɮ.  ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ,   
Ɋ ɫɪ 

1 1 1 1,00 

ɤɨɷɮɮ.  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,8 0,8 0,8 0,80 
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ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  1,27 0,12 0,17 1,56 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɩɨɫɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ)       

2 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ȿɈɫ, Ɍɝ 4538 298 615 5452 
ɤɨɷɮɮ.  ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ,  
Ɋ ɫɪ 

1 1 1 1,0 

ɤɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  2,92 0,19 0,40 3,51 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɡɨɧɵ 
ɌɊ)        

4 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɬ, Ɍɝ 592 19 72 684 
ɤɨɷɮɮ.   ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ,  
Ɋ ɫɪ 

1 1 1 1,0 

ɤɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,90 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,56 0,02 0,07 0,65 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɦ 
ɩɨɫɬɭ ȿɈɫ)        

0,7 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-1, Ɍɝ 1803 126 530 886 
ɤɨɷɮɮ.   ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ,  
Ɋ ɫɪ 

1 1 1 1,0 

ɤɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   1,16 0,08 0,34 1,58 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        1,6 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-2, Ɍɝ 2059 132 359 886 
ɤɨɷɮɮ.   ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 1 1 1,00 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ,  
Ɋ ɫɪ 

1 1 1 1,0 

ɤɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   1,32 0,08 0,23 1,64 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ         1,6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɢ 
ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɵɣ ȼɬɨɪɨɣ Ɍɪɟɬɢɣ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 2 3 4 5 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, Ɍɝ 11800 528 2567 14894 
ɤɨɷɮɮ.   ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2,00 
ɤɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 3,96 0,18 0,86 5,00 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        5 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, Ɍɝ 24369 723 3745 28836 
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ɤɨɷɮɮ.   ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
ɫɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 7,86 0,23 1,21 9,30 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        9 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, Ɍɝ 26401 1088 2076 29565 
ɤɨɷɮɮ.   ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
ɤɨɷɮɮ.  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 8,51 0,35 0,67 9,52 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        10 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 8541 198 538 9277 
ɤɨɷɮɮ.  ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,4 1,4 1,4 1,4 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 1 1 1 1,00 
ɤɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 6,10 0,14 0,38 6,63 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        7 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 2329 264 615 3208 
ɤɨɷɮɮ.  ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 1 1 1 1 
ɤɨɷɮɮ.   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,78 0,20 0,47 2,46 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        2 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 –  ɉɪɢɦɟɪ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɭ 

ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɤɨɪɪɢɤɬɟɪɨɜɤɢ 

ȿɈ ɫ      
ɦɨɟɱɧɵɟ 2,99 0 

Ⱦɜɟɧɚɞɰɚɬɶ ɩɨɫɬɨɜ 

ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 1,93 0 
ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 1,36 0 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 1,56 0 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 3,51 0 

ȿɈ ɬ 0,65 0 
ɜɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ 12,00 12 
ɞ–1 1,58 0 

Ɍɪɢ ɩɨɫɬɚ ɞ–2 1,64 0 
ɜɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 3,22 3 
ɬɨ–1 5,00 0 

ɉɹɬɧɚɞɰɚɬɶ ɩɨɫɬɨɜ ɬɨ–2 9,30 0 
ɜɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 14,31 15 
ɌɊ      
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

9,52 0 ȼɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɶ ɩɨɫɬɨɜ 
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ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 6,63 0 
ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2,46 0 
ɜɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ 18,61 18 
ɢɬɨɝɨ 48,13 45   
ɩɨɫɬɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ:      
   ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 

0 0 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 
   ɩɟɪɟɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɌɈ 5 5 – 
ɢɬɨɝɨ 5 5 – 

 
2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ȺɌɉ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɌɊ, ɫɤɥɚɞɵ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɧɚɫɨɫ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɬ.ɞ.). ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ȺɌɉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɣɨɧɵ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɚɪɤɨɜɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 

(ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɟ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ), ɩɚɧɞɭɫɚɦɢ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɬɚɠɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ 
ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ "Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ" ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
(ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ), ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

 
2.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   ,                 (2.61) 
 

ɝɞɟ  f Ɂ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦ),  ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 X Ɂ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 20; 
 К ɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, К ɩ = 5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К ɩ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɩɨɞɴɟɡɞɚɦɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɤ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɥɚɧɟ. 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ К ɩ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɜ К ɩ = 67. ɉɪɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ К ɩ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɚɜɧɵɦ 4–5. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ К ɩ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ. 

 

 19,6 20 5 1470.ɡF =   =  
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɊ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   ,                 (2.62) 
 

ɝɞɟ  f Ɂ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ 2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 X Ɂ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 20; 
 К ɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 20 6 2352.ɡF =   =  

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ȿɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   ,                 (2.63) 
 

ɝɞɟ  f Ɂ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ 2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 X Ɂ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 13; 
 К ɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 13 6 1529.ɡF =   =  

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   ,                 (2.64) 
 

ɝɞɟ  f Ɂ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ 2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 X Ɂ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 5; 
 К ɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 5 6 588.ɡF =   =  
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2.7.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɦ2 

 

1 2 ( 1),ɍ ɌF f f P= +  −                 (2.65) 
 

ɝɞɟ  1f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2;  
 2f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2;  
 ɌP  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25, ɛɵɥɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɋɉɋ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 5-8 ɬɨɧɧ ɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
4,5 ɦ2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ f1  ɢ f2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

PɌ, ɱɟɥ. FY, ɦ2 

f1, ɦ2 f2, ɦ2 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 15 1,64 30,7 
ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 18 15 0,86 15,8 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 12 6 0,80 10,8 
ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 21 5 1,27 22,3 
ɦɟɞɧɢɰɤɢɣ 15 9 0,86 13,7 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 15 9 0,86 13,7 
ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ 18 12 0,48 11,8 
ɪɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 12 6 0,52 9,1 
ɦɚɥɹɪɧɵɣ 18 5 0,52 15,6 
ɂɬɨɝɨ 144 

 
2.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɩɨ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɥɹ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɭɡɥɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɨɛɴɟɦ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
 



 

44 
 

ɋɤɥɚɞɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
 

1 2 3 4 50 1 ( c ) ( c ) ( c ) ( c ) ( c )
ɫɤ ɫɩ yF , Ⱥ f K K K K K ,=       

            
(2.66) 

 
ɝɞɟ  Ⱥ ɫɩ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
 ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 32 [13]). 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.26 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ⱥɫɩ fy , ɦ2 

Ʉɨɷɮɮ.  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Fɫɤ  ɦ2 

          

K1
(ɫ) K2

(ɫ) K3
(ɫ) K4

(ɫ) K5
(ɫ) ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɟ 
ɩɪɢɧɹ-

ɬɨɟ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

285 2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 58,54 59 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 285 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 43,91 44 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 285 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 43,91 44 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 285 0,4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 11,71 12 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 285 0,1 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 2,93 3 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ 285 0,15 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 4,39 4 
ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 285 - 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 - - 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, ɰɟɧɧɨɝɨ ɭɬɢɥɹ 285 0,2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 5,85 6 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɧɨɜɵɯ, ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

285 1,6 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 46,83 47 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ) 285 4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 117,08 117 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

285 0,4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 11,71 12 

ɩɨɪɨɠɧɢɯ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ (ɞɥɹ 
ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) 285 0,2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 5,85 6 

ȼɫɟɝɨ               352,71 354 

 

2.7.4  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 3% ɨɬ ɨɛɳɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɟɪɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 5-6% (5% ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 6% ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ATɉ) ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.27). 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.28. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 - ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     
           ɭɱɚɫɬɨɤ ɈȽɆ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ 60 9,0 
           ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 40 6,0 
ɂɬɨɝɨ: 100 14,9 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 20 6,0 
           ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 15 4,5 
           ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 15 4,5 
           ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 10 3,0 
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 20 6,0 
           ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 10 3,0 
           ɤɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 10 3,0 
ɂɬɨɝɨ: 100 30 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

ɡɨɧɵ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ) 90,3 5939 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 5,3 144 
ɫɤɥɚɞɵ 3,6 354 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 0,3 15 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 0,5 30 
ɂɬɨɝɨ 100 6481 

 
2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 
,x A x ɩF f A K=                    (2.67) 

 
ɝɞɟ  Ⱥf  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 ɏA  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, Ⱥx = 285; 
 ɉK – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ,  
 К ɉ =2,5; 

19,6 285 2,5 13965ɡF =   = . 
 
2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ: 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ - 4 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ; 
ɨɮɢɫɵ - 10-15% ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ; 
ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ-ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ - 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦ2 ɉɪɢɧɹɬɨɟ, ɦ2 

1 2 3 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 96 96 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 14,4 14 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 6 6 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 128,3 128 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ     
ɨɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 8 8 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 20 20 
ɝɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 16 16 
ɨɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 4 4 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ     
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 4 4 
ɨɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 4 4 
ɨɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 4 4 
ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 4 4 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ:     

ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ 2,80 3 
ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ 1,13 1 

ɤɚɛɢɧɟɬ ɡɞɪɚɜɩɭɩɧɤɬɚ ɢ ɩɪɟɞɪɟɣɫɨɜɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ 23,7 24 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 67,2 67 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 134,4 134 
ɂɬɨɝɨ 542 541 

 

2.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɞɚɧɢɣ (ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɬ.), ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɢɣ ɩɥɚɧ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɥɚɧɚ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɟɪɭɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɧɚ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɯɨɞɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Fɍɑ, ɦ2 
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(2.68)

 
 

ɝɞɟ  F ɉɋ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2,  
 F ɉɋ =  6481;  
 F ȺȻ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2, FȺȻ = 541;  
 F ɏ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2,  
 F ɏ = 13965; 
  К 3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, %, К3 = 52; 

 
(6481 541 13965) 100

40360.
52ɍɑF

+ + 
= =  

 
ɉɚɪɤɨɜɤɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɹɞɨɦ ɫ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɦ ɡɞɚɧɢɟɦ. 
Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧ ɫɜɟɬɚ ɢ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɧɚ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɡɚɛɨɬɢɬɶɫɹ ɨɛ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 15% ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 50% ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10% ɫ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 50%. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɥɚɧɚ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. 

 
2.11 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ȺɌɉ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ) 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ - ɷɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɵɯ ɩɨɥɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ) ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɦ. ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 - ɉɨɞɪɨɛɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ ɞɥɹ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɍɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȺɌɉ 

ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ-
ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 

1 2 3 4 5 
ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 0,22 0,42 0,32 1,5 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ 0,08 0,12 0,1 0,24 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 

8,5 29,0 19,0 70,0 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 

5,6 10,0 8,70 15,0 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɜ.ɦ 

18,5 60,0 37,2 70,0 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɜ.ɦ 65 165,0 120,0 310,0 
 
Ⱦɥɹ ȺɌɉ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К1); 

- ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К2); 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɰɟɩɚ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (К3); 
- ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К4); 
- ɨɫɨɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (К5); 
- ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (К6); 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ (К7). 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɍȾ ɍȾɊ Ɋ K K K K K K K=       
             

(2.69) 
 
 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɍȾ ɍȾɏ ɏ K K K K K K K=       
                      

(2.70) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
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1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɉɋ ɉɋS S K K K K K K K=                     (2.71) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ȺȻ ȺȻS S K K K K K K K=                     (2.72) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 

2 3 5,
( ЭɌ )

ɋ ɋS S K K K=                    (2.73) 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

Ɍ ɌS S K K K K K K K=                     (2.74) 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.31. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 - Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Ɋ 0,28 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɏ 0,18 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

F ɩɫɩ 22,74 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

S ɜɫɩ 1,90 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ S c 49,00 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

S ɬ 141,61 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.32. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ʉɥɚɫɫ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
Ɍɗɉ ɞɥɹ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 

 Ʉɨɷɮɮ.  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ɍɗɉ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

К1 К2 К3 К4 К5 К6 К7 
ɩɨ 

ɬɢɩɚɦ 
ɉɋ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

Ɋ ɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 1,5 1,1 0,62 1 0,85 - 1,05 1,1 1,0   
ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

0,22 1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,3 0,63 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

0,42 1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,6   

ɏ ɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 0,24 1,2 0,65 1 0,95 - 1,04 1,1 0,2   
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ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

0,08 1,2 1 1 1,04 - 1,04 1,1 0,1 0,16 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

0,12 1,2 1 1 1,04 - 1,04 1,1 0,2   

F ɭɞɩɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 1,4 0,65 1 1 - 1,04 1,08 71,5   
ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

8,5 1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 16,0 47,44 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

29 1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 54,7   

S ɭɞɜɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 15 1,2 0,88 1 0,94 - 1 1 14,9   
ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

5,6 1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 3,7 8,37 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

10 1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 6,6   

S ɭɞɫ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 - 0,8 1 - 1,3 - - 72,8   
ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

18,5 - 1,2 1 - 1,4 - - 31,1 68,23 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

60 - 1,2 1 - 1,4 - - 100,8   

S ɭɞɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 310 1,3 0,8 1 0,96 1,13 1,02 1,02 363,9   
ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 

65 1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 125,1 268,90 

ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

165 1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 317,7   

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.33. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 – Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, 
% ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɥ. 0,63 0,28 55,81% 
ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨɫɬ 0,16 0,18 -11,94% 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦ2 ɧɚ ɟɞ. 47,44 22,74 52,06% 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  8,37 1,90 77,33% 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  68,23 49,00 28,18% 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  268,90 141,61 47,34% 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.34). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.34 - Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, % 
ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 69 61 12 
ɟɞɢɧɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ. 31 31 0 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ2 144 1645 91 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 5939 3132 47 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɵ ɞɟɥɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɵɜɨɞɵ: 
ȼ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 
Ɂɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
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2.12 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɝɪɚɮɢɤ ɌɈ-

1, ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɭɧɤɬ, 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ ɦɨɣɤɭ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɫɦɚɡɤɟ, ɚ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ ɡɨɧɭ TP (ɡɨɧɵ TO ɢ TP ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ). 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɌɈ-2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɷɬɢɦ ɤɪɨɩɨɬɥɢɜɨɣ ɢ ɤɪɨɩɨɬɥɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ TP. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɨɫɢ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ 
ɞɥɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ EO, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 
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2.12.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɬɪɚ. 00 ɦɢɧ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ 
ɩɟɪɟɪɵɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 13 ɱɚɫɨɜ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.35. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.35 - ɑɚɫɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 
ɪɚɛ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 ɜɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         
2 ɩɪɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         
3 ɪɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 365                         
4 ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 255                         
5 ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 
255                         

 
2.13 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

 

ȼ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɬɨɩɥɢɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɠɭɪɧɚɥ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, 
ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɣɤɭ. Ɉɧɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɣɤɭ 
ɫɥɟɫɚɪɟɦ. Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ. ɉɪɢɛɨɪɵ 
ɦɨɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɨɟɱɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɫɥɟɫɚɪɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. 
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ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɯɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

 
ɉɨɫɥɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɫɚɪɧɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɨɟɱɧɨɣ ɫɬɨɣɤɟ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɞɟɮɟɤɬɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɨɧɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɫɥɟɫɚɪɟɦ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ. ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɫɚɪɟɦ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɝɞɟ ɨɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɨ ɛɵɥɨ ɫɧɹɬɨ, ɢɥɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ɂɨɧɚ ɌɈ, ɌɊ

Ɇɨɣɤɚ

Дɢɚɝɧɨɝɫɬɢɤɚ

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ

Дɟɮɟɤɬɨɜɤɚ

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧыɟ 
ɞɟɬɚɥɢɍɬɢɥɢɡɚцɢя

Вɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ

ɇɨɜыɟ ɞɟɬɚɥɢ

ɋɛɨɪɤɚ

ɂɫɩɪɚɜɧыɟ ɞɟɬɚɥɢ

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ

Дɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ

ɋɤɥɚɞ
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2.13.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ ɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
 
ɑɬɨɛɵ ɫɧɹɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɂ801.11.000 (ɪɢɫ. 2.3), 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ 3 ɧɚɞ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ 4, ɜɜɟɪɧɢɬɟ ɜɢɧɬ 1 ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ, 
ɩɨɜɟɪɧɭɜ ɝɚɣɤɭ 2, ɫɧɢɦɢɬɟ ɮɨɪɫɭɧɤɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
(ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɫɬɟɧɞ (ɪɢɫ. 2.4), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɵɱɚɝɨɦ (ɢɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ), ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ: 

1)  Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɧɚ 294-343 ɤɉɚ (3,0-3,5 ɤɝɫ/ɫɦ2). 
ɇɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɬɟɱɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɧɨɫɢɤɚ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɫ ɜɢɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɫɟɤɭɧɞ. 

2) Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɦɨɟ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɫ 70-80 ɫɤɚɱɤɚɦɢ ɪɵɱɚɝɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ, 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɭɦɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɛɟɡ ɤɚɩɟɥɶ, ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɤɨɧɭɫɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ. ɇɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɢɧɴɟɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ. 

3) ȿɫɥɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɪɠɚɜɟɥɢ, ɫɧɢɦɢɬɟ ɮɨɪɫɭɧɤɭ, ɨɱɢɫɬɢɬɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɩɪɨɦɨɣɬɟ ɛɟɧɡɢɧɨɦ. ȿɫɥɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɞɨɥɶ ɤɨɧɭɫɚ, ɫɥɢɩɚɹɫɶ 
ɫ ɢɝɥɨɣ, ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɩɚɪɭ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɢɝɥ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ. 

4) ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɢɡɦɟɧɢɜ ɨɛɳɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɹ 
ɩɪɭɠɢɧɵ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɟɝɨ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɲɚɣɛ ɧɚ 
0,05 ɦɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɩɪɵɫɤɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɧɚ 294-343 
ɤɉɚ (3,0–3,5ɤɝɫ/ɫɦ2). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɲɚɣɛ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɬɪɟɯ. 
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1 – ɜɢɧɬ; 2 – ɝɚɣɤɚ; 3 – ɫɬɨɣɤɚ; 4 – ɮɨɪɫɭɧɤɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɋɧɹɬɢɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ ɂ 801.11.000 
 

 
1 – ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɱɨɤ; 2 – ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 3 – ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;  

4 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 5 – ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ; 6 – ɫɟɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ;  
7 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 8 – ɪɵɱɚɝ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɋɬɟɧɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
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ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɩɪɵɫɤɚ ɫɨɩɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 23,73-
24,90 Ɇɉɚ (242-254 ɤɝɫ/ɫɦ). ɇɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɹɫɧɵɦɢ. Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦ. ɂɧɴɟɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɪɟɡɤɢɦ ɡɜɭɤɨɦ. Ɍɨɩɥɢɜɨ, ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɦɨɟ 
ɢɧɠɟɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɭɦɚɧɧɵɦ, ɛɟɡ 
ɜɢɞɢɦɵɯ ɝɥɚɡɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɟɥɶ, ɛɟɡ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵɯ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɬɨɥɳɟɧɢɣ. Ɂɚɦɟɧɚ ɥɸɛɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɢɝɥɵ) ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɨɱɧɭɸ ɩɚɪɭ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ. Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɢɧɠɟɤɬɨɪɚ. 
Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɤɨɥɨɞɤɢ. Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɤɨɥɶɹ ɧɚ ɲɟɤɟɥɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɨɜɵɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɲɚɣɛɭ. 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɬɟɧɞɨɦ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɦ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢɥɢ 
ɟɝɨ ɫɦɟɫɢ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɦɟɫɟɣ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 3,5-5,0 ɦɦ2/ɫ ɩɪɢ 25–300 ɋ. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɩɨɥɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɬɨɪɧɵɦ 
ɦɚɫɥɨɦ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɇɚɥɟɣɬɟ 
ɦɚɫɥɨ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ, ɡɚɤɪɵɬɨɟ ɩɪɨɛɤɨɣ. Ɂɚɬɤɧɢɬɟ ɫɥɢɜɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɧɚɫɨɫ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɟɤɰɢɹɦ ɧɚɫɨɫɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ ɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɫɟɤɰɢɹɦ 
ɤɨɤɫɚ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɍɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɥɢɧɭ 615-621 
ɦɦ ɢ ɨɛɴɟɦ (1,8-2,0) ɫɦ3. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɟɪɟɞ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ 25–300 ɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ 147,1–186,3 ɤɉɚ (1,5–1,9 ɤɝɫ/ɫɦ2)) ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 1300 ɦɢɧ-1. ȿɫɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, 
ɨɬɜɢɧɬɢɬɟ ɤɪɵɲɤɭ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɣɛ. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɧɚɱɚɥɨ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɚɬɤɧɭɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɨɛɤɨɣ ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ Ɇ14x1.5. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ: 
1) ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 11 (ɪɢɫ. 2.6), ɩɪɨɜɟɪɢɜ 

ɢɯ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɜɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɚɧɚɥ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 169–196 ɤɉɚ (1,7–2 ɤɝɫ/ɫɦ2), 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɩɚɬɪɭɛɤɟ 12 ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɬɟɱɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɲɬɭɰɟɪɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɂɚɬɤɧɢɬɟ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɥɚɩɚɧ. 

2) ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɱɚɬɶ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 10–1275 ɤɉɚ 
(11–13 ɤɝɫ/ɫɦ2). ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɣɬɟ ɜɧɟɡɚɩɧɵɣ ɫɤɚɱɨɤ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɢɡ ɪɚɡɴɟɦɚ 
ɧɚɫɨɫɚ. 
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3) Ʉɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 1 (ɪɢɫ. 2.6) ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɢɧɬɨɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1290– 1310 ɦɢɧ-1, ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 97–101 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6% 
ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɟ. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ ɧɚɫɨɫɚ, ɜɪɚɳɚɹ ɤɨɪɩɭɫ ɫɟɤɰɢɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɬɜɢɧɬɢɬɟ ɝɚɣɤɭ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɧɚ ɬɪɢ-ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɨɪɨɬɚ ɢ 
ɨɫɥɚɛɶɬɟ ɝɚɣɤɢ ɮɥɚɧɰɚ 18 (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɢɬɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɨɛɨɪɨɬɚ). Ʉɨɝɞɚ ɤɨɪɩɭɫ ɫɟɤɰɢɢ 
ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɬɹɧɢɬɟ 
ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɥɚɧɰɚ. 

4) Ʉɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 1 ɭɩɪɟɬɫɹ ɜ ɜɢɧɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 7, ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚɱɚɥɭ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɱɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɪɢ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 1140 – 1160 ɦɢɧ-1, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɢɧɬɚ 7. 

5) Ʉɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 1 ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɧɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 2 ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 370-470 ɦɢɧ-1, 
ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ: ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ 2. 

6) ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɪɵɱɚɝ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɬ 7 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
1325- 1400 ɦɢɧ-1. 

7) Ʉɨɝɞɚ ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɪɵɱɚɝ 3 ɩɨɜɟɪɧɭɬ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɞɨ ɛɨɥɬɚ 5, ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢɡ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶɫɹ; ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɛɨɥɬ 5, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɚɩɚɫ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 0,7 - 0,8 
ɦɦ ɩɪɢ ɪɵɱɚɝ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɬ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɜɢɧɬ ɝɚɣɤɨɣ. 

8) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɵɱɚɝɚ 1, ɨɩɢɪɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɛɨɥɬ 7, ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɵɱɚɝ 3 
ɛɨɥɬɨɦ 4 ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 100 ɦɢɧ-1, ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 195 – 220 ɦɦ /ɰɢɤɥ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɛɨɥɬ 4; ɩɪɢ 
ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɧɢɢ ɛɨɥɬɚ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ ɨɧɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɜɢɧɬ. 

ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɧɹɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚ ɢɥɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 2-8, ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɜɵɫɬɭɩ ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 
13 (ɪɢɫ. 2.7) ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 56,3–56,7 ɦɦ.. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɧɚɤɢɞɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ 
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ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 0,4-0,6 ɦɦ. Ɋɚɡɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɨɫɶɸ ɪɵɱɚɝɚ 51,5-52,5 ɦɦ. 
Ɂɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɡɚɫɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ. ɇɚɱɚɥɨ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɟɝɨ ɩɨ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɟɫɥɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɞɨɦɵɦ ɩɨɥɭɦɭɮɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɦɭɮɬɵ 
ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ. 

Ɂɚɬɤɧɢɬɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ. Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɨɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɪɚɡɴɟɦɚ ɧɚɫɨɫɚ 
ɱɟɪɟɡ ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɥɢɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɛɚɣɩɚɫɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1471 – 2452 ɤɉɚ (15 – 25 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɫɨɪɹɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɭɝɨɥ, ɩɨɞ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨɫɶɦɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 00, ɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɱɚɬɶ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɜɨɫɶɦɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 200. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɧɚɱɚɥɨ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɵɛɪɚɜ ɩɹɬɤɭ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ 2 ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚ 0,05 ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ ɭɝɨɥ 80. 
ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɬɨɥɫɬɚɹ ɩɹɬɤɚ, ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɪɚɧɶɲɟ, ɚ 
ɦɟɧɶɲɚɹ - ɩɨɡɠɟ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɹɬɤɢ. 

 
 

 
 

1 – ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ; 2 – ɛɨɥɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 3 – 
ɪɵɱɚɝ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 4 – ɛɨɥɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ; 5 – ɛɨɥɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɯɨɞɚ 

ɪɵɱɚɝɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ; 6 – ɰɢɥɢɧɞɪ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 7 – ɛɨɥɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ʉɪɵɲɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɌɇȼȾ: 
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1 – ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɞɞɭɜɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 2 – ɪɵɱɚɝ ɪɟɣɤɢ;  
3,11 –  ɪɟɣɤɢ; 4 – ɪɵɱɚɝ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ; 5 – ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; 6 – ɫɬɚɪɬɨɜɚɹ 

ɩɪɭɠɢɧɚ; 7 – ɪɵɱɚɝ ɪɟɟɤ; 8 – ɪɵɱɚɝ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; 9 – ɪɵɱɚɝ ɦɭɮɬɵ ɝɪɭɡɨɜ; 10 – ɨɫɶ;  
12 – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ; 13 – ɜɢɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 14 – ɲɬɢɮɬ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 –  Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɌɇȼȾ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ) 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.36 ɢ 2.37 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɌɇȼȾ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.36 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɌɇȼȾ ɄɚɦȺɁ 740 
Ʉɚɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɌɇȼȾ ɄɚɦȺɁ 740 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɱɟɥ/ɦɢɧ. 230 

ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɱɟɥ. 1 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɶ ɲɟɫɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
о̍орудов̌ние ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ/ɦɢɧ. ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɜɢɞ 

1 2 3 4 5 
1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 

12PSDB.           
ȿɦɤɨɫɬɶ ɦɟɪɧɚɹ. Ʉɥɸɱ 

ɝɚɟɱɧɵɣ 17 ɦɦ.  

10 

  
1.1 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɌɇȼȾ ɧɚ ɫɬɟɧɞ.   

1.2 
Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɫɨɫ ɦɚɫɥɨɦ.  Ɇɚɫɥɨ Ɇ10Ƚ2Ʉ ȽɈɋɌ 8581-78 ɜ ɨɛɴɟɦɟ 0,16 ɥ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ.  

1.3 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɜɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ. 

  

1.4 
ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤ ɜ 
ɜɟɪɬɵɲɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

  

1.5 ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɥɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɤ ɲɬɭɰɟɪɚɦ ɌɇȼȾ.   

1.6 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɟɣɤɭ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

  

1.7 
ɋɧɢɦɢɬɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɭɮɬɭ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

  

2 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

2.1 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɭɝɥɭ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ.  

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 

12PSDB.               
Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ 10, 17 
ɦɦ, ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ. 
Ⱦɢɧɚɦɨɦɟɬɪ 06-6790-
4017 ɄɚɦȺɁ. Ɇɟɪɧɚɹ 

ɟɦɤɨɫɬɶ 0.5 ɥ. 

5 

ɇɚɱɚɥɨ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɟɫɥɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɟɤɰɢɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 42° 30'± 30' ɤ ɨɫɢ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɭɥɚɱɤɚ. Ʉɨɝɞɚ ɜɨɫɶɦɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚɱɧɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɦɟɬɤɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɥɭɦɭɮɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶɫɹ. ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ ±0,5 ɦɦ. 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɧɚ ɫɬɨɣɤɟ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɨɣ 
618 + 2 ɦɦ. Ɉɛɴɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1,8-2,0 ɫɦ3. 

3 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
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3.1 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɧɚ ɪɚɡɴɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ʉɨɝɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɧɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɞɚɱɟ, ɤɥɚɩɚɧɵ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,15-0,20 

ɆɉȺ (1,7-2,0 ɄȽɋ/ɫɦ2) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɦɢɧɭɬ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɬɟɱɤɢ ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɤɥɚɩɚɧ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

3.2 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɪɚɡɦɟɪ ɜɵɫɬɭɩɚ ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ) ɧɚɞ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ 
(ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 55,3-55,7 ɦɦ). Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 0,8 1,0 ɦɦ, ɪɚɡɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ 

ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɨɫɶɸ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɪɵɱɚɝ, 51,5-52,5 ɦɦ. 

3.3 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɞɨɦɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 0,05-0,10 ɆɉȺ (0,5-1,0 ɄȽɋ/ɫɦ2) ɩɪɢ 1300 ɨɛ/ɦɢɧ.ɦɢɧ. 

3.4 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɚɱ ɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɩɨɞɚɱ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɰɢɤɥɚ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɲɧɟɤɟ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 1300 ±10 ɨɛ/ɦɢɧ. ɉɪɢ 

ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 690-910 ɨɛ/ɦɢɧ. ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 1,5-2,5 ɦɦ3. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.36 

3.5 
Ɉɫɥɚɛɶɬɟ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɥɚɧɰɚ ɫɟɤɰɢɣ, 
ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɫɟɤɰɢɸ, ɡɚɬɹɧɢɬɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɢ. 

  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɟɤɰɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɫɟɤɰɢɢ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɩɨɬɨɤ 

ɰɢɤɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ - ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

3.6 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɡɚɩɭɫɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɧɚɱɚɥɨ 
ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɨɞɚɱɢ). 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1350 ɨɛ/ɦɢɧ, ɤɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɞɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɧɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ʉɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɞɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɧɬ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɌɇȼȾ 290-310 ɨɛ/ɦɢɧ./ɦɢɧ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɰɢɤɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 15-20 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. 

3.7 

ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶ 
ɬɨɩɥɢɜɨ, ɤɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 
ɜɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɧɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ 1490-1555 ɨɛ./ ɦɢɧ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

3.8 
ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɜɵ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɟ ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɪɵɱɚɝ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɜ ɜɢɧɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɲɚɝɚ ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɵɱɚɝɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɬɹɧɢɬɟ ɜɢɧɬ ɝɚɣɤɨɣ. ɉɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɜɫɟɯ ɫɟɤɰɢɣ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɥɸɛɨɦ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɢɧɬɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɯɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɵɱɚɝɚ. 

3.9 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ (ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ). Ɂɚɬɹɧɢɬɟ ɜɢɧɬ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ. 

Ʉɨɝɞɚ ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɪɵɱɚɝ ɜɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɲɚɝɚ ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɵɱɚɝɚ, ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɪɟɥɶɫɚ 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ. 

3.10 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɲɧɟɤɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 

ɢ ɪɵɱɚɝ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɲɧɟɤɟ ɩɪɢ 100 ɨɛ / ɦɢɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 195-210 ɦɦ / ɰɢɤɥ. 

3.11 
Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɢ 
ɩɪɢɤɪɭɬɢɬɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɤɪɵɲɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɜɢɧɬɵ.  

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɚɱɭ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ 
ɜɢɧɬɚ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɢɧɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ. 

3.12 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

Ʉɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɞɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɧɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ 500-
550 ɨɛ/ɦɢɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

3.13 
Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɚ ɯɨɞɚ ɪɟɥɶɫɚ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɡɚɞɧɢɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ 

ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. 

3.14 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɩɪɵɫɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɉɪɢ 600 ɨɛ/ɦɢɧ ɭɝɨɥ 1°±30'; 900 ɨɛ/ɦɢɧ ɭɝɨɥ 3°±30'; 130 ɨɛ/ɦɢɧ ɭɝɨɥ 4,5°±30'.                   

3.15 
ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫɢɥɭ ɪɵɱɚɝɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɵɱɚɝɟ 50 
ɦɦ. 

ɉɪɢ 1300 ɨɛ/ɦɢɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 13 ɤȽɫ. 

3.16 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɦɭɮɬɭ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɩɪɵɫɤɚ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɡɚɞɧɢɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ 
ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɣɛ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ. 

3.17 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɬɟɱɟɤ: 

Ⱥ) ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; Ȼ) ɡɚɬɤɧɢɬɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; ȼ) ɩɥɨɬɧɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɬɪɭɛɭ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 

ɫɦ3 ɤ ɪɟɡɶɛɨɜɨɦɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɨɩɭɫɬɢɬɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɬɪɭɛɵ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ; Ƚ) ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɤ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦɭ ɧɚɫɨɫɭ; 

Ⱦ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɶɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ 0,05-0,5 ɆɉȺ (0,5-5 ɄȽɋ/ɫɦ2). 

3.18 
ɋɧɢɦɢɬɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɬɨɣɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.37 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 

Ʉɚɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɱɟɥ/ɦɢɧ. 15 
ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɱɟɥ. 1 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɶ ɲɟɫɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 

№  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ/ɦɢɧ. ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɜɢɞ 

1 2 3 4 5 

1 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚɫɚɞɤɭ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɫɚɞɤɢ (ɪɢɫ. 1). 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ PQ 

400. 
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2 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɝɥɵ ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ.  

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 18,0 + 0,5 ɆɉȺ (180 + 5 ɄȽɋ/ɫɦ2). 
Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɫɨɩɥɨ, ɢɡɦɟɧɢɜ ɨɛɳɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 11,12 (ɪɢɫ. 2), 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɩɪɭɠɢɧɨɣ 13. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
(ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ) ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ - ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɧɚ 0,05 ɦɦ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɫɨɩɥɚ ɧɚ 0,3-0,35 ɆɉȺ (3-3,5 ɄȽɋ/ɫɦ2). 

3 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɬɟɱɟɤ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɟɱɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɩɪɵɫɤɚ ɧɚ 0,1 ɆɉȺ (10 ɄȽɋ/ɫɦ2) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧɭɬɵ. ȿɫɥɢ ɞɜɟ ɤɚɩɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɧɨɫɢɤɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ, ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ. Ʉɨɪɩɭɫ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ-ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢ ɢɝɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɨɱɧɭɸ ɩɚɪɭ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɦɟɧɚ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɫɧɢɦɢɬɟ ɧɚɫɚɞɤɭ ɫ 
ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ 1-3. 

4 

ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ  Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɪɚɫɩɵɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 70-80 ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɪɵɱɚɝɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɭɦɚɧɚ, ɛɟɡ 

ɤɚɩɟɥɶ, ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɤɨɧɭɫɚ ɫɬɪɭɢ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. ɇɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɨɬɫɟɱɧɨɣ ɢɧɴɟɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɢɦɢ. ȼɩɪɵɫɤ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɧɨɜɭɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɡɜɭɤɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ. ȿɫɥɢ ɨɞɧɨ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɪɨɠɚɪɟɧɵ, ɫɧɢɦɢɬɟ ɧɚɫɚɞɤɭ, ɨɱɢɫɬɢɬɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɩɪɨɦɨɣɬɟ 

ɛɟɧɡɢɧɨɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɬɟɱɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɭɫ ɢɥɢ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɢɝɥɵ ɡɚɦɟɧɢɬɟ ɤɨɪɩɭɫ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ. Ʉɨɪɩɭɫ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ-ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢ ɢɝɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɨɱɧɭɸ ɩɚɪɭ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɦɟɧɚ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

5 
ɋɧɢɦɢɬɟ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɜ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɬ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 
 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɋȾɆ-
12-11, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ "Mitsubishi", ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɌɇȼȾ) ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ 
ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɟɤɰɢɣ ɞɨ 8 ɢ 12. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ «Mitsubishi» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɬɨɣɤɢ. Ɉɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ISO, ɤɨɦɩɚɤɬɟɧ ɢ ɩɪɨɫɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɌɇȼȾ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɤɥɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɝɥɨɜ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
(ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ), ɜɩɪɵɫɤɚ ɦɭɮɬɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜ 
ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ (ɜɩɪɵɫɤ). 

ɇɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
• ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɞɨ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɫɟɤɰɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶɸ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦɢ ɮɢɬɢɧɝɚɦɢ ɩɭɬɟɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: 

• ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɫɟɤɰɢɹɦ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ); 

• ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ; 

• ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
• ɭɝɨɥ ɜɩɪɵɫɤɚ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɭɬɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɌɇȼȾ ɢ 

ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɫɟɤɰɢɣ ɌɇȼȾ.; 
• ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɨɥ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ); 
• ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ (ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɜɩɪɵɫɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ). 
ɗɬɢ ɫɬɟɧɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: əɁɌȺ, əɁȾȺ, ɇɁɌȺ, ɊȺȺɁ, ɑɁɌȺ, ȺɁɌɇ ɉɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ ɫɬɟɧɞ ɨɫɧɚɳɟɧ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɬɟɧɞɵ ɨɫɧɚɳɟɧɵ: 
• ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
• ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
• ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ; 
• ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɫɦɚɡɤɢ; 
• ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɢɦɢɬɚɬɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɌɇȼȾ 18-45 kw 

ɩɪɨɛɢɪɧɵɣ ɫ  ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɪɚɦɨɣ,  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ  ɞɥɹ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

ɋɬɟɧɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɥɸɛɵɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɬɟɧɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 18,5, 22, 30, 37 ,45 ɤȼɬ. 
ȼɢɞɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɡ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ  ɞɥɹ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ: 
• ɡɚɩɭɫɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ(ɩɭɫɤɨɜɚɹ ɞɨɡɚ); 
• ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ ɯɨɞɭ(ɞɨɡɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ); 
• ɧɚɱɚɥɭ ɢ ɤɨɧɰɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ; 
• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɡɚ); 
• ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ  ɧɚɫɨɫɚ  ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢ  ɤɨɧɰɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ;  
• ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ  ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ(ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 

ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ), 
• ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɫɠɚɬɢɹ (ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɚ); 
• ɭɝɥɨɜɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
• ɪɚɡɛɪɨɫ (ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ) ɞɨɡ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ  ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɞɨɡɵ; 

• ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; 
• ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ  ɩɢɬɚɧɢɹ; 
• ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
• ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ;  
• ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 12PSDB150E ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɬɟɧɞɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɹɦɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 
ɜɚɥ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋɬɟɧɞ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɱɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ. ɗɬɨ ɢɞɟɚɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ 
ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨ 12 ɫɟɤɰɢɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. 
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ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ: ɪɹɞɧɵɯ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ. 
MOTORPAL, Bosch ɪɹɞɧɵɟ: K, M, MW, A, B, BV, P. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɌɇȼȾ: 
Bosch, Lucas, Zexel, Denso, əɁɌȺ, əɁȾȺ, ɇɁɌȺ, ɑɌȺ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
• Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
• ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
• Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
• Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɫɬ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
• Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. 
• ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
• Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɝɢɞɪɨ - ɢ ɩɧɟɜɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ (ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ). 
• Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɨɦ. 
 
ɋɬɟɧɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

 

 

 
1 2 3 

1 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɌɇȼȾ ɋȾɆ-12-11; 
2 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɌɇȼȾ 18-45 kw ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ; 

3 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 12PSDB - 15 ɤȼɬ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 

1 2 3 
ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɌɇȼȾ ɋȾɆ-12-11 
ɟɞɢɧɢɰɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɟɤɰɢɣ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8/12. 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ:   
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  50...3000 ɦɢɧ-1; 
ɨɬɫɱёɬɚ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 1...9999 ɨɛ; 
ɨɬɫɱёɬɚ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɨɜ 1...9999 ɨɛ; 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɫɬɟɧɞɚ 0...3 Ɇɉɚ; 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ 0-0,6 Ɇɉɚ. 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 0,1–0,5 Ɇɉɚ. 
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ:   
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ:   
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 0...9999 ɦɢɧ-1. 
ɨɛɴɟɦɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɟɪɧɵɦɢ ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ, ɫɦ3:  
ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɹɞɚ 6...135; 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɹɞɚ2...40. 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɫɬɟɧɞɚ 0...3 Ɇɉɚ. 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɌɇȼȾ 0-6 Ɇɉɚ. 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ 0-6 Ɇɉɚ. 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, 0,1-0,5 Ɇɉɚ. 
ɨɛɴёɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 55 ɥ. 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 380 ȼ. 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ 18 ɤȼɬ. 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 1700ɯ700ɯ1800 ɦɦ. 
ɦɚɫɫɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 900 ɤɝ. 

670000 

ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɌɇȼȾ 18-45kw 
ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ 

ɟɞɢɧɢɰɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 8. 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 380 ȼ. 
ɞɥɢɧɚ1500 ɦɦ. 
ɲɢɪɢɧɚ 800 ɦɦ. 
ɜɵɫɨɬɚ 1600 ɦɦ. 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɜɩɪɵɫɤɨɜ 50 – 1000. 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɤɚ 30 ɥ. 
ɨɛɴɟɦ ɫɟɤɰɢɣ 8.  
ɟɦɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɧɡɭɪɨɤ 44 ɢ 260 ɫɦ3. 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ 27 A. 

1350000 

ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 
12PSDB - 15 ɤȼɬ.  

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 15 ɤȼɬ. 
ɨɛɨɪɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1440 ɨɛ/ɦɢɧ. 
ɨɛɨɪɨɬɵ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 0 - 3000 ɨɛ/ɦɢɧ. 
ɨɛɴɟɦ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɤɰɢɣ 12. 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɟ 12,5 ɤȼɬ. 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ:  ɩɨ ɢ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɢ. 
ɜɵɫɨɬɚ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 125 ɦɦ. 
ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɬɨɥɚ 940 ɦɦ. 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɛ 45 ɦɥ. 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɛ 150 ɦɥ. 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 60 ɥ. 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ:  ɧɢɡɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 0-0,4; ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ 0 - 4 Ɇɉɚ. 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜ 0-1000. 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 12/24 ȼ. 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ 40±20 ɋ.  
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 0-0,2. 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɨɬɚɦɟɬɪɚ 10-100 ɥ/ɱɚɫ. 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 1820ɯ1010ɯ1800 ɦɦ. 
ɜɟɫ ɫɬɟɧɞɚ 1000 ɤɝ. 

890000 
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3.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ  
 

ɋɬɟɧɞ Ɇ-106-01 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 6,8ɑɇ 21/21 ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

• ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɩɪɵɫɤɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɢɡ-ɡɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɟ); 

• ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜɞɨɥɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɜɟɞɭɳɟɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɩɚɞɟɬ). 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ ɢ ɨɬɦɟɱɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. 

ɋɬɟɧɞ Ɇ-106-01 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦ ɛɚɤɨɦ. 
ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɪɵɲɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɫɨɫ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɩɚɧɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ, ɡɚɠɢɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. ɋɬɨɣɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɭɱɤɨɣ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ PQ 400 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɤɥɚɫɫɚ ɱɢɫɬɨɬɵ 12 ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɚɪɨɜ ɜɵɲɟ 450 ɋ. ɇɚɫɨɫ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɢɧɢɟɣ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 10 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ: ɛɚɤ ɫ ɤɚɦɟɪɨɣ ɜɩɪɵɫɤɚ, ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɞɚɬɱɢɤ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɧɚɫɨɫ, ɮɢɥɶɬɪ, ɨɬɜɨɞɧɨɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɢɜɨɞ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 
10 ɤɝɫ/ɫɦ2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɚɫɨɫ ɱɟɪɟɡ 
ɮɢɥɶɬɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɫɨɩɥɨ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪ. 

Ɉɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɧɚɲɟɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȿɫɬɶ ɤɨɥɛɚ, ɱɬɨɛɵ ɜɢɞɟɬɶ ɛɪɵɡɝɢ 
ɢɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. 

  
 
 
 
 
 



 

68 
 

ɋɬɟɧɞ ȾȾ-2110 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɢɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɤ ɫ ɤɚɦɟɪɨɣ ɜɩɪɵɫɤɚ (ɤɨɥɛɨɣ), ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɫ ɪɭɱɤɨɣ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɞɨ 
400 ɚɬɦɨɫɮɟɪ, ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼɫɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɪɨɦɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɡɚɤɪɵɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 
• ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɤɚɩɥɢ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɟ), 
• ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜɞɨɥɶ ɨɬɪɟɡɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɚɞɟɧɢɹ), 
• ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɩɪɵɫɤɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 
ɋɬɟɧɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 
 

 

 
 

1 2 3 
1 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ Ɇ-106-01; 
2 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ PQ 400; 

3 – ɋɬɟɧɞ ȾȾ-2110 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɤɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɤɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
Ɇ-106-01 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ  ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 0...40 Ɇɉɚ. 
ɟɦɤɨɫɬɶ  ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 2 ɥ. 
ɩɨɞɚɱɚ  ɬɨɩɥɢɜɚ 1200 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 325ɯ325ɯ300 ɦɦ. 
ɦɚɫɫɚ (ɛɟɡ ɬɨɩɥɢɜɚ) 20 ɤɝ. 

47000 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
PQ 400 

ɨɯɜɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 0 … 60 Ɇɉɚ. 
ɨɯɜɚɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 27 Ɇɉɚ. 
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1Ɇɉɚ. 
ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1,5 %. 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 1800 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. 
ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 27 Ɇɉɚ 3 ɦɢɧ. 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 1ɥ. 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 420ɯ400ɯ600 ɦɦ. 

105000 
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Ɇɚɫɫɚ (ɛɟɡ ɬɨɩɥɢɜɚ) 30 ɤɝ. 
ɋɬɟɧɞ ȾȾ-2110 ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1Ɇɉɚ. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 2 ɥ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 0 ... 40 Ɇɉɚ. 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 0,5%. 
ȼɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 35 ɆɉȺ 3 ɦɢɧ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 1800 ɦ2/ɰɢɤɥ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 485ɯ380ɯ425 ɦɦ. 

44000 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɴɟɦ 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ 12PSDB - 15 ɤȼɬ.  1 890000 
ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ PQ 400 1 105000 

 

4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

 
 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ, ɞɨɫɬɚɜɤɭ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 
 

К = ɋ ɨɛ + ɋ ɞɦ + ɋ ɬɪ + ɋ ɫɬɪ – К ɢɫɩ,                        (4.1) 
 

ɝɞɟ  ɋ ɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋ ɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɋɫɬɪ = 0 ɪɭɛ.; 
ɋ ɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
ɋ ɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
К ɢɫɩ – ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, К ɢɫɩ = 0 ɪɭɛ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɴɟɦ 
ɐɟɧɚ 

ɨɛɳɚɹ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ - 15 ɤȼɬ. 12PSDB 1 890000 
ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ PQ 
400 

1 105000 

ɂɬɨɝɨ 995000 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɞɦ = 0,08 ɋɨɛ,                                         (4.2) 
 

ɋɞɦ = 0,08995000 = 79600. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɬɪ = 0,05 ɋɨɛ,                                         (4.3) 
 

ɋɬɪ = 0,05 995000 = 49750. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 
К = 995000 + 79600 + 49750 – 0 = 1124350. 
 
4.1 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ  

  
 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɢɥɭ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɌɈ ɢ ɌɊ ɫɦɟɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɡɧɨɫɵ 
ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɛɚɡɨɜɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. Ȼɚɡɨɜɵɣ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ: 
• ɫɥɟɫɚɪɶ - 6 ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ - 1 ɱɟɥɨɜɟɤ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1). 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 

 
Ɂ ɨ = ɋ ɱɚɫ· Ɍ·К ɪ ,                       (4.1) 
 

ɝɞɟ  ɋ ɱɚɫ –  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
Ɍ –  ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɪɚɜɟɧ ɨɛɴёɦ 
ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɝɨɞ, Ɍ = 3337 ɱɟɥ.·ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12);  
К ɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, К ɪ = 60%; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɑɚɫɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. 

6  ɪɚɡɪɹɞ 300 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ 

 
Ɂ ɨ6 = 300∙3337∙1,6 = 1601760. 
 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 

 
ɇ ɡ = Ɂɨ · ɉɩɡ / 100,                                            (4.2) 
 

ɝɞɟ  ɉ ɧɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ,  ɉɧɡ=30%, ɪɭɛ., 
 

ɇ ɡ = 1601760 · 30/100 = 480528. 
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ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂ ɦɟɫ = Ɂ ɨɛɳ / ( Nɪ · 12 ) ,                                            (4.3) 
 

ɝɞɟ  N ɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, Nɪ = 2 ɱɟɥ. 
 

Ɂ ɦɟɫ = 1601760 / (2·12) = 66740. 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛɥɟɣ. 
 
ɋ э = W э · ɐ эɤ,                                                           (4.4) 
 

ɝɞɟ  W э – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=11000 ɤȼɬ·ɱɚɫ.; 
ɐ эɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐ эɤ = 8 ɪɭɛ. 
 
ɋ э = 11000 · 8 = 88000. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 
ɋ ɜ = V ɜɎ ɨɛК ɡɐ ɜ, 
 

ɝɞɟ  V ɜ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱɚɫ., V ɜ = 0,02; 
Ɏ ɨɛ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ., Ɏ ɨɛ = 280; 
К ɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, К ɡ =0,8; 
ɐ ɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3 ɜɨɞɵ, ɪɭɛ.; ɐ ɜ = 70; 
 
ɋ ɜ = 0,02∙280∙0,8∙70 = 314.                 (4.5) 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋ ɨɬ = ɇɬ · Vɡɞ · Ɏɨɬ · ɐɩɚɪ/(1000 · i),                                           (4.6) 
 

ɝɞɟ   ɇ  ɬ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱɚɫ.; 
V  ɡɞ – ɨɛɴёɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ3, V ɡɞ = 160; 
Ɏ ɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɱ, Ɏɨɬ =4320 ɱɚɫ.; 
ɐ ɩɚɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɐ ɩɚɪ =230  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i = 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ.; 
 
ɋ ɨɬ = 25 · 160 · 4320  · 230 / (1000 · 540 ) = 7360. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
 
ɋ ɨɫ = Wɨɫ · ɐ ɤ,                                           (4.7) 
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ɝɞɟ  Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 

ɐ ɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐɤ = 8 ɪɭɛ.; 
 
W ɨɫ = Wɱɚɫ·t · Ⱦ ɪɚɛ, 
 
W ɱɚɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤȼɬ ɜ ɱɚɫ, Wɱɚɫ = 0,5; 
 
t – ɨɛɴɟɦ ɱɚɫɨɜ, t = 9; 
 
Ⱦ ɪɚɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, Ⱦ ɪɚɛ = 305; 
 
W ɨɫ= 0,5·9·305 = 1373, 
 
ɋ ɨɫ = 1373 ∙ 8 = 10980. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

ɋ ɬɪɨ = 0,05  ɋ ɨɛ,                                                       (4.8) 
 
ɋ ɬɪɨ =0,05  995000 = 49750, 
 
ɋ ɬɪ3 = 0,03  Ɏ ɨɛ,                                                        (4.9) 
 
ɋ ɬɪ3 = 0,03  250000 = 75000. 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋ ɢ = 0,035  ɂ,                                                           (4.10) 
 
ɋ ɢ = 0,035  35000 = 1225. 
 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ. 
 

ɋ ɬɛ = 5000  N,                                                        (4.11) 
 
ɋ ɬɛ = 5000  1 = 5000. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 88000 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 7360 
Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ) 10980 
ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ (ɡɚɬɪɚɬɵ)  314 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ (ɬɟɤɭɳɢɣ) 1225 
Ɋɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ (ɬɟɤɭɳɢɣ) 7500 
Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɟɤɭɳɢɣ) 49750 
ɇɚ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯ. ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ 10000 
Ɂɚɪɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 1601760 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɪɩɥɚɬɭ 480528 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɜɫɟɝɨ) 2257417 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.4). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɪɭɛ./ɧɚ 1 
ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 

ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 2257417 646 
 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɧɭɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, % 
 

ɉ ɫ = 100 ∙ (ɋ1 / ɋ2 – 1) ,                                          (4.15) 
 

ɝɞɟ  ɋ 1, ɋ 2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɋ1 = 800, ɋ2 = 676 
 

ɉ ɫ = 100 · ( 800 / 676 – 1 ) = 18. 
 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 
Э э = (ɋ1 – ɋ2) · Ɍ,                                                    (4.16) 
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, Ɍ = 3337 ɱɟɥ.·ɱɚɫ.; 
 

Э э = (800 – 676) · 3337 = 412183. 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 
Э ɩɪ = Э э – К · ȿ ɧ,                                                    (4.17) 
 

ɝɞɟ  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К = 1124350 ɪɭɛ. 
ȿ ɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ =0,15. 
 
Э ɩɪ = 412183 – 1124350 · 0,15 = 243531. 
 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 
 

эЭ
K

T = ,                                                                          (4.18) 

 
1124350

2,7
41213

T = = . 

 
Ɍɟɯ. ɗɤɨɧɨɦ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3337 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 2 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɜ ɦɟɫɹɰ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 66740 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 646 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 243531 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 1124350 
ɋɪɨɤ ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɥɟɬ. 2,7 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɡɚ 2,7 ɥɟɬ. 

5  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
5.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 
Ⱦɥɹ ɨɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ  
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɥ-ɜɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɥ-ɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɧɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ. 
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Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɮɟɪɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɞɨɪɨɝɢ, ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɟɟ. ɉɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɭɱɚɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ.  

ɋɚɦɵɦ ɜɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯ. ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ,  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɣ ɦɟɧɶɲɟ ɲɭɦɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɩɥɵɯ ɩɚɪɤɨɜɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. 
ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɸ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɪɭɡɨɜ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɛɪɚɧɵ ɢ 
ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɫɛɨɪɚ ɢɥɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
ȿɫɥɢ ɩɹɬɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɵɩɚɬɶ ɢɯ ɨɩɢɥɤɚɦɢ ɢɥɢ 
ɩɟɫɤɨɦ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɭɠɟ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢ ɨɬɜɟɡɬɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɢɥɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɥɨɜɭɲɤɢ ɩɟɫɤɚ, ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

 
5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

 

5.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈ x, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ  
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ Ɇ 1ik ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ Ɇ 2ik, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

1 1 1,ik ɩɪik ɩɪ Lik xxik xxM m t m L m t=  +  + 
  (5.1) 

  

2 2 2,ik Lik xxik xxM m L m t=  +   (5.2) 
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ɝɞɟ  m npik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
m Lik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
m xxik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-
ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ. [21];  

 t np – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ.; 
L1 , L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ;  
 t xx1, t xx2 – ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟɟ, ɦɢɧ  
 

,iɩɪikɩɪik KmM =  (5.3) 

  

ɝɞɟ  Кi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [21].  
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
 

,10)( 6
21

−+= pkikikbij DNMMM 
 

 
(5.4) 

ɝɞɟ  α b  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ); 
N k – ɨɛɴɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
 D p – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ  ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɩɟɪɢɨɞɟ; 
J – ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 ɢ 5.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 –  ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɝɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 

  CO CH NɈɏ SO2 C 
  T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
m ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 7,38 8,2 0,4 0,99 1,1 1 2 2 0,113 0,1224 0,136 0,04 0,144 0,16 

M ɩɪik 2,7 6,642 7,38 0,36 0,891 0,99 1 2 2 0,10735 0,11628 0,1292 0,032 0,1152 0,128 
t ɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 
m Lik,ɝ/ɤɦ 7,5 8,37 9,3 1,1 1,17 1,3 4,5 4,5 4,5 0,78 0,873 0,97 0,4 0,45 0,5 
L 1, ɤɦ 0,01 

m xxik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 2,9 2,9 0,45 0,45 0,45 1 1 1 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,04 
t xx1, ɦɢɧ. 1 
T xx2, ɦɢɧ. 1 

L 2, ɤɦ 0,02 
M 1ik, ɝ 14,975 47,2637 248,993 2,061 6,4017 33,463 5,045 13,045 61,045 0,5598 0,84313 4,1897 0,204 0,9085 4,845 
M2ik, ɝ 3,05 3,0674 3,086 0,472 0,4734 0,476 1,09 1,09 1,09 0,1156 0,11746 0,1194 0,048 0,049 0,05 

K i 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8 

ɥɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 ɫ
ɪɟ

ɞɧ
ɟɝ

ɨ 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 

M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 5,13 5,7 0,18 0,243 0,27 0,03 0,04 0,04 0,011 0,0117 0,013       
M ɩɪik 2,32 4,104 4,56 0,162 0,2187 0,243 0,03 0,04 0,04 0,01045 0,011115 0,01235       

T ɩɪ, ɦɢɧ. 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20       
mLik,ɝ/ɤɦ 9,3 10,53 11,7 1,4 1,89 2,1 0,24 0,24 0,24 0,057 0,0639 0,071       
L1, ɤɦ 0,01 

M xxik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 1,9 1,9 0,15 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,01 0,01 0,01       
T xx1, ɦɢɧ. 1 
T xx2, ɦɢɧ. 1 

L 2, ɤɦ 0,02 
M 1ik, ɝ 10,693 27,6553 116,017 0,704 1,3839 5,571 0,3924 0,5024 1,1024 0,04357 0,069139 0,27071       
M 2ik, ɝ 2,086 2,1106 2,134 0,178 0,1878 0,192 0,3048 0,3048 0,3048 0,01114 0,011278 0,01142       

K i 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95       

ɚɜ ɬɨ ɛɭ ɫ M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 2,79 3,1 0,3 0,54 0,6 0,5 0,7 0,7 0,072 0,0774 0,086 0,02 0,072  
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Mɩɪik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 
 T ɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 

M Lik,ɝ/ɤɦ 3,5 3,87 4,3 0,7 0,72 0,8 2,6 2,6 2,6 0,39 0,441 0,49 0,2 0,27 
L1, ɤɦ 0,01 

M xxik, ɝ/ɦɢɧ. 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5 0,5 0,072 0,072 0,072 0,02 0,02  
T xx1, ɦɢɧ.  
T xx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M 1ik, ɝ 9,135 18,2787 94,543 1,457 3,4972 18,258 2,526 4,726 21,526 0,3639 0,54081 2,6569 0,102 0,4547   
M 2ik, ɝ 1,57 1,5774 1,586 0,264 0,2644 0,266 0,552 0,552 0,552 0,0798 0,08082 0,0818 0,024 0,0254   

K i 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 

α 
Ɉɛɴɟɦ 

 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɋɚɛɨɱɢɯ 

ɞɧɟɣ 

Mi j, ɬ/ɝɨɞ 

CO CH NɈx SO2 C 

T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ 1 198 305 1,0885 3,0395 15,2231 0,1530 0,4152 2,0496 0,3705 0,8536 3,7523 0,0408 0,0580 0,2602 0,0152 0,0578 0,2956 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
1 38 305 0,1481 0,3450 1,3694 0,0102 0,0182 0,0668 0,0081 0,0094 0,0163 0,0006 0,0009 0,0033 0,0000 0,0000 0,0000 

ɚɜɬɨɛɭɫ 1 49 305 0,1600 0,2967 1,4366 0,0257 0,0562 0,2768 0,0460 0,0789 0,3300 0,0066 0,0093 0,0409 0,0019 0,0072 0,0366 

ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ/ɝɨɞ 1,3966 3,6812 18,0291 0,1889 0,4896 2,3932 0,4246 0,9418 4,0986 0,0481 0,0682 0,3044 0,0171 0,0650 0,3322 

ɢɬɨɝɨ ɬ/ɝɨɞ 23,1069 3,0717 5,4650 0,4207 0,4143 

 
 

5.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
 

6
1(2 ) 10 ,n

Ti k Lik T npik ɩɪ kM m S m t n −
==    +   

 (5.5) 

 
ɝɞɟ  m npik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
 m Lik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
t np – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (tɩɪ=1,5 ɦɢɧ.); 
n ɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ; 
S T – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɤɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

  
CO CH NɈɏ SO2 C 

T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,001 

  T ɩɪ, ɦɢɧ. 1,5 
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ɝɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04 

M lik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4 

N k 198 

M Ti 0,00089397 0,000119236 0,000298782 0,000033870 1,20384E-05 

ɥɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   

M lik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   

N k  

M Ti 0,000166007 0,000010366 0,000001728 0,000000631   

ɚɜ
ɬɨ

ɛɭ
ɫ 

M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02 

M lik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2 

N k 49 

M Ti 0,000139993 0,000022119 0,000037005 0,000005330 0,000001490 

ȼ ɝɨɞ, ɬ 0,0012000 0,0001517 0,0003375 0,0000398 0,0000135 

 
5.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

6
1 (2 ) 10 ,n

iT k k Lik T ɩɪik ɩɪM n m S m t −
==    +  

 
 

(5.6) 

ɝɞɟ Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ 
 [21]; 

ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
 ɝ/ɦɢɧ. [21]; 

S T – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɦ; 
N ɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɦ ɦɨɣɤɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ; 
T np – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tnp - 0,5 ɦɢɧ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
  

CO CH NɈɏ SO2 C 

T T T T T 

  S T, ɤɦ 0,003 

  T ɩɪ, ɦɢɧ. 0,5 

ɝɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 

M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 
0,04 

  

M Lik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 
0,4 
  

N k 198 

M Ti 0,00030591 4,09068E-05 0,000104346 0,000012114 
4,4352E-06 

  

ɥɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 ɤ

ɥɚ
ɫɫ

ɚ M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   

M Lik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   

N k 38 

M Ti 0,000057220 0,000003739 0,000000625 0,000000222   

ɚɜ
ɬɨ

ɛɭ
ɫ 

M ɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 
0,02 
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M Lik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 
0,2 
  

N k 49 

M Ti 0,000047579 0,000007556 0,000013014 0,000001879 
0,000000549 

  

Ɉɛɳɢɣ, ɬ 0,0004107 0,0000522 0,0001180 0,0000142 
0,0000050 

  

 
5.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

 ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, 

ɛɟɧɡɢɧɚ, ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɜɚɥɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

63600 10 ,n n
iM g n t −=      (5.7) 

 
ɝɞɟ    g n – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɝɨɞ; 
t – ɫɪɟɞɧɟɟ ”ɱɢɫɬɨɟ” ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ. 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞɚ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ 

ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

610 ,B B
i iM g B −=    

 
(5.8) 

ɝɞɟ B
ig  – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɥɟɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɭɲɤɨɣ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɟɣ; 

ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
  ɩɵɥɶ 

Q n, ɝ/ɫ 0,0226 

n, ɞɧ. 250 

t, ɱɚɫ. 10 

M in,ɬ/ɝɨɞ 0,2034 

  ɛɟɧɡɢɧ SO2   CO 

Q iB, ɝ/ɤɝ 1600 0,0054   0,0018 

ȼ, ɤɝ 3600 

Ɇ iB, ɬ/ɝɨɞ 5,76 0,000019   0,00000648 

 
 
 
 



 

80 
 

5.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

5.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ), 
ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɦɚɫɫɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɲɬ/ɝɨɞ 

 
 ܰ = ∑ 𝑁ɚɜɬ.𝑖∙𝑖𝑇𝑖 ,  
 

(5.9) 

ɝɞɟ   ܰавт.𝑖 – ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ; ݊ 𝑖 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.; 𝑇 𝑖 – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ, ɬ/ɝɨɞ 
 
ܯ  = ∑ �ܰ� ∙ ݉𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ, 
 

(5.10) 

ɝɞɟ ܰ 𝑖 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; ݉ 𝑖 – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ɉɛɴɟɦ  ɦɚɲɢɧ 
ɫɧɚɛɠёɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɲɬ 

Ɉɛɴɟɦ   
ɚɤɤɭɦɭɥɹ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚ 1-ɣ 
ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 

Ɉɛɴɟɦ 
 ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.  ɡɚ 
ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-

ɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 
ɝɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 198 2 3 49 132,0 6,5 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-75 38 1 3 19 12,7 0,2 

ɚɜɬɨɛɭɫ 6ɋɌ-100 49 1 3 24 16,3 0,4 
     ɂɬɨɝɨ: 161,0 7,1 

 
5.3.2 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥ 
 
ܯ  = ∑ �ܰ� ∙ ݉𝑖 , 
 (5.11) 

ɝɞɟ  ܰ  𝑖 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; ݉ 𝑖 – ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ɉɛɴɟɦ  ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ  ɡɚ ɝɨɞ  

Ɉɛɴɟɦ  ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɟ, ɥ 

Ɉɛɴɟɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ 

Ɉɛɴɟɦ  ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 132 10 1320,00 1,32 
ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
6ɋɌ-75 13 4 50,67 0,05 

ɚɜɬɨɛɭɫ 6ɋɌ-100 16 5 81,67 0,08 
   ɂɬɨɝɨ: 1452,33 1,45 
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5.3.3 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

ܯ  = ∑ 𝑁𝑖∙𝑖∙𝑖∙𝐿𝑖𝐿ɧ𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ,   
 

(5.12) 

ɝɞɟ  N i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
n i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
m i – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
L i – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ ɝɨɞ; 
L ɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ  i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ɉɛɴɟɦ   
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ,  
ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  

ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. 

ɤɦ 

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 

ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ 198 0,7 0,3 0,9 100 15 10 924,00 594,00 1782,00 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
38 0,15 0,05 0,2 80 15 10 30,40 15,20 60,80 

ɚɜɬɨɛɭɫ 49 0,5 0,2 0,6 100 15 10 163,33 98,00 294,00 

       ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 1117,73 707,20 2136,80 

       ɂɬɨɝɨ, ɬ: 1,12 0,71 2,14 

 
5.3.4 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

ܯ  = ∑ 𝑁𝑖∙𝑖∙𝑖∙𝐿𝑖𝐿н𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ,   
 

(5.13) 

ɝɞɟ N i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
n i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɲɬ.; 
m i – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
L i – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
L ɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
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ɉɪɨɛɟɝ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ. ɤɦ., ɚ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɜɢɥɨɱɧɵɯ 
ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ - 1000 ɱɚɫɨɜ. 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 
Ɉɛɴɟɦ  

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ɉɛɴɟɦ  ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.  

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɤɝ  

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɦ  

Ɉɛɴɟɦ  
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬ/ɝɨɞ 
ɝɪɭɡɨɜɨɣ 198 20 1,1 100 10 43560 

ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

38 8 0,2 80 20 243,2 

ɚɜɬɨɛɭɫ 49 10 0,6 100 10 2940 
     ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 46743,2 
     ɂɬɨɝɨ, ɬ: 46,7432 

 
5.3.5 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ܯ  = ∑ �ܰ� ∙ 𝑞𝑖 ∙ ݊𝑖 ∙ 𝑖ܮ ∙ 𝐻 ∙ 𝜌 ∙ ͳͲ−ସ, 
 (5.14) 

ɝɞɟ  N i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
q i – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 
L i – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
N i – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
n ɦɤ = 2,4 ɥ/100, ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
n ɦɞ = 3,2 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
n ɬɤ = 0,3 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
n ɬɞ = 0,4 ɥ/100 ɥ. 
ɇ - ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ 1; ɇ = 0,13; 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ɉɛɴɟɦ  
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ɉɨɪɹɞɨɤ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɥ/100 ɤɦ  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɞɥɹ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ/100 

ɤɦ  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ/100 ɥ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ,    ɬɵɫ. 

ɤɦ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ɉɛɴɟɦ  
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ, ɬ/ɝɨɞ 
  

  ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ 198 25 3,2 0,4 100 ɛɟɧɡɢɧ 18,533 2,317 
ɥɟɝɤɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
38 10 2,4 0,3 80 ɞɢɡɟɥɶ 0,854 0,107 

ɚɜɬɨɛɭɫ 49 19 3,2 0,4 100 ɞɢɡɟɥɶ 3,486 0,436 
      ɂɬɨɝɨ:  22,872 2,859 
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5.3.6 ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ 
ɤɨɪɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 
ܯ  = ∑ 𝑁𝑖∙𝑖∙𝑖∙𝐿𝑖𝐿н𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ, 
 

(5.15) 

ɝɞɟ  N i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
n i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
m i – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ; 
L i – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
L ɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.11 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.11 – ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɉɛɴɟɦ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɉɛɴɟɦ  ɲɢɧ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɉɋ  ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 

ɲɢɧ, ɤɦ 

Ɉɛɴɟɦ  
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ 
ɬɤɚɧɟɜɵɦ ɤɨɪɞɨɦ, 

ɬ/ɝɨɞ 
ɝɪɭɡɨɜɨɣ 198 10 42 100 30000 0,2772 
ɥɟɝɤɨɜɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
38 4 8 80 50000 0,0019456 

ɚɜɬɨɛɭɫ 49 6 36 100 30000 0,03528 
     ɂɬɨɝɨ: 0,3144256 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ⱥɜɬɨɪ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɞɟɥɚɧɵ 
ɜɵɜɨɞɵ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯ. ɪɚɫɱɟɬɵ: 

• ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɨ ɧɭɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ; 
• ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɉ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɥɚɧɟ; 
• ɫɨɡɞɚɧɵ ɬɟɯ. ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ, 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɟɣɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
• ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ - 15 ɤȼɬ. 12PSDB. 
• ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

PQ 400 
Ȼɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
• ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1 124 350 ɪɭɛɥɟɣ; 
• ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2,7 ɝɨɞɚ.  
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ. 
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CONCLUSION 
 
The author of the final qualifying work conducted analysis of the existing 

structure and production management systems, analysis of the general organization of 
maintenance and repair, possibility of making fuller use of the production base of 
motor transport shop. Conclusions based on the results of the analysis. 

The aim of the final work was the development of measures to improve the 
diagnosis and maintenance of fuel equipment of diesel trucks, therefore the process 
calculation was conducted, where: 

• the required number of technology workers and stations was calculated; 
• on the master plan, a scheme of directions of car movement on the territory of 

ATP was made; 
• the technological maps for testing and adjusting injection pumps and as well as 

for testing and adjusting the nozzles were developed,. 
It was proposed to introduce into the production process the latest equipment: 
• Stand for testing and adjusting the fuel injection pump - 15 kw. 12PSDB. 
• Device for testing and adjustment of diesel fuel injectors PQ 400 
The organization of the work area to repair diesel fuel equipment was 

suggested, technical and economic indicators were designed: 
• capital investments totaled 1,124,350 rubles; 
• payback period of capital investment is 2.7 years. 
The issues of safety during the maintenance and repair of motor vehicles were 

considered in the thesis, the amount of production waste was calculated as well as. 
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