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,  ,   
    ); 

       
 (   ,  

 : ,  , ,  
(   ).  

         
        

 . 
  ( )      

 ,     : 
        

   (  ,  ,  
 ,    ); 

      (    
 ,     

); 
     (  

  ,   
: ,  , , ); 

  , -      
         , 

,    (   , 
    ). 

  ( )      
 ,     : 

    -   (  , 
   ); 

    (   );  
 ,        

  (       
    ;     
;       
  ,   ,  

     ;    
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     , 
 ). 

  ( )       
,       

    .    
.    ( )     

 ,        
      .   

   .     
         . 

   ( )     
,       ,  

  (  ,    ). 
           

    : 
   (    

);  
   ,    

    (     
 ,     

); 
  -       

(  - );     (  
); 

   « »  -       
  (    
 ,  );    

  (  ). 
       
   : 

        (  ); 
      (    

 ,     ); 
  -    -   

 (   ). 
 
2.10.1      
 

        
   2.2. 
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1 –  ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 
5 –  ; 6 –  . 

 2.2       
   

 
           

   .       
        . 

       
   .    

   .     
      (  ,  ). 

      
   25 ;      

  .       (   
    25 )      

   . 
         

   (  )    . 
        

  25%    .   
   ,      

    .   
,      

,  ,      . 
    :  

        ; 
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  ;    , 

       ,  
   . 

       
(  2.3).      ,   

   ,     ,     
 ,       . 

        
   .  ,   

 ,    16    7,5…9,0 .  
      

   ,    
    (  6…8 ). 

 

 
 2.3 –       

 (   ,    ). 
 

      
    .  
     ,    

  .      
 . 

     « »  
« » .   ,    

   0,3 / ,        
.   ,     
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   0,3 / ,     ,  
 ,    . 

        
    30   ,   30 , 

  0,2 / .  ,     
 ,    100 .  

      100   ,   
 ,     ,     

 0,5 / . 
        

           
,        .  

  ,    ,   , 
       ,   
    (« »),  

,    (« »). 
        

    .  ,   
      .   

        . 
      15 . 

         
.           

(  0  50 ).          
 ,    . 

         
   ,       

 200 .        .   200 . 
     . 

     ,   
,   ,    . 

  2.4    .  
(  2.4 )    (  2.4 )  

 ,      
  λ,    ,  

   . 
       – 

 (  2.4 )   ,  
   Δl ,     

     . 
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 – ;  –  ;  –   
   ;  –      

;  –  - ;  –  
  ,  –      

 2.4 –     
 

       (  2.4 )  λ 
= 5...6  / 1 = 0,55...0,65       
 ,    Δl = 4...5    

. 
-       

–   (  2.4 ))    
,    ,     , 

  .      
,    –  ,   

   ,      
 .     ,   

  ,      
    .    , 
     ,      

  .    
      . 
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2.11         
 

       
      .    

     . 
        

   .      
  (  )   .    

     ,     . 
      , 

  ,        
,      . 

      
  ,      .   

 ,      , ,  
   . 

       , 
,  . 

     : 
         

     ; 
    ,  –  

  –      
  ,  –      ; 

  ,       
   ,   

   . 
       

        
,    . 

 
2.11.1      

 
 

       
 : 

1.      
       

  (    ). 
2.      

    . 
3.       . 
4.       

. 
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5.      
. 

6.     ( , ) 
          

   ,        . 
7.        , 

,   (« »)      
   ,        

.           
        ,     

. 
8.       

       ,    
    .       

      3,5 .   
    ,     

,       . 
         , 
     . « »   

   :      
;   ;   ;  

.  « »        
  ,     

   . 
9.       

( )          
  .      

   .      , 
   (       )    

       . 
      0,5 . 

10.       
        

. 
11.      

   . 
12.     (  ) 
 . 

13.      
  (   .).      

    (  , ),   
      .    

        
  .         

     .   
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     ,        
       ,  

       .   
      . 

14.       
 . 

15.       
 . 

16.        
  . 

17.       
  .     

  .       
        

.     (« » )  
.         

   ,        
  ,        

.          
   .     ,  

      .     , 
     . 

18.       
      (    

 ). 
19.       

    . 
20.   « » (  ) 

    .   « » 
    ,     

  .  « »  :   
 ;  ;  

. 
21.      

 .        
          .  

      ,    
    .     

       5 – 7 . 
      5   

.        . 
22.      

           
.    (  )  

  . ,    
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    40 / .   
,  ,   ,  

  ,         
    . 

23.     .  
   : 

24.        
  ,   ,    
   ,    « »  , 

      « ».   
      . 

25.        
     .      

   ,    « »   
   .    ,   ,   

  . 
26.       

          
 . 

27.         
.     (    ),   

     ,   
 . 

28.        
     2 .    

         ,   
   . 

 
2.11.2      
   

 
      

         
.        

      .   
   ( )  .   

   0-13 / .      
          

  (  600 / ).     
 0-10 . 

      
     .  
        
 0,05-10 / . 
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.     0-1600 . 

 ,      
  . 

     ,    
   (    ),    

   . 
      ,  

  . 
      .  
    .   

     . 
        
. 

       
     ,     

   . 
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3      
 
3.1       

 

-        
,       , 

 ,      ,  
  ,   ,  , 

  ,  ,     . . 
.       

       
 .  -    

 ,       
    ; -     

 ,     ;  ; 
     .  

     3.1 
 3.1 –       . 

 

 
 

  

, 
. 

1 2 3 4 

 0
03

  
 

 

   ,  3000 ;   40 ; 
  1,5 ;   380 ; 

  -  440 525 50 ;  -
  , 150 ;   

, 80 . 13
9 

00
0 

-3
00

0 
 

  

 

    -3000     
       
,      

      3 .   
      , 

          
  .     

.  

69
 0

00
 

-1
60

00
  

  

 

-     .  
   8000 .    1900 .   

 40 .   1,7 .     
,   80 .    925  700 

 34 .    1060  1114  311 . 
  160 . 11

5 
00

0 
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  3.1 

 
 

 
  

, 
. 

1 2 3 4 

-2
50

0 
 

  

 

 :  380 ;   
6 ;   23 ;  ,   2,5 ; 

  2  1,5 ;    800  2300 ; 
  2500 x 550 x 350 . 27

0 
00

0 

-4
00

0
  

 

 

-     :  
   2000 ;    600-650 ;  

  20 ;   1,7 ;     
,   80 .    805  630 

 25 .    860  930  200 .  
 75  

58
 0

00
 

-4
00

0
  

 

 

-     . 
  .    

 2000 .    4000 .  
 :  

- / ,   55 ;  
- / ,   60 ;  
-  ,   80 .  

 220 .  

68
 0

00
 

-4
00

0 
 

 

 

-     . 
    . 

    2000 .   50 . 
    8 .    

 390 .    0,047 / . 
,    250 .   

(  ) 13 .   7 .  
:  

-  380 ;  
-   12 .    
600 500 66 .   60 . 

18
0 

00
0 

 
 

 
-5

  
 

 

     -  5 
.      50 . 

    .    
 ,  , .   

      .  
 .     -

.       
.        

.  

12
50

00
 

        
       2  Contactest 2100 PC Hofmann. 

     . 
    : 

        
   -  Eusama. 
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 . 

 ,     ,   
 -   . 

     (  ),   
   . 

     ,  -   
 . 

   -   . 
       , 

      
 ( -   ). 

   15        
         

        2,5  MSD 
3000 EURO MAHA. 

     . 
  ,       

 . 
    : 

        , 
     „D“  

       . 
    . 
       . 
        . 
        

,      
  (  ). 

     :  
       -    MSD 3000 

EURO. 
      IW2 EUROSYSTEM  

Profi-EUROSYSTEM (    7.10). 
   SPACE APF110     
       

  . 
   (  PFC750E100+ APF110) 

       
,      

   ,      .  
    Space:  

http://www.alpoka.ru/catalogue/product/tormoznoy-stend-nagruzka-na-os-2-5-4t-.html
http://www.alpoka.ru/catalogue/product/tormoznoy-stend-nagruzka-na-os-2-5-4t-.html
http://www.alpoka.ru/catalogue/product/plastina-opredeleniya-dinamicheskogo-skhozhdeniya-plastina-bokovogo-uvoda.html
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     PFC 750E100, , 
,  19",    3D ,  
 .  

        
,   ё    

EUSAMA,     2000/4000 ,     
3 ,   915 - 2015 .  

   EUSAMA    
       

.  
     SPACE  3D   

        
   . 

       
  ,   ,     

     ,  
     .  

   ,     
  ,     ,     , 

     .  
  ,    « »  

      . 
      ё   

   ,     , 
       

     . 
  ,    

 ,  . 
   3.1     

. 
 

   
1 2 3 
1 –    Contactest 2100 PC Hofmann; 
2 –    MSD 3000 EURO MAHA; 

3 –    SPACE APF110. 
 3.1 –       

 

http://www.alpoka.ru/news/novoe_programmnoe_obespechenie_2016_dlya_tormoznykh_stendov_space.html
http://www.alpoka.ru/catalogue/product/tormoznoy-stend-nagruzka-na-os-2-5-4t-.html
http://www.alpoka.ru/catalogue/product/tormoznoy-stend-nagruzka-na-os-2-5-4t-.html
http://www.alpoka.ru/catalogue/product/plastina-opredeleniya-dinamicheskogo-skhozhdeniya-plastina-bokovogo-uvoda.html
http://www.alpoka.ru/articles/shema_raspologeniya/
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  3.2    . 
 3.2 –    

    
, 

. 
1 2 3 

  
 Contactest 

2100 PC Hofmann 

  ,  2 . 
  ./ . 800 / 2200 

. 
  6 . 

  24 . 
  380 , 3 . 

862000 

  
 MSD 3000 

EURO MAHA 

  ,  2,2 . 
       2,5 . 

  ./ . 800 / 2200 
. 

  6,5 . 
  ( ) 2-10 . 

   2 %. 
 220  2 1,1 . 

1250000 

  
 SPACE 

APF110 

     /  
 2000/4000 . 
 ±0,1%. 

  2 3 . 
 380 . 

986000 

 
3.2        
 

   SK-3000 (  3.2)  
 /   .     

       
 .        

    - ё   
   (  ).  

        
     .  

        
          

  .  
       

     .  
  ё  ,    

 (    ),    
         

  .    ё  
      .  

   ( ё     
 ,      . .)    

        ё .  
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 ё          
  ё     .  

   /  ( )   
KraftWell KRWSCS    c   Car-
Tool CT-G0108U (  3.3)      

    . 
      350    

    . 
      ,  

       
. 

   -      
  . 

      . 
  SK-2000 (  3.3) –  

          
.        -  

, ё       . 
        SK-2000 

  ,     
. 
      " - "  -

    ,  
          

   .     
         . 
        

         
,    . 

       ,     
.      SK-2000  

     ,    
     . 

   SK-2000: 
1.   . 

- ё      
   3-5 ,         
       . 

2.   . 
  SK-2000      

 . 
3.   . 

ё   SK-2000       
  , . .     

( ,  )     - 22 . 
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4.  ё . 
  ё   SK-2000  SK-3000     

    ё     . C  
    4-8      
. 

5. . 
        

        
 ( , , , .)    

.  
 

 

 
  

 

1 2 3 4 
 

1 –      SK-3000; 
2 –     Car-Tool CT-G0108U; 
3 –     KraftWell KRWSCS; 

4 –        JackTech SK-2000; 
 3.2 –        

 
  3.3    . 
 3.3 –    

    , 
. 

1 2 3 
  

  
 

 SK-3000. 

   1500 . 
   355 . 

  1480 . 
   520 .  
  960 .    

52000 
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  3.3 
1 2 3 
  

c  
 Car-Tool CT-

G0108U. 

 1200 . 
  350 . 

 6-10  
 650×620×1500 . 

92000 

  
 /  

( )  
 KraftWell 

KRWSCS. 

  . 
: 1200/295/200 . 

  10 . 
   400 . 

35000 

  
   

  
JackTech SK-2000. 
 

  , 1200 . 
   , 

355 . 
  , 1480 . 
  , 520 . 
  , 960 . 

47000 

 
3.3       
 

   Emmetec Bottom 93-200. 
:     .  

:  ,    
     .  

:      ; 
       1  120 .  

: Emmetec, .    
 –  .      

     5 .     
,       

   .    Emmetec Bottom 93-200 
   ,     
.        ,   

    .  
     Emmetec Bottom 93-200:  

     ;  
    ;    

      ;  
         ,  

 –    ;  
     ;    

;  .  
    Emmetec Bottom 93-200, 

     ,   
      . 
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28:   10  - ,  

    , . 
        

: - 11 , 12.5 , 13 , 14 , 15 , 16 , 18 , 20 , 22 , 
25 . 

       
     -  
. 

 : 
1.   ( )   ( ) –  . 
2.     ( ) –  . 
3.     ( ) –  . 

       
28.    ,      

  .  
      . 

      20  (  
 200 PSI). 

         
  . 

   - 300 PSI. 
         

   . 
  3.3   . 

 

 

 

 
1 2 3 

1 –    Emmetec Bottom 93-200; 
2 –        28; 

3 –      Power Tank NIT-0400. 
 

 3.3 –    
 

  3.4    . 
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 3.4 –    
    , 

. 
1 2 3 

  
 

Emmetec Bottom 93-
200 

   Emmetec Bottom 93-200  
    -   

   .    
 Emmetec Bottom 93-200    

   120 . 

125000 

 
  

  
 

 
28 

  10  - , 
     , 

.       
  : - 11 , 12.5 , 13 , 14 , 

15 , 16 , 18 , 20 , 22 , 25 . 
 

52000 

  
 

 
 Power Tank 

NIT-0400 

   ,      
  .    

   .     
  20  (   200 PSI). 
         

  .    - 300 
PSI.        

     . 
 

149000 

 
3.4        

 
 

 MSG MS610 (  3.4) – ,   
      .   

   :  , 
    ,  . 

 MSG MS603M (  3.4)–     
  ,       . 

         , 
   ,     

 . 
 MSG MS611 (  3.4) – ,    
    .   

     ,  
    .  

 MSG MS611      
      .  

: 
   ;  
   –    

;  
     . 

        
  MSG MS611:  

         ;  
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   ; 
     «System»,      

  ;  
      «Pump»,   

 ,   ,     
 «0»;  

     «System»,     
    ,      

; 
     «System»,     

,      ,      
  ;   ;  . 

 

    
1 2 3 

 
1 –  MSG MS610; 

2 –   MSG MS603M; 
3 –  MSG MS611. 

 3.4 –     
 

  3.5    . 
 3.5 –    

    , 
. 

1 2 3 
 MSG 

MS611 
  0-250 . 

  ATF. 
 : . 
 : 

-  ; 
-   ; 
-   . 

 ,  180 80 300. 
, 1,5. 

69000 
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  3.5 
1 2 3 

 MSG 
MS610 

 0-160 . 
 2-10 / . 

  ATF. 
 :- ;- . 

 : 
-  ; 
-   . 

  400 300 170 . 
 11 . 

26000 

 
 

MSG MS603M 

  12 . 
     , 220 . 
  , 45 A· . 

 870 500 840 . 
 74 . 

 0-7 / . 
 0-160 . 
  0-800. 

    20 . 
    20 . 

  ATF DEXRON III 

175000 

  3.6     
 3.6 –   

  
, 

. 
   MSD 3000 EURO MAHA 1 1250000 
    Car-Tool CT-G0108U 1 92000 

Power Tank NIT-0400 1 149000 
  MSG MS603M 1 175000 

  3.7 – 3.8   . 
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 3.7 –   
  

  
, , ,     Subaru 

Impreza. 
ё   .∙ . 60 

  , . 1 
      

№    
  
 

ё , 
.∙ . 

   
,  

1 2 3 4 5 
1 .       

1.1 
 .  4 

(FLYING). 

10 

  
  
  
  
  

1.2  .  19 . 

1.3 
    

  .  12 . 

1.4 
     

      
    . 

. 

1.5 
     

  .  10 . 

1.6 

      
 .   17 . 

  
 , 

  
. 

1.7 
     

    .  17 .    
. 

2 .   

10 

  
  
  
  
  
  

2.1  . 
 
                         

Car-Tool.         
 19 . 
  19 
. 

2.2   . 

2.3 
   ,  

     . 

2.4 
     

 . 

2.5 
     

. 

3 

. 

 . 3 

    
 , 
  . 

 .  
3.1  . 

  
  
  

3.1.1    . 

3.1.2 
  ,  

,       
. 

3.1.3 

  . 

. 6 

  
   L, 
 10 ,   

.   W 
 20 ,    

,   
  P1 

   
 

   
  2.  

= 1+ 2.  
   

 0,8 .   
  

,  
. 

3.2.1 

   .  

 . 5 

    
 ,  

ё     
.   

. 

3.3.1 
 .     

 , 
 . 
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  3.7 
1 2 3 4 5 

3.4.1 

 . 

  

  , 
 .  

   
    

( ,   , 
  .),  

 ,   
 . 

   
 
. 

3.5.1 
   .  

  1 
   

,   . 
4 .   

5 

  
  
  
  
  

4.1 

  ,  
    ,  

   ,    
   . 

 . 

4.2     . 

4.2.1 
    

. 
4.2.2      . 

4.2.3 
     

 . 
    

  10 , 
 . 

4.3  . 
  
  
  

4.3.1 
  ,  

. 
4.3.2   . 

4.3.3 
 .    

. 

4.3.4 

  .   3-4 
.   

 .   
,  

   
,    . 4.2. 

4.4 
 . 

 
                    

Car-Tool.         
 19 . 
  19 
. 

5 

,   
 .  

4.5 
   .     

  . 

4.6 
     

.   

4.7 
     
     

. 

,   
    

. 

4.8 
      

    
. 

  
 . 

4.9   .    54 . 
4.10    .   

5 .   

15 

  

5.1 
      

    .  19 .   20 . 

5.2 

    
.  

 17 . 

  
    

   . 
  

 , 
 . 
  

 , 
  

.   175 
.   

 ABS  . 
  33 . 

5.3 
    

  .  10 .   33 . 

5.4 
 .  

 19 . 
   

    
 . 
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 3.8 –   
  

        Subaru Impreza. 
ё   .∙ . 40 

  , . 1 
      

№    
  
 

ё , 
.∙ . 

   
,  

1 2 4 5 3 
1  .   

25 

  
  
  
  
  

1.1 
   , 

   .   

1.2 
      
.  . 

1.3   .  4 (FLYING). 
 

. 1.3.1 
     

     
 . 

1.3.2 

    
  ,    

.  . 

   1,0 
.                  

  
,  . 

1.4 
     

  , 
  .  

 19 .   
  90 . 

1.5  .  19 .   

1.6 
   

 . 

. . 
. 5 

  

1.6.1 
    

  .   

1.6.2 

    
.  

 , 
    

, , 
   

 . 

1.6.3 

     
    

     5 , 
  . 

  

1.6.4 
 ,   " ", 

    .   

1.6.5 

    " "  
  .  

  . 
1 -  , 2 - 

 ¬  
, 3 -  
  , 4 - 
   

, 5 -  
  , 6 - 
 , 7 - 
   , 

8 -   
  , 9 - 
  

  . 
   

   . 
   

   . 
2 .   . 

  
 MSD 3000 

EURO MAHA 
10 

  

2.1.1 
   

ё     -
. 

  

2.1.2  .   

2.1.3 
    

.   

2.1.4 
   -
.   

2.2 

     
  .  

  ё  
  

 , 
  
  

     
  

. 
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  3.8 
1 2 4 5 3 

2.3 

     
 ё ,  , 

      
. 

  

  

2.3.1 
   

.   

2.3.2 

    
 . 

   
  

.  
   

,   
 . 

2.4 
     

  ,  
. 

  

2.4.1 
   

.   

2.4.2 

    
 . 

   
  

.  
   

,   
 . 

2.5  .   

2.5.1 
   -

.   
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4    
 
4.1    

 
        , 

,       , 
 , . 

 
 =  +  +  +  – ,                         (4.1) 

 
   –      , .; 

 –   ,  = 0 .; 
 –   , . (  4.1); 
 –    , .; 
 –      ,  

   ,  = 0 . 
 4.1 –    

  
 
, 

. 
   MSD 3000 EURO MAHA 1 1250000 
    Car-Tool CT-G0108U 1 92000 

Power Tank NIT-0400 1 149000 
  MSG MS603M 1 175000 
 1666000 

,     ё      
 . 

      8%   
, . 

 
 = 0,08 ,                                         (4.2) 

 

 = 0,081666000= 133280. 
 

    5%   , . 
 

 = 0,05 ,                                         (4.3) 
 

 = 0,05 1666000= 83300. 
 

 , . 
 

 = 1666000 + 133280 + 83300 – 0 = 1882580. 
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4.1       
  
         

        
    .       

      : 
   ,    

, ,  ,  . 
    .     

     . 
          

  .  
 ,   :  

  - 6  –1 .  
   , . 

 
 = ч · ·  ,                        (4.1) 

 
  ч  –       , . 

(  4.1); 
 –   ё   ( .  2.5) ,  = 2662 .· .;  
 –  ,  =60%; 
 4.1 –    

    , . 
6   180 

   6  
 

6 = 180 ∙ 2662 ∙ 1,6 = 766656. 
 

   , . 
 

 =  ·  / 100,                                             (4.2) 
 

   –     ,  =30%, ., 
 

 = 766656· 30/100 = 229997. 
 

   , . 
 

 = щ / ( N  · 12 ) ,                                              (4.3) 
 

  N  –  , N  = 1 . 
 

 = 766656 / (1·12) = 63888. 
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 ё      , 
     . 

    , . 
 

э = Wэ · эк,                                                              (4.4) 
 

  Wэ –    , Wэ = 15000 · .; 
эк –  1 ∙ .  , эк = 7,5 . 

 
э = 15000 · 7,5 = 112500. 

 
       , . 

 
 = V    , 

 
  V  –    , 3/ ., V  = 0,01; 

 –     , .,  = 260; 
 –   ,  =0,8; 
 –  1 3 , .;  = 64; 

 
 = 0,01∙260∙0,8∙64 = 2252.                 (4.5) 

 
  , . 

 
 =  · V  ·  · /(1000 · i),                                           (4.6) 

 
    –     1 3 ,  =25 / .; 

V  – ё    3, V  = 504; 
 –   , ,  =4320 .; 
 –  1 3  ,  =75  .; 

i –   , i = 540 / . .; 
 

 = 25 · 504 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 7560. 
 

  , . 
 

 = W  · к,                                                    (4.7) 
 

  W  –     ; 
к –  1 ∙ . , к = 7,5 .; 

 
W  = Wч ·t · , 
 
Wч  –    , Wч  = 0,3; 
t –  , t = 10; 
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 –   ,  = 365; 
 
W = 0,3·10·365 = 915, 
 

 = 915 ∙ 7,5 = 6863. 
 

      5%   
,   3 %   , . 

 
 = 0,05  ,                                                         (4.8) 

 
 =0,05  1666000 = 83300, 

 
 = 0,03  ,                                                         (4.9) 

 
 = 0,03  520000  = 15600. 

 
  ,       

 3,5%   , . 
 

 = 0,035  ,                                                           (4.10) 
 

 = 0,035  70000 = 2450. 
 

   «  ,   » 
 5000    , . 

 
 = 5000  N,                                                         (4.11) 

 
 = 5000  1 = 5000. 

 
     4.3. 

 4.3 –    
  , . 

  112500 
 7560 

  6863 
   2252 
   2450 
   15600 
   83300 

 ,     5000 
  766656 
    229997 

   1232177 
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4.3      
 

    ё   , . 
 

ч  ,                                                                (4.12) 
 

 ч  –      , .  
ч  = 1000 .; 

 
 = 2662 ·1000 = 266000.    

    
    , . 

 
ч =  – ,                  (4.13) 

 
  –  , ; 

 
ч = 266000 – 1232177 = 1429823. 

 
  , %. 

 
100 ч

 ,                          (4.14) 

 
   –  ,  = 1882580 .; 

 
100 1429823

76
1882580


  . 

 
   ,  

 

ч

K
T  ,                            (4.15) 

 
1882580

1,3
1429823

T   . 

 
-      4.4. 
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 4.4 – -    
 .   

ё  , .· . 4230 2662 
  , . 2 1 

    , ./ . 45000 63888 
 , . – 1232177 

 , . – 2662000 
 , . – 1429823 

 , . – 1882580 
   , . – 1,3 

       
  ,     

 1,3 . 
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5         
  

 
5.1      

 
       

     , 
   ,    

 ,      -
   . 

      
.      

  ,    
 ,      

        
,   ,     

 .    .     
        .  

     -  . 
-       
 .  -   

        
        , 

 -       
      ,  

   ,  
,      

    . 
      

        
  ,     

: 
-        

 , ,     
  ; 

-     ;  
           

    
; 

-       ,  
      ; 

-    ,    
       

   . 
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C   (  23-01-99)   
,       , 

 , , , ,  
      . 

     .   
        

      
     ,    

      .  
  5.1, 5.2, 5.3     . 
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 5.1 –       .  

, 
, 

, 
 

 
 
 
 

, ° , 
-

 

 
 
 
 
, 

-
 

 
. ° , 

-
 0,94 

 
 
 

. 
°  

 
 
 

 
 
 
 

. °  

, .    . ° .  
     

 
 

-
 

 
 
 
 

, % 

 
 

 
 

  15  
 
 

, % 

 
 

  
- , 

 

 
 

  
 - 
 

 
 

 
 

  
  

, /  

 
 

, / , 
  
  

 
 

  
<8°  0,98 0,92 0,98 0,92 

<0°  <8°  <10°  

-
 

 
 

-
 

 
 

-
 

 
 

 -44 -42 -41 -40 -25 -47 10,8 165 -13.1 225 -8,4 242 -7.2 79 75 40 - - 2,8 

 5.2 –       .  

, 
, , 

 

 
,  

 
, ° , 

 
0,95 

 
, ° . 

 
0,98 

 
 

 
 
 

 
. °  

 
 

  
, °  

  
 

  
 
 

 
, °  

  
 

  
 
 
 

. % 

  
 

  
  15 

  
 

. % 

 
 

  - 
. 

 

 
 

.  

 
  

   - 
 

  
 
 

  
  

, /  

 980 23.8 28,1 26,2 38 12,9 68 51 282 76 - - 

 5.3 –        .  
, , ,  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII  

 -19.6 -17,6 -7,8 3,2 10.9 17,2 19.6 16,6 9,8 1,8 -9,2 -16,8 0,7 
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5.2 ё       
 

5.2.1        
 

       
 :   – ,  – ,  

 – N x,   – , Pb  SO2. 
 i-      k-       

      1ik   2ik, 
,   

 

1 1 1,ik ik Lik xxik xxM m t m L m t     
  (5.1) 

  

2 2 2,ik Lik xxik xxM m L m t     (5.2) 

 

  mnpik –   i-       
k-  , / . [21]; 
mLik –   i-  ,  k-    

   10-20 / ., /  [21]; 
mxxik –   i-       k-

    , / . [21];  
 tnp –   , .; 

L1 , L2 –     , ;  
txx1, txx2 –          

    ,   
 

,iikik KmM   (5.3) 

  
  i –     [21].  

   
 

,10)( 6
21

 pkikikbij DNMMM 
 

 
(5.4) 

  αb  –   ( ); 
Nk –   к-        

   ; 
 Dp –         ; 
J –  . 

     5.4  5.5. 
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 5.4 –        

 
CO CH N  SO2 

    T  X T  X T  X T  X 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 
 

m ik, 
/ . 1,2 2,16 2,4 0,08 0,108 0,12 0,01 0,02 0,02 0,007 0,0072 0,008 

M ik 0,96 1,728 1,92 0,072 0,0972 0,108 0,01 0,02 0,02 0,00665 0,00684 0,0076 
t , . 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 
mLik, /  5,3 5,94 6,6 0,8 1,08 1,2 0,14 0,14 0,14 0,032 0,0369 0,041 

L1,  0,01 
mxxik, 
/ . 0,8 0,8 0,8 0,07 0,07 0,07 0,01 0,01 0,01 0,006 0,006 0,006 

txx1, . 1 
txx2, . 1 

L2,  0,02 
M1ik,  4,453 11,6594 48,866 0,318 0,6208 2,482 0,0414 0,1114 0,4114 0,02732 0,042369 0,16641 
M2ik,  0,906 0,9188 0,932 0,086 0,0916 0,094 0,0128 0,0128 0,0128 0,00664 0,006738 0,00682 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 

 

m ik, 
/ . 1,7 3,06 3,4 0,14 0,189 0,21 0,02 0,03 0,03 0,009 0,009 0,01 

M ik 1,36 2,448 2,72 0,126 0,1701 0,189 0,02 0,03 0,03 0,00855 0,00855 0,0095 
t , . 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 
mLik, /  6,6 7,47 8,3 1 1,35 1,5 0,17 0,17 0,17 0,049 0,0549 0,061 

L1,  0,01 
mxxik, 
/ . 1,1 1,1 1,1 0,11 0,11 0,11 0,02 0,02 0,02 0,008 0,008 0,008 

txx1, . 1 
txx2, . 1 

L2,  0,02 
M1ik,  6,266 16,4747 69,183 0,54 1,0685 4,325 0,0817 0,1717 0,6217 0,03549 0,053549 0,20861 
M2ik,  1,232 1,2494 1,266 0,13 0,137 0,14 0,0234 0,0234 0,0234 0,00898 0,009098 0,00922 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 

 

m ik, 
/ . 2,9 5,13 5,7 0,18 0,243 0,27 0,03 0,04 0,04 0,011 0,0117 0,013 

M ik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 
t , . 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20 
mLik, /  9,3 10,53 11,7 1,4 1,89 2,1 0,24 0,24 0,24 0,057 0,0639 0,071 

L1,  0,01 
mxxik, 
/ . 1,9 1,9 1,9 0,15 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,01 0,01 0,01 

txx1, . 1 
txx2, . 1 

L2,  0,02 
M1ik,  10,693 27,6553 116,017 0,704 1,3839 5,571 0,3924 0,5024 1,1024 0,04357 0,069139 0,27071 
M2ik,  2,086 2,1106 2,134 0,178 0,1878 0,192 0,3048 0,3048 0,3048 0,01114 0,011278 0,01142 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 

 5.5 –       
 

 
 

α 
 
 

 
 

Mij, /  
CO CH N x SO2 

T  X T  X T  X T  X 
  1 400 305 0,6538 1,5345 6,0754 0,0493 0,0869 0,3143 0,0066 0,0152 0,0518 0,0041 0,0060 0,0211 

 1 450 305 1,0291 2,4326 9,6691 0,0920 0,1655 0,6128 0,0144 0,0268 0,0885 0,0061 0,0086 0,0299 
 1 250 305 0,9744 2,2696 9,0090 0,0673 0,1198 0,4394 0,0532 0,0615 0,1073 0,0042 0,0061 0,0215 

  , /  2,6573 6,2368 24,7535 0,2085 0,3722 1,3665 0,0742 0,1035 0,2476 0,0144 0,0207 0,0725 
 /  33,6476 1,9472 0,4253 0,1077 

 
5.2.2        

    
 

       
 :   – ,  – ,  

 – N x,   – , Pb  SO2. 
  

 
6

1(2 ) 10 ,n
Ti k Lik T npik kM m S m t n 

       
 (5.5) 
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  mnpik –   i-       
k-  , / .; 
 mLik –   i-  ,  k-    

   10-20 / ., /  [21]; 
tnp –   ,  (t =1,5 .); 
nк –    ,       k-  

; 
ST –         , . 

     5.6. 
 5.6 –       

    
  

CO CH N  SO2 
T T T T 

  ST,  0,001 
  t , . 1,5 

  m ik, / . 1,2 0,08 0,01 0,007 
mlik, /  5,3 0,8 0,14 0,032 

nk 400 
MTi 0,00072424 0,00004864 0,0000061 0,0000042 

 m ik, / . 1,7 0,14 0,02 0,009 
mlik, /  6,6 1 0,17 0,049 

nk 450 
MTi 0,00115344 0,0000954 0,0000137 0,0000061 

 m ik, / . 2,9 0,18 0,03 0,011 
mlik, /  9,3 1,4 0,24 0,057 

nk 250 
MTi 0,00109215 0,0000682 0,0000114 0,0000042 

 ,  0,0029698 0,0002122 0,0000311 0,0000145 

 
5.3 ё       

 

5.3.1      
 

     , 
     (   ), 
     .    , 

/  
 
  

 
(5.6) 

   – -  ,   i-  ; 
 –    , .; 
 –     i-  , . 

 
 
 
 

    , /  
 
  
 

(5.7) 
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  –    i-  , ./ ; 
 –    i- o   . 

        5.7. 
 5.7 –   

 
 

 
 

 
 

ё  
 

 , 
 

 
 

 1-   

 
 

, 
 

 
, 

 

 
 
.  

  

 
 

-
, /  

 
 

6 -60  400 1 2,5 20,2 160 3,232 

 6 -60  450 1 2,5 20,2 180 3,636 
 6 -60  250 1 2,5 20,2 100 2,02 

          : 440 8,9 

 
5.3.2     

 

     ,  
 
  
 (5.8) 

   –    i-  , ./ ; 
 –     i-  , . 

        5.8. 
 5.8 –     

 
 

 
 

 
 

   
  

 
   

 
,  

 
 

,  

 
 

,  

  6 -60  160 6 960 0,96 
 6 -60  180 6 1080 1,08 
 6 -60  100 6 600 0,6 

      : 2640 2,64 

 
5.3.3 ,   

 
    ,  

  ,   , /  
 
  

 
(5.9) 

  Ni –   i-  , .; 
ni –  ,    i-  , .; 
mi –      i-  , ; 
Li –     i-  , . / ; 
L i –     i-      , 

. . 
        5.9. 
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 5.9 – ,   

 
 

 
 

 
 

,  

 
 

,  
 

 
 

,  
 

 
, . 
 

 
 

, 
.   

 
 

 
 

, 
.   

 
 

 
,  

 
 

 
,  

 
 

 
,  

 
 

400 0,13 0,03 0,6 12 20 10 31,2 14,4 288 

 450 0,13 0,1 1,5 15 20 10 43,875 67,5 1012,5 
 250 0,13 0,1 1,5 14 20 10 22,75 35 525 

              , : 97,825 116,9 1825,5 

              , : 0,097825 0,1169 1,8255 

 
5.3.4     

 

      
  , /  

 
  

 
(5.10) 

 Ni –   i-  , .; 
ni –       i-  , 

.; 
mi –        i-  , ; 
Li –     i-  , . / ; 
L i –     i-      

 , . . 
        

       10 . ,  
   - 1000 .  

        5.10. 
 5.10 –     

 
 

 
 

 
 
 

  
, .  

  
 
 

  
,   

 
  

,   

  
 

,   

 
 

 
 

, /  
  400 8 0,2 12 20 384 

 450 8 0,2 15 20 540 
 250 8 0,2 14 20 280 

          , : 1204 

          , : 1,204 

 
5.3.5       

 

       
   

 
  
 (5.11) 
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  Ni –   i-  , .; 
qi –     100  , /100 ; 
Li –     i-  , . / ; 
ni –     100  , /100 ; 

       
n к = 2,4 /100, ; 

       
n  = 3,2 /100 ; 

       
n к = 0,3 /100 ; 

       
n  = 0,4 /100 . 

 -    ,   1;  = 0,13; 
  -   , / ,  = 0,9 / . 

        
    5.11. 

 5.11 –       

 
 

 
 

 
 
, 

/100   

 
 

 
  

 
, 

/100   

  
 

  
 

, /100  

 
,    . 

 

 
 

  
, /  

  

 
 

400 6,5 2,4 0,3 12  0,876 0,110 

 450 8 2,4 0,3 15  1,516 0,190 
 250 12 2,4 0,3 14  1,179 0,147 

            :  3,572 0,446 

 
5.4          

 

        
 5.13.  
 5.13 –       

 
CO CH NOx SO2 Pb 

   33,6476153 1,9472298 0,4252691 0,1076831 0,0641877 
     0,0029698 0,0002122 0,0000311 0,0000145 0,0000081 

 , /  33,6506 1,9474 0,4253 0,1077 0,0642 
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    «  » . »,    
ё   ё ,   , 

   : 
    ,   

    ; 
       

; 
 ё     ,  

   ;  
         

; 
       

. 
  : 

    MSD 3000 EURO MAHA. 
     Car-Tool CT-G0108U. 
 Power Tank NIT-0400. 
   MSG MS603M. 

 -  : 
     1882580 .; 
   c  1,3 . 

        
  ,     

  ,     
  .  

         
,  -  .    

        
,          
. 
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CONCLUSION 
 

The purpose of the final qualifying work was to develop measures to improve 
the work of the post for the current repair of the chassis of cars at the Forward Auto 
service station in Krasnoyarsk, for which a technological calculation was carried out, 
technological maps were developed, and an estimate of economic costs was drawn up:  

• a draft master plan was developed, the direction of movement of cars on the 
territory of the car service was indicated;  

• calculated the required number of technological workers and posts;  
• the analysis of work on diagnostics, maintenance and repair of vehicles was 

carried out;  
• the project of a post of diagnostics and repair of a running gear of the car is 

offered;  
Technological maps and diagnostic scheme were developed. Selected 

technological equipment:  
• Stand for checking shock absorbers MSD 3000 EURO MAHA.  
• Stand for repair racks Car-Tool CT-G0108U. 
 • Power Tank NIT-0400.  
• Stand Mobile MSG MS603M.  
Technical and economic indicators are calculated:  
• the amount of capital investments amounted to 1,882,580 rubles; 
 • payback period was 1.3 years.  
The author of the work carried out an analysis of the existing structure and 

production management system, an analysis of the general organization of 
maintenance and repair, the possibility of a fuller use of the production base of the 
service station.  

As a result, the organization of the work of the post for the current repair of the 
chassis was proposed, technical and economic indicators were calculated. The paper 
considers safety issues during the maintenance and repair of cars, as well as the 
amount of production waste generated in this case. 
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