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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2022ɝ. 

 
ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ-6511 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ȺɌɏ ɈɈɈ 

«Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ»,  ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ». 
ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ. ɤɚɮ. ȺɌɢɆ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
    

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 Ⱦ.Ʌ. Ȼɵɤɨɜ  
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ-6511 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ»,  ɝ. 
ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ». 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȿ.ȼ. Ɍɚɧɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ" 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______   ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2022ɝ. 

 
 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ȼɵɤɨɜɭ Ⱦɚɧɢɥɭ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱɭ       
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ       Ɂ-67     ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ   23.03.03       
(ɤɨɞ) 

                    "ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ" 
                                                                                                                     (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ-6511 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ», ɝ. 
ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ». 
» ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ № ______ ɨɬ __________ɝ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ ɤ.ɬ.ɧ. ɤɚɮɟɞɪɵ «ȺɌɢɆ»   
                                                                        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: 
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 

1 Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. Ʉɭɡɨɜɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 
4.  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
7. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
8. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
 « ___ » __________ 2022 ɝ. 
 
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ _________________________ Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
                                                                                                 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _______________Ⱦ.Ʌ Ȼɵɤɨɜ  
 « ___ » __________ 2022 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ»,  ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 79 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 30 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ-6511 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ», ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ». 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɏ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 
ɩɨɫɬɨɜ; 

• ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɏ; 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  
ɌɈ ɢ ɌɊ; 

• ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɌɈ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
• ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
• ɋɬɟɧɞ Ɋ-620 ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɦɨɫɬɨɜ ɄɚɦȺɁ 
• Ɋ-201 ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ. 
• Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɄȺɇȿɊ ɇȺ ȻȺɁȿ ɉɄ ɇɉɉ Ⱥɋȿ 

ȾɅə ȽɊɍɁɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ "ȺȼɌɈȺɋ-ɄȺɊȽɈ" 
• ɉɨɞɜɟɫɧɚɹ ɜɵɬɹɠɤɚ Norfi 06-4996-100 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
• ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1080381ɪɭɛ.; 
• ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 2,25 ɝɨɞɚ.  
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» – ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɥɢɞɟɪ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟɟ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ – «10-ɣ ɏɭɬɨɪ».  

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɧɚ ɸɝɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɜ 
ɏɚɤɚɫɢɢ, ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ «10-ɣ ɯɭɬɨɪ» ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɵɦɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɨɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ Ƚɟɨɥɨɝɢɢ 
ɋɋɋɊ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ Ɂɚɜɨɞ Ƚɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɚ. 

ȼ 1994 ɝɨɞɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɚ 
ɛɵɥ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜ ɈȺɈ «ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɛɟɧɬɨɧɢɬ». 

ȼ 1999 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɛɵɥɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ — ɈɈɈ «Ⱥɪɝɢɥɥɢɬ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ 
ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɨ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɨɣ (Sodaashactivation).  

ȼ 2014 ɝɨɞɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: ɈɈɈ «Ⱥɪɝɢɥɥɢɬ» ɢ 
ɈȺɈ «ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ Ȼɟɧɬɨɧɢɬ» ɜ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ: 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɥɢɬɟɣɧɨɣ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ.  ȼ ɷɬɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɛɟɧɬɨɧɢɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜ ɜɢɧɨɞɟɥɢɢ. Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ, ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɢ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɚ, ɞɨɛɵɱɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ.  

Ɇɢɫɫɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɜɨɫɯɢɳɟɧɢɢ ɢ ɩɨɥɧɨɦ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɣ, 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.  

ȼ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ ISO 9001-2015, 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ ɢ 
ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɋɆɄ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ 
ɇɟɮɬɹɧɵɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ (API) ɩɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ Q1. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ, 
ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɨɣ Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
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ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɞɨɛɵɱɭ ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ ɜ 
ɤɚɪɶɟɪɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «10-ɣ ɏɭɬɨɪ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. 
ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɢ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɪɚɧɨɜ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɬɹɠёɥɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɦɭ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 
«Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ». 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ: ȺɌɏ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ʉɚɪɶɟɪ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɥɢɧ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɩɨɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɜɨɞ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɝɥɢɧɵ ɫɦɟɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨ 12 ɱɚɫɨɜ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ: ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɧɟɞɟɥɹ ɩɨ 8 ɱɚɫɨɜ.   

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10 
 

1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
 Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚ 2022 ɝɨɞ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɈɈɈ 

«Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ 2022 ɝɨɞ ɧɚ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ 
ɏɚɤɚɫɢɢ» 

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɄɚɦȺɁ- 6520 7 
ɄɚɦȺɁ-5511 2 
ɄɚɦȺɁ-6511 11 
Shacman X3000 1 
ShacmanF3000 1 
ɄɚɦȺɁ-5410 1 
ɄɚɦȺɁ-594316 1 
ɆȺɁ 630305 1 
ɆȺɁ 54329 1 
ɆȺɁ Ʉɋ3577 1 
Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ ɍɊȺɅ 4320  2 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɅɢȺɁ 525636  1 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɉȺɁ 32053  4 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ȽȺɁ 32213  2 
ɐɢɫɬɟɪɧɚ ȽȺɁ 5312  1 
ɐɢɫɬɟɪɧɚ ȽȺɁ 473878  1 
ȺɌɁ ɄɚɦȺɁ-65115 1 
ȽȺɁ 3302 2 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Hyundai IX 35 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  ȽȺɁ 3102 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  TOYOTA HILUX 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Mercedes-Benz GL550 4 Matic 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ ɍȺɁ 29891 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  LADA 212140 1 
ɅɟɝɤɨɜɨɣɎɨɪɞ «Ɏɨɤɭɫ» 1 
ɅɟɝɤɨɜɨɣȼȺɁ 21140 1 
ɅɟɝɤɨɜɨɣȼȺɁ 21074 1 
ɅɟɝɤɨɜɨɣɍȺɁ 315195 1 
ɅɟɝɤɨɜɨɣɇɂȼȺ ɒɟɜɪɨɥɟ 3 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  Toyota Land Cruiser 200 1 
ɅɟɝɤɨɜɨɣPorsheCayenn 1 
ɅɟɝɤɨɜɨɣHyndai Tucson 1 
Ʌɟɝɤɨɜɨɣ  MAZDA 5 1 
Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ Hyundai R450 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣɗɄȽ 5Ⱥ 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ȿɄ-270 LC-05 1 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Ʉɨɦɚɬɰɭ Ɋɋ400 2 
Ɍɪɚɤɬɨɪ ɌɆ 10 1 
Ɍɪɚɤɬɨɪ Ɍ-20.01 əȻɊ 1 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ȼ10Ɇ 1 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ɍ330 1 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ɍ170 1 
Ⱥɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ Ⱥɉ 4045 1 
Ⱥɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ Toyota 62-8FD 20 1 
ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ Ⱥɦɤɨɞɨɪ 342 ȼ 4 
Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ ȾɁ-98 1 
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  

Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɢ ɱɟɪɟɡ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ȽɅɈɇȺɋ. 

ɍɱёɬ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɭɬɟɜɨɦɭ ɥɢɫɬɭ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɟɝɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚɦ, ɟɝɨ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ, ɩɨɫɥɟ, ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɬɞɟɥ, ɜ ɧёɦ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɥɢɰɟɜɵɟ 
ɤɚɪɬɵ. ɌɈ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ 
ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɌɈ-1 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɰɟɜɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɌɈ-1, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɄɌɉ, ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ, ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɚɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 
ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ-ɨɬɱɟɬɟ ɌɈ.  

 
1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ ɈɈɈ «Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» 
 
Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ȺɌɏ ɜɟɞɟɬɫɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ, 365 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. ɋɨɡɞɚɧɵ 4 ɫɦɟɧɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ 12 ɱɚɫɨɜ. Ⱦɧɟɜɧɚɹ ɫɦɟɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 8.00 ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ 
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ɞɨ 20.00. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɦɟɧɵ ɟɫɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɫ 11.30 ɞɨ 12.10 
ɜɬɨɪɨɣ ɫ 16.20 ɞɨ 16.50. ɇɨɱɧɚɹ ɫɦɟɧɚ ɞɥɢɬɫɹ ɫ 20.00 ɞɨ 8.00, ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɟɞɟɧɧɵɣ 
ɩɟɪɟɪɵɜ ɫ 23.30 ɞɨ 00.10 ɜɬɨɪɨɣ ɫ 04.20 ɞɨ 04.50. ȼ ɞɟɧɶ ɫ 8.00 ɞɨ 17.00 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɢ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɟɧɶ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ ɨɛɵɱɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɇɚ ɬɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɧɟɜɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, 
ɫɨɡɞɚɧ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɗɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɈ ɢɥɢ ɌɊ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ ɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɭ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ: ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ȺɌɏ, ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɹ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ȺɌɏ. 

ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ 
ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɚɪɹɞ ɢ ɪɚɫɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɧɢɝɟ 
ɧɚɪɹɞɨɜ ɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɟɯɚɧɢɤ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɌɈ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼ ɤɨɧɰɟ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɫɞɟɥɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɜ 
ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɮɨɧɞ ɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ 
ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧɵ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɛɟɝɭ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɩɟɪɟɱɧɸ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɌɈ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɡ 3-4 ɱɟɥɨɜɟɤ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɧɟɜɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɹ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɜɟɞɨɦɨɫɬɹɯ. Ȼɪɢɝɚɞɵ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ 
ɦɟɯɚɧɢɤɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɜɟɞɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ ɌɈ ɢɥɢ ɌɊ ɦɟɯɚɧɢɤ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɧɚɪɹɞɨɜ ɢ 
ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ. Ɇɟɯɚɧɢɤ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɯɨɞɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɟɣ ɜ ɩɨɦɨɳɶ 
ɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɡɚɦɟɧɭ, ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɮɨɧɞ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɯɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɟɫɥɢ ɧɭɠɧɨ, ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɨɫɥɟ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɵɩɭɫɤ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɨ ɱɟɦ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ ɌɈ ɢɥɢ ɌɊ 

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 436. Ɉɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 215. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 221. 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 80 ɱɟɥɨɜɟɤ. ȼɨɞɢɬɟɥɢ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɸ ɫɨ ɫɥɟɫɚɪɟɦ 5 
ɪɚɡɪɹɞɚ. 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ: ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɧɟɞɟɥɹ ɩɨ 8 ɱɚɫɨɜ.   
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1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ȺɌɏ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɡɨɧɵ ɢ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ȺɌɏ 
 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɦɟɟɬɫɹ, 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ. 
ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɌɈ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ,ɲɬ. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ - ɫɛɨɪɤɢ Ʉɉɉ 1 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɦɨɫɬɨɜ  1 
Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ 1 
ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ  1 
ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɪɵɱɚɠɧɵɣ, ɪɭɱɧɨɣ 20 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 3 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 2 
Ʉɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 
ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ  2 
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1.4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ  
 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ. ȼɨɜɪɟɦɹ ɌɈ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɵ: 
1. ɉɨ ɡɚɦɟɧɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
2. ɉɨ ɡɚɦɟɧɟ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ  
3. ɉɨ ɡɚɦɟɧɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ  
4. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ-

ɦɚɫɥёɧɤɢ 
5. Ɉɫɦɨɬɪ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

 
1.5 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
ɋɧɚɛɠɟɧɢɟɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ «ɈɈɈ 

Ȼɟɧɬɨɧɢɬ ɏɚɤɚɫɢɢ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɦɟɧɟɞɠɟɪɭ ɩɨ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɤ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɡɚɹɜɤɭ ɧɚ ɧɭɠɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɫ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɣ 
ɧɨɦɟɪɨɦ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɡɧɚɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧ 
ɞɨɝɨɜɨɪ. 

  ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  
ɇɚɧɹɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɩɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɡɚɩɱɚɫɬɹɦɢ ɱɬɨɛɵ ɢɥɢ ɞɚɬɶ 

ɬɚɤɢɟ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɭ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɤɨɪɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɹɫɬɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ   

 
1.6 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
 
1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ; 
2) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɬɹɠɤɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ; 
3) ɉɭɫɬɚɹ ɬɚɪɚ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɢɣ ɛɚɤ ɫ 

ɦɭɫɨɪɨɦ; 
4) ɉɪɨɦɚɫɥɟɧɧɚɹ ɜɟɬɨɲɶ ɧɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ  

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɹɳɢɤɟ ɫ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ. 
 
1.7 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 
 
Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ:  
1) ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɌɊ 
2) ɉɨɞɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ  
3) ɉɨɞɛɨɪ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
4) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɄɚɦȺɁ 6511  
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ȺɌɉ 
2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ:  
- ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ (Ac).  
- ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (lcc).   
- ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  
- Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ.  
- Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
- Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ.  
- ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
ɗɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟɞɚɧɧɵɟ 

Ɍɢɩ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 

Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ  
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 25 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɤɚɩ. ɪɟɦɨɧɬɚ 2 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, (ɤɦ) 200 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 365 
Ɋɟɫɭɪɫ (ɬɵɫ.ɤɦ) 300 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 (ɧɨɪɦ), (ɤɦ) 4000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2 (ɧɨɪɦ), (ɤɦ) 16000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, (%) 0 
ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, (%) 0 
ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, (%) 40 
ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, (%) 60 
ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, (%) 0 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,85 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,15 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ2 ɞɥɹ ɞɧ. ȼ ɌɈ ɢ Ɋ 1,1 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,2 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 0,9 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ 1,55 
Ʉɨɷɮɮ. Ʉ5 1 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧ/1000 ɤɦ 0,53 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧ 0 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ. ɱɚɫ 0,5 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ. ɱɚɫ 0,25 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɱɟɥ. ɱɚɫ 7,8 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ. ɱɚɫ 31,2 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ. ɱ/1000ɤɦ 6,1 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 365 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ 1,5 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɞɧ 365 
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Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2).  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɍɢɩ ȺɌɋ ɨɫɨɛɨɛɨɥɶɲɨɣɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
Ⱦɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 6,98 

ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2,55 
ȼɵɫɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2,86 

 
2.2  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ: 
LEO=lCC.                                                                                                            (2.1) 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-1): Lଵ҆ =L1×K1×K3,                                                                                                  (2.2) 
ɝɞɟL1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; 
K1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. Lଵ҆҆ =LEO×m1,                                                                                                     (2.3) 
ɝɞɟ m1– ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ mଵ̓ mଵ̓= 

୐భ҆୐EO,                                                                                                           (2.4) Lଶ҆҆ =Lଵ҆҆ ×m2,                                                                                                        (2.5) 
ɝɞɟ m2 – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚmଶ҆  . mଶ҆ = 

୐భ୐̓భ҆ ҆  .                                                                                                            (2.6) 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɚɪɤɚ) – ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ: LК҆ =(LK×ACHi+0,8×LK×(ACi- ACHi))/ACi ,                                                         (2.7) 

ɝɞɟ ACHi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
ɪɟɦɨɧɬ,  

ACi – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ;  
LK – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  
0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.  
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ – ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ: L୏ଵ҆҆ =LК҆ ×K1×K2×K3 ,                                                     (2.8) 
ɝɞɟK1,K2, K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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L୏҆҆҆  =Lଶ҆҆ ×mk,                                                                                                    (2.9) 
ɝɞɟ mk – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ m୩҆ ; m୩҆ = ୐k҆୐̓మ҆҆  .                                                                                                       (2.10) 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɌɈ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɉɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɢ Ɋ 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 200 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ Ʉ1 (ɩɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,74 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ Ʉ1 (ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ) 1,32 

ɉɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 2664 
ɉɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 2600 
ɉɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 10656 
ɉɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 10400 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 1 ɩɪɢɛɥ, ɤɦ 244800 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 2 ɩɪɢɛɥ, ɤɦ 123183 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 3 ɩɪɢɛɥ, ɤɦ 124800 

 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-1, ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-1  

 
1.3.1 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɡɚ ɰɢɤɥ  
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 
Nkp=0.                                                                                                            (2.11) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ: 
N2= 

୐K҆ ҆ ҆୐మ҆ ҆  -NK.                                                                                                    (2.12) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ: 
N1= 

୐K҆ ҆ ҆୐భ҆ ҆ -(NK+N2).                                                                                           (2.13) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɡɚ ɰɢɤɥ: 
Neoc=Ⱦɪɚɛ×αɦ,                                                                                                 (2.14) 
Neoɦ=⅀(N1+N2)×1,6,                                                                                     (2.15) 
ɝɞɟ 1,6 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ Neoɦɩɪɢ ɌɊ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɰɢɤɥ: 
NȾ1=1,1×N1+N2;                                                                                           (2.16) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ: 
NȾ2=1,×N2;                                                                                                   (2.17) 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɰɢɤɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɢ ɌɈ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 



18 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 12 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 36 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 624 
ɄɨɥɢɱɫɬɜɨȿɈɬ 77 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 52 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 14 

 
2.3.2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ  
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ: 
Nɤɝ=Nɤ×ηɝ ,(2.18) 
ɝɞɟ ηɝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2: 
N2ɝ=N2×ηɝ ,(2.19) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1: 
N1Ƨ=N1×ηƧ ,(2.20) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ: 
NeocƧ=Neoc×ηƧ ,(2.21) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ: 
NeomƧ=⅀(N1Ƨ+N2Ƨ)×1,6 ,                                                                               (2.22) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2: 
NȾ-2Ƚ = NȾ-2×ηɝ .(2.23) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1: 
NȾ-1Ƚ = NȾ-1×ηɝ ,(2.24) 
ɝɞɟ ηɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ,  
ηɝ= 

୐ʒ୐K҆ ҆ ҆  ,(2.25) 

ɝɞɟ Lʒ– ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, Lʒ=lcc×ȾɊȽ× αɝ ,(2.26) 
ɝɞɟ αɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
αɝ= 

ʓЭЦʓЭЦ+ʓʟЦ(2.27) 

ɝɞɟ ʓЭЦ– ɞɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ;  ʓʟЦ- ɞɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ: ʓЭЦ= 
୐K҆ ҆ ҆ ୪cc(2.28) ʓʟЦ=Ⱦ ̓Ʉ +d̓TO-P×L୏҆ ̓ ̓ /1000 ,(2.29) 

ɝɞɟ Ⱦ ̓Ʉ – ɞɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ;  
d̓TO-P– ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɛɟɝɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  
dmoump=dh

moump×K2 ,                                                                                        (2.30) 
ɝɞɟ dh

moump – ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ,  
K2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
Ⱦ ̓Ʉ=Ⱦɤ+Ⱦɬ ,(2.31) 
ɝɞɟ Ⱦɤ – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɦɨɧɬɟ;  
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Ⱦɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 19 
ɄɨɥɢɱɟɫɬɜɨȿɈɫ 327 
ɄɨɥɢɱɟɫɬɜɨȿɈɬ 40 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 27 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 8 

 
2.3.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɜ ɝɨɞ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɢ ɦɨɞɟɥɹɦ  
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ:  
ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
NɄȽi=NɄȽ×ACi .(2.32) 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: ⅀NɄȽ =⅀NɄȽi(2.33) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ:  
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
N2Ƚi=N2Ƚ×ACi .(2.34) 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: ⅀N2Ƚ =⅀N2Ƚi(2.35) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ:  
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
N1Ƚi=N1Ƚ×ACi .(2.36) 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: ⅀N1Ƚ =⅀N1Ƚi(2.37) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ:  
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
NȿɈȽi=NȿɈȽ×ACi .(2.38) 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: ⅀NȿɈȽ =⅀NȿɈȽi(2.39) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ:  
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
NȾ-1Ƚi=NȾ-1Ƚ×ACi .(2.40) 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: ⅀NȾ-1Ƚ =⅀NȾ-1Ƚi(2.41) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ:  
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
NȾ-2Ƚi=NȾ-2Ƚ×ACi .(2.42) 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: ⅀NȾ-2Ƚ =⅀NȾ-2Ƚi(2.43) 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.6 ɢ 1.7.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 157 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 471 
ɄɨɥɢɱɟɫɬɜɨȿɈɫ 8172 
ɄɨɥɢɱɟɫɬɜɨȿɈɬ 1006 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 676 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 189 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈ, ɌɈ ɢ Ⱦ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ 
ȺɌɉ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 0,62 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 1,85 
ɄɨɥɢɱɟɫɬɜɨȿɈɫ 22 
ɄɨɥɢɱɟɫɬɜɨȿɈɬ 3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 1 

 
2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  
 
2.4.1 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ  
 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈ: 
Teoi=tHeoi×K2(2.44) 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ ɢ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɢɲɶ ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

TEO=⅀t̓EOi×
୒EOʒin̓  ,                                                                                          (2.45) 

ɝɞɟ n' – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 
 
2.4.2 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

TO-1 ɢ ɌɈ-2  
 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ:  
Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ - Ʉ2. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɉɋ - Ʉ4. 
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t̓1i=t1i×Ʉ2×Ʉ4 .                                                                                               (2.46) 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-2: 
t̓2i=t2i×Ʉ2×Ʉ4 .                                                                                               (2.47) 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
T1i = t̓1i×N1Ƚi ,(2.48) 
T2i = t̓2i×N2Ƚi .(2.49) 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8.  
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ TO-1 ɢ ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9.  
 
2.4.3 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ:  
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ - Ʉ1.  
Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ - Ʉ2.  
ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ - Ʉ3.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ - 

Ʉ4.  
ɋɩɨɫɨɛɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ - Ʉ5. 
t̓TPi=tTP×Ʉ1×Ʉ2×Ʉ3×Ʉ4×Ʉ5 .(2.50) 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
TTPi= t̓MP×LȽi×

ACiଵ଴଴଴(2.51) 

ɝɞɟ LȽi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ.  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 
TTP=⅀TTPi(2.52) 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 - Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪ.ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɫ, ɱɟɥ*ɱɚɫ (ɤɨɪɪ.) 0,575 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɬ, ɱɟɥ*ɱɚɫ (ɤɨɪɪ.) 0,2875 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ*ɱɚɫ (ɤɨɪɪ.) 13,904 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ*ɱɚɫ (ɤɨɪɪ.) 55,614 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ*ɱɚɫ (ɤɨɪɪ.) 17,223 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - Ƚɨɞɨɜɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɋɈ ɢ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ȿɈɫ 4699 
ȿɈɬ 289 
ɌɈ-1 6555 
ɌɈ-2 8740 
ɌɊ 28150 

ɂɬɨɝɨ 48433 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ % ɱɟɥ-ɱ 

ȿɈ ɫ 
Ɇɨɟɱɧɵɟ 10 570 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ(ȼɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɬɛɢɜɤɭ) 13 741 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 13 741 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 14 798 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ(ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 50 2849 

ɂɬɨɝɨ 100 5698 
ȿɈ ɬ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 35 106 
Ɇɨɟɱɧɵɟ 65 198 

ɂɬɨɝɨ 100 304 
ɌɈ-1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) 20 1378 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 80 5511 

ɂɬɨɝɨ 100 6889 
ɌɈ-2 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ-2) 25 2296 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 75 6889 

ɂɬɨɝɨ 100 9186 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ(Ⱦ-1) 2 1056 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ(Ⱦ-2) 2 1056 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 30 15840 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 1584 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 1584 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 5280 

ɂɬɨɝɨ 50 26400 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 5280 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 5280 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 15 7920 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 528 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 2 1056 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 528 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ(ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ) 1 528 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 1056 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 1056 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 1056 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 528 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 528 

Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1 528 
ɂɬɨɝɨ 49 25872 
ɂɬɨɝɨ 99 52800 
ȼɫɟɝɨ   74877 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛɨɬɵ % ɱɟɥ-ɱ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 100 68717 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵ ɪɚɛɨɬɵ 30 20615 
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ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: % ɱɟɥ-ɱ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ  40 8246 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 2062 

ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 3092 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 3092 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 2062 

ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɟɬɨɪɢɢ 10 2062 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ % ɱɟɥ-ɱ 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 35 2886 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 15 1237 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 15 1237 

Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 10 825 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 5 412 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 5 412 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 5 412 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 5 412 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 5 412 

ɂɬɨɝɨ 100 8246 

 
2.5 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ  
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

PTi=
TiФМi ,                                                                                                         (2.53) 

ɝɞɟ Ti– ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɰɟɯɚ (ɱɟɥ. ɱ),  ФМi– ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ɱ). ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.12.  

ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Pɒi= 
TiФʟi ,                                                                                                        (2.54) 

ɝɞɟ Фʟi– ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.12, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɈɇɌɉ-01-91.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 - Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɈɇɌɉ-01-91) 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɢ  Ɏ
Ɏɬ 

Ɏ
Ɏɲ 

ɦɚɥɹɪ 1830 1610 
ȼɫɟ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
2000  1820 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ 

Ɋɚɫɱɟɬɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ Ɍi,  

ɱɟɥ-ɱ 

Ɋɬ Ɋɲ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ȿɈ ɫ 

Ɇɨɟɱɧɵɟ 470 0,23 
1 

0,26 
1 ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ)  611 0,31 0,34 

Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 611 0,31 0 0,34 
1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 658 0,33 0 0,36 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ(ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦɟɥɤɢɯɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 2349 1,17 1 1,29 1 

ȼɫɟɝɨ 4699 2,35 2 2,58 3 

ȿɈ ɬ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 101 0,05 0 0,06 0 

Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ)  188 0,09 0 0,10 0 

ȼɫɟɝɨ 289 0,14 0 0,16 0 

Ⱦ-1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɈ-1 1311 0,66 1 0,72 
1 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɊ 969 0,48 0 0,53 

ȼɫɟɝɨ 2280 1,14 1 1,25 1 

Ⱦ-2 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ ɌɈ-2 2185 1,09 
1 

1,20 
1 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ ɌɊ 969 0,48 0,53 

ȼɫɟɝɨ 3154 1,58 2 1,73 2 

ɌɈ-1 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ 5244 2,62 3 2,88 3 

ɌɈ-2 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ 6555 3,28 3 3,60 4 

ɌɊ 

ɉɨɫɬɨɜɵɟɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 14530 7,27 7 7,98 8 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 1453 0,73 1 0,80 1 

ɀɟɫɬɹɧɫɤɢɟɪɚɛɨɬɵ 1453 0,73 1 0,80 1 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 4843 2,42 2 2,66 3 

ȼɫɟɝɨ 22279 11,14 11 12,24 12 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 4843 2,42 2 2,66 3 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟɪɚɛɨɬɵ 4843 2,42 2 2,66 3 

ɗɥɟɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟɪɚɛɨɬɵ 7265 3,63 4 3,99 4 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 484 0,24 
1 

0,27 
1 Ɋɟɦɨɧɬɩɪɢɛɨɪɨɜɫɢɫɬɟɦɵɩɢɬɚɧɢɹ 969 0,48 0,53 
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ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 484 0,24 
0 

0,27 
1 ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟɪɚɛɨɬɵ(ɪɟɦɨɧɬɤɚɦɟɪ) 484 0,24 0,27 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 969 0,48 
1 

0,53 
1 Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟɪɚɛɨɬɵ 969 0,48 0,53 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 969 0,48 
1 

0,53 
1 ɀɟɫɬɹɧɫɤɢɟɪɚɛɨɬɵ 484 0,24 0,27 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 484 0,24 0 0,27 0 

Ɉɛɨɣɧɵɟɪɚɛɨɬɵ 484 0,24 0 0,27 0 

Ɍɚɤɫɨɦɟɬɪɨɜɵɟɪɚɛɨɬɵ 484 0,24 0 0,27 0 

ȼɫɟɝɨ 24217 12,11 12 13,31 13 

ȼɫɟɝɨɩɨ ɌɊ 46496 23,25 23 25,55 26 

ɂɬɨɝɨ 68717 34,36 34,00 37,76 38 

 

2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɂɌɊ  
 
Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɭɠɛɨɣ ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈȽɆ). ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɤ ɲɬɚɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ [1. ɬɚɛɥ.18]..(1.8 ɬɚɛɥ.1.13), ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɌȺɌɉ 20%.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯ.ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫ. ɢ ɢɧɫɬɪ. 20 2 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞ., ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧ. 15 2 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 1 

ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 2 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 2 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 1 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 1 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 1 
ɂɬɨɝɨ 100 11 

 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ 
ɈɇɌɉ-01-91.  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.15.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 - ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȺɌɉ, ɱɟɥ ( ɞɨ 100 ɱɟɥ) 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɉ ɑɢɫɥ. ɩɟɪɫɨɧ. ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȺɌɉ 

Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 1 
Ɍɟɯɧɨɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ  1 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 0 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 1 

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 3 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ 1 

Ɉɛɳɟɟ ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɨɡ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 1 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 1 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ 4 
ɂɬɨɝɨ 13 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ȺɌɉ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, % 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ 

Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 20 0,25 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 40 0,49 

Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 35 0,43 
Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 5 0,06 

ɂɬɨɝɨ 100 1 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ȺɌɉ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, % 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 30 0,38 
Ɉɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 20 0,25 

Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 10 0,13 
Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 15 0,19 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 25 0,31 
ɂɬɨɝɨ 100 1,25 

 

2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɫ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɫ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɭɲɤɭ ɢ ɨɛɬɢɪɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: 

XM
EOc= 

୒EOc.c×଴,଻ʡ˅оз×୒у  ,                                                                                         (2.55) 

ɝɞɟ NE୓c.c- ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈɫ;  
0,7 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ "ɩɢɤɨɜɨɝɨ" ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ;  ʡ˅оз- ɜɪɟɦɹ "ɩɢɤɨɜɨɝɨ" ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ [6, 7]. 

ɱ; Nу- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱ.  
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ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.18.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɱɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɫ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

 ɂɬɨɝɨ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 22,39 

Ʉɨɷɮɮ. ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 0,7 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 1,5 

ɉɪɨɢɡɜɨɞ. ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 17 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜ. ɩɨɫɬɨɜ 0,615 

ɉɪɢɧɹɬɨ 1 
  

2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ  
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɫ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈɬ, Ⱦ-1, Ⱦ-2,  
ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ: 

X i= 
TiƧ×φʓ˓˃˄.˄×ʡ˔м×ʠ×ʟ˔˓×ηn ,                                                                                 (2.56) 

ɝɞɟ TiƧ- ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɟɥ-ɱ;  φ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ [6, 7];  ʓ˓˃˄.˄- ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ;  ʡ˔м- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ;  

ɋ- ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  ʟ˔˓- ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ [6, 7];  ηn- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ [6, 7].  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ 

ɪɚɛɨɬ: ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ ȿɈɫ, ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟȿɈɫ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ȿɈɫ, 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ȿɈɫ. ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ ȿɈɬ, ɦɨɟɱɧɵɟ ȿɈɬ, 
ɪɚɛɨɬɵ Ⱦ-1, Ⱦ-2, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɌɊ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ, ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɫ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ- ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ, ɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.54) Ɍɫɦ = Ɍɜɨɡɢɋ= 1, ɚ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ 
ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ "ɩɢɤɨɜɨɝɨ" ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɩɨɫɬɚ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ 
ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɢɦ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɬ.ɟ. ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ-
ɩɟɪɟɝɨɧɳɢɤɨɜ. 

XEOc= 
TiƧ×଴.଻ʓ˓˃˄.ˆ×ʡ˅оз×ଵ×ʟ˔˓×ηn ,                                                                            (2.57) 

ȿɫɥɢ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ - ɩɟɪɟɞ ɜɵɯɨɞɨɦ ɟɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɬɨ ɨɛɳɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 7 ɢɥɢ 8 ɱ ɩɪɢ ɋ= 1.  
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Ɋɚɛɨɬɵ ȿɈɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɌɈ ɢɥɢ ɌɊ.  

Ɋɚɛɨɬɵ ɌɈ-1, ɌɈ-2, Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2 ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɦɟɧ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɦɟɧɚɦ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ 
ɫɦɟɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 50-60% ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ- 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɬɚɤɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ 
(2.54) ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (0,5-0,6), ɚ 
ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɩɪɢɧɹɬɶ ɋ=1. Ɋɚɛɨɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɜ 
ɨɞɧɭ ɢɞɢ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.19.  

Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ (X i) ɜ ɝɪɚɮɟ «ɂɬɨɝɨ» ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Ɍɝ (ȿɈɫ) 611 
Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,8 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 1 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,98 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,439 
ɉɪɢɧɹɬɨ 0 

  
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 

 ɂɬɨɝɨ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Ɍɝ (ȿɈɫ) 611 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,8 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 1 
Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,98 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,439 
 ɉɪɢɧɹɬɨ  0 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ Ɍɝ (ȿɈɫ) 658 
Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,8 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 1 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,98 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,473 
ɉɪɢɧɹɬɨ 0 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 
 ɂɬɨɝɨ 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ Ɍɝ (ȿɈɫ) 2349 
Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,8 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 2 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,98 
1 0,844 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 1 

ɉɪɢɧɹɬɨ  2349 

  

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɬ) 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Ɍɝ (ȿɈɬ) 289 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,8 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 2 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,98 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,091 

ɉɪɢɧɹɬɨ 0 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-1, Ɍɝ 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-1, Ɍɝ 1311 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,4 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 255 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 1 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,9 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,000 

ɉɪɢɧɹɬɨ  1 

  

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-2, Ɍɝ 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-2, Ɍɝ 2185 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,4 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 255 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 1 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,9 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,666 

ɩɪɢɧɹɬɨ 2 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, Ɍɝ 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, Ɍɝ 6555 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,4 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 255 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 
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ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 2 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,98 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 2,295 

ɉɪɢɧɹɬɨ 2 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, Ɍɝ 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, Ɍɝ 8740 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,4 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 255 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 2 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,98 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 3,060 

ɉɪɢɧɹɬɨ  3 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, Ɍɝ 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, Ɍɝ 24217 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,4 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 255 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 2 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,92 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 4,516 

ɉɪɢɧɹɬɨ 5 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 

 ɂɬɨɝɨ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 2906 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,2 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 305 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 1 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,97 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,842 

ɉɪɢɧɹɬɨ 1 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɌȽ 
 ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 4843 

Ʉɨɷɮɮ. ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ φ 1,4 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 305 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 

ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɮ 1,5 

Ʉɨɷɮɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ, ηɩ 0,88 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 1,203 

 ɉɪɢɧɹɬɨ  1 
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2.9 Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ  
 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ (ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢɥɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɢɩɚ ɩɨɫɬɨɜ (ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ, ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ) ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɡ 
ɪɚɫɰɟɩɤɢ (ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ), ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ȿɈɫ ɢ ȿɈɬ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɬ.ɩ.  

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɈɇɌɉ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ:  

• ɞɥɹ ɌɈ-1 ɢ Ⱦ-1 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɬɪɢ 
ɢ ɛɨɥɟɟ, ɚ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ;  

• ɞɥɹ ɌɈ-2 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɱɟɬɵɪɟ ɢ 
ɛɨɥɟɟ, ɚ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɬɪɢ ɢ ɛɨɥɟɟ;  

Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ, ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.20.  

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɩɨɬɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɬ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɨɫɬ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɢɥɢ ɌɊ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɚ, ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɩɨɫɬ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɨɞɧɢɦ ɫɬɟɧɞɨɦ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɨɫɬ.  

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ȿɈ — ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
15—25% ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ (ɥɢɧɢɣ) ȿɈ; ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ 
ɌɈ-1—ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 10—15% ɫɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɈ-2 — ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ 30—40% ɫɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɊ — ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 20—30% ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 - ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɉɪɢɧɹɬɵɟ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɬɨɜ 

ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɪɪ. 

ȿɈɫ 

Ɇɨɟɱɧɵɟ 0,615 1 1 ɩɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ(ȼɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɬɛɢɜɤɭ) 0,439 
0 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ 

Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 0,439 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 0,473 0  ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ Ⱦ-1; Ⱦ-2 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ(ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 0,844 1 

1 ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ 

ȼɫɟɝɨ 2,810 3   

ȿɈɬ 0,091 0 ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɭɛɨɪɤɢ 

Ⱦ-1 1,000 1 1 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɫɬ Ⱦ-1 
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Ⱦ-2 1,666 1 1 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɫɬ Ⱦ-2 

ɌɈ-1 
2,295 2 

2 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɚ ɌɈ-1 

ɌɈ-2 
3,060 3 

 3 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ  
ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2  

ȼɫɟɝɨ 8,112 8   

ɌɊ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

4,516 5 
5 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɨɜ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬɵ 0,842 1 1 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ ɩɨɫɬ 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
1,203 1 

1 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɚ 

ȼɫɟɝɨ 6,561 7   

ɂɬɨɝɨ 17,48 17   

ɉɨɫɬɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɌɊ     Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 
ɫɬɨɹɧɤɢ 

ɉɟɪɟɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɌɈ 2 2   

ɂɬɨɝɨ 2 2   

 

2.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɨɧ ȿɈ. ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ  
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧ: 
Fɡi=ƒa×Xɡi×Kn ,(2.58) 
ɝɞɟ ƒa- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  
Xɡi- ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ;  
Kn- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ.  
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.21. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 - ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɉɋ ɜ ɩɚɥɚɧɟfɁ, ɦ2 17,80  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɑɢɫɥɨɩɨɫɬɨɜXɡi ɉɥɨɳɚɞɶɡɨɧFɡi, ɦ2 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 5 89,00 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 3 53,40 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 2 35,60 

Ɂɨɧɚ ȿɈ 3 53,40 

Ɂɨɧɚ Ⱦ-1 1 17,80 

Ɂɨɧɚ Ⱦ-2 1 17,80 

Ɉɠɢɞɚɧɢɹ 2 35,60 

ɂɬɨɝɨ: 402,41 
 

2.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ  
 

ɉɥɨɳɚɞɶɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯɭɱɚɫɬɤɨɜ: 
Fy=ƒ1+ƒ2×(Pm+l)                                                                                           (2.59) 
ɝɞɟ ƒ1 - ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2 [6, 7];  



33 
 

ƒ2- ɬɨ ɠɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ,ɦ2 [6, 7];  
Pm- ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ 

ɫɦɟɧɟ.  
Ⱦɥɹ ȺɌɉ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚ 15–20%.  
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.22.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 - ɉɥɨɳɚɞɶɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
Pɬ, ɱɟɥ  

 ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ Fɭ, ɦ2 
Ɋɚɛɨɱɢɟ 

ɩɟɪɜɵɣ f1 ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ f2 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 22 14 2 36 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 18 12 2 30 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 15 9 4 42 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 21 15 1 21 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 14 8 1 14 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 18 15 0 3 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 

(ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ) 12 6 0 6 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 21 5 1 21 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 15 9 1 15 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 15 9 1 15 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 18 12 1 18 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 12 6 0 6 

Ɉɛɨɣɧɵɟ 18 5 0 13 

ɂɬɨɝɨ: 266  
 

2.12 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ  
 

ɉɥɨɳɚɞɶɫɤɥɚɞɨɜ: 
FCK=0,1×Au×ƒy×Kc

1×Kc
2×Kc

3×Kc
4×Kc

5×Kc,                                            (2.60) 
ɝɞɟ Au- ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ;  
ƒy- ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2 [6, 7];  
Kc

1,Kc2, Kc3, Kc4, Kc5 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɜɵɫɨɬɭ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [6, 7].  

Ʉɫ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ (Ʉɫ=0,4. 
..0,5).  

ɋ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ȺɌɉ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ., ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɢɥɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚ 40...50%.  
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɯɪɚɧɢɦɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ȺɌɉ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɯɪɚɧɟɧɢɸ: ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ; 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ; ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; ɦɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦ ɢ ɰɟɧɧɵɣ 
ɭɬɢɥɶ (ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɉ); ɲɢɧɵ; ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɫɩɢɫɚɧɢɸ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ (ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɉ).  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.23.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 - ɉɥɨɳɚɞɶɫɤɥɚɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ⱥɫɩ fy, ɦ2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Fɫɤ, ɦ2 

Kɫ
1 Kɫ

2 Kɫ
3 Kɫ

4 Kɫ
5 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɉɪɢɧɹɬɚɹ 

Ɂɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

30,00 2,00 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 8,87 9,00 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 30,00 1,50 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 6,65 7,00 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
30,00 1,50 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 6,65 7,00 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 30,00 0,40 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 1,77 2,00 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 30,00 0,10 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 0,44 0,00 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɜ 
ɛɚɥɥɨɧɚɯ 

30,00 0,15 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 0,67 1,00 

Ɇɟɬɚɥɥɚ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, ɰɟɧɧɨɝɨ 
ɭɬɢɥɹ 

30,00 0,00 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 0,00 0,00 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɧɨɜɵɯ, 
ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
30,00 0,20 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 0,89 1,00 

ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɩɢɫɚɧɢɸ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɧɚ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ) 
30,00 1,60 1,00 1,20 0,70 1,60 1,10 7,10 7,00 

ȼɋȿȽɈ: 52,56 54 
 

2.13 ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ Ʉɉ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3% ɢ 5...6% (5% ɞɥɹ ȺɌɉ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ 6% ɞɥɹ ȺɌɉ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ- 
ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ Ɍɗɉɨɜ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɉɌȻ [5, 6].  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 18,68 
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ɍɱɚɫɬɨɤ ɈȽɆ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ 60 11,21 

Ʉɨɦɩɟɪɫɫɨɪɧɚɹ 40 7,47 

ɂɌɈȽɈ: 100 18,68 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 31,13 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɦɨɣɤɢ ɉɋ 20 6,2 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 15 4,7 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ  15 4,7 

ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 10 3,1 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 20 6,2 

Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 10 3,1 

Ʉɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 10 3,1 

ɂɌɈȽɈ: 100 31,1 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɣɤɢ ɉɋ     

ɋɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɦ2) 623   

 
2.14 Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ  
 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.25.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 - Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 45% 302,58 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 40% 266,00 

ɋɤɥɚɞɵ 8% 54,00 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 3% 18,68 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 5% 31,13 

ɂɬɨɝɨ: 100 672,39 

 

2.15 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 

ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
F=ƒo×ACT×KC,                                                                                              (2.61) 
ɝɞɟ ƒo – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ), ɦ2; 
AɋɌ– ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ AɋɌ =Au; 
Kɋ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
Kɋ =2,5…3. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.26. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 - ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɚ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦ2 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ʉɩ) 3 

ɑɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 30 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ2 17,80 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɚɪɤɨɦ ɉɋ, ɦ2 1602 

 

2.16 ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ:  
ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 4 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ,  
ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10-15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɭɠɚɳɢɯ,  
ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ.  
ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɬɚɬɧɵɦ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ, ɨɛɵɱɧɨ 

ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦɵɦ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ.  
ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 

ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
30 % ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɨɪɦɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 ɦ2. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 18 ɦ2.  

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. ɉɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɨɞɟɠɞɵ ɱɢɫɥɨ ɲɤɚɮɱɢɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɫɦɟɧɚɯ. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɞɟɠɞɵ ɧɚ ɜɟɲɚɥɤɚɯ ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɪɚɜɧɨ 
ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɦɟɧɚɯ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɨɮɟɪɨɜ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ 
ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɞɟɠɞɵ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɫɩɢɫɨɱɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮɱɢɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
0,25 ɦ2. ɇɚ ɤɚɠɞɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɟɲɚɥɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 0,1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ ɤɪɚɧɨɜ ɜ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɱɢɫɥɨ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɥɢɧɢɢ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɭɲ (ɤɚɛɢɧɭ) ɫ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɦ2, ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ – 0,8 ɦ2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ 
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ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɚ ɤɚɛɢɧɚ ɧɚ 30 ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɨɞɧɚ 
ɤɚɛɢɧɚ ɧɚ 15 ɠɟɧɳɢɧ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɬɭɚɥɟɬɚ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 2-3 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɚɛɢɧɭ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɞɨ ɬɭɚɥɟɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɦ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.27.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 - ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 393,80 394,00 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 39,38 39,00 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 26,58 27,00 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 13,50 14,00 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 16,00 16,00 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 0,00 0,00 

ɂɬɨɝɨ: 489,26 489,00 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ 

Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 0,00 0,00 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 4,00 4,00 

Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4,00 4,00 

Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 0,00 0,00 

ɂɬɨɝɨ:   8,00 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 0,00 0,00 
Ɉɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 0,00 0,00 
Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 0,00 0,00 
Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 0,00 0,00 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 0,00 0,00 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ:     

ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ 1,37 1,00 

ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ 0,20 0,00 

ɂɬɨɝɨ:   1,00 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɞɪɚɜɩɭɩɧɤɬɚ ɢ ɩɪɟɞɪɟɣɫɨɜɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ 4,10 4,00 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ 9,06 9,00 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ 7,24 7,00 

ɂɬɨɝɨ:   20,00 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ    518,00 
 

2.17 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌO-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌO-1, ɩɪɢ 

ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-
ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ  ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ 
ɡɨɧɭ ɌɊ (ɡɨɧɵ TO ɢ TP ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ ). 
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Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɌɈ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ,  ɝɞɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ  ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞ TO  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ TP. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ-1, 
ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ EO ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

2.18  ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ  
 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɜ ɬɪɢ ɫɦɟɧɵ. ɇɚɱɚɥɨ ɞɧɟɜɧɨɣ 
ɫɦɟɧɵ ɜ 08:00, ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ – ɜ 20:00, ɧɨɱɧɨɣ ɫɦɟɧɵ – ɜ 20:00, ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ – ɜ 08:00. 
Ɉɛɟɞɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ – ɞɧɟɜɧɚɹ ɫɦɟɧɚ ɫ 11:30 ɞɨ 12:10; ɫ 16.20 ɞɨ 16.50. ɇɨɱɧɚɹ 
ɫɦɟɧɚ  23:30 ɞɨ 00:10; ɫ 04.20 ɞɨ 04.50.  

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ ɪɚɛɨɬɚɸɬ: ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɰɟɯɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɧɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɌɈ-1 ɢ 
ɌɈ-2.  

ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɫɦɟɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɊ.  
ɋɯɟɦɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.28. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 - Ƚɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 
ɪɚɛ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 Ɋɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         
2 Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 365                         
3 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 250                         
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4 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 

250                         

 

 
 
3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - ɋɬɟɧɞ Р-620 ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɦɨɫɬɨɜ ɄɚɦȺɁ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 
ɡɚɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ
, ɪɭɛ. 
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ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 
Ɋ-620 

Ɍɢɩ ɫɬɟɧɞɚ  ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 
 Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ  ɪɭɱɧɨɣ 
 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ (Ⱦɯɒɯȼ), ɦɦ  
850ɯ650ɯ1000 
 Ɇɚɫɫɚ ɫɬɟɧɞɚ, ɤɝ  80 

125640 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ ɄɚɦȺɁ 
 

 
. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɋ-201 ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
Ʉɉɉ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ

, ɪɭɛ. 
1 2 3 

Р-201 ɋɬɟɧɞ ɞɥя ɪɟɦɨɧɬɚ Кɉɉ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ КАМАЗ. 

Ɍɢɩ ɫɬɟɧɞɚ ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɞɟɥɢɹ ɋɬɚɥɶ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɦɦ 
1.5-10 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɜɟɬ ɢɡɞɟɥɢɹ RAL 7012 
Ɍɢɩ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɉɨɞɞɨɧ + ɠɟɫɬɤɚɹ ɨɛɪɟɲɟɬɤɚ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɟɧɞɚ, Ⱦɯɒɯȼ (ɜ 
ɭɩɚɤɨɜɤɟ), ɦɦ 830ɯ720ɯ580 (1110ɯ950ɯ840) 
Ɇɚɫɫɚ ɫɬɟɧɞɚ (ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ), ɤɝ 47 (78) 

30500 
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3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  
 

 
   

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɄȺɇȿɊ ɇȺ ȻȺɁȿ ɉɄ 

ɇɉɉ Ⱥɋȿ ȾɅə ȽɊɍɁɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ "ȺȼɌɈȺɋ-ɄȺɊȽɈ" 

. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɄȺɇȿɊ ɇȺ ȻȺɁȿ ɉɄ ɇɉɉ Ⱥɋȿ 
ȾɅə ȽɊɍɁɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ "ȺȼɌɈȺɋ-ɄȺɊȽɈ" 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦ
ɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ. 
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ɋɄȺɇȿɊ ɇȺ 
ȻȺɁȿ ɉɄ ɇɉɉ 
Ⱥɋȿ ȾɅə 
ȽɊɍɁɈȼɕɏ 
ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ 
"ȺȼɌɈȺɋ-ɄȺɊȽɈ" 

 

 ɄɚɦȺɁ 740 - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Bosch MS 6.1; 
• ɆɆɁ Ⱦ245.7ȿɜɪɨ-3, əɆɁ 650.10, əɆɁ 651 ȿ4, əɆɁ 536 
ȿ4, əɆɁ 534 ȿ4 - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
EDC7UC31; 
• əɆɁ 656, əɆɁ 658 - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɗɥɚɪɚ 50.3763, Ɇ230.ȿ3; 
• əɆɁ 236, əɆɁ 238 - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
Ɇ230.ȿ3; 
• Cummins 4ISBe, 6ISBe - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɋɆ2150ɋ ȿɜɪɨ-3 ɢ ȿɜɪɨ-4; 
• Cummins ISF 2.8, ISF 3.8 - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɋɆ2220 ȿɜɪɨ-3 ɢ ȿɜɪɨ-4; 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ; 
• ɑɬɟɧɢɟ, ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɨɞɨɜ ɨɲɢɛɨɤ; 
• ȼɵɜɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
• Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 
• Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɗȻɍ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

34950 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɬɹɠɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4-ɉɨɞɜɟɫɧɚɹ ɜɵɬɹɠɤɚ Norfi 06-4996-100 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɬɹɠɤɢ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɜɵɬɹɠɤɢNorfi 06-4996-100. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  
ɉɨɞɜɟɫɧɚɹ 
ɜɵɬɹɠɤɚ 

Ɍɢɩ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 
ɋɟɬɶ, ȼ/ɮ-Ƚɰ 400/3-50 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɥɚɧɝɚ, ɦɦ 100 

85000 ɪɭɛ. 
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Norfi 06-
4996-100 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ, ɦɦ 5 

Ɋɚɛɨɱɚя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɝɪɚɞɭɫɨɜ +150 

Мɨɳɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɚ, ɤȼɬ 0,37 
 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 9 ɜɵɬɹɠɟɤ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
 
3.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɬɚ 

ɌɈ-2 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ 6511 ɨɛɴɟɦɨɦ 39 ɥɢɫɬɨɜ. Ƚɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ-2 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ 
ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɨɜ ɩɨ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɄɚɦȺɁ 6511. 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5- ɉɪɢɦɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɌɈ-2 ɄɚɦȺɁ 6511. 

№ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɟɫɬɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɦɟɫɬ 
ɢɥɢ ɬɨɱɟɤ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 

ɦɢɧ/ɪɚɡɪɹɞ) 

ɉɪɢɛɨɪɵ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1. ȼɵɦɵɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɋɜɟɪɯɭ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

1 36,0/1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɳɟɬɨɱɧɨ-
ɫɬɪɭɣɧɚɹ ɦɨɞ. Ɇ-
127 (1) ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɢ 
ɦɨɣɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɫɬɪɭɣɧɚɹ ɦɨɞ. 
Ɇ129 (2) 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. 
Ɉɫɨɛɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɦɵɬɶ: ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɚɪɬɟɪ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫɧɢɡɭ, ɤɚɪɞɚɧɵ, ɦɨɫɬɵ, ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɪɵɱɚɝɚɦɢ, ɜɟɧɬɢɥɢ ɲɢɧ, ɲɤɜɨɪɧɟɜɵɟ ɭɡɥɵ, ɪɭɥɟɜɵɟ ɬɹɝɢ, ɤɪɵɲɤɭ ɝɧёɡɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ, ɠɚɥɸɡɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɨɞɭ, ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 40 - 50 °ɋ. 
  ȾȼɂȽȺɌȿɅɖ           
2 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɠɚɥɸɡɢ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

2 3,4/3 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ 10 ɦɦ 
(11), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 
(35), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 
ɦɦ (32) 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɪɭɱɤɢ ɬɪɨɫɚ, ɠɚɥɸɡɢ ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɝɤɨ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ. ɉɥɚɫɬɢɧɵ ɠɚɥɸɡɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɟɣ ɢ ɤɨɧɰɵ ɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɝɧɟɡɞɚ 
  ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɟɦɨɧɬ: 

          

  - ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɬɹɝɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ; 

          

  - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨ ɜɵɩɚɜɲɢɯ 
ɩɥɚɫɬɢɧ ɠɚɥɸɡɢ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ; 

          

  - ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 

          



44 
 

№ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɟɫɬɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɦɟɫɬ 
ɢɥɢ ɬɨɱɟɤ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 

ɦɢɧ/ɪɚɡɪɹɞ) 

ɉɪɢɛɨɪɵ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

ɡɚɠɢɦɚ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɬɪɨɫɚ 
ɠɚɥɸɡɢ. 

3 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɨɫɚ 
ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɋɜɟɪɯɭ, 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

1 12,3/3 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ 
(32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 
(35), ɤɥɸɱ 
ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ 13 ɦɦ 
(12) 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɬɪɨɫɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɪɵɱɚɝ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɌɇȼȾ) ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɧɚɠɚɬɨɣ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɩɟɞɚɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɬɪɨɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɣ. 
Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɡɚɠɢɦ ɧɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɟ ɬɪɨɫɚ ɢ ɩɪɢɠɢɦ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɪɨɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɬɪɨɫɚ, ɬɪɨɫ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɨɬɩɭɳɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɥɶɸ ɪɵɱɚɝ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɌɇȼȾ. 
  
  ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɟɦɨɧɬ: 

          

  - ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɡɚɠɢɦɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɬɹɝɢ; 

          

  - ɡɚɦɟɧɚ ɬɪɨɫɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

          

4 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɨɫɚ 
ɨɫɬɚɧɨɜɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɋɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

1 9,6/3 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ 
(32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 
(35), ɤɥɸɱ 
ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ 13 ɦɦ 
(12) 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɪɭɱɤɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɬɪɨɫɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɣ. ɉɪɢ 
ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɬɪɨɫɚ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɝɥɨɯɧɭɬɶ ɢ ɪɵɱɚɝ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɧɚ ɌɇȼȾ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɭɩɨɪɚ. ɉɪɢɠɢɦ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɪɨɫɚ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɡɚɠɢɦ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 
 ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɟɦɨɧɬ: 

 - ɡɚɦɟɧɚ ɬɪɨɫɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
 - ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɚɠɢɦɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɹɝɢ.   

5 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɬɹɝɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
(ɪɢɭɧɨɤ3.3) 

ɋɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

1 6,2/3 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ 
ɨɬɤɪɵɬɵɟ 10 ɢ 13 
ɦɦ (11, 12) 
ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ 
(32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 
(35) 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɬɹɝɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɌɇȼȾ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 

1 - ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɬɹɝɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; 2 - ɬɹɝɚ ɪɵɱɚɝɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; 3 - ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; 4 - ɬɹɝɚ 
(ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ) ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. 

https://ohranatruda.ru/ot_biblio/norma/529272/#i408978
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 ɄɚɦȺɁ 6511 ɛɟɡ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɣ.  
 
 
 
 
 

№ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɟɫɬɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɦɟɫɬ 
ɢɥɢ ɬɨɱɟɤ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 

ɦɢɧ/ɪɚɡɪɹɞ) 

ɉɪɢɛɨɪɵ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

ȼ ɨɤɧɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɬɹɝɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɚɧɚɜɨɤ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɨɫɚ (ɤɚɧɚɜɤɢ 
ɩɪɨɬɢɪɚɸɬɫɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɬɪɨɫɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɤɭɫɵɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 
ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɬɟɪɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɟɞɚɥɶɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
  ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɟɦɨɧɬ: 

          

  -ɡɚɦɟɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
ɬɹɝɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

          



46 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 ɄɚɦȺɁ 6511 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2  ɄɚɦȺɁ 6511 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ  10.45 ɑɟɥ/ɱɚɫ 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ  3 ɑɟɥɨɜɟɤ  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
Ɇɟɫɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞ
ɨɟɦɤ
ɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 
ɦɢɧ 

ɉɪɢɛɨɪɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1. ȼɵɦɵɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɋɜɟɪɯɭ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

36,0 Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
 

  ȾȼɂȽȺɌȿɅɖ         
2 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɠɚɥɸɡɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 
ȼ ɤɚɛɢɧɟ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

3,4 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 10 ɦɦ (11), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), 
ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32) 

 

3 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɨɫɚ 
ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɋɜɟɪɯɭ, 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

12,3 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ 13 ɦɦ (12) 

 

4 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɨɫɚ 
ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɋɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

9,6 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ 13 ɦɦ (12) 

 

5 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɬɹɝɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  

ɋɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

6,2 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 10 ɢ 13 ɦɦ (11, 12) ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ 
(32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35) 

 

6 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɤɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɧɢɡɭ 5,5 Ƚɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 13 ɦɦ (23), ɜɨɪɨɬɨɤ (29) Ȼɨɥɬɵ ɢ ɝɚɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɡɚɬɹɧɭɬɵ. ɉɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɚɪɬɟɪɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

7 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɟɪɟɞɧɢɟ ɢ ɡɚɞɧɢɟ ɨɩɨɪɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ   

ɋɧɢɡɭ ɢ 
ɫɜɟɪɯɭ 

6,1 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 19, 24 ɢ 30 ɦɦ (14, 15, 16), 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɫɦɟɧɧɵɟ. 19 ɢ 24 ɦɦ (25, 26), ɜɨɪɨɬɨɤ (29) 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

8 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɪɟɦɧɟɣ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ   

ɋɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

0,7 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 14 ɢ 17 ɦɦ (13, 14) ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 
ɥɨɩɚɬɤɚ (40), ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɦɧɟɣ (53) 

ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɟɣ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ 
ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɬɜɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɦɧɹ ɫ 
ɭɫɢɥɢɟɦ 40 ɧ (4 ɤɝɫ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɧɚɬɹɧɭɬɵɟ ɪɟɦɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɝɢɛ 15 - 22 
ɦɦ. ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɟɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɫɬ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 ɄɚɦȺɁ 6511 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2  ɄɚɦȺɁ 6511 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ  10.45 ɑɟɥ/ɱɚɫ 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ  3 ɑɟɥɨɜɟɤ  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
Ɇɟɫɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞ
ɨɟɦɤ
ɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 
ɦɢɧ 

ɉɪɢɛɨɪɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

9 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɡɚɡɨɪɵ 
ɤɥɚɩɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ 
ɝɚɟɤ ɫɬɨɟɤ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ  

ɋɧɢɡɭ ɢ 
ɫɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ 

53,0 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32), ɧɚɛɨɪ ɳɭɩɨɜ № 2 (54), ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ 
ɨɬɤɪɵɬɵɟ 13, 14 (12, 13), ɝɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 17, 19 ɦɦ (14, 25) 
ɜɨɪɨɬɨɤ (29), ɥɨɦɢɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɧɜɚɥɚ (94), 
ɤɥɸɱ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (56) 

 

  ɋɐȿɉɅȿɇɂȿ         
10 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ   
ȼ ɤɚɛɢɧɟ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

1,3 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 13 ɢ 17 ɦɦ (12, 14) ɤɪɭɠɤɚ (84), 
ɲɥɚɧɝ (83) 

 

11 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬɬɹɠɧɵɯ 
ɩɪɭɠɢɧ ɩɟɞɚɥɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɪɵɱɚɝɚ 
ɜɚɥɚ ɜɢɥɤɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

1,2 ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɭɠɢɧ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

12 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ 
ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɩɨɪɲɧɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɪɵɱɚɝɚ ɜɚɥɚ 
ɜɢɥɤɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ   

ȼ ɤɚɛɢɧɟ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

8,4 Ʌɢɧɟɣɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ (63), ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 17 ɢ 
19 ɦɦ, 32 ɦɦ (14, 17), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ 
(32), ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɥɨɩɚɬɤɚ(40) 

 

13 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɋɧɢɡɭ 0,6 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 19 ɦɦ (14) Ȼɨɥɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ 
  ɄɈɊɈȻɄȺ ɉȿɊȿȾȺɑ         
14 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɨɫɚ 

ɤɪɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɥɢɬɟɥɟɦ 
ȼ ɤɚɛɢɧɟ 6,1 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ 

ɨɬɤɪɵɬɵɟ 13 ɢ 19 ɦɦ (12, 14), ɥɢɧɟɣɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ (63) 

 

15 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱ 

ɋɧɢɡɭ 1,7 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 19 ɦɦ (14) ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɨɜ 
ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɟɱɶ 
ɢɡ-ɩɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɢ ɩɪɨɦɜɚɥɚ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

16 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɬɨɪɰɟɦ 
ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ ɯɨɞɚ ɲɬɨɤɚ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɥɢɬɟɥɟɦ   

ɋɧɢɡɭ ɢ ɜ 
ɤɚɛɢɧɟ 

4,3 ɇɚɛɨɪ ɳɭɩɨɜ № 4 (55), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32), ɞɜɚ ɤɥɸɱɚ 
ɝɚɟɱɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 19 ɦɦ (14) 

 

17. Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɭɸ ɨɩɨɪɭ 
ɞɟɫɹɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɤ 
ɤɨɪɨɛɤɟ ɢ ɪɚɦɟ 

ɋɧɢɡɭ 2,4 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 17 ɢ 22 ɦɦ (14, 15) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 ɄɚɦȺɁ 6511 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2  ɄɚɦȺɁ 6511 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ  10.45 ɑɟɥ/ɱɚɫ 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ  3 ɑɟɥɨɜɟɤ  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
Ɇɟɫɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞ
ɨɟɦɤ
ɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 
ɦɢɧ 

ɉɪɢɛɨɪɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

  ɄȺɊȾȺɇɇȺə ɉȿɊȿȾȺɑȺ         
18 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɥɸɮɬ ɜ 

ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ   

ɋɧɢɡɭ 6,0 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 13, 19, 22 ɢ 24 ɦɦ (12, 14, 15) ɉɪɢ ɤɚɱɚɧɢɢ ɪɭɤɚɦɢ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɮɥɚɧɰɟɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ 
ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɤɚɪɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɨɳɭɬɢɦɨɝɨ ɥɸɮɬɚ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɥɸɮɬɚ 
ɲɚɪɧɢɪ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 

19 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɮɥɚɧɰɵ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɋɧɢɡɭ 3,3 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 19, 22 ɢ 24 ɦɦ (14, 15) ɤɥɸɱ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (56) 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɥɚɧɰɟɜ 
ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 120 - 140 ɧ. ɦ (12 - 
14 ɤȽɫɦ), ɡɚɞɧɟɝɨ ɤɚɪɞɚɧɚ 80 - 90 ɧ. ɦ (8 - 9 
ɤȽɫɦ; 

  ȼȿȾɍɓɂȿ ɆɈɋɌɕ         
20 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ 

ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɨɜ 
ɋɧɢɡɭ 1,2 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 19, 22 ɢ 24 ɦɦ (14, 15 ɝɨɥɨɜɤɚ 

ɫɦɟɧɧɚɹ 41 ɦɦ (92), ɜɨɪɨɬɨɤ (30), ɩɚɫɫɚɬɢɠɢ (34), ɦɨɥɨɬɨɤ 
(36), ɡɭɛɢɥɨ (38) 

ɇɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɨɜ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɣ ɦɚɫɥɚ 

  ɏɈȾɈȼȺə ɑȺɋɌɖ, ɉɈȾȼȿɋɄȺ, 
ɊȺɆȺ 

        

21 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɟɜɨɣ ɥɸɮɬ ɛɭɤɫɢɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɋɜɟɪɯɭ 3,3 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 13 ɢ 50 ɦɦ (12, 19) ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 
(35), ɡɭɛɢɥɨ (38), ɦɨɥɨɬɨɤ (36) 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɭɤɫɢɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɢɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ 
ɤɚɱɚɧɢɢ ɤɪɸɤɚ ɪɭɤɚɦɢ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɥɸɮɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

22 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ 
(ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ) 

ɋɜɟɪɯɭ, 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

0,7 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 24 ɦɦ (15) ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɜɦɹɬɢɧ ɢ ɫɥɟɞɨɜ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɢɡɧɨɫ ɜɬɭɥɨɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ 

23 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɲɬɚɧɝ (ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ) 

ɋɧɢɡɭ 1,1 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 13 ɦɦ (12) ɒɬɚɧɝɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɟɣ, 
ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɜɦɹɬɢɧ. Ʉɪɵɲɤɚ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɲɚɪɧɢɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ 

24 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɢ 
ɡɚɞɧɢɯ ɪɟɫɫɨɪ 

ɋɧɢɡɭ ɢ 
ɫɜɟɪɯɭ 

9,6 Ƚɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 32, 46 ɦɦ (91, 28), ɜɨɪɨɬɨɤ (30), ɤɥɸɱ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪ (58) ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɣɤɨɜɟɪɬ ɦɨɞ. ɂ-322 (10) 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɟɤ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɡɚɞɧɢɯ ɪɟɫɫɨɪ 
450 - 500 ɧ. ɦ (45 - 50 ɄȽɫɦ) ɄɚɦȺɁ-5511 950 - 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 ɄɚɦȺɁ 6511 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2  ɄɚɦȺɁ 6511 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ  10.45 ɑɟɥ/ɱɚɫ 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ  3 ɑɟɥɨɜɟɤ  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
Ɇɟɫɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞ
ɨɟɦɤ
ɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 
ɦɢɧ 

ɉɪɢɛɨɪɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1050 ɧ. ɦ (95 - 105 ɤȽɫɦ); ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɪɟɫɫɨɪ 250 
- 300 ɧ. ɦ (25 - 30 ɄȽɫɦ) 

25 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɛɨɥɬɵ ɨɬɴɟɦɧɵɯ ɭɲɤɨɜ 
ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɪɟɫɫɨɪ 

ɋɧɢɡɭ 0,5 Ƚɨɥɨɜɤɢ ɫɦɟɧɧɵɟ 24 ɢ 27 ɦɦ (26, 27), ɜɨɪɨɬɨɤ (29, 30), 
ɤɥɸɱ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (56) 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɛɨɥɬɨɜ 230 - 270 ɧ. 
ɦ (23 - 27 ɤȽɫɦ) 

26 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɬɹɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɤɥɟɦɦɨɜɵɯ 
ɡɚɠɢɦɨɜ ɩɚɥɶɰɟɜ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɪɟɫɫɨɪ 

ɋɧɢɡɭ 1,4 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 22 ɦɦ (15), ɤɥɸɱ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (56) 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 80 - 100 .ɧɦ (8 - 10 
ɤȽɫɦ) 

27 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɬɹɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɡɚɞɧɢɯ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ 

ɋɧɢɡɭ 0,5 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 22 ɦɦ (15), ɤɥɸɱ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (56) 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ 80 - 100 ɧ. ɦ (8 - 10 
ɤȽɫɦ) 

28 ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɥɟɫ 

ɋɜɟɪɯɭ 
ɫɩɪɚɜɚ ɢ 
ɫɥɟɜɚ 

25,0 Ƚɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 27 ɦɦ (27), ɤɥɸɱ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
(56), ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ ɦɨɞ. ɂ-318 (8) 

 

  ɉȿɊȿȾɇəə Ɉɋɖ, ɊɍɅȿȼɈȿ 
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 

        

29 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɲɩɥɢɧɬɨɜɤɭ ɝɚɟɤ ɲɚɪɨɜɵɯ 
ɩɚɥɶɰɟɜ, ɫɨɲɤɢ ɪɭɥɹ, ɪɵɱɚɝɨɜ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɭɥɚɤɨɜ (ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɨɫɦɨɬɪɨɦ) 

ɋɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

3,5 ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɡɭɛɢɥɨ (38), ɦɨɥɨɬɨɤ (36) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɩɥɢɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

30 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɡɨɪ ɜ ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɬɹɝ 

ɋɧɢɡɭ ɢ ɜ 
ɤɚɛɢɧɟ 

2,9 ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 36 ɦɦ (95), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 65 ɦɦ (96), 
ɦɨɥɨɬɨɤ (36), ɡɭɛɢɥɨ (38) 

 

31 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɡɨɪ ɜ ɲɚɪɧɢɪɚɯ 
ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɭɥɹ 

ɋɩɟɪɟɞɢ 
ɩɪɢ 
ɩɨɞɧɹɬɨɣ 
ɩɟɪɟɞɧɟɣ 
ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɜ 
ɤɚɛɢɧɟ 

0,5 - 
 

32 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɤɜɨɪɧɟɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɩɪɢ ɜɵɜɟɲɟɧɧɵɯ 
ɤɨɥɟɫɚɯ)   

ɋɧɢɡɭ 1,7 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞ. ɉ-128 (4), 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ 
ɲɤɜɨɪɧɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ (44), ɧɚɛɨɪ ɳɭɩɨɜ № (54) 
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37 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɲɩɥɢɧɬɨɜɤɭ ɩɚɥɶɰɟɜ 
ɲɬɨɤɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 

ɋɧɢɡɭ 1,1 ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɩɥɢɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

38 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɢ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 

ɋɧɢɡɭ 9,5 Ƚɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 24 ɦɦ (26), ɜɨɪɨɬɨɤ (29), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 19 ɦɦ (20) 

Ƚɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ ɞɨ 
ɨɬɤɚɡɚ 

39 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɞɚɥɢ 
ɬɨɪɦɨɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɚ ɤɚɛɢɧɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɩɨɥɧɵɣ ɯɨɞ ɪɵɱɚɝɚ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ ɢ 
ɫɜɟɪɯɭ ɩɪɢ 
ɩɨɞɧɹɬɨɣ 
ɤɚɛɢɧɟ 

1,4 Ʌɢɧɟɣɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ (63), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 
8 ɦɦ (32), ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 17 ɢ 19 ɦɦ (14) 

Ⱦɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɪɚɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɯɨɞɟ ɪɵɱɚɝɚ ɤɪɚɧɚ ɪɚɜɧɵɦ 26 
ɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɧɵɣ ɯɨɞ ɩɟɞɚɥɢ ɬɨɪɦɨɡɚ ɞɨ 
ɭɩɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 100 - 130 ɦɦ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ 15 - 25 ɦɦ. Ɂɚɦɟɪɢɬɶ ɩɨ 
ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɤɪɚɸ ɩɟɞɚɥɢ 

  ɗɅȿɄɌɊɈɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ         

40 ȼɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɋɧɢɡɭ 3,5 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 6,5 ɦɦ (31), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɢɡɨɥɟɧɬɚ, 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɌɈ-2 ɄɚɦȺɁ 6511 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ №2  ɄɚɦȺɁ 6511 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ  10.45 ɑɟɥ/ɱɚɫ 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ  3 ɑɟɥɨɜɟɤ  

№  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
Ɇɟɫɬɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞ
ɨɟɦɤ
ɨɫɬɶ 
(ɱɟɥ. 
ɦɢɧ 

ɉɪɢɛɨɪɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

33 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ   

ɋɧɢɡɭ 48,3 Ʌɢɧɟɣɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ ɦɨɞ. 
2182 (45), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 19 ɦɦ (14), ɤɥɸɱ 
ɬɪɭɛɧɵɣ (34), ɤɥɸɱ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (56) 

ɋɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 1 - 3 ɦɦ (ɩɨ 
ɨɛɨɞɚɦ ɤɨɥɟɫ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫ). ɉɨɫɥɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɟɤ ɛɨɥɬɨɜ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 56 - 60 ɧ.ɦ 
(5,6 - 6,0 ɤȽɫɦ) 

34 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ 1,0 ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞ. Ʉ-187 (43) 
 

35 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ (ɩɪɢ ɜɵɜɟɲɟɧɧɵɯ 
ɤɨɥɟɫɚɯ) 

ɋɜɟɪɯɭ 8,8 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞ. 128 (4), ɝɨɥɨɜɤɚ 
ɫɦɟɧɧɚɹ 13 ɦɦ (23), ɜɨɪɨɬɨɤ (29), ɤɥɸɱ ɞɥɹ ɝɚɟɤ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɬɭɩɢɰ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ (41), ɤɥɸɱ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (56) 

 

  ɌɈɊɆɈɁɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ         
36 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɵɜɨɞɚɦ 

ɋɧɢɡɭ, ɜ 
ɤɚɛɢɧɟ 

23,2 ɋɬɟɧɞ (51) 
 



51 
 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɤɭɫɚɱɤɢ (37), ɧɨɠ (39) 
41 ȼɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; ɦɚɫɫɵ, ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ, ɨɛɳɢɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɡɚɞɧɢɯ 
ɮɨɧɚɪɟɣ ɢ ɩɨɞɮɚɪɧɢɤɨɜ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 4-ɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɨɫɬɨɜ 

ɋɧɢɡɭ, 
ɫɜɟɪɯɭ 

6,9 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 6,5 ɦɦ (31), ɢɡɨɥɟɧɬɚ ɤɭɫɚɱɤɢ (37), ɤɥɸɱɢ 
ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 22 ɢ 24 ɦɦ (15) 

 

42 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɜɵɜɨɞɚɦ 
ɫɬɚɪɬɟɪɚ 

ɋɧɢɡɭ ɢ 
ɫɜɟɪɯɭ 

0,8 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 17 ɢ 19 ɦɦ (14) ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 

43 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɮɚɪ   

ɋɜɟɪɯɭ 7,0 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 6,5 ɦɦ (31), ɪɭɥɟɬɤɚ (61) 
 

44 Ⱦɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɨɪɦɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɹɯ 

ɋɩɪɚɜɚ 6,8 ȼɟɬɨɲɶ (93), ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ (2), ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ 
ɨɬɤɪɵɬɵɟ 14 ɢ 17 ɦɦ (13), ɞɟɧɫɢɦɟɬɪ (9), ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɝɪɭɲɚ 
(9), ɟɦɤɨɫɬɶ (9), ɜɢɥɤɚ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɦɨɞ. Ʌɗ-2 (9) 

 

  ɄȺȻɂɇȺ, ɉɅȺɌɎɈɊɆȺ         
45 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɭɩɨɪɧɨ-ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɤɚɛɢɧɵ 

ɋɜɟɪɯɭ 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

3,0 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 10, 13, 14, 17 ɢ 19 ɦɦ (11, 12, 
13, 14), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35) 

 

46 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ȼ ɤɚɛɢɧɟ 8,3 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 11, 12, 19, 30 ɦɦ (12, 20, 22, 100) 
 

47 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ ɢ 
ɫɛɨɤɭ 

6,8 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ ɫ ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɲɥɢɰɟɦ (97), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 
(35), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 10 ɦɦ (11). 

 

48 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɞɟɧɢɣ ȼ ɤɚɛɢɧɟ 0,9 ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32) 
 

49 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɞɭɜɚ 
ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ (ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɝɨɞɚ) 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ 2,6 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32) 
 

50 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ ɜ ɫɬɵɤɟ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɤɪɵɥɶɟɜ 

ɋɩɪɚɜɚ ɢ 
ɫɥɟɜɚ 

9,0 - 
 

51 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɋɩɪɚɜɚ, 
ɫɥɟɜɚ ɢ ɫɡɚɞɢ 

0,6   
 

52 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɫɬɟɤɥɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ ɤɚɛɢɧɵ 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ 4,3 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ ɫ ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɲɥɢɰɟɦ (97), ɤɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ 10 ɦɦ (11) 

ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɭɱɟɤ ɫɬɟɤɥɚ ɞɜɟɪɟɣ ɤɚɛɢɧɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶɫɹ ɢ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ 
ɡɚɟɞɚɧɢɣ. Ɋɭɱɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ. 

53 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɪɟɫɫɨɪɵ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ ɋɜɟɪɯɭ 2,4 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɋɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 
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ɡɚɞɧɟɣ ɨɩɨɪɵ ɤɚɛɢɧɵ   
54 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɨɫɢ ɨɩɨɪ ɬɨɪɫɢɨɧɨɜ ɋɜɟɪɯɭ, 

ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

2,8 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 19 ɢ 22 ɦɦ (14, 15) Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɝɚɟɤ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɟɣ ɨɩɨɪ 
ɬɨɪɫɢɨɧɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

55 ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɵɱɚɝɨɜ ɬɨɪɫɢɨɧɧɵɯ 
ɜɚɥɨɜ  

ɋɜɟɪɯɭ,ɤɚɛɢ
ɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

6,7 ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɦɨɥɨɬɨɤ (36), ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ 
ɨɬɤɪɵɬɵɟ 19 ɢ 22 ɦɦ (14, 15), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32) 

 

  ɋɆȺɁɈɑɇɕȿ, ɈɑɂɋɌɂɌȿɅɖɇɕȿ 
ɂ ɁȺɉɊȺȼɈɑɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ 

        

56 Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɋɜɟɪɯɭ ɢ 
ɫɧɢɡɭ 

17,4 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 27 ɦɦ (16), ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 
ɤɨɥɨɧɤɚ ɦɨɞ. 367ɆɁ (64), ɜɟɬɨɲɶ (93), ɜɨɪɨɧɤɚ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ 
ɦɚɫɥɚ (70) 

  

57 Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɋɧɢɡɭ 14,0 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 19 ɦɦ (20), ɜɟɬɨɲɶ (93)   

58 Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɋɜɟɪɯɭ 13,0 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 19 ɦɦ (20)   

59 ɉɪɨɦɵɬɶ ɮɢɥɶɬɪ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɫɥɚ 

ɋɜɟɪɯɭ 18,3 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 19 ɢ 22 ɦɦ (20, 21), ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ (71), ɜɟɬɨɲɶ (93) 

 

60 ɉɪɨɦɵɬɶ ɮɢɥɶɬɪ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɋɜɟɪɯɭ ɫɥɟɜɚ 24,6 Ƚɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 13 ɦɦ (23), ɜɨɪɨɬɨɤ (29), ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ 
(71), ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɞɥɹ ɨɛɞɭɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɦɨɞ. 
199 (69), ɜɟɬɨɲɶ (93) 

 

61 ɉɪɨɦɵɬɶ ɮɢɥɶɬɪ ɧɚɫɨɫɚ 
ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɋɜɟɪɯɭ, 
ɤɚɛɢɧɚ ɜ 
ɩɨɞɧɹɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

5,0 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 13 ɢ 17 ɦɦ (12, 14) ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ 
(78), ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɞɥɹ ɨɛɞɭɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ (69) 

Ɏɢɥɶɬɪɵ ɧɚɫɨɫɚ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɜ 
ɛɟɧɡɢɧɟ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ 
ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ 
ɧɢɬɪɨɤɪɚɫɨɤ 

62 Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɬɨɪɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɋɜɟɪɯɭ 8,6 ɉɢɫɬɨɥɟɬ ɞɥɹ ɨɛɞɭɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɦɨɞ 199 
(69), ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ (98) 

 

63 ɋɦɚɡɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɦɭɮɬɵ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ɋɧɢɡɭ 0,3 ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ)  ɋɦɚɡɵɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɫɥɟɧɤɭ, ɫɞɟɥɚɜ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 2 - 3 ɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɫɦɚɡɤɟ ɪɭɱɧɵɦ ɲɩɪɢɰɟɦ, 
ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 - 2 ɫɟɤ ɩɪɢ ɫɦɚɡɤɟ 
ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɦ 

64 ɋɦɚɡɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɚɥɚ ɜɢɥɤɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ɋɧɢɡɭ 1,0 ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɋɦɚɡɵɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɫɥɟɧɤɭ, ɫɞɟɥɚɜ 
ɲɩɪɢɰɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɯɨɞɨɜ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1-2 ɫɟɤ 
ɩɪɢ ɫɦɚɡɤɟ ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɦ 

65 ɋɦɚɡɚɬɶ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɨɪɭ ɋɜɟɪɯɭ 0,4 ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɋɦɚɡɵɜɚɬɶ ɞɨ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢɡ ɡɚɡɨɪɨɜ 
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ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɬɹɝɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 

66 ɋɦɚɡɚɬɶ ɲɚɪɧɢɪɵ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɨɜ 

ɋɧɢɡɭ 6,0 ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɋɦɚɡɵɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɫɥɟɧɤɢ ɞɨ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢɡ-ɩɨɞ ɤɪɨɦɨɤ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɲɢɩɨɜ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ 

67 ɋɦɚɡɚɬɶ ɤɥɟɦɦɵ ɢ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɋɜɟɪɯɭ 4,0 ȼɟɬɨɲɶ (93), ɥɨɩɚɬɤɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ (96) ɋɦɚɡɵɜɚɬɶ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ 

68 ɋɦɚɡɚɬɶ ɫɬɟɛɟɥɶ ɤɪɸɤɚ ɛɭɤɫɢɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɋɧɢɡɭ 1,0 ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɋɦɚɡɵɜɚɬɶ ɞɨ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢɡ ɡɚɡɨɪɨɜ 

69 Ⱦɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɨɪɦɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɤɚɪɬɟɪɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ   

ɋɧɢɡɭ 2,8 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 27 ɦɦ (16), ɜɟɬɨɲɶ (93) Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɡɚɥɢɜɧɭɸ ɩɪɨɛɤɭ ɫɨ ɳɭɩɨɦ 
ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɦɟɬɤɢ ɳɭɩɚ ɩɪɢ ɜɵɜɟɪɧɭɬɨɣ 
ɩɪɨɛɤɟ. 

70 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɚɯ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ 

ɋɧɢɡɭ 3,3 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 14 ɢ 24 ɦɦ (13, 15), ɜɟɬɨɲɶ (93) ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

71 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɝɥɚɜɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ȼ ɤɚɛɢɧɟ 4,2 ȼɟɬɨɲɶ (93), ɤɪɭɠɤɚ (84), ɥɢɧɟɣɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ (63) ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚ 10 - 15 ɦɦ ɧɢɠɟ ɤɪɚɹ 
ɡɚɥɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

72 Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɫɚɩɭɧɵ ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɦɨɫɬɨɜ 

ɋɧɢɡɭ 18,0 ȼɟɬɨɲɶ (93), ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɲ2 ɦɦ, ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 
27 ɦɦ (16) ɢɥɢ 11 ɦɦ (100) 

ɋɚɩɭɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ. Ƚɨɥɨɜɤɚ 
ɫɚɩɭɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɭɤɢ. 

73 ɋɥɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ɋɧɢɡɭ 1,9 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 14 ɦɦ (13) ȼɵɜɟɪɧɭɬɶ ɩɪɨɛɤɭ ɢ ɫɥɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ 

74 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɤɪɚɧɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 

ɋɜɟɪɯɭ 2,2 ȼɟɬɨɲɶ (93), ɤɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 17 ɦɦ (14) 
 

75 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɬɪɟɥɭ ɩɪɨɝɢɛɚ 
ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ   

ɋɜɟɪɯɭ 0,5 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 13 ɢ 14 ɦɦ (12, 13), ɥɢɧɟɣɤɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ (63) 

 

76 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɟɪɟɞɧɢɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ 
ɧɚɞɪɚɦɧɢɤɚ 

ɋɩɪɚɜɚ ɢ 
ɫɥɟɜɚ 

6,0 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 19 ɦɦ (14), ɝɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 19 
ɦɦ (25), ɜɨɪɨɬɨɤ (29) 

Ȼɨɥɬɵ ɢ ɝɚɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ. 

77 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɬɹɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ 
ɧɚɞɪɚɦɧɢɤɚ 

ɋɩɪɚɜɚ ɢ 
ɫɥɟɜɚ 

4,9 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 24 ɦɦ (15), ɝɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 24 
ɦɦ (26), ɜɨɪɨɬɨɤ (29) 

Ȼɨɥɬɵ ɢ ɝɚɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ 

78 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɥɨɜɢɬɟɥɶ-ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ ɋɜɟɪɯɭ 1,7 Ƚɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 24 ɦɦ (26), ɜɨɪɨɬɨɤ (29) Ȼɨɥɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ 

79 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɋɩɪɚɜɚ ɢ 
ɫɥɟɜɚ 

2,2 Ƚɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 19 ɦɦ (25), ɜɨɪɨɬɨɤ (29) Ƚɚɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ 

80 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤɨɪɨɛɤɭ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɋɧɢɡɭ 0,6 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 19 ɦɦ (14) 
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81 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɋɧɢɡɭ 0,5 Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 17 ɦɦ (14), ɝɨɥɨɜɤɚ ɫɦɟɧɧɚɹ 17 
ɦɦ, ɜɨɪɨɬɨɤ (29) 

Ȼɨɥɬɵ ɢ ɝɚɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ 

82 ɋɥɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 

ɋɜɟɪɯɭ 67,2 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 17, 24, 27 ɢ 36 ɦɦ (14, 15, 16, 
17), ɨɬɜɟɪɬɤɚ 8 ɦɦ (32), ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ (35), ɦɨɥɨɬɨɤ (36), 
ɡɭɛɢɥɨ (38) 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7 – ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ 6511. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ 6511. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɟɞɭɳɟɣ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ 6511 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ  14 ɑɟɥ/ɦɢɧ 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ  1 ɑɟɥɨɜɟɤ  
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ  Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ  
ɇɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɱɟɥ/ɦɢɧ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  

1 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɧɚ ɫɬɟɧɞ Ɋ-620  Ʉɪɚɧ ɛɚɥɤɚ, ɫɬɟɧɞ 
Ɋ-620 
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2 Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ  Ʉɥɸɱ 19;22 2 Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɜɬɭɥɤɭ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɜɵɫɨɬɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ +0,04_0,06ɦɦ 

3 Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɥɚɧɰɚ  Ʉɥɸɱ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
32ɦɦ 

3 Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɮɥɚɧɰɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 590-690 ɇ*ɦ 

4 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɢɥɢɬɟ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɤɚɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ  

Ⱦɢɧɚɦɨɦɟɬɪ  3 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɢɥɢɟ 
ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɜɪɚɳɟɧɢɢ 
ɫɬɚɤɚɧɚ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɩɨɫɥɟ ɩɹɬɢ ɩɨɥɧɵɯ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɭɫɢɥɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10-
24 ɇ.  

5 ɋɧɹɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫɨ ɫɬɟɧɞɚ  Ʉɪɚɧ ɛɚɥɤɚ  3  

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɛɨɪɤɢ Ʉɉɉ ɄɚɦȺɁ 6511. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɛɨɪɤɢ Ʉɉɉ ɄɚɦȺɁ 6511. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ  ɋɛɨɪɤɚ Ʉɉɉ ɄɚɦȺɁ 6511. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɛɨɪɤɢ Ʉɉɉ ɄɚɦȺɁ 6511 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ  2,53 ɑɟɥ/ɱɚɫ 
Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ  1 ɑɟɥɨɜɟɤ  
№ 
ɨɩɟɪɚ 
ɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɇɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɱɟɥ/ɱɚɫ 

1 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ʉɉɉ ɧɚ ɫɬɟɧɞ R- 201 ɋɬɟɧɞ R-201, ɤɪɚɧ ɛɚɥɤɚ  3 
2 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ʉɉɉ  12 
3 ɋɨɛɪɚɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɚɫɥɨɩɟɪɟɩɭɫɤɧɭɸ 

ɜɬɭɥɤɭ, ɧɚ ɩɟɪɟɫɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚ ɜɚɥ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɦɭɮɬɭ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚ, ɲɚɣɛɭ, 
ɡɚɞɟɪɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ  5 

4 ɋɨɛɪɚɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɚɥ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɲɩɨɧɤɢ, ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɬɭɥɤɭ 
ɪɚɫɩɨɪɧɭɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɭɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, 
ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ    

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ 10 

5 ɋɨɛɪɚɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ: 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɦɟɧɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥɢɤ  
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6 ɋɨɛɪɚɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ 
ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɚɥ ɜɬɭɥɤɭ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 
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ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɢ ɩɹɬɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɤɨɥɶɰɨ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.  

7 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɭɠɢɧɵ ɲɚɪɢɤɨɜ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɡɚɦɤɚ ɲɬɨɤɨɜ 
ɜɢɥɨɤ, ɜɢɥɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɲɬɨɤɢ, ɜɜɟɪɧɭɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɜɢɧɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲɬɨɤɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɜɢɥɤɚɦɢ, 
ɡɚɲɩɥɢɧɬɨɜɚɬɶ ɜɢɧɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɢ 

 6 

8 ɋɨɛɪɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɲɬɢɮɬ ɡɚɦɤɚ ɲɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ, ɩɪɭɠɢɧɭ ɜɜɟɪɧɭɬɶ ɫɬɚɤɚɧ 
ɩɪɭɠɢɧɵ, ɜɜɟɪɧɭɬɶ ɫɚɩɭɧ ɜ ɤɪɵɲɤɭ Ʉɉɉ  

 12 

9 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɜɟɪɧɨɸ ɤɪɵɲɤɭ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ  

Ʉɥɸɱ ɧɚ 17ɦɦ 5 

10 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɚɥ ɜ ɫɛɨɪɟ ɜ ɤɚɪɬɟɪ Ʉɉɉ, 
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɫɬɚɤɚɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ 
ɜɚɥɨɦ  

 5 

11 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɛɥɨɤ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜɬɭɥɤɭ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɨɤ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜ ɤɚɪɬɟɪ Ʉɉɉ, 
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɨɫɶ ɛɥɨɤɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ  

 4 

12 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɩɨɪɧɭɸ ɲɚɣɛɭ ɢ ɤɪɵɲɤɭ ɡɚɞɧɟɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  

 4 

13 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ, 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ ɜ ɫɛɨɪɟ ɜ ɤɚɪɬɟɪ Ʉɉɉ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɡɚɞɧɢɣ, ɱɟɪɜɹɤ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ  

 5 

14 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ   4 
15 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ ɜ ɫɛɨɪɟ   3 
16 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  Ʉɥɸɱ 17ɦɦ 6 
17 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɪɬɟɪ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ  Ʉɥɸɱ 22ɦɦ 2 
18 Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɜ ɦɭɮɬɭ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ  Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ 5 
19 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɥɤɭ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɜɚɥ ɜɢɥɤɢ, 

ɦɭɮɬɭ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ  
 5 

20 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, 
ɮɥɚɧɟɰ ɢ ɲɚɣɛɭ ɡɚɜɟɪɧɭɬɶ ɝɚɣɤɭ   

Ʉɥɸɱ ɧɚ 19ɦɦ,ɤɥɸɱ 55ɦɦ 5 

21 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɥɸɤɨɜ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  Ʉɥɸɱ ɧɚ 17ɦɦ 7 
22 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɪɯɧɟɸ ɤɪɵɲɤɭ Ʉɉɉ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ  
Ʉɥɸɱ ɧɚ 19ɦɦ 10 

23 ȼ ɜɟɪɧɭɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɫɛɨɪɟ, ɫɧɹɬɶ Ʉɉɉ ɫɨ 
ɫɬɟɧɞɚ   

Ʉɪɚɧ ɛɚɥɤɚ, ɤɥɸɱ ɧɚ 22ɦɦ 8 

24  ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɤɚɬɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ Ʉɉɉ  26 
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          4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

К = ɋɨɛ + ɋɞɦ + ɋɬɪ + ɋɫɬɪ – Кɢɫɩ,        (4.1) 
 

ɝɞɟ  ɋɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɋɫɬɪ = 0 ɪɭɛ.; 
ɋɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
ɋɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ– ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, Кɢɫɩ = 0 ɪɭɛ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ 

ɨɛɳɚɹ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɟɧɞ Ɋ-620 ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɦɨɫɬɨɜ ɄɚɦȺɁ 

1 125640 

Ɋ-201 ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ. 1 30500 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɄȺɇȿɊ ɇȺ ȻȺɁȿ ɉɄ ɇɉɉ Ⱥɋȿ 
ȾɅə ȽɊɍɁɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ "ȺȼɌɈȺɋ-ɄȺɊȽɈ" 

1 34950 

ɉɨɞɜɟɫɧɚɹ ɜɵɬɹɠɤɚ Norfi 06-4996-100 9 765000 
ɂɬɨɝɨ 956090 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɞɦ = 0,08ɋɨɛ,       (4.2) 

 

ɋɞɦ = 0,08956090 = 76487 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɬɪ = 0,05ɋɨɛ,       (4.3) 

 
ɋɬɪ = 0,05 956090 = 47804. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 
К = 956090 + 76487 +47804  =1080381. 
 
 
 



58 
 

4.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ 
  
 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɷɬɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 
Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ:  

• ɫɥɟɫɚɪɶ - 6 ɪɚɡɪɹɞ – 1 ɱɟɥ. (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2). 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɨ= ɋчɚɫ· Ɍ·Кɪ,                         (4.4) 
 

ɝɞɟ  ɋчɚɫ–  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
Ɍ–  ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ  ɪɚɜɟɧ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɝɨɞ, Ɍ = 8740ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12); 
Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=60%; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɑɚɫɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. 

6  ɪɚɡɪɹɞ 100 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ 

 
Ɂɨ6 = 100∙16075∙1,6 = 2572000. 
 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 

 
ɇɡ = Ɂɨ · ɉɩɡ / 100,                                       (4.5) 
 

ɝɞɟ  ɉɧɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ,ɉɧɡ=30%, ɪɭɛ., 
 

ɇɡ =2572000 · 30/100 = 771600. 
 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɦɟɫ = Ɂɨɛщ / ( Nɪ · 12 ) ,                                             (4.6) 
 

ɝɞɟ  Nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, Nɪ = 6 ɱɟɥ. 
 

Ɂɦɟɫ = 3343600/ (6·12) = 464339. 



59 
 

ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 

ɋэ = Wэ · Цэɤ,                                                       (4.7) 
 

ɝɞɟ  Wэ– ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=13000 ɤȼɬ·ɱɚɫ.; 
Цэɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Цэɤ = 4,5 ɪɭɛ. 
 
ɋэ = 13000 · 4,5 = 58500. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 
ɋɜ = VɜФɨɛКɡЦɜ, 
 

ɝɞɟ Vɜ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱɚɫ.,Vɜ = 0,02; 
Фɨɛ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ.,Фɨɛ = 280; 
Кɡ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Кɡ =0,8; 
Цɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3 ɜɨɞɵ, ɪɭɛ.; Цɜ= 32; 
 
ɋɜ = 0,02∙280∙0,8∙32 = 143.                 (4.5) 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋɨɬ = ɇɬ · Vɡɞ · Фɨɬ · Цɩɚɪ/(1000 · i),                                           (4.8) 
 
ɝɞɟ   ɇɬ– ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱɚɫ.; 
Vɡɞ – ɨɛɴёɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ3, Vɡɞ = 672,39; 
Фɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɱ, Фɨɬ =4320 ɱɚɫ.; 
Цɩɚɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, Цɩɚɪ =75  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i= 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ.; 
 

ɋɨɬ = 25 · 672,39·4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 10085. 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
 
ɋɨɫ = Wɨɫ · Цɤ,                                                 (4.9) 
  

ɝɞɟ  Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
Цɤ– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Цɤ =4,5 ɪɭɛ.; 
 
Wɨɫ = Wчɚɫ·t · Ⱦɪɚɛ, 
 
Wчɚɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤȼɬ ɜ ɱɚɫ, Wчɚɫ = 3; 
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t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, t = 10; 
Ⱦɪɚɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, Ⱦɪɚɛ= 250; 
 
Wɨɫ= 3·10·250 = 7500, 
 
ɋɨɫ= 7500∙4,5 = 33750. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌɊɈ = 0,05ɋɨɛ,                                                              (4.10) 
 
ɋɌɊɈ =0,05 956090 = 47804, 
 
ɋɌɊɁ = 0,03Фɨɛ,                                                     (4.11) 
 
ɋɌɊɁ = 0,03  350000 = 10500. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɂ = 0,035ɂ,                                                                        (4.12)  
 
ɋɂ = 0,035  55000 = 1925. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌȻ = 5000N,                                                     (4.13) 
 
ɋɌȻ = 5000  7 = 35000. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 58500 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 10085 
Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 33750 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 143 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1925 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 10500 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 47804 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 35000 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 197707 
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ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.4). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɪɭɛ./ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 

ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ 
% 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧɵ 
ɌɈ 

2572000 160 39 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧɵ 
ɌɊ 

8448000 160 39 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɌɈ 771600 48 10 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɌɊ 2534400 48 10 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ  197707 2,9 2 
ȼɫɟɝɨ 14523707  458,9 100 
 

4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɷɬɨ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 2000 ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ 10%, ɬ.ɟ. 
ɧɚ 5280 ɱɟɥ.ɱɚɫ (2,64 ɱɟɥɨɜɟɤɚ). Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɯɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.   

ɒɬɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɨɧɚɯ ɌɈ ɢ ɌɊ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5- ɒɬɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɨɧɚɯ Ɍɨ ɢ ɌɊ.  
ɒɬɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ, ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ɂɨɧɚ ɌɈ 6 7 
Ɂɨɧɚ ɌɊ 11 9 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1.  
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 1 ɪɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɦɟɫɹɰ 

 Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɪɭɛɥɟɣ ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ, ɪɭɛɥɟɣ 
Ɂɨɧɚ ɌɈ 35000 40000 
Ɂɨɧɚ ɌɊ 35000 40000 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ Ɂɉ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 480000 ɪɭɛɥɟɣ, ɱɬɨ ɢ ɛɭɞɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ. 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 
Эɩɪ = К · ȿɧ,                                                                  (4.14) 
 

ɝɞɟ  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К = 1080381 ɪɭɛ. 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ =0,15. 
 
Эɩɪ = 1080381· 0,15 = 162057. 
 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 
 

эЭ
K

T = ,                                                                    (4.15) 

 
 ʡ = ଵ଴଼଴ଷ଼ଵସ଼଴଴଴଴ = 2,2ͷ 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɌɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 16075 18075 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ 52800 47520 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɌɈ, ɱɟɥ. 6 7 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɌɊ, ɱɟɥ 11 9 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɌɈ 
ɢ ɌɊ, ɪɭɛ./ɦɟɫ. 35000 40000 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. – 480000 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. – 1080381 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. – 2,25 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ 2,25 ɝɨɞɚ. 
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5 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

          5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ 25 ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

 
ɐɟɥɶ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɚɥɨɜɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ʉɚɦɚɡ 6511– 11 ɲɬ.  
 
ɉɨɞ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ - ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ - ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ - NɈx, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ NɈ2, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ - ɋ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɫɟɪɵ, ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ, ɋɇ, NOx, SO2. 

ɉɪɢɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 2 (ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 2 ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 

 
ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ 

ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 1i kɆ  ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ 2i kɆ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ 1.1 ɢ 1.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 

1 1 1ik ɩɪik ɩɪ Lik xxik xxɆ m t m L m t=  +  +  , (5.1) 
 

2 2 2ik Lik xxik xxɆ m L m t=  +  , (5.2) 
 
ɝɞɟ  ɩɪikm – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ [1, ɬɚɛɥ. 2.1]; 
Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ, ɝ/ɤɦ [1, ɬɚɛɥ. 2.2]; 
ххikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ-

ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ, [1, ɬɚɛɥ. 2.3]; 
ɩɪt  – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,  3 ɦɢɧ [1, ɬɚɛɥ. 2.20]; 

1 2,L L – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ; 
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1 2,хх ххt t – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟё (1 ɦɢɧ) [1, ɬɚɛɥ. 2.20]. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɫɬɨɹɧɤɢ 𝐿ଵ =0,Ͷ07 (ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ) ɢ 𝐿ଶ = 0,Ͷ07 (ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 1.3 ɢ 
1.4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 
1 1

1 2
Ȼ ȾL L

L
+

= , (5.3) 

 

2 2
2 2

Ȼ ȾL L
L

+
=

, 
(5.4) 

 
ɝɞɟ 1ȻL , 1ȾL  – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɵɟɡɞɭ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɬ ɜɵɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɜɵɟɡɞɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ,  0,407 ɤɦ; 

2ȻL , 2 ȾL – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɜɴɟɡɞɭ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɬ ɜɴɟɡɞɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ, 0,407ɤɦ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.5 
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ɝɞɟ ȼ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ), 0,72; 

КN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, 11ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

pD – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (ɯɨɥɨɞɧɨɦ, ɬɟɩɥɨɦ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ) (180 ɞɧɟɣ); 

j  – ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (Ɍ – ɬɟɩɥɵɣ). 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.6 
 

ɤɜ
ȼ

ɤ

N

N
 = , (5.6) 

 
ɝɞɟ ɤɜN  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ (8 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ). 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Giɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.7 
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ɝɞɟ i

kN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ 1 ɱɚɫ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɵɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (25 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ). 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Gi ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ. 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.1 ɢ 5.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
  mɩɪik(ɝ/ɦɢɧ) mLik(ɝ/ɤɦ) mxxik(ɝ/ɦɢɧ) tɩɪ, ɦɢɧ txx1,txx2 L1=L2 

ɋɈ 1,65 6 1,03 4 1 0,407 

ɋɇ 0,8 0,8 0,57 4 1 0,407 

Nox 0,62 3,9 0,56 4 1 0,407 

ɋ 0,023 0,3 0,023 4 1 0,407 

SO2 0,112 0,69 0,112 4 1 0,407 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ  
  M1ik M2ik M ɬ/ɝɨɞ G ɝ/ɫ 

ɋɈ 10,072 3,472 0,05851008 0,083933 

ɋɇ 4,0956 0,8956 0,021561984 0,034130 

Nox 4,6273 2,1473 0,029266272 0,038561 

ɋ 0,2371 0,1451 0,001651104 0,001976 

SO2 0,84083 0,39283 0,023094115 0,030363 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɚɥɨɜɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – 25 ɲɬ.  
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨɝɭɡɨɜɵɯɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  – 25 ɲɬ. 
ȼ ɡɨɧɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ) ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɌɊ) 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɡɨɧɵ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ, ɋɇ, NOɏ, SO2. 

Ⱦɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.8 

 

( ) 6

1

102 −

=

+= ɤ

K

K
ɩɪɩɪiɤTLiɤTi ntmSmM , (5.8) 

 
ɝɞɟ ikLm  –ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ [1, 
ɬɚɛɥ. 2.2]; 

kiɩɪm – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɝ/ɦɢɧ [1, ɬɚɛɥ. 2.1]; 

ST– ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, 0,008 ɤɦ; 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ, 1500 ɪɚɡ; 
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tɩɪ– ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ (3 ɦɢɧ.) [1]. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ GTi, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 5.9  
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3600
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= , (5.9) 

 
ɝɞɟ '

TɤN – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 
ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
  mɩɪik(ɝ/ɦɢɧ) mLik(ɝ/ɤɦ) mxxik(ɝ/ɦɢɧ) tɩɪ, ɦɢɧ txx1,txx2 L1=L2 

ɋɈ 1,65 6 1,03 4 1 0,407 

ɋɇ 0,8 0,8 0,57 4 1 0,407 

Nox 0,62 3,9 0,56 4 1 0,407 

ɋ 0,023 0,3 0,023 4 1 0,407 

SO2 0,112 0,69 0,112 4 1 0,407 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 
Ɍɚɛɥɢɰɚ5.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

  mɩɪik,(ɝ/ɦɢɧ) 
mLik, 

(ɝ/ɤɦ) 
ST, 

(ɤɦ) 
nɤ tɩɪ, 

ɦɢɧ 
NTk MTi, 

(ɬ/ɝɨɞ) 
GTi, 
(ɝ/ɫ) 

ɋɈ 1,65 6 0,008 1500 4 1 0,0022766 0,0009300 

ɋɇ 0,8 0,8 0,008 1500 4 1 0,0010924 0,0004462 

Nox 0,62 3,9 0,008 1500 4 1 0,0008644 0,0003531 

SO2 0,112 0,69 0,008 1500 4 1 0,0001561 0,0000638 
 

ȼɵɜɨɞ: ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ, ɋɇ, NOɏ, SO2 ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
(ɌɈ) ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɌɊ) ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ –25ɲɬ.  
 

5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (CMC), ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɉȺȼ) ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɫɨɥɢ («Ʌɚɛɨɦɢɞ 101, 203», Ɍɟɦɩ-100 ɢ ɞɪ.). ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ CMC ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɷɪɨɡɨɥɶ 
ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.10 
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6103600 −= ntFgM i
M
i , (5.10) 

 
ɝɞɟ gi– ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɫ ɦ2 [1]; 

F –ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɟɪɤɚɥɚ ɦɨɟɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɦ2;  
  t – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ; 
 n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɝɨɞ. 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.11 
 

FgG i
M
i = , (5.11) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 gi, 
ɝ/ɫ ɦ2 

F, 
ɦ2 

t, 
ɱɚɫ 

n 
M
iM , 

ɬ/ɝɨɞ 

M
iG , 

ɝ/ɫ 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,433 2 6 180 3,367008 0,866 

ɇɚɬɪɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬ 
(ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɞɚ) 

0,0016 2 4 180 0,0082944 0,0032 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɚɥɨɜɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
 

5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɩɨɫɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ 25 ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 

ɐɟɥɶ: ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɚɥɨɜɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ 11 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ʉɚɦɚɡ 6511. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – 11. 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ, ɋɇ, NOX, S02 ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.12 
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ɤ
i tAmtmtmnM , (5.12) 

 
ɝɞɟnɤ– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, 1500; 

ɤiɩɪm – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɝ/ɦɢɧ [1, ɬɚɛɥ. 2.1]; 

ɤiххm – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ [1, ɬɚɛɥ. 2.3]; 
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tɩɪ– ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,5 
ɦɢɧ) [1]; 

tɢɫ1 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 3 ɦɢɧ.) [1]; 

Ⱥ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ i-ɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,8) [1]; 

tɢc2– ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,5 ɦɢɧ.) [1]. 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.13 
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ɝɞɟ '

ɤN  – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ (1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ). 
 

Ɋɚɫɱёɬ Giɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɨ i-ɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ 

  mɩɪik(ɝ/ɦɢɧ) nk mxxik(ɝ/ɦɢɧ) tɩɪ, 
ɦɢɧ 

tɢɫ1  tɢɫ2 Ⱥ Nk Mi Gi 

ɋɈ 1,65 340 1,03 3 4 3,09 1 0,005800 0,004808 1,65 
ɋɇ 0,8 340 0,57 3 4 2,85 1 0,004692 0,003833 0,8 
Nox 0,62 340 0,56 3 4 1,4 1 0,002536 0,001139 0,62 

ɋ 0,023 340 0,023 3 4 0,23 1 0,000336 0,000275 0,023 
SO2 0,112 340 0,112 3 4 0,168 1 0,000343 0,000218 0,112 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɵ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɚɥɨɜɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ 25ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 

5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 25 ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɨɛɤɚɬɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɟɧɞɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ - ɋɈ, 
ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ -NOX, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ - ɋɇ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ -SO2. 

Ɉɛɤɚɬɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ), ɬɚɤ ɢ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɇɚ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ 
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ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ iM ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
5.14: 

 
iɧiххi MMM += , (5.14) 

 
ɝɞɟ iххM  – ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ 
ɯɨɞɭ, ɬ/ɝɨɞ; 

iɧM  – ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɬ/ɝɨɞ. 

 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ 

ɯɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.15 
 

6

1

1060 −

=

= n

n

n
xxnixxniхх ntPM , 

(5.15) 

 
ɝɞɟ ixxnP – ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɫ; 

xxnt  – ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɦɢɧ. (30 ɦɢɧ.) ; 
nn  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɤɚɬɚɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɝɨɞ (10 ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ) [2]. 

 
ȼɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 

ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.16, ɝ/ɫ 
 

hnȾixxȾixxhnȻixxixxn VqPɢɥɢVqP == , (5.16) 

 
ɝɞɟ Ȼixxq , Ⱦixxq  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɝ/ɥɫ [1]; 

hnV  – ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 1.6 ɥ. 
 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.17 
 


=

−=
S

n
nɧnniɧiɇ ntPM

1

61060 , 
(5.17) 

 
ɝɞɟ niɧP  – ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɝ/ɫ; 

ɧnt – ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɦɢɧ. (35 ɦɢɧ.) [1]. 
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ȼɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.18, ɝ/ɫ 

 
nɫɪȾiɧniɧnɫɪȻiɧniɧ NqPɢɥɢNqP == , (5.18) 

 
ɝɞɟ Ȼiɧq , Ⱦiɧq – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɝ/ɥ.ɫ. ; 

nɫɪN – ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 
n-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 10 ɥ.ɫ. [1]. 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ Gi, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.19 

 
ȾȾɫɪiȾȻȻɫɪȻiɧi ANqANqG += , (5.19) 

 
ɝɞɟ Ȼiɧq , Ⱦiɧq – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɝ/ɥ.ɫ. ; 

ȻɫɪN , ȾɫɪN – ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɝɨ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 10 ɥ.ɫ. . 

ȻA , ȾA  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ 
ɨɛɤɚɬɤɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (1 ɫɬɟɧɞ). 

 
ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɫɬɟɧɞ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ 

ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɟ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɯ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ Gi ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɨ i-ɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
  qiɯɯɛ Vh tɯ

ɯ 
n qin Nc

p 
t
ɧ 

Pixx Mixx  Piɧ Miɧ Gi Mi  

ɋɈ 0,0045 14,
9 

20 1
0 

0,0016 119 5
0 

0,06705 0,000804
6 

0,1904 0,00571
2 

0,1904 0,006516
6 

ɋɇ 0,0007 14,
9 

20 1
0 

0,0005 119 5
0 

0,01043 0,000125
16 

0,0595 0,00178
5 

0,0595 0,001910
16 

No
x 

0,0015 14,
9 

20 1
0 

0,0035 119 5
0 

0,02235 0,000268
2 

0,4165 0,01249
5 

0,4165 0,012763
2 

ɋ 0,0001 14,
9 

20 1
0 

0,0002
3 

119 5
0 

0,00149 0,000017
88 

0,0273
7 

0,00082
11 

0,0273
7 

119,0008
21 

SO
2 

0,0001
5 

14,
9 

20 1
0 

0,0001
7 

119 5
0 

0,00223
5 

0,000026
82 

0,0202
3 

0,00060
69 

0,0202
3 

0,000633
72 
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5.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ 25 ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫ ɋɈ, 

ɋɇ, NOɏ, SO2. 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵi-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 5.20 ɢ 5.21 
 

( ) 6

1

102 −

=

+= ɤ

ɤ

ɤ
ɩɪɩɪiɤTLiɤiT ntmSmM , 

(5.20) 

 
ɝɞɟ ikLm –ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫi-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ; 

kiɩɪm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɝ/ɦɢɧ; 

ST– ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 0,005 ɤɦ; 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɦ ɦɨɣɤɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, 130 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
tnp– ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ . 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.21 
 

( )
3600

2 KɩɪɩɪiɤTLiɤ
iT

NtmSm
G

+
= , 

(5..21) 

 
ɝɞɟ Nɤ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɦɨɣɤɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɱɚɫɚ (1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.8. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

  mɩɪik(ɝ/ɦɢɧ) mLik(ɝ/ɤɦ) Sɬ nɤ tɩɪ Mi  Gi 

ɋɈ 1,65 6 0,005 30 0,5 0,0000266 0,0002458 
ɋɇ 0,8 0,8 0,005 30 0,5 0,0000122 0,0001133 
Nox 0,62 3,9 0,005 30 0,5 0,0000105 0,0000969 

ɋ 0,023 0,3 0,005 30 0,5 0,0000004 0,0000040 
SO2 0,112 0,69 0,005 30 0,5 0,0000019 0,0000175 

 

5.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɪɟɡɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

 
ɇɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 

ɲɬɭɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ȺɇɈ-4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɪɟɡɤɚ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɦɚɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɦɚɪɤɢ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɢɩɚ ɲɜɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.22 

 
610−= BgM c

i
c
i , (5.22) 

 
ɝɞɟ c

ig – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ[1, ɬɚɛɥ. 3.6.1]; 

ȼ – ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.23 
 

3600


=
t

bg
G

c
ic

i , 
(5.23) 

 
ɝɞɟ b – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɤɝ. 

t– «ɱɢɫɬɨɟ» ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɱɚɫ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9– Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (ɫɜɚɪɤɚ) 

  c
ig , ɝ/ɤɝ B, ɤɝ b, ɤɝ t, ɱɚɫ c

iM , ɬ/ɝɨɞ c
iG , ɝ/ɫ 

ɋɜ
ɚɪ

ɨɱ
ɧɚ

ɹ 
ɚɷ

ɪɨ
ɡɨ

ɥɶ
 

  gic B b t Mic Gic 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

1,66 10 0,019 1,2 0,0000166 0,0000073 

ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ 15,73 10 0,019 1,2 0,0001573 0,0000692 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɪɟɡɤɟ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ P
ig  (ɝ/ɱɚɫ). 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɪɟɡɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɝɚɡɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɩɨɫɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.24 

 
610−= ntgM P

i
P
i , (5.24) 

 
ɝɞɟ P

ig – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝ/ɱɚɫ [1, ɬɚɛɥ. 3.6.3]; 
t – “ɱɢɫɬɨɟ” ɜɪɟɦɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɪɟɡɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɪɟɡɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

5.25 
 

3600

P
iP

i

g
G = , 

(5.25) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (ɪɟɡɤɚ ɦɟɬɚɥɥɚ) 

      P
ig , 

ɝ/ɱɚɫ 
t, 

 ɱɚɫ 
n P

iM , 

ɬ/ɝɨɞ 

P
iG , 

ɝ/ɫ 

ɋɬ
ɚɥ

ɶ 
ɭɝ

ɥɟ
ɪɨ

ɞɢ
ɫɬ

ɚɹ
 

10
 ɦ

ɦ.
 ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ 

ɚɷɪɨɡɨɥɶ 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1,9 0,9 180 0,00031 0,00053 

ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ 129,1 0,9 180 0,02091 0,03586 
ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ 63,4 63,4 0,9 180 0,01027 
Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 64,1 64,1 0,9 180 0,01038 

ɋɬ
ɚɥ

ɶ 
ɤɚ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɟ
ɧɧ

ɚɹ
 

ɥɟ
ɝɨ

ɪɨ
ɜɚ

ɧɧ
ɚɹ

 
10

 ɦ
ɦ.

 

ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ 
ɚɷɪɨɡɨɥɶ 

ɏɪɨɦɚ ɨɤɫɢɞ 2,5 0,9 180 0,00041 0,00069 
ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ 143 0,9 180 0,02317 0,03972 

ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ 55,2 55,2 0,9 180 0,00894 

Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 43,4 43,4 0,9 180 0,00703 

ɋɬ
ɚɥ

ɶ 
ɜɵ

ɫɨ
ɤɨ

ɦɚ
ɪɝ

ɚɧ
ɰɨ

ɜ
ɢɫ

ɬɚ
ɹ 

10
 ɦ

ɦ.
 

ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ 
ɚɷɪɨɡɨɥɶ 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 2,8 0,9 180 0,00045 0,00078 

ɀɟɥɟɡɚ ɨɤɫɢɞ 138,8 0,9 180 0,02249 0,03856 
Ʉɪɟɦɧɢɹ ɨɤɫɢɞ 0,6 0,9 180 0,00010 0,00017 

ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ 58,2 58,2 0,9 180 0,00943 
Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 46,6 46,6 0,9 180 0,00755 

 
5.7 Ɋɚɫɱёɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 25 ɝɭɪɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 
5.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.1 

 

i

i
iɚɜɬ T

n
NN = . , 

(5.26) 

 
ɝɞɟ iɚɜɬN . – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ, 25 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
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in – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ, 2 
ɲɬ.; 

iT – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ,  3 ɝɨɞɚ. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ 
 

310−= ii mNM , (5.27) 

 
ɝɞɟ iN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; 

im – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ  
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

5normacs://normacs.ru/UKGS - to0000002.11. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.11 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɦɚɲɢɧ 
ɫɧɚɛɠ. 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɚɤɤ. 
ɧɚ 1-ɣ 

ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, 

ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥ., ɬ 

6CT-190 
190Ⱥɱ 1250A 

25 2 3 50,7 0,1840 

 
ɂɬɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7765 ɬ/ɝɨɞ. 
 

5.7.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.28 
 

310i
i i i

ɧi

L
M N n m

L
−=     , 

(5.28) 

 
ɝɞɟ iN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ; 

in – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ; 
im – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ. [2]; 

iL – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
ɧiL – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɵɫ. ɤɦ. [2]. 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.12 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚ
ɲɢɧ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧ. 
ɮɢɥɶɬɪɚ, 
ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜ. 
ɮɢɥɶɬɪ
ɚ, ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧ. 
ɮɢɥɶɬɪɚ, 
ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨ
ɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, 
ɬɵɫ.ɤɦ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛ.ɜ
ɨɡɞ.ɮɢɥ
ɶɬɪɨɜ, 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛ.ɬɨ
ɩɥɢɜɧ.ɮ
ɢɥɶɬɪɨɜ, 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛ.ɦɚ
ɫɥ.ɮɢɥɶɬ
ɪɨɜ, 

normacs://normacs.ru/UKGS#to0000002
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ɤɝ* ɤɝ** ɤɝ** 

25 5 1,7 1,7 50 0,313 0,213 0,213 
ɂɌɈȽɈ 0,738 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,738ɬ/ɝɨɞ. 
 
5.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɨɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.29 
 

310i
i i i

ɧi

L
M N n m

L
−=     , 

(5.29) 

 
ɝɞɟ iN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ,  25 ɲɬ.; 

in – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 24 
ɲɬ.; 

im –ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ. 
iL – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, 50 ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
íiL – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ. ɤɦ . 
 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ. ɤɦ, ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ - 1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.13 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ, ɭɫɬɚɧ. ɧɚ 
1 ɚ/ɦ 

ȼɟɫ 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɤɨɥɨɞɤɢ, ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

ȼɟɫ ɨɬɪɚɛ. 
ɧɚɤɥɚɞɨɜ 
ɬɨɪɦɨɡɧ. 

ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬ 
25 24 0,5 50 1,5 

 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1,5 ɬ/ɝɨɞ. 
 
5.7.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ ɨɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
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Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.30 

 
410−= HLnqNM iiii , (5.30) 

 
ɝɞɟ iN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ. ; 

iq – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ. ; 
iL – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ; 
in – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ.; 

ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɦɤ = 2,2 ɥ/100 ɥ. [1, ɋ. 10]; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɬɤ = 0,2 ɥ/100 ɥ. [1, ɋ. 10]; 
ɇ - ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ 1; 
ɇ = 0,13[1, ɋ. 10]. 
– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ [1, ɋ. 10]. 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.14 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.14 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 

ɤɦ. ɩɪɨɛɟɝɚ 

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɨɬɪɚɛ. 
Ɇɚɫɥɚ 
ɬ/ɝɨɞ 

ɦɨɬɨɪɧ. ɬɪɚɧɫɦ. 
25 35 50 ɞɢɡɟɥɶ 1,22850 0,15356 

25 35 50 
 
5.7.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ 

ɤɨɪɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.31 
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ɧi

L
M N n m

L
−=     , 

(5.31) 

 
ɝɞɟ iN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ. [2]; 

in – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ. [2]; 
im – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ. [1, ɋ. 11]; 

iL – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ [2]; 
íiL – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ. 

ɤɦ.[2]. 
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ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.15 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚ/ɦ i-ɣ 
ɦɚɪɤɢ, 

ɲɬ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɲɢɧ 
ɧɚ 

ɚ/ɦ, 
ɲɬ. 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɲɢɧ 

Ɍɢɩ 
ɤɨɪɞɚ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞ
ɨɜɨɣ 

ɩɪɨɛɟɝ, 
ɬɵɫ. ɤɦ 

ɇɨɪɦɚ 
ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɚ/ɦ ɞɨ 

ɡɚɦɟɧɵ 
ɲɢɧ, ɬɵɫ. 

ɤɦ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚ

ɧɧɨɣ 
ɲɢɧɵ, ɤɝ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚ

ɧɧɵɯ 
ɲɢɧ, ɤɝ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚ

ɧɧɵɯ 
ɲɢɧ, ɬ 

25 10 
315/70R2

2,5 

ɬɟɤɫɬɢɥ
ɶ + 

ɦɟɬɚɥɥ 
50 60 56 560 

11,66666
7 

5.7.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɟɬɨɲɢ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.32 
 

k

m
M

−
=

1 , 
(5.32) 

 
ɝɞɟ m– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, ɬ/ɝɨɞ; 

k– ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, k = 0,05 [1]. 
Ɂɚ ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 63 ɤɝ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɢɥɢ 0,063 ɬ/ɝɨɞ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɬɨɲɢ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
0,063/(1 - 0,05) = 0,066 ɬ/ɝɨɞ 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɏ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɄɚɦȺɁ 6511, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 
ɩɨɫɬɨɜ; 

• ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɏ; 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɌɈ ɢ ɌɊ; 

• ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. 
• ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
• ɋɬɟɧɞ Ɋ-620 ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɦɨɫɬɨɜ ɄɚɦȺɁ 
• Ɋ-201 ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ. 
• Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɄȺɇȿɊ ɇȺ ȻȺɁȿ ɉɄ ɇɉɉ Ⱥɋȿ 

ȾɅə ȽɊɍɁɈȼɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ "ȺȼɌɈȺɋ-ɄȺɊȽɈ" 
• ɉɨɞɜɟɫɧɚɹ ɜɵɬɹɠɤɚ Norfi 06-4996-100 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
• ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1080381ɪɭɛ.; 
• ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 2,25 ɝɨɞɚ.  
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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CONCLUSION 
 
The author of the final qualifying work analyzed the existing structure and 

production management system, analyzed the overall organization of maintenance and 
repair, and the possibility of a more complete use of the production base of ATH. 
Conclusions are drawn based on the results of the analysis. 

The purpose of the graduation work was the development of flow charts for the 
maintenance and repair of KAMAZ 6511, for which a technological calculation was 
carried out, where: 

• calculated the required number of technological workers and posts; 
• on the master plan, a scheme was developed for the direction of movement of 

vehicles on the territory of the ATH; 
• calculated the required number of workers and posts for maintenance and 

repair; 
• technological maps were developed. 
• made economic calculation and environmental expertise of the project. 
It is proposed to introduce the latest equipment into the production process: 
• Stand R-620 for repair of gearboxes of rear automobile axles KAMAZ 
• Ɋ-201 stand for gearbox repair. 
• Specifications SCANNER BASED ON PC NPP ACE FOR CARGO 

VEHICLES "AVTOAS-CARGO" 
• Suspended hood Norfi 06-4996-100 
The organization of maintenance is proposed, technical and economic indicators 

are calculated: 
• capital investments amounted to 1,080,381 rubles; 
• payback period of capital investments is 2,25 years. 
 The paper considers safety issues during the maintenance and repair of cars, as 

well as the amount of production waste generated in this case. 
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