
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ 

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
  _________ ȿ. ɇ. ɋɤɭɪɚɬɟɧɤɨ 
          ɩɨɞɩɢɫɶ       

  «____» ________ 2022 ɝ. 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

09.03.03 ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜɚ 

 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ   ________________ ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ  ɂ. ȼ. əɧɱɟɧɤɨ    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                       

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ  ___________________                                           Ɇ. Ⱥ. Ʌɟɦɟɲɨɧɨɤ 
                                 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           

 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ  
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ        _____________________      ȿ. ɇ. ɋɤɭɪɚɬɟɧɤɨ 
                                       

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ       

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ        _____________________      ȼ. ɂ. Ʉɨɤɨɜɚ 
                                                             ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ           

 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2022 



 

 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ 

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
  _________ ȿ. ɇ. ɋɤɭɪɚɬɟɧɤɨ 
          ɩɨɞɩɢɫɶ       

  «____» ________ 2022 ɝ. 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ  
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ʌɟɦɟɲɨɧɤɭ Ɇɢɯɚɢɥɭ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ 

Ƚɪɭɩɩɚ 58-1 (ɏȻ 18-03) 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 09.03.03 ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. 

ɂɜɚɧɨɜɚ» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ № 208 ɨɬ 14.04.2022 ɝ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɂ. ȼ. əɧɱɟɧɤɨ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɉɂɆ ɢ ȿȾ ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɎɍ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜɚ; ɞɚɧɧɵɟ 

ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ; ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɮɭɧɤɰɢɹɯ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ:  

1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

2. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ 

ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ. 

3. Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɧɟɬ. 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ________________  ɂ. ȼ. əɧɱɟɧɤɨ                 ɩɨɞɩɢɫɶ                       

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ    ___________________  Ɇ. Ⱥ. Ʌɟɦɟɲɨɧɨɤ  
                                                  

ɩɨɞɩɢɫɶ                           

 

«14» ɚɩɪɟɥɹ 2022 ɝ. 

  



 

 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɫ. 

ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 84 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 

68 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 14 ɬɚɛɥɢɰ, 11 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 16 ɮɨɪɦɭɥ. 

ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ, ȾȿɌɋɄȺə ɒɄɈɅȺ ɂɋɄɍɋɋɌȼ, 

ɍɑȿɌ, ɄɈɇɌɂɇȽȿɇɌ, ȻȺɁȺ ȾȺɇɇЫɏ, ɄɅȺɋɋЫ, ȾɂɋɐɂɉɅɂɇЫ, 

ɋɉɊȺȼɈɑɇɂɄ, ɈɌɑȿɌЫ, ɉɊɈȽɊȺɆɆɇЫɃ ɉɊɈȾɍɄɌ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ - 

ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ.  

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɇɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜɚ Ʉɚɚ-ɏɟɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ, ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ 

ɜɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ IDEF3, ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ Visual Studio; ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ; ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɢɫɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ. 

 



 

 

SUMMARY 

 

The theme of the graduation thesis is «IT System Development for School 

Body Registration in Children’s Art School Named after V. G. Ivanov in the Village 

of Saryg-Sep». It contains 84 pages, 68 figures, 14 tables, 11 references, 16 formulae. 

IT SYSTEM, CHILDREN’S ART SCHOOL, REGISTRATION, SCHOOL 

BODY, DATABASE, EDUCATIONAL LEVELS, SUBJECTS, HANDBOOK, 

REPORTS, SOFTWARE PRODUCT.  

The object of the graduation paper is a specialist occupation in the” Children’s 

Art School” in keeping school body registration. 

The purpose of the graduation paper is to develop an IT system for school body 

registration in “Children’s Art School”. 

The first section describes the performance of the Municipal Budgetary 

Institution of Additional Education of “Children's Arts School” named after V. G. 

Ivanov in the village of Saryg-Sep of the Kaa-Khemsky District; the relevance of 

creating an IT system for keeping school body registration has been determined; 

similar software products have been investigated; means of development tool have 

been chosen; the IDEF3 model has been created to understand the functionality of the 

designed software product. 

The second section describes the development of an IT system for keeping 

school body registration in “Children's Arts School”: database developing and 

connecting to Visual Studio; interface implementation; programming of main 

functions of IT system. 

The third section deals with the capital and operating costs calculation; project 

risks and ways to minimize them have been identified. The economic efficiency of 

the project has been determined; IT system development has been considered from a 

technical point of view.  

 

English language supervisor: ___________________N. V. Chezybaeva 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɐɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɠɢɡɧɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ 

ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɤɚɤ 

«Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɫ. ɋɚɪɵɝ-

ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜɚ Ʉɚɚ-ɏɟɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ɤɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ; 

2. ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ 

ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ; 

3. ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ; 

4. ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ 

ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɜ ɧɨɬɚɰɢɢ IDEF3; 

5. ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ; 

6. ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ 

ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ; 

7. ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɢɫɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ 

ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ; 

8.  ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

Ɇɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜɚ Ʉɚɚ-ɏɟɦɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɬɟɣ, 

ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɢ ɸɧɨɲɟɫɬɜɚ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢ 

ɨɛɳɟɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨ ɡɚɹɜɥɟɧɢɸ 

ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɩɥɚɧɚɦɢ 

ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» (Ⱦɒɂ) ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɵɣ ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɜɨɞ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡ 

ɤɥɚɫɫɚ ɜ ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ.   

ȼɵɞɚɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɬɱɢɫɥɢɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ.  

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ — ɷɬɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢ ɨɞɚɪɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ ɮɟɫɬɢɜɚɥɹɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 

ɭɱɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɢɩɥɨɦɨɜ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɆȻɍ ȾɈ «Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɆȻɍ ȾɈ Ⱦɒɂ ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ 
 

ɐɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɠɢɡɧɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ 

ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɤɚɤ 

«Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɬ. ɤ. ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɱɟɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɥɢɛɨ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ Word-ɟ ɢɥɢ ɜ Excel-ɟ, ɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɚ ɢ ɧɟ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ, ɱɬɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɫɛɨɪ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ ɩɨɦɨɠɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɪɭɬɢɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢɥɢ ɫɩɪɚɜɨɤ. 

IT-ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ — ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɜɫɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ Ⱦɒɂ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ 

Дɢɪɟɤɬɨɪ 

Зɚɦɟɫɬɢɬɟɥь 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

ɩɨ ɭчɟɛɧɨ-

ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥьɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ 

Мɟɬɨɞɢчɟɫɤɢɟ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɩɨ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ 

ɩɨ хɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

Ɋɨɞɢɬɟɥьɫɤɢɣ 
ɤɨɦɢɬɟɬ 

ɉɟɞɚɝɨɝɢчɟɫɤɢɣ 
ɫɨɜɟɬ 
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ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɉɈ 

(Windows 10 ɢ Microsoft office), ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 

(ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ «Ɋɟɫɭɪɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ») ɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

(ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɚɤɬɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɣ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɭɫɬɚɜɨɦ Ⱦɒɂ, 

ɩɚɤɟɬɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɪɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢ 

ɫɩɢɫɤɢ ɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ). 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ «Ɋɟɫɭɪɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ» – ɰɟɧɬɪ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɬɫɤɢɯ ɲɤɨɥ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ IT-ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɚɧɧɵɦ Ⱦɒɂ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨ 

ɬɚɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɤɚɤ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ⱦɒɂ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

 

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  
 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɬɢɩɚ 

"ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɞɟɤɚɧɚɬ" ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ȼɍɁɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ⱦɟɤɚɧɚɬ» 

ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ȼɍɁɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɨ ɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ 
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ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɛɧɭɸ ɜɟɪɫɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɟɪɟɞ ɩɨɤɭɩɤɨɣ.   

ɇɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ⱦɟɤɚɧɚɬ» 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɆɆɂɋ [1]. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 47000 ɪɭɛɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 ɍɱёɬ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɨɦ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɭɱɟɬ ɨɩɥɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɤɚɡɨɜ. 

 Ɂɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢɡ ɦɨɞɭɥɹ «ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ». 

 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɨɪɦɚ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ «Ⱦɟɤɚɧɚɬ». 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɤɪɢɧɲɨɬ ɮɨɪɦɵ ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
 

ɉɨɫɥɟ ɜɯɨɞɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ» (ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɥɚɜɢɲ Alt+S), ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 

ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɤɪɢɧɲɨɬ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
 

Ɍɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɥɚɜɢɲ Alt+E, ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɢ ɜɜɨɞ ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɨɰɟɧɨɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɤɪɢɧɲɨɬ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɥɚɜɢɲ Alt+F (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5– ɋɤɪɢɧɲɨɬ ɮɨɪɦɵ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ 

 

ȿɳɟ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ «Ⱦɟɤɚɧɚɬ» ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɟɫɫɢɢ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 

ɢɥɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɥɚɜɢɲ Alt+R ɢ ɬɨɝɞɚ ɨɬɤɪɨɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɤɧɨ 

«ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬɱɟɬɚ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 6). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɤɪɢɧɲɨɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɫɟɫɫɢɢ 
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ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ «Ⱦɟɤɚɧɚɬ» ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 

ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɤɪɢɧɲɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ 

 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɤɧɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɩɭɧɤɬɵ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɧɨɩɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɡɥɢɲɧɢɣ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ 

Ⱦɒɂ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɬɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 
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1.3 ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

1.3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂɋ  

 

ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɤɚɤ ɬɟɤɭɳɢɦ, ɬɚɤ ɢ ɛɭɞɭɳɢɦ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɋɍȻȾ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ. ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɍȻȾ: 

 MySQL. 

 Oracle. 

 PostgreSQL. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɋɍȻȾ:  

1. MySQL. MySQL ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ Linux, Windows, OSX, FreeBSD ɢ Solaris. 

Ɇɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɦ ɫɟɪɜɟɪɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɜɟɪɫɢɸ. Ʌɢɰɟɧɡɢɹ GPL ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɉɈ MySQL. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭ SQL. ɍɬɢɥɢɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ 

ɢɦɟɸɬ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. MySQL ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɨ 50 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɫɬɪɨɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɮɚɣɥɚ ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ 

ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 4 ȽȻ, ɧɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ Xpath ɢ ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɬɪɢɝɝɟɪɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ Novell Cluster. Ʌɟɝɤɨɫɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɦɧɨɝɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. 

2. Oracle RDBMS (ɨɧɚ ɠɟ Oracle Database) ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɪɟɞɢ ɋɍȻȾ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ, ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɭ ɧɟɟ ɩɨɧɹɬɧɚɹ 
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ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, JSON, ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɣ ɬɟɝ 

ɫɩɢɫɤɚ ɢ Oracle Cloud. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ SQL, ɤ ɧɟɦɭ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɢɡ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ȻȾ Oracle. Oracle NoSQL Database ɫ 

Java/C API ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

3. PostgreSQL. Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɚɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɧɚ Linux, Windows, OSX ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ȼ PostgreSQL 10 ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɹ, 

ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ, ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ, ɛɨɥɟɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɩɚɪɨɥɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ SCRAM-SHA-256. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɪɚɧɢɦɵɯ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ (PITR). Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɋɍȻȾ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɋɍȻȾ MySQL ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɚɹ ɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ.  

 

1.3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨ, 

ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ.  

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Rational Rose. Rational Rose ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ CASE ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. Ʉɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ CASE ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

(ARIS, BPwin, ERwin) ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ Rational Rose ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Rational Rose ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɭɸ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɜɫɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɢɟɪɚɪɯɢɢ. 

Rational Rose ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

 ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

 ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ; 

 ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ; 

 ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ Rational Rose ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɲɢɛɨɤ; 

 ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ; 

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ. 

Microsoft Visual Studio. Microsoft Visual Studio – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ Ɉɋ Windows, ɤɚɤ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ.  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɚɤ ɚɜɬɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ IntelliSense, ɪɟɮɚɤɬɨɪɢɧɝ ɤɨɞɚ ɢ 

ɬ. ɞ.; 

 ɨɬɥɚɞɱɢɤ ɤɨɞɚ; 

 ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɮɨɪɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɩɪɨɳёɧɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ; 
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 ɜɟɛ-ɪɟɞɚɤɬɨɪ; 

 ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɤɥɚɫɫɨɜ; 

 ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɫɯɟɦ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

Visual Studio ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɩɥɚɝɢɧɵ) ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɟɪɫɢɣ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ IDE-ɫɪɟɞɵ Visual Studio: 

 ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ Web-ɫɟɪɜɟɪ; 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ; 

 ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɞɚ ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ; 

 ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɥɚɞɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɫɪɟɞ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ Microsoft Visual 

Studio ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ Rational Rose. 

 

1.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ  

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɟɦ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ. 

IDEF3 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ 

ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ. 
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Ⱦɚɧɧɭɸ ɧɨɬɚɰɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.  

ȼɧɚɱɚɥɟ ɧɭɠɧɨ ɜɨɣɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ (ɜɜɟɫɬɢ ɥɨɝɢɧ ɢ ɩɚɪɨɥɶ) 

ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ. ȼ ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɟɧɸ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɥɢɛɨ ɤ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ (ɪɢɫ. 8, ɥɢɫɬ 2), ɥɢɛɨ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ (ɪɢɫ. 8, ɥɢɫɬ 3) 

ɢɥɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬɱɟɬɚ (ɪɢɫ. 8, ɥɢɫɬ 4). ɇɚ ɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 

ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɩɨɬɨɤ ɪɚɛɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɇɨɬɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ IDEF3, ɥɢɫɬ 1 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8, ɥɢɫɬ 2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8, ɥɢɫɬ 3 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8, ɥɢɫɬ 4 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɧɨɬɚɰɢɢ IDEF3 ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ.  

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» 
 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɤɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɆȻɍ ȾɈ Ⱦɒɂ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ IDEF3, ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

 

2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ 
ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

2.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ «ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ» (ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ) 

 

ɋɯɟɦɚ «ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ» (ɬɚɤɠɟ ERD ɢɥɢ ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ) – ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 

ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɵ, ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɵɟ «ɫɭɳɧɨɫɬɢ» ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɧɭɬɪɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɟɫɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ:  

– «Ɋɨɞɢɬɟɥɢ»; 

– «ɍɱɟɧɢɤɢ»;  

– «Ʉɥɚɫɫɵ»;  

– «Ɉɬɞɟɥɟɧɢɹ»;  

– «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ»;  

– «ɉɟɪɢɨɞ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ»;  

– «Ɉɰɟɧɤɢ»;  

– «ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ»;  

– «Ƚɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ»;  
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– «Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ».  

Ⱥɬɪɢɛɭɬɵ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 9.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ȻȾ) ɩɨɫɥɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ. 

 

2.2 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ MySQL Workbench 
 

Ɍɟɩɟɪɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɨɡɞɚɞɢɦ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 

ɋɍȻȾ MySQL. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ MySQL Workbench, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ [8].  
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ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɚɠɚɬɶ 

ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ Download ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɫɫɵɥɤɭ «No thanks, just start my download», ɢ 

ɬɨɝɞɚ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɂɚɝɪɭɡɤɚ MySQL 
 

Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɟɬ ɨɛɵɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɭɠɧɨ ɡɚɣɬɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

MySQL Workbench ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɫɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ɋɨɡɞɚɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11.  



 

21 
 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɛɥɢɰ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ 

ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɠɦёɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ Database, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ Forward 

Engineering. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ next ɢ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɚɤ ɢ 

ɟё SQL ɤɨɞ ɛɭɞɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɤɨɧɫɨɥɢ. ɍɫɩɟɲɧɵɣ ɜɜɨɞ SQL ɤɨɞɚ 

ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɨɡɞɚɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ MySQL 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɍɫɩɟɲɧɵɣ ɜɜɨɞ SQL ɤɨɞɚ 
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Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɱɧёɦ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɜɧɟɫёɧɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɧɟ 

ɛɭɞɭɬ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɣɞёɦ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɣ ɥɢɫɬ ɢ ɧɚɠɦёɦ ɧɚ 

ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɧɨɩɤɭ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɤɨɧɫɨɥɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɤɪɵɬɶ ɤɨɧɫɨɥɶ 

ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɧɚɠɚɜ ɧɚ ɫɢɦɜɨɥ «+», ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɣɞёɦ ɜ 

ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
 

ɇɚɱɧёɦ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɨɥɧɢɦ ɜɫɟ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, 

ɚ ɩɨɬɨɦ ɜɫɟ ɞɨɱɟɪɧɢɟ.  

ȼɨɣɞɟɦ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɩɢɫɚɜ «use cas», ɜɵɛɟɪɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ select * from; 

ɢ ɧɚɠɦɟɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Execute» ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɥɧɢɢ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɇɟɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 
 

Ɂɚɩɨɥɧɹɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Parents» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 6 ɩɨɥɟɣ. ɉɨɥɟ 

«id_parents» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɩɨɥɹ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Parents» 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ «Department» ɟɫɬɶ ɩɨɥɟ «name_department» ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ 

«id_department». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16. 



 

24 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Department» 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ «Classes» ɟɫɬɶ ɩɨɥɟ «class_name», ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ 

«id_ɫlasses», ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ «id_department», ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɜɹɡɶ ɫ 

ɬɚɛɥɢɰɟɣ «Department». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Classes» 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ «Pupils» ɟɫɬɶ ɩɨɥɹ «surname», «name», «patronymic», 

«date_of_birth», ɢ «date_and_number_of_the_enrollment_order». ɉɟɪɜɢɱɧɵɦ 

ɤɥɸɱɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ «id_pupils», ɟɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ «id_ɫlasses», ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɜɹɡɶ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ «Classes», ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ «id_parents», 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɜɹɡɶ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ «Parents». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Pupils» 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ «Disciplines» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɥɟɣ «id_disciplines» ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ 

ɤɥɸɱɨɦ «discipline_name». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Disciplines» 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ «Attestation_period» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɥɟɣ «period» ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ 

ɤɥɸɱɨɦ «id_period». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Attestation_period» 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ «Grades» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɥɟɣ «grade» ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 

«id_grade». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Grades» 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ «Teachers» ɟɫɬɶ ɩɨɥɹ «surname», «name», «patronymic» ɢ 

«id_teachers». ɉɟɪɜɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ «id_teachers». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ 

ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «Teachers» 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ «teacher_category» ɟɫɬɶ ɩɨɥɹ «id_category» ɢ «ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ». 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ «id_category». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «teacher_category» 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ «year_of_study»» ɟɫɬɶ ɩɨɥɹ «id_year» ɢ «ɝɨɞ_ɨɛɭɱɟɧɢɹ». 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ «id_year». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24. 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – ɋɭɳɧɨɫɬɶ «year_of_study» 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ «Binder» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ «Pupils», 

«Disciplines», «Attestation_period», «Grades» ɢ «Teachers», ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 5 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ɢ ɩɨɥɹ «grade_date». Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 25. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – ɋɜɹɡɭɸɳɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ «Binder» 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ «Binder2» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɭɸɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ «Disciplines», 

«Teachers», «Clasess» ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3 ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɥɸɱɟɣ. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26. 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɋɜɹɡɭɸɳɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ «Binder2» 

 

2.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ  
 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɪɟɞɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Visual Studio 

community [9], ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ 
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ɫɚɣɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ .NET», ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 27. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – ȼɵɛɨɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ .NET» 

 
ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɚɛɥɨɧ 

«ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Windows Forms (.NET Framework)», ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 28. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – ȼɵɛɨɪ ɲɚɛɥɨɧɚ «ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Windows Forms (.NET Framework)» 
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Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɞɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɡɞɚɬɶ», ɤɚɤ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 29. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ «first_version» 
 

Ɍɟɩɟɪɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɟɪɟɣɬɢ ɩɨ ɫɫɵɥɤɚɦ ɢ ɫɤɚɱɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɮɚɣɥɵ. 

MySQL for Visual Studio ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɫɤɚɱɚɬɶ MySQL for Visual Studio, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɩɨ ɫɫɵɥɤɟ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɤɚɱɚɬɶ», ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 30. ɋɫɵɥɤɚ ɞɥɹ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ MySQL 

for Visual Studio [10]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – ɋɬɪɚɧɢɰɚ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ MySQL for Visual Studio 

 

Ɂɚɬɟɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Connector/NET – ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ SQL Workbench ɜ Visual Studio. 

ɑɬɨɛɵ ɫɤɚɱɚɬɶ Connector/NET, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɩɨ ɫɫɵɥɤɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ 

ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ «ɋɤɚɱɚɬɶ», ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 31. Cɫɵɥɤɚ ɞɥɹ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 

Connector/NET [11]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – ɋɬɪɚɧɢɰɚ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ Connector/NET 

 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɩɚɧɟɥɢ Visual Studio, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɪɟɞɫɬɜɚ». Ɉɬɤɪɨɟɬɫɹ ɦɟɧɸ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɭɧɤɬ «ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɤ ɛɚɡɟ 

ɞɚɧɧɵɯ…».  

ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 32. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ 

ɞɚɧɧɵɟ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɜɟɪɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – Ʉɧɨɩɤɚ «ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ» 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ: Server name (ɢɦɹ ɫɟɪɜɟɪɚ) – localhost, 

User name (ɢɦɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ) – root, Password (ɩɚɪɨɥɶ) – 1234. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

Database name, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɤɚɡɵɜɚɥɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɛɚɡɵ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ MySQL, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ cas. ɉɪɢɦɟɪ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 33. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 – Ɉɤɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɂɚɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ», ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɲɥɨ ɭɫɩɟɲɧɨ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
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ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 34, ɧɚɠɢɦɚɟɦ «Ɉɤ», ɢɧɚɱɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 – Ɉɤɧɨ ɫ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ ɨɛ ɭɫɩɟɲɧɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɚɧɟɥɶ 

«Ɉɛɨɡɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɟɪɜɟɪɨɜ» ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ȻȾ ɤ Visual studio, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ ɜɨɡɥɟ localhost(cas) (ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ) ɝɨɪɟɥ ɡɟɥёɧɵɣ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɩɟɲɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 35. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 – ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 
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2.4 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ 

ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɧɚɩɢɫɚɧɢɸ ɤɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɞɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɧɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ «LoginForm1», ɬɟɩɟɪɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɉɚɧɟɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ» ɧɭɠɧɨ 

ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɩɚɧɟɥɶ, ɞɜɚ TextBox-ɚ, ɞɜɚ label-ɚ, ɨɞɧɭ ɤɧɨɩɤɭ ɢ 

ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɟɬɫɤɨɣ 

ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 36. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ɏɨɪɦɚ «LoginForm1» 

 

Ʉɥɢɤɧɟɦ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɢ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɤɨɞɭ ɮɨɪɦɵ «LoginForm1», 

ɞɨɛɚɜɢɦ ɧɨɜɵɣ ɩɭɛɥɢɱɧɵɣ ɤɥɚɫɫ «User» ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɥɨɝɢɧɚ ɢ ɩɚɪɨɥɹ. 

ɋɨɡɞɚɞɢɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ admin, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɥɨɝɢɧ ɢ ɩɚɪɨɥɶ. 

Ʉɨɞ ɜɢɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 37. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 37 – ɇɨɜɵɣ ɩɭɛɥɢɱɧɵɣ ɤɥɚɫɫ «User» ɢ ɧɨɜɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ admin ɫ 

ɥɨɝɢɧɨɦ ɢ ɩɚɪɨɥɟɦ «admin» 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɞɨɛɚɜɢɦ ɤɨɞ ɤɧɨɩɤɟ. ɋɨɡɞɚɞɢɦ ɧɨɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ «funclogin» ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜɟɪɧɨ, ɬɨ ɨɬɤɪɨɟɬɫɹ 

ɧɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɜɟɞɟɧɵ ɧɟɜɟɪɧɨ, 

ɬɨɝɞɚ ɜɫɩɥɵɜɟɬ ɨɤɧɨ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɢɫɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɜɜɟɞɟɧɵ ɧɟɜɟɪɧɨ. Ʉɨɞ 

ɤɧɨɩɤɢ ɜɢɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 38. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 38 – Ʉɨɞ ɤɧɨɩɤɢ ɜɯɨɞɚ 
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Ɍɟɩɟɪɶ ɫɨɡɞɚɞɢɦ ɧɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ «MainForm» ɫ ɬɪɟɦɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ 

«ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ», «Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ» ɢ «Ɉɬɱɟɬ», ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 39. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 39 – Ɏɨɪɦɚ «MainForm» 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɨ Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɤɧɨ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɢ 

ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ. 

 

2.4.1 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ 
ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

ȼ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɤɧɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ. Ʉɥɢɤɧɟɦ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ 

ɤɧɨɩɤɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ» ɢ ɧɚɩɢɲɟɦ ɤɨɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ʉɨɞ 

ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 40. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 40 – Ʉɨɞ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ» 
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ɋɨɡɞɚɞɢɦ ɧɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ «ReferenceBooks» ɢ ɞɨɛɚɜɢɦ ɤɧɨɩɤɢ 

«ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ», «ɍɱɟɧɢɤɢ», «Ɋɨɞɢɬɟɥɢ», «Ʉɥɚɫɫɵ», «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ», 

«Ɉɬɞɟɥɟɧɢɹ», «Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ», «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ», «ɍɞɚɥɢɬɶ» ɢ «ɇɚɡɚɞ». Ɍɚɤɠɟ 

ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ «DataGridView», ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜ ɧɟɦ ɜɵɜɨɞɢɬɶ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɨɡɞɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 41. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 41 – Ɏɨɪɦɚ «ReferenceBooks» 
 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɫɞɟɥɚɟɦ ɤɧɨɩɤɭ «ɇɚɡɚɞ» ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɥɢɤɧɟɦ 

ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ ɢ ɞɨɛɚɜɢɦ ɤɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 42. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 42 – Ʉɨɞ ɤɧɨɩɤɢ «ɇɚɡɚɞ» 
 

Ɍɟɩɟɪɶ ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɧɚ ɮɨɪɦɭ «ReferenceBooks» 

ɷɥɟɦɟɧɬ «DataGridView» ɡɚɩɨɥɧɹɥɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ 
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ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ MySql.Data.MySqlClient, ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 

«Database», ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɟɥɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 

ɡɚɩɪɨɫ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɭɠɟ 

ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ «DataGridView» (ɬɚɛɥɢɰɭ) ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɡɚɩɪɨɫɚ, ɤɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 43. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 43 – Ʉɨɞ ɮɭɧɤɰɢɢ «Database», ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɬɚɛɥɢɰɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ 

ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɢ 

«ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ», «ɍɱɟɧɢɤɢ», «Ʉɥɚɫɫɵ», «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ», «Ɉɬɞɟɥɟɧɢɹ» ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɡɚɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɞɥɹ ɷɬɢɯ  ɤɧɨɩɨɤ ɞɨɛɚɜɢɦ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɤɨɞ, ɤɚɤ ɢ ɜ 

ɮɭɧɤɰɢɢ «Database», ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɦ ɫɚɦ ɡɚɩɪɨɫ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ 

ɤɧɨɩɤɭ «ɭɱɟɧɢɤɢ» ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 44. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 44 – Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɱɟɧɢɤɢ»  

 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɭɠɧɨ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɞɚɥɢɬɶ» ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɤɥɢɤɧɟɦ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ ɧɟɣ ɢ ɫɨɡɞɚɞɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɨɱɤɚ, ɛɭɞɟɬ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɋɬɪɨɤɚ ɧɟ ɜɵɛɪɚɧɚ», ɢɧɚɱɟ 

ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɪɭɝɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ ɤɚɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɛɵɥɚ 

ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ «TableNumber», ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɡɚɩɪɨɫ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ.  

ɋɚɦ ɤɨɞ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɩɪɨɫ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɤɨɞ ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɭɱɟɧɢɤɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 45. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 45 – Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɱɟɧɢɤɢ» 
 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɭɞɨɛɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ» 

ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɥɚɫɶ ɮɨɪɦɚ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɪɦɭ ɩɨɞ ɬɚɛɥɢɰɭ 

«ɍɱɟɧɢɤɢ» ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 46.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 46 – Ɏɨɪɦɚ ɞɥɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ «ɍɱɟɧɢɤɢ» 
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Ɍɟɩɟɪɶ, ɱɬɨɛɵ ɤɧɨɩɤɚ ɪɚɛɨɬɚɥɚ, ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɤɨɞɭ ɤɧɨɩɤɢ 

«Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ», ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ MySql.Data.MySqlClient, ɞɨɛɚɜɢɬɶ string-

ɨɜɵɟ ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ 

textBox-ɨɜ, ɩɨɬɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫ ɞɥɹ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɧ ɫɜɨɣ. Ʉɨɞ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ 

«ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ» ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 47.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 47 – Ʉɨɞ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɯ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 

«ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ», ɥɢɫɬ 1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 47, ɥɢɫɬ 2 

 

Ʉɨɞ ɞɥɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɬɚɛɥɢɰ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɜɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫ textBox-ɨɜ, ɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɚɦ 

ɡɚɩɪɨɫ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɧ ɪɚɡɧɵɣ. 

Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɧɨɩɤɢ 

«Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ» ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 

ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ» ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɥɚɫɶ ɮɨɪɦɚ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ 

ɬɚɛɥɢɰɭ. Ʉɨɞ ɛɭɞɟɬ ɩɨɱɬɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɨɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɡɚɩɪɨɫ ɢ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. 

Ʉɨɞ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 48. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 48 – Ʉɨɞ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɹ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɤɧɨɩɤɢ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɬɟɩɟɪɶ ɪɚɛɨɱɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɦɟɧɸ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɨɤɧɚ.  

 

2.4.2 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ 
ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

ȼ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. Ʉɥɢɤɧɟɦ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ «Ɋɚɛɨɬɚ ɫ 

ɝɪɭɩɩɚɦɢ» ɢ ɧɚɩɢɲɟɦ ɤɨɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɇɚ ɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ 

«WorkingWithGroups» ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ «dtGrid2», ɧɨɜɵɟ ɤɧɨɩɤɢ 

«Ʉɥɚɫɫɵ», «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ», «ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ», «ȼɧɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ», «ȼɵɛɪɚɬɶ», 

«ɇɚɡɚɞ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ «comboBox».  

Ɏɨɪɦɭ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 49. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 49 – Ɏɨɪɦɚ «Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ» 

 

Ⱦɨɛɚɜɢɦ ɞɥɹ ɤɧɨɩɨɤ «Ʉɥɚɫɫɵ», «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ», «ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ» ɤɨɞ, 

ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɡɦɟɧɢɦ ɡɚɩɪɨɫ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɧɨɩɤɢ, 

ɱɬɨɛɵ ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ʉɨɞ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ʉɥɚɫɫɵ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 50. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 50 – Ʉɨɞ ɤɧɨɩɤɢ «Ʉɥɚɫɫɵ», ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɛɚɡɵ 

ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɭ «comboBox», ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɨ ɝɨɞɭ 
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ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ 

ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 51). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 51 – Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɟɟ ɢ ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɚɥɟɟ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 52). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 52 – ȼɵɛɨɪ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

 

Ɂɚɬɟɦ ɧɭɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɢɩ ɦɨɞɟɥɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ «ɇɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ» ɢ ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɞɚɥɟɟ. Ɍɟɩɟɪɶ ɧɭɠɧɨ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɧɭɠɧɨɣ ȻȾ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɚɥɟɟ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 53). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 53 – ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɭɠɧɨɣ ȻȾ 

 

Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ƚɨɬɨɜɨ», ɤɚɤ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 54. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 54 – ȼɵɛɨɪ ɜɫɟɯ ɬɚɛɥɢɰ 
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Ɍɟɩɟɪɶ ɜ «comboBox1» ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ 

ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɛɥɢɰɭ «year_of_study», ɜɵɛɪɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ 

«comboBox1», ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɱɥɟɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ 

ɛɭɞɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɣ ɱɥɟɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 55). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 55 – ȼɵɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ «comboBox1» 

 

Ⱦɨɛɚɜɢɦ ɞɥɹ «comboBox1» ɤɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 56). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 56 – Ʉɨɞ «comboBox1» ɞɥɹ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

 

Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɚɦ ɡɚɩɪɨɫ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɤɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɩɨ ɝɨɞɭ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉɧɨɩɤɚ «ȼɵɛɪɚɬɶ» ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɡɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ. Ʉɨɞ ɢ ɡɚɩɪɨɫ 
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ɜɢɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 57, ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ «ID.value2» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɜ ɷɬɨɦ 

ɡɚɩɪɨɫɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 57 – Ʉɨɞ ɤɧɨɩɤɢ «ȼɵɛɪɚɬɶ» ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɝɨɞɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 

ȼɵɛɨɪɤɚ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɩɨ ɝɨɞɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ ɢ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɯ 

ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ. Ɍɟɩɟɪɶ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɤɧɨɩɤɟ «ȼɧɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ». ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ 

ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɨɜɚɹ ɮɨɪɦɚ «Selection» ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɫɬɶ ɎɂɈ 

ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɞɚɬɵ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɟɪɢɨɞɵ ɡɚ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ, ɨɰɟɧɤɢ, ɎɂɈ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 58. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 58 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɜ ɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ «Selection» 
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Ɍɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɤɧɨɩɤɚ «ɉɨɤɚɡɚɬɶ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɭɱɟɧɢɤɨɜ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɩɨ ɝɨɞɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨ ɮɚɦɢɥɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɢ ɤɧɨɩɤɚ 

«ɉɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɨɤɧɨ «Grading», ɝɞɟ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɭɱɟɧɢɤɭ. Ɉɤɧɨ «Grading» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 59. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 59 – Ɉɤɧɨ «Grading» ɞɥɹ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɟɧɢɤɭ 

 

2.4.3 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ «ȼɵɝɪɭɡɢɬɶ ɜ Xlsx» ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɝɪɭɠɚɬɶ ɜ 

Excel ɮɚɣɥ.  

ȼɵɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 60. 



 

51 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 60 – ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɜɵɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ Xlsx 

 

Ʉɨɞ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 61. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 61 – Ʉɨɞ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 61, ɥɢɫɬ 2 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 61, ɥɢɫɬ 3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 61, ɥɢɫɬ 4 

 
ȼɟɫɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ, ɨɫɬɚɥɨɫɶ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɬɱɟɬɵ. 

 

2.4.4 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ 
ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

Ɉɬɱɟɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜɵɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɜ Xlsx ɮɨɪɦɚɬɟ, ɢ ɛɭɞɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɱɟɬ 

ɩɨ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. Ɏɨɪɦɭ ɨɤɧɚ «Ɉɬɱɟɬɵ» ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

62. 

 



 

54 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 62 – Ɏɨɪɦɚ ɨɤɧɚ «Ɉɬɱɟɬɵ» 

 

ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ» ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɫ 

ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɢɞɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɯ.  

ɋɜɟɪɯɭ ɮɨɪɦɵ ɟɫɬɶ ɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ «ComboBox», ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɫɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɎɂɈ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɢ ɩɨ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɤɚɤ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɬɢɩɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ), ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɦɟɫɬɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɎɂɈ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ, ɥɢɛɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɢ ɬ. ɞ.).  

Ʉɧɨɩɤɚ «ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ» ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 

ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ.  

Ʉɧɨɩɤɚ «ɍɛɪɚɬɶ ɜɵɛɨɪɤɭ» ɨɱɢɳɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ, ɢ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 63. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 63 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ 

 

 Ⱥ ɬɚɤɠɟ, ɧɚɠɚɜ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ȼɵɝɪɭɡɢɬɶ ɜ Xlsx», ɬɚɛɥɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɜ Excel ɜ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɠɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɥɢ ɪɚɫɩɟɱɚɬɚɬɶ. ȼɵɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜ 

Excel ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 64. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 64 – ȼɵɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜ Excel 
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Ʉɨɞ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɜ Excel 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 65. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 65 – Ʉɨɞ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɜ Excel, 

ɥɢɫɬ 1 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 65, ɥɢɫɬ 2 
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ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬɱɟɬɵ ɩɨ ɭɱɟɧɢɤɚɦ, ɩɨ ɪɨɞɢɬɟɥɹɦ, ɩɨ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ ɢ ɩɨ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. ɂɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɮɢɥɶɬɪɵ 

ɢ ɫɚɦɚ ɮɨɪɦɚ ɨɬɱɟɬɚ.  

 

ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» 

 

Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ 

ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ, ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ Visual 

Studio. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Visual Studio ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɨɤɧɨ ɜɯɨɞɚ ɫ ɥɨɝɢɧɨɦ ɢ 

ɩɚɪɨɥɟɦ ɢ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ, ɨɤɧɨ «MainForm» ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɜ 

«ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɮɨɪɦɭ «Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ». ȼ ɨɤɧɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ» 

ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ, ɧɚɠɢɦɚɹ ɤɧɨɩɤɢ 

«ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ», «ɭɱɟɧɢɤɢ», «Ʉɥɚɫɫɵ», «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ», «Ɉɬɞɟɥɟɧɢɹ», ɚ ɟɳɟ 

ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɹɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ, ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, 

ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ (ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɧɨɜɨɟ ɨɤɨɲɤɨ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɧɨ ɫɜɨɟ) ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ, ɧɚɠɚɜ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɇɚɡɚɞ».  

ȼ ɦɟɧɸ «Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ» ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞ 

ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ ɝɨɞɭ ɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ, ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɢ ɩɨ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ȼɧɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ» ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɢ ɜɵɝɪɭɠɚɬɶ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɜ Excel, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɰɟɧɤɢ 

ɭɱɟɧɢɤɚɦ.  

ȼ ɦɟɧɸ «Ɉɬɱɟɬɵ» ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨ ɤɚɤɢɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɧɭɠɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 

ɨɬɱɟɬ, ɜɵɛɪɚɜ ɧɭɠɧɭɸ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ 

ɜɵɝɪɭɡɢɬɶ ɜ Excel, ɝɞɟ ɭɠɟ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɥɢɛɨ ɪɚɫɩɟɱɚɬɚɬɶ ɨɬɱɟɬ.  
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3 Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

3.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ 

ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ  

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɐɟɧɚ, ɪɭɛ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ȼɢɞɟɨɤɚɪɬɚ RX 550 4gb 11000 5 ɥɟɬ. 
ɉɪɨɰɟɫɫɨɪ Intel Core i3-10100F 11000 4 ɥɟɬ. 

Ɇɚɬɟɪɢɧɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ ASRock H410M-HVS 6800 6 ɥɟɬ. 
Ʉɭɥɟɪ DEEPCOOL GAMMAXX 300 1800 6 ɥɟɬ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ AMD Radeon R7 Performance 
Series 8 ȽȻ [DDR4, 8 ȽȻx1 ɲɬ, 

2400 ɆȽɰ. 

3200 6 ɥɟɬ. 

Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɣ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ 

240 ȽȻ 2.5" SATA ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ 
HP S650 

3200 5 ɥɟɬ. 

Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ Aerocool VX PLUS 500W [VX-
500 PLUS] 

2800 8 ɥɟɬ. 

Ʉɨɪɩɭɫ DEXP DC-101B ɱɟɪɧɵɣ 2500 7 ɥɟɬ. 
Ɇɨɧɢɬɨɪ 23.6" Ɇɨɧɢɬɨɪ Acer 

K242HYLBBD ɱɟɪɧɵɣ 
11700 7 ɥɟɬ. 

Ɇɵɲɶ ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ Logitech M90 
ɱɟɪɧɵɣ 

800 5 ɥɟɬ. 

Ʉɥɚɜɢɚɬɭɪɚ Logitech K120 1200 5 ɥɟɬ. 
 
ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ: 56000 ɪɭɛɥɟɣ. 

ɋɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – 5 ɥɟɬ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɝɨɞɨɜɭɸ 

ɧɨɪɦɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ГʜА =  ଵ଴଴%ʠʞʗ ,          (1) 
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ɝɞɟ ȽɇȺ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ; 

ɋɉɂ – ɫɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

ȽɇȺ = 100% / 5 ɥɟɬ = 20% 

 

ȿɠɟɝɨɞɧɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ȽȺ = ɋȼɊ * ȽɇȺ,          (2) 

 

ɝɞɟ ȽȺ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ; 

ɋȼɊ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 

ȽɇȺ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

 

ȽȺ = 56000 * 20% = 11200 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɦɟɫɹɰ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ʛА =  ГАଵଶ ,           (3) 

 

ɝɞɟ ɆȺ – ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ; 

ȽȺ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ. 

 

ɆȺ = 11200/12=933 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ, ɟɝɨ ɫɪɨɤ 

ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɟɪɫɨɧɚɥ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɋɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɑɚɫɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ 4 ɦɟɫɹɰɚ 3ɱ ɜ ɞɟɧɶ (198 ɱ ɜɫɟɝɨ) 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɈ ɐɟɧɚ, ɪɭɛ.   

Visual Studio 2022 Community ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ 
MySQL Workbench Community ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ 

Microsoft Windows 10 Home 15500 
 
ɋɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – 4 ɝɨɞɚ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɧɨɪɦɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɉɈ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (1)  

 

ȽɇȺ = 100% / 4 = 25% 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɟɠɟɝɨɞɧɭɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɞɥɹ ɉɈ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) 

 

ȽȺ = 15500 * 25% = 3875 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɞɥɹ ɉɈ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3)  

 

ɆȺ = 3875 / 12 = 323 ɪɭɛɥɹ. 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɧɚɞɨɛɹɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɐɟɧɚ, ɪɭɛ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ɉɪɨɰɟɫɫɨɪ AMD A6-9500 5500 4 ɝɨɞɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɧɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ GIGABYTE GA-A320M-S2H 5400 6 ɥɟɬ. 
Ʉɭɥɟɪ Cooler Master A30 500 6 ɥɟɬ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ AMD Radeon R7 Performance 
Series 8 ȽȻ 

3400 6 ɥɟɬ. 

Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɣ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ 

240 ȽȻ 2.5" SATA ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ 
DEXP L5 

3100 5 ɥɟɬ. 

Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ExeGate UN500 1522 8 ɥɟɬ. 
Ʉɨɪɩɭɫ DEXP DC-101B ɱɟɪɧɵɣ 2500 7 ɥɟɬ. 

Ɇɨɧɢɬɨɪ 23.6" Ɇɨɧɢɬɨɪ Acer 
K242HYLBBD ɱɟɪɧɵɣ 

11700 7 ɥɟɬ. 

Ɇɵɲɶ ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ Logitech M90 
ɱɟɪɧɵɣ 

800 5 ɥɟɬ. 

Ʉɥɚɜɢɚɬɭɪɚ Logitech K120 1200 5 ɥɟɬ. 
 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ: 35622 ɪɭɛɥɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɝɨɞɨɜɭɸ 

ɧɨɪɦɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) 

 

ȽɇȺ = 100% / 5 = 20% 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɟɠɟɝɨɞɧɭɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) 

 

ȽȺ = 35622 * 20% = 7124,4 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3)  

 

ɆȺ = 7124,4 / 12 = 593,7 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɫɥɟ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɢ ɟɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ  
Ʉɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɪɭɛ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɲɤɨɥɵ 27000 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɉɈ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɈ ɐɟɧɚ, ɪɭɛ. 
Windows 10 Pro 16000 

 
ɋɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – 4 ɝɨɞɚ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɧɨɪɦɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɉɈ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(1)  

 

ȽɇȺ = 100% / 4 = 25% 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɟɠɟɝɨɞɧɭɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɞɥɹ ɉɈ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) 

 

ȽȺ = 16000 * 25% = 4000 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3)  

 

ɆȺ = 4000 / 12 = 333 ɪɭɛɥɹ. 

 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɂɋ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

Ʉɩɪ = Ʉɡɩ + Ʉɢɩɫ + Ʉɫɜɬ + Ʉɩɪɨɱ,        (4) 

 

ɝɞɟ Ʉɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɂɋ; 

Ʉɢɩɫ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɉɈ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ;  

Ʉɫɜɬ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 
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Ʉɩɪɨɱ – ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ: ɚɪɟɧɞɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɡɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 

ɢɧɬɟɪɧɟɬ. 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ Ʉɡɩ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜɫɟɯ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɤɥɚɞ ɬɪɭɞɚ ɜ Ⱥɛɚɤɚɧɟ ɜ 2022 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13890 

ɪɭɛɥɟɣ. Ɋɚɡɞɟɥɢɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɤɥɚɞ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰɟ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɧɚ 22 ɞɧɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ 631 ɪɭɛɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ ɡɚɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɜ ɞɟɧɶ. Ⱦɚɥɟɟ, 

ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɱɚɫ, ɧɭɠɧɨ 

ɜɡɹɬɶ 631 ɪɭɛɥɶ ɢ ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ – 8, ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ 79 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɱɚɫ.  

Ɍɟɩɟɪɶ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɧɭɠɧɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ 

ɧɚ ɱɚɫɵ, ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɂɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɢ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ.  

Ɋɚɣɨɧ ɪɚɛɨɬɵ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ 30%, ɪɚɣɨɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 30%, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 30,2%:  

 

Ʉɡɩ = 79 * 198 * 1,6 * 1,302 = 32585 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

 Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ Ʉɢɩɫ, ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɭ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɞɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɹɰɟɜ: 

 

Ʉɢɩɫ = 323 *4 = 1292 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ Ʉɫɜɬ, ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɞɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ: 

 

Ʉɫɜɬ = 933 *4 = 3732 ɪɭɛɥɟɣ. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ʉɩɪɨɱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ Ʉɡɩ, Ʉɢɩɫ, Ʉɫɜɬ ɨɬ 1% ɞɨ 5%. ɋɪɟɞɢ 

ɡɚɬɪɚɬ Ʉɩɪɨɱ ɜɯɨɞɹɬ: ɚɪɟɧɞɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɡɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ. Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɯɜɚɬɢɬ 5%. 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ Ʉɩɪɨɱ 

 

Ʉɩɪɨɱ = (32585+1292+3732) *0,05 = 1881 ɪɭɛɥɟɣ. 

   

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɫɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɂɚɬɪɚɬɵ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 
Ʉɡɩ 32585 
Ʉɢɩɫ 1292 
Ʉɫɜɬ 3732 
Ʉɩɪɨɱ 1881 

 
Ʉɩɪ = 32585 +1292+3732 +1881 = 39490 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ɉɬɪɚɡɢɦ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 66. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 66 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

83% 

9% 

5% 

3% 

К̚п 

К̭вт 
Кп̬оч 

К̛п̭ 



 

65 
 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

Ʉɡɩ = 83%,  

Ʉɫɜɬ = 9%, 

Ʉɢɩɫ  = 3%,  

Ʉɩɪɨɱ  = 5% . 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Ʉ = Ʉɩɪ + Ʉɬɫ + Ʉɥɫ + Ʉɩɨ + Ʉɢɨ + Ʉɨɬ + Ʉɨɷ,            (5) 

 

ɝɞɟ Ʉɩɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɂɋ; 

Ʉɬɫ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ;  

Ʉɥɫ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 

Ʉɩɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; 

Ʉɢɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ; 

Ʉɨɛ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

Ʉɨɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɵɬɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɣ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ: 

 

 Ʉɬɫ = 593,7 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬ. ɤ. ɆȻɍ ȾɈ Ⱦɒɂ c.ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ 

ɭɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ: 

 

 Ʉɥɫ = 0 ɪɭɛɥɟɣ. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɜɧɵ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɉɈ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

 

Ʉɩɨ = 333 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ Ʉɢɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ȼɚɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-ɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ ɛɭɞɟɬ 

ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɱɚɫɨɜ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ ɜ ɱɚɫ ɛɵɥɚ ɧɚɣɞɟɧɚ ɪɚɧɟɟ ɢ ɪɚɜɧɚ 79 ɪɭɛɥɹɦ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ ɜ ɱɚɫ ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɢ 

ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɭɦɦɟ ɪɚɜɧɵ 1,6, ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 4 ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɞɟɧɶ ɢ ɧɚ 3 

ɞɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɩɨɬɪɚɬɢɬ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ 

ɮɨɧɞɵ ɢɬɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɢɨ ɛɭɞɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

 

Ʉɢɨ = 79*1,6*4 * 3 * 1,302 = 1975 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ʉɨɛ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 

ɲɤɨɥɵ ɭɠɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, 

ɩɨɯɨɠɢɦɢ ɧɚ ɧɚɲ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Ʉɨɷ – ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɨɩɵɬɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 

ɩɥɚɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ 3-ɯ ɞɧɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɡɹɬɶ ɟɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ – 

27000 ɪɭɛɥɟɣ, ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ – 22, 

ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 1227 ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɞɟɧɶ.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɭɦɧɨɠɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜ ɞɟɧɶ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

 



 

67 
 

Ʉɨɷ = 1227 *3 *1,302=4794 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ȼɫɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 
Ʉɩɪ 39490 
Ʉɬɫ 593,7 
Ʉɥɫ 0 
Ʉɩɨ 333 
Ʉɢɨ 1975 
Ʉɨɛ 0 
Ʉɨɷ 4794 

 
Ɍɟɩɟɪɶ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4)  

 

Ʉ = 39490 + 593,7 + 0 + 333 + 1975 + 0 + 4794 = 47186 ɪɭɛɥɹ. 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɬɪɚɡɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 8, ɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 67. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 67 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:  

 

Ʉɩɪ = 84%,  

Ʉɬɫ = 1%, 

Ʉɩɨ  = 1%, 

Ʉɢɨ  = 4%, 

Ʉɨɷ  = 10%. 

 

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɋ = ɋɡɩ + ɋɚɨ + ɋɬɨ + ɋɥɫ + ɋɧɢ + ɋɩɪɨɱ,            (6) 

 

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ; 

ɋɚɨ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ;  

ɋɬɨ – ɡɚɬɪɚɬɚ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɋɥɫ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 

ɋɧɢ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

ɋɩɪɨɱ – ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

 

ɇɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ 80 ɱɚɫɨɜ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɭɜɵ ɜ Ʉɚɚ-

ɏɟɦɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɝɞɟ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ 50%, ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

40%, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ 30,2% 

ɂɡ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɆȻɍ ȾɈ Ⱦɒɂ c.ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 

ɛɭɞɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɲɤɨɥɵ. Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ ɜ ɦɟɫɹɰ 27000 ɪɭɛɥɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɢ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
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Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ ɡɚ ɱɚɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 153,4 ɪɭɛɥɹ ɜ 

ɞɟɧɶ, ɞɚɧɧɚɹ ɰɢɮɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ: ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɡɚ 

ɦɟɫɹɰ 27000 ɪɭɛɥɟɣ, ɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 22 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹ, ɢ ɧɚ 8 ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɋɡɩ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 

ɲɤɨɥɵ ɜ ɱɚɫ ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɬɪɚɱɟɧɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 

ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ. 

 

ɋɡɩ =153,4*80*1,302 = 15979 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɋɚɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɡɚ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɲɤɨɥɵ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ. ɋɚɨ = 7124,4 ɪɭɛɥɟɣ. 

ɋɬɨ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɝɨɞɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 32585 ɪɭɛɥɟɣ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɢ 

ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ), ɩɨɞɟɥɢɦ ɧɚ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ – 22 ɢ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ 

ɞɟɧɶ – 8, ɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 6 ɱɚɫɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 

ɷɬɢ ɱɚɫɵ. 

 

ɋɬɨ = 32585/22/8*6=1111ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ɋɥɫ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɪɚɜɧɵ 0, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɛɟɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɋɧɢ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ 0. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɋɩɪɨɱ. ɋɩɪɨɱ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 5% ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 

ɡɚɬɪɚɬ 

 

ɋɩɪɨɱ = (15979 +7124,4+1111+0+0)*0.05=1211 ɪɭɛɥɟɣ. 
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Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

  

C = 15979 +7124,4+1111+0+0+1211 = 25425 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ɉɬɪɚɡɢɦ ɜɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 
ɋɡɩ 15979 
ɋɚɨ 7124,4 
ɋɬɨ 1111 
ɋɥɫ 0 
ɋɧɢ 0 

ɋɩɪɨɱ 1211 
 
Ɍɚɤɠɟ ɨɬɪɚɡɢɦ ɜɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 68. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 68 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
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ɋɡɩ = 63%,  

ɋɚɨ = 28%, 

ɋɬɨ  = 4%, 

ɋɩɪɨɱ  = 5%. 

 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ  
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɜɨɤɭɩɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɌɋɈ 

 

TCO = DE +IC1+IC2,               (7) 

 

ɝɞɟ DE – ɩɪɹɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 

IC1 – ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; 

IC2 – ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

 

ɉɪɹɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

DE = DE1 + DE2 + DE3 + DE4 + DE5 + DE6 + DE7 + Dȿ8,          (8) 

 

ɝɞɟ DE1 – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɪɚɧɟɟ ɢ ɪɚɜɧɵ 47186 ɪɭɛɥɹ; 

       DE2 – ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɂɋ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɪɚɧɟɟ – 15979 ɪɭɛɥɟɣ; 

       DE3 – ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ȺɈ ɢ ɉɈ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ 

ɪɚɧɟɟ, ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɋɬɨ ɢ ɋɚɨ), ɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɢɯ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɧɭɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ – 1111 + 7124,4 = 8235 ɪɭɛɥɟɣ; 

      DE4 – ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɉɈ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɧɟɞɪɹɟɬ ɂɋ. ȿɝɨ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13890ɪɭɛ./ɦ., ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱɚɫɨɜ, 13890/ 22 = 631 ɪɭɛ./ɞ., ɬɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ ɩɨ ɱɚɫɚɦ – 631 / 8 = 79 ɪɭɛɥɟɣ, ɬɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɂɋ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ ɱɚɫɵ, 
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ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɪɚɣɨɧɧɵɣ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢ 

ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɟ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 79 * 8 * 1,9 * 

1,302= 1563 ɪɭɛ.; 

       DE5 – ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɚɭɬɫɨɪɫɢɧɝ ɪɚɜɧɵ 0; 

       DE6 – ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɜɧɵ 0 ɪɭɛɥɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɵɟɡɞɨɜ ɜ 

ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ; 

       DE7 – ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ. Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ. ȼɵɛɟɪɟɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɇɟɝɚɮɨɧ, ɜɵɛɟɪɟɦ ɬɚɪɢɮ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 460 ɪɭɛ./ɦɟɫ., ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɟɤɬ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ DE7 = 460 * 4 = 1840 ɪɭɛɥɟɣ; 

       DE8 – ɞɪɭɝɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɋɩɪɨɱ (1211), ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɧɟ ɭɱɬɟɧɵ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɜɵɱɢɫɥɢɦ DE: 

 

DE = 47186 + 15979 + 8235 + 1563 + 0 + 0 + 1840 + 1211= 76014 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɢɫɤɢ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬ. Ʉ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ. ȿɫɥɢ ɪɢɫɤ ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɭ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɫɬɚɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3 ɞɧɹ ɩɨ 3 ɱɚɫɚ. Ɋɚɧɟɟ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɜ ɱɚɫ ɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɛɵɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ – 79 ɪɭɛɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ 79 * 3 * 3 * 1,302 * 1,9=1759 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɪɢɫɤ, ɱɬɨ ɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɭ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɧɟɫɬɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɟɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɱɚɫ – 79 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ, ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ ɟɦɭ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɹɬɶ 
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ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 

79*5*2*1,302*1,9=1954 ɪɭɛɥɹ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɛɨɛɳɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɂɬɨɝɨ, ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ IC1 ɪɚɜɧɵ 1759 ɪɭɛɥɟɣ, ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ IC2 

ɪɚɜɧɵ 1954 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ɌɋɈ = 76014 + 1759 + 1954 = 79727 ɪɭɛɥɟɣ. 

 
3.6 Ɉɰɟɧɤɚ ɪɢɫɤɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɢɫɤɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɧɟ ɪɚɡɨɛɪɚɥɢ, ɬɟɩɟɪɶ 

ɷɬɢ ɪɢɫɤɢ ɧɚɞɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ.  

Ɋɢɫɤɢ – ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ, ɚ ɦɨɝɭɬ ɢ ɧɟ 

ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɠɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɪɢɫɤɚ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɋɢɫɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɇɨɦɟɪ Ƚɪɭɩɩɵ 
ɪɢɫɤɨɜ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ 
ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɪɢɫɤɚ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɪɢɫɤɚ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ 

1 

Ɋɢɫɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ 
ɇɢɡɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 

ɋɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɡɚɞɚɧɢɸ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ 

2 

Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɉɨɫɨɜɟɬɨɜɚɬɶɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɭ ɫ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 

3 
Ɋɢɫɤ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɲɚɛɥɨɧɨɜ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 
ɇɢɡɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɫ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ, 
ɩɪɚɜɤɢ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ 

 

Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɪɢɫɤɢ. 
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ɉɟɪɜɵɣ ɪɢɫɤ – ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɢɫɤ 

ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɤɚɡɱɢɤ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜɟɥɢɤɨ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɛɭɞɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɡɚɞɭɦɚɥ ɡɚɤɚɡɱɢɤ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɨɬ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɪɢɫɤ – ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɪɢɫɤ ɢɦɟɟɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɲɚɧɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɩɵɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɫɬɶ ɪɢɫɤ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɦɨɠɟɬ ɧɟ 

ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɢɫɤɚ 

ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ ɫɪɟɞɧɹɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɲɤɨɥɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɪɢɫɤ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɢɫɤ ɢɦɟɟɬ 

ɧɢɡɤɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɞɥɹ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɨ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɪɢɫɤɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɫɨɤɚɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɫɩɪɚɜɨɤ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɞɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɞɟɥɵɜɚɬɶ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

 

3.7 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɵɧɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɬɢɩɚ 

"ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɞɟɤɚɧɚɬ" ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 11). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɋɢɫɬɟɦɚ «Ⱦɟɤɚɧɚɬ» 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɆɆɂɋ 

Ⱥɂɋ 
«Ⱦɟɤɚɧɚɬ» 

ɂɋ ɭɱɟɬɚ 
ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ 

Ⱦɒɂ 
Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
(ɭɱɟɧɢɤɨɜ) + + + 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɟɬɧɵɯ 
ɡɚɩɢɫɟɣ 

+ - - 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɢ ɨɬɱɟɬɚ ɢɥɢ 
ɫɩɪɚɜɤɢ ɩɪɹɦɨ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
(ɭɱɟɧɢɤɨɜ) 

+ + + 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɬɱɟɬɨɜ + - - 
ɉɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 

+ + - 

ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɚ - + - 
Ʌɟɝɤɢɣ ɧɟ ɧɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 

_ - + 

ɂɬɨɝɨ ɩɥɸɫɨɜ 5 4 3 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 47000 ɪɭɛɥɟɣ 99999 ɪɭɛɥɟɣ 35000 ɪɭɛɥɟɣ 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɪɚɧɟɟ – Ʉ = 47186 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɪɦɭ ɩɪɢɛɵɥɢ – 15% ɨɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɯɜɚɬ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɛɭɞɟɬ 

ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Ⱦɒɂ. ɗɬɨ ɛɭɞɟɬ ɪɨɜɧɹɬɶɫɹ (47186 *15)/100 = 

7078 ɪɭɛɥɹ. 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɪɚɫɱɟɬ – 47186 + 7078 = 54264 ɪɭɛɥɹ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ 

ɡɚɬɪɚɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɜɧɚ 54264 ɪɭɛɥɹ. 

 

3.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɚ 
 
Ɇɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɫ. ɋɚɪɵɝ-ɋɟɩ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɂɜɚɧɨɜɚ Ʉɚɚ-ɏɟɦɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ (Ⱦɒɂ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɢɯ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ. ɂɡ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ Ⱦɒɂ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɲɤɨɥɵ. Ⱦɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɲɤɨɥɵ ɪɚɛɨɬɚɥ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ, ɤɚɤ 
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word ɢ Excel, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɛɭɞɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɲɤɨɥɵ 

ɫɦɨɠɟɬ ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴёɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɬɨɬ ɠɟ ɫɪɨɤ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ, 

ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɦɨɝ ɨɤɭɩɢɬɶɫɹ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ ɜ ɦɟɫɹɰ 27000 ɪɭɛɥɟɣ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ ɜ ɞɟɧɶ, ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɟɥɢɬɶ 27000 ɧɚ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰ – 22, ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 1227 ɪɭɛɥɟɣ. Ⱦɥɹ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ ɜ ɱɚɫ, ɩɨɞɟɥɢɦ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 8 ɢ ɭɦɧɨɠɢɦ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɜɨ ɜɧɟ ɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 30,2%, ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɢɦ 200 

ɪɭɛɥɟɣ ɜ ɱɚɫ. 

Ɋɚɧɟɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɥ ɩɨɥɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ 8 ɱɚɫɨɜ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɫɬɚɥ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ 

ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚ 4 ɱɚɫɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 4 ɱɚɫɨɜ – 800 ɪɭɛɥɟɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɲɤɨɥɵ ɜ Ⱦɒɂ ɛɵɫɬɪɟɟ ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ. 

 
3.9 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ  
 
Ɍɟɩɟɪɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɡɚ ɤɚɤɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɢ ɤɚɤɨɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚɲɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɤɭɩɢɬɫɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ.  

ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɁɌɊ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɚɡɨɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɁɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɁɌɊ) ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ʖʡʟ = к˃ ∗ к˒ ∗ к˔ + кˏ ∗ кˑ ∗ кш                                                  (9) 



 

77 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɁɌɊ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

Ʉɚ 2 2 
Ʉɩ 1 1 
Ʉɫ 1 2 
Ʉɦ 1 1 
Ʉɨ 1 2 
Ʉɲ 2 2 

ɁɌɊ 4 8 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɁɌɊ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɜɵɲɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ, ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ kɷɬɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 

 kɷɬɭ = ʖʡʟ˒˓ʖʡʟ˄˃з                 (10) 

 

kɷɬɭ = 8/4=2 

 

kɷɬɭ > 1. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɨɥɶɲɟ 

ɨɞɧɨɝɨ, ɬɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ 𝐼э˕˖ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝐼э˕˖ = ∑ 𝑏𝑖𝑋𝑖 ,                                                                      (11) 

 

ɝɞɟ     𝑏𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ i-ɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ; 
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𝑋𝑖 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ 

ɩɭɬɟɦ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 𝐼э˕˖ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ȼɟɫɨɜɨɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, b1 

Ɉɰɟɧɤɚ, Xi 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ 

ɩɪɨɟɤɬ 
Ȼɚɡɨɜɵɣ 
ɩɪɨɟɤɬ 

ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ) 0,3 4 3 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ (ɡɚɳɢɬɚ 
ɞɚɧɧɵɯ) 0,2 4 3 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

0,2 3 1 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 0,2 4 1 
ȼɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 0,1 2 2 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 3,6 2,1 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 к˕ = 𝐼э˕˖˒˓𝐼э˕˖˄˃з,                                                                       (12) 

 

ɝɞɟ  𝐼э˕˖˒˓ ɢ 𝐼э˕˖˄˃з – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 к˕ = ଷ,଺ଶ,ଵ = ͳ,͹. 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ:  

 ʖ𝑖 = ʠ𝑖 + Еː ∗ ʖ˒˒𝑖 ,                                                                (13) 
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ɝɞɟ     ʠ𝑖 – ɬɟɤɭɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ i-ɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ; Еː = Ͳ,͵͵ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ʖ˒˒𝑖 – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 

Ⱦɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɤɭɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɭɞɭɬ 

ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɲɤɨɥɵ = 200 ɪɭɛ./ɱɚɫ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɬɪɚɬɢɬ ɨɤɨɥɨ 4 ɱɚɫɨɜ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜ ɝɨɞɭ 220 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

 ʠ˄˃з = ʹͲͲ ∗ Ͷ ∗ ʹʹͲ = ͳ͹͸ͲͲͲ ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ɂɛɚɡ = ͳ͹͸ͲͲͲ + 0,33 * 0 = ͳ͹͸ͲͲͲ ɪɭɛɥɟɣ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ:  

 ʖ˒˓ = ሺʹͲͲ * 1 * ʹʹͲሻ + Ͳ,͵͵ ∗ Ͷ͹ͳͺ͸ = ͷͻͷ͹ͳ ɪɭɛɥɶ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ  

 

ɗ=(Ɂɛɚɡ*Ʉɬ-Ɂɩɪ)*V,              (14) 

 

ɝɞɟ Ɂɛɚɡ, Ɂɩɪ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

Ʉɬ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ; 

V  ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. 
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ɗ = (ͳ͹͸ͲͲͲ * 1,7 – ͷͻͷ͹ͳ )*1 = 239629 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Ɍɨɤ = Ɂɩɩ/ɗ,                             (15) 

 

ɝɞɟ    ʖ˒˒ – ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ; Э – ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ: 

 

Ɍɨɤ = ͳ͹͸ͲͲͲ /239629 =0,73 ɝɨɞɚ = 9 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: 

 Е˗ = ଵʡˑк               (16) 

 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ Еː = Ͳ,͵͵ ɟɫɥɢ Е˗ > Еː, ɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

 Е˗ = ଵ଴,଻ଷ = ͳ,͵͸  

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ Е˗ > Еː, ɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬ. ɟ. ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɤɭɩɚɟɬ ɜɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 14 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɭɛ. ͳ͹͸ͲͲͲ  
Ɉɛɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. 25425 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 252014 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 1,36 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɦɟɫ. 9 
 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɞɟɬɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» 

 

Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɉɈ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɉɈ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɝɨɞɨɜɚɹ ɢ 

ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢ ɉɈ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 39490 ɪɭɛɥɹɦ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɲɥɢɫɶ ɧɚ 47186 

ɪɭɛɥɟɣ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɢɯ ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 

25425 ɪɭɛɥɹɦ. 

Ȼɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ 79727 ɪɭɛɥɹɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɢɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, kɷɬɭ > 1, ɡɧɚɱɢɬ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɆȻɍ ȾɈ Ⱦɒɂ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ IDEF3, ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɉɈ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɢɫɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɞ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɂɋ.  

ȼɵɛɪɚɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɢɥɢ ɢ ɜɵɛɪɚɥɢ ɫɪɟɞɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɋɍȻȾ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ 

ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ.  

ȼɵɱɢɫɥɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ – 47186 ɪɭɛɥɟɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ – 25425 ɪɭɛɥɟɣ, ɌɋɈ – 79727 ɪɭɛɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɢɫɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, kɷɬɭ > 1, ɡɧɚɱɢɬ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɲɤɨɥɵ.  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ Ⱦɒɂ ɫɨɡɞɚɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ C# ɜ ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Visual Studio.  

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɋɍȻȾ MySQL Workbench. 
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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ 11 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 

Ɉɞɢɧ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɫɞɚɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɭ. 
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