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Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû

Àêòóàëüíîñòü òåìû. Ñòðóêòóðà áåñêîíå÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé ãðóïïû

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ â íåé ìíîæåñòâ êîíå÷íûõ ãðóïï

ñ çàäàííîé ñòðóêòóðîé è ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè âëîæåíèÿ ýòèõ ãðóïï â

èñõîäíóþ ãðóïïó. Îäíèì èç ïîíÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-

âàòü óïîìÿíóòûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðû èññëåäó-

åìîé ãðóïïû, ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå íàñûùåííîñòè. Ïî îïðåäåëåíèþ, ãðóïïà G

íàñûùåíà ãðóïïàìè èç ìíîæåñòâà ãðóïï X, åñëè ëþáàÿ êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà

K èç G ñîäåðæèòñÿ â ïîäãðóïïå ãðóïïû G, èçîìîðôíîé íåêîòîðîé ãðóïïå èç

X [18].

Íàïðèìåð, ïðîñòûå ãðóïïû ëèåâà òèïà íàä ëîêàëüíî êîíå÷íûìè ïîëÿìè

ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû êàê ëîêàëüíî êîíå÷íûå ãðóïïû, íàñûùåííûå

ãðóïïàìè èç ìíîæåñòâà êîíå÷íûõ ïðîñòûõ ãðóïï ëèåâà òèïà îãðàíè÷åííîãî

ëèåâà ðàíãà [2].

Èç ðåçóëüòàòîâ È.Ã. Ëûñåíêà [7] è Ñ.Â. Èâàíîâà [21] ñëåäóåò, ÷òî áåðí-

ñàéäîâû ãðóïïû B(m,n) äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ÷åòíûõ n íå ëîêàëüíî êî-

íå÷íû è íàñûùåíû ïðÿìûìè ïðîèçâåäåíèÿìè êîíå÷íûõ ãðóïï äèýäðà. Äà-

ëåå, À.Ê. Øëåïêèí è À.Ã. Ðóáàøêèí [15] ïîêàçàëè, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóï-

ïà Øóíêîâà, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè äèýäðà, ëîêàëüíî êîíå÷íà, è ïåðèîäè-

÷åñêàÿ ãðóïïà îãðàíè÷åííîãî ïåðèîäà, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè äèýäðà, êîíå÷-

íà. Áîëåå òîãî, Á. Àìáåðã è Ë. Êàçàðèí [20] äîêàçàëè, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ

ãðóïïà, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè äèýäðà, ëîêàëüíî êîíå÷íà. Â ðàáîòàõ [3, 4]

äîêàçàíà ëîêàëüíàÿ êîíå÷íîñòü ãðóïï, íàñûùåííûõ ãðóïïàìè èç ìíîæåñòâ

M = {L2(2
m)× In|m, n ∈ N, m ≥ 2}, ãäå In � ýëåìåíòàðíàÿ àáåëåâà 2-ãðóïïà

ïîðÿäêà 2n, è R = {L2(2
m)×V }, ãäå V � öèêëè÷åñêàÿ ãðóïïà áåç èíâîëþöèé.

Â ðàáîòàõ [11, 12] äîêàçàíà ëîêàëüíàÿ êîíå÷íîñòü ãðóïï, íàñûùåííûõ ãðóï-
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ïàìè èç ìíîæåñòâ R = {L2(5)× In|n = 1, 2, ...}, ãäå In = Z2 × Z2 × · · · × Z2︸ ︷︷ ︸
n ðàç

,

R = {L2(2
n) × 〈tm〉|n = 1, 2, ...,m = 1, 2, ...}, ãäå (|L2(2

n)|, |tm|) = 1, è

R = {L2(5)×〈v〉}, ãäå |v| = 2k, k = 1, 2, ... . Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîé ÿâëÿ-

åòñÿ ïîñòàâëåííàÿ â [6, ïðîáëåìà 3] çàäà÷à èçó÷åíèÿ ãðóïï, íàñûùåííûõ

ïðÿìûìè ïðîèçâåäåíèÿìè ðàçëè÷íûõ êîíå÷íûõ ãðóïï.

Ïðèìåðû ïåðèîäè÷åñêèõ íå ëîêàëüíî êîíå÷íûõ ãðóïï, íàñûùåííûõ êî-

íå÷íûì ìíîæåñòâîì êîíå÷íûõ ãðóïï (äàæå îäíîé ãðóïïîé ïðîñòîãî ïîðÿäêà

p), õîðîøî èçâåñòíû � ýòî B(m, p) ïðè m ≥ 2 è p ≥ 665 [1]. Îäíàêî äëÿ ñëó-

÷àÿ, êîãäà X ñîñòîèò èç êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ

ãðóïï, àíàëîãè÷íûå ïðèìåðû íå ëîêàëüíî êîíå÷íûõ ãðóïï íåèçâåñòíû.

Â Êîóðîâñêîé òåòðàäè [9] À.Ê. Øëåïêèíûì ïîñòàâëåí âîïðîñ 18.113:

Ïóñòü M � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ïðîñòûõ ãðóïï. Âåðíî

ëè, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè èç M, èçî-

ìîðôíà îäíîé èç ãðóïï ìíîæåñòâà M? Îñîáåííî èíòåðåñåí ñëó-

÷àé, êîãäà M îäíîýëåìåíòíî.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç F ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ

ãðóïï, â êîòîðûõ öåíòðàëèçàòîð ñèëîâñêîé 2-ïîäãðóïïû ñîäåðæèò íåòðè-

âèàëüíûé ýëåìåíò íå÷åòíîãî ïîðÿäêà. Êàê ïîêàçàëè À.Ñ. Êîíäðàòüåâ è

Â.Ä. Ìàçóðîâ [5], ìíîæåñòâî F ñîñòîèò â òî÷íîñòè èç ãðóïï G ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

1. G ' Lδ
k(q), ãäå δ = ±, q íå÷åòíî, k = 2t1 + ... + 2ts, 0 ≤ t1 < ... < ts,

s ≥ 2, è C = C1 × ...× Cs−1, ãäå Ci � öèêëè÷åñêàÿ ãðóïïà ïîðÿäêà (q − δ1)2′

ïðè 1 ≤ i ≤ s− 2 è ïîðÿäêà (q − δ1)2′/(q − δ1, k)2′ ïðè i = s− 1.

2. G ' Eδ
6(q), ãäå q íå÷åòíî, è C � öèêëè÷åñêàÿ ãðóïïà ïîðÿäêà

(q − δ1)2′/(3, q − δ1).
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Çäåñü L+
k (q) è L−

k (q) îçíà÷àåò, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîñòûå ãðóïïû Lk(q) è

Uk(q), à E+
6 (q) è E−

6 (q) � ãðóïïû E6(q) è
2E6(q).

Â [17] äîêàçàí ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò: Ïóñòü ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà G

íàñûùåíà ãðóïïàìè èç êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ

ãðóïï R, èìåþùåãî ïóñòîå ïåðåñå÷åíèå ñ F. Òîãäà G êîíå÷íà è èçîìîðô-

íà íåêîòîðîé ãðóïïå ìíîæåñòâà R. Ýòî óòâåðæäåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè

ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà G íàñûùåíà ãðóïïàìè èç êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà N, ñî-

ñòîÿùèì èç êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ ãðóïï, òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

G êîíå÷íà è èçîìîðôíà îäíîé èç ãðóïï íàñûùàþùåãî ìíîæåñòâà N.

Â ðàáîòå [16] îïèñàíû ïåðèîäè÷åñêèå ãðóïïû, íàñûùåííûå êîíå÷íûì

ïîäìíîæåñòâîì ìíîæåñòâà S âñåõ êîíå÷íûõ ïðîñòûõ ãðóïï S, îáëàäàþùèõ

òåì ñâîéñòâîì, ÷òî íå÷åòíûå ïîðÿäêè ýëåìåíòîâ öåíòðàëèçàòîðà ñèëîâñêîé

2-ïîäãðóïïû èç S íå ïðåâîñõîäÿò ÷èñëà 3.

Êàê âûòåêàåò èç [5], ìíîæåñòâó S ïðèíàäëåæèò ëþáàÿ êîíå÷íàÿ ïðî-

ñòàÿ ãðóïïà, çà èñêëþ÷åíèåì ãðóïï òèïà Ln, Un, E6,
2E6 íàä íåêîòîðûìè

ïîëÿìè íå÷åòíîãî ïîðÿäêà. Â ÷àñòíîñòè, ìíîæåñòâó S íå ïðèíàäëåæèò áåñ-

êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ãðóïï òèïîâ L3 è U3 íàä íåêîòîðûìè ïîëÿìè íå÷åòíûõ

õàðàêòåðèñòèê, è â [8] äàíà êëàññèôèêàöèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ ãðóïï, íàñûùåí-

íûõ êîíå÷íûì ìíîæåñòâîì ãðóïï âèäà L3(q) è U3(q), ãäå q íå÷åòíî.

Â [13] äîêàçàíî, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà, íàñûùåííàÿ ìíîæåñòâîì,

ñîñòîÿùèì èç ãðóïï L2(p
n) (ñîîòâåòñòâåííî SL2(p

n)), ãäå p è n íå ôèêñèðó-

þòñÿ, èçîìîðôíà L2(Q) (ñîîòâåòñòâåííî SL2(Q)), ãäå Q � ëîêàëüíî êîíå÷íîå

ïîëå.

Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ îáîáùåíèå óêàçàííûõ ðåçóëü-

òàòîâ íà ñëó÷àé, êîãäà ãðóïïà íàñûùåíà ìíîæåñòâîì ãðóïï, ñîñòîÿùèì èç
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ðàçëè÷íîãî ðîäà ðàñøèðåíèé ãðóïï L2(p
n) è SL2(p

n), â ÷àñòíîñòè, ìíîæå-

ñòâîì {GL2(p
n)|n = 1, 2, ...}.

Â [10, 14, 22] ïîëó÷åíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû, êàñàþùèåñÿ ñòðîåíèÿ

ñèëîâñêîé p-ïîäãðóïïû ãðóïïû G, íàñûùåííîé {GL2(p
n)|n = 1, 2, ...}, ãäå

p � ôèêñèðîâàííîå ïðîñòîå ÷èñëî, à òàêæå äîêàçàíî, ÷òî ëîêàëüíî êîíå÷íàÿ

ãðóïïà, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè èç ìíîæåñòâà {GL2(p
n)|n = 1, 2, ...}, ëîêàëüíî

êîíå÷íà è èçîìîðôíà GL2(P ) äëÿ ëîêàëüíî êîíå÷íîãî ïîëÿ P õàðàêòåðèñòè-

êè p.

Êàê èçâåñòíî, ñòðóêòóðà öåíòðàëèçàòîðà èíâîëþöèè ïðè èçó÷åíèè êî-

íå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ ãðóïï èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ èõ ñòðîåíèÿ.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ è ïðè èçó÷åíèè áåñêîíå÷íûõ ïåðèî-

äè÷åñêèõ ãðóïï, íàñûùåííûõ êîíå÷íûìè ïðîñòûìè íåàáåëåâûìè ãðóïïàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî öåíòðàëèçàòîð èíâîëþöèè â L3(q) èçîìîðôåí GL2(q). Ïîýòî-

ìó äëÿ èçó÷åíèÿ ãðóïï, íàñûùåííûõ L3(q), íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñòðóêòó-

ðó öåíòðàëèçàòîðà èíâîëþöèè, êîòîðûé, êàê íåòðóäíî ïîêàçàòü, íàñûùåí

GL2(q). Îòñþäà âûòåêàåò àêòóàëüíîñòü åùå îäíîãî âîïðîñà, ïîñòàâëåííî-

ãî â [6, ïðîáëåìà 6]: êàê óñòðîåíà ãðóïïà G, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè

GLn(q)?

Öåëü äèññåðòàöèè. Èññëåäîâàíèå ãðóïï, íàñûùåííûõ ðàñøèðåíèÿìè

êîíå÷íûõ ãðóïï.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû àáñòðàêòíîé òåîðèè

ãðóïï.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà è ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü. Âñå ðåçóëüòàòû äèñ-

ñåðòàöèîííîé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ íîâûìè. Îíè íîñÿò òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ðåçóëüòàòû è ìåòîäû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â òåîðèè ãðóïï è å¼

ïðèëîæåíèÿõ.
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Àïðîáàöèÿ äèññåðòàöèè. Ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè äîêëàäûâàëèñü

àâòîðîì íà XLIX Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé ñòóäåí÷åñêîé êîíôåðåíöèè �Ñòó-

äåíò è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ� (Íîâîñèáèðñê, 2011 ã.), íà 43-é Âñåðîñ-

ñèéñêîé ìîëîäåæíîé øêîëå-êîíôåðåíöèè (Åêàòåðèíáóðã, 2012 ã.), íà Ìåæ-

äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè �Ìàëüöåâñêèå ÷òåíèÿ� (Íîâîñèáèðñê, 2013 ã.),

íà Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè �Àëãåáðà è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà: òåî-

ðèÿ è ïðèëîæåíèÿ� (Êàçàíü, 2014 ã.). Ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îáñóæäàëèñü

íà Êðàñíîÿðñêîì ãîðîäñêîì àëãåáðàè÷åñêîì ñåìèíàðå (ÑÔÓ) è íà ñåìèíàðå

�Ìàòåìàòè÷åñêèå ñèñòåìû� (ÊðàñÃÀÓ).

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè.

1. Ïóñòü H � êîíå÷íîå íåïóñòîå ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ãðóïï, â êàæäîé

èç êîòîðûõ ñèëîâñêàÿ 2-ïîäãðóïïà ñîäåðæèò ñâîé öåíòðàëèçàòîð.

Äîêàçàíî, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà G, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè èç H,

ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó H (òåîðåìà 1).

2. Îáîçíà÷èì ÷åðåç A ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ

ãðóïï, B � ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ ãðóïï, ó êîòîðûõ â

öåíòðàëèçàòîðå ñèëîâñêîé 2-ïîäãðóïïû åñòü ýëåìåíòû íå÷åòíîãî ïîðÿäêà l, è

ïîëîæèì D = A\B. Ïóñòü {L1, L2, ..., Ln} � ôèêñèðîâàííûé êîíå÷íûé íàáîð

ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà D, è ïóñòü ãðóïïà L = L1 × ...× Li × ...× Ln � ïðÿìîå

ïðîèçâåäåíèå ãðóïï Li (i = 1, n).

Äîêàçàíî, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà G, íàñûùåííàÿ ãðóïïîé L, èçî-

ìîðôíà L (òåîðåìà 2).

3. Ïóñòü L3 = {L3(q), U3(q)|q íå÷åòíî}, S � ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷-

íûõ ïðîñòûõ ãðóïï S, îáëàäàþùèõ òåì ñâîéñòâîì, ÷òî íå÷åòíûå ïîðÿä-

êè ýëåìåíòîâ öåíòðàëèçàòîðà ñèëîâñêîé 2-ïîäãðóïïû èç S íå ïðåâîñõî-
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äÿò ÷èñëà 3, E � ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ýëåìåíòàðíûõ àáåëåâûõ 2-ãðóïï è

M = {L× E|L ∈ S ∪ L3, E ∈ E}.

Äîêàçàíî, ÷òî ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà G, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè èç êî-

íå÷íîãî ïîäìíîæåñòâà M, ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó M (òåîðåìà 3).

Ïóáëèêàöèè. Ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [23] �

[31], èç íèõ äâå ðàáîòû îïóáëèêîâàíû â èçäàíèÿõ èç ïåðå÷íÿ ÂÀÊ [23,24].

Ñòðóêòóðà è îáúåì äèññåðòàöèè. Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò

èç ââåäåíèÿ, ÷åòûðåõ ãëàâ è ñïèñêà ëèòåðàòóðû (47 íàèìåíîâàíèé), çàíèìàåò

57 ñòðàíèöû òåêñòà, íàáðàííîãî â ïàêåòå LATEX. Íóìåðàöèÿ òåîðåì è ëåìì

ñêâîçíàÿ.

Ñîäåðæàíèå ðàáîòû

Â ïåðâîé ãëàâå äèññåðòàöèè ñîáðàíû âñïîìîãàòåëüíûå ðåçóëüòàòû, èñ-

ïîëüçóåìûå â äîêàçàòåëüñòâå îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ áûëè

ïîëó÷åíû â ïðîöåññå ðàáîòû è ïðèâåäåíû ñ äîêàçàòåëüñòâàìè.

Âî âòîðîé ãëàâå äèññåðòàöèè èçó÷àþòñÿ ãðóïïû, íàñûùåííûå ïðÿìûìè

ïðîèçâåäåíèÿìè êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ ãðóïï.

Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

Òåîðåìà 1. Ïóñòü H � êîíå÷íîå íåïóñòîå ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ãðóïï,

â êàæäîé èç êîòîðûõ ñèëîâñêàÿ 2-ïîäãðóïïà ñîäåðæèò ñâîé öåíòðàëèçàòîð.

Åñëè G � ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè èç H, òî G ∈ H.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç A ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ

ãðóïï, B � ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ïðîñòûõ íåàáåëåâûõ ãðóïï, ó êîòîðûõ â

öåíòðàëèçàòîðå ñèëîâñêîé 2-ïîäãðóïïû åñòü ýëåìåíòû íå÷åòíîãî ïîðÿäêà l, è

ïîëîæèì D = A\B. Ïóñòü {L1, L2, ..., Ln} � ôèêñèðîâàííûé êîíå÷íûé íàáîð
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ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà D, è ïóñòü ãðóïïà L = L1 × ...× Li × ...× Ln � ïðÿìîå

ïðîèçâåäåíèå ãðóïï Li (i = 1, n).

Òåîðåìà 2. Ïóñòü ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà G íàñûùåíà ãðóïïîé L. Òîãäà

G ' L.

Â òðåòüåé ãëàâå äèññåðòàöèè èçó÷àþòñÿ ãðóïïû, íàñûùåííûå êîíå÷-

íûì ìíîæåñòâîì ãðóïï, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ïðîèçâå-

äåíèåì äâóõ ãðóïï, îäíà èç íèõ ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó S ∪ L3, ãäå

L3 = {L3(q), U3(q)|q íå÷åòíî}, S � ìíîæåñòâî âñåõ êîíå÷íûõ ïðîñòûõ ãðóïï

S, îáëàäàþùèõ òåì ñâîéñòâîì, ÷òî íå÷åòíûå ïîðÿäêè ýëåìåíòîâ öåíòðàëèçà-

òîðà ñèëîâñêîé 2-ïîäãðóïïû èç S íå ïðåâîñõîäÿò ÷èñëà 3, à äðóãàÿ ïðèíàä-

ëåæèò ìíîæåñòâó E êîíå÷íûõ ýëåìåíòàðíûõ àáåëåâûõ 2-ãðóïï.

Ïîëîæèì M = {L× E|L ∈ S ∪ L3, E ∈ E}.

Ïîëó÷åí ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò:

Òåîðåìà 3. Åñëè G � ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà, íàñûùåííàÿ êîíå÷íûì

ìíîæåñòâîì ãðóïï èç M, òî G ∈ M.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå èçó÷àþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèå ãðóïïû Øóíêîâà, íàñû-

ùåííûå ïîëíûìè ëèíåéíûìè ãðóïïàìè ðàçìåðíîñòè äâà íàä êîíå÷íûìè ïî-

ëÿìè.

Íàïîìíèì, ÷òî ïîä ãðóïïîé Øóíêîâà (ñîïðÿæåííî áèïðèìèòèâíî êî-

íå÷íîé ãðóïïîé [19]) ïîíèìàåòñÿ ãðóïïà, â êîòîðîé ëþáàÿ ïàðà ñîïðÿæåííûõ

ýëåìåíòîâ ïðîñòîãî ïîðÿäêà ïîðîæäàåò êîíå÷íóþ ïîäãðóïïó è ýòî ñâîéñòâî

ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ê ôàêòîðãðóïïå ïî êîíå÷íîé ïîäãðóïïå.

Äîêàçàíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

Ïóñòü p � ôèêñèðîâàííîå ïðîñòîå ÷èñëî, =p = {GL2(p
n)|n ∈ N}.
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Òåîðåìà 4. Ïóñòü G � ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà Øóíêîâà, íàñûùåííàÿ

ãðóïïàìè èç ìíîæåñòâà =p, è K � ïîäãðóïïà èç G, èçîìîðôíàÿ ãðóïïå èç =p.

Òîãäà Z(K) ⊂ Z(G) è Z(G) � ëîêàëüíî öèêëè÷åñêàÿ ãðóïïà.

Ïóñòü p � ôèêñèðîâàííîå ïðîñòîå ÷èñëî, Ip = {PGL2(p
n)|n ∈ N}.

Òåîðåìà 5. Ïåðèîäè÷åñêèå ãðóïïû Øóíêîâà, íàñûùåííûå ãðóïïàìè

èç ìíîæåñòâà Ip, èçîìîðôíû PGL2(Q) äëÿ ïîäõîäÿùåãî ëîêàëüíî êîíå÷íîãî

ïîëÿ õàðàêòåðèñòèêè p.

Òåîðåìà 6. Ïåðèîäè÷åñêàÿ ãðóïïà Øóíêîâà, íàñûùåííàÿ ãðóïïàìè èç

ìíîæåñòâà {GL2(p
n)|n ∈ N}, èçîìîðôíà GL2(Q), ãäå Q � ëîêàëüíî êîíå÷íîå

ïîëå õàðàêòåðèñòèêè p.

Òåîðåìû 1, 2 ïîëó÷åíû â íåðàçäåëüíîì ñîàâòîðñòâå ñ À.À. Øëåïêè-

íûì è îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [23,25]. Òåîðåìà 3 ïîëó÷åíà àâòîðîì ëè÷íî è

îïóáëèêîâàíà â ðàáîòàõ [24,30]. Òåîðåìû 4, 5 ïîëó÷åíû â íåðàçäåëüíîì ñîàâ-

òîðñòâå ñ À.À. Øëåïêèíûì. Òåîðåìà 4 îïóáëèêîâàíà â ðàáîòå [29]. Òåîðåìà

5 îïóáëèêîâàíà â ðàáîòå [31]. Òåîðåìà 6 ïîëó÷åíà àâòîðîì ëè÷íî.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ

Ä.Â. Ëûòêèíîé çà ïîñòàíîâêó çàäà÷è, ïîìîùü â ðàáîòå è ïîñòîÿííîå âíèìà-

íèå. Îòäåëüíàÿ áëàãîäàðíîñòü À.Ê. Øë¼ïêèíó çà öåííûå ñîâåòû è ïîëåçíûå

çàìå÷àíèÿ ïðè îáñóæäåíèè ðàáîòû, çà äîáðîæåëàòåëüíîñòü è âíèìàòåëüíîå

îòíîøåíèå.
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