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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 67 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 31 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ, 27 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 4 

ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ 3 ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂə, ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ, ȺɇȺɅɂɁ, ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ, 

ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɈ ɄɈɊɉɍɋɇɈɃ ɆȿȻȿɅɂ, ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ, 

SIMINTECH, ɋɌȺɇɄɂ ɋ ɑɉɍ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɫɤɨɥɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɨɫɬɪɵɟ 

ɤɪɨɦɤɢ, ɬ.ɤ. ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɮɪɟɡɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɜɪɭɱɧɭɸ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SimInTech, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɜɟɬɨɜɭɸ 

ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɋɪɟɞɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɨɛɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. ɋ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɢɯ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤ ɩɨɡɚɤɚɡɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ 

ɨɛɲɢɪɧɵɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɑɉɍ). 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɛɨɫɬɪɹɸɳɚɹɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ: ɨɬ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ 

ɢɯ ɩɨɫɬɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ CALS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɞɢɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɋɦɵɫɥɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɟɠɞɭ 

ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɭɬɢɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɡɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɣ  
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ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ), ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɦɟɧɢɥɢ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɜɫɟɦ ɚɪɫɟɧɚɥɨɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɥɸɞɢ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɣɬɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɯɨɪɨɲɨ ɜɩɢɫɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɨɛɳɢɣ ɫɬɢɥɶ ɤɨɦɧɚɬɵ ɢɥɢ 

ɩɨɞɯɨɞɢɥɢ ɩɨɞ ɜɤɭɫɵ ɞɨɦɨɱɚɞɰɟɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɪɟɞɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɟɛɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɚɠɞɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɫɬɚɬɶ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɨɝɨ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 
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1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɟɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɛɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɰɟɩɨɱɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ: 

− ɩɨɥɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ – ɨɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 

ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ (Ⱦɋɉ, ɆȾɎ, ɦɟɛɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɚ) ɞɨ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɗɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫɢɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɨɱɟɧɶ 

ɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ; 

− ɫɪɟɞɧɢɣ –ɫɵɪɶɟɦ ɜ ɷɬɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɝɨɬɨɜɵɟ ɥɢɫɬɵ Ⱦɋɉ, Ⱦȼɉ, 

ɆȾɎ – ɜ ɨɛɳɟɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɤɪɨɣ ɢ ɫɛɨɪɤɚ; 

− ɤɨɪɨɬɤɢɣ (ɬɨɥɶɤɨ ɫɛɨɪɤɚ) – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɠɟ 

ɪɚɫɤɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɚɤɚɡ ɩɨɥɨɬɟɧ Ⱦɋɉ, ɅȾɋɉ, ɆȾɎ. ɗɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɡɚɤɚɡ ɛɟɡ ɩɨɤɭɩɤɢ ɞɨɪɨɝɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ, ɩɨɫɥɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɡɚɤɚɡɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɭɦɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɤɪɨɟɱɧɵɯ ɢ ɤɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɱɬɨɛɵ 

«ɭɞɥɢɧɢɬɶ» ɰɟɩɨɱɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɗɬɢɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɜɯɨɞɚ ɜ ɛɢɡɧɟɫ 

ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɟɛɟɥɢ – ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ.[1] 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɰɢɤɥ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɌɉɄ 

Ⱥɫɬɪɭɦ». 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ ɢ ɲɤɨɥ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɟɫɬɶ ɦɟɛɟɥɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɪɢɣ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ Ɏɚɜɚɪɢɫ ɢ Ɉɤɬɚɧɬɚ ( ɞɢɪɟɤɬɨɪɫɤɚɹ 
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ɦɟɛɟɥɶ ), Ʉɚɫɬɨɪ (ɦɟɛɟɥɶ ɞɥɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ), ɗɥɶɧɚɬ (ɦɟɛɟɥɶ ɞɥɹ 

ɝɨɫɬɢɧɢɰ), ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɢ Ⱥɥɶɬɚɢɪ (ɨɮɢɫɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ).  

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ:  

− ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɅȾɋɉ, ɆȾɎ, 

ɮɚɧɟɪɚ, ɫɬɨɥɹɪɧɵɣ ɳɢɬ ɢɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɦɚɫɫɢɜ ɞɟɪɟɜɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 

ɫɨ ɫɬɟɤɥɨɦ, ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɩɥɚɫɬɢɤɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɵ 

ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɢɥɹɯ. 

− ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ ɢ ɨɩɵɬ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɨɬɥɢɱɧɨɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

− Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɛɪɚɤ. 

− ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

1) Ɏɨɪɦɚɬɧɨ-ɪɚɫɤɪɨɟɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ Filato FL – 3200 G 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ1.1 – Filato FL – 3200 G 

 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɤɪɨɹ ɩɥɢɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɆȾɎ, Ⱦȼɉ, Ⱦɋɉ ɢ ɤɥɟɟɧɵɯ ɳɢɬɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ 
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ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɪɟɡɤɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɞɥɹ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɤɨɥɨɜ.  

 

2) Ʉɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɫ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ Filato FL – 91 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Filato FL – 91 

 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɨɛɥɢɰɨɜɵɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɤɪɨɦɨɤ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɥɨɫɨɜɵɦ ɢ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɭɥɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. ɉɪɢɤɥɟɢɜɚɧɢɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ 

ɩɨɞɚɱɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɨɞɚɱɚ ɤɪɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɨɧɭ ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡ ɦɚɝɚɡɢɧɚ. Ɉɬɥɢɱɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ. 

 

3) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ Filato OPTIMA 435 US 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Filato OPTIMA 435 US 

 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɤɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɤɪɨɦɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɉȼɏ, ABS, ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɨɥɹɪɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ ɢ ɞɜɟɪɟɣ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɪɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɦ 0,4 – 3  

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ/ɦɚɤɫ, ɦɦ 9 – 60  

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɞɥɢɧɚ/ɲɢɪɢɧɚ, ɦɢɧ, ɦɦ 140 ɯ 50 

 

4) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ Filato OPTIMA 264 

ȿɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɥɢɰɨɜɵɜɚɧɢɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɩɥɢɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɭɥɨɧɧɵɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ȺȻɋ, ɉȼɏ ɢ ɩɨɥɨɫɨɜɵɦ ɤɪɨɦɨɱɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 0,4 ɞɨ 3 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɋɬɚɧɨɤ Filato OPTIMA 264 

 

ɂɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ  

ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ, ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɪɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɦ 0,4 – 3  

 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɦɢɧ/ɦɚɤɫ, ɦɦ 10 – 50  

 Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɥɢɧɚ/ɲɢɪɢɧɚ, ɦɢɧ, ɦɦ 150 ɯ 80 

 

5) ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɵ ɫ ɑɉɍ Beaver Universal – M   

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɫ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɚɯ ɩɪɢɫɨɫɤɚɦɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ, ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ, Ⱦɋɉ, ɆȾɎ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, (ɮɚɫɚɞɵ, ɮɢɥɟɧɤɢ), ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 

ɤɨɧɬɭɪɭ, ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɢ ɝɥɭɯɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɰɚɯ ɢɡɞɟɥɢɣ,  
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ɩɪɨɩɢɥɢɜɚɧɢɟ ɩɚɡɨɜ ɜ ɳɢɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɹx ɢɡ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɆȾɎ, Ⱦɋɉ ɢ 

ɞɪ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɑɉɍ Beaver Universal – M  

 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɛɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ: ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɮɚɫɚɞɵ (ɜ 

ɬ.ɱ. ɫ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ), ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɦɟɛɟɥɶ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɨɣ 

ɦɟɛɟɥɢ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ. Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɫɤɪɨɣ Ⱦɋɉ, Ⱦȼɉ, ɆȾɎ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɷɤɫɬɟɪɶɟɪɨɜ ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ: 

− ɮɢɝɭɪɧɵɟ ɧɚɥɢɱɧɢɤɢ ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ ɧɚɫɤɜɨɡɶ; 

− ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɭɤɪɚɲɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɢ ɛɚɧɶ. 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɜɟɪɟɣ: 

− ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɪɟɡɨɜ ɜ ɮɢɥɟɧɱɚɬɵɯ ɞɜɟɪɹɯ ɩɨɞ ɫɬɟɤɥɨ ɢ  

ɮɢɥɟɧɤɭ; 

− ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɟɧɨɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɵɯ ɫ ɝɥɭɛɨɤɨɣ   

ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ; 
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− ɢɧɤɪɭɫɬɚɰɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɢɡ ɰɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɪɟɜɚ, ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɧɚ  

ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɜɟɪɢ ɢ ɬ.ɞ.; 

− ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢɡ ɰɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

 

Ʉ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:  

ɐɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɢɧɚ ɢ ɤɨɧɫɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ  

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 12 – 14 ɦɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɧɤɚ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɧɢɧɵ ɡɚ ɨɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɫ 

ɑɉɍ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɸɛɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ [2]. 

Ɂɨɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɦ: X – 3060; 5200, Y – 1260, Z – 100 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɲɩɢɧɞɟɥɹ: 12,0 ɤȼɬ  

Ɇɚɤɫ. ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ:  24 000 ɨɛ/ɦɢɧ 

ɋɦɟɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ȼɟɫ: 4690 ɤɝ.  

 

6) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɫ ɑɉɍ Beaver SWIFT 

Beaver SWIFT Turbo ɷɬɨ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɫ ɑɉɍ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɢ ɝɥɭɯɢɯ  

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɬɨɪɰɚɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɜɫɟɯ ɤɚɪɬ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɞɟɬɚɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 - ɑɉɍ Beaver SWIFT 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ: 9 ɲɬ. 

Ɇɚɤɫ. ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 900 ɦɦ 

Ɇɚɤɫ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ ɏ / Y: 90 / 60 ɦ/ɦɢɧ 

ȼɟɫ: 2150 ɤɝ 

7) ɉɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ JP 730 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - ɋɬɚɧɨɤ JP 730 
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ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɥɟɧɬɵ, ɫɩɚɣɤɚ ɥɟɧɬɵ ɢ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

ɋɬɚɧɨɤ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɣ ɦɨɞ. JP 730 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɩɚɤɟɬɚ 

ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɬɪɟɡɚɧɢɟɦ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɨɜ ɥɟɧɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɹ 

«ɝɨɪɹɱɢɣ ɧɨɠ» [3]. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɰɟɯɚɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɟɛɟɥɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɤɭɯɨɧɧɚɹ, ɨɮɢɫɧɚɹ, ɢ ɬ.ɞ.), ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɬɨɥɹɪɧɨ-

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

1.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɜ ɫɪɟɞɟ Ȼɚɡɢɫ  

 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɚɠɧɚ ɞɥɹ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɛɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ʉɚɤ ɧɟ ɨɲɢɛɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɦ, 

ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ȻȺɁɂɋ, ɷɬɨ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɩɪɟɬɟɧɞɭɟɬ ɧɚ ɫɤɜɨɡɧɭɸ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɦɟɛɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ, ɢ 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ    

ɢɡɞɟɥɢɣ [4]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ȻȺɁɂɋ 

 

Ɇɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ, ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ – ɷɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɟɞɢɧɨɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. 

ȼɫɹɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ 

(ɨɬ ɩɪoɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɞɚɠɢ), ɡɜɟɧɶɹɦɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬcɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ Ȼɚɡɢɫ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɬ ɬɪɭɞ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ. Ɉɞɧɚɤo ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɢ 

ɨɛɳɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɢɦɢ, ɤɚɤ ɫ ɟɞɢɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɷɬɚɩɧɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ    

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɭɦɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɹ ɭɫɢɥɢɹ ɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ.  
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Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɛɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɯ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɇɟɬɨɞ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɵɫɬɪɨ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɚɡɨɜɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ – ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɧɟɟ ɫɚɦɵɟ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ   

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɲɚɛɥɨɧɨɦ. 

 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɟɧ ɢ ɩɪɨɫɬ. ɉɚɧɟɥɶ 

ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɧɚɞɨ ɡɚɞɭɦɵɜɚɬɶɫɹ ɨ ɟɟ 

ɪɚɡɦɟɪɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ - ɫɩɟɪɟɞɢ, ɫɥɟɜɚ 

ɢɥɢ ɫɜɟɪɯɭ.  

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ȻȺɁɂɋ – ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ, ɤɚɤ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ, ɬɨɥɳɢɧɭ, ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – ɪɚɫɤɪɨɣ 

ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɝɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɞɪ . [5]. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɟɛɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɧɨ ɢ 

ɧɚ ɫɬɨɥɹɪɧɨɦ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɟɤɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
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ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɟɩɟɠɚ 

Ʉɪɟɩɟɠ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ȻȺɁɂɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ: ɫɬɹɠɤɢ, ɲɤɚɧɬɵ, ɲɭɪɭɩɵ, ɟɜɪɨɜɢɧɬɵ, ɭɝɨɥɤɢ, ɩɨɥɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɢ 

ɬ.ɞ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɧɟɫɬɢ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ɤɪɟɩɟɠɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 

ɡɚɧɟɫɬɢ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɟɩɟɠɚ 

ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɚ - ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɟɩɟɠɚ ɩɨ 

ɞɥɢɧɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ - ɡɚɞɚɟɦ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɲɚɝ, ɢ ɤɪɟɩɟɠ 

ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ  ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɪɟɩɟɠ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

 

ɉɚɧɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

Ɇɨɳɧɵɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, ɥɟɠɚɳɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɚɧɟɥɢ ɥɸɛɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɚɧɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. Ʌɟɝɤɨ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɝɧɭɬɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɫ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɝɢɛɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɩɥɨɳɚɬɶ ɜ ɠɢɡɧɶ ɫɚɦɵɟ 

ɫɦɟɥɵɟ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɟ ɢɞɟɢ. 

 

Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɡ ɪɚɧɟɟ 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɟɣɲɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɢɩɨɜɨɣ ɦɟɛɟɥɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɹɞɨɜ.  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɷɬɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɢɡɦɟɧɢɬɶ 

ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɮɭɪɧɢɬɭɪɭ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ 

ɬɢɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɥɢɬɶ, ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɢɥɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɟɬɚɥɢ.  
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ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɧɨɜɨ 

ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɥɢ 

ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɮɭɪɧɢɬɭɪɵ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɬɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɚɠɞɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɮɪɚɝɦɟɧɬ, ɢ ɡɚɬɟɦ 

ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ ɟɝɨ ɜ ɥɸɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.[6] 

 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

Ʉɚɠɞɵɣ, ɤɬɨ ɤɨɝɞɚ-ɥɢɛɨ ɱɟɪɬɢɥ ɫɥɨɠɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɡɧɚɟɬ, ɤɚɤ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 

ɢ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ.  

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɤɨɦɚɧɞ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ, 

ɥɢɧɢɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɨɞ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɝɥɨɦ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɞɭɝɚ ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɮɨɪɦ 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɦɧɨɝɨɝɨ 

ɞɪɭɝɨɝɨ. 

 

ɉɨɞɫɤɚɡɤɢ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɦɧɢɬɶ ɧɚɢɡɭɫɬɶ ɜɫɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞ. ɉɚɧɟɥɶ ɩɨɞɫɤɚɡɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɚɟɬɫɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɟɫɶɦɚ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɠɢɡɧɶ, ɤɚɤ 

ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ, ɬɚɤ ɢ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɟ ɧɚɞɨ ɥɢɲɧɢɣ ɪɚɡ 

ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ.  

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ ɨɬ ɪɭɬɢɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬ ɱɟɪɬɟɠɢ. 
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ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ȻȺɁɂɋ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿɋɄȾ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɨ ɜɫɟɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɤɪɟɩɟɠ, ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɪɰɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɥɢɰɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɤɪɨɦɤɨɣ [7]. ɉɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɱɟɧɶ 

ɦɧɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɟɤ, ɡɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɤɨɦ ɜɢɞɟ ɛɭɞɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɱɟɪɬɟɠɢ. Ʉɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɨɬɨɜɵ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

ɍɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

Ʉɪɨɦɟ ɫɦɟɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ȻȺɁɂɋ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɞɟɥɢɹ (ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɢɡɞɟɥɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɬɨɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɰɟɧɭ ɧɚ ɷɬɨ 

ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬ. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  

ɋɢɫɬɟɦɚ ȻȺɁɂɋ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɨɛɨɪɨɬ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɭ ɬɨɜɚɪɧɨ-

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȼ ɫɤɥɚɞɫɤɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ: ɩɪɢɟɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ, ɭɱɟɬ ɩɪɢɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɤɥɚɞɵ, ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɨ 

ɫɤɥɚɞɨɜ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɤɥɚɞɚɦɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  
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Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɤɪɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɤɪɨɟɦ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɢ 

ɩɨɝɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɚɦɵɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ (ɢ) ɫɟɪɢɣɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɫɤɪɨɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ȻȺɁɂɋ ɛɟɡ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɥɸɛɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɇɨɞɭɥɶ ɪɚɫɤɪɨя ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

(ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɟɪɢɣɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɡɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 

ɤɚɪɬ ɪɚɫɤɪɨɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɭɪɵ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɡɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɪɨɢɬɶ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɦɢ ɢ 

ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝ ɫɚɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɥɭɱɲɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

– ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɨɥɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɢɥɢ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɧɨɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ. 

 

ɑɉɍ - ɨɬ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɤ ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ȻȺɁɂɋ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɭ ɑɉɍ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɢɡɞɟɥɢɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶ ȻȺɁɂɋ-ɑɉɍ. ȿɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɝɨɬɨɜɭɸ ɞɟɬɚɥɶ.  

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɟɦɚ ɡɚɤɚɡɨɜ ɜ ɫɚɥɨɧɟ 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ȻȺɁɂɋ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɰɟɩɨɱɤɚ «ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ–

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ-ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ»[8]. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɨɞɭɥɟ ȻȺɁɂɋ-ɋɚɥɨɧ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɬ 

ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɚɠɚɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
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ɢ ɡɧɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɢɧɭɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɡɚɤɚɡɚ, ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɦɟɛɟɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɵ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɷɫɤɢɡɨɜ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɚɣɫ-ɥɢɫɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɨɮɨɪɦɥɹɸɳɢɣ ɡɚɤɚɡ, 

ɥɢɲɟɧ ɞɚɠɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɭɸ ɢɥɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɲɢɛɤɭ. 

 

ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 

ȼɫɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȻȺɁɂɋ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɹ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ.  

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ȻȺɁɂɋ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞ ɟɝɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɶ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ ɢ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɮɭɪɧɢɬɭɪɚ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɨɪɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɩ.) 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɚɦ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. 

 

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

Ɉɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɚɣɥɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ DXF, 

WMF, TXT, DBF, XLS. [9] 

 

1.3 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɦɢ: 

ȽɈɋɌ 16371-93: Ɇɟɛɟɥɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
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ȽɈɋɌ 19882-91: Ɇɟɛɟɥɶ ɤɨɪɩɭɫɧɚɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. 

ȽɈɋɌ 28105-89: Ɇɟɛɟɥɶ ɤɨɪɩɭɫɧɚɹ ɢ ɫɬɨɥɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɞɜɢɠɧɵɯ 

ɹɳɢɤɨɜ ɢ ɩɨɥɭɹɳɢɤɨɜ. 

ȽɈɋɌ 13025.1-85: Ɇɟɛɟɥɶ ɛɵɬɨɜɚɹ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ȽɈɋɌ 28136-89: Ɇɟɛɟɥɶ ɤɨɪɩɭɫɧɚɹ ɧɚɫɬɟɧɧɚɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

ȽɈɋɌ 26800.4-86: Ɇɟɛɟɥɶ ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɲɤɚɮɨɜ. 

ȽɈɋɌ 14701-69 Ʉɥɢɧɶɹ ɞɥɹ ɞɜɭ- ɢ ɬɪɟɯɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɮɪɟɡ. 

 

ɋɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɛɟɥɢ 

ɂɡɞɟɥɢɹ ɦɟɛɟɥɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ɝɚɪɧɢɬɭɪɵ ɢ ɧɚɛɨɪɵ), 

ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɲɤɚɮ, ɫɬɨɥ ɢ ɬ. ɩ.), ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 

(ɬɭɦɛɚ, ɫɢɞɟɧɶɟ, ɹɳɢɤ ɢ ɬ. ɞ.), ɞɟɬɚɥɢ (ɧɨɠɤɚ, ɰɚɪɝɚ, ɲɤɚɧɬ ɢ ɬ. ɩ.), ɞɟɬɚɥɢ — 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (ɞɧɨ, ɳɢɬ, ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɢ ɬ. ɩ.). ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɢɞɚ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɛɵ ɧɢ ɛɵɥɚ 

ɫɥɨɠɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɫɛɨɪɤɢ ɢɯ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ (ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ), ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɨɛɳɟɣ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɫɬɚɞɢɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɰɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɚɞɢɣ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɟɛɟɥɢ, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɮɭɪɧɢɬɭɪɚ ɢ 

ɤɪɟɩёɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɞɟɤɨɪ ɢ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɩɪɨɱɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɱɟɪɬɟɠɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɤɪɨɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ 

ɫɛɨɪɤɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɡɚɤɚɡɚ (ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɡɚɤɭɩɤɟ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ . 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɛɟɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɫɬɨɜ (ɩɥɢɬ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɥɢ ɯɥɵɫɬɨɜ ɪɚɡɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

− Ʌɢɫɬɨɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: ɅȾɋɉ, ɋɬɨɥɟɲɧɢɰɚ, Ⱦɋɉ, Ⱦȼɉ, ȾȼɉɈ, Ɏɚɧɟɪɚ, 

OSB, ɋɬɟɤɥɨ, Ɂɟɪɤɚɥɨ, Ⱥɤɪɢɥɨɜɵɣ ɩɥɚɫɬɢɤ, Ʌɢɫɬɨɜɨɣ ɆȾɎ; Ʉɨɠɚ, 

Ȼɚɦɛɭɤ, Ɋɨɬɚɧɝ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɆȾɎ. 

− ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɯɥɵɫɬ: Ɍɪɭɛɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25, 50 ɦɦ, ɩɥɢɧɬɭɫ, ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ 

ɲɤɚɮɨɜ ɤɭɩɟ, ɪɚɦɨɱɧɵɯ ɮɚɫɚɞɨɜ, ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɞ. 

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ [10]: 

− ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ; 

− ɬɟɫɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɤɚɤ ɫ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ — ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ; 
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− ɱɟɬɤɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟɦ ɥɸɛɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɨ 

ɚɪɯɢɜɚɰɢɢ; 

− ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɸɳɭɸɫɹ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ȼ ɩɥɚɧɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɡɚɤɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɟɛɟɥɢ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɚɡɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɵɩɭɫɤ 

ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɩɪɨɬɨɬɢɩɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9. ȼɵɛɨɪ ɠɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

− ɞɨɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɚɡɚɦ, ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

− ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

− ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɚɩɨɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɬɚ ɢ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ [3]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 - ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

 

Ɋɚɫɤɪɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɜ ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɞɥɹ 

ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɭɞɟɬ Ɋɚɫɤɪɨɣ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɇɚɪɟɡɤɚ. 

Ɋɚɫɤɪɨɣ – ɷɬɨ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɫɩɢɥ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɇɚɪɟɡɤɚ – ɷɬɨ, ɪɚɫɩɢɥ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɯɥɵɫɬɚ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɞɥɢɧɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɤɪɨɣ ɢ ɧɚɪɟɡɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ Кɚɪɬɵ ɪɚɫɤɪɨя ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɧɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɜɟɞɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
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ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɲɢɦ ɤɥɢɟɧɬɚɦ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɥɢɲɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɚɫɤɪɨɣ Ⱦɋɉ ɩɨ ɫɚɦɵɦ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɰɟɧɚɦ [11]. 

Ɋɚɫɤɪɨɣ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɧɨ-ɪɚɫɤɪɨɟɱɧɨɦ 

ɫɬɚɧɤɟ. ɉɨɞɜɢɠɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦ (ɤɚɪɟɬɤɚ) ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɞɟɬɚɥɶ ɫɬɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɩɢɥɶɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ 

ɞɟɬɚɥɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ ɪɚɫɩɢɥɟ Ⱦɋɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɤɨɥɨɜ ɧɚ 

ɤɪɚɹɯ ɪɟɡɚ. Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɥɨɣ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɫ ɦɟɥɚɦɢɧɨɜɨɣ 

ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ (ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨ «ɦɟɥɚɦɢɧ») ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢ ɪɚɫɩɢɥɟ 

ɞɢɫɤ ɩɢɥɵ ɢɥɢ ɥɟɡɜɢɹ ɥɨɛɡɢɤɚ ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬ Ⱦɋɉ ɫɜɟɪɯɭ, ɜɵɛɢɜɚɟɬ ɫɧɢɡɭ 

ɤɭɫɨɱɤɢ ɦɟɥɚɦɢɧɚ. ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɚ 

ɮɨɪɦɚɬɧɨ-ɪɚɫɤɪɨɟɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɟɡɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ. Ɉɧ ɫɬɨɢɬ 

ɜɩɟɪɟɞɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɢɥɵ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɢɫɬɚ. ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɪɟɡɚ 

ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɢɥɨɣ, ɩɨɞɪɟɡɧɨɣ ɞɢɫɤ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɱɟɦ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɢɥɚ 

ɢ ɧɟ ɩɪɨɩɢɥɢɜɚɟɬ ɥɢɫɬ ɧɚɫɤɜɨɡɶ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɪɟɡɚɟɬ ɫɧɢɡɭ ɫɥɨɣ ɦɟɥɚɦɢɧɚ. 

ɉɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɩɨɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɢɥɚ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɪɟɡɚɟɬ ɜɟɪɯɧɸɸ 

ɱɚɫɬɶ ɥɢɫɬɚ Ⱦɋɉ ɢ ɫɤɨɥɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɇɚɪɟɡɤɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɯɥɵɫɬɚ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɞɥɢɧɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɬɨɪɰɨɜɨɱɧɵɯ ɩɢɥɚɯ ɫ ɪɨɥɶɝɚɧɝɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɨɪɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ 

ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɧɚ ɪɨɥɢɤɢ ɢ ɥɢɧɟɣɤɭ ɩɢɥɢɬɶ ɞɥɢɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɪɨɥɶɝɚɧɝɚɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɟɟɤ ɫ ɮɥɚɠɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɩɢɥɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜ ɥɸɛɨɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɝɨɥ ɩɢɥɚ 90 : Ɍɪɭɛɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10,25,50; Ʉɭɯɨɧɧɵɣ 

ɩɥɢɧɬɭɫ, ɉɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ ɲɤɚɮɨɜ ɤɭɩɟ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɝɨɥ ɩɢɥɚ 45 : ɆȾɎ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɦɨɱɧɵɯ ɮɚɫɚɞɨɜ, ɮɚɫɚɞɵ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɨɤɚɧɬɨɜɤɟ. 
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Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɫɤɪɨɣ 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɩɢɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: 

− ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɚɫɨɧɧɵɯ (ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ) ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɮɪɟɡɟɪɨɜɤɚ  

− ɉɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɟɛɟɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 

ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɤɪɨɦɤɢ. ɉɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤɪɨɦɹɬɫɹ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ Filato OPTIMA 435 US, 

ɥɢɛɨ ɫɬɚɧɤɟ Filato OPTIMA 264. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɤɥɟɣɤɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɤɪɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɫɬɚɧɤɚ ɭɠɟ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

− ɑɚɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ Ɏɪɟɡɟɪɨɜɤɚ ɩɨɞ ɜɪɟɡɧɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ-ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɨɜ (ɞɜɟɪɨɤ) ɢɥɢ ɮɪɟɡɟɪɨɜɤɚ ɩɨɞ ɧɚɛɢɜɧɨɣ 

ɤɚɧɬ. 

− Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɥɭɠɚɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɞɜɟɪɟɣ ɲɤɚɮɨɜ ɤɭɩɟ ɢɥɢ ɪɚɦɨɱɧɵɯ 

ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɩɢɥɚ 

ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫɛɨɪɤɢ.  

− ɇɚɪɟɡɚɧɵɟ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɯɥɵɫɬɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫɛɨɪɤɢ 

ɢɥɢ ɪɚɫɫɜɟɪɥɨɜɤɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɪɚɞɢɭɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɦɟɛɟɥɢ, ɝɞɟ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝɥɚɦ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɨɛɬɟɤɚɟɦɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. Ɉɧɢ ɩɪɢɞɚɸɬ ɦɟɛɟɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɢ ɫɨɡɞɚёɬ 

ɢɡɸɦɢɧɤɭ [6]. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɶɟɪɵ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɞɟɬɫɤɢɯ 

ɤɨɦɧɚɬ, ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɬɟɥɥɚɠɟɣ ɢɥɢ ɲɤɚɮɨɜ. Ɉɧɢ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɦɟɛɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɨ ɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɦɟɪɟ, 

ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ, ȼɚɫ ɨɬ ɦɟɥɤɢɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ. 

Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ 

ɪɚɞɢɭɫɧɵɯ ɮɨɪɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
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ɦɟɛɟɥɢ ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. Ɉɧɢ 

ɯɨɪɨɲɢ ɟɳё ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɚɸɬ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.  

 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɤɚ 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɛɵɥɨ ɪɚɫɤɪɨɟɧɨ 

ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɧɨ-ɪɚɫɤɪɨɟɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ 

ɤɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. ɂɡɞɟɥɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪɚ ɜɜɨɞɢɬ ɟё ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. Ʉɨɦɚɧɞɵ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɈɁɍ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ (ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɪɨɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ) ɦɨɠɟɬ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟё, 

ɜɤɥɸɱɢɜ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɢ ɜɵɜɨɞɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɫɸ 

ɢɥɢ ɧɭɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɜɧɨɫɹ ɜ ɧɢɯ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

ɤɚɞɪ ɡɚ ɤɚɞɪɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡ ɉɁɍ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɤ ɑɉɍ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɪɟɠɢɦɟ - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ - ɩɪɢɜɨɞɵ 

ɩɨɞɚɱ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ ɫɬɚɧɤɚ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɦɨɞɭɥɹ, ɤɚɤ: 

− Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɥɸɛɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɢɦɩɨɪɬɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬ ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ. 

− Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɬɭɪɚ, ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɢ ɩɥɚɫɬɢ, ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɩɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɮɚɫɚɞɨɜ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ) ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
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− Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɥɢɰɟɜɨɣ ɢ 

ɧɟɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

− Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ 

ɬɨɪɰɨɜ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɮɢɝɭɪɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

− ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɨɦɟɪ ɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɮɪɟɡɵ, ɬɢɩ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 

− Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ ɩɚɧɟɥɢ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

− Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

− Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɚ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɮɪɟɡɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 

ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɤɚ. 

− Ɂɚɞɚɧɢɟ ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɢ ɱɢɫɬɨɜɨɣ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɟɬɚɥɢ. 

− ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɮɚɣɥɨɜ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

− ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɮɚɣɥɚɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

− Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɚɡɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ. 

− ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ. 

− Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

− ɉɨɜɨɪɨɬ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɟɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ. 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɤɚɠɞɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ʉɨɬɨɪɨɟ 

ɞɚɥɟɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ ɫɬɚɞɢɸ ɤɪɨɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ, ɥɢɛɨ ɧɚ 

ɫɬɚɞɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ. 

 

Ʉɪɨɦɥɟɧɢɟ 

Ʉɪɨɦɥɟɧɢɟ — ɷɬɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɦɟɛɟɥɶɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɧɚ ɬɨɪɟɰ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ Ⱦɋɉ 

ɢɥɢ ɅȾɋɉ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɦɟɛɟɥɢ, ɬ.ɤ. 

ɥɸɛɚɹ ɦɟɛɟɥɶɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ, ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɧɚɹ ɤɪɨɦɤɨɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 

ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɤɪɨɦɤɢ ɧɚ ɬɨɪɟɰ Ⱦɋɉ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɟɝɨ ɨɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɛɟɥɢ, 
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ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɣ ɫɦɵɫɥ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, 

ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɦɨɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ 

ɩɥɢɬɚɯ ɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɥɢɬɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɚɪɹɹɫɶ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɮɟɧɨɥ. ɑɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤ 

ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɪɨɦɢɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɬɨɪɰɵ ɩɥɢɬ. 

Ʉɪɨɦɥɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ - 

ɤɪɨɦɤɨɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɫ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ Filato FL-91. ɉɨɫɥɟ ɧɚɤɥɟɣɤɢ 

ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɥɢɲɤɨɦ ɤɪɨɦɤɢ ɩɨ ɬɨɪɰɚɦ ɢ ɩɨ 

ɩɥɚɫɬɢ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɟɛɟɥɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɦɟɛɟɥɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɫɛɨɪɤɢ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɧɤɢ ɦɟɛɟɥɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜ ɪɚɡɛɨɪɧɨɦ ɜɢɞɟ, - 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɨɣ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɟɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɨɬɪɵɜ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ȽɈɋɌ 15867. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɮɭɪɧɢɬɭɪɟ ɢ ɡɟɪɤɚɥɚɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ (ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢɡɞɟɥɢɹ), ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɬɟɤɥɨɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɷɬɚɩ ɭɩɚɤɨɜɤɢ. 

 

ɍɩɚɤɨɜɤɚ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɩɚɤɨɜɤɟ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ, ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ (ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ) ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɟɛɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. Уɩɚɤɨɜɤɚ ɦɟɛɟɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɦɟɛɟɥɢ (ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɢɥɢ ɦɹɝɤɨɣ ɦɟɛɟɥɢ), ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɬɨɪɝɨɜɭɸ ɫɟɬɶ (ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ 

ɢɥɢ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ), ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. 
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ȼɫɹ ɫɴɟɦɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɮɭɪɧɢɬɭɪɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɪɨɛɤɭ 

ɢɥɢ ɩɚɤɟɬ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɹɳɢɤɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞ, ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɜ 

ɛɚɡɟ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɞɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɢɡɞɟɥɢɟɦ. 

 

ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɫɪɚɜɧɢɥɢ ɜɢɞɵ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɢɯ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɈɈɈ ɌɉɄ «Ⱥɫɬɪɭɦ». 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ,  

ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ȻȺɁɂɋ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

− ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɤɚ ɫ 

ɑɉɍ. 

− Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ. 

− ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɦɟɧɵ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
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2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

 

2.1 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɚɧɤɨɦ ɫ ɑɉɍ ɮɭɧɤɰɢɢ ɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ), ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɧɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɹɡɶ 

ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞ-

ɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɬɚɧɤɨɦ. 

ɉɨɞ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ (ɍɉ) ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞ ɧɚ 

ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɍɉ ɜɤɥɸɱɚɟɬ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɚɧɞɵ ɬɪɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ: 

− ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɞɚɱɚɦɢ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

− ɰɢɤɥɨɜɵɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɩɨɞɚɱ, ɜɵɛɨɪ ɢ 

ɫɦɟɧɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɦɟɧɭ ɩɚɥɟɬ ɫ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸ-

ɱɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɞɪ.; 

− ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɢɥɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɬɚɧɤɨɦ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ ɟɦɭ ɤɨɦɚɧɞ. 

ɇɨɫɢɬɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɍɉ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɭɥɚɱɤɢ, 
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ɤɨɩɢɪɵ, ɥɢɧɟɣɤɢ ɫ ɭɩɨɪɚɦɢ, ɩɟɪɮɨɥɟɧɬɵ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɥɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɋȺɍ ɧɚ ɜɯɨɞɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɍɉ, ɚ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: ɩɨɬɨɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɬɚɧɤɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ); ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɯ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɩɭɫɤ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɪ.).  

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɋȺɍ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɋȺɍ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1).  

ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɋȺɍ (ɚ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɜɨɩɥɨɳɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫɬɚɧɤɚ. ɋȺɍ ɜ ɷɬɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ, ɤɚɤ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [12]. 

ɉɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɋȺɍ (ɛ) ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɬɚɧɤɚ, ɧɨ ɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

ɫɬɚɧɤɚ, ɢɥɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ (ɜ). ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɧɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

ȿɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɍɍ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɟ ɧɚ 

ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ɇ.[13] 

Ⱦɥɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ ɌɉɄ «Ⱥɫɬɪɭɦ», 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ.   
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ɚ – ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚɹ; ɛ – ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ; ɜ – ɚɞɚɩɬɢɜɧɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ 

(ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ) ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ 

ɡɜɟɧɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚɦɢ: 

I – ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɚɥɚɦɢ ɢ ɤɭɥɚɱɤɚɦɢ, ɝɞɟ 

ɍɉ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɜɢɞɟ – ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɤɨɦɚɧɞɧɵɯ ɤɭɥɚɱɤɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɚɥɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɨɣ; 

II – ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɩɢɪɚ; 

III – ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɢɤɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɐɉɍ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɩɭɬɟɜɵɦɢ ɭɩɨɪɚɦɢ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɧɚ ɫɦɟɧɧɵɯ ɥɢɧɟɣɤɚɯ, ɢ ɰɢɤɥɨɜɚɹ – ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ 

ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

IV – ɫɢɫɬɟɦɵ ɑɉɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɍɉ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɥɢɛɨ 

ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɮɨɥɟɧɬɵ, ɥɢɛɨ ɧɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɗȼɆ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ [14]. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨɥɹ 

ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɑɉɍ. ɋɬɚɧɤɢ ɫ 

ɑɉɍ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɚɥɵɟ 
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ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɤɭ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɚɪɬɢɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋȺɍ  

 

Ȼɥɨɤ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɞɚɱ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɡɝɨɧ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 

ɡɚɤɨɧɭ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ – ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɧɨɦɟɪɨɦ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɹɞɚ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɸ ɫɨ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟɦ ɩɨ­ɪɹɞɤɚ 1,25, ɥɢɛɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɱɟɪɟɡ 1 ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɱɟɪɟɡ 0,1 ɦɦ/ɦɢɧ. ɉɨɦɢɦɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɞɚɱ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 5–2000 ɦɦ/ɦɢɧ, ɷɬɨɬ ɛɥɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ 
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ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɗɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɑɉɍ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10–15 

ɦ/ɦɢɧ.[15] 

 

Ȼɥɨɤ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɭɥɶɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɬ.ɟ. ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɉɟɪɟɦɟɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɨɛɵɱɧɨ 5–120 %) 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɭɱɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɡɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɛɥɨɤɟ ɩɨɞɚɱ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɨɛɵɱɧɨ ɨɬ 0 ɞɨ 100 ɦɦ) ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 

ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

 

Ȼɥɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ ɫɬɚɧɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɩɨɢɫɤ ɢ ɡɚɦɟɧɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɦɟɧɭ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɡɚɠɢɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚ­ɧɢɢ ɢ ɪɚɡɠɢɦ ɢɯ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɨɛɟɫɩɟ­ɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɤɚ. ɐɢɤɥɨɜɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

ɫɬɚɧɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɭɮɬ, ɫɨɥɟɧɨɢɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɬɢɩɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɢ ɩɭɬɟɜɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ, ɪɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɢɥɢ 

ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɢ­ɪɭɸɳɢɯ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

ɇɟɪɟɞɤɨ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɢɩɚ ɪɟɥɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ 

ɦɟɫɬɧɵɟ ɰɢɤɥɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɤɥ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɫɦɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ), ɤɨɦɚɧɞɵ, ɧɚ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [16]. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɑɉɍ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɷɬɢ ɰɢɤɥɵ ɜɧɭɬɪɢ, 

ɜɵɞɚɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɟ - 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɫɬɚɧɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɑɉɍ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɜ 

ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɜɧɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɑɉɍ. 
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Ȼɥɨɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚ­ɛɨɬɤɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɜɟɪɥɟɧɢɢ ɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, 

ɧɚɪɟɡɚɧɢɢ ɪɟɡɶɛɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

 

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɢɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɥɨɤɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɬɭɩɥɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ). ɗɬɨ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɧɟ «ɡɧɚɟɬ» ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɑɉɍ ɫ 

ɨɛɵɱɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɟɸ ɧɟ ɨɯɜɚɱɟɧɚ; ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɟɬɚɥɢ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟ­ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 

ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɑɉɍ ɦɨɠɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɩɨ­ɫɬɨɹɧɧɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ, ɱɟɝɨ 

ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟɬ. 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

ɋɬɚɧɨɤ ɫ ɑɉɍ, ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɦɧɨɝɨɡɜɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɂɚɞɚɱɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɥɚ ɛɵ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɯɜɚɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ.  

ɋɢɝɧɚɥɵ ɫ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɩɨɞɦɨɞɟɥɢ X, Y, Z, ɝɞɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɞɚɬɱɢɤ ɢ ɭɠɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɬɭɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ [17]. 
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2.2 ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɰɟɧɬɪ ɫ ɑɉɍ ɦɨɞ. Beaver UNIVERSAL-M.  

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɫ ɑɉɍ ɦɨɞ. Beaver UNIVERSAL-

M ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ 

ɮɚɫɚɞɨɜ, ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɨɥɨɬɟɧ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɤɟɬɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɢɬɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ Beaver UNIVERSAL-M 

Ɉɛɳɢɣ ɯɨɞ ɩɨ ɨɫɹɦ, ɦɦ X – 3400; Y – 1640; Z – 250 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ ɩɨ ɨɫɹɦ, ɦɦ X – 3060; Y – 1260; Z – 100 

Ɍɢɩ ɫɬɨɥɚ ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ «SCHMALZ» 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɜɟɪɫ 6 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ 18 

Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ X, Y ɒɟɫɬɟɪɧɹ-ɪɟɣɤɚ (ɤɨɫɨɡɭɛɚɹ) 

Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ Z ɒɚɪɢɤɨ-ɜɢɧɬɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɪɬɚɥɚ, 

ɫɭɩɩɨɪɬɚ ɢ ɲɩɢɧɞɟɥɹ 

ɋɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ X, Y, ɦ/ɦɢɧ 

0 — 80 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ X, Y 
ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɦ/ɦɢɧ* 

0 — 25* 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ Z, ɦ/ɦɢɧ 

0 — 20 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɦɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, (ɰɚɧɝɚ ER32), 

ɦɦ 

2 — 20 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɤȼɬ 9,6 (HSD, ɂɬɚɥɢɹ) 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 0 — 24000 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɵ, ɤȼɬ 1,7 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɯ ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

4750 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɯ ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ, ɲɬ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ – 5+4 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɏ) – 2+2 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ Y) – 1+1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɡɨɜɚɥɶɧɵɯ ɩɢɥ 2 

ɉɚɡɨɜɚɥɶɧɚɹ ɩɢɥɚ D ɜɧɟɲɧɢɣ / d ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɣ, ɦɦ 120 / 20 

Ɉɛɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 19,5 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 380 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ, Ƚɰ 50 — 60 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɱɚɫ 129 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɤȼɬ 4 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ OSAI 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ (ɞɥɢɧɚ ɯ ɲɢɪɢɧɚ ɯ 

ɜɵɫɨɬɚ) 

5120 ɯ 2270 ɯ 2360 

Ɇɚɫɫɚ ɛɪɭɬɬɨ, ɤɝ 4690 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ [18].  

 

1) Ʉɨɫɨɡɭɛɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹ -ɪɟɣɤɚ ɩɨ ɨɫɹɦ x - y «wmh-herion» 

(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 -  Ʉɨɫɨɡɭɛɚɹ ɪɟɣɤɚ 

 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɩɪɹɦɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ, ɤɨɫɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ, ɚ ɧɟ ɫɪɚɡɭ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ. Ʉɨɫɨɡɭɛɨɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɨɧɵ 

ɨɞɧɨɩɚɪɧɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɹɦɨɡɭɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɭɛɶɹ 

ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ. Ɂɭɛɶɹ ɜ ɤɨɫɨɡɭɛɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɧɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɡɚɯɨɞɚ ɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɜɫɟɝɞɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɡɭɛɶɟɜ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɫɨɡɭɛɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɦ 

ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɫɨɡɭɛɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ 

ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ «Beaver» ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 

2) ɋɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ «yaskawa» (ɹɩɨɧɢɹ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɋɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ X, Y ɢ Z, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɩɢɧɞɟɥɹ (ɞɨ 0,01ɦɦ) ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ 80 

ɦ/ɦɢɧ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɫɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɬɹɠɟɥɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɩɹɬɢɨɫɟɜɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

 

3) ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɵɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ «shimpo-nidec» (ɹɩɨɧɢɹ) ɩɨ ɨɫɹɦ: x, y 

 



44 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 

 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫ ɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ Shimpo ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

− Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɩɪɢɜɨɞɚ; 

− ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ; 

− Ɉɛɥɟɝɱɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɬ.ɤ. ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɜɞɜɨɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɟɣ ɢ ɜ ɬɪɢ 

ɪɚɡɚ ɥɟɝɱɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
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− ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɤ. 

ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 

ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

4) Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɥɢɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ⱦɚɬɱɢɤ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɬɚɧɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ: ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɜɜɨɞɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

ɑɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɨɲɢɛɨɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɬɨɱɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɛɪɚɤɚ. 

 

5) ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ (ɉɅɄ) «OMRON» (əɩɨɧɢɹ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

 

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ «Omron» ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɫɟɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɭɫɩɟɯɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɫɬɚɧɤɚɯ Beaver ɢ ɨɬɥɢɱɧɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

 

2.3 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ 

 

ɋɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɤɚɤ: 

− ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

− ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 

− ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɟ 

− ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

− ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

− ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ 
ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

− ɮɪɟɡɟɪɨɜɤɚ 

− ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ 
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− ɪɟɡɤɚ 

− ɥɚɡɟɪɧɚɹ ɪɟɡɤɚ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢɥɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢɡɜɚɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɢ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢɯ 

ɪɚɛɨɬɭ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɛɨɬ ɫɨ ɫɬɚɧɤɨɦ ɑɉɍ – ɷɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɨɬɨɦ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ [19]. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɬɚɥɨ ɩɪɨɪɵɜɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɧɟ 

ɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɟɜɵɩɨɥɧɢɦɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɨ (ɩɪɢ 

ɞɨɥɠɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ), ɱɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɹɞɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ 

ɨɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɬɚɧɤɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɟɦɧɨɝɢɟ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɥɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɟɛɟ ɤɭɩɢɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɫɟɧɫɨɪɨɜ 

ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɦɚɪɬɮɨɧɵ. ȼ ɧɢɯ ɫɥɭɠɚɬ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɢ ɞɟɲɟɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ, ɱɬɨ 

ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ [20]. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɲɚɝɧɭɥɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɞɚɥɟɤɨ, ɱɬɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ, ɫɜɹɡɶ ɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ɇɨɳɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. ɋɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢ ɨɭɬɟɧɫɟɪɫɨɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɫɬɚɪɬɚɩɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɧɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ. ɑɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɟɟ ɢ ɥɟɝɱɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɭ ɧɟɝɨ 

ɩɨɤɥɨɧɧɢɤɨɜ. ɋɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɚɤɢɟ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɤ: ɨɛɥɚɱɧɵɣ ɞɚɬɚ 
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ɰɟɧɬɪ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – ɞɪɨɧɨɜ, 

ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɨɜ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɝɨ [21]. 

 

ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 

 

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɵ ɋȺɍ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɤɚ ɫ 

ɑɉɍ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɫɤɨɥɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɨɫɬɪɵɟ 

ɤɪɨɦɤɢ, ɬ.ɤ. ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɮɪɟɡɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɜɪɭɱɧɭɸ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɝɥɚɜɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ. 
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3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 

  

3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

 Ʉ ɱɢɫɥɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 

ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ (Matlab/Simulink, Dymola, AMESim, 

LabVIEW ɢ ɞɪ.), ɬɚɤ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɉȺ 9, ɋLASSIC, MBɌɍ, SimInTech ɢ ɞɪ.) 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (ɋȺȾɊ). ȼ ɫɢɥɭ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ 

ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɧɚɦɟɬɢɜɲɟɣɫɹ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɊɎ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɉɈ). ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɫɨɛɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɤɚɤ ɦɧɨɝɢɟ ɜɟɞɭɳɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ ɫɨɡɞɚɥɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɭɫɫɤɨɹɡɵɱɧɨɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, ɧɟ 

ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.  

ɇɚɡɜɚɧɢɟ SimInTech ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ 

ɹɡɵɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɉɄ ɆȼɌɍ (Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ȼ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, Simulation In Technic). ɑɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ 

ɚɧɚɥɨɝɚɦ, ɉɈ SimInTech ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ). ȼɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɚɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 
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ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ SimInTech ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ 

ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɧɢɦɚɟɬ ɹɡɵɤɨɜɵɣ ɛɚɪɶɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɤɚɤ Simulink ɢ ɞɪ., ɫ ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟɦ.  

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 

ɫɪɟɞɟ SimInTech, ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ «ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶɸ» ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɪɟɞɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Windows, ɡɚ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɣ ɫɪɨɤ ɢɡɭɱɢɬɶ ɟɝɨ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɟɝɨ ɫɪɟɞɟ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ SimInTech ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨ ɫ Ɉɋ 

«Ƚɨɫɥɢɧɭɤɫ», ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜɨɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Linux, ɱɬɨ 

ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ Ɉɋ Windows ɧɚ Ɉɋ Linux. 

 

3.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ SimInTech 

 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɟɝɨ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɢ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ 

ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ɉɚɤɟɬ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɉɚɤɟɬ.pak 

ȼ ɩɚɤɟɬɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1, ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɵ: 

ɉɪɢɜɨɞ_ɏ.prt, ɉɪɢɜɨɞ_Y.prt, ɉɪɢɜɨɞ_Z.prt, ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ.prt. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɉɚɤɟɬ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɉɚɤɟɬ.pak 

 

1) ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_ɏ.prt 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ ɏ, ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɤɧɨ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_ɏ.pak 

 

ɉɪɢɜɨɞ ɏ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɫɬɚɧɤɚ ɑɉɍ. ȼɵɯɨɞɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɏ (output_X) ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɧɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_ɏ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ 

ɫɭɛɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɉɢ- ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ 

ɤɨɧɬɭɪɟ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_ɏ.pak ɉɂ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

 

2) ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_Y.prt 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ Y, ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɤɧɨ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɉɪɢɜɨɞ_Y.prt 
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ɉɪɢɜɨɞ Y ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɫɢ Y ɫɬɚɧɤɚ ɑɉɍ. ȼɵɯɨɞɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ Y (output_Y) ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɧɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɇɚ ɩɨɞɨɛɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɉɪɢɜɨɞ_ɏ, ɩɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_Y ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɭɛɦɨɞɟɥɶ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɉɢ- ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɫ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

 

3) ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_Z.prt 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ Z, ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɤɧɨ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɢɜɨɞ_Z.prt 

 

ɉɪɢɜɨɞ Z ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɫɢ Y ɫɬɚɧɤɚ ɑɉɍ. ȼɵɯɨɞɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ Z (output_Z) ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɧɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ʉɚɤ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɉɪɢɜɨɞ_ɏ ɢ ɉɪɢɜɨɞ_Y ɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɉɪɢɜɨɞ_Z ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 

ɫɭɛɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɉɢ- ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ.  
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4) ɉɪɨɟɤɬ ȼɢɡɭɥɢɡɚɰɢɹ.prt 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɉɪɨɟɤɬ ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ.prt 

 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɭɠɟ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ 

ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɬɨɪɵ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɫɬɚɧɤɚ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɥ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɫɬɨɥɚ.  

 

3.3 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɨɦ ɫ ɑɉɍ 

 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɨɦ 

ɪɭɱɧɨɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɬɚɧɤɚ, ɚ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɫɬɪɵɯ 

ɭɝɥɨɜ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ . 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 Ɋɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɜ ɬɪɟɯɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ 

 

№ Ɋɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ Ʉɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɮɪɟɡɨɣ 

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ 

1 ɏ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ W / S X (x,y,z) 

2 Y ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ A / D Y (x,y,z) 

3 Z ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ Q / E Z (x,y,z) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɜ ɬɪɟɯɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ 

 

№ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɟɠɢɦ 

Ɂɚɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɮɪɟɡɵ 

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ 

1 ɏ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ x=[0.3 , 0.2 , 0.3 , 0.1 , 0.3] X (x,y,z) 

2 Y ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ y=[0.2 , 0.3 , 0.1 , -0.3 , 0.1] Y (x,y,z) 

3 Z ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ z= -0.4 Z (x,y,z) 

 

 ȼɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɷɬɨ ɫɢɝɧɚɥɵ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɫ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫ ɫɟɧɫɨɪɧɨɦ 

ɦɟɧɸ ɥɢɛɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ - ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ 

ɧɟ ɨɬ ɩɭɥɶɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɢɡ ɛɚɡɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɯɨɞɧɵɦ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɏ ɢ ɍ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ. 
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 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɝɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɨɦɤɢ 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɟɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ, ɤɜɚɞɪɚɬ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɚ) ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɟɝɨ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɨɪɨɧ (b,ɫ), 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢɫɤɨɦɵɣ ɭɝɨɥ (α), ɩɥɸɫ ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɬɨɪɨɧ (b,ɫ) 

ɧɚ ɤɨɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ. 

Ɉɬɫɸɞɚ, ɤɨɫɢɧɭɫ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɭɝɥɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɫɬɨɪɨɧ (b, ɫ) ɦɢɧɭɫ ɤɜɚɞɪɚɬ ɬɪɟɬɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɚ), ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɚɳɟɣ 

ɢɫɤɨɦɨɦɭ ɭɝɥɭ, ɢ ɜɫɟ ɷɬɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ: 

cos (α) = (b2 + c2 — a2) / 2bc               (3.1) 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɟɨɪɟɦɭ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɫɢɧɭɫɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜ.  

 

                (3.2) 

                (3.3) 

                (3.4) 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɨɜ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɭɝɥɚ 

 

 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.7, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɤɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ (U)  ɨɬ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɫɢɧɭɫɚ 

ɭɝɥɚ (Ʉ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɮɪɟɡɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ɉɭɥɶɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ  

 

Ɉɤɧɨ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɬɚɧɤɨɦ ɜ ɪɭɱɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɝɞɚ 

ɫɬɚɧɨɤ ɫɚɦ ɩɪɨɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɞɟɬɚɥɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧ  ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬ 

ɭɝɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ: 

Q – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɨɫɢ Z; 

W – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ X; 
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E – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɧɢɡ ɩɨ ɨɫɢ Z; 

A – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ X; 

S – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ Y; 

D – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ Y. 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ ɨɤɧɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɤɪɢɩɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɞ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

 



60 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 - Ȼɚɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɩɚɤɟɬɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɚɤɟɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɦɟɧɨɦ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɢ 

ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɩɭɥɶɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ( ɨɤɧɨ 

ɚɧɢɦɚɰɢɢ) ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3 

  

1) ɋɨɡɞɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜ 

ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜ  ɫɪɟɞɟ SimInTech  . 

2) ɋɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɮɪɟɡɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɨɜ ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ 

3) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɦɟɛɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ: ɨɬ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ 

ɢɯ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɨɥɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ȻȺɁɂɋ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ  

ɨɛɴɟɤɬɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɈɈɈ ɌɉɄ «Ⱥɫɬɪɭɦ».  ȼ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ   

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɵ ɋȺɍ. ɋɨɡɞɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟɦ ɩɭɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ ɢɡ 

ɛɚɡɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɨɫɬɪɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɞɟɬɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɮɪɟɡɵ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɪɚɤɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ ɞɥɹ ɦɟɛɟɥɶɧɨɣ 

ɮɚɛɪɢɤɢ ɈɈɈ ɌɉɄ «Ⱥɫɬɪɭɦ» 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ ɨɤɧɚ ɚɧɢɦɚɰɢɢ 

initialization 
Button1.Down=false 
Button1.Value = 0; 
i=0; 
f=0; 
l=0; 
input_x = 0; 
simulation_x = 0; 
input_y = 0; 
simulation_y = 0; 
B=0; 
U=0.25; 
q=0; 
w=0; 
e=0; 
end 
B=Button1.Value; 
 
if B = 1 then  
begin 
if i < 12 then input_y = -1 
if (simulation_y < -0.4) and (i<12) then  
begin 
input_y = 0 
if i < 12 then 
begin 
     
if i<10 then 
begin  
/// ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ 1     
q=sqrt(abs(X[i]+X[i+1])*abs(X[i]+X[i+1]) + abs(Y[i]+Y[i+1])*abs(Y[i]+Y[i+1])); 
/// ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ 2 ɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
w=sqrt(abs(X[i+1]+X[i+2])*abs(X[i+1]+X[i+2]) + 
abs(Y[i+1]+Y[i+2])*abs(Y[i+1]+Y[i+2])); 
/// ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ 3 ɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
e=sqrt(abs(X[i]+X[i+2])*abs(X[i]+X[i+2]) + abs(Y[i]+Y[i+2])*abs(Y[i]+Y[i+2]));  
///  ɪɚɫɱɟɬ ɭɝɥɚ 
K=(q*q+w*w-e*e)/(2*q*w); 
 /// ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  
if K>=0.71  then U=0.1 
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if ((K>=0.45) and (K<0.71)) then U=0.5 
if K<0.45 then U=1 
end 
        
P = X[i]; 
G = Y[i]; 
          
f = abs(simulation_x) - abs(X[i]); 
if ((X[i]-simulation_x)>0.05)and(abs(f)>0.05)  then input_x = U 
if ((simulation_x - X[i])>0.05)and(abs(f)>0.05) then  input_x = -U 
   
l = abs(simulation_z) - abs(Y[i]) 
if ((Y[i]-simulation_z)>0.05)and(abs(l)>0.05)  then input_z = U 
if ((simulation_z - Y[i])>0.05)and(abs(l)>0.05) then input_z = -U  
           
if abs(f)<0.05 then input_x = 0 
if abs(l)<0.05 then input_z = 0 
if (input_x = 0)and(input_z = 0) then i=i+1  
end; 
if i = 12 then input_y = U  
if (simulation_y > -0.1)and(i=12) then input_y = 0 
end; 
end; 
 
if Button1.Down=false then 
begin 
if(Hotkey.State=true)then 
begin 
Input_X=1; 
end 
else 
begin 
if(Hotkey1.State=true)then 
begin 
Input_X=-1; 
end 
else 
begin  
Input_X=0; 
end 
end 
if(Hotkey2.State=true)then 
begin 
Input_Z=1; 
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end 
else 
begin 
if(Hotkey3.State=true)then 
begin 
Input_Z=-1; 
end 
else 
begin  
Input_Z=0; 
end 
end 
if(Hotkey4.State=true)then 
begin 
Input_Y=1; 
end 
else 
begin 
if(Hotkey5.State=true)then 
begin 
Input_Y=-1; 
end 
else 
begin  
Input_Y=0; 
end 
end 
end 
 
TextLabel15.Text= simulation_x; 
TextLabel16.Text= simulation_y; 
TextLabel17.Text= simulation_z; 
 
TextLabel18.Text= U; 
TextLabel19.Text= K; 
 
begin 
//ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɨɤ 
if(Hotkey.State=true)then 
begin 
FillRect.Color=9999; 
end 
else 
FillRect.Color=1316134911; 
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if(Hotkey1.State=true)then 
begin 
FillRect1.Color=9999; 
end 
else 
FillRect1.Color=1316134911; 
if(Hotkey2.State=true)then 
begin 
FillRect2.Color=9999; 
end 
else 
FillRect2.Color=1316134911; 
if(Hotkey3.State=true)then 
begin 
FillRect3.Color=9999; 
end 
else 
FillRect3.Color=1316134911; 
if(Hotkey4.State=true)then 
begin 
FillRect4.Color=9999; 
end 
else 
FillRect4.Color=1316134911; 
if(Hotkey5.State=true)then 
begin 
FillRect5.Color=9999; 
end 
else 
FillRect5.Color=1316134911; 
end 
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