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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

48 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 24 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 17 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

 

ɇȿɎɌȿɉȿɊȿɄȺɑɂȼɘɓȺə ɋɌȺɇɐɂə, ɆȺȽɋɌɊȺɅɖɇȺə ɇȺɋɈɋɇȺə 

ɋɌȺɇɐɂə, ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ, SIMINTECH, ɊȿȽɍɅɂɊɈȼȺɇɂȿ 

 

ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɢɞɟɬɶ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɟ ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɭ ɧɟɮɬɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ 

ɩɭɧɤɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɇɉɋ). 

ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ (Ɇɇ) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ 

ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɞɚɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢ ɝɨɞɨɜɵɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɇɉɋ ɢ ɞɪɭɝɢɦ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɵɦ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 
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1 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 

ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢя 

 

ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ – ɷɬɨ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɇɉɋ ɞɨ ɞɪɭɝɨɣ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ 

ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

 

1.1 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ȼ ɥɟɤɰɢɢ Ƚɨɪɟɜɚ ɋ.ȼ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ «ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɉɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ    ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢɡ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ (ɊȾɉ)» [4]. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ 

ɫɯɟɦɟ ɡɚɳɢɬɵ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦɹɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɚɟɬ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɩɨɤɚ 

ɷɬɨɬ ɦɨɞɭɥɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɦɟɧɟɧ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ, ɝɞɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ: 

ɚ) Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 

ɛ) ɉɨɠɚɪ 

ɜ) Ɂɚɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɝ) Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɭɬɟɱɟɤ ɢɡ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ 

ɞ) Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɥɧɵ 

ɟ) Ⱥɜɚɪɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɠ) Ⱥɜɚɪɢɹ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɡ) Ⱥɜɚɪɢɹ ɩɨɞɩɨɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɛɟɫɩɪɨɦɜɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  
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1.1.1 Ɂɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 

 

    ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɆɇȺ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɪɨɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

«Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɫ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ 

ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɧɚɫɚɫɵɜɚɧɢɢ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɧɟɮɬɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɭɸ» [4]. ɉɪɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɜɟɬɨɜɚɹ ɢ ɡɜɭɤɨɜɚɹ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

1.1.2  ɉɨɠɚɪ 

 

     ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ, 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɆɇȺ, ɦɚɫɥɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɟ ɞɚɟɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɡɚɥ, ɚ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɞɭɜɭ ɩɥɚɦɟɧɢ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɟɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɬɭɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ. Ɋɨɥɶ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɝɪɚɸɬ 

ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɲɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢɥɢ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ. 

 

1.1.3  Ɂɚɬɨɩɥɟɧɢɟ 

 

     Ɋɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɢ ɬɨɠɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɷɬɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɠɟ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, 

ɟɫɥɢ ɩɪɨɥɶɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ ɧɟɮɬɢ. «ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
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ɧɟɮɬɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɢɫɤɪɵ ɦɨɝɭɬ 

ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜɡɪɵɜ ɢ ɩɨɠɚɪ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɥɨɬɤɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɤɨɜ» [4]. 

     ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɬɟɱɤɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟ 

ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɹ ɷɬɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɬɟɤɚɟɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɫɛɨɪɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɫɬɨɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɟɳɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɧɭɸ, ɨɛ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ ɜ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɬɤɚɱɤɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ-ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɫɬɨɤɨɜ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ, ɫɧɢɦɚɟɦɨɣ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

ȿɫɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ, 

ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ. «ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɥɧɵ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɦ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɛɟɡ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɡɚɳɢɬɚ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɭɬɟɱɟɤ» [4]. 

 

1.1.4 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɉɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɫɨɫɧɨɣ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɞɭɯ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɬɟɧɧɵɯ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɵ, ɬɨ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɢ 

ɚɜɚɪɢɹɯ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 
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1.1.5 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 

     ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɡ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɩɚɪɵ ɧɟɮɬɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤɚɹ ɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɭɠɧɚ ɢ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɬɟɧɧɵɯ 

ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ ɛɟɫɩɪɨɦɜɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

 

1.1.6 ȼɢɛɪɚɰɢя 

      

          ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɢ(ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ. ȼɢɛɪɚɰɢɹ – 

ɨɛɨɛɳёɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ʉɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɩɭɫɤ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɬɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ, ɤɨɝɞɚ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɭɳɟɧ. ȼ 

ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɭ 

ɜɫɟɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɟɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɜɪɟɦɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 

ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
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1.2 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ 

 

     ɂɡ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɇɉɍ) ɢ ɊȾɉ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ, «ɧɚ 

ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɡɚɞɜɢɠɤɭ» ɢ «ɧɚ ɩɪɢɨɬɤɪɵɬɭɸ ɡɚɞɜɢɠɤɭ». 

 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɧɚ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɡɚɞɜɢɠɤɭ»: 

ɚ) ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɢ 

ɛ) Ɂɚɩɭɫɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɜ) Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɢɡ-ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɇɨ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɡɚɞɜɢɠɤɭ ɢ 

ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, «ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪ ɢ ɧ ɭɥɟɜɨɦ ɪ ɚɫɯɨɞɟ 

ɰɟɧ ɬɪ ɨɛɟɠɧ ɵɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧ ɚɫɨɫ ɪ ɚɡɜɢɜɚɟɬ ɨɛɵɱɧ ɨ ɧ ɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ».  

ɉɪ ɨɝɪ ɚɦɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɹ ɧ ɚ ɩɪ ɢɨɬɤɪ ɵɬɭɸ ɡɚɞɜɢɠɤɭ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

ɚ) Ɋ ɚɧ ɟɟ ɨɬɤɪ ɵɬɢɟ ɧ ɚɩɨɪ ɧ ɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ; 

ɛ) Ɂɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧ ɨɝɨ ɨɬɤɪ ɵɬɢɹ ɧ ɚɩɨɪ ɧ ɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 

 

1.3 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧ ɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ȼ ɨɬɧ ɨɲɟɧ ɢɹɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧ ɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɧ ɰɢɢ 

ɪ ɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧ ɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ. ɉɟɪ ɜɵɣ, ɤɨɝɞɚ ɪ ɚɛɨɬɚɸ ɧ ɟɩɪ ɟɪ ɵɜɧ ɨ, ɚ ɜɬɨɪ ɨɣ, ɤɨɝɞɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪ ɚɛɨɬɭ ɩɪ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɣ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɩɚɪ ɚɦɟɬɪ ɨɜ. Ʉ ɩɟɪ ɜɨɦɭ ɜɢɞɭ ɦɨɠɧ ɨ ɨɬɧ ɟɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧ ɚɛɠɟɧ ɢɹ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ, 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɦɟɪ ɵ ɭɩɥɨɬɧ ɟɧ ɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪ ɢɬɨɱɧ ɨɣ ɜɟɧ ɬɢɥɹɰɢɢ 

ɨɬɞɟɥɟɧ ɢɹ ɷɥɟɤɬɪ ɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪ ɜɨɣ ɝɪ ɭɩɩɵ ɩɪ ɟɞɭɫɦɚɬɪ ɢɜɚɟɬ ɭɫɬɪ ɨɣɫɬɜɨ 

ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɹ ɢɯ ɨɞɧ ɨɜɪ ɟɦɟɧ ɧ ɨ, ɩɨ ɟɞɢɧ ɫɬɜɟɧ ɧ ɨɣ ɨɛɳɟɣ ɤɨɦɚɧ ɞɟ, ɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɢɟ 

ɩɨ ɞɪ ɭɝɨɣ. ɉɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧ ɞ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɫɤɨɣ ɢɥɢ 

ɨɩɟɪ ɚɬɨɪ ɧ ɨɣ, ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪ ɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. Ʉɚɤ ɩɪ ɚɜɢɥɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧ ɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪ ɟɞɭɫɦɚɬɪ ɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɟ ɪ ɟɡɟɪ ɜɧ ɨɝɨ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚ ɩɪ ɢ 
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ɨɛɧ ɚɪ ɭɠɟɧ ɢɢ ɧ ɟɢɫɩɪ ɚɜɧ ɨɫɬɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪ ɚɛɨɱɟɝɨ. Ɋ ɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧ ɨɫɬɶ 

ɧ ɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɜɟɧ ɬɢɥɹɬɨɪ ɚ ɨɛɵɱɧ ɨ ɮɢɤɫɢɪ ɭɟɬɫɹ ɩɪ ɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɹ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ 

ɧ ɚ ɧ ɚɝɧ ɟɬɚɧ ɢɢ, ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ  ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧ ɵɯ 

ɧ ɟɢɫɩɪ ɚɜɧ ɨɫɬɟɣ ɩɪ ɢɜɨɞɢɬ ɢɦɟɧ ɧ ɨ ɤ ɭɦɟɧ ɶɲɟɧ ɢɸ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɢ 

ɚɝɪ ɟɝɚɬɚ ɧ ɟ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧ ɭɬɨ ɡɚɞɚɧ ɧ ɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ, ɬɨ ɩɪ ɨɢɡɨɣɞɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɢɟ ɢ 

ɫɪ ɚɡɭ ɠɟ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɞɪ ɭɝɨɣ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɡɚɪ ɚɧ ɟɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪ ɚɧ  ɤɚɤ ɪ ɟɡɟɪ ɜɧ ɵɣ. Ɇɉɍ 

ɢ ɨɩɟɪ ɚɬɨɪ ɧ ɚɹ ɨɞɧ ɨɜɪ ɟɦɟɧ ɧ ɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɩɨɜɟɳɟɧ ɢɟ, ɫɢɝɧ ɚɥɢɡɢɪ ɭɸɳɟɟ 

ɧ ɟɢɫɩɪ ɚɜɧ ɨɫɬɶ. ȼ ɨɩɟɪ ɚɬɨɪ ɧ ɨɣ ɬɚɤɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ ɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɢɧ ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧ ɨ, ɚ ɜ Ɇɉɍ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ  ɫɢɝɧ ɚɥ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɨɬɩɪ ɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧ ɚ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɪ ɚɡɭ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧ ɢɢ ɧ ɟ ɞɨɥɝɨɝɨ ɜɪ ɟɦɟɧ ɢ ɧ ɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧ ɭɬɨ 

ɭɫɬɚɧ ɨɜɥɟɧ ɧ ɨɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ, ɬɨ ɩɪ ɨɢɡɨɣɞɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɢɟ ɢ ɛɭɞɟɬ ɨɬɞɚɧ ɚ ɤɨɦɚɧ ɞɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɳɢɬɵ ɫɬɚɧ ɰɢɢ, ɩɪ ɨɢɡɨɣɞɟɬ ɚɜɚɪ ɢɣɧ ɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɢɟ. ȿɫɥɢ ɨɫɬɚɧ ɨɜɤɚ 

ɫɬɚɧ ɰɢɢ ɩɪ ɨɢɡɨɲɥɚ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɚɧ ɚ ɤɨɦɚɧ ɞɚ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɫɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧ ɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪ ɜɨɣ ɝɪ ɭɩɩɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɤɨɦɚɧ ɞɚ, ɤɨɬɨɪ ɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɫɥɨɧ ɚɫɨɫɨɜ ɩɪ ɢ ɜɨɡɧ ɢɤɧ ɨɜɟɧ ɢɢ ɩɨɠɚɪ ɨɜ ɢɥɢ ɫɢɥɶɧ ɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧ ɧ ɨɫɬɢ 

ɜɧ ɭɬɪ ɢ ɧ ɚɫɨɫɧ ɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɩɟɪ ɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢ ɜɨɡɝɨɪ ɚɧ ɢɟ, 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɩɨɪ ɧ ɵɯ ɜɟɧ ɬɢɥɹɬɨɪ ɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧ ɢɢ ɷɥɟɤɬɪ ɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɛɟɫɩɪ ɨɦɜɚɥɶɧ ɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɜɬɨɪ ɨɣ ɝɪ ɭɩɩɵ ɜɵɩɨɥɧ ɟɧ ɚ ɩɪ ɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤɢɦ ɠɟ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȼɫɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɵ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɢ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧ ɢɢ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧ ɢɟ 

ɩɪ ɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɪ ɢ ɦɢɧ ɢɦɚɥɶɧ ɨɦ ɭɪ ɨɜɧ ɟ ɪ ɟɡɟɪ ɜɭɚɪ ɚ, ɚ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɟ ɧ ɚɨɛɨɪ ɨɬ. ɇ ɚ 

ɩɪ ɢɬɨɱɧ ɨ-ɜɵɬɹɠɧ ɭɸ ɜɟɧ ɬɢɥɹɰɢɸ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧ ɢɢ ɧ ɚɫɨɫɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧ ɧ ɨɫɬɶ 

ɢ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɚ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɟɟ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ ɧ ɨ. 

Ʉɨɦɩɪ ɟɫɫɨɪ ɧ ɚɹ ɭɫɬɚɧ ɨɜɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ, ɤɨɬɨɪ ɨɟ ɜɚɪ ɶɢɪ ɭɟɬɫɹ ɨɬ 0.6 

ɞɨ 0.8 Ɇɩɚ. Ɋ ɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɩɪ ɟɞɭɫɦɨɬɪ ɟɧ ɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɢɟ ɫɥɢɜɚ 

ɪ ɟɡɟɪ ɜɭɚɪ ɚ, ɩɪ ɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢɪ ɨɜɚɧ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧ ɵ ɭɪ ɨɜɟɧ ɶ. 

Ɉɞɧ ɨɜɪ ɟɦɟɧ ɧ ɨ ɞɨɥɠɟɧ  ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ  ɩɚɪ ɚɥɥɟɥɶɧ ɵɣ ɪ ɟɡɟɪ ɜɭɚɪ , ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 

ɩɚɪ ɚɥɥɟɥɶɧ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧ ɧ ɵɣ ɧ ɚɫɨɫ. Ⱦɚɧ ɧ ɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪ ɨɢɡɨɣɞɭɬ ɟɫɥɢ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧ ɧ ɨɟ 

ɜɪ ɟɦɹ ɧ ɟ ɫɧ ɢɡɢɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧ ɵɣ ɭɪ ɨɜɟɧ ɶ ɜ ɫɛɨɪ ɧ ɢɤɟ ɧ ɟɮɬɢ, ɜɪ ɟɦɹ ɨɬ 10 ɞɨ 30 
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ɫɟɤɭɧ ɞ. ɉɪ ɟɞɭɫɦɨɬɪ ɟɧ ɧ ɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɤɨɬɨɪ ɚɹ ɩɪ ɟɞɨɬɜɪ ɚɳɚɟɬ ɫɟɪ ɶɟɡɧ ɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧ ɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧ ɢɹɯ, ɨɛɨɡɧ ɚɱɟɧ ɧ ɵɯ ɤɚɤ ɜɡɪ ɵɜɨɨɩɚɫɧ ɵɟ, ɧ ɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ ɩɪ ɢɬɨɱɧ ɵɯ ɜɟɧ ɬɢɥɹɬɨɪ ɨɜ ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧ ɬɚ, ɩɨɤɚ ɧ ɟ ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɟɧ ɵ 

ɜɵɬɹɠɧ ɵɟ. ɉɪ ɟɞɭɫɦɨɬɪ ɟɧ ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢ ɚɜɚɪ ɢɣɧ ɚɹ ɫɢɝɧ ɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪ ɚɹ 

ɚɤɬɢɜɢɪ ɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɜɟɪ ɯ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧ ɧ ɨɫɬɢ ɢɥɢ ɚɜɚɪ ɢɣɧ ɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧ ɧ ɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɠɚɪ ɚ, ɡɚɬɨɩɥɟɧ ɢɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧ ɨɝɨ ɢ ɦɢɧ ɢɦɚɥɶɧ ɨɝɨ ɭɪ ɨɜɧ ɹ ɜ ɫɛɨɪ ɧ ɢɤɚɯ 

ɭɬɟɱɟɤ, ɪ ɟɡɟɪ ɜɭɚɪ ɚ ɫɛɪ ɨɫɚ ɜɨɥɧ ɵ, ɢ, ɦɢɧ ɢɦɚɥɶɧ ɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧ ɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ 

ɧ ɚɝɧ ɟɬɚɧ ɢɹ ɢ ɜɫɚɫɵɜɚɧ ɢɹ. ȼ ɩɨɥɧ ɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɯ ɢ ɬɟɥɟ 

ɦɟɯɚɧ ɢɡɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɵɯ ɧ ɟɮɬɟɩɪ ɨɜɨɞɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ  ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɶ ɢ 

ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɟ ɫɬɚɧ ɰɢɹɦɢ ɩɪ ɹɦɢɤɨɦ ɢɡ Ɋ Ⱦɉ ɢ Ɇɉɍ. Ʉɨɧ ɬɪ ɨɥɶ ɢ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɟ ɜ Ɋ Ⱦɉ 

ɢ Ɇɉɍ ɩɪ ɟɞɭɫɦɨɬɪ ɟɧ ɵ ɨɛɴɟɦɨɦ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɬɪ ɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧ ɵɯ 

ɪ ɟɠɢɦɨɜ ɪ ɚɛɨɬɵ ɢ ɨɩɟɪ ɚɬɢɜɧ ɨɝɨ ɜɵɡɨɜɚ ɪ ɟɦɨɧ ɬɧ ɨɣ ɛɪ ɢɝɚɞɵ, ɤɨɬɨɪ ɚɹ ɪ ɟɚɝɢɪ ɭɟɬ 

ɧ ɚ ɜɫɟ ɚɜɚɪ ɢɢ ɢ ɧ ɟɢɫɩɪ ɚɜɧ ɨɫɬɢ. Ⱦɚɧ ɧ ɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪ ɢɧ ɹɬɵ ɧ ɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɭɩɪ ɨɳɟɧ ɢɹ ɢɥɢ ɭɞɟɲɟɜɥɟɧ ɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɟɳɟ ɢ ɞɥɹ ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɹ ɡɚɝɪ ɭɡɤɢ ɧ ɚ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɚ, ɤɨɬɨɪ ɨɦɭ ɧ ɟɬ ɧ ɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡɥɢɲɧ ɢɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɢɧ ɮɨɪ ɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɣ ɦɢɧ ɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɫɪ ɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɩɪ ɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧ ɢɹ ɩɪ ɨɝɪ ɚɦɦɧ ɨ-ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɨɝɨ ɧ ɚɫɨɫɧ ɨɝɨ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧ ɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪ ɟɤɥɸɱɟɧ ɢɹ ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɜ ɭɡɥɟ ɩɭɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪ ɢɟɦɚ ɢ 

ɩɪ ɨɩɭɫɤɚ ɫɤɪ ɟɛɤɚ. ɉɪ ɢɦɟɧ ɟɧ ɢɟ ɞɚɧ ɧ ɵɯ ɭɫɬɪ ɨɣɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ, ɜɟɞɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 2 ɤɨɦɚɧ ɞɵ ɢ 2 ɫɢɝɧ ɚɥɚ («ɉɭɫɤ ɢ ɫɬɨɩ», «ɜɤɥɸɱɟɧ » ɢ 

«ɜɵɤɥɸɱɟɧ »). Ɍɟ ɠɟ ɤɨɦɚɧ ɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɵ ɞɥɹ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧ ɵɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɧ ɨ ɩɪ ɢ ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɟ ɧ ɟɦɧ ɨɝɨ ɞɪ ɭɝɢɟ ɫɢɝɧ ɚɥɵ, ɤɨɬɨɪ ɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ 

– «ɜɤɥɸɱɟɧ ɵ» ɢ «ɬɪ ɟɛɭɟɬɫɹ ɪ ɟɦɨɧ ɬ». ȼ ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɵ ɞɜɚ 

ɫɢɝɧ ɚɥɚ «ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ», «ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ», ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɶ ɩɪ ɟɞɭɫɦɨɬɪ ɟɧ  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɫɢɝɧ ɚɥɚɦɢ. 
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1.4 Ɋ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧ ɢя 

 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧ ɢɟ ɩɨɞɞɟɪ ɠɤɢ ɩɚɪ ɚɦɟɬɪ ɨɜ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɧ ɚ ɧ ɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɭɪ ɨɜɧ ɟ — 

ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪ ɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ [2]. Ɋ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ ɜ 

ɧ ɟɮɬɟɩɪ ɨɜɨɞɟ ɦɨɠɧ ɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. ɉɟɪ ɜɵɣ ɷɬɨ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɬɨɤɚ, ɜɬɨɪ ɨɣ ɷɬɨ ɩɟɪ ɟɩɭɫɤ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɧ ɚɝɧ ɟɬɚɧ ɢɹ ɧ ɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧ ɢɟ, ɢɡɦɟɧ ɟɧ ɢɟ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪ ɚɳɟɧ ɢɹ ɧ ɚɫɨɫɨɜ. ɉɟɪ ɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪ ɟɞɭɫɦɚɬɪ ɢɜɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧ ɢɟ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧ ɧ ɨɝɨ ɫɨɩɪ ɨɬɢɜɥɟɧ ɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɢɟ ɩɨɬɟɪ ɢ ɧ ɚ 

ɬɪ ɟɧ ɢɢ ɜ ɨɪ ɝɚɧ ɟ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɥɟɟ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ. ȼɫɹ 

ɩɨɬɟɪ ɹ ɷɧ ɟɪ ɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪ ɟɞɟɥɟɧ ɚ ɪ ɚɫɯɨɞɨɦ ɩɪ ɢ ɩɟɪ ɟɤɚɱɤɟ ɢ ɩɨɬɟɪ ɢ ɧ ɚɩɨɪ ɚ. 

ɉɟɪ ɟɩɭɫɤ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɠɧ ɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɧ ɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɨɞɧ ɨɝɨ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚ, ɧ ɨ ɢ ɭ ɜɫɟɯ 

ɧ ɚɫɨɫɧ ɨɣ ɭɫɬɚɧ ɨɜɤɢ, ɩɪ ɢ ɫɨɟɞɢɧ ɟɧ ɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧ ɨ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɫɟɦ ɧ ɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɹ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɧ ɚɝɧ ɟɬɚɧ ɢɹ ɩɨɬɪ ɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪ ɚɫɯɨɞ ɢɥɢ ɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɟɪ ɟɩɭɫɤ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɵɯ ɧ ɚɫɨɫɨɜ ɩɪ ɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 

ɝɨɪ ɢɡɨɧ ɬɚɥɶɧ ɨɣ. Ʉɨɝɞɚ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɨ 

ɦɨɳɧ ɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪ ɭɸ ɩɨɬɪ ɟɛɥɹɟɬ ɧ ɚɫɨɫ, ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɤɚ ɩɟɪ ɟɩɭɫɤɨɦ, ɩɪ ɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɩɟɪ ɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ  ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɨɛɴɟɦ 

ɧ ɟɮɬɢ. Ɉɛɵɱɧ ɨ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪ ɟɩɭɫɤɚ ɩɪ ɢɦɟɧ ɹɟɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧ ɟɜɨɡɦɨɠɧ ɨ 

ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪ ɢ ɤɪ ɭɬɵɯ ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɚɯ ɚɝɪ ɟɝɚɬɨɜ ɧ ɚɫɨɫɧ ɨɣ. Ƚɥɚɜɧ ɵɦ 

ɤɪ ɢɬɟɪ ɢɟɦ, ɞɥɹ ɜɵɛɨɪ ɚ ɦɟɬɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧ ɚɢɦɟɧ ɶɲɟ ɡɚɬɪ ɚɬɵ ɧ ɚ ɩɟɪ ɟɤɚɱɤɭ, 

ɧ ɟɩɨɫɪ ɟɞɫɬɜɟɧ ɧ ɨ ɫɜɹɡɚɧ ɧ ɵɟ ɫ ɩɪ ɢɦɟɧ ɹɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ. 

ɇ ɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɝɪ ɚɧ ɢɱɟɧ ɢɹ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧ ɟ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ 3 – 5 % ɨɬ ɜɫɟɝɨ 

ɜɪ ɟɦɟɧ ɢ ɩɟɪ ɟɤɚɱɤɢ, ɚ ɝɥɭɛɢɧ ɚ ɛɭɞɟɬ ɜɚɪ ɶɢɪ ɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ 10 ɞɨ 25 % 

ɞɢɮɮɟɪ ɟɧ ɰɢɚɥɶɧ ɨɝɨ ɧ ɚɩɨɪ ɚ ɨɞɧ ɨɝɨ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɦɟɧ ɧ ɨ 

ɦɟɬɨɞ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧ ɨ ɩɪ ɢ ɭɤɚɡɚɧ ɧ ɵɯ ɨɝɪ ɚɧ ɢɱɟɧ ɢɹɯ, ɫɭɦɦɚɪ ɧ ɵɟ ɡɚɬɪ ɚɬɵ 

ɜɵɯɨɞɹɬ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧ ɨɦɢɱɧ ɵɦɢ. Ɉɪ ɝɚɧ  ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɭɫɬɚɧ ɨɜɥɟɧ  ɧ ɚ ɧ ɚɝɧ ɟɬɚɧ ɢɢ, 

ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɤɭ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɧ ɚɝɧ ɟɬɚɧ ɢɹ ɢ ɜɫɚɫɵɜɚɧ ɢɹ ɧ ɚɫɨɫɧ ɨɣ. 

Ʉɨɧ ɬɪ ɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɧ ɚ ɬɪ ɭɛɨɩɪ ɨɜɨɞɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɚɧ ɨɜɥɟɧ ɧ ɵɯ 

ɧ ɚ ɧ ɟɦ ɦɚɧ ɨɦɟɬɪ ɨɜ Ɇɉ-ɉ2. ȼɵɯɨɞɧ ɨɣ ɩɧɟɜɦɨɫɢɝɧɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɩɪ ɨɩɨɪ ɰɢɨɧ ɚɥɶɧ ɵɦ ɞɚɜɥɟɧ ɢɸ ɩɪ ɢ ɢɡɦɟɪ ɟɧ ɢɹɯ, ɨɧ  ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧ ɚ 

ɩɪ ɨɩɨɪ ɰɢɨɧ ɚɥɶɧ ɨ-ɢɧ ɬɟɝɪ ɚɥɶɧ ɨ-ɞɢɮɮɟɪ ɟɧ ɰɢɚɥɶɧ ɵɣ ɪ ɟɝɭɥɹɬɨɪ . ɇ ɚɫɬɪ ɨɣɤɚ 

ɪ ɟɝɭɥɹɬɨɪ ɚ ɧ ɚ ɧ ɚɝɧ ɟɬɚɧ ɢɢ ɜɵɩɨɥɧ ɟɧ ɚ ɧ ɚ ɩɪ ɹɦɭɸ ɪ ɚɛɨɬɭ, ɫɢɝɧ ɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɟɡɜɵɯɨɞɧ ɵɦ, ɟɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧ ɢɟ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪ ɢ ɜɨɡɪ ɚɫɬɚɧ ɢɢ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɜɵɲɟ 

ɭɫɬɚɧ ɨɜɥɟɧ ɧ ɨɝɨ. ȿɝɨ ɪ ɨɫɬ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɦɟɪ ɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɢɹ ɪ ɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɢɹ. Ⱥ 

ɩɪ ɢ ɜɫɚɫɵɜɚɧ ɢɢ ɪ ɟɝɭɥɹɬɨɪ  ɧ ɚɫɬɪ ɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧ ɚɨɛɨɪ ɨɬ, ɧ ɚ ɨɛɪ ɚɬɧ ɭɸ ɪ ɚɛɨɬɭ. ȿɝɨ 

ɜɵɯɨɞɧ ɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧ , ɟɫɥɢ ɩɪ ɨɢɡɨɣɞɟɬ ɫɧ ɢɠɟɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ. Ɉɛɚ 

ɫɢɝɧ ɚɥɚ ɩɨɫɬɭɩɹɬ ɧ ɚ ɩɪ ɢɛɨɪ  ɫɟɥɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɢɝɧ ɚɥɚ 4 ɬɢɩɚ ɉɎ4/5-1, 

ɨɧ  ɠɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪ ɟɞɶ ɩɨɜɬɨɪ ɢɬ ɬɨɬ ɫɢɝɧ ɚɥ ɧ ɚ ɜɯɨɞɟ, ɤɨɬɨɪ ɵɣ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ. 

ɇ ɚ ɨɫɧ ɨɜɚɧ ɢɢ ɢɡɭɱɟɧ ɢɹ Ɇɇ Ⱥ ɨɛɨɫɧ ɨɜɚɧ  ɜɵɛɨɪ  ɡɚɳɢɬɧ ɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

ɡɚɝɚɡɨɜɚɧ ɧ ɨɫɬɶ, ɩɨɠɚɪ , ɡɚɬɨɩɥɟɧ ɢɟ, ɜɢɛɪ ɚɰɢɹ, ɜɟɧ ɬɢɥɹɰɢɹ, ɨɩɪ ɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɟɟ 

ɪ ɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧ ɨɫɬɶ. Ɉɩɪ ɟɞɟɥɟɧ ɵ ɷɥɟɦɟɧ ɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚɦɢ, ɞɥɹ ɢɯ ɪ ɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧ ɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

SimInTech, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ: 

ɚ) ɇ ɟɩɪ ɟɪ ɵɜɧ ɭɸ ɪ ɚɛɨɬɭ ɧ ɚɫɨɫɧ ɵɯ ɚɝɪ ɟɝɚɬɨɜ; 

ɛ) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ; 

ɜ) ɂɧɞɢɤɚɰɢɸ ɨɫɧ ɨɜɧ ɵɯ ɩɚɪ ɚɦɟɬɪ ɨɜ. 
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2 Ɉɛɨɪ ɭɞɨɜɚɧ ɢɟ ɢ ɫɪ ɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ Ɇɇɋ 

 

2.1 Ɇɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɵɣ ɧ ɚɫɨɫɧ ɵɣ ɚɝɪ ɟɝɚɬ HM 2500-230 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧ ɨɤ 1 – ɇɆ 2500-230 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ ɇ Ɇ 2500 – 230 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ         Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ 

ɉɨɞɚɱɚ, ɦ³/ɱ 2500 

ɇ ɚɩɨɪ , ɦ 230 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧ ɧ ɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɦ 32 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪ ɚɳɟɧ ɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ  3000 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧ ɚɫɨɫɚ ɩɪ ɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɧ ɚɩɨɪ ɚ ɨɬ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɦɨɳɧ ɨɫɬɢ. 
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2.2 ɗɥɟɤɬɪ ɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 4ȺɁɆɈ-2000-6000-2ɍɏɅ4 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – 4ȺɁɆɈ-2000-6000-2ɍɏɅ4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ 4ȺɁɆɈ-2000-6000-2ɍɏɅ4 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ 

Pɧ, ɤȼɬ 2000 

N, ɨɛ/ɦɢɧ  2977 

cos, ɨ. ɟ. 0.89 

ɄɉȾ, % 96.5 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 7300 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪ ɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɬɪ ɨɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪ ɚɫɩɪ ɟɞɟɥɟɧ ɧ ɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪ ɚ ɢ ɤɥɟɬɤɢ ɪ ɨɬɨɪ ɚ. 
 

2.3 Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧ ɢя EJA-E Yokogawa 

 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧ ɨɣ ɨɫɨɛɟɧ ɧ ɨɫɬɶɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ Yokogawa ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪ ɢɧ ɰɢɩ ɢɡɦɟɪ ɟɧ ɢɹ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ- ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧ ɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧ ɬɚ ɜ ɧ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɪ ɟɦɧ ɢɟɜɵɣ ɦɟɯɚɧ ɢɱɟɫɤɢɣ ɪ ɟɡɨɧ ɚɬɨɪ  ɜ ɜɢɞɟ ɟɞɢɧ ɨɝɨ 

ɦɨɧ ɨɤɪ ɢɫɬɚɥɥɚ ɤɪ ɟɦɧ ɢɹ, ɢɧ ɬɟɝɪ ɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɣ ɜ ɫɢɥɢɤɨɧ ɨɜɭɸ ɩɨɞɥɨɠɤɭ 

ɪ ɚɡɦɟɪ ɨɦ 1/10 ɱɚɫɬɶ ɧ ɨɝɬɟɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧ ɵ. ɉɪ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧ ɵɯ 
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ɷɥɟɦɟɧ ɬɨɜ ɩɪ ɢɦɟɧ ɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɫɨɜɪ ɟɦɟɧ ɧ ɵɟ ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɢ ɪ ɨɫɬɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ 

[14]. 

 

 
 

Ɋ ɢɫɭɧ ɨɤ 3 –  Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ EJA-E Yokogawa 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ EJA-E Yokogawa 

ɇ ɚɢɦɟɧ ɨɜɚɧ ɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɉɨɝɪ ɟɲɧ ɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɪ ɟɧ ɢɣ 

Ɉɬ ±0,04 % ɲɤɚɥɵ 

 

 

 

ȼɵɯɨɞɧ ɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ 

ȼɵɯɨɞɧ ɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ 4...20 ɦȺ ɫ 

ɮɭɧ ɤɰɢɟɣ ɰɢɮɪ ɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨ HART-

ɩɪ ɨɬɨɤɨɥɭ; Foundation Fieldbus; 

Profibus; ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɡɚɞɚɧ  ɥɢɧ ɟɣɧ ɵɣ ɢɥɢ  ɜɵɯɨɞɧ ɨɣ 

ɫɢɝɧ ɚɥ, ɚɜɚɪ ɢɣɧ ɵɣ ɫɢɝɧ ɚɥ ɢɥɢ ɫɢɝɧ ɚɥ 

ɫɨɫɬɨɹɧ ɢɹ. 

 

ȼɪ ɟɦɹ ɨɬɤɥɢɤɚ 

90 ɦɫ; 

 ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɜɵɧ ɨɫɧ ɵɦɢ 

ɦɟɦɛɪ ɚɧ ɚɦɢ 200 ɦɫ. 

 



17 
 

 Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

ɇ ɚɢɦɟɧ ɨɜɚɧ ɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɍɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɚ ɩɪ ɨɰɟɫɫɚ –40...+120°ɋ; –50 ... +310°ɋ ɞɥɹ 

EJȺ118E, EJA438E 

 

 

 

Ɍɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɚ ɨɤɪ ɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪ ɟɞɵ 

–60…+85°ɋ *; 

 (–30…+80°ɋ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ 

ɀɄɂ); * - ɞɥɹ ɧ ɟɤɨɬɨɪ ɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɬɢɩɨɜ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɧ ɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ  

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. ɋɦ. 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ ɧ ɭɸ ɢ ɬɟɯ. 

ɞɨɤɭɦɟɧ ɬɚɰɢɸ 

ɉɢɬɚɧɢɟ 10,5...42 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧ ɧ ɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ɇɚɬɟɪ ɢɚɥɵ ɦɟɦɛɪ ɚɧ ɵ Hastelloy C-276 ɧ ɟɪ ɠɚɜɟɸɳɚɹ 

ɫɬɚɥɶ SUS316L; ɦɨɧɟɥɶ; ɬɚɧ ɬɚɥ 

 

 

Ʉɨɧ ɫɬɪ ɭɤɬɢɜɧ ɨɟ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɟ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ: IP67; 

ɢɫɤɪ ɨɛɟɡɨɩɚɫɧ ɨɟ: Exia IIC 

T4,  Exia IIC/IIB T4; 

ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ: Exd IIC 

T6…T4 

Ɇɟɠɩɨɜɟɪ ɨɱɧ ɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 5 ɥɟɬ 

  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɫɬɪ ɨɢɬɫɹ ɧ ɚ ɨɫɧ ɨɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ ɬɚ ɩɪ ɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧ ɢɹ. 

 

2.4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɪ ɚɫɲɢɪ ɟɧ ɧ ɨɝɨ ɜɢɛɪɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ TIK-RVM 

 

Ʉɨɧ ɬɪ ɨɥɶ ɜɢɛɪ ɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɢɛɪɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ TIK, ɩɪ ɟɞɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɧ ɨɣ ɞɥɹ ɧ ɟɩɪ ɟɪ ɵɜɧ ɨɝɨ ɢɡɦɟɪ ɟɧ ɢɹ, 
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ɨɬɨɛɪ ɚɠɟɧ ɢɹ, ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɹ, ɯɪ ɚɧ ɟɧ ɢɹ ɢ ɚɧ ɚɥɢɡɚ ɩɚɪ ɚɦɟɬɪ ɨɜ ɜɢɛɪ ɚɰɢɢ ɢ 

ɦɟɯɚɧ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧ ɢɹ ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪ ɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ ɧ ɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɪ ɚɫɲɢɪ ɟɧ ɧ ɨɝɨ ɜɢɛɪɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ TIK-RVM 

 

2.5 Ɍɟɪ ɦɨɦɟɬɪ  ɫɨɩɪ ɨɬɢɜɥɟɧ ɢя Ɍɋ-1187  

 

Ⱦɥɹ ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɪ ɦɨɦɟɬɪ ɵ ɫɨɩɪ ɨɬɢɜɥɟɧ ɢɹ 

ɫɟɪ ɢɢ Ɍɋ, ɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɢɟɦ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪ ɟɧ ɢɟ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɵ ɠɢɞɤɢɯ, 

ɬɜɟɪ ɞɵɯ, ɝɚɡɨɨɛɪ ɚɡɧ ɵɯ ɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɫɪ ɟɞ, ɧ ɟɚɝɪ ɟɫɫɢɜɧ ɵɯ ɤ ɦɚɬɟɪ ɢɚɥɭ ɤɨɪ ɩɭɫɚ 

ɩɪ ɟɨɛɪ ɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɍɟɪ ɦɨɦɟɬɪ  ɫɨɩɪ ɨɬɢɜɥɟɧ ɢɹ Ɍɋ-1187 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ EJA-E Yokogawa 

ɇ ɚɢɦɟɧ ɨɜɚɧ ɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ (ɇ ɋɏ) 

 

50ɉ, 100ɉ, Pt100, Pt500, 

Pt1000 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɵ ɢɡɦɟɪ ɟɧ ɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɵ 

-50…+200°ɋ, -50…+350°ɋ, 

-200…+500°ɋ 

 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧ ɨɟ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɟ ɩɨ 

ɫɩɟɰɡɚɤɚɡɭ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɵ ɨɬ -60 °ɋ 

(ɜɢɛɪ ɨɩɪ ɨɱɧ ɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ) 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ  -200…+150 °ɋ (ɇ ɋɏ 

Pt100, ɜɢɛɪɨɩɪɨɱɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɟ) 

ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɢɣ 2-, 3- ɢ 4-ɩɪ ɨɜɨɞɧ ɵɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧ ɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧ ɬɨɜ 

 

1 ɢɥɢ 2 

ɋɬɟɩɟɧ ɶ ɩɵɥɟɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɵ IP68 

Ʉɚɛɟɥɶɧ ɵɣ ɜɜɨɞ ɋɚɥɶɧɢɤ 

 

ɉɪ ɢɫɨɟɞɢɧ ɟɧ ɢɟ ɤ ɩɪ ɨɰɟɫɫɭ 

Ɇ20×1,5, Ɇ16×1,5 ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɤ ɫɨɟɞɢɧ ɢɬɟɥɶɧ ɨɣ ɤɨɪ ɨɛɤɟ Ex e 

ɢɥɢ Ex d 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɟ 

ɝɪ ɭɩɩɚ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɣ  

Ⱦ2 (-50…+100 °ɋ) 

 

 

 

ȼɚɪ ɢɚɧ ɬɵ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɹ 

ɨɛɳɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ, 

ɜɡɪ ɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧ ɧ ɨɟ Exd 

(1ExdIICT6, 1ExdIICT5), 

Ⱥɬɨɦɧ ɨɟ (ɞɥɹ Ⱥɗɋ), ɚ ɬɚɤɠɟ ȼ 

(ɜɢɛɪɨɩɪɨɱɧɨɟ), ȼɋ 

(ɜɢɛɪɨɩɪɨɱɧɨɟ ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɟ — 

ɝɪ ɭɩɩɚ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɣ F2, F3, G2),  
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Ɉɤɨɧ ɱɚɧ ɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

 

Ɇɚɬɟɪ ɢɚɥɵ ɚɪ ɦɚɬɭɪ ɵ 

12ɏ18ɇ 10Ɍ, Ʌɚɬɭɧ ɶ Ʌɋ59, 

Ɍɢɬɚɧ ɨɜɵɣ ɫɩɥɚɜ ȼɌ-1, Ɇɟɞɶ 

Ɇ1, Ɇ2, Ɏɬɨɪ ɨɩɥɚɫɬ ɎȻ-4 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɥɟɦɦɧ ɵɯ 

ɝɨɥɨɜɨɤ 

Ⱥɥɸɦɢɧ ɢɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ (ɛɚɡɨɜɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɟ), ɧ ɟɪ ɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ 

ɋɪ ɟɞɧ ɹɹ ɧ ɚɪ ɚɛɨɬɤɚ ɧ ɚ ɨɬɤɚɡ 15 000 ɱɚɫɨɜ 

ɋɪ ɟɞɧ ɢɣ ɫɪ ɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 6 ɥɟɬ 

 

Ƚɚɪ ɚɧ ɬɢɣɧ ɵɣ ɫɪ ɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɞɥɹ tmax ≤ 350°C — 2 ɝɨɞɚ ɫɨ ɞɧ ɹ 

ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɞɥɹ 350°C < tmax ≤ 600°C — 1 

ɝɨɞ ɫɨ ɞɧ ɹ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

Ɇɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧ ɬɟɪ ɜɚɥ 2 ɝɨɞɚ 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɪ ɦɨɦɟɬɪ ɚ ɫɨɩɪ ɨɬɢɜɥɟɧ ɢɹ ɩɪ ɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪ ɨɬɢɜɥɟɧ ɢɹ R, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɵ ɨɤɪ ɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪ ɟɞɵ. 
 

2.6 Ƚɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɋȽɈɗɋ 

 

ɑɬɨɛɵ ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɢɪ ɨɜɚɬɶ ɭɪ ɨɜɟɧ ɶ ɞɨɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɤɨɧ ɰɟɧ ɬɪ ɚɰɢɣ ɝɨɪ ɸɱɢɯ 

ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪ ɨɜ ɝɨɪ ɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɚɪ ɨɜ ɧ ɟɮɬɟɩɪ ɨɞɭɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɝɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ  СГОЭС. ɋɟɧ ɫɨɪ  ɋȽɈɗɋ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪ ɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪ ɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪ ɨɞɚ ɩɭɬёɦ ɢɡɦɟɪ ɟɧ ɢɹ ɩɨɝɥɨɳɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄ-

ɢɡɥɭɱɟɧ ɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ƚɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ  ɋȽɈɗɋ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɍɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ ɋȽɈɗɋ 

ɏɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɉɪ ɢɧ ɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɛɫɨɪ ɛɰɢɨɧ ɧ ɵɣ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɬɛɨɪ ɚ ɩɪ ɨɛɵ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɣ 

ɝɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ ɚ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɨɩɪ ɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧ ɟɧ ɬɚ) 

 

29 

 

 

ȼɵɯɨɞɧ ɵɟ ɫɢɝɧ ɚɥɵ 

ɋȽɈɗɋ 

ɭɧ ɢɮɢɰɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɣ ɚɧ ɚɥɨɝɨɜɵɣ 

ɜɵɯɨɞɧ ɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ (4 - 20) ɦȺ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɢɣ 

ɰɢɮɪ ɨɜɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ, ɢɧ ɬɟɪ ɮɟɣɫ RS-

485 ɫ ɩɪ ɨɬɨɤɨɥɨɦ ModBus RTU 

ɰɢɮɪ ɨɜɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ HART ɫ 

ɥɨɤɚɥɶɧ ɵɦ ɪ ɚɡɴёɦɨɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 

ɏɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ȼɵɯɨɞɧ ɵɟ ɫɢɝɧ ɚɥɵ ɋȽɈɗɋ 3 ɪ ɟɥɟ «ɫɭɯɨɣ ɤɨɧ ɬɚɤɬ»: «ɉɨɪ ɨɝ 

1», «ɉɨɪ ɨɝ 2», «ɇ ɟɢɫɩɪ ɚɜɧ ɨɫɬɶ» 

Ɇɚɬɟɪ ɢɚɥ ɤɨɪ ɩɭɫɚ ɚɥɸɦɢɧ ɢɣ, ɧ ɟɪ ɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ 

316 

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɡɪ ɵɜɨɡɚɳɢɬɵ 1ExdIICT4Gb 

ɋɬɟɩɟɧ ɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɥɚɝɢ ɢ 

ɩɵɥɢ 

IP67 

ɇ ɚɩɪ ɹɠɟɧ ɢɟ ɩɢɬɚɧ ɢɹ, ȼ 18 - 32 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧ ɚɹ ɷɥɟɤɬɪ ɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧ ɨɫɬɶ, ɩɨɬɪ ɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɝɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɦ, ȼ·Ⱥ, ɧ ɟ ɛɨɥɟɟ: 

 Ɋɚɛɨɱɚɹ 5,5 

 ȼ ɪ ɟɠɢɦɟ ɨɛɨɝɪ ɟɜɚ 7,9 

ɇ ɨɦɢɧ ɚɥɶɧ ɨɟ ɜɪ ɟɦɹ 

ɭɫɬɚɧ ɨɜɥɟɧ ɢɹ ɜɵɯɨɞɧ ɨɝɨ 

ɫɢɝɧ ɚɥɚ ɝɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ ɚ, ɫ: 

 

 ɉɨ ɭɪ ɨɜɧ ɸ 0,5 (T0,5), ɫ 10 

 ɉɨ ɭɪ ɨɜɧ ɸ 0,9 (T0,9), ɫ 20 

ȼɪ ɟɦɹ ɩɪ ɨɝɪ ɟɜɚ 

ɝɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ ɚ, ɦɢɧ , ɧ ɟ ɛɨɥɟɟ 

10 

 

ɋɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧ ɨɫɬɢɤɚ 

ɨɲɢɛɨɤ ɱɟɪ ɟɡ ɜɵɯɨɞɧ ɵɟ ɫɢɝɧ ɚɥɵ 

ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧ ɢɟ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ  ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɵ 

ɨɤɪ ɭɠɚɸɳɟɣ ɢ ɚɧ ɚɥɢɡɢɪ ɭɟɦɨɣ 

ɫɪ ɟɞ, °C 

ɨɬ -60 ɞɨ +90 
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Ɉɤɨɧ ɱɚɧ ɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 

ɏɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

Ɉɬɧ ɨɫɢɬɟɥɶɧ ɚɹ ɜɥɚɠɧ ɨɫɬɶ ɩɪ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɟ 35 °ɋ ɛɟɡ 

ɤɨɧ ɞɟɧ ɫɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ, %, ɧ ɟ ɛɨɥɟɟ 

100 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ  ɚɬɦɨɫɮɟɪ ɧ ɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ, ɤɉɚ 

80 - 100 

Ƚɚɛɚɪ ɢɬɧ ɵɟ ɪ ɚɡɦɟɪ ɵ, ɦɦ, ɧ ɟ 

ɛɨɥɟɟ 

191×107×303 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧ ɟ ɛɨɥɟɟ: 

ɋ ɤɪ ɨɧ ɲɬɟɣɧ ɨɦ (ɚɥɸɦɢɧ ɢɣ) 4,2 

ɋ ɤɪ ɨɧ ɲɬɟɣɧ ɨɦ (ɧ ɟɪ ɠɚɜɟɸɳɚɹ 

ɫɬɚɥɶ 316) 

6,3 

Ɇɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧ ɬɟɪ ɜɚɥ, ɥɟɬ: 

ɋȽɈɗɋ 1 

 ɋȽɈɗɋ-2 2 

ɋɪ ɟɞɧ ɹɹ ɧ ɚɪ ɚɛɨɬɤɚ ɧ ɚ ɨɬɤɚɡ, 

ɱɚɫ. 

35000 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ ɚ ɩɪ ɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪ ɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɵ ɧ ɚɝɪ ɟɜɚ ɟɝɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧ ɨɝɨ 

ɫɥɨɹ. 
 

2.7 ɂɡɜɟɳɚɬɟɥɶ ɩɥɚɦɟɧ ɢ ɂɉɗɋ-ɂɄ/ɍɎ 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɜɟɳɚɟɬɥɹ ɩɥɚɦɟɧ ɢ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɧ ɚɪ ɭɠɟɧ ɢɟ ɜɨɡɧ ɢɤɧ ɨɜɟɧ ɢɹ 

ɩɨɠɚɪ ɚ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪ ɟɧ ɢɹ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɚɜɚɪ ɢɣɧ ɨɣ (ɩɪ ɟɞɭɩɪ ɟɞɢɬɟɥɶɧ ɨɣ) 
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ɫɢɝɧ ɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧ ɚ ɩɪ ɢɛɨɪ ɵ ɩɪ ɢɟɦɧ ɨ-ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɶɧ ɵɟ ɩɨɠɚɪ ɧ ɵɟ ɢ ɨɯɪ ɚɧ ɧ ɨ-ɩɨɠɚɪ ɧ ɵɟ 

(ɉɉɄɉ) [15]. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɂɉɗɋ-ɍɄ/ɍɎ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɍɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ ɂɉɗɋ-ɍɄ/ɍɎ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ 

Ɇɚɬɟɪ ɢɚɥ 

ɤɨɪ ɩɭɫɚ 

Ⱥɥɸɦɢɧ ɢɣ ɢɥɢ ɧ ɟɪ ɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ 316 

ȼɵɯɨɞɧ ɵɟ 

ɫɢɝɧ ɚɥɵ 

ɭɧ ɢɮɢɰɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɣ ɚɧ ɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧ ɨɣ 

ɫɢɝɧ ɚɥ 4-20 ɦȺ 

ɰɢɮɪ ɨɜɨɣ ɢɧ ɬɟɪ ɮɟɣɫ RS-485 ɫ ɩɪ ɨɬɨɤɨɥɨɦ 

ModBus RTU ɰɢɮɪ ɨɜɨɣ ɫɢɝɧ ɚɥ HART 2 ɪ ɟɥɟ 

"ɫɭɯɨɣ ɤɨɧ ɬɚɤɬ" : "ɉɨɠɚɪ ", "ɇ ɟɢɫɩɪ ɚɜɧ ɨɫɬɶ" 

Ɋ ɚɛɨɱɢɟ 

ɫɩɟɤɬɪ ɚɥɶɧ ɵɟ 

ɞɢɚɩɨɡɨɧɵ 

ɢɧ ɮɪ ɚɤɪ ɚɫɧ ɨɟ (ɂɄ) ɢɡɥɭɱɟɧ ɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɟ 4,0 - 

5,0 ɦɤɦ, ɭɥɶɬɪ ɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ (ɍɎ) ɢɡɥɭɱɟɧ ɢɟ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɟ 150 - 300 ɧɦ 

ɍɝɨɥ ɨɛɡɨɪ ɚ ɧ ɟ ɦɟɧ ɟɟ 90 ɨɋ 
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ɉɪ ɨɞɨɥɠɟɧ ɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ 

ȼɪ ɟɦɹ 

ɫɪ ɚɛɚɬɵɜɚɧ ɢɹ ɧ ɚ 

ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɨɱɚɝɢ 

ɩɥɚɦɟɧ ɢ Ɍɉ-5 

ɢɌɉ-6 

 

 

ɧ ɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɟɤ. 

Ⱦɨɩɨɥɧ ɢɬɟɥɶɧ ɵɟ 

ɩɪ ɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɛɨɝɪ ɟɜ ɨɩɬɢɤɢ ɞɥɹ ɩɪ ɟɞɨɬɜɪ ɚɳɟɧ ɢɹ 

ɨɛɪ ɚɡɨɜɚɧ ɢɹ ɤɨɧ ɞɟɧ ɫɚɬɚ, ɫɚɦɨɞɢɚɝɧ ɨɫɬɢɤɚ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧ ɬɨɜ ɤɚɠɞɵɟ 30 ɦɢɧ ɭɬ, 

ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɥɨɠɧ ɵɯ ɫɪ ɚɛɚɬɵɜɚɧ ɢɣ 

ȼɢɞ ɜɡɪ ɵɜɨɡɚɳɢɬɵ 1Exd IIC T4 , ɪ ɭɞɧ ɢɱɧ ɨɟ ɢɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɟ 

PB Exd I 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ 

ɜɥɚɝɢ 

IP66/68 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ  ɪ ɚɛɨɱɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ  

ɨɬ -60 ɞɨ +85 ɨɋ (ɤɪ ɚɬɤɨɜɪ ɟɦɟɧ ɧ ɨ ɜ 

ɬɟɱɟɧ ɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɞɨ +125 ɨɋ) 

Ɉɬɧ ɨɫɢɬɟɥɶɧ ɚɹ 

ɜɥɚɠɧ ɨɫɬɶ, % 

ɞɨ 95% (ɛɟɡ ɤɨɧ ɞɟɧ ɫɚɰɢɢ) ɩɪ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪ ɚɬɭɪ ɟ 35 ɨɋ 

ɇ ɚɩɪ ɹɠɟɧ ɢɟ 

ɩɢɬɚɧ ɢɹ 

ɨɬ 18 ɞɨ 32 ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧ ɚɹ 

ɩɨɬɪ ɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧ ɨɫɬɶ 

ɧ ɟ ɛɨɥɟɟ 5,8 ȼȺ (ɫ ɜɤɥɸɱɟɧ ɧ ɵɦ 

ɩɨɞɨɝɪ ɟɜɨɦ) 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɂɧ ɚɱɟɧ ɢɟ 

Ƚɚɛɚɪ ɢɬɧ ɵɟ 

ɪ ɚɡɦɟɪ ɵ, ɛɟɡ 

ɤɪ ɨɧ ɲɬɟɣɧ ɚ, 

ɧ ɟ ɛɨɥɟɟ 

 ∅98×150 ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɋ ɤɪ ɨɧ ɲɬɟɣɧ ɨɦ 3,5 ɤɝ (ɚɥɸɦɢɧ ɢɣ), 6 ɤɝ 

(ɧ ɟɪ ɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ 316) 

ɋɪ ɟɞɧ ɢɣ ɫɪ ɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ, ɧ ɟ 

ɦɟɧ ɟɟ 

 

10 ɥɟɬ 

 

ɂɡɭɱɟɧ ɵ ɨɫɧ ɨɜɧ ɵɟ ɷɥɟɦɟɧ ɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ Ɇɇ Ⱥ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧ ɨɜɧ ɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧ ɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ Ɇɇ Ⱥ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪ ɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 

ɫɪ ɟɞɟ SimInTech. 
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3 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 

ɍɫɤɨɪ ɟɧ ɢɟ ɧ ɚɭɱɧ ɨ-ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪ ɨɝɪ ɟɫɫɚ ɢ ɢɧ ɬɟɧ ɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɪ ɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧ ɟɜɨɡɦɨɠɧ ɵ ɛɟɡ ɩɪ ɢɦɟɧ ɟɧ ɢɹ ɫɪ ɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɒɢɪ ɨɤɨɟ 

ɩɪ ɢɦɟɧ ɟɧ ɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪ ɢɜɟɥɨ, ɫ ɨɞɧ ɨɣ ɫɬɨɪ ɨɧ ɵ, ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ ɧ ɨɦɭ 

ɫɨɤɪ ɚɳɟɧ ɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪ ɚɛɨɬɧ ɢɤɨɜ, ɡɚɧ ɹɬɵɯ ɜ ɩɪ ɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɚ ɫ ɞɪ ɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪ ɨɧ ɵ, ɩɨɜɵɫɢɥɚ ɪ ɨɥɶ ɩɟɪ ɫɨɧ ɚɥɚ, ɡɚɧ ɹɬɨɝɨ ɩɪ ɨɟɤɬɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟɦ ɢ 

ɫɨɩɪ ɨɜɨɠɞɟɧ ɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪ ɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧ ɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɚɠɟ ɧ ɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨ ɜɪ ɟɦɟɧ ɢ 

ɩɪ ɨɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪ ɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧ ɚɱɢɬɟɥɶɧ ɵɦ ɷɤɨɧ ɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪ ɹɦ.[17] 

ɇ ɚɡɜɚɧ ɧ ɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜɨɡɧ ɢɤɧ ɨɜɟɧ ɢɸ ɰɟɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɩɪ ɨɛɥɟɦ ɩɨ ɩɪ ɨɟɤɬɢɪ ɨɜɚɧ ɢɸ, ɞɢɚɝɧ ɨɫɬɢɪ ɨɜɚɧ ɢɸ ɢ ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧ ɢɸ 

ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪ ɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɞɧ ɨ ɢɡ ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɣ 

ɪ ɟɲɟɧ ɢɹ ɞɚɧ ɧ ɵɯ ɜɨɩɪ ɨɫɨɜ ɨɫɧ ɨɜɚɧ ɨ ɧ ɚ ɩɪ ɢɦɟɧ ɟɧ ɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧ ɵɯ ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɣ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪ ɟɚɥɢɫɬɢɱɧ ɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧ ɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɢɟ ɞɢɧ ɚɦɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɜɢɪ ɬɭɚɥɶɧ ɨɣ ɫɪ ɟɞɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪ ɢɧ ɹɬɢɟ ɤɨɪ ɪ ɟɤɬɧ ɵɯ ɪ ɟɲɟɧ ɢɣ ɧ ɚ ɷɬɚɩɚɯ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡ ɪ ɢɫɤɚ ɩɨɜɪ ɟɠɞɟɧ ɢɹ ɫɥɨɠɧ ɵɯ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ 

ɫɨɡɞɚɧ ɢɹ ɧ ɟɲɬɚɬɧ ɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɬɟɯɧ ɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧ ɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪ ɫɨɧ ɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧ ɨ ɭɩɪ ɚɜɥɹɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɧ ɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢ ɨɩɢɫɚɬɶ, ɬ. ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɪ ɨɢɬɶ ɟɟ ɦɨɞɟɥɶ. ɇ ɚɛɥɸɞɟɧ ɢɟ, 

ɷɤɫɩɟɪ ɢɦɟɧ ɬ ɢ ɩɪ ɨɱɢɟ ɢɧ ɫɬɪ ɭɦɟɧ ɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɛɢɪ ɚɬɶ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɫɚɦɵɟ ɪ ɚɡɧ ɨɪ ɨɞɧ ɵɟ ɞɚɧ ɧ ɵɟ, ɧ ɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧ ɮɨɪ ɦɚɰɢɸ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧ ɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧ ɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪ ɚɦɢ ɢ ɢɯ ɤɨɧ ɟɱɧ ɨɟ ɜɥɢɹɧ ɢɟ ɧ ɚ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧ ɨɟ 

ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ — ɷɬɨ ɨɞɢɧ  ɢɡ ɚɥɶɬɟɪ ɧ ɚɬɢɜɧ ɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɫɬɪ ɨɟɧ ɢɸ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪ ɚɹ ɩɨɫɥɭɠɢɥɚ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɨɪ ɢɝɢɧ ɚɥɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɩɪ ɢɧ ɢɦɚɬɶ ɢɧ ɬɟɪ ɟɫɭɸɳɢɟ ɧ ɚɫ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɢ ɯɚɪ ɚɤɬɟɪ ɢɫɬɢɤɢ. Ɉɛɵɱɧ ɨ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪ ɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɩɪ ɨɳёɧ ɧ ɨɟ ɜɨɫɩɪ ɢɹɬɢɟ 
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ɪ ɟɚɥɶɧ ɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɦɚɫɫɨɣ ɨɝɪ ɚɧ ɢɱɟɧ ɢɣ. ȼɜɨɞɢɬɶ ɷɬɢ ɨɝɪ ɚɧ ɢɱɟɧ ɢɹ ɧ ɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɪ ɟɚɥɶɧ ɵɟ ɩɪ ɨɰɟɫɫɵ, ɩɪ ɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪ ɢɪ ɨɞɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɧ ɚɫɬɨɥɶɤɨ 

ɫɥɨɠɧ ɵ ɢ ɭɜɹɡɚɧ ɵ ɫ ɬɚɤɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɤɪ ɭɠɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪ ɨɜ, ɱɬɨ 

ɩɨɫɬɪ ɨɟɧ ɢɟ ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ — ɷɬɨ ɧ ɟɜɨɡɦɨɠɧ ɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. Ɍɟɦ ɧ ɟ ɦɟɧ ɟɟ 

ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ — ɷɬɨ ɭɧ ɢɜɟɪ ɫɚɥɶɧ ɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧ ɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɟɪ ɜɵɣ ɢ ɝɥɚɜɧ ɵɣ ɷɬɚɩ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧ ɨɟ 

ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ — ɫɨɛɫɬɜɟɧ ɧ ɨ ɩɨɫɬɪ ɨɟɧ ɢɟ ɦɨɞɟɥɢ — ɨɱɟɧ ɶ ɱɚɫɬɨ ɨɩɢɪ ɚɟɬɫɹ ɧ ɚ 

ɧ ɟɤɨɬɨɪ ɵɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɢɫɯɨɞɧ ɵɟ ɞɚɧ ɧ ɵɟ. ɉɪ ɢ ɷɬɨɦ ɲɢɪ ɨɤɨ ɩɪ ɢɦɟɧ ɹɸɬɫɹ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧ ɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧ ɧ ɵɯ: ɦɟɬɨɞɵ ɢɧ ɬɟɪ ɩɨɥɹɰɢɢ, 

ɚɩɩɪ ɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɢ ɞɪ . Ɉɫɧ ɨɜɧ ɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɪ ɚɡɥɢɱɧ ɨɝɨ ɪ ɨɞɚ 

ɩɪ ɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪ ɨɝɧ ɨɡɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɢɯ 

ɩɨɜɟɞɟɧ ɢɹ ɢɥɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧ ɚɢɥɭɱɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧ ɤɰɢɨɧ ɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɪ ɚɫɱɟɬɭ ɚɧ ɚɥɢɡɢɪ ɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪ ɢ ɬɟɯ ɢɥɢ 

ɢɧ ɵɯ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɹɯ (ɢɥɢ ɮɭɧ ɤɰɢɹɯ) ɜɯɨɞɧ ɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ . Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɟ ɩɪ ɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪ ɢɨɛɪ ɟɬɚɸɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧ ɵɟ ɚɥɝɨɪ ɢɬɦɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɦɨɠɧ ɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɩɪ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɢ ɪ ɟɲɟɧ ɢɟ ɤɨɧ ɤɪ ɟɬɧ ɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɞɚɟɬ ɜ ɪ ɭɤɢ ɩɪ ɨɟɤɬɢɪ ɨɜɳɢɤɨɜ ɢɧ ɫɬɪ ɭɦɟɧ ɬ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧ ɢɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪ ɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɧ ɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧ ɨ ɩɨɥɧ ɵɦ 

ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪ ɨɜ. Ɉɞɧ ɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧ ɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ 

ɩɪ ɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧ ɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ ɧ ɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɜɨɢ 

ɝɪ ɚɧ ɢɰɵ ɩɪ ɢɦɟɧ ɟɧ ɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧ ɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧ ɵɯ ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪ ɚɡɜɢɬɢɟ 

ɬɟɨɪ ɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪ ɟɛɨɜɚɧ ɢɣ 

ɫɢɫɬɟɦɧ ɨɫɬɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪ ɨɟɤɬɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ, ɤɨɬɨɪ ɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɧ ɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɫɬɪ ɨɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚɧ ɚɥɢɡɢɪ ɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɢɧ ɚɦɢɤɭ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧ ɨɫɬɶ 

ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ, ɧ ɨ ɢ ɫɭɞɢɬɶ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧ ɨɣ ɦɟɪ ɟ ɨɛ ɚɞɟɤɜɚɬɧ ɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɜɧ ɭɬɪ ɟɧ ɧ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɰɟɧ ɢɬɶ ɝɪ ɚɧ ɢɰɵ 

ɩɪ ɢɦɟɧ ɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪ ɚɜɢɥɶɧ ɨ ɨɪ ɝɚɧ ɢɡɨɜɚɬɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧ ɧ ɵɣ ɷɤɫɩɟɪ ɢɦɟɧ ɬ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪ ɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪ ɚɧ ɚ ɦɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɚɹ ɧ ɚɫɨɫɧ ɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
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Ʉɟɦɱɭɝɫɤɨɣ ɇɉɋ. Ɇɇ ɋ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɨɫɩɨɥɧ ɟɧ ɢɹ ɷɧ ɟɪ ɝɢɢ, ɡɚɬɪ ɚɱɟɧ ɧ ɨɣ ɩɨɬɨɤɨɦ 

ɧ ɚ ɩɪ ɟɨɞɨɥɟɧ ɢɹ ɫɢɥ ɬɪ ɟɧ ɢɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɢɹ ɞɚɥɶɧ ɟɣɲɟɣ ɩɟɪ ɟɤɚɱɤɢ ɧ ɟɮɬɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɏɭɧ ɤɰɢɨɧ ɚɥɶɧ ɚɹ ɢɟɪ ɚɪ ɯɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɬɪ ɭɤɬɭɪ ɧ ɚɹ ɢɟɪ ɚɪ ɯɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
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Ɋ ɚɡɪ ɚɛɨɬɚɧ ɧ ɵɟ ɢɟɪ ɚɪ ɯɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɴɟɞɢɧ ɟɧ ɵ ɜ ɦɚɬɪ ɢɰɭ ɩɪ ɨɟɤɰɢɢ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɇɚɬɪ ɢɰɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ



 

3.1 ɋɪ ɟɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢя SimInTech  

 

SimInTech (Simulation In Technic) — ɫɪ ɟɞɚ ɞɢɧ ɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ 

ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪ ɟɞɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ ɧ ɚɹ ɞɥɹ ɪ ɚɫɱёɬɧ ɨɣ ɩɪ ɨɜɟɪ ɤɢ ɪ ɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɫɥɨɠɧ ɵɦɢ ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. SimInTech ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 

ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪ ɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪ ɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɪ ɚɡɥɢɱɧ ɵɯ ɨɬɪ ɚɫɥɹɯ ɫ 

ɨɞɧ ɨɜɪ ɟɦɟɧ ɧ ɵɦ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪ ɨɟɤɬɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪ ɨɜɟɪ ɤɢ ɩɪ ɢɧ ɢɦɚɟɦɵɯ 

ɪ ɟɲɟɧ ɢɣ ɧ ɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪ ɨɟɤɬɚ. [9]  

SimInTech ɩɪ ɟɞɧ ɚɡɧ ɚɱɟɧ  ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧ ɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɢɹ ɢ ɚɧ ɚɥɢɡɚ 

ɧ ɟɫɬɚɰɢɨɧ ɚɪ ɧ ɵɯ ɩɪ ɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɹɞɟɪ ɧ ɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɧ ɟɪ ɝɨɭɫɬɚɧ ɨɜɤɚɯ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ, ɜ ɫɥɟɞɹɳɢɯ ɩɪ ɢɜɨɞɚɯ ɢ ɪ ɨɛɨɬɚɯ, ɢ ɜ ɥɸɛɵɯ 

ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɨɩɢɫɚɧ ɢɟ ɞɢɧ ɚɦɢɤɢ ɤɨɬɨɪ ɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪ ɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨ ɜ 

ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪ ɟɧ ɰɢɚɥɶɧ ɨ-ɚɥɝɟɛɪ ɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪ ɚɜɧ ɟɧ ɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɪ ɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɨ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɪ ɭɤɬɭɪ ɧ ɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ. Ɉɫɧ ɨɜɧ ɵɦɢ ɧ ɚɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹɦɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢɹ SimInTech ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧ ɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪ ɨɟɤɬɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɚɥɝɨɪ ɢɬɦɨɜ 

ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ, ɢɯ ɨɬɥɚɞɤɚ ɧ ɚ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɝɟɧ ɟɪ ɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧ ɨɝɨ ɤɨɞɚ ɧ ɚ ɹɡɵɤɟ ɋɢ 

ɞɥɹ ɩɪ ɨɝɪ ɚɦɦɢɪ ɭɟɦɵɯ ɤɨɧ ɬɪ ɨɥɥɟɪ ɨɜ.  

Ⱦɥɹ SimInTech ɫɨɡɞɚɧ ɵ ɢ ɪ ɚɡɪ ɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɨɞɭɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɧ ɚ ɛɚɡɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɯ ɪ ɚɫɱɟɬɧ ɵɯ ɤɨɞɨɜ ɢ 

ɢɧ ɬɟɝɪ ɢɪ ɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧ ɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɪ ɨɟɤɬɵ.  

Ɇɨɠɟɬ:  

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɧ ɟɫɬɚɰɢɨɧ ɚɪ ɧ ɵɯ ɩɪ ɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɮɢɡɢɤɟ, ɜ 

ɷɥɟɤɬɪ ɨɬɟɯɧ ɢɤɟ, ɜ ɞɢɧ ɚɦɢɤɟ ɦɚɲɢɧ  ɢ ɦɟɯɚɧ ɢɡɦɨɜ, ɜ ɚɫɬɪ ɨɧ ɨɦɢɢ ɢ ɬ. ɞ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɪ ɟɲɟɧ ɢɹ ɧ ɟɫɬɚɰɢɨɧ ɚɪ ɧ ɵɯ ɤɪ ɚɟɜɵɯ ɡɚɞɚɱ (ɬɟɩɥɨɩɪ ɨɜɨɞɧ ɨɫɬɶ, ɝɢɞɪ ɨɞɢɧ ɚɦɢɤɚ ɢ ɞɪ .); 
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 ɮɭɧ ɤɰɢɨɧ ɢɪ ɨɜɚɬɶ ɜ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢɪ ɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɞɚɥɟɧ ɧ ɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɢɧ ɮɨɪ ɦɚɰɢɨɧ ɧ ɵɦ 

ɪ ɟɫɭɪ ɫɚɦ; 

 ɮɭɧ ɤɰɢɨɧ ɢɪ ɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɋȺɉɊ  ɩɪ ɢ ɝɪ ɭɩɩɨɜɨɣ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨɩɪ ɨɜɨɠɞɟɧ ɢɢ 

ɠɢɡɧ ɟɧ ɧ ɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɩɪ ɨɟɤɬɚ) ɩɪ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧ ɨ-ɨɪ ɢɟɧ ɬɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ 

ɩɪ ɨɟɤɬɢɪ ɨɜɚɧ ɢɸ. 

SimInTech ɫɨɞɟɪ ɠɢɬ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ:  

 ɬɟɩɥɨɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ/ɩɧ ɟɜɦɚɬɢɤɢ; 

 ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɩɟɣ, ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɦɝɧ ɨɜɟɧ ɧ ɵɯ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɹɯ; 

 ɫɢɥɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ  ɝɢɞɪ ɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ/ɩɧ ɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ; 

 ɦɟɯɚɧ ɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

 ɬɨɱɟɱɧ ɨɣ ɤɢɧ ɟɬɢɤɢ ɧ ɟɣɬɪ ɨɧ ɨɜ; 

 ɛɚɥɥɢɫɬɢɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪ ɚɬɨɜ; 

 ɞɢɧ ɚɦɢɤɢ ɩɨɥɟɬɚ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧ ɵɯ ɚɩɩɚɪ ɚɬɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪ ɟ; 

 ɷɥɟɤɬɪ ɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪ ɢɜɨɞɨɜ; 

Ⱦɥɹ ɪ ɚɡɪ ɚɛɨɬɤɢ ɚɥɝɨɪ ɢɬɦɨɜ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɜ SimInTech ɟɫɬɶ ɨɛɳɟɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɟ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɛɥɨɤɨɜ. ɋɪ ɟɞɢ ɧ ɢɯ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ:  

 ɤɨɧ ɟɱɧ ɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ; 

 ɪ ɟɥɟɣɧ ɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

 ɧ ɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. 

Ʉɪ ɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, SimInTech ɨɛɥɚɞɚɟɬ:  

 ɢɧ ɫɬɪ ɭɦɟɧ ɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧ ɢɹ ɢɧ ɬɟɪ ɮɟɣɫɨɜ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ; 

 ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ ɰɢɮɪ ɨɜɨɣ ɨɛɪ ɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧ ɚɥɨɜ; 

 ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ; 

 ɮɭɧ ɤɰɢɨɧ ɚɥɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ/ɩɨɞɛɨɪ ɚ ɩɚɪ ɚɦɟɬɪ ɨɜ; 

 ɩɪ ɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɨɛɦɟɧ ɚ (OPC, UDP, TCP/IP, MODBUS, RS, FMI ɢ ɬ.ɞ.); 
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 ɮɭɧ ɤɰɢɨɧ ɚɥɨɦ ɪ ɚɫɩɚɪ ɚɥɥɟɥɢɜɚɧ ɢɹ ɪ ɚɫɱɟɬɨɜ ɧ ɚ ɪ ɚɡɧ ɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧ ɵɯ 

ɭɡɥɚɯ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧ ɨɫɬɹɦɢ ɨɪ ɝɚɧ ɢɡɚɰɢɢ ɩɪ ɨɟɤɬɚ ɱɟɪ ɟɡ ɟɞɢɧ ɵɣ «ɲɚɛɥɨɧ » ɩɪ ɨɟɤɬɚ; 

 ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɥɹ ɜɟɪ ɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɞɚ ɉɅɂɋ; 

 ɦɨɞɭɥɟɦ ɚɧ ɚɥɢɡɚ ɧ ɚɞɟɠɧ ɨɫɬɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧ ɨɫɬɢ ɢ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧ ɚ 

ɩɪ ɢɧ ɰɢɩɢɚɥɶɧ ɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

 

3.2 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ɋ ɚɡɪ ɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɪ ɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɪɟɞɟ SimInTech ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɦɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɵɯ ɧ ɚɫɨɫɧ ɵɯ ɚɝɪ ɟɝɚɬɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧ ɢɹ ɰɟɥɢ ɧ ɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪ ɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɚ) ɇ ɟɩɪ ɟɪ ɵɜɧ ɭɸ ɪ ɚɛɨɬɭ ɩɪ ɨɰɟɫɫɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɹ ɞɨ ɨɫɬɚɧ ɨɜɤɢ; 

ɛ) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ; 

ɜ) ɂɧɞɢɤɚɰɢɸ ɨɫɧ ɨɜɧ ɵɯ ɩɚɪ ɚɦɟɬɪ ɨɜ. 
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3.3 Ɍɪ ɟɛɨɜɚɧ ɢя ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 

 

ɋɨɫɬɚɜ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɋɍ: 

ɚ) Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 

ɛ) Ɋ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɤɢ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ; 

ɜ) Ɋ ɟɠɢɦ «Ⱥɜɚɪ ɢɹ»;  

ɝ) Ȼɥɨɤ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɨɫɬɚɜ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɋɍ 

 

Ɉɫɧ ɨɜɧ ɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɪ ɟɞɫɬɜɚ SimInTech: 

 Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

 Ȼɥɨɤ Ⱥɧ ɢɦɚɰɢɢ 

 Ȼɥɨɤ ɤɨɧ ɫɬɚɧ ɬ 

 Ʉɥɸɱɢ 

 ɋɭɛɦɨɞɟɥɢ 

 ɋɢɝɧɚɥɵ 

 Ȼɥɨɤ əɡɵɤ ɩɪ ɨɝɪ ɚɦɦɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ 

 ȼɵɜɨɞ ɞɚɧ ɧ ɵɯ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɋ ɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɜ SimInTech 

 

Ⱦɚɧ ɧ ɵɣ ɩɪ ɨɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪ ɟɛɨɜɚɧ ɢɹɦ: 

ɚ) ɉɨɞɞɟɪ ɠɚɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɧ ɟ ɜɵɲɟ 15 ɭɫɥ. ɟɞ. 

ɛ) ɋɧ ɢɠɟɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ Ɇɇ Ⱥ ɞɨ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɣ 10 ɟɞ. ɜɯɨɞɧ ɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɜ ɪ ɟɠɢɦɟ 

«Ⱥɜɚɪ ɢɹ» 

ɜ) ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 

 

3.4 Ɋ ɟɚɥɢɡɚɰɢя 

 

ȼ ɞɚɧ ɧ ɨɦ ɩɪ ɨɟɤɬɟ ɩɪ ɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɨɣ ɧ ɚɫɨɫɧ ɨɣ ɫɬɚɧ ɰɢɢ ɜ 

ɤɨɬɨɪ ɨɣ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4 

ɧ ɚɫɨɫɧ ɵɯ ɚɝɪ ɟɝɚɬɨɜ, ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ ɧ ɚ ɜɯɨɞɧ ɨɦ ɬɪ ɭɛɨɩɪ ɨɜɨɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɭɫɥɨɜɧ ɵɯ 

ɟɞɢɧ ɢɰ, ɧ ɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧ ɭɠɧ ɨ ɩɨɞɞɟɪ ɠɢɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ ɧ ɟ ɛɨɥɶɲɟ 15 ɢ ɧ ɟ ɦɟɧ ɶɲɟ 14 

ɭɫɥɨɜɧ ɵɯ ɟɞɢɧ ɢɰ. ȿɫɬɶ ɪ ɟɠɢɦ «Ⱥɜɚɪ ɢɹ», ɩɪ ɢ ɤɨɬɨɪ ɨɦ ɧ ɚɫɨɫɵ ɨɫɬɚɧ ɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, 

ɨɬɤɪ ɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪ ɚɬɧ ɵɣ ɤɥɚɩɚɧ  ɢ ɧ ɟɮɬɶ ɢɞɟɬ ɩɨ ɧ ɟɮɬɟɩɪ ɨɜɨɞɭ ɬɪ ɚɧ ɡɢɬɨɦ, ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ 

ɩɪ ɢ ɷɬɨɦ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɯɨɞɧ ɨɝɨ ɤɚɤ ɧ ɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɧ ɚɫɨɫɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɯɟɦɚ Ɇɇ ɋ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ȼɚɡɚ ɞɚɧ ɧ ɵɯ. 
 
 

           

Ɋ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɭɛɦɨɞɟɥɹɯ Ɇɇ Ⱥ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɭɸɳɟɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 

 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɭɛɦɨɞɟɥɶ «ɆɇȺ 1». 
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ȿɫɥɢ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɟ ɩɟɪ ɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɪ ɚɜɧ ɨ ɧ ɢɠɧ ɟɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɸ, ɬɨ 

ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɭɸɳɚɹ ɡɚɫɥɨɧ ɤɚ ɨɬɤɪ ɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɟ ɪ ɚɜɧ ɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪ ɟɞɟɥɶɧ ɨɦɭ, ɡɚɞɜɢɠɤɚ ɡɚɤɪ ɵɜɚɟɬɫɹ. 

 

 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ʉɨɞ ɛɥɨɤɚ ɩɪ ɨɝɪ ɚɦɦɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ 
 
 

 
 



39 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɋ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ 
 

ɉɪ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɢ ɪ ɟɠɢɦɚ «Ⱥɜɚɪɢɹ» ɩɪ ɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɬɚɧ ɨɜɤɚ ɜɫɟɯ ɦɚɝɢɫɬɪ ɚɥɶɧ ɵɯ 

ɚɝɪ ɟɝɚɬɨɜ, ɡɚɤɪ ɵɜɚɸɬɫɹ ɧ ɚɫɨɫɧ ɵɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ, ɨɬɤɪ ɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪ ɚɬɧ ɵɣ ɤɥɚɩɚɧ  ɢ ɧ ɟɮɬɶ 

ɧ ɚɱɢɧ ɚɟɬ ɢɞɬɢ ɬɪ ɚɧ ɡɢɬɨɦ, ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ ɜ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚɯ ɢ ɧ ɚ ɜɵɯɨɞɟ ɬɪ ɭɛɨɩɪ ɨɜɨɞɚ 

ɫɬɚɧ ɨɜɢɬɫɹ ɪ ɚɜɧ ɨ ɜɯɨɞɧ ɨɦɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ɋ ɟɠɢɦ «Ⱥɜɚɪ ɢɹ» 
 

 

 

 



41 
 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɉɤɧ ɨ ɚɧ ɢɦɚɰɢɢ 
 

 

ɉɪ ɢ ɧ ɚɠɚɬɢɢ ɤɧ ɨɩɤɢ «Ⱥɜɚɪ ɢɹ» ɤɨɧ ɫɬɚɧ ɬɚ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɤɥɚɩɚɧ ɨɦ ɫɬɚɧ ɨɜɢɬɫɹ 

ɪ ɚɜɧ ɨɣ 1, ɨɬɤɪ ɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪ ɚɬɧ ɵɣ ɤɥɚɩɚɧ , ɬɪ ɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ ɫɛɪ ɚɫɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɪ ɢ 

ɨɬɠɚɬɢɢ ɤɧ ɨɩɤɢ ɨɛɪ ɚɬɧ ɵɣ ɤɥɚɩɚɧ  ɡɚɤɪ ɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧ ɚɫɨɫɵ ɪ ɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɬɚɧ ɞɚɪ ɬɧ ɨɦ 

ɪ ɟɠɢɦɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɋɤɪ ɢɩɬ ɪ ɟɠɢɦɚ «Ⱥɜɚɪɢɹ» 
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3.5 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢɟ ɪ ɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪ ɚɬɨɪ ɧ ɨɦ ɩɪ ɚɤɬɢɤɭɦɟ  

 

ɐɟɥɶ –  ɢɡɭɱɟɧ ɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪ ɢɨɛɪ ɟɬɟɧ ɢɟ ɧ ɚɜɵɤɨɜ ɟɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɜ ɫɪ ɟɞɟ SimInTech ɧ ɚ ɩɪ ɢɦɟɪ ɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧ ɚɫɨɫɧ ɨɝɨ ɚɝɪ ɟɝɚɬɚ. 

Ɂɚɞɚɧ ɢɟ ɧ ɚ ɥɚɛɨɪ ɚɬɨɪ ɧ ɵɣ ɩɪ ɚɤɬɢɤɭɦ: 

ɚ) ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧ ɢɹɦ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪ ɨɟɤɬ; 

ɛ) Ɉɰɟɧ ɢɬɶ ɪ ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɧ ɚ ɝɪ ɚɮɢɤɚɯ; 

ɜ) ɂɡɦɟɧ ɢɬɶ ɡɧ ɚɱɟɧ ɢɹ ɬɪ ɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɟɪ ɟɩɚɞɚ; 

ɝ) Ɉɰɟɧ ɢɬɶ ɜɨɡɧ ɢɤɲɢɟ ɢɡɦɟɧ ɟɧ ɢɹ ɩɪ ɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɪ ɚɮɢɤɨɜ; 

ɞ) Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ ɤɨɦɚɧ ɞɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɢɹ ɚɝɪ ɟɝɚɬɨɜ ɩɪ ɢ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧ ɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧ ɨɝɨ\ɦɢɧ ɢɦɚɥɶɧ ɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ; 

ɟ) Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ 2 ɚɧ ɚɥɨɝɢɱɧ ɵɯ ɧ ɚɫɨɫɚ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧ ɢɬɶ ɩɪ ɨɟɤɬɵ ɜ ɩɚɤɟɬ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧ ɢɹ ɤ ɪ ɚɛɨɬɟ: 

 

 ɋɨɡɞɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 2 ɛɥɨɤɚ «Ʉɨɧ ɫɬɚɧ ɬɚ» 

ɢ ɛɥɨɤ «ɋɭɛɦɨɞɟɥɶ». 

 

 
 

Ɋ ɢɫɭɧ ɨɤ 21 – ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɟɥɢ 
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ȼɧɭɬɪɢ ɫɭɛɦɨɞɟɥɢ ɩɨɫɬɪ ɨɢɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɩɨɤɚɡɚɧ ɧ ɭɸ ɧ ɚ ɪ ɢɫɭɧ ɤɟ 22. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – Ȼɥɨɤ «ɋɭɛɦɨɞɟɥɶ» 
 

 ɋɨɡɞɚɬɶ ɛɚɡɭ ɞɚɧ ɧ ɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

 

 
 

 
Ɋ ɢɫɭɧ ɨɤ 23 – Ȼɚɡɚ ɞɚɧ ɧ ɵɯ 

 

Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧ ɧ ɵɟ ɩɟɪ ɟɦɟɧ ɧ ɵɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ: 

 Ʉɨɧ ɫɬɚɧ ɬɚ «ȼɯɨɞɧ ɨɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ» – Signals_Pv; 

 Ʉɨɧ ɫɬɚɧ ɬɚ «Ɍɪ ɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɟ» – Signals_Treb; 

 Ʉɨɧ ɫɬɚɧ ɬɚ «Ɋ ɟɝɭɥɹɬɨɪ  ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ (Ɂɚɫɥɨɧ ɤɚ)» – Signals_Z 

 Ʉɨɧ ɫɬɚɧ ɬɚ «ɉɟɪ ɟɩɚɞ» – Signals_Pere; 

 Ȼɥɨɤ «ɂɧ ɬɟɝɪ ɚɬɨɪ  ɫ ɨɝɪ ɚɧ ɢɱɟɧ ɢɟɦ» – Signals_Treb. 

 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɞ ɜ ɛɥɨɤ ɩɪ ɨɝɪ ɚɦɦɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ. 



45 
 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ȼɥɨɤ ɩɪ ɨɝɪ ɚɦɦɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ 
 

Ɋ ɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɚ ɜ ɫɪ ɟɞɟ SimInTech ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪ ɚɜɥɟɧ ɢɹ Ɇɇ Ⱥ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ: 

ɚ) ɇ ɟɩɪ ɟɪ ɵɜɧ ɭɸ ɪ ɚɛɨɬɭ ɧ ɚɫɨɫɧ ɵɯ ɚɝɪ ɟɝɚɬɨɜ; 

ɛ) Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪ ɟɝɭɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɟ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ; 

ɜ) ɂɧɞɢɤɚɰɢɸ ɨɫɧ ɨɜɧ ɵɯ ɩɚɪ ɚɦɟɬɪ ɨɜ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 5 ɩɪ ɨɟɤɬɨɜ ɫɜɹɡɚɧ ɧ ɵɯ ɱɟɪ ɟɡ ɛɚɡɭ ɫɢɝɧ ɚɥɨɜ ɜ ɟɞɢɧ ɵɣ ɩɚɤɟɬ 

ɫ ɜɨɡɦɨɠɧ ɨɫɬɶɸ ɢɯ ɭɥɭɱɲɟɧ ɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧ ɟɧ ɢɹ. 

Ɋ ɚɡɪ ɚɛɨɬɚɧ ɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧ ɢɹ ɩɨ ɩɪ ɢɦɟɧ ɟɧ ɢɸ ɦɨɞɟɥɢ Ɇɇ Ⱥ ɜ ɭɱɟɛɧ ɨɦ 

ɩɪ ɨɰɟɫɫɟ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ȼɄɊ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɫɪɟɞɟ SimInTech ɦɨɞɟɥɶ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 5 ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ 

ɛɚɡɭ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ: 

 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɫɥɨɧɤɚɦɢ 

 Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

 ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ.   
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪ ɨɜɚɧ ɧ ɵɣ ɭɱɟɬ ɧ ɟɮɬɢ ɢ ɧ ɟɮɬɟɩɪ ɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪ ɢ ɞɨɛɵɱɟ, ɬɪ ɚɧ ɫɩɨɪ ɬɟ 

ɢ ɩɟɪ ɟɪ ɚɛɨɬɤɟ / Ⱥ.ɒ. Ɏɚɬɯɭɬɞɢɧɨɜ, Ɇ.Ⱥ. ɋɥɟɩɹɧ, ɇ .ɂ. ɏɚɧ ɨɜ ɢ ɞɪ . – Ɇɨɫɤɜɚ.: 

ɇ ɟɞɪ ɚ, 2002. – 417 ɫ. 

2 Ⱥɧ ɬɪ ɨɩɨɜ, Ⱥ.Ɍ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ–ɬɟɯɧ ɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɧ ɟɮɬɟɩɟɪ ɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɧ ɰɢɣ /Ⱥ.Ɍ. Ⱥɧ ɬɪ ɨɩɨɜ. – ɇ ɟɮɬɹɧ ɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, 2001. – № 

10. – ɋ. 17 – 21. 

3 Ȼɚɣɦɭɥɶɞɢɧ , Ɇ. Ʉ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧ ɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢɹ ɜɢɪ ɬɭɚɥɶɧ ɵɯ ɥɚɛɨɪ ɚɬɨɪ ɧ ɵɯ 

ɪ ɚɛɨɬ ɞɥɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɵ «Ɉɫɧ ɨɜɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧ ɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ» / Ɇ. Ʉ. 

Ȼɚɣɦɭɥɶɞɢɧ, ɗ. Ʉ. ɋɟɣɩɢɲɟɜɚ, Ȼ. Ɉ. Ɇɭɯɚɦɟɬɠɚɧɨɜɚ, Ⱦ. ȿ. ɋɚɝɚɬɛɟɤɨɜɚ. – 128 ɫ. 

4 Ƚɨɪ ɟɜ, ɋ.Ɇ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪ ɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ ɧ ɵɯ ɩɪ ɨɰɟɫɫɨɜ ɧ ɟɮɬɹɧ ɨɣ ɢ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪ ɨɦɵɲɥɟɧ ɧ ɨɫɬɢ.  Ʉɭɪ ɫ ɥɟɤɰɢɣ. ɑ. 1. / ɋ.Ɇ. Ƚɨɪ ɟɜ. –  ɉɟɬɪ ɨɩɚɜɥɨɜɫɤ – 

Ʉɚɦɱɚɬɫɤɢɣ: ɄɚɦɱɚɬȽɌɍ, 2003. – 121 ɫ. 

5 Ɇɚɫɬɨɛɚɟɜ, Ȼ. ɇ . ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧ ɚɫɨɫɧ ɵɯ ɫɬɚɧ ɰɢɣ: ɍɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ. / Ȼ.ɇ . 

Ɇɚɬɨɛɚɟɜ. – ɍɮɚ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɍȽɇ Ɍɍ, 2000. – 135 ɫ. 

6 Ɉɫɧ ɨɜɵ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ ɜ SimInTech. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɎȽȻɈɍ ȼɈ 

Ɋ ɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɯɢɦɢɤɨ–ɬɟɯɧ ɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧ ɢɜɟɪ ɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧ ɞɟɥɟɟɜɚ, 

ɇɨɜɨɦɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɢɧ ɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ), ɋɨɫɬ.: Ʌɹɲɟɧ ɤɨ Ⱥ.ɂ., ȼɟɧ ɬ Ⱦ.ɉ., Ɇɚɫɥɨɜɚ 

ɇ .ȼ. – ɇɨɜɨɦɨɫɤɨɜɫɤ, 2018. – 42 ɫ. 

7 ɉɟɜɡɧ ɟɪ , ȼ.Ȼ. Ɉɫɧ ɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧ ɟɮɬɟɛɚɡ. / ȼ.Ȼ. 

ɉɟɜɡɧ ɟɪ . – Ɇɨɫɤɜɚ.: ɇ ɟɞɪ ɚ, 1975, – 240 ɫ. 

8 ɉɨɫɬɪ ɨɟɧ ɢɟ ɪ ɚɫɩɪ ɟɞɟɥɟɧ ɧ ɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ SimInTech: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɤɚɡɚɧ ɢɹ /ɫɨɫɬ.: ɋ.ɉ. ɏɚɛɚɪ ɨɜ, Ɇ.Ʌ. ɒɢɥɤɢɧɚ. − ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ.: ɋɉɛȽɅɌɍ, 

2018. – 122 ɫ. 

9 ɋɩɪ ɚɜɨɱɧ ɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ SimInTech [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]: Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧ ɵɣ ɫɚɣɬ 

SimInTech. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://help.simintech.ru/#o_simintech/o_simintech.html 

https://help.simintech.ru/#o_simintech/o_simintech.html
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10 ɋȽɈɗɋ, ɋȽɈɗɋ-2 ɞɚɬɱɢɤ-ɝɚɡɨɚɧ ɚɥɢɡɚɬɨɪ  ɝɨɪ ɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɬɚɰɢɨɧ ɚɪ ɧ ɵɣ ɜɡɪ ɵɜɨɡɚɳɢɳёɧ ɧ ɵɣ [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 

https://www.gazoanalizators.ru/SGOES.html 

11 Ɍɟɪ ɦɨɦɟɬɪ ɵ ɫɨɩɪ ɨɬɢɜɥɟɧ ɢɹ Ɍɋ-1187-Exd ɜɡɪ ɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧ ɧ ɵɟ 

[ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://ɬɟɩɥɨɩɪ ɢɛɨɪ .ɪ ɮ/catalog/ts-1187-

exd-termometry-soprotivleniya/ 

12 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɇ ɉɈ «ɗɅɋɂȻ» ɞɥɹ ɩɪ ɢɜɨɞɚ ɧ ɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɪ ɟɫɫɨɪ ɨɜ ɢ ɞɪ ɭɝɢɯ 

ɦɟɯɚɧ ɢɡɦɨɜ [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://electrodvigatel.com/assets/upload/proizvoditeli/elsib/ɉɪ ɟɡɟɧ ɬɚɰɢɹ%20ɷɥɟɤɬɪ ɨɞ

ɜɢɝɚɬɟɥɢ%20ɗɥɫɢɛ.pdf 

13 ɇ ɚɫɨɫ ɇ Ɇ 2500-230-2.1 [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.hms.ru/pumps_catalog/detail.php?ELEMENT_ID=4977 

14 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɞɚɜɥɟɧ ɢɹ EJA-ȿ [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.yokogawa.ru/products/kip/pressure_measurement/datchiki-serii-eja-e-

tablitsa-datchikov/ 

15 ɂɡɜɟɳɚɬɟɥɶ ɩɥɚɦɟɧ ɢ ɂɉɗɋ-ɂɄ/ɍɎ [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://electronstandart-pribor.com/ru/produktsiya/izveshchatel-plameni-ipes-

ik-uf 

16 ɇ ɚɭɱɧ ɚɹ ɷɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ eLIBRARY.RU [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – 

Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://elibrary.ru/defaultx.asp 

17 Ⱥɤɬɭɚɥɶɧ ɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪ ɨɜɚɧ ɢɹ: [ɗɥɟɤɬɪ ɨɧ ɧ ɵɣ ɪ ɟɫɭɪ ɫ]. – Ɋ ɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://lektsii.org/3-13711.html 

 

 

 

https://www.gazoanalizators.ru/SGOES.html
http://electronstandart-pribor.com/ru/produktsiya/izveshchatel-plameni-ipes-ik-uf
http://electronstandart-pribor.com/ru/produktsiya/izveshchatel-plameni-ipes-ik-uf
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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