
   
    

«   » 

  ,    

 «    » 
 
 

         
          
                             . .  
          «______» ______________2022 . 

 
 

  
 

21.05.04 «  » 
( ) 

 
21.05.04.09 «    » 

( ) 
 

      
     

 
 

 
 

Р в и             ___________                                                  И.И. Д ч  

                                                      и ,               
 

В и                 ___________                                                  А.А. в в  
                                                     и ,               

:  
 

                         __________                          . .  
                                                              ,                      
 

 
                           __________                           . .  

                                                                               ,                     
 

                               __________                           . .  
          ,                     

 

 

К я  2022 



   
    

«   » 

  ,    

 «    » 
 
 
 
 

         
          
                             . .  
          «______» ______________2022 . 

 
 
 
 
 

 
    

    
  



    
                             , ,  

 16-12-   ( ) 21.05.04 «  », 
                                                             

 21.05.04.09 «    »  
                                                               

       
      

 
__________________________________________________________________ 

    № ______ _____________________         
  . . , ,    

                                              , , ,      

     
      « »,   

« »   ,  Cat HW300,   .  
(    ). 

   ,      
 .     . 
     . 

 . 
      18 . 

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 

 

 

 
                                       _________          . .  

    
 
 

                                                         . .      
                                                                                                    ,     
 

« » 2022 . 
  



4 
 

 
 

 ............................................................................................................. 5 

1    ................................................................... 6 

     1.1      
       .. 6 

     1.2         
  ,    

  ................................................................................................. 17 

2       ............. 28 

3      
    ............................................................. 33 

4       ........... 36 

5      51 

6      
   .................................................................... 56 

     6.1     ...................................... 56 

     6.2    ............................................................. 56 

     6.3       
 ................................................................................................. 57 

 ................................................................................................... 61 

   ........................................... 62 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 
 

         
  ,   ,   

 .    15-16%   ,  
      ,    .    

   ,    ,   
    ,      
     . 

      : 
 ( )  ,     

 .          
         

    .     
 ,      . 

       
   .     

 ,        . 
  ,  ,  

   .     
     30-35 ,  
  5-  .     

   ,  ё     
100, 200   400 .  

    ,   
   .       
 , ,     ,  

    ,     
  .        

    .  
    ,         

    ,     
.      ,  « ».  

          
    ,      

, ,       
  .  

          
    ,     

 . 
 

 

  



6 
 

1    
 
        

   ,   
       

       ( ) 
 .      
     (   ) 

       (  
, ),         

,        
( -    ).   
  ,    , 

  –     . 
    ,     

  . 
 
1.1      

       
 

          
    :   

; ,      ; 
,     .     

   ,     
      .  ,  ё 

 ,  ,    , 
   ,   ,    , 

            
   . ,   ,  

        
  .       

    «   ».  
       

 , , , ,  ,  
   . .        
-       

   4-7 %   . 
        

     .   
  ,       

 -      
   .    

     ,    



7 
 

    - .   
,        

 .       ,   
   .        

  ,     
.          

   , . .    
 .       , 

   –       ,   
          

,   ,      . 
           

. -  ,        
,       . ,  

        
,      , 

     .  
        

 . . , ,   ,    
     : , , 

.     ,    
    ,  :  

     , . .    
 « »      .  

       (1),   
 ,         

       . :  
 «1» (  )    , «2» (  

) -    «3» - ,    
 (  ). 

 
 1 -           

  
   

 

 

1)   

2) ,  

3)  

4) -   



8 
 

  1 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 
 
 

1)   

2)   

1)    

2)   

3)   

1)  (   ) 
2)  

3)  

4)   

1)     

2)   

3)   



9 
 

  1  
  

 

 
    

 

 
 

 
  

 

 
 
 

      . 
  -  ,     

,           

1)  

2)  

3)  

4)  

1)   

2)   

1)  « » 

2)  « » 

 

1)   

2)  

3)  

4)  



10 
 

,       .  , , 
    ,    

 ( -  )      
    ,     

      ,     
 .         

 ,    . ,   
 ,        . ,  

     .    
    ,      

( ), , ,    -
,          

.     ,  
       ( / ),   

      , 
    , , . 

 ,   -  ,    
    -      

 ,     .  : , 
    -     -

 , , . -     
.      ,     –   

.      
 ,        

  .    -  
   ,       
   .      

         
,    1. 

 

 
 1 -        

  
 

        , 
   .    , 



11 
 

   ,  ,      
 .    ,    

. -  ,      ,    
   « ».      

  .   -  ,   
           

 « » .      
  ,      .  

  ,      . 
  ,      ( ,   
 )     .  

  ,         
  ,     ,    

  « »     .  
  ,    « »   

   10-15    .   
     -     
. 

      ,   
       . 

    ,       
,         

. ,      
   -   

     « » ( ) .  
,        , 

  « » ,   ,   
  .      

 ,        
.         ,    

     .   ,   
        ,  , 

,         
 . 

       
 , . .        

       -  ,   
 ,     ,       

 .        
,         

« »     .  
  -  ,    

,  , ,   .  
   : , 



12 
 

,      
. ,       

 , ,   .   
          

  .     
     .   

       .  
    ,    

       .  
     ,  

 ,    .    
      ,  

  ,       
.       
       .   

 :  , , , 
   .      

          
     ,  

     ,     .  
     , , 

  ,      .    
       

   .      ,   
.    ,     

,    .    , 
     ,    

.           
.  

    ,  ,  
    , ,   . 

     ,    
 ,     .   
   ,      

,     .    
      ,   

 ,   , ,   
        

     .   
      .     

  ,   . 
 ,  -        

,      ,    .   
,     ,   



13 
 

, ,   , . 
  ,     -   

 .    ,     
   ,    , , 

          
 .        

-           
.       ,   , 

       ,   
 ,      ,   

    .  ,     
  ,       

« ». 
 ,         

.       ,     
,      .  

 —           
,     ,    .  

           
, . .     . ,     

       ,    
  , ,      

 . 
 ,        

,      
 -  ,      

  « »,   :   
67           

 (    2 ).  
 « »     , 

     .   
        
 ,     ,   .  

   : ,     , 
  ,       , 

 .        
  ,         

 .     ,    
(  2). 

 
 
 
 

 



14 
 

 

 
 2 –      

 
     500 .  

   ,   ,    
         

  ,        
   (  3).    

          
  .      

 .      : 
1)   ,    1 ,  

  ,     , , 
          

    ; 
2)         , 

     ,     8-9 
;  

3)      ,   
,   (   ) –  , 

      ,  . 
 
 

 



15 
 

 
 

 3 –       
 

  4      . 
 

     
 

 4 –       
 

   ,  ,   
          
     (    

        
 ),        

 ( ,   ).     



16 
 

  ,      
  «  ».       

     .   ,  
   .     

 -    ,     
     « ». 

 ,       
       , . .  

  ,     ,   
 ,       : 

   ,   ,  
,   ,   

,   (  ),   
,  .     ,    

 ,     . 
      

   ,     
 .  ,        

     
? 

 

  



17 
 

1.2         
  ,    

  
 

        
        

 .     
     ,  

       (   0,8 
/ 3),    (1,5 / 3).  ,     

   0,8 / 3 – 1,2 / 3. 
   - ,   

 ,   .   
,     . 

  5  6       
   ,   
 ,    2    . 

 
 

 
 

 

 

- -35125 (1,4 .) Isuzu ELF 3.5 (0,62 .) 
 

 
 

 

 

Mitsubishi Fuso Canter FBA60B23 (2 .) Hyundai HD78 (4,8 .) 
 

 5 –   ,  
  -   

 



18 
 

 

 

 

 

 43255 (7 .)  5551 2 (8,5 .) 
 

 

 

 

FAW CA3250P66K2T1E4 (19,3 .) - -4546-454610 (5,8 .) 
 

 6 –   ,   
   

 
 2 –   -  

  
 

  
,  

 
, 3 

, 
 

   
- -35125 3000 2000 470 2,5 1,4 
- -35128 3090 2010 615 3,45 1,1 
- -2505 3050 2337 630 3,8 3,0 
- -2506 3516 2280 620 5,0 3,45 
- -2507 3516 2280 620 5,0 4,25 
- -25062 3050 2337 630 4,0 3,46 
- -25061-10 3516 2280 620 5,0 1,54 
- -250712 5000 2304 620 7,1 4,86 
- -25051 4500 2100 475 4,9 2,79 

Isuzu CYZ51K 4880 2300 950 12,0 17,55 
Isuzu ELF 3.5 3930 1830 400 2,9 0,62 
Isuzu CYZ52M 5000 2272 1450 16,0 19,3 
Isuzu Forward 18.0 5800 2550 1200 11,3 9,9 
Mitsubishi Fuso 
Canter FBA60B23 

3100 1600 320 1,5 2,0 

 
 



19 
 

  2 
Mitsubishi Fuso 
Fighter FK71FC1D 

3400 2060 340 2,1 3,6 

Mitsubishi Fuso 
Super Great FV50VJ 

5100 2200 520 5,5 9,2 

Hyundai HD78 5150 2230 500 5,5 4,8 
Hyundai HD170 5200 2270 730 8,5 7,96 
Hyundai HD270 4620 2310 1395 15,0 19,65 

 43255 3765 2395 700 6,0 7,0 
 53605 3740 2395 700 6,5 7,2 
 65115 4550 2500 950 10,0 14,5 
 6522 4700 2490 1550 12 13,4 
 689011 6200 2410 1400 20,9 13,5 

 5551 2 3800 2400 950 5,5 8,5 
 5551 3800 2268 950 5,4 10,0 

FAW 
CA3250P66K2T1E4 

6000 2300 1400 19,3 19,32 

FAW 
CA3312P2K2LT4A 

7200 2300 1400 23,2 24 

- -4546- 
-454610 

3516 2280 744 6,0 5,8 

- -454510 3050 2337 780 5,4 6,0 
 

  7  8      -
,         

,      ,   
    ,   , 

,  ,    . 
 

 

 

 

 
 

    
 

     
      

   
 

 

 

 

       
  

 
 7 –   



20 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

     
      

   

    

 

 

 
 

 

 
 

        
 

 8 –   
 

   1      
     .   

  « ». 
 

V=Vк+( к∙ к∙ к+ к
2

12tg2∙α∙ρ
(3 к∙tgα∙ρ- к)),            (1) 

 
 Vк –  , 3.     3  

: , , . ,      
  100 .    ,     

   ; 
к –  , ; 

к –  , ; 
к –  , ;  

α –   , .      
   35-50°,     40°; 

ρ –   , / 3.     0,8  1,2 / 3, 
 0,8 / 3,      
     .  

       , 
   9-16. 

 
 
 
 



21 
 

 

 

1 - -
35125 

2 - -
35128  

3 - -
2505 

4 - -
2506 

5 - -
2507 

6 - -
25062 

7 - -
25061-10 

8 - -
250712 

9 - -
25051 

 
 9 –     -  

 
 
 

 

 
1 

 
Isuzu 
CYZ51K 

 
2 

 
Isuzu ELF 
3.5 

 
3 
 

 
Isuzu 
CYZ52M 

 
4 

Isuzu 
Forward 
18.0 

 
 10 –     Isuzu 

 
 
 
 
 
 
 



22 
 

 

 
 
1 

 
Mitsubishi 
Fuso 
Canter 
FBA60B23 

 
 
2 

 
Mitsubishi 
Fuso 
Fighter 
FK71FC1D 

 
 
3 

 
Mitsubishi 
Fuso 
Super Great 
FV50VJ 

 
 11 -     Mitsubishi 

 
 
 

 

 
 
1 

 
 

Hyundai 
HD78 

 
 
2 

 
 

Hyundai 
HD170 

 
 
3 

 
 

Hyundai 
HD270 

 
 12 -     Hyundai 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



23 
 

 

 
1 

 
 

43255 
 
2 

 
 

53605 
 
3 
 

 
 

65115 
 
4 

 
 6522 

 
5 

 
 

689011 

 
 13 -      

 
 
 

 

 
 
 
1 
 
 
 

 
 
 

 
5551 2 

 
 

 
2 
 
 
 

 
 
 
 5551 

 
 14 -      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



24 
 

 
 
 
1 
 
 
 

 
 
 

FAW 
CA3250P66K2T1

E4 

 
 
 
2 
 
 
 

 
 
 

FAW 
CA3312P2K2LT4

A 

 
 15 -     FAW 

 
 
 

 

 
 
 
1 
 
 
 

 
 
 

- -
4546- 

-454610 

 
 
 
2 
 
 
 

 
 
 

- -
454510 

 
 16 -      

 
:     ,  
   (     

 ).      
 ( )      « »  ,   

    . 
  ,   : 

1)        
   ( )    

 ,     ; 



25 
 

2) ,     ,   
-  –     ,   Isuzu   –   

   ,     , 
       

  ,     . 
3)    Mitsubishi, Hyundai, , FAW,   
        

(       0,8  1,2 / 3)  « ». 
     (  17), 

         
     . 

        
    . ,   

      , 
     ,  

       
    . 

 

 

  
 

 17 –       
       

   



26 
 

      . 
,         

 ,  ,    
 ,    .   

 ,  ,    11  
    10.       

    6    12  
   13,    1. 

      7, 
    4     8   9. 

   1     4    2  
 3,        5.    

        
 1.          
     .   

    15    
 16       . 

        
 26,     25,    19. 

   23     22  
    24,       15.  

    18,    21   
 17   20,     13   

       14   ,  
   ,    

  14   23.  20, 21  24  , 
,  17, 18    22   

         
   13   23. 

      13    14 
   . 

       
, : 

1)     
      ; 

2)     
        

     ; 
3)        -

  ; 
4)  ,       
        ; 

5)          
    ,      



27 
 

 . 
    ,   

     –      
  .    :   , 

,    ,  
  ,      , 

         
.       

   .      .  
  



28 
 

2        
 

      ( )  
        

 ( )   . ,   « »  
   Caterpillar HW300,  

     1,2  6 ,   
  300     (  18).  

      3.  
 

  
 

 18 –   Caterpillar HW300 
 

 3 –     Caterpillar HW300 
  

 ,   225000 
  ,  305 

,  11,7 
,  8,7 

,  20,3 
 
 -   ,    

  ,   ,   
   (  19).     



29 
 

         «   
 ». ,       

      
 ,    .    
   :   Cat HW300 

        ,    
     (t ).    

           
(t ).        , 

      (n)   
   (tm):    (t ),     

(t ),     (t ),      (t )  
         (t ). 
      20.   

  : 
 
t  = t  + tза  = t  + n + tm = t  + n + tч + t  + t  + t  + t           (2) 
 

 

 
 

 19 –      
   

 
          

      «Wirtgen Surface Miner 4200 
SM» (  21)   «Krupp» (  22).   

      4  5. 



30 
 

 
 

1 –  ; 2 –  ;  
3 –  ; 4 –  ; 

5 –   
 20 –    

 
 

 
 21 - Wirtgen Surface Miner 4200 SM 

  



31 
 

 
 

 22 -  «Krupp» 
 

 4 –    Wirtgen Surface Miner 4200 
SM 

  
, 3/  2400 

 ,  4200 
 ,  650 

 , / . . 1194/1600 
 ,  24 
   , /  142 

  ,  2900 
 ,   201300 

 
 5 –     «Krupp» 

  
, 3/  2000 

 ,  7100 
 ,  2900 

 , / . . 1146/1559 
  ,  4,8 

  , . 4 
 ,   527000 

 , /  1,57 
 
         

,      -  
,  : , ,  (  23),   

,      –   
(  24).  
 

 
 
  



32 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 –  « »;  –  « » 
 23 –     

 
 

 
 

 24 –  « »    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) ) 



33 
 

3      
    

 
       

       (  25), 
          

     ,   ,    
,    /    

,        ,   
   .  

 

  

  
 

 25 –        
 

     53212.     
     , 

       -8350,   
    (  ).   

    20-   
 (  33,3 3;  - 6,06 ;  – 2,44 ;  – 2,59 ), 

         
 .        

  ,   .   
       

,    .     



34 
 

 ,  ,       
,     .   26 

         53212,   
 6 -   . 

 

 

      
 

1 –   ; 2 –  ; 3 –  ;  
4 – ; 5 – ; 6 –  ; 7 – ; 8 -  

 26 –   53212 
 

 6 –     53212 
  

  6 4 
,  10  

 ,  18,3 
 ,  8 

  ,  14 
 , / . . 161/220 

 , /  90 
  ,   240 

.   , % 30 
,  280 

 
        (    

       ),  
  .   



35 
 

   ,     
 . 

       
 .  ,    

   ,    
 ,       

 ,        
,   . 

        
(  ,  )     

  .    
         

   ,     
  ,  ,    

  . 
      

   53212    
,    : 

1)  ( ) –      ,  
   ; 
2)  –         

 ; 
3)  –     

 . 
4)  –      (  

   )    
 ( )  ,   

  .  
    ,     

   .      
, . .          

 ,     (      
      )  

     .    
     .    
  .       

   . 

 

 

 

 



36 
 

4       
 

      
 ( ),   , ,  

.        :  
,     .  

    ,       6 
     3,5 .  

    ,       
6  15 ,     3,5  10,7 .  

  ( )     
  ,     . 

   ,    
     18  32 ,    ( ) 

        15 
     33 .  

ё,      , . . 
     15 ,     . 

 ,  ,    , 
    ,      

,     ,  
 .     
       ,   

        
 . 

 -    
,    .    

    - , 
  . 

   (   1,25 ),   
  (   3  5 )  

   ,  
 5 ,  -   

  -402 (  27)  -402 ,   
 ,   ×  – 3070 × 2180 .  

  -     
     :  

 1) 4     1,25 ; 
 2) 2     3 ; 
 3) 1     5 . 
 
 



37 
 

 
 

 27 – -  -402   -51  
 

,       
    -    

 -441 (  28),   8100 × 2440   
   10 .    

 (    )      
  : 

1) 2     3 ; 
2) 1     5 ; 
3) 4     1,25 . 

           
       3 ,   2   
  1,25 ,        

    1,25 . 
 

 
 

 28 – -  -441   -130 
 

        -
     , 

  Next (  29). 
 



38 
 

 
 

 29 –    Next 
 

      
    -
   20   -493  -200.78 . 

      , 
      -

   ,     7, 
   30-32     . 

 
 7 –  - ,  

       
  ,  

-9985 20,0  32,0 
-99858 28,0 
-9991 32,7 
-99859 32,7 

 99891 24,8 
 974624 34,0 
 974623 38,7  

 
 



39 
 

 
 

 30 –  -9985    
 
 

 
 

 31 –  -9991    
 
 

 
 

 32 –  -99859    
  
 



40 
 

     ,  
Steelbear, Grunwald, Koluman, Schmitz,   ,   

    - . 
,        

.  ,   ,    
  ,     

.    ,   ,  
  ,       

   . , ,    
 ,        ,  
,     . 

     -   
     

,  ё  .   
        

,         
   . 

        
     ё   

  –   ,     
.       

    ,    
     ,  

  ,   . 
       

,        
,         

       .   33 
      -54112.  

 

 
 33 –   ,    

    
 



41 
 

    ,     
     : ,   
     .    
  ,       
.         . 

       ,  
     .      

,    .      
,   ,       . 

     .  
   -

      ,    
 .        

        
.          

 .     
       

 .  
  8      

   -54112. 
 

 8 -        
-54112 

  
  13  
  : 

-    
-    

 
500 ; 
1000  

 : 
-    
-    

 
0,8-1 ; 
1,6-2,0  

    
  

3,5  

  1,45  
   0,3 /  
   12 /  

     200 . 
    

 
150-200  

 
. .     (  34), 

    ,  
    ,     

  ( ).  
 



42 
 

 
 

 34 –  . .     
   

 
        

  ,   ,    
    (     
 )     

.  ,    ,  
  .        

   .   :     
    ,  –    
,       .   

   - ,  , 
  .    ,   

  .  
  9     , 

 . .     . 
 

 9 -    ,  . . 
 

  
   2×625  (1250 ) 

    
  

3,5  

  1,45  
   0,3 /  
   12 /  

    150-200  
 



43 
 

   ,    
 5 .       

    -
,      .    

   ,  -5320 (  
35), -53371, -433100,  ,   

      ,    
     ,    

.  ,       
.         

 .       
,    .   

         
.  

 

 
 

 35 –  -     
 5320     

 
 ,      

,      -
,     

.   36       
-55115  - ,    10   

 . 
 
 



44 
 

 
 

 36 –      
 

 10 -       
  

  
   

 
24  

  2×12000  
  ( ): 3,4  
    

  ( ) 
3,5  

  1,45  
   0,3 /  

   80 /  
    

  
  7  

   31  
    8-10  

   : 
-  
-  
-  

 
8000  
2500  
4000  

 

     ,  
    -  

      .  
-          

;   ,   
       .  

     .   
 ,       

 ,        
  .  



45 
 

   - , 
      , 

 ,          
      .   

     ,    , 
    ,   

.  
  ,     

 ,  ,   -
         

      
.         

    .      
      

 .       , , 
  ,       

 ,    
    ,       

  .  
  37  38   ,  

       
 -        . 

 
 

 
 

 37 -       
       

 



46 
 

 

 
 38 –        

        
 

      1,   
 2    ё  3.  

,     4,      5  
 6  ,    ,       . 

       7    
8.         

     9,    
  10    ,   

   11        
12  .      13,  

    ,     
   :    

      14   15, 
   16    . 

  39       
       .    

   .       
,        

 .       
  .      

 4-6 . 
 
 
 
 
 

 



47 
 

 
 

 39 –      
 
 ,    ,    

, . .       
 ,    ( ),    

(       ,  
 )    (    

        ). 
       ,   

      . 
 ё    ,  -  

  –    , 
 -  (  40)   

      « »   
   . 

 

 
 

 40 –     
 



48 
 

         
: , , , 

  .     
     : ; 

 ;   (     
 ).        

    ,  .  
  41       

       « ». 
   25     .  

   . 
 

 

  
  

 

 
 

 
 –   ;  –    ; 

 –      ; 
1 –  ; 2 – ; 3 –  ; 

4 –  ; 5 –  ; 6 -  
 41 –    

 
 ,     , ,   
      ,      

  ,        
 .  ,    ,   

 ,      
ё    .     

    .    
(  )     , 

        



49 
 

-   .    
         

   « ». 
      

.  
:      .  

:       ,  
   ;    
. 

,        
   ,    42. 

 

                              

 
 

 42 –      
 

,      ,   
      ,  

.      ,    
,      .  
      , . .  

         
.  ,   ,     

,    ,     
      .    

  -   ,   
  ,    , 

  , , Volvo.  
  43      . 



50 
 

 
 

  
 

 43 –       
 

     
- ,     ,    

        
       , 

  - ,   ,   
 .  ё        

 ,        
   . 

  ,   -  
   : 

1)         
; 

2)   ,    
 ; 

3)      
    ; 

4)         
. 

  



51 
 

5      
 

 ,       ( ) 
,       

     .    
  , , ,   . 

    ,      
    .     
     ,     , 

    . 
       

,    ,      
  .    : 
1) ; 
2) ,  ,   ; 
3) ,     ; 
4) ,      ; 
5)      ; 
6) ; 
7) ,         

. 
   ,    

.    . 
    , : 

1)          
     ,   ; 

2)   ,    
, ,    ,  

  ; 
3)    ,    
  :  ,   . .; 
4)       

 ; 
5)       (      ( ) 

  —  30  ); 
6)    . 

       
   .     

 —      ; 
,  - ,     

. 
  ,     

, -      -
 .  -     , 



52 
 

  ,        
  ,       

a. 
  -  ,   

     ,  -  
  ,     ,    

          .  
x       

  ,   ,  , 
    ( ) ,   

 . 
    ,    

     .  
   ,    

,         . 
 o        

 .     , 
       

,        
     ,  

 . 
  ,     , 
  ,    

    « »   ,   
,   .  ,    

      
 -    ,    

    . 
  –      

        ,  
 . 

 ,       
 ,    ,    

 ,        
     .  

   ,          
    ,    

  . 
    ,   
,   ,    

        
    (      

-  )         
 -  . 



53 
 

       
,  . 
     :  

1)           
 ; 

2)   ( )  ,      
   ;   

. 
     

    : 
1)    ,    

,      
  ( )    ; 

2)     ,   
 , ,    

     ,   
  ,     0,5   

           
  1/3   ; 

3)     ,   
     , , 

    .     
      . 

             
  .       

0,8 ; 
4)       :  

1           0,1 
,       0,6     

     0,3     1 ;  
5)      
 1 ,   ,   

      .   
       

   ; 
6)        

       
 ; 

7)  ,    ,   
    ,  ,  

       ;  
8)  -     

 . 
        



54 
 

, , ,     
:  

   -     
     ,   ё  . 

     ,    
-    ,   , 

.         
 .     ,  

     ,   
     . 

  ,        
 ,      
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1)     ,  
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3)       .  

      ,   
   0,5 ,     

 ( ),     ,    
     . 
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  ( )      
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     . 
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6      
   

6.1     
 

        
       

     .  
       -

: ,    ,  , 
 . 

       « », 
    « ».    

  -55111 (  13 )  
 3 ,    . 
       6 .   

  (250 )   32 .   .  
  (115 )    8 .  . 
        – 1   

 ,    – 1    
. 

        
 -     : 

1)     (  ); 
2)    (  ). 

 
6.2    
 
  1     

     - ,  
      11. 

 
 11 –       

 
 

,  
 

 , 
  

 , 
   

  
Howo HW76 (20 .)  

-  

1 7000 7000 

 
  

   
 – -5 

 
8 

 
30 

 
240 

   7240 
 

        
      ( , 
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, ),     (    
   ).   -5 (   

– 1 ,  - 4 ). 
         

     3 
  -55111,    . 

         
   ,     

. 
  12   ,   

. 
 

 12 -  ,    
    ,  , .  
-55111 2004 1 800 
-55111 2005 2 1800 

  3 2600 
 

        
         

  ,    . 
 
6.3        
 
       : 
 
Q  =  ‧ L  /100, ,                (3) 

  -    , /100 :  Howo HW76 
  35 /100 ,  -55111 - 30 /100 ;  

L  –   , : 
L  = (LC+ L ) ‧ nЗ ‧ dЗ + (LC+ L ) ‧ n  ‧ d ,            (4) 

 LC –       ; 
L  –       ; 
nЗ –     ; 
dЗ –    ; 
n  –     ; 
d  –    . 
1) L  = (6+6) ‧ 2 ‧ 250 + (6+6) ‧ 1 ‧ 115 = 7380 / ; 
2) L  = (6+6) ‧ 3 ‧ 250 + (6+6) ‧ 1 ‧ 115 = 10380 /  
 
1) Q  = 35 ‧ 7380/100 = 2583, ; 
2) Q  = 30 ‧ 10380/100 = 3114, . 
 
        (10-15%  
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   ): 
 
QЗ = Q  ‧ 0,15, ;                 (5) 
  
1) QЗ = 2583 ‧ 0,15 = 387,5, ; 
2) QЗ = 3114 ‧ 0,15 = 467,1, . 
 
           
« » (5%         

): 
Q  = (Q  + QЗ) ‧ 0,05, ;                    (6) 
 
1) Q  = (2583 + 387,5) ‧ 0,05 = 148,5, ; 
2) Q  = (3114 + 467,1) ‧ 0,05 = 179,1, .  
 
     : 
 
Q  = Q  + QЗ + Q , ;                (7) 
 
1) Q  = 2583+387,5+148,5 = 3119, ; 
2) Q  = 3114+497,1+179,1 = 3760,2, . 
 
          : 
 
З  = Q  ‧ , .,                 (8) 

  –  1   , . 
 
1) З  = 3119 ‧ 60 = 187140, .; 
2) З  = 3760,2 ‧ 60 = 225612, . 
 
         (10%    

): 
 
З  = З  ‧ 0,1, ;                      (9) 
 
1) З  = 187140 ‧ 0,1 = 18714, .; 
2) З  = 225612 ‧ 0,1 = 22561,2, . 
 
      (   16 ) 

: 5918 .    (  
 16 ): 3 ‧ 3930 = 11790 . 

      : 
 

 =  ‧ /100, ,              (10) 
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1)  = 14,3 ‧ 7000000/100 + 8 ‧ 14,3 ‧ 30000/100 = 1035320, ; 
2)  = 3 ‧ 14,3 ‧ 2500000/100 = 1072500, , 

  –  , %: 
 = 

1
N

 ‧ 100%,               (11) 

 N –     , .   
  7 ; 

 = 
1
7
 ‧ 100% = 14,3, %, 

 
      : 
 

 = З  ‧  ‧ 12, ,              (12) 
 З  –       , . 

 55000 ; 
 –  - . 

1)  = 55000 ‧ 1 ‧ 12 = 660000, ; 
2)  = 55000 ‧ 3 ‧ 12 = 1980000, . 
     17%   

 : 
 
З  = 0,17 ‧ , ;              (13) 
1) З  = 0,17 ‧ 660000 = 112200, ; 
2) З  = 0,17 ‧ 1980000 = 277200, . 
 
       30,2%  : 
1) N = 0,32 ‧ 660000 = 211200, ; 
2) N = 0,32 ‧ 1980000 = 633600, . 
   13     . 
 

 13 –      
     1  

 
 

-
  

 
 

-
  

   660 000 1 980 000 24,7 37 
   

  
212 200 633600 4 11,8 

   187 140 225 612 3,5 4,2 
    

 -
 ; 

18 714 
 

22 561,2 0,35 0,42 

  
; 

1 035 320 1 072 500 19,3 20 

 
; 

112 200 
 

277 200 
 

3,4 5,2 
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  13 
 -

; 
5918 

 
11 790 

 
0,22 0,2 

: 2 231 492 3 813 073,2 55,47 78,82 
 

    : 
 

 = m  ‧ L ‧ dЗ + m  ‧ L ‧ d , ,            (14) 
 m  –   , ; 

L –  , , 
 = 32 ‧ 6 ‧ 250 + 8 ‧ 6 ‧ 115 = 53520 . 

 
          

       
   23,35 /    55,47 /   

       , 
    78,82 / . 
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