
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

 ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

 «ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» 

 
 
 
 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
   _________     Ⱥ.ɋ. Ɇɨɪɢɧ 
       ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
 
    « _____»   ____________ 2022  ɝ. 

 
 

ȾɂɉɅɈɆɇɕɃ ɉɊɈȿɄɌ 
 

21.05.04 «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» 
 ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ  
 

21.05.04.09 «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ 

 

«ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ» ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ Ɋ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ» 

ɬɟɦɚ 
 
 
 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 
ɋɎɍ ɂȽȾȽɢȽ Ⱦɉ– 21.05.04.09 – 121517890 

 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                     _________    ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ                   ɑɟɫɧɨɤɨɜ ȼ.Ɍ. 
 
ɋɬɭɞɟɧɬ ɁȽȽ15-06ȽɆ        _________                                           ɑɟɪɟɦɧɵɯ Ɇ.Ⱦ. 

 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2022



 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ                           _____________              ȿ.ȼ. Ʉɢɪɸɲɢɧɚ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ                                        ɂ.ɂ. Ⱦɟɦɱɟɧɤɨ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ                                                                              ȼ.Ɍ. ɑɟɫɧɨɤɨɜ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ                                                                                                  ɘ.Ⱥ.ɉɥɸɬɨɜ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ                                                                           Ɍ.Ⱥ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ                __________             Ⱥ.ȼ. Ƚɚɥɚɣɤɨ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ                                     __________              Ⱥ.ɋ. Ɇɨɪɢɧ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ                                                      Ɋ.Ɋ. Ȼɭɪɦɟɧɤɨ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                                              ______________             ȼ.Ɍ. ɑɟɫɧɨɤɨɜ  
                                                                                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

 ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

 «ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» 

 
 
 
 

 
 
 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____________    Ⱥ.ɋ. Ɇɨɪɢɧ 
      ɩɨɞɩɢɫɶ            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

« _____»   ______________  2022  ɝ. 
 

 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ                               ɑɟɪɟɦɧɵɯ Ɇɚɪɤɭ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɢɱɭ    

 ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɁȽȽ1506ȽɆ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 21.05.04 «Ƚɨɪɧɨɟ ɞɟɥɨ» 

 ɧɨɦɟɪ ɤɨɞ 

21.05.04.09 «Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ»  

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ» ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ Ɋ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 19106/ɫ ɨɬ 24.12.2021 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȼ.Ɍ. ɑɟɫɧɨɤɨɜ ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ  

 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ__________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ, Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ɇɚɪɲɪɭɬɧɚɹ ɤɚɪɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ. ɉɥɚɧ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. ɐɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɶ.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ              ______________ ȼ.Ɍ. ɑɟɫɧɨɤɨɜ                                                                                                                              
ɩɨɞɩɢɫɶ                                       ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ                                                     Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɟɦɧɵɯ 

                                                                ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ  

 

«_____» _________________20___ɝ.



 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

5 

ȾП 21.05.04.09 – 2022 ПЗ 

 Ɋɚɡɪɚɛ. Чɟɪɟɦɧыɯ М.Ⱦ. 

 ɉɪɨɜɟɪ. Чɟɫɧɨɤɨɜ ȼ.Ɍ. 

  

 ɇ. Ʉɨɧɬɪ. Чɟɫɧɨɤɨɜ ȼ.Ɍ. 

 ɍɬɜ. Мɨɪɢɧ А.ɋ. 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢя ɝɨɪɧыɯ 
ɦɚшɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢя ɨɬɤɪыɬыɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

Ʌɢɬ. Ʌɢɫɬɨɜ 

176 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɭ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜ ɥɢɰɟ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɬɟɯɧɢɤɨɣ. [50] 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɫɞɟɥɚɧɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɟɦɨɧɬ 
ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɇɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ. Ʉɚɤ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɱɟɪɩɚɜɲɢɟ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚɦɟɧɟ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 25…30% ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30…35%, 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 60…70% 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɩɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɬɚɜɹɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
əɆɁ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɟɟɤ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ.  



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

9 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɦɚɪɤɭ əɆɁ 240. ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɟɬɚɥɶ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ   ɟɫɬɶ ɜ ɥɸɛɨɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɛɟɡ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɥɢ ɦɚɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ƚɞɟ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɲɟɣɤɢ. ȼ 
ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ əɆɁ, ɧɨ ɞɚɧɧɵɣ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɥɸɛɨɣ ɦɚɪɤɢ. 
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1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
1.1 Ƚɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 
ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ ɡɨɥɨɬɨɫɭɪɶɦɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ Ɇɨɬɵɝɢɧɫɤɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ 15 ɤɦ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ ɨɬ ɩɨɫ. ɘɠɧɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɢ ɜ 
63 ɤɦ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɨɬ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɫ. Ɇɨɬɵɝɢɧɨ. Ʉɪɨɦɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ, 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɫɤɢɣ (ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ 12 
ɤɦ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ) ɢ ɩɨɫ. Ɋɚɡɞɨɥɢɧɫɤ (37 ɤɦ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɧɚ ɸɝ). 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɞɪ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,75 ɤɦ2. 
Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɞɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ 

(ɞɨ - 55ɋ) ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ, ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ (ɞɨ + 35ɋ). ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɵ ɨɬ -1.8 ɞɨ -6.0. ɋɧɟɝ ɥɨɠɢɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɨɤɬɹɛɪɹ ɢ 
ɫɬɚɢɜɚɟɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɚɹ - ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɧɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɜɵɲɟ 1 ɦ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 0.5-2.0 ɦ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɢɧɚɯ ɫ ɦɨɳɧɵɦ ɦɨɯɨɜɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1080 ɦɦ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɪɚɣɨɧɚ ɧɢɡɤɨ-ɫɪɟɞɧɟɝɨɪɧɵɣ, ɫɥɨɠɧɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɣ, ɫ ɲɢɪɨɤɢɦɢ 
ɩɥɨɫɤɨ-ɭɜɚɥɢɫɬɵɦɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɦɢ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨ ɜɪɟɡɚɧɧɵɦɢ ɬɚɥɶɜɟɝɚɦɢ ɞɨɥɢɧ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 400-750 ɦ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɜ 
ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪ. ɇɢɠɧɟɣ ɢ ȼɟɪɯɧɟɣ ɉɨɞɝɨɥɟɱɧɨɣ (ɝ. Ƚɨɥɟɰ) – 806 ɦ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɚɞ ɞɨɥɢɧɚɦɢ ɪɟɤ ɢ ɪɭɱɶɟɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 100-250 ɦ, 
ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 300-400 ɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɚɹ ɪɟɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ – ɪ. ɍɞɟɪɟɣ. Ⱦɨɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 
ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚɹ, ɩɪɚɜɵɣ ɫɤɥɨɧ ɤɪɭɬɨɣ, ɫ ɤɨɪɟɧɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ, ɥɟɜɵɣ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɨɝɢɣ, ɬɟɪɪɚɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ. ɒɢɪɢɧɚ ɞɨɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.8-2 ɤɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ 
10-30 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ 0.3-1.2 ɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 0.8-1.2 ɦ/ɫɟɤ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɤɥɨɧ 0.005. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɪ. ɍɞɟɪɟɹ – ɒɚɥɚɤɢɬ, Ȼ. ɉɟɫɤɢɧɚ, ɒɚɚɪɝɚɧ, Ɇɚɦɨɧ – 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɨ ɝɨɪɧɵɦɢ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɦɢ ɢ ɩɨɪɨɠɢɫɬɵɦɢ ɜɨɞɨɬɨɤɚɦɢ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɞɨɥɢɧɵ ɪɟɤ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨɪɚɠɟɧɵ ɫɬɚɪɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢ 
ɞɪɚɠɧɵɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, ɢɫɩɟɳɪɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɬɜɚɥɚɦɢ ɢ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɦɢ. [50] 

ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɚɹ - ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɢɸɧɹ, ɦɟɠɟɧɶ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɸɥɶ-ɚɜɝɭɫɬ. 
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Ɉɛɧɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɩɥɨɯɚɹ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɧɚɠɟɧɵ (5-10 % 
ɩɥɨɳɚɞɢ) ɥɢɲɶ ɫɤɥɨɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɢ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, 
ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɵ.  

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɣɨɧɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ.  

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɞɪ 
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Ɇɨɬɵɝɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ, ɪɚɡɨɪɜɚɧ ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ: ɩɪɚɜɵɣ ɛɟɪɟɝ 
Ⱥɧɝɚɪɵ, ɥɟɜɵɣ ɛɟɪɟɝ Ⱥɧɝɚɪɵ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɪɟɤɢ Ɍɚɫɟɟɜɨɣ ɢ ɥɟɜɵɣ ɛɟɪɟɝ Ⱥɧɝɚɪɵ ɤ 
ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɪɟɤɢ Ɍɚɫɟɟɜɨɣ. Ȼɨɥɟɟ 70 % ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ 
Ⱥɧɝɚɪɵ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɭɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɜɢɬɵ ɫɥɚɛɨ. ɂɦɟɸɬɫɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ III ɤɥɚɫɫɚ ɨɬ ɩɝɬ. Ɇɨɬɵɝɢɧɨ ɞɨ ɩɨɫ. ɘɠɧɨ-
ȿɧɢɫɟɣɫɤ (86 ɤɦ) ɢ ɞɨ ɩɨɫ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɫɤ (94 ɤɦ). Ⱦɨ ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ ɨɬ ɩɨɫ. 
Ɇɨɬɵɝɢɧɨ ɢɞёɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɚɹ ɞɨɪɨɝɚ (190 ɤɦ) ɫ ɩɚɪɨɦɧɨɣ ɩɟɪɟɩɪɚɜɨɣ ɱɟɪɟɡ ɪ. 
Ⱥɧɝɚɪɭ ɜ ɩɨɫ. Ɋɵɛɧɨɟ, ɱɟɪɟɡ ɪ. Ɍɚɫɟɟɜɚ ɜ ɩɨɫ. ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɢɣ ɢ ɱɟɪɟɡ. ɪ. ȿɧɢɫɟɣ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɫ. ɋɬɪɟɥɤɚ. Ɉɬ ɝ. ȿɧɢɫɟɣɫɤɚ ɞɨ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɪɨɥɨɠɟɧɨ ɲɨɫɫɟ II 
ɤɥɚɫɫɚ (350 ɤɦ). ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨ ɩɝɬ. Ɇɨɬɵɝɢɧɨ – 
78 ɤɦ, ɞɨ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ – 475 ɤɦ, ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ 
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɟ – 255 ɤɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 1979 ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʌɗɉ-110 ɨɬ 
ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɨɣ ȽɊɗɋ. ȼ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɛɚɜɢɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ. ɋɬɪɨɹɳɚɹɫɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɨɬ 
Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
(3.5 ɤɦ), ɩɨ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɭ ɪɭɱ. Ȼɟɡɵɦɹɧɤɚ ɢ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɒɚɥɚɤɢɬ. [50] 

 
 
1.2 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɈɈɈ 
«ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ», ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ 2 ɷɬɚɩɚ: 

- ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (2018-2022 ɝɨɞɵ) 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢɡ ɧɟɞɪ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 500 ɬɵɫ. 
ɬ./ɝɨɞ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɚɠɟɣ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɈɈɈ 
«Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜɫɤɨɟ»; 

- ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (2023 -2035 ɝɨɞɵ) ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ 1000 ɬɵɫ. ɬ./ɝɨɞ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɢ ɡɨɥɨɬɨɫɭɪɶɦɹɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɈɈɈ ɇɉɐ "ɗɥɟɤɬɪɭɦ", Wogen Resources LTD ɢ 
China Gold Trade Corporatiom LTD. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɪɭɞɟ, ɩɨ 
ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɪɭɞɟ ɩɨ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȼɇɌɉ 35-86 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
( )
( )

( )
( ) ɬɬɵɫγ

ɪ
n

ShA ɝȽ .1196=72,2*
151,01

045,01
*12610*31=*

1

1
**=

            (1.1) 
ɝɞɟ hɝ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ; 
S – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɦ2; 
n – ɩɨɬɟɪɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɟɞ; 
ɪ – ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɟɞ.  
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɦhhh ɛȽ 31=9+24=Δ+=                  (1.2) 
ɝɞɟ hɛ – ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɦ/ɝɨɞ; 
∆h – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɦ/ɝɨɞ). 
ɋɪɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɍɟɣɥɨɪɚ. 

ɥɟɬQɌ 57,12=060,14*5.6=*5,6= 25,025,0

                (1.3) 
ɝɞɟ Q – ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɟ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɦɥɧ. ɬ; 
 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ. 

ɬɬɵɫ
T

Q
AȽ .1118

57,12

14060


                 (1.4)  
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ȼɇɌɉ 35-86, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 12 ɱɚɫɨɜ. ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ 
ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 680. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɚɪɶɟɪɚ Ʉɧ=1,15) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ Ɇɟɫɹɱɧɚɹ 

Ƚɨɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɬɵɫ.ɦ3 11000 1050 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɬɵɫ. ɬ ɨɬ 500 ɞɨ 1000 95 

ȼɫɤɪɵɲɚ, ɬɵɫ.ɦ3 10644 1000 

 
ɇɚɫɬɨɹɳɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 1 ɢ 2-ɦɭ ɷɬɚɩɭ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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ɇɚɫɬɨɹɳɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɚɪɶɟɪɨɜ. ɍɱɚɫɬɨɤ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɢ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ 
ɨɱɟɪɟɞɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ «ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ», «ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» ɢ «ɇɨɜɨ-ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ» 
ɜ ɞɜɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɤɚɠɞɵɣ.  

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɢ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» I ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+250ɦ. 
ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ȼɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɝɨɪ.+390 ɦ ɞɨ ɝɨɪ. + 280ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ 
ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɫ ɝɨɪ.+280ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+250ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 
28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰ . 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɢ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» II ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+120ɦ. 
ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɝɨɪ.+380-415 ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫ ɸɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɫ ɝɨɪ.+365ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+285ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. ɋ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɝɨɪ.+380ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+350ɦ 
ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ, ɫ ɝɨɪ.+350ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+285ɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ. ɇɚ ɝɨɪ.+285ɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɵɤɚɸɬɫɹ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ 
ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɋ ɝɨɪ.+285ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+120ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ 
ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ 
ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ 
ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɧɟɪɚɛɨɱɟɝɨ ɛɨɪɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ III ɨɱɟɪɟɞɢ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɢ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» III ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ. +215ɦ. 
ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ. 
+ 380-435ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɝɨɪ. 
+380ɦ ɞɨ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɝɨɪ.+285ɦ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟ II 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫ ɝɨɪ.+285ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+215ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» I ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ. +340ɦ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ. +400-435 ɦ 
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ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɫ ɝɨɪ. +400 ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+340ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ 
ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» II ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+300ɦ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɞɨ ɝɨɪ.+360ɦ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ.+400-420 ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫ ɝɨɪ.+360ɦ 
ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɝɨɪ.+300ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» I ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+410ɦ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ.+440-510ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɝɨɪ.+440 ɦ 
ɞɨ ɝɨɪ.+410ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 
28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» II ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+340ɦ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ.+420-513ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɝɨɪ.+420ɦ 
ɞɨ ɝɨɪ.+340ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. . 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 
28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɇɨɜɨɭɞɟɪɟɣɫɤɢɣ» I ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+340ɦ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ.+370-438 ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɝɨɪ.+370 ɦ 
ɞɨ ɝɨɪ.+340ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 
28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. 

ɍɱɚɫɬɨɤ «ɇɨɜɨɭɞɟɪɟɣɫɤɢɣ» II ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+290ɦ. ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚɝɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ.+380-467ɦ 
ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɬɪɚɧɲɟɹɦɢ. Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ 
ɝɨɪ.+375 ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+290ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰. [50] 
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ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɟɦɤɢ ɤɚɪɶɟɪɚ «ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.1.2.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɟɦɤɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ 

Ɉɱɟɪɟɞɶ 

Ƚɨɪɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 

ȼɫɤɪɵɲɚ 
Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɉɨɬɟɪɢ Ɋɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ 

ɂɡɜɥɟɱɟɧɧɨɟ ɢɡ ɧɟɞɪ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ  

Ʉɜ ȼɫɟɝɨ Au-S Au-Sb Au-S Au-Sb Au-S Au-Sb ȼɫɟɝɨ Au-S Au-Sb 

ɬɵɫ.ɦ3 ɬɵɫ.ɦ3 ɬɵɫ. ɬ ɬɵɫ. ɬ ɬɵɫ. ɬ % % % % ɬɵɫ. ɬ ɬɵɫ. ɬ ɬɵɫ. ɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ 

I ɨɱɟɪɟɞɶ 
2018 

3154 2983 315 223 92 17,9% 6,2% 49,7% 28,4% 484 364 121 6,16 

I ɨɱɟɪɟɞɶ 9884 8617 3021 2660 360 5,0% 2,7% 20,1% 14,8% 3572 3161 411 2,41 

II ɨɱɟɪɟɞɶ 50416 48931 3805 3726 79 2,4% 3,7% 11,0% 16,1% 4176 4086 91 11,72 

III ɨɱɟɪɟɞɶ 29611 28543 2642 2578 64 3,8% 3,2% 15,4% 12,0% 3002 2932 71 9,51 

ɂɬɨɝɨ: 93065 89074 9783 9187 596 4,0% 3,5% 16,3% 17,0% 11236 10542 693 7,93 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ 

I ɨɱɟɪɟɞɶ 7259 6715 1512 1010 502 9,2% 3,7% 5,7% 15,9% 1546 972 574 4,34 

II ɨɱɟɪɟɞɶ 3812 3742 185 163 23 6,3% 8,6% 10,1% 27,3% 198 170 28 18,91 

ɂɬɨɝɨ: 11071 10457 1697 1173 524 8,8% 3,9% 6,3% 16,4% 1744 1142 603 5,99 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɋɟɜɟɪɨ-

ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ 
ɘɝɨ-

Ɂɚɩɚɞɧɵɣ 
ɇɨɜɨ-ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ 

Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ 1450 800 630 750 

Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɞɧɭ, ɦ 150 85 280 450 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ 850 360 350 280 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɞɧɭ, ɦ 60 75 30 30 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɬɵɫ. ɦ2 

1013,0 241,5 213,5 197,8 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɞɧɭ, ɬɵɫ. ɦ2 5,0 4,3 8,9 13,7 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɦ 290 80 140 120 

 
 

1.3 ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

I ɨɱɟɪɟɞɶ 3898 3760 361 253 108 4,6% 2,1% 3,6% 25,0% 392 250 141 9,60 

II ɨɱɟɪɟɞɶ 6974 6914 160 77 84 20,7% 2,1% 0,4% 26,8% 173 61 112 40,02 

ɂɬɨɝɨ: 10872 10673 522 330 192 8,3% 2,1% 3,0% 25,8% 565 311 253 18,91 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɇɨɜɨ-ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ 

I ɨɱɟɪɟɞɶ 2263 2185 184 184 0 2,4%   18,6%   221 221 0 9,90 

II ɨɱɟɪɟɞɶ 6460 6356 252 252 0 2,8%   16,8%   294 294 0 21,59 

ɂɬɨɝɨ: 8724 8540 436 436 0 2,6% 0,0% 17,6% 0,0% 515 515 0 16,59 

ȼɋȿȽɈ: 124802 118745 12437 11125 1312 4,5% 3,4% 15,1% 18,2% 14060 12510 1549 8,45 
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Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɚɝɨɪɧɨɦɭ ɬɢɩɭ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» 
ɢ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ «ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ», «ɘɝɨ-
Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» ɢ «ɇɨɜɨ-ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ» ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ, ɘɝɨ-
Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɢ ɇɨɜɨ-ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɪɶɟɦ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 50 ɞɨ 100 ɦ.  

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. ɋɯɟɦɚ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɨɬɜɚɥɨɜ, ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɮɨɪɦɵ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ.  

ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɟɦɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.2, 1.3, 1.4 ɢ 1.5. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɶɟɪɨɦ ɞɨ ɝɨɪ.+120 ɦ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɜɫɤɪɵɲɢ 
ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɢ «ɋɟɜɟɪɨ-
Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ «ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ «ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ɋɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ «ɇɨɜɨ-ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ» 

 
Ʉɚɪɶɟɪɧɨɟ ɩɨɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ 

ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 28,5 ɦ ɢ ɭɤɥɨɧɨɦ 100 ‰. ɋ ɸɠɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫ ɝɨɪ. +365ɦ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɫ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫ ɝɨɪ.+380ɦ ɫ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
ɇɚ ɝɨɪ. +285ɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɵɤɚɸɬɫɹ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɨ 
ɬɪɚɧɲɟɹɦ ɫ ɸɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɜɨɡɤɚ ɪɭɞɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ ɜ «ɘɠɧɵɣ» 
ɢ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» ɨɬɜɚɥɵ, ɩɨ ɬɪɚɧɲɟɟ ɫ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɬɤɚɬɤɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɬɜɚɥ «ɋɟɜɟɪɧɵɣ». 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɪɚɡɪɟɡɧɵɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɦɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȼɇɌɉ 35-86, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɮɪɨɧɬɚ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɧɵɦɢ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ - 300 ɦ (ɗɄȽ-10, Ɋɋ-1250 ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ). ɉɪɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɧɵɦɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɦɢ. Ⱦɥɢɧɚ ɮɪɨɧɬɚ 
ɧɚ ɨɞɢɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 200-300 ɦ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɨɧ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɤɚɪɶɟɪɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɗɄȽ-10, Ɋɋ-1250, Ɋɋ-750 ɢ Ɋɋ-400 ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ 
ɡɚɛɨɟɦ ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɝɨɪɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1-1,5 ɦɟɫɹɰɚ. 
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ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɭɫɬɭɩɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɴɟɡɞɚɦ. ɉɨ 
ɦɟɪɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɴɟɡɞɵ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ. [50] 
 
 

1.4 ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
1.4.1 Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɢ ɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɨɦɭ ɪɵɯɥɟɧɢɸ – 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ȻȼɊ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ (1-2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɥɚɛɨɩɪɨɦɟɪɡɳɢɯ) 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɟɦ. 

Ɋɵɯɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɫɤɪɵɲɢ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ – ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɭɫɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɪɨɛɢɥɤɢ.  

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɜɫɤɪɵɲɟ ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ 2 ɦ3 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ≤ 700 ɦɦ, ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ3 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ≤ 1200 ɦɦ, ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ ≤350 ɦɦ (ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɪɟɲɟɬɤɢ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ȼɆ) ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɧɨɦ ɫɤɥɚɞɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ, 
ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɟɦɤɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɜɨɞɚ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ȼɆ ɫ ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

ȼɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70 ɬɵɫ.ɦ3. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ȼȼ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɢ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ȼȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɇɉȽɆ ɢ 
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ɝɪɚɦɦɨɧɢɬɚ 79/21, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – ɇɉȽɆ, ɷɦɭɥɶɫɨɥɢɬɚ ɉ-Ⱥ-20 ɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɬɨɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚɨɬɤɨɫɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɦɦɨɧɢɬɚ №6ɀȼ. 

ɂɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɂɫɤɪɚ» ɢ Ⱦɒɗ-12. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ: ɲɚɲɤɢ-ɞɟɬɨɧɚɬɨɪɵ Ɍ-400Ƚ, ɌȽɎ-850Ɏ, 
ɌȽ-ɉ850. 

Ⱦɪɨɛɥɟɧɢɟ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɤɥɚɞɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɚɪɶɟɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɟɞɟɧɢɹ ȻȼɊ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɛɟɪɦ ɢ 
ɨɬɤɨɫɨɜ ɭɫɬɭɩɨɜ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ȼȼ 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ, ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɫɟ 

ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ.  
Ʉɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ȼȼ ɧɚ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 1 ɦ3.  
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ȼȼ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ȼȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Ʉɪ=1,25 ɞɥɹ ɇɉȽɆ ɢ ɷɦɭɥɶɫɨɥɢɬɚ ɉ-Ⱥ-20. [2] 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ 
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 ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɋɦɟɧɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ
ɫɬɶ ɛɭɪɨɜɵɯ 
ɫɬɚɧɤɨɜ, ɩ.ɦ/ɫɦ 

Ƚɪɚɦɦɨɧɢɬ 
79/21, 
ɝɪɚɧɭɥɨɬɨɥ 

ɇɉȽɆ, 
ɗɦɭɥɶɫɨɥɢɬ 
ɉ-Ⱥ-20 

ɤɝ/ɦ3 ɤɝ/ɦ3 900 750 

ɏɥɨɪɢɬ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, 
ɩɨɥɨɫɱɚɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ 

5-6 V-VI 0.450 0.560 200 180 

ɏɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, 
ɩɨɥɨɫɱɚɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ 

7-8 VII-VIII 0.560 0.700 180 160 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɤɚɥɶɧɵɟ 
ɫɥɚɧɰɵ 

9-10 IX-X 0.720 0.9 150 130 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɤɚɥɶɧɵɟ 
ɫɥɚɧɰɵ 

11-12 XI-XII 0.850 1.06 120 100 
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1.4.2 Ɋɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȻȼɊ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɦɢ 

ɡɚɪɹɞɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɎɇɉȻ ɛɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɭɩɚ, ɜɧɟ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɝɭɫɟɧɢɰɵ ɫɬɚɧɤɚ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɨɬ 
ɛɪɨɜɤɢ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,0 ɦ.  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʌɋɉɉ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɎɇɉȻ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ, ɤɚɤ ɫɩɥɨɲɧɨɣ, 
ɬɚɤ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. [2] 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȻȼɊ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
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Ƚɪɚɦɦɨɧɢɬ 79/21, ɝɪɚɧɭɥɨɬɨɥ 

ɩɨɪɨɞɵ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

5 6.1 6.3 6.3 1.5 6.5 0.45 87 89 44.2 2.0 4.5 30.5 12.4 

10 7.7 8.0 8.0 1.9 11.9 0.45 278 288 44.2 6.5 5.4 53.8 19.8 

ɩɨɪɨɞɵ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

5 6.0 6.2 6.2 1.8 6.8 0.56 104 108 44.2 2.4 4.4 28.3 15.3 

10 7.2 7.5 7.5 2.1 12.1 0.56 304 315 44.2 7.1 5.0 46.5 23.8 

ɩɨɪɨɞɵ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

5 5.7 5.9 5.9 2.0 7.0 0.72 122 125 44.2 2.8 4.2 24.9 19.3 

10 6.7 6.9 6.9 2.4 12.4 0.72 334 343 44.2 7.8 4.6 38.4 29.5 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

5 5.5 5.6 5.6 2.0 7.0 0.85 130 133 44.2 3.0 4.0 22.4 22.2 

10 6.3 6.5 6.5 2.4 12.4 0.85 349 359 44.2 8.1 4.3 34.1 33.8 

ɇɉȽɆ, ɷɦɭɥɶɫɨɥɢɬ ɉ-Ⱥ-20 

ɩɨɪɨɞɵ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

5 6.5 6.8 6.8 2.0 7.0 0.56 124 129 56.4 2.3 4.7 33.0 16.0 

10 8.1 8.5 8.5 2.5 12.5 0.56 384 405 56.4 7.2 5.3 57.8 25.1 

ɩɨɪɨɞɵ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 
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5 6.4 6.8 6.8 2.4 7.4 0.7 153 162 56.4 2.9 4.5 31.2 19.8 

10 7.6 8.0 8.0 2.8 12.8 0.7 424 448 56.4 7.9 4.9 50.0 30.5 

ɩɨɪɨɞɵ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 

5 6.2 6.5 6.5 2.7 7.7 0.9 181 190 56.4 3.4 4.3 27.4 25.0 

10 7.0 7.4 7.4 3.1 13.1 0.9 467 493 56.4 8.7 4.4 41.8 37.7 

 

Рɢɫ. 3.1 Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢя ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪяɞɨɜ:
ɚ) ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɣ ɡɚɪяɞ  (ɩɪɢɦɟɧяɟɬɫя ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ;
ɛ) ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɣ ɡɚɪяɞ (ɫɭɯɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ);
ɜ) ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɪяɞ - ɞɥя ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɛɜɨɞɧɟ

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ - ɚ) ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɣ ɡɚɪɹɞ 
(ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ); ɛ) ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɣ 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

24 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

ɡɚɪɹɞ (ɫɭɯɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ); ɜ) ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɪɹɞ - ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɫɬɨɥɛ ɜɨɞɵ ɦɟɧɟɟ 3 ɦ); ɝ) ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɜ 

ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ  
 
 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɛɥɨɤɟ ɩɪɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɟ 

(ɚ>b) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɛɥɨɤɟ ɩɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɟ 

(ɚ=b) 
 

1.4.3 ɋɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɡɜɚɥɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɫɯɟɦ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɨɝɨ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ Ⱦɒ 
Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ⱦɒ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.10– 1.17Ɉɲɢɛɤɚ! ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɫɫɵɥɤɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ..  [2] 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 - «Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ» ɫɯɟɦɚ 

ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ 
ɜɧɚɤɥɚɞɤɭ ɢɥɢ «ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 - «Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ» 
ɫɯɟɦɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ 

«ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 - ɋɯɟɦɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 
«ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɜɪɭɛ» ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ 

ɜɧɚɤɥɚɞɤɭ ɢɥɢ «ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13- ɋɯɟɦɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 
«ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɜɪɭɛ» ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ 

«ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

28 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 - ɋɯɟɦɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 
«ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɵɣ ɜɪɭɛ» ɩɪɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ ɜɧɚɤɥɚɞɤɭ ɢɥɢ 
«ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 - ɋɯɟɦɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ 
«ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɵɣ ɜɪɭɛ» ɩɪɢ 

ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ «ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 - ɉɨɪɹɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɪɭɛɨɦ 
ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ ɜ ɧɚɤɥɚɞɤɭ ɢɥɢ 

«ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 - ɉɨɪɹɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɪɭɛɨɦ 

ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ Ⱦɒ «ɦɨɪɫɤɢɦ ɭɡɥɨɦ» 

 
 «Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ» ɫɯɟɦɵ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.10 ɢ 1.11) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɞɥɹ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 3÷4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ. 
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ɋɯɟɦɵ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ «ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɜɪɭɛ» (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.12 ɢ 1.13) ɢ 
«ɬɪɚɩɟɰɢɢɞɚɥɶɧɵɣ ɜɪɭɛ» (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.14 ɢ 1.15) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: ɞɥɹ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨ ɜɡɪɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ; ɞɥɹ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɡɜɚɥɚ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ; ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɲɟɣ 
ɢ ɫɴɟɡɞɨɜ. 

ɉɨɪɹɞɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɜɪɭɛɨɦ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.16 ɢ 1.17) 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɦёɪɡɥɨɣ ɤɨɪɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɲɢɪɢɧɭ 
ɪɚɡɜɚɥɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɲɟɣ, 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɡɭɦɩɮɵ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ.   

ɉɨɪɹɞɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢ ɪɵɯɥɟɧɢɢ 
ɦёɪɡɥɨɣ ɤɨɪɤɢ ɧɚ ɪɵɯɥɵɯ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

ɋɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɂɋɄɊȺ 

ɉɪɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋɄɊȺ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ “ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ” (ɫɤɜɚɠɢɧɧɚɹ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɡ ɂɋɄɊȺ-ɋ ɢ ɂɋɄɊȺ-ɉ) ɢɥɢ 
“ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ” (ɫɤɜɚɠɢɧɧɚɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɡ ɂɋɄɊȺ-ɋ ɢ ɞɟɬɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɲɧɭɪɚ) ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

«Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ» ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.18 ɢ 1.19) ɩɪɢ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ: 

-  ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɞɛɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ;  
-  ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.   
 «Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ» ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.14) ɩɪɢ 

ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ȼȼ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɞɛɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.18 - Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

«ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.19 - ɋɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɜɪɭɛ» 
«ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.20 - Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

«ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
 
 

1.5 ȼɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɞɥɹ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ, ɫ ɭɝɥɭɛɤɨɣ 
ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ, ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɦɢ ɡɚɯɨɞɤɚɦɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɭɩɚɦɢ, ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɬɜɚɥɨɜ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɡɚ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɤɚɪɶɟɪɚ. ȼɵɜɨɡɤɚ ɩɨɪɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ [5] ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɨɜ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 10 ɦ, ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɭɫɬɭɩɵ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɎɇɉȻ, 
ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɗɄȽ-10, Ɋɋ-1250, Ɋɋ-750, Ɋɋ-400 ɢ Ɋɋ-300. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɢ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɦ. ɍɝɥɵ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɧɟɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɭɩɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȼɇɌɉ 35-86. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Ɋɋ-1250 – 500 ɦɟɬɪɨɜ, ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɗɄȽ-10 – 700 ɦɟɬɪɨɜ. 
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ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ ɦɟɠɞɭ ɛɭɪɨɜɵɦɢ 
ɫɬɚɧɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɭɫɬɭɩɚɯ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ, ɦɟɠɞɭ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2-ɤɪɚɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɱɟɪɩɚɧɢɹ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɪɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 7, 10 ɢ 12 ɦ, ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɢɠɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɝɨɪ.+330ɦ ɢ ɝɨɪ.+270 ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɛɟɪɦɵ, ɲɢɪɢɧɨɣ 20ɦ. 

ȼ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɫɨɩɨɱɧɨɝɨ ɢ 
ɩɥɨɫɤɨɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨɪɶɹ – ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ 
ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 370 ɦ ɜ 
ɞɨɥɢɧɚɯ ɞɨ 510-560 ɦ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɢ (ɝ. Ȼɟɪɟɡɨɜɚɹ) 
ɢɦɟɸɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɨ 650 ɦ.  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɚɞ ɞɨɥɢɧɚɦɢ 150-200 ɦ. 
Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜ 10-15°, ɪɟɞɤɨ ɞɨ 20-25.  

ɇɢɠɟ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɯɥɨɪɢɬ-
ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɭɞɟɪɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɟɪɵɯ ɩɨɥɨɫɱɚɬɵɯ ɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɵɯ 
ɜɟɪɯɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ.  

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɪɨɞ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɟɣ 
ɬɨɥɳɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. ɉɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɢ ɫɤɚɥɶɧɵɟ, ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɟ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɟɩɨɫɬɢ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ - ɤɪɟɩɤɢɦɢ. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 
ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɟɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. [3] 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 - Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɪɨɞ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɯ ɩɨ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɨɪɨɞɚ 

ȼ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 

ɩɪɨɮ. Ɇ.Ɇ. 
ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ 

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɩɨɪɨɞ ɩɨ 

ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, 

% 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɬ/ɦ3 

Ɋɵɯɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ 0,2 2,00 1-2 2 - 

ɏɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, 
ɩɨɥɨɫɱɚɬɵɟ ɫɥɚɧɰɵ 

0,05 2,72 5-8 3 5-8 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɫɥɚɧɰɵ 5-9 2,72 8-12 4 8-12 

 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ ɬɢɩɚ ȻɟɥȺɁ-7555, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ, 
ɬɨɧɧ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 
LxBxH ɦ. 

Ʉɨɥёɫɧɚɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ 

ȼɵɫɨɬɚ ɝɥɚɡ 
ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɦ 

ȻɟɥȺɁ-7555 55 8,89ɯ5,30ɯ4,56 4ɯ2 3,2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.21 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ Ɋɋ-400 ɫ 

ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ MAN TGS 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.22 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɗɄȽ-10 ɫ 
ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ȻɟɥȺɁ-7555 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.23 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɛɨɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɩɨɞɭɫɬɭɩɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ Ɋɋ-1250 ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ȻɟɥȺɁ-7555 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.24 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɛɨɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɩɨɞɭɫɬɭɩɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ Ɋɋ-1250 ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ȻɟɥȺɁ-7555 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.25 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɛɨɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɦ 

WA-500 ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ MAN TGS 
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ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɡɜɚɥɚ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɯɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ 
ɡɚɯɨɞɤɚɦɢ, ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɛɨɹɦɢ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɢɥɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ). [50] 

 
 
1.6 Ɉɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

 
ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɡɴɹɬɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢɡ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ, ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɨɞ ɨɬɜɚɥɵ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ. [50] 

ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɵ 
«ɋɟɜɟɪɧɵɣ», «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ», «ɘɠɧɵɣ», «ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ», «ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» ɢ 
«Ɂɚɩɚɞɧɵɣ». Ɉɬɜɚɥɵ ɨɬɫɵɩɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɹɪɭɫɚ 20 ɦ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɨɬɜɚɥɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ, ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɨɬɜɚɥ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ ɢɦɟɟɬ 
ɭɤɥɨɧ 5-8 ɝɪɚɞ. ɩɨ ɯɨɞɭ ɨɬɫɵɩɤɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɢɠɧɢɟ ɞɜɚ ɹɪɭɫɚ ɨɬɜɚɥɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ȼ ɜɟɪɯɧɢɣ ɹɪɭɫ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɵɯɥɨɣ ɜɫɤɪɵɲɢ, ɜ ɜɢɞɭ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ.  

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.26.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ ɬɢɩɚ Komatsu D-275A, 155A, WD-600. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
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Ɉɛɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɬɵɫ.ɦ³ 40 932 34 692 10 673 19 124 4 782 8 540 420 

Ɂɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɝɚ 123 89 44 62 24 40 15 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɪɭɫɨɜ, ɟɞ. 7 7 5 5 3 4 3 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 
ɹɪɭɫɚ, ɦ 

25 20 20 25 20 20 10 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ 133 127 80 105 52 80 20 

ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɜɚɥɚ, ɝɪɚɞ. 

6-8 5-22 6-10 4-18 4-20 4-18 4-6 

ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɹɪɭɫɚ, ɝɪɚɞ. 36 36 36 36 36 36 36 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɭɝɨɥ 
ɨɬɜɚɥɚ, ɝɪɚɞ. 

23 23 24 25 28 21 36 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ 
ɨɬɜɚɥɟ 

1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɜɚɥɚ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 118,7 ɦɥɧ. ɦ3. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɨɬɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɪɨɞ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ 1,12. ɍɫɚɞɤɚ ɨɬɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
6%.  

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɛɭɮɟɪɧɨɦ ɫɤɥɚɞɟ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ 
Komatsu D-275A, 155A, WD-600.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.26 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 
2 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤ ɜɵɟɦɤɟ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɜɡɪɵɜɧɨɣ. ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɜɢɫɢɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɬ ɜɢɞɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼɵɟɦɤɚ ɦɹɝɤɢɯ, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɥɤɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɜɵɟɦɤɨɣ ɢ ɬɟɦɢ 
ɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɵɟɦɤɚ ɩɥɨɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɵɟɦɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɤɨɩɚɧɢɹ. 

ɋɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɜɡɪɵɜɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ. ɉɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɭɪɨɜɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
(ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ) ɛɭɪɟɧɢɹ, ɲɚɪɨɲɟɱɧɵɟ, ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɚ 
ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɨɥɟɟ 50ɦ) ɜ ɤɪɟɩɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫɬɚɧɤɢ 
ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɈɈɈ 
«ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ», ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ 2 ɷɬɚɩɚ: 

- ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (2018-2022 ɝɨɞɵ) 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢɡ ɧɟɞɪ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 500 ɬɵɫ. 
ɬ./ɝɨɞ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɚɠɟɣ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɈɈɈ 
«Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜɫɤɨɟ»; 

- ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (2023 -2035 ɝɨɞɵ) ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ 1000 ɬɵɫ. ɬ./ɝɨɞ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɢ ɡɨɥɨɬɨɫɭɪɶɦɹɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ, 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɈɈɈ ɇɉɐ "ɗɥɟɤɬɪɭɦ", Wogen Resources LTD ɢ 
China Gold Trade Corporatiom LTD. 
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ɍɱɚɫɬɨɤ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» ɢ «ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» I ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨ ɝɨɪ.+250ɦ. 
ȼɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ȼɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɝɨɪ.+390 ɦ ɞɨ ɝɨɪ. + 280ɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ 
ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɫ ɝɨɪ.+280ɦ ɞɨ ɝɨɪ.+250ɦ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 90‰. ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 
28,5 ɦ. ɍɤɥɨɧ ɫɴɟɡɞɨɜ – 100‰ . 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ȼȼ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɢ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ȼȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ 
ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɇɉȽɆ ɢ 
ɝɪɚɦɦɨɧɢɬɚ 79/21, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – ɇɉȽɆ, ɷɦɭɥɶɫɨɥɢɬɚ ɉ-Ⱥ-20 ɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɬɨɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚɨɬɤɨɫɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɚɬɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɦɦɨɧɢɬɚ №6ɀȼ. 

ɂɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɂɫɤɪɚ» ɢ Ⱦɒɗ-12. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɞɟɬɨɧɚɬɨɪɨɜ: ɲɚɲɤɢ-ɞɟɬɨɧɚɬɨɪɵ Ɍ-400Ƚ, ɌȽɎ-850Ɏ, 
ɌȽ-ɉ850. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɭɫɬɭɩɚ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɇɭ ɢ ɭɝɥɟ ɨɬɤɨɫɚ ɭɫɬɭɩɚ α: 

 𝑑˔ˍ˅ = (ʜ˖ ∙ ˔𝑡݃ߙ + ˔) ∙ ߛ√ ͵Ͳ ∙ ሺ͵ − ݉ሻ⁄  ˏ,                                                           (2.1) 

 
      ɝɞɟ ߛ = ͳ,ͺ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ, ɬ/ɦ3;  
            ˔ = ͵ - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ  
                  ɜɟɪɯɧɟɣ ɛɪɨɜɤɢ ɭɫɬɭɩɚ [4, ɬɚɛɥ. 13], ɦ; 
            ݉ = ͳ -  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ  
                    ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. 

 𝑑˔ˍ˅ = ሺͳͶ ∙ ˔𝑡݃͸Ͳ + ͵ሻ ∙ √ͳ,ͺ ͵Ͳ ∙ ሺ͵ − ͳሻ⁄ = Ͳ,ʹͷ  ˏ.  
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ 
ɭɫɬɭɩɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɨɤ– ɋȻɒ-250ɆɇȺ-32 ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɞɨɥɨɬɚ 244,5 [2, ɬɚɛɥ. 7.3]. 
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɨɥɨɬɚ:  ɬɢɩ – ɈɄ; ɩɨɪɨɞɵ – ɬɜɟɪɞɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ (f=14); ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɚɪɨɲɟɤ – ɫ ɜɫɬɚɜɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ. [1, ɬɚɛɥ. 1.1] 
Ⱦɨɥɨɬɨ: 244,5 ɈɄ-ɉȼ. 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ʟˑ˔(ɤɇ) ɧɚ ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɟ ɞɨɥɨɬɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ʟˑ˔ = ͳͲ−ଶ ∙ К ∙ ݂ ∙ 𝑑,                                                                                               (2.2) 
 

ɝɞɟ К = ͸ − ͺ – ɛɨɥɶɲɢɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɨɥɨɬ;  
      d – ɞɢɚɦɟɬɪ  ɞɨɥɨɬɚ, ɦɦ; 
      ݂ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ. 
 ʟˑ˔ = ͳͲ−ଶ ∙ ͸ ∙ ͳͶ ∙ ʹͶͶ,ͷ = ʹͲͷ ɤɇ 
 
        Ɋɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ Q ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
dɫɤɜ=0,269 (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ), ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɬɚɧɝɢ 
dɲɬ=0,215 ɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Wɩ=25 ɦ/ɫ. 
Ɍɨɝɞɚ: 
 

Q=0.785(𝑑˔ˍ˅ଶ ∙ 𝑑˛˕ଶ )ܹ˒ =0,785∙(0,2692-0,2152)∙25=0,5 ɦ3/ɱ                                     (2.3) 
 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɱ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

vɛ=
ଵ଼∙ʟˑ˔∙𝜔∙К˗˛ଵ଴య∙𝑓∙ௗమ̌ = ଵ଼∙ଶ଴ହ∙ଶ∙ଷଵ଴య∙ଵସ∙଴,ଶସସହమ = ʹ͸,ͷ ɦ/ɱ                                                       

(2.4)                       
 

ɝɞɟ ʟˑ˔ -  ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ, ɤɇ; 
       𝜔 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɥɨɬɚ [2, ɬɚɛɥ. 4], ɫ -1; 

       𝑑 - ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨɥɨɬɚ, ɦ;  
       К˗˛ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɡɭɛɶɟɜ ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ (ɞɥɹ ɬɢɩɚ ɈɄ – К˗˛ = ͵). 

 
Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɜɚ ɢ 

ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Kɫɤ = 0,7, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɤɪɟɩɨɫɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ, ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ σɦ.ɛ = 700Ɇɉɚ: 
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Ɇɤɪ= ସ,଺ଷ∙𝑣˄∙ௗమ̌∙𝜎ˏ˄∙К˕˓К˔ˍ∙𝜔 = ସ,଺ଷ∙ଶ଺,ହ∙଴,ଶସସହమ∙଻଴଴∙ଵ,ଵଶ଴,଻∙ଶ = Ͷ,ͳ ɤɇ·ɦ                                      (2.5)            

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 ˅ܰ˓ = ʛˍ˓∙𝜔˅˓𝜂˅˓ = ସ,ଵ∙ଵଶ,଺଴,଼ହ = ͸Ͳ,ͺ ˍʑ˕                                                                          (2.6) 

 

ɝɞɟ 𝜔- ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɥɨɬɚ, 𝜔˅˓ =120 ɨɛ/ɦɢɧ=ଵଶ଴𝜋ଷ଴ = ͳʹ,͸ ˓˃ˇ ˔⁄  ; 

      𝜂ˏˈ˘- ɤɩɞ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,7-0,85. 
 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ˒ܰˑˇ, ˍʑ˕: 

 ˒ܰˑˇ = ʟ˒ˑˇ∙𝑣˒ˑˇ𝜂˒ˑˇ ∙ ͳͲଷ = ଶ଴ହ଴଴଴∙଴,଴ଵ଻଴,଺ ∙ ͳͲଷ = ͷ,ͺ ˍʑ˕                                                (2.7) 

 

ɝɞɟ ʟ˒ˑˇ- ɭɫɢɥɢɟ ɩɨɞɚɱɢ, ɇ; 
     𝑣˒ˑˇ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɦɢɧ;      𝜂˒- ɤɩɞ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɚɱɢ. 
 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ Ɋɨɫ ɢ 𝑣˒ˑˇ ɛɭɞɟɬ: 
 

˒ܰˑˇ = ʹͷͲͲͲͲ ∙ Ͳ,Ͳͳ͹Ͳ,͸ ∙ ͳͲଷ = ͹ ˍʑ˕ 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɛ.ɝ

.
. ɉ

15,1







ɦɝ
ɫɛ

Ⱥ
N ,                                                                

 

ɝɞɟ Ⱥɝ.ɦ  ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɬ; 
           ɉɛ.ɝ  ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɦ. 
 
 ˄ܰ˔.˒ˋ = ଵ,ଵହ∙ହ଴଴଴଴଴଴ଷ⋅ଷସ⋅଺ଵହ଻଻ ≈2 ɟɞ. 
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Ɇɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɋȻɒ-250ɆɇȺ-32 ɢɦɟɟɬ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 11 ɤȼɬ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɥɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
ɗɄȽ-5Ⱥ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɫɫ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ.  

Ɇɚɫɫɭ ɜɫɟɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 
 ݉эˍ˔ = ݇эˍ˔ ∙ Е = ͷͲ ∙ ͷ = ʹͷͲ˕.                                                                              (2.8) 

 

ɝɞɟ ݇эˍ˔ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ  
                 ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɤ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɜɲɚ 38-55 ɬ/ɦ3;                         Е - ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ɦ3.  

 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɚɫɫɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ݇௅ ɧɚɯɨɞɢɦ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɜɲɚ: bɤɥ=1,15√ܧˇయ =1,15∙ √ͷయ =2 ɦ                                                          (2.9) 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɜɲɚ: lɤɥ=0,77bɤɥ=0,77·2=1,5 ɦ                                                                (2.10) 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɤɨɜɲɚ: hɤɥ=0.75bɤɥ=0,75·2=1,5 ɦ                                                             (2.11) 
 
Ɇɚɫɫɭ ɤɨɜɲɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 ݉ˍˎ = ͳ,ͳͷ ∙ ˔ˍˎ ∙ Еˎ = ͳ,ͳͷ ∙ ͳ,ͷ ∙ ͷ = ͺ,͸ ˕                                                        (2.12) 
 

ɝɞɟ ܧ –ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ˏଷ ; 

      ˔ˍˎ=0,9-1,7 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫ ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ                                      [1, ɬɚɛɥ. 2.4]; 
 
ȼɟɫ ɤɨɜɲɚ: 
ˎˍܩ  = ݃ ∙ ݉ˍˎ ∙ ͳͲଷ = ͻ,ͺͳ ∙ ͺ,͸ ∙ ͳͲଷ = ͺ,ͷ ∙ ͳͲସ ˕                                              (2.13) 
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ɝɞɟ ݃ – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ˏ ˔⁄  ; 

      ݉ˍˇ– ɦɚɫɫɚ ɤɨɜɲɚ, ɬ;        ݉˒ˑ˓– ɦɚɫɫɚ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɤɨɜɲɟ, ɬ. 
 
Ɇɚɫɫɚ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɤɨɜɲɟ: 
 ݉˒ˑ˓ = Еˎ∙ఊ˒ˑ˓௞˓ = ହ∙ଷଵ,ହ = ͳͲ ˕                                                                                     (2.14) 

 

ɝɞɟ ˒ߛ ˑ˓ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɜ ɰɟɥɢɤɟ, ɬ/ɦ3; 

       ݇˓– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ [1, ɬɚɛɥ. 2.5]. 

˓ˑ˒ܩ  = ݃ ∙ ݉˒ˑ˓ ∙ ͳͲଷ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ ∙ ͳͲଷ = ͻ,ͺ ∙ ͳͲସ ˕                                            (2.15) 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ: ܮ˔˕ = ݇௅ ∙ √݉эˍ˔య = ͳ,ͺʹͷ ∙ √ʹͷͲయ = ͳͳ,ͷ ˏ.                               (2.16) 

 

ɝɞɟ ݇௅– ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ [1, ɬɚɛɥ. 2.2]; 
 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɭɤɨɹɬɢ: ܮ˓ = ݇௅ ∙ √݉эˍ˔య = ͳ,ʹ ∙ √ʹͷͲయ = ͹,͸ ˏ.                                  (2.17) 

 

ɝɞɟ ݇௅ – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɧɵ ɪɭɤɨɹɬɢ [1, ɬɚɛɥ. 2.2]; 
 

Ɇɚɫɫɚ ɢ ɜɟɫ ɪɭɤɨɹɬɢ: ݉˓ = ˔˓ ∙ ݉ˍˎ = Ͳ,ͻ ∙ ͺ,͸ = ͹,͹ ˕                                      (2.18) 

 

ɝɞɟ ˔˓ = Ͳ,ͻ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɫɵ;  

˓ܩ  = ݃ ∙ ݉˓ ∙ ͳͲଷ = ͻ,ͺͳ ∙ ͹,͹ ∙ ͳͲଷ = ͹,͸ ∙ ͳͲସ ʜ,                                               (2.19) 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɜɚɥɚ: ܮ˅ = ݇௅ ∙ √݉эˍ˔య = ͳ.ͳ ∙ √ʹͷͲయ = ͸,ͻ ˏ                        (2.20) 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɹɬɵ ɫɬɪɟɥɵ: ܮ˒ = ݇௅ ∙ √݉эˍ˔య = Ͳ.Ͷͷ ∙ √ʹͷͲయ = ʹ,ͺ ˏ                          (2.21)    

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɱɟɪɩɚɧɢɹ: 
˚ܮ  = ݇௅ ∙ √݉эˍ˔య = ͳ.͹ͷ ∙ √ʹͷͲయ = ͳͳ ˏ.                                                               (2.22) 
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ɝɞɟ ݇௅ – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 
          

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ: ܮ˓.௠˃𝑥 = ʹ,Ͷ ∙ √ʹͷͲయ = ͳͷ,ͳ ˏ                     (2.23) 

ȼɟɫ ɤɨɜɲɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ: 
˒+ˍܩ  = ˎˍܩ + ˓ˑ˒ܩ = ሺͺ,ͷ + ͻ,ͺሻ ∙ ͳͲସ = ͳͺ,͵ ∙ ͳͲସ ʜ,                                        (2.24) 

 
ɋɬɪɨɢɦ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ.7) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɦ ɜɟɤɬɨɪɵ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɦɟɯɥɨɩɚɬɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɩɚɧɢɹ, ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫ 
ɝɪɭɠёɧɵɦ ɤɨɜɲɨɦ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫ ɩɨɪɨɠɧɢɦ ɜ ɡɚɛɨɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɩɚɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɤɨɩɚɧɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɩɚɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɩɚɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɪɨɠɧɟɝɨ ɤɨɜɲɚ ɜ ɡɚɛɨɣ 
 

ɍɫɢɥɢɟ Nɩɥ, ɇ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɤɚɧɚɬɟ ɦɟɯɥɨɩɚɬɵ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞɴёɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɢɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɢɡ 
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ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞɵ ɤɨɩɚɧɢɸ N1n, ɜɟɫɨɦ 
ɤɨɜɲɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ Gk+n, ɢ ɜɟɫɨɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ GP ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

 ˒ܰˎ = 𝑁భ೗∙௟భ+ீೖ+˒∙௟ೖ∙c୭s ఈ+ீ𝑝∙௟𝑝∙c୭s ఈ௟˒ si୬ ఉ ʜ,                                                                     (2.25) 

 

ɝɞɟ ݈ଵ, ݈ˍ, ݈˓, ݈˒  – ɞɥɢɧɵ ɩɥɟɱ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ  
                            ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɬɪɟɥɵ, ɦ; 
 ;ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɪɭɤɨɹɬɶɸ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɝɪɚɞ – ߙ       
 .ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɴёɦɧɵɦ ɤɚɧɚɬɨɦ ɢ ɪɭɤɨɹɬɶɸ, ɝɪɚɞ –ߚ       
 

˒ܰˎ = ଺,ଷ∙ଵ଴ర∙଺+ଵ଼,ଷ∙ଵ଴ర∙ହ,ଶ∙c୭s ଶସ+଻,଺∙ଵ଴ర∙ଶ,଴ହ∙c୭s ଶସସ,ଵ∙si୬ ଽ଴ =33,8·104 ɇ 

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɤɨɩɚɧɢɸ: 
 

ଵܰˎ = Еˎ∙௞ˍˎ௅ˊ∙௞˓ = ହ∙ଵ∙ଵ଴ఱ଺,ଽ∙ଵ.ଵହ = ͸,͵ ∙ ͳͲସ   ʜ,                                                                      
(2.26) 
 

ɝɞɟ ݇ˍˎ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɤɨɩɚɧɢɸ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ  
               ɩɨɪɨɞɵ [1, ɬɚɛɥ. 2.7], ɉɚ; 
      ݇˓ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ [1, ɬɚɛɥ. 2.5];       ܮˊ – ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɛɨɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ  
            ɜɚɥɚ ܮ˅ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɦ. 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɢɢ: 

 ʟ˒ˎ = 𝑁˒ˎ∙𝑣˒ˎ𝜂˒ˎ ∙ ͳͲ−ଷ = ଷଷ,଼∙ଵ଴ర∙଴,଼ହ଴,଼ହ ∙ ͳͲ−ଷ = ͵͵ͺ ˍʑ˕                                             (2.27) 

 

ɝɞɟ ˒ܰˇ – ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɩɨɞɴёɦɧɨɦ ɤɚɧɚɬɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɪɵɜɚ ɤɨɜɲɚ ɨɬ ɡɚɛɨɹ, ɇ; ܸ˒ ˇ – 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɴёɦɧɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ, ɬɚɛɥ.7, ɦ/ɫ; 
      𝜂˒ˇ – ɤɩɞ ɩɨɞɴёɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 0,8÷0,85. 

 
ɍɫɢɥɢɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɝɪɭɠɟɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ: 
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ܰ´˒ˎ = ீೖ+˒∙௟´ೖ∙c୭s ఈ+ீ𝑝∙௟´𝑝∙c୭s ఈ௟´˒∙si୬ ఉ ʜ,                                                                               
(2.28) 
 ܰ´˒ˎ = ଵ଼,ଷ∙ଵ଴ర∙ଽ∙˔௢௦ଶସ+଻,଺∙ଵ଴ర∙ଷ,ଽ∙c୭s ଶସ଻,଼∙si୬ ସ଴ =35,4·104 ɇ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ: 
 ʟ´˒ˎ = ሺͲ,ͳ − Ͳ,͵ሻ 𝑁´˒ˎ∙𝑣˒ˎ𝜂˒ˎ ∙ ͳͲ−ଷ = Ͳ,ʹ ∙ ଷହ,ସ∙ଵ଴ర∙଴,଼ହ଴,଼ହ ∙ ͳͲ−ଷ = ͹ͳ ˍʑ˕                  (2.29) 

 
ɍɫɢɥɢɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɨɪɨɠɧɟɝɨ ɤɨɜɲɚ ɜ ɡɚɛɨɣ: 

 ܰ´´˒ˎ = ሺீೖ∙௟´´ೖ+ீ𝑝∙௟´´𝑝ሻ∙c୭s ఈ௟´´˒∙si୬ ఉ ʜ,                                                                                   (2.30) 

 ܰ´´˒ˎ = ሺ଼,ହ∙ଵ଴ర∙ଽ+଻,଺∙ଵ଴ర∙ଷ,ଽሻ∙c୭s ଶସ଻,଼∙si୬ ଺଴ =14,2·104 ɇ 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɫ ɩɨɪɨɠɧɢɦ ɤɨɜɲɨɦ ɜ ɡɚɛɨɣ: 
 ʟ´´˒ˎ = ሺͳ,ͳ − ͳ,͵ሻ 𝑁´´˒ˎ∙𝑣˒ˎ𝜂˒ˎ ∙ ͳͲ−ଷ = ͳ,ʹ ∙ ଵସ,ଶ∙ଵ଴ర∙଴,଼ହ଴,଼ ∙ ͳͲ−ଷ = ͳͺͳ ˍʑ˕              (2.31) 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ: 
 𝑡˚ ≅ ͳͻͶ ∙ 𝑑˔ଶ˓ ∙ Е−ଵ + ቀ Еሺ଴,ଵଵ∙Е+଴,଺ሻቁ , ˔ˈˍ˖ːˇ,                                                        (2.32) 

 

     ɝɞɟ 𝑑˔˓ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɭɫɤɨɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɦ;  
           ȿ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ɦ3. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɭɫɤɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ: 
 𝑑˔˓ = Ͳ,ͷʹͷ ∙ √Еయ = Ͳ,ͷʹͷ ∙ √ͷయ = Ͳ,ͺͻ ˏ                                                              (2.33) 

 𝑡˚ ≅ ͳͻͶ ∙ Ͳ,ͺͻଶ ∙ ͷ−ଵ + ቆͷ ሺͲ,ͳͳ ∙ ͷ + Ͳ,͸ሻ⁄ ቇ = ͵Ͷ,ͺ ˔.  
 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞɴёɦɧɨɝɨ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚ ɩɨɥɧɵɣ ɰɢɤɥ 
ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ, 𝑡˙ˎ = ͵ͷ ˔ , 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɤɨɩɚɧɢɹ 𝑡ˍˎ, ɫ, ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɧɚ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ 𝑡˓ˎ, ɫ, ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɩɨɪɨɠɧɢɦ ɤɨɜɲɨɦ ɜ ɡɚɛɨɣ 𝑡ˊˎ, ɫ: 
 
tɤɥ=tɪɥ=tɡɥ=0,33·tɰ=0,33·34,8=11,6 ɫ.                                                                       (2.34) 
 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɴɟɦɚ: 
 ʟ˒ˎ˔˅ = ʟ˒ˎ∙௧ˍˎ+ʟ˒ˎ′ ∙௧˓ˎ+ʟ˒ˎ′′ ∙௧ˊˎ௧˙ˎ = ଷଷ଼∙ଵଵ,଺+଻ଵ∙ଵଵ,଺+ଵ଼ଵ∙ଵଵ,଺ଷହ = ͳͻ͸ ˍʑ˕                           (2.35) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɨɩɚɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɩɚɧɢɹ 
ɍɫɢɥɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɢɢ, 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɪɭɤɨɹɬɢ ɫɢɥɚɦɢ: ɨɬɠɢɦɚɸɳɢɦ 
ɭɫɢɥɢɟɦ ɩɨɪɨɞɵ N2ɥ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɩɨɞɴёɦɧɨɦ ɤɚɧɚɬɟ ˒ܰˎ ∙ cos  ɢ ߚ
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɫɚ ɪɭɤɨɹɬɢ ɢ ɤɨɜɲɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ ܩ˓ ∙ sin ˒+ˍܩ ɢ ߙ ∙ sin  ȼ ɨɛɳɟɦ .ߙ
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɪɭɤɨɹɬɢ ɢ ɤɨɜɲɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɩɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɟ ɜ 
ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɥɨɩɚɬɵ: 

 ːܰˎ = ଶܰˎ = ሺͲ,ͷ − ͳ,Ͳͷሻ ଵܰˎ = Ͳ,ͻ ∙ ͸,͵ ∙ ͳͲସ = ͷ,͹ ∙ ͳͲସʜ                               (2.36) 
 ʟːˎ = 𝑁ːˎ∙𝑣ːˎ𝜂ːˎ ∙ ͳͲ−ଷ = ଶ,଻∙ଵ଴ర∙଴,଺଴,଻ହ ∙ ͳͲ−ଷ = ʹʹ ˍʑ˕                                                  (2.37) 

 
ɝɞɟ Nɧ.ɥ – ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɢɢ, ɇ;  
       vɧ.ɥ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɢ, ɦ/ɫ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 7);  
      ηɧ.ɥ –ɄɉȾ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,75–0,85. 
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Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɝɪɭɠёɧɵɦ 
ɤɨɜɲɨɦ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɜɟɫɚ ɤɨɜɲɚ ɫ 
ɩɨɪɨɞɨɣ ܩˍ+˒ ∙ sin , ߙ ʜ, ɜɟɫɚ ɪɭɤɨɹɬɢ ܩ˓ ∙ sin , ߙ ʜ, ɢ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɩɨɞɴёɦɧɨɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ˒ܰˎ´ ∙ cos  ɇ. ɍɫɢɥɢɟ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɥɨɩɚɬɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ .ߚ
 ːܰˎ′ = ˒ܰˎ′ ∙ cos ߚ + ˒+ˍܩ) + (˓ܩ ∙ sin ,ߙ ʜ,                                                            (2.38) 

 ːܰˎ′ = ͵ͷ,Ͷ ∙ ͳͲସ ∙ cos ͶͲ + ሺͳͺ,͵ ∙ ͳͲସ + ͹,͸ ∙ ͳͲସሻ sin ʹͶ = ͵͹,͹ ∙ ͳͲସ ܪ 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɤɨɩɚɧɢɢ: 
 ʟ′ːˎ = ሺͲ.͵ − Ͳ.ͷሻ 𝑁′ːˎ∙𝑣ːˎ𝜂ːˎ ∙ ͳͲ−ଷ = Ͳ.Ͷ ∙ ଷ଻,଻∙ଵ଴ర∙଴,଺଴,଼ ∙ ͳͲ−ଷ = ͳͳ͵ ˍʑ˕                 (2.39) 

 
ɍɫɢɥɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɨɪɨɠɧɟɝɨ ɤɨɜɲɚ ɜ ɡɚɛɨɣ: 
 ːܰˎ′′ = ˍܩ) + (˓ܩ = ሺ8,5+7,6)·104=16,1·104                                                           (2.40) 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ 
ɩɨɪɨɠɧɢɦ ɤɨɜɲɨɦ ɜ ɡɚɛɨɣ: 
 ʟ′′ːˎ = 𝑁′′ːˎ∙𝑣ːˎ𝜂ːˎ ∙ ͳͲ−ଷ = ଵ଺,ଵ∙ଵ଴ర∙଴,଺଴,଼ ∙ ͳͲ−ଷ = ͳʹͳ ˍʑ˕                                          (2.41) 

 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɩɨɪɚ: 
 ʟːˎ˔˅ = ʟːˎ∙௧ˍˎ+ʟːˎ′ ∙௧˓ˎ+ʟːˎ′′ ∙௧ˊˎ௧˙ˎ = ଶଶ∙ଵଵ,଺+ଵଵଷ∙ଵଵ,଺+ଵଶଵ∙ଵଵ,଺ଷସ,଼ = ͺͷ ˍʑ˕                             (2.42) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 - ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɩɚɬɵ 

ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɪɚ 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɝɥɨɜɵɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɫɫ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ К௅ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
 

ɒɢɪɢɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ: ܮ′˒ˎ = ௅ܭ ∙ √݉эˍ˔య = Ͳ,ͻ ∙ √ʹͷͲయ = ͷ,͹ ˏ                          (2.43) 

 

Ɋɚɞɢɭɫ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɤɭɡɨɜɚ: ܮˊ.˔. = Ͳ,ͻ͹ ∙ √ʹͷͲయ = ͸,ͳ ˏ                                 (2.44) 
 

Ɋɚɞɢɭɫ ɩɹɬɵ ɫɬɪɟɥɵ: ܮ˒.˔. = Ͳ,͵ͺ ∙ √ʹͷͲయ = ʹ.Ͷ ˏ                                                (2.45) 
 

Ⱦɥɢɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ: ܮ˒ˎ = ͸,ͳ + ʹ,Ͷ = ͺ,ͷ ˏ                                                        (2.46) 
 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ km ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
 

Ɇɚɫɫɭ ɫɬɪɟɥɵ ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ mɫɬ = km ⋅mɷɤɫ = 0,06 ⋅ 250 =15 ɬ                                   (2.47) 
 

Ɇɚɫɫɭ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ mɧ = 0,028⋅ 250 = 7 ɬ                                             (2.48) 
 

Ɇɚɫɫɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ mɩɥ = 0,5 ⋅ 250 =125 ɬ                                   (2.49) 
 
Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɟɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
 

Jɩ=݉˒ˎ (ሺ଴,ହ∙௅˒ˎሻమ+ሺ଴,ହ∙௅′˒ˎሻమଷ + ቀ௅˒ˎଶ −  ቁଶ)                                                            (2.50)˔˒ܮ

 

Jɩ=ͳʹͷ ∙ (ሺ଴,ହ∙଼,ହሻమ+ሺ଴,ହ∙ହ,଻ሻమଷ + ቀ଼,ହଶ − ʹ.Ͷቁଶ) ∙ ͳͲଷ =1,5·106 ɤɝ·ɦ2 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɬɪɟɥɵ ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ ܬ˔ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ: 
˕˔ܬ  = ݉˔˕ ∙ ଶ˕˔ܮ ∙ ͳͲଷ = ͳͷ ∙ ͸,ͳଶ ∙ ͳͲଷ = Ͳ,͸ ∙ ͳͲ଺ˍˆ ∙ ˏଶ                                      (2.51) 
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ɝɞɟ Lɫɬ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫɵ ɫɬɪɟɥɵ 
               (ɫɦ. ɪɢɫ. 7), ɦ. 
 

        Ɇɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɤɨɜɲɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ ܬˍ+˒ ɢ ɛɟɡ ɩɨɪɨɞɵ ܬˍ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
˒+ˍܬ  = ݉ˍ+˒ ∙ ௠˃˘ଶ.˓ܮ ∙ ͳͲଷ = ͳͺ,͸ ∙ ͳͷ,ͳଶ ∙ ͳͲଷ = Ͷ,ʹ ∙ ͳͲ଺ˍˆ ∙ ˏଶ                      (2.52) 

ˍܬ  = ݉ˍ ∙ ௠˃˘ଶ.˓ܮ ∙ ͳͲଷ = ͺ,͸ ∙ ͳͷ,ͳଶ ∙ ͳͲଷ = ʹ ∙ ͳͲ଺ˍˆ ∙ ˏଶ                                   (2.53) 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ܬː ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɟё ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
ːܬ  = ݉ː ∙ ଶːܮ ∙ ͳͲଷ = ͹ ∙ ͷ,͹ͷଶ ∙ ͳͲଷ = Ͳ,ʹ ∙ ͳͲ଺ˍˆ ∙ ˏଶ,                                        (2.54) 
 
ɝɞɟ Lɧ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 

      ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɦ, Lɧ ≈0.5 Lɫɬ 
 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɭɤɨɹɬɢ ܬ˓ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɟё ɜɪɚɳɟɧɢɹ: ܬ˓ = ݉˓ ∙ ଶ(௣′′ܮ) ∙ ͳͲଷ =  ͹,͹ ∙ ͻ,͸ͷଶ ∙ ͳͲଷ = Ͳ,͹ ∙ ͳͲ଺ ˍˆ ∙ ˏଶ,                            (2.55) 

 

ɝɞɟ (ܮ′′௣)ଶ
 - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɪɭɤɨɹɬɢ ɞɨ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ  

                     ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ͷ,͹ͷ + Ͳ,ͷ ∙ ͹,ͺ) ,ɦ. 
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɩɚɬɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɟё 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɫ ɝɪɭɠёɧɵɦ ܬˆ ɢ ɩɨɪɨɠɧɢɦ ܬ˒ ɤɨɜɲɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ, ɤɚɤ: 
 ∑ ˆܬ = ˒ܬ + ˕˔ܬ + ˒+ˍܬ + ːܬ +  (2.56)                                                                             , ˓ܬ

 ∑ ˒ܬ = ˒ܬ + ˔ܬ + ˍܬ + ːܬ +   , ˓ܬ
 

ɝɞɟ ܬ˒ , , ˕˔ܬ , ˒+ˍܬ  ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ – ˍܬ
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫɬɪɟɥɵ ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɤɨɜɲɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ ɢ ɩɨɪɨɠɧɟɝɨ ɤɨɜɲɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
 ∑ ˆܬ = ሺͳ,ͷ + Ͳ,͸ + Ͷ,ʹ + Ͳ,ʹ + Ͳ,͹ሻ ∙ ͳͲ଺ = ͹,ʹ ∙ ͳͲ଺ ˍˆ ∙ ˏଶ.   
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∑ ˒ܬ = ሺͳ,ͷ + Ͳ,͸ + ʹ + Ͳ,ʹ + Ͳ,͹ሻ ∙ ͳͲ଺ = ͷ ∙ ͳͲ଺ ˍˆ ∙ ˏଶ.    
 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɝɪɭɠɟɧɵɦ ɤɨɜɲɨɦ: 
 ʟ˒̝˅ = ሺ௃ˆ+௃.˒ ሻ∙𝜔˓మ௧˅˓ ∙ ͳͲ−ଷ = ሺ଻,ଶ+ହሻ∙ଵ଴ల∙଴,ଷଵହమଵଵ,଺ ∙ ͳͲ−ଷ = ͳͲͶ ˍʑ˕                                (2.57) 

 

ɝɞɟ ∑ ˆܬ  ˋ ∑   ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ – ˒ܬ
                  ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɝɪɭɠɟɧɵɦ ɢ ɩɨɪɨɠɧɢɦ ɤɨɜɲɨɦ; 
       𝜔௣ - ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ        
               𝜔௣=0,105nɞ=0,105·3=0,315 ɪɚɞ/ɫ. (ɬɚɛɥ.7) 
 

ɉɪɢ ɞɜɭɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 52 ɤȼɬ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɩɚɬɵ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɨɩɚɬɵ 
 

         ɉɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɨɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, 
ɨɬɞɟɥɹɟɦɵɣ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ.  
          Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ (ɩɚɫɩɨɪɬɧɭɸ), ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ.  

 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ:   
 ܳ˕ˈˑ˓ = ͸Ͳ ∙ Е ∙ ݊𝑧 = ͸Ͳ ∙ ͷ ∙ ͳ,͹ = ͷͳͲ ˏଷ ˚ ⁄ ,                                                     (2.58)          
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ɝɞɟ Е – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ɦ3; 

       ݊𝑧 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɚɡɝɪɭɡɨɤ ɤɨɜɲɟɣ, ɦɢɧ -1, 
               ݊𝑧 = ͸Ͳ 𝑡˙⁄ = ଺଴ଷହ = ͳ,͹ ˏˋː−ଵ ,        

                                                                              
       Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 
 ܳ˕ˈ˘ = ܳ˕ˈˑ˓ ∙ ௞ː௞˓ ∙ ௧˓(௧˓+௧˒) = ͷͳͲ ∙ ଵ,ଵଵ,ଵ ∙ Ͳ,ͺͷ = Ͷ͵Ͷ ˏଷ ˚ ⁄                                        (2.59)    

                                             

ɝɞɟ ݇ː = Ͳ,ͺ ÷ ͳ,ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ; 
      ݇˓ = ͳ,ͳ ÷ ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɤɨɜɲɟ [ɬɚɛɥ. 5]; 
      𝑡˓ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ  
             ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ; 
      𝑡˒ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɤɢ, ɫ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ  
             ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ: 𝑡˓ 𝑡˓ + 𝑡˒⁄ = Ͳ,ͺ ÷ Ͳ,ͺͷ   

 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: ܳэ = ܳ˕ˈ˘ ∙ ʡ˔ ∙ ݇˅ = Ͷ͵Ͷ ∙ ͺ ∙ Ͳ,ͻ = ͵ͳʹͷ ˏଷ ˔ˏˈː˖ ,⁄                                         (2.60)    

                                         

ɝɞɟ ʡ˔ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; 
      ݇˅ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ 
              ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɵ                
               ݇˅ = Ͳ,ͺ ÷ Ͳ,ͻ. 
 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 
 ܳэ̂ = ܳэ ∙ (ܰ − ݊˓) ∙ ݊ = ͵ͳʹͷ ∙ ሺʹͶͷ − ͸Ͳሻ ∙ ʹ = ͳͳͷ͸ͳ͹͸ ˏଷ ˆˑˇ⁄                  (2.61) 

                                                    

ɝɞɟ ܰ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 
      ݊ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ,  ݊˓ = Ͷͷ ÷ ͸Ͳ - ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ: 
 эܰ = ʏˆ𝑄э̂ ∙ ݇˓ = ହ଴଴଴଴଴଴ଵଵହ଺ଵ଻଺ ∙ ͳ,͵ = ͸ ˈˇ,                                                                        (2.62)     
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ɝɞɟ ʏˆ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 

       ݇˓ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ  
               ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ݇˓ = ͳ,ʹ ÷ ͳ,͵. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ЭКГ–5А ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ – 6 ɟɞ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 2 ɝɥɚɜɵ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦɭ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 2 ɫɬɚɧɤɚ ɋȻɒ-250ɆɇȺ-32. Ⱥ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɥɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. ɉɨɫɬɪɨɢɥɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
ɗɄȽ-5Ⱥ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 6 ɟɞɢɧɢɰ. ȼɫɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɛɭɪɨɜɨɝɨ, ɜɵɟɦɨɱɧɨ-
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɝɥɚɜɟ 7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

58 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

 
3 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ 
 
Ʉɚɪɶɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ, ɪɭɞɧɵɣ 
ɫɤɥɚɞ, ɩɭɧɤɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɨɬɜɚɥɵ).   

 
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
 

ɇɚ ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ, 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ — 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ — ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɚɩɢɬɚɥɨёɦɤɨɫɬɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ (ɨɛɴёɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 
10-15 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (4-5 ɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɜ ɥɸɛɨɣ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɚɣɨɧ ɨɬɪɟɡɚɧ ɨɬ ɠɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɬɪɟɦɹ ɪɟɤɚɦɢ (ȿɧɢɫɟɣ, 
Ɍɚɫɟɟɜ ɢ Ⱥɧɝɚɪɚ), ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɦɚɥɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɭɸ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ 
ɭɤɥɚɞɤɭ ɠ/ɞ ɩɭɬɢ ɢ ɡɚɤɭɩɤɭ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɫɦɟɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɤɟ ɩɭɬɟɣ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ 
ɩɨɝɪɭɡɤɢ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
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ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɨ 3-4 ɤɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɵɥɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ 95 – 99% ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɚɡɵ-ɚɷɪɨɡɨɥɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɟɧɬɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 3 ɦ (3,3 ɦ), ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 6 ɦ/ɫ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨ 12 ɦ/ɫ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɵɯɥɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɨ 40 ɬɵɫ. ɬ/ɱ. Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɛɟɫɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɨɬ ɫɤɥɚɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ - ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ - ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɢɯ ɩɨɬɟɪɢ ɢ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ɗɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɞɟɥɚɸɬ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. ȼɜɢɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɭɫɤɚ; ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɟɦɤɟ ɪɚɡɧɨɫɨɪɬɧɵɯ ɪɭɞ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɳɧɵɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ – ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɱɟɜɢɞɧɨ. 
Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɦɩɚɦ ɞɨɛɵɱɢ. 
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3.2 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɜɚɥ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2.5 ɤɦ. ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɟ 
2 ɬ/ɦ3.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ PC-800 ɫ 
ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ȻɟɥȺɁ-7555 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 30 ɬ. 
ɋɮɨɪɦɢɪɭɟɦ 3 ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɉɌɄ 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 1 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 2 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 3 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ  ɗɄȽ-10 Komatsu PC-1250 Komatsu PC-2000 

Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ȻɟɥȺɁ 7555 ȻɟɥȺɁ 7555 Komatsu HD605-7 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 1 - ɗɄȽ-10 ɢ ȻɟɥȺɁ 7555 (ɪɢɫɭɧɤɢ 3.1–3.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ƚɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɗȺɄ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 1 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

62 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɍɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 1 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 2 - Komatsu PC-1250 ɢ ȻɟɥȺɁ 7555 (ɪɢɫɭɧɤɢ 3.6–3.9). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɗȺɄ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 2 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – Ɍɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 2 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 3, Komatsu PC-2000 ɢ HD605-7 (ɪɢɫɭɧɤɢ 3.10–3.11). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɗȺɄ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 3 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

1 ɗȺɄ 2 ɗȺɄ 3 ɗȺɄ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ/ɝɨɞ 

1107387,23 1230278,28 1491106,41 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ/ɬ 

10,99 11,79 9,82 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ, ɬ 1,82 1,86 1,99 

ɉɚɪɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
                                         ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ 
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ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ. 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 3 ɜɚɪɢɚɧɬ ɗȺɄ. 

 

 

0

500000

1000000

1500000

ϭ ЭАК Ϯ ЭАК ϯ ЭАК 

Эк̭плу̌т̌ц̛о̦̦̌я п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ ̌̏то̭̥̌о̭̏̌л̌ 

0

2

4

6

8

10

12

ϭ ЭАК Ϯ ЭАК ϯ ЭАК 

Удел̦̼̽е к̌п̛т̌л̦̼̽е ̌̚т̬̌т̼ ̦̌ по̬̐у̚ку ̛ 
т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̦̏̌е 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

67 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 3 ɜɚɪɢɚɧɬ ɗȺɄ. 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 1 ɜɚɪɢɚɧɬ ɗȺɄ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ ɭ 3 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɗȺɄ. 

 
ɉɨ 3 ɢɡ 4 ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɞɢɪɭɟɬ 3 ɜɚɪɢɚɧɬ ɗȺɄ, ɢ ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ 

ɝɥɚɜɧɨɟ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɩɚɪɤɨɦ ɦɚɲɢɧ. Ⱥ ɷɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɝɨɞɧɨ - ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɦɟɫɬɚ, ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɩɪɟɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ – 3 ɜɚɪɢɚɧɬ ɗȺɄ: Komatsu PC-2000 + Komatsu HD605-7. 
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4 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɞɥɢɧɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 
ȼɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ ɟɝɨ ɞɥɢɧɭ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
4.1). Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

Lɧ=lɧ-ɛ+lɛ-ɫ+𝑏˖·(nଵହ − ͳሻ+  ሺ௡భఱ∗ℎభబሻ si୬α =30+60+͹·(15 −  ͳሻ +  ଵହ·ଵ଴ si୬ ଺଴ = ͵͸ͳ,ʹ  ɦ,        (4.1) 
ɝɞɟ lɧ-ɛ =30 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɰɢɢ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɛɪɨɜɤɢ ɤɚɪɶɟɪɚ; 
       lɛ-ɫ = 60 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɛɪɨɜɤɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ; 
       n15 = 15 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɭɩɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣ h10 = 10 ɦ; 
       α = 60ɨ – ɭɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ɭɫɬɭɩɨɜ;  
       bɭ = 7 ɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭɫɬɭɩɨɜ. 

ɋ ɭɱёɬɨɦ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Lɧ=370 ɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɉɪɨɮɢɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

 Ⱥ – ɬɨɱɤɚ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ; ȼ – ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ: 
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          Hɧ=ℎଵ଴ ∙ ݊ଵହ=10∙15=150 ɦ.                                                                               ሺ4.2ሻ 
4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ 

ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 

Ɋɚɫɱёɬɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Qɪ
ɧɫ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɤɚɪɶɟɪ ɡɚ 20 ɱɚɫɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
Qmax/Qɧ > 2, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɭ: 

           Qɪ
ɧɫ=

24∙Q ɧ
20 =

24∙͵ͳͲ
20 = 372  ɦ3

ɱ,                                                   ⁄            (4.3) 

ɝɞɟ Qmax = 310 ɦ3/ɱ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɪɶɟɪ; 
       Qɧ = 90 ɦ3/ɱ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɪɶɟɪ. 

ȼɨɞɨɨɬɥɢɜɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɭɟɦ ɞɜɭɦɹ ɫɬɚɜɚɦɢ ɬɪɭɛ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɬɚɜɟ Qɪ= Qɪ

ɧɫ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦ ɱɟɪɟɡ 
ɨɞɢɧ ɬɪɭɛɧɵɣ ɫɬɚɜ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ – ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɫɬɚɜɚ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ           Dɧ =√ 4∙Qɪ

3600∙π∙Vɷ
=√ 4∙͵͹ʹ

3600∙3,14∙2,͵8ͳ = 0,235 ɦ,                                               (4.4) 

ɝɞɟ Qɪ – ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɫɬɚɜɟ, ɦ3/ɱ; 

        эܸ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ: 

         Vɷ=4,2∙√ Qɪ

3600

4

=4,2∙√ ͵͹ʹ
3600

4
=2,381 ɦ/ɫ.                                                              ሺ4.5ሻ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ:          δ0=

1875∙Pɪ∙Dː
σɪ

=
1875∙ͳ,͸͹∙0,235͵ͶͲ = 2,2 ɦɦ,                                                       (4.6) 

ɝɞɟ ܲ˓  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɉɚ:         Pɪ= k∙ρ∙g∙Hɧ∙10-6=1,1∙1030∙9,8∙ͳͷͲ∙10-6= ͳ,͸͹ Ɇɉɚ,                                         (4.7) 
ɝɞɟ ݇ = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ρ = 1030 ɤɝ/ɦ3– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɪɭɞɧɢɱɧɨɣ ɜɨɞɵ; σɪ = 340 ʛʞ˃ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ ɫɬɟɧɤɢ 
ɬɪɭɛɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɋɬ 2ɫɩ; g = 9,8 ɦ/ɫ2 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
      δɧ=1,18∙ሺδ0+ሺ0,25+vɤ.ɢሻ∙tሻ=1,18∙(ʹ,ʹ+(0,25+0,1)∙12) = ͹,͸ ɦɦ,                      (4.8) 

ɝɞɟ t = 12 ɥɟɬ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;  
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      𝑣ˍ.ˋ = 0,1 ɦɦ/ɝɨɞ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɜɚ ɩɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ȽɈɋɌ 8732-78 ɫ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ dɧ = 325 ɦɦ ɫɨ ɫɬɟɧɤɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ δɧ = 8 ɦɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɭ ɷɬɢɯ ɬɪɭɛ Dɧ = 309 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ 
ɬɪɭɛɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 18599-2001 ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Dɜ = 333,2 ɦɦ (ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ dɜ = 355 ɦɦ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ δɜ = 10,9 ɦɦ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɫɨɫ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,0÷1,5 ɦ/c. 

 
 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ:       Hɪ=Hɝ+ (λɜ∙

Lɜ

Dɜ
+ ∑ ξɜ) ∙

vɜ
2

2∙g + (1+λɧ∙
Lɧ

Dɧ
+ ∑ ξɧ) ∙

vɧ
2

2∙g =                               (4.9) 

= ͳͷ͵,ͷ+ (0,0281∙
10

0,3332 +6,5) ∙
1,1852

2∙9,8 + (1+0,0288∙
͵͹Ͳ

0,͵Ͳͻ +17,9) ∙
ͳ,͵͹ͺ2

2∙9,8  = ͳͷͻ,ʹ ɦ, 

ɝɞɟ Lɜ = 10 ɦ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;        ܪˆ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
      λː ɢ λ˅– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; 
      vː ɢ v˅ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; 
       ∑ ξ˅ ɢ  ∑ ξː – ɫɭɦɦɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 
          Hɝ=Hɜ+Hɧ=3,5+150 = 153,5 ɦ,                                                                         
(4.10) 

ɡɞɟɫɶ ɇɜ = 3,5 ɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɪɚɫɱёɬɧɚɹ);           λɧ=
0,0195√Dɧ

3 =
0,0195√0,͵Ͳͻ3  = 0,0288;                                                                      (4.11) 

          λɜ= 0,0195√Dɜ
3 = 0,0195√0,͵͵͵ʹ3  = 0,0281;                                                                          (4.12) 

           vɧ
. =

4∙Qɪ

3600∙π∙Dɧ
2 = 4∙372

3600∙3,14∙0,͵Ͳͻ2 =1,378 ɦ/ɫ;                                                          (4.13) 

           vɜ
. =

4∙Qɪ

3600∙π∙Dɜ
2 = 4∙372

3600∙3,14∙0,͵͵͵ʹ2 = ͳ,ͳͺͷ ɦ/ɫ.                                                         (4.14) 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɭɦɦɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 4.1 ɢ 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ξi  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ni 
ξi݊𝑖 

ɉɪɢɟɦɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɫɟɬɤɨɣ 5,6 1 5,6 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɧɨ ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 90ɨ 0,162 1 0,162 
Ⱦɢɮɮɭɡɨɪ 0,3 1 0,3 
Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɬɵɤɢ 0,15 3 0,45 

ɂɌɈȽɈ ∑ ξɜ= 6,5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ξi Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ni 

ξini 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 0,09 1 0,09 
ɉɭɫɤɨɜɵɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 0,09 1 0,09 
Ɉɛɪɚɬɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ 6,8 1 6,8 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɧɨ ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 90ɨ 0,154 3 0,462 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɧɨ ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 110ɨ 0,120 6 0,72 
Ɍɪɨɣɧɢɤɢ 0,75 2 1,5 
ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ 0,5 1 0,5 
ɋɚɥɶɧɢɤɨɜɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 0,2 2 0,4 
Ʉɨɧɮɭɡɨɪ 0,1 1 0,1 
Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɬɵɤɢ 0,15 48 7,2 

ɂɌɈȽɈ ∑ ξː = ͳ͹,ͻ 

 
Ⱦɥɹ ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: ɪɚɛɨɱɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤ 
ɬɪɭɛɧɵɦ ɫɬɚɜɚɦ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4.2. 

ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ܳɪ ɢ ɇɪ ɫ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɡɚɜɨɞɚɦɢ ɁȺɈ «Ɋɭɫɫɤɚɹ ɝɨɪɧɨ-ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ» ɢɥɢ ɈȺɈ «ȽɆɋ ɇɚɫɨɫɵ» 
(Ʌɢɜɝɢɞɪɨɦɚɲ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 -  Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

1 – ɧɚɫɨɫ; 2 – ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 3 – ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 4 – 
ɩɪɢёɦɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɫɟɬɤɨɣ; 5 – ɬɪɨɣɧɢɤ; 6 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɞɜɢɠɤɚ; 7 – 

ɩɭɫɤɨɜɚɹ ɡɚɞɜɢɠɤɚ; 8 – ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɢɤ; 9 – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɦɚɪɤɢ 

ɐɇɋ 400-240 (ɪɢɫ. 4.3) ɫ 2-ɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɤɨɥёɫɚɦɢ (n = 1500 ɨɛ/ɦɢɧ). Ɋɚɛɨɱɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4.3 ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4.4. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɧɚɫɨɫ ɐɇɋ 400-240 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɐɇɋ 400-240 (i = 2) 

ɉɨɞɚɱɚ Q, ɦ3/ɱ 250 300 350 400 450 500 

ɇɚɩɨɪ ɇ, ɦ 260 255 250 240 215 170 

ɄɉȾ η, % 0 0,55 0,67 0,70 0,69 0,68 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ 

ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɫɨɫ Δhɞ, ɦ 

 

4,1 

 

4,2 

 

4,7 

 

5,0 

 

5,7 

 

6,5 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɜɵɫɨɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ Hɜɞ, ɦ 

 

5,6 

 

5,5 

 

5,0 

 

4,7 

 

4,0 

 

3,2 

 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜ 

ɬɚɛɥ. 4.3, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:          Hɜɞ = 
p0– pɩ
ρ ∙ g  –  ∆hɞ ,                                                                                      ሺ4.15ሻ 

ɝɞɟ p0≈105 ɉɚ – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; pɩ= 2337 ɉɚ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɨɜ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20ɨɋ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 - Ɋɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɐɇɋ 400-240 
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ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɬɪɭɛɧɵɣ ɫɬɚɜ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ – ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɧɵɟ ɫɬɚɜɵ. Ɍɪɟɬɢɣ 
ɧɚɫɨɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 

 

4.4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 

ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Hc – Q ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
4.5, ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

Hɫ=Hɝ+Rɫ∙Qi
2                                                       (4.16) 

ɝɞɟ Qi – ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ, ɦ3/ɱ;  
      Rɫ – ɨɛɨɛɳёɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ             Rɫ= ቆ1+λɜ∙

Lɜ∙Dɧ
4

Dɜ∙Dɜ
4 +λɧ∙

Lɧ

Dɧ
+ ∑ ξɜ∙

Dɧ
4

Dɜ
4 + ∑ ξɧቇ ∙

6,3∙10-8

g∙Dɧ
4 =                           (4.17) 

= ቆ1+Ͳ,Ͳʹͺͳ∙
10∙0,3094

0,3332∙0,33324 +0,0288∙
͵͹Ͳ

0,309 +6,5∙
0,3094

0,33324 +1͹,9ቇ ∙
6,3∙10-8

9,8∙0,3094 = 

= 0,0000ͻ1 ɱ2

ɦ5⁄ .  

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɐɇɋ 
400-240 ɇ – Q, η – Q, ∆hɞ – Q, Hɜɞ – Q ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ 
ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɇɫ - Qi ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 - Ɋɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Q, ɦ3/ɱ 250 300 350 400 450 500 

Hɫ,  ɦ 159,19 161,69 164,65 168,06 171,93 176,25 

ɇ, ɦ 260 255 250 240 215 170 

η, % 0 0,55 0,67 0,70 0,69 0,68 

∆hɞ, ɦ  
4,1 

 
4,2 

 
4,7 

 
5,0 

 
5,7 

 
6,5 

Hɜɞ, ɦ  
5,6 

 
5,5 

 
5,0 

 
4,7 

 
4,0 

 
3,2 

 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ 
ɐɇɋ 400-240 ɇ – Q ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɇɫ – Q. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

– ɩɨɞɚɱɚ Qo=495 ɦ3/ɱ; 
– ɧɚɩɨɪ Ho=175 ɦ; 
– ɄɉȾ ηo = 0,68; 
– ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ Hɜɞo = 3,3 ɦ. 
 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
– ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
Qo ≥ Qɪ => 495 > 372 ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ; 
– ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

Hɝ ≤ 0,9∙H0 => 153,5< 0,9 ∙ 175=157,5 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ; 
– ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 

ηo ≥ 0,9∙ηmax => 0,68 > 0,9∙0,70=0,63 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ; 
- ɧɚ ɨɬɫɭɫɬɜɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɚ ɩɚɪ
ɞɨ ȼ ȼ

ɪ ɪ
h H H

g


   

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100000 2337
6,3 3,5 0,9 6,3

1030 9,8


   


 

ɝɞɟ 
2 210 1,578

0,0281 6,5 0,9 .
2 0,3332 2 9,8

ɜɨȼ
ȼ ȼ ȼ

ȼ

Lɇ ɦ
D g

 
                  

  - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ 

ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; 

ɝɞɟ 0
2 2

4 4 495
1,578 /

3600 3600 3,14 0,3332ɜɨ
ȼ

Q ɦ c
D



 

  
   

 - ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 
6,3=6,3 – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 6,3 ɦ ɧɢɠɟ ɢɯ ɨɫɢ (Hɜ 
= 6,3 ɦ). 

 

 

4.5. ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ 

 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ: 

          Nɪ= kɪ∙ρ∙g∙ Hɨ∙Qɨ
3600∙1000∙ηɨ

=1,1∙1030∙9,8∙ 175∙Ͷͻͷ
3600∙1000∙0,6ͺ = 242,91 ɤȼɬ,                    (4.18) 

ɝɞɟ kɪ = 1,1÷1,25 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɡɟɪɜɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɚɪɤɢ ȺɂɊ355 S2 
ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ:  
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ N = 250 ɤȼɬ; 
- ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n = 3000 ɨɛ/ɦɢɧ; 
- ɄɉȾ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ηɞɜ= 95,2 %; 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ:          tɧ=
Qɧ∙24
Qɨ ∙ zɧ

=
90∙24
495∙1 =Ͷ,Ͷ ɱ;                                                                                 (4.19)  

       tmax=
Qmax∙24
Qɨ ∙ zmax

=
310∙24
495∙2 =͹,ͷ ɱ,                                                                         (4.20)  

ɝɞɟ zɧ= 1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ;         zmax= 2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ;            tɧ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ;           tmax – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ. 

http://www.электродвигатель.net/catalog.php?ELEMENT_ID=492
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 ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

Eɝ=1,05∙10-3∙ρ∙g∙
24 ∙ Hɨ

3600∙ηɞɜ∙ηɷɫ∙ηɨ
∙[ሺ365-Nɦሻ∙Qɧ+Nɦ∙Qmax]=                             (4.21) 

    

=1,05∙10-3∙1030∙9,8∙
24175

3600∙0,952∙0,95∙0,68 ∙[ሺ365-60ሻ∙90 + 60 ∙ 310]=925890 ɤȼɬ∙ɱ, 

ɝɞɟ  1,05 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 
          ηɷɫ= 0,95 – ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ;              Nɦ = 60 ɫɭɬ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɦ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɣ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɨɛɴɟɦɚ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ: 

e =
Eɝ

((365-Nɦ)∙Qɧ+Nɦ∙Qmaxሻ∙24 =
ͻʹͷͺͻͲ

((365-60)∙ͻͲ+60∙310)∙24 =ͳ,ͻͷ ɤȼɬ∙ɱ/ɦ3.      (4.22)  
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5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɈɈɈ «ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɢɣ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» ɞɨɛɵɜɚɟɬ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɡɨɥɨɬɨɫɭɪɶɦɹɧɵɟ ɪɭɞɵ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɇɨɬɵɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ (ɍɱɚɫɬɨɤ «ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ»).  

ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ (ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ, ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ) 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ, ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ, ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
5.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦɭ: ɉɂȽȺ . , ɦɥɧ. ɬ. 
5 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɤɪɵɬɢɹ: ȼK , ɦ3/ɦ3. 0,74 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ  f  ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ɇ.Ɇ. 
ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ. 

4 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ. ɋɟɜɟɪɧɵɣ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɋ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

Ƚɨɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɨɬɜɚɥɶɧɵɣ 

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɜɫɤɪɵɲɟ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɚɫɫɟ: ʏʒ ʑʞ = ʏʒ ʞИ ∗ Кʑ = ͷͲͲͲͲͲͲ ∗ Ͳ,͹Ͷ = ͵͹ͲͲͲͲͲ ˕                                    
(5.1) 
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ʏʒʛ = ʏʒ ʞИ ∗ ሺͳ + Кʑሻ = ͷͲͲͲͲͲͲ ∗ ሺͳ + Ͳ,͹Ͷሻ = ͺ͹ͲͲͲͲͲ ˕                  
(5.2) 

ɝɞɟ ȼɉȽȺ .  - ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɜɫɤɪɵɲɟ, ɦɥɧ. ɬ;         

      ɉɂȽȺ .  - ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦɭ     
(ɬɚɛɥɢɰɚ 5.1), ɦɥɧ. ɬ; 
       ȼК - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɤɪɵɬɢɹ, ɦ3/ɦ3; 

      ȽɆȺ  - ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɦɥɧ. ɬ. 
Ɍ.ɤ. ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ 8300000 ɬ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ c ɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 305 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɜ 
3 ɫɦɟɧɵ ɩɨ 7 ɱɚɫɨɜ. 

 
 

5.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬ ɬɚɤɨɜɚ. ɇɚ ɝɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɫɤɪɵɬɢɟ 

ɡɨɥɨɬɨɫɭɪɦɹɧɵɯ ɪɭɞ ɢ ɞɨɛɵɱɚ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ KOMATSU PC-1250 ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ – 
6,7 ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ. Ɇɚɲɢɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɚɹ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɡɚ 
ɫɦɟɧɭ 3,6 ɬɵɫ. ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ ɩɨɪɨɞɵ ɢ KOMATSU PC-800 ɧɚ ɞɨɛɵɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɫ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ – 4,5 ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ. Ɇɚɲɢɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɚɹ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ, 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɡɚ ɫɦɟɧɭ 2,5 ɬɵɫ. ɤɭɛ. ɦɟɬɪɨɜ ɩɨɪɨɞɵ . ɋɚɦɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ (ɩɟɪɜɵɣ) 
ɭɫɬɭɩ ɫɥɨɠɟɧɧɵɣ ɪɵɯɥɵɦɢ ɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ. Ⱥ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɭɫɬɭɩɵ № 2,3,4 
ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɪɟɩɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɭɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɡɪɵɜɚɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɭɪɨɜɵɦɢ 
ɫɬɚɧɤɚɦɢ FlexiROC D60 ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɛɭɪɹɬɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 146-250 ɦɦ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɱɚɬɤɚ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ. ɂ ɩɨɫɥɟ 
ɜɡɨɪɜɚɧɧɭɸ ɪɵɯɥɭɸ ɩɨɪɨɞɭ ɝɪɭɡɹɬ ɜ ɤɚɪɶɟɪɧɵɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ȻɟɥȺɁ - 7555, 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 45 ɬɨɧɧ ɢ ɜɵɜɨɡɹɬ ɧɚ ɨɬɜɚɥɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɪɨɞɵ 
ɭɞɚɥɹɸɬ ɫ ɤɚɪɶɟɪɚ ɧɚ ɨɬɜɚɥɵ, ɚ ɜɫɤɪɵɬɭɸ ɪɭɞɭ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɪɨɛɹɬ ɢ ɜɵɜɨɡɹɬ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨɫɭɪɶɦɹɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ:  

 ɬɢɩ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ FlexiROC D60; 2 ɟɞ  
 ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ KOMATSU PC-1250, 3 ɟɞ; 
 Ⱦɥɹ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: KOMATSU PC-800, 2 ɟɞ; 
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 ɞɥɹ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ Komatsu D 275 Ⱥ. 
Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɤɪɟɩɨɫɬɶ 
ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ, ɧɚɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. Ɇɚɪɤɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɚɹ 
ɦɚɪɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɫɟɛɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ-ɚɧɚɥɨɝɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ ɢ 
ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɦɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 
ɨɛɨɪɨɞɭɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2 ɢ 5.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Nɪ, 
ɞɧɟɣ 

nɫɦ, 
ɟɞ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫɵ 

Ɍɫɦ Ɍɫɭɬ Ɍɦɟɫ Ɍɝ 

ɋ ɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

305 3 7 21 520 6240 

 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɞɟɦ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 - Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ- 

ɜɨ 
Ɇɚɫ- 
ɫɚ, ɬ 

Ɋɟɦɨɧɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.-ɱ. 

ɜɢɞ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱ-

ɧɨɫɬɶ, ɱ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɱ 

ɱɢɫɥɨ 
ɜ 

ɰɢɤɥɟ 

ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɪɟɞɧɟ-
ɝɨɞɨɜɚɹ 

1 FlexiROC D60 2 22,6 

ɌɈ 
Ɍ1 
Ɍ2 
Ʉ 

50 4 75 8 304 

250 16 15 75 240 

1000 72 3 480 216 

12000 400 0 0 0 

2 
Komatsu PC-

800 
2 79 

ɌɈ 
Ɍ1 
Ɍ2 
Ʉ 

485 33 9 88 297 

1456 88 23 403 264 

20360 396 0 0 0 

40750 657 0 0 0 

3 
Komatsu PC-

1250 
3 111 

ɌɈ 
Ɍ1 

530 48 8 120 384 

1590 96 2 780 192 
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Ɍ2 
Ʉ 

22260 432 0 0 0 

44520 720 0 0 0 

4 Ⱦ- 275Ⱥ 2 50,8 

ɌɈ 
Ɍ1 
Ɍ2 
Ʉ 

200 8 21 16 168 

500 48 3 96 144 

1000 72 2 192 144 

6000 360 0 0 0 

5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɢɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɢ ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɚ FlexiROC D60. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: ˍܰ = ுˆ+ுˍ௄ = ଷଽ଼ହ,ଷ+଴ଵଶ଴଴଴ = Ͳ                                                                               

(5.3) 

ɝɞɟ ȽH  - ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɨɞ, ɱ: ܪˆ = ܶ̂ ∙ ݇ˋ˒ − ܶ˓ = ͸ʹͶͲ ∙ Ͳ,ͺͷ − ͳ͵ͳͺ,͹ = ͵ͻͺͷ,͵ ˚.                                (5.4) 

ɝɞɟ 9,0...8,0n
ɂК  - ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɦɟɧɭ;  

       ɊɌ  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɝɨɞɭ. 
       0КH  - ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ. ܶ˓ = ܶ̂ ∙ ሺ̞ܶ ˑ ∙ ˕ܰˑ̇ + ̞ܶ ଵ ∙ ˕ܰଵ̇ + ̞ܶ ଶ ∙ ˕ܰଶ̇ + ̱ܶ ∙ ˍܰ̇ ሻܭ = ଺ଶସ଴∙ሺସ∙଻ହ+ଵ଺∙ଵହ+଻ଶ∙ଷሻଵଶ଴଴଴ = ͳ͵ͳͺ,͹˚;                                                                      
(5.5) 

ɝɞɟ ,,,, 21 КɌɌɌɈ ɌɌɌɌ   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ  ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱ; 
       ȽɌ  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɞ, ɱ;  
       ɐ

К
ɐ
Ɍ

ɐ
Ɍ

ɐ
ɌɈ NNNN ,,, 21  - ɱɢɫɥɨ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, 
ɟɞ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: ˕ܰଶ = ுˆ+ு˕మ𝑇ଶ − ˍܰ  = ଷଽ଼ହ,ଷ +଴ଵ଴଴଴ − Ͳ ≈ ͵,ͻͺ = ͵                                             (5.6) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 
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˕ܰଵ = ଷଽ଼ହ,ଷ +଴ଶହ଴ − Ͳ − Ͷ ≈ ͳͷ,ͻ = ͳͷ ˈˇ.                                                       (5.7) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: ˕ܰˑ = ଷଽ଼ହ,ଷ +଴ହ଴ − Ͳ − Ͷ ≈ ͹ͷ,͹ = ͹ͷ ˈˇ.                                                          
(5.8) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ KOMATSU PC-800. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ: ˍܰ = ுˆ+ுˍ௄ = ସ଺଴ଶ,ଵସ଴଻ହ଴ = Ͳ;  

 Hˆ = T̂ ∙ kˋ˒ − T˓ = ͸ʹͶͲ ∙ Ͳ,ͺͷ − ͹Ͳͳ,ͻ = Ͷ͸Ͳʹ,ͳ ˚; 
 T˓ = 𝑇 ∙(𝑇 ˑ∙𝑁˕ˑ̇+𝑇 భ∙𝑁˕భ̇+𝑇 మ∙𝑁˕మ̇+𝑇 ∙𝑁ˍ̇ )௄ = = ͸ʹͶͲ ∙ ሺ͵͵ ∙ ͷͳ + ͺͺ ∙ ʹͳ + ͵ͻ͸ ∙ ͳ + ͸ͷ͹ ∙ ͳሻͶͲ͹ͷͲ = ͹Ͳͳ,ͻ˚; 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 
 N˕ଶ = Hˆ+H˕మTଶ − Nˍ = ସ଺଴ଶ,ଵ +଴ଶ଴ଷ଺଴ − Ͳ ≈ Ͳ,ʹʹ = Ͳ 

 H˕ଶ = Hˍ − Tʹ ∙ ݊ଶ = Ͳ − ʹͲ͵͸Ͳ ∙ Ͳ = Ͳ ˚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 
 ˕ܰଵ = ுˆ+ு˕భ𝑇ଵ − ˍܰ − ˕ܰଶ = ସ଺଴ଶ,ଵ+଴ଵସହ଺ − Ͳ − Ͳ ≈ ͵,ͳ = ͵ ˈˇ. H˕ଵ = Hˍ − Tͳ ∙ ݊ଵ = Ͳ − ͳͶͷ͸ ∙ Ͳ = Ͳ ˚;  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

˕ܰˑ = ˆܪ + ˑܶʝ˕ܪ − ˍܰ − ˕ܰଶ− ˕ܰଵ = Ͷ͸Ͳʹ,ͳ + ͲͶͺͷ − Ͳ − Ͳ − ͵ ≈ ͻ,Ͷͺ = ͻ ˈˇ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɞɥɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ Komatsu D275 Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 
 Nˍ = Hˆ+HˍK = ଷ଼଼଺,ଷ+଴଺଴଴଴ ≈ Ͳ,͵ͻ = Ͳ ˈˇ. ;  
 Hˆ = T̂ ∙ kˋ˒ − T˓ = ͸ʹͶͲ ∙ Ͳ,ͺͷ − ͵ͷͷͻ,͹ = ͵ͺͺ͸,͵ ˚; 
 T˓ = Tˆ∙(T˕ˑ∙N˕ˑ˙ +T˕భ∙N˕భ˙ +T˕మ∙N˕మ˙ +Tˍ∙Nˍ̇)K = 

 = ଺ଶସ଴∙ሺଵଷ∙଻ଽ+଻ଽ∙ଵ଴+ଵଵଽ∙଼+଺ଶ଻∙ଶሻ଺଴଴଴ = Ͷͳͺ͵,ͻ˚; 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: 

˕ܰଶ = ˆܪ + ʹଶܶ˕ܪ − ˍܰ = Ͷͳͺ͵,ͻ + Ͳͳ͸ͷͲ − Ͳ ≈ ʹ,ͷ͵ = ʹ H˕ଶ = Hˍ − Tʹ ∙ ݊ଶ = Ͳ − ͳ͸ͷͲ ∙ Ͳ = Ͳ ˚; 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ: ˕ܰଵ = ுˆ+ு˕భ𝑇ଵ − ˍܰ − ˕ܰଶ = ସଵ଼ଷ,ଽ+଴଼ଶହ − Ͳ − ʹ ≈ ͵,Ͳ͹ = ͵ ˈˇ.  
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H˕ଵ = Hˍ − Tͳ ∙ ݊ଵ = Ͳ − ͺʹͷ ∙ Ͳ = Ͳ ˚; 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ: 

˕ܰˑ = ˆܪ + ˑܶʝ˕ܪ − ˍܰ − ˕ܰଶ− ˕ܰଵ = Ͷͳͺ͵,ͻ + Ͳͳ͸ͷ − Ͳ − ʹ − ʹ ≈ ʹͳ,͵ͷ = ʹͳ ˈˇ. 
ɉɨɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ȼɢɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ˕ܰˑ ˕ܰଵ ˕ܰଶ ˍܰ 

FlexiROC D60 75 15 3 0 

Komatsu PC-1250 8 2 0 0 

Komatsu PC-800 9 3 0 0 

Ⱦ275Ⱥ 21 3 2 0 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɜɵɯ ɢ ɜɬɨɪɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ (ɛɭɪɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɨɤ FlexiROC D60, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Komatsu PC-800 ɢ Komatsu PC-1250, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ 
Komatsu D275A). ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɉɉɊ: ɝɨɞɨɜɨɣ – ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 ɢ 
ɦɟɫɹɱɧɵɣ – ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2. 

 
 
5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɱɟɥ.-ɱɚɫɨɜ: ܶː = ሺ𝑡˕ଵˑ + 𝑡˕ଵଵ + 𝑡˕ଶଵ + 𝑡ଵ̱ሻ ∙ ܰଵ + ሺ𝑡˕ଶˑ + 𝑡˕ଵଶ + 𝑡˕ଶଶ + 𝑡ଶ̱ሻ ∙ ܰଶ + ሺ𝑡˕ଷˑ + 𝑡˕ଵଷ +𝑡˕ଶଷ + 𝑡ଷ̱ሻ ∙ ܰଷ = ሺ͵ͲͶ + ʹͶͲ + ʹͳ͸ሻ ∙ ʹ + ሺʹͻ͹ + ʹ͸Ͷሻ ∙ ʹ + ሺ͵ͺͶ + ͳͻʹሻ ∙ ͵ +ሺͳ͸ͺ + ͳͶͶ + ͳͶͶሻ ∙ ʹ = ͸ͺͲʹ ˚ˈˎ. −˚.                                                                 (5.9) 

ɝɞɟ i
K

i
T

i
T

i
TO tttt ,,, 21  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɩɟɪɜɵɯ, ɜɬɨɪɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ i-ɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ.-ɱɚɫ.;  
        iN  - ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɥɚɧɨɜɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: ܯ = ఈ∙𝑇𝐷˓∙௞˒.˅. = ͳ,͹∙͸ͺͲʹͳͶͷͳ,͸∙ͳ,ͳ = ͺ, ɱɟɥ                                                      

(5.10) 

ɝɞɟ 7,1...4,1  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ;  
      15,1...1,1.. ȼɉК  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ;   
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      ɊD  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ. ܦ˓ = ሺ͵Ͳͷ − ʑ − ʞ − ʝሻ ∙ ̝ܶ ˏ ∙ ݇௡ = ሺ͵Ͳͷ − ͶͶ − ͹ − ͸͵ሻ ∙ ͺ ∙ Ͳ,ͻͷ = ͳͶͷͳ,͸ ˚,       

(5.11) 

ɝɞɟ ɋɆɌ  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɫɦɟɧɵ, ɱ; 
      98,0...95,0ɉk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨ 
ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: ܯ˅ = ܯ ∙ ሺͲ,ͳ ÷ Ͳ,ͳʹሻ = ͺ ∙ Ͳ,ͳʹ ≈ Ͳ,ͻ͸ = ͳ ˚ˈˎ.,                                     
(5.12) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ: ܯˋ = ሺܯ + ሻ˅ܯ ∙ ሺͲ,Ͳ͹ ÷ Ͳ,Ͳͻሻ = ͻ ∙ Ͳ,Ͳͻ ≈ Ͳ,ͺͳ = ͳ ˚ˈˎ.                      
(5.13) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɱɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: ܯ˔ = ሺܯ + ˅ܯ + ሻˋܯ ∙ ሺͲ,ͲͶ ÷ Ͳ,Ͳͷሻ = ͳͲ ∙ Ͳ,ͲͶ = ͳ ˚ˈˎ.,                       
(5.14) 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ: ܯˏ = ሺܯ + ˅ܯ + ˋܯ + ሻ˔ܯ ∙ ሺͲ,Ͳʹ ÷ Ͳ,Ͳ͵ሻ = ͳͳ ∙ Ͳ,Ͳ͵ ≈ Ͳ,͵ = ͳ ˚ˈˎ.  (5.15) 
ɉɨɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 - ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɋɥɟɫɚɪɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɢ 3 

Ɍɨɤɚɪɢ-ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɢ 2 

Ʉɭɡɧɟɰɵ, ɩɪɟɫɫɨɜɳɢɤɢ, ɛɭɪɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɢ 1 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 1 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 1 

ɋɱɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 1 

Ɇɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 1 

ɉɪɨɱɢɟ (ɪɚɡɦɟɬɱɢɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ.) 1 

ɂɬɨɝɨ 12 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5 ɪɚɫɩɢɫɚɧɨ ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɦ. 
 
 
5.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ: ʠܰʡ = ఋ∙ఈ∙ʡʜ௠∙𝐷∙௞ˋ = ଴,ଷହ∙ଵ,଻∙଺଼଴ଶଵ∙ଶ଴ସ଴∙଴,଺ ≈ ͵,͵ = Ͷ, ɟɞ.                                             

(5.16) 

ɝɞɟ 35,0...3,0  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
       m  - ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ;  
       2040D  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɱɚɫ;  
       65,0...6,0ɂk  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɦɟɧɵ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ ʠܰʡ =8 ɟɞ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɢɯ ɬɢɩɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.6 ɢ 5.7. 
 
 
 
 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 - Ɍɢɩɵ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɍɢɩɵ ɫɬɚɧɤɨɜ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ 

Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ 2 

ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ 1 

Ɏɪɟɡɟɪɧɵɟ 1 

ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɟ 1 

Ɂɭɛɨɪɟɡɧɵɟ 1 

Ɂɚɬɨɱɧɵɟ 1 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɨɫɬɵ 1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7. – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

№ 
ɩɩ 

Ɍɢɩ ɫɬɚɧɤɚ Ɇɚɪɤɚ 
ɫɬɚɧɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 

1 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɟ 1Ⱦ63Ⱥ 2 5110ɯ1690ɯ1275 4000 

2 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ 2Ⱥ135 1 1240ɯ810ɯ2500 1300 

3 Ɏɪɟɡɟɪɧɵɟ 6ɇ13 1 2570ɯ2252ɯ2430 4300 

4 ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɟ 7231Ⱥ 1 2450ɯ1230ɯ1500 850 

5 Ɂɭɛɨɪɟɡɧɵɟ 5Ⱥ12 1 1170ɯ1120ɯ1750 1650 

6 Ɂɚɬɨɱɧɵɟ 5822 1 2510ɯ2025ɯ1480 2850 

7 ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɩɨɫɬ 

ɌȾɆ-401 1 555x585x848 160 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.6 ɢ 5.7 ɛɵɥɨ 
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ɪɚɫɩɢɫɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɢɯ ɬɢɩɚɦ, ɢ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ, ɫ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɤɚɦɢ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɟɝɨ ɦɚɫɫɚ. 

 
 
5.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɫɬɚɧɨɱɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ, ɡɚɧɹɬɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ, ɡɚɧɹɬɨɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ2: ܨଵ = ∑ ௖ܰ௠𝑖 ∙  

Of
= ʹ ∙ Ͷͷ + ͳ ∙ ʹͷ + ͳ ∙ ʹͷ + ͳ ∙ ʹͷ + ͳ ∙ ͳͲ + ͳ ∙ ʹͷ + ͳ ∙ ʹͷ = ʹʹͷ ɦ2           

(5.16) 
ɝɞɟ  Nɫɬ i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; 
       fo- ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ,  ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦ2. (ɬɚɛɥɢɰɚ 
5.7). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɬɚɧɤɨɜ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɧɤɚ, ɦɦ 

fɨ, ɦ2 
ɲɢɪɢɧɚ ɞɥɢɧɚ 

Ɇɟɥɤɢɟ ɞɨ 600 ɞɨ 1200 10–12 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɞɨ 2000 ɞɨ 4000 15–25 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɞɨ 4000 ɞɨ 8000 30–45 

Ɉɫɨɛɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɞɨ 6000 ɞɨ 15000 50–150 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 

№ ɩ/ɩ ɐɟɯ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ F, ɦ2 

1 ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 30–35 

2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 20–30 

3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɞɟɬɚɥɟɣ 25–30 

4 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 20–25 

5 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 15–17 

6 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɢ 25–30 

7 ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 25–30 

8 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 15–20 

9 Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɚɦ 20–25 

10 ɒɬɚɦɩɨɜɨɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 15–20 
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11 ɐɟɯ ɫɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 20–25 

12 Ɇɚɥɹɪɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 40–50 

13 Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 24–26 

14 Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 24–26 

15 ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 25–30 

16 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 20–25 

17 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 25–30 

18 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 25–30 

19 Ƚɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 30–35 

 
 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ: Fʹ = ∑ F˙ = ͵ͷ + ͵Ͳ + ͵Ͳ + ʹͷ + ͳͷ + ͵Ͳ + ͵Ͳ + ʹͲ + ʹͷ + ʹͲ + ʹͷ + ͷͲ + ʹͷ + ʹͷ + ͵Ͳ+ ʹͷ + ͵Ͳ + ͵Ͳ + ͵ͷ = ͷͳͲ ˏଶ, 
  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ: F = Fͳ + Fʹ = ʹʹͷ + ͷͳͲ = ͹͵ͷ ˏଶ. 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ: ˑܨ ˄˜ = ܨ + ஻ܨ + ஺ܨ + ʐܨ = ͹͵ͷ + ͳͺ͵,͹ͷ + ͶͶ,ͳ + ͳͳͲ,ʹͷ = ͳͲ͹͵, ɦ2  

(5.17) 

ɝɞɟ ȼF  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ܨ஻ = ሺͲ,ʹ … Ͳ,ʹͷሻܨ = Ͳ,ʹͷ ∙ ͹͵ͷ = ͳͺ͵,͹ͷ, ɦ2               
(5.18) 

ɝɞɟ ȺF  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ܨʏ = Ͳ,Ͳ͸ ∙ ܨ = Ͳ,Ͳ͸ ∙ ͹͵ͷ = ͶͶ,ͳ , ɦ2               
(5.19) 

ɝɞɟ ȻF  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ܨʐ = Ͳ,ͳͷ ∙ ܨ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͹͵ͷ = ͳͳͲ,ʹͷ, ɦ2               
(5.20) 

 
ɋɯɟɦɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɦɢ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɇ-118-68. ɗɬɢ 
ɧɨɪɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɛɥɨɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɧɨɝɨɩɪɨɥɟɬɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ. Ɍɚɤɨɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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Ɂɞɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɡɞɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

ɋɯɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɭɸ: ɛɟɡ 
ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ. 

ȼɫɟ ɰɟɯɢ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɟɥɢɦ ɧɚ ɡɨɧɵ: 
1. Ɂɨɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. ȼ ɧɟɟ ɜɨɣɞɭɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɦɨɣɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 48 ɦ2. 

2. Ɂɨɧɚ ɫɛɨɪɤɢ. ȼ ɧɟɟ ɜɨɣɞɭɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ: ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɢ, ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ, 
ɦɚɥɹɪɧɨɟ; ɰɟɯ ɫɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 135 ɦ2. 

3. Ɂɨɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɧɟɟ ɜɨɣɞɭɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 145 ɦ2. 

4. Ɂɨɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɧɟɟ ɜɨɣɞɭɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ, ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ, 
ɲɬɚɦɩɨɜɨɱɧɨɟ, ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɩɪɟɫɫɨɜɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 60 ɦ2. 

5. Ɂɨɧɚ ɫɜɚɪɤɢ. ȼ ɧɟɟ ɜɨɣɞɭɬ ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɨɟ ɢ ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 48 ɦ2. 

6. Ɂɨɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɫɥɭɠɛ. ȼ ɧɟɟ ɜɨɣɞɭɬ ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɚɫɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ, ɫɤɥɚɞ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 84 
ɦ2. 

7. Ɂɨɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 216 ɦ2. 
8. Ɂɨɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 36 ɦ2. 
9. Ɂɨɧɚ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ȿɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 72 ɦ2. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ. ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɛɥɨɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɧɨɝɨɩɪɨɥɟɬɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
Ɂɞɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ 
ɤɪɚɧɚɦɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɤɨɥɨɧɧ 6 ɦ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɡɨɧɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1. 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

89 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

 

Ɂɨɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ Ɂɨɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɂɨɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɦɟɝɰɟɧɝɲ 

                  
Ɂɨɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ 

Ɂɨɧɚ ɫɜɚɪɤɢ  Ɂɨɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  Ɂɨɧɚ ɫɛɨɪɤɢ  

Ɂɨɧɚ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ Ɂɨɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 - Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɢ ɡɨɧɵ ɧɚɧɨɫɢɦ ɧɚ ɩɥɚɧ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɟɯɢ, 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɭɠɛɵ. 

ȼɵɫɨɬɭ ɞɨ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܪଵ = ܣ + ܤ + ܦ = ʹ,ͷ + Ͷ + ʹ,ͳͷ = ͺ,͸ͷ, ˏ                                   
(5.21) 

ɝɞɟ Ⱥ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɦ.; 
ȼ – ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɢ ɤɪɚɧɨɦ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɇ1= 8,15 ɦ. [19]. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɪɨɥɟɬɚ: ʜ = ʜଵ + ℎ = ͺ,͸ͷ + ʹ = ͳͲ,͸ͷ, ɦ                                                        

(5.22) 
ɝɞɟ 2h  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɮɟɪɦɵ, ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ H=10,8 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ: 
ɇɫ = ɇ + ɚ = 10,65 + 2 = 12,65, ɦ              

(5.23) 
ɝɞɟ 2ɚ  - ɜɵɫɨɬɚ ɮɟɪɦɵ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɲɚɝ ɤɨɥɨɧɧ – 6 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɩɪɨɥɟɬɚ: ܵ = 𝑡 ∙ ݊ = ͸ ∙ ͸ = ͵͸, ˏ. 
ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɟ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ 

ɤɪɚɧɚɦɢ, ɫ ɞɥɢɧɨɣ 36 ɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 30 ɦ ɢ ɢɦɟɸɳɟɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ L = 36 ɦ; 
ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɇ = 10,65 ɦ; 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

90 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

ɜɵɫɨɬɚ ɞɨ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɇ1 = 8,65 ɦ; 
ɲɚɝ ɧɚɪɭɠɧɵɯ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ) ɤɨɥɨɧɧ t = 6 (12) ɦ. 
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɫɬɢɦ ɜ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɫ 

ɫɟɬɤɨɣ ɤɨɥɨɧɧ 3ɯ6, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɬɨɪɰɚ ɛɥɨɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ. 

 
 
5.7 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ 

 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɜɫɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɪɶɟɪɟ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ ɫ ɩɨɞɱɢɧёɧɧɵɦɢ ɟɦɭ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɦ, ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɚɪɲɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɤɚɦɢ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 5.2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. 
ɇɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɷɧɟɪɝɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɥɭɠɛɵ ɪɚɡɪɟɡɨɜ (ɤɚɪɶɟɪɨɜ) ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ 
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ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱёɬ ɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱёɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɫɛɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 
 
5.8. ȼɢɞɵ ɢɡɧɨɫɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ɂɡɧɨɫɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɡɥɨɜ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ 
ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɚ: 
 ɬɪɟɧɢɟ; 
 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɣ. 

Ɂɚɦɟɞɥɹɸɬ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
 ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɩɥɚɧɨɜɨ–ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɟɦɨɧɬɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – ȼɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ 
ȼɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ ɂɡɧɨɫ 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

Ɍɚɤɨɦɭ ɜɢɞɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɵ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɩɪɢ 

ɨɬɤɚɱɤɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ; ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɨɠ ɨɬɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ, ɡɭɛ ɤɨɜɲɚ 
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ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ƚɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɗɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ (ɢɥɢ) ɝɚɡɚ. 

ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ 
ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 

ɡɚɟɞɚɧɢɢ 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɟɝɨ ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ. (Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ) 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 

ɮɪɟɬɬɢɧɝɟ 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɦɨɪɚɥɶɧɨɟ (ɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ 
(ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ). 

Ɇɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ, ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ) ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 
(ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ). 

 

5.9 ȼɵɛɨɪ ɞɟɬɚɥɢ 

 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɥ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɯɨɞɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Ɋɋ-800. 
ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɢ ɫɬɭɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɯ 
ɡɚɦɟɧɵ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɥ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɯɨɞɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Ɋɋ-800 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ȼɚɥ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɯɨɞɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Ɋɋ-800 

 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɦɨɬɪ 

ɜɫɟɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ʉ ɧɟɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɜɚɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɩɪɢ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɫɥɟɞɵ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ. ȼɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɛɨɣɦɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɜɚɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɜɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢɥɢ ɜɚɥɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɷɬɢɦ ɦɚɫɬɟɪ ɩɪɨɜɨɞɢɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

 
 
5.10 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

 
ȼɵɛɨɪ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɞɪ. 
ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

1) ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɭɬɟɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬ 
ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɥɨɣ 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ɇɚɩɵɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɨɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ɋɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɪɚɫɩɵɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɚɪɹɸɬɫɹ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɧɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɥɨɣ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɧɨɫɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɪɟɠɟ — ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɣ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ ɛɵɜɚɟɬ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɵɦ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɦ, ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɵɦ ɢ ɞɪ. 

2) ɉɥɚɡɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɞɟɥɟ ɧɚɯɨɞɢɬ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɟ 

ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɥɭɠɢɬ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɩɥɚɡɦɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɵɥɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢɥɢ ɩɨɪɨɲɤɢ. 

ȼɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɪɝɨɧɚ 
ɢɥɢ ɚɡɨɬɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɡɨɧɭ ɩɥɚɡɦɵ ɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ⱥɪɝɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɱɚɳɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ), 
ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧ ɢ ɲɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
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Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɟɠɭɪɧɨɣ ɞɭɝɢ, ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɤ.ɩ.ɞ. ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

 

Эɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ  
 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫ ɢɡɞɟɥɢɟɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɦ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɩɥɚɜɵ (Ɍ15Ʉ6, Ɍ17Ʉ12, ȼɄ6, ȼɄ8, ȼɄ20 ɢ ɞɪ.), ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɢ ɛɨɪɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (TiC, WC, Ɇɨ2ȼ5, ɋrB2, TaB2 ɢ ɞɪ.), ɝɪɚɮɢɬ ɢ ɞɪ. 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɦɭ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟ ɡɚɬɨɱɤɢ ɢ ɞɨɜɨɞɤɢ. 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫ ɟё ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ɉɬɫɸɞɚ, ɞɪɭɝɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, — «ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ», «ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ».  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɗɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɲɢɪɨɤɨɣ ɝɚɦɦɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɗɂɅ, ɭɱɚɫɬɢɸ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɦɨɠɧɨ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
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ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɪɦɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

 ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɫɜɟɪɥ, ɮɪɟɡ, ɦɟɬɱɢɤɨɜ, ɧɨɠɟɣ ɞɥɹ 
ɝɢɥɶɨɬɢɧɧɵɯ ɧɨɠɧɢɰ ɢ ɬ. ɞ.); 

 ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɨɜ, ɜɬɭɥɤɢ, ɪɵɱɚɝɢ, ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ, 
ɲɚɬɭɧɵ, ɤɥɚɩɚɧɵ, ɥɨɩɚɬɤɢ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɭɪɛɢɧ, 
ɪɨɬɨɪɨɜ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɤɭɥɚɱɤɢ ɢ ɪɵɱɚɝɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɡɭɛɶɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬ. ɞ. 

 ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɢɧɰɟɬɵ, ɡɚɠɢɦɵ Ʉɨɯɟɪɚ, 
Ȼɢɥɶɪɨɬɚ, Ʌɸɷɪɚ, Ɏɟɞɨɪɨɜɚ, Ɇɢɤɭɥɢɱɚ ɢ ɞɪ.) 
ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ: 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ; 
 ɲɬɚɦɩɨɜ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɜɵɪɭɛɧɵɟ, ɩɪɨɛɢɜɧɵɟ, 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɝɢɛɨɱɧɵɟ ɢ ɬ. ɞ.); 
 ɲɬɚɦɩɨɜ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ, ɨɛɪɟɡɧɵɟ); 
 ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ: 
 ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɫ ɩɪɢɞɚɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɧɨɜɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ; 
 ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɛɨɢɧ, ɜɦɹɬɢɧ, 

ɰɚɪɚɩɢɧ. 
Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɨɬ ɞɨɥɟɣ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɟ ɡɚɳɢɳɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɥɶɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ;  

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɞɝɟɡɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ;  
– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ;  
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɤ ɢɡ ɱɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɪ.; 
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– ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;  

– ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨ;  

– ɧɢɡɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɭɱɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (0,5 - 2,0 
ɤȼɬ);  

– ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (60-80%). 
 Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɚɧɧɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

  ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (0,5–2 ɫɦ2/ɦɢɧ); 
 - ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (15–60 ɦɤɦ). 

ȼɵɛɢɪɚɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɬɪɟɦɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ: 

– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɢɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ; 
– ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ; 
– ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ). 
ɉɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɦ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɗɂɅ) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɮɚɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫɚɦɨ- ɢ ɝɟɬɟɪɨɞɢɮɮɭɡɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɚ ɢ ɬ.ɩ. ɉɨɦɢɦɨ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɟ. ȼɫɟ ɷɬɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (10–11 ɬɵɫ.°ɋ) ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ (ɫɨɬɟɧ ɬɵɫɹɱ ɉɚ), ɬɟɪɦɨɭɩɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɝɨ (ɞɨ 105–106 Ⱥ/ɦɦ2) ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ, ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ 
ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɫɬɨɥɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɚɡɨɬɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ-ɚɧɨɞɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɨ ɢ 
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ɥɟɝɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ, ɭɥɭɱɲɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ ɫɬɪɨɝɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɨɬ ɞɨɥɟɣ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɟ ɡɚɳɢɳɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ; ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɞɝɟɡɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɚɤ ɢɡ ɱɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɪ.; 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨ;  ɧɢɡɤɚɹ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɭɱɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (0,5 - 2,0 ɤȼɬ); ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (60-80%); ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɇɚɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɦɟɬɨɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
 
5.11 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɵɦ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ: 
1) ɉɟɪɟɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧɟ. 

Ɇɨɟɱɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ȺɆ500. Ʉɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ȺɆ500 

2) ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɥɢɩɤɨɣ ɥɟɧɬɨɣ. 
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3) ɉɟɪɟɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɞɟɬɚɥɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5-6 ɦɢɧ.  

4) ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɟɠɢɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɢɥɨɣ ɬɨɤɚ. 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɛɨɥɟɟ 10 Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɷɬɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ȼɚɪɶɢɪɭɹ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɚɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɢ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ (ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɩɥɚɜɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢ 
ɬɢɬɚɧɚ, ɫɟɪɵɣ ɢɥɢ ɛɟɥɵɣ ɱɭɝɭɧ, ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɜɹɡɤɚɦɢ (ɫɬɚɥɶ, ɧɢɤɟɥɶ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɵ)), 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋȼɋ-ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ , ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɚɥɦɚɡɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ 40-60 ɧɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ 
ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɍɗɂɅ). ȼɚɥ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɚɬɪɨɧɟ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɩɨɞɠɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚɞɧɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɬɪɨɧ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɍɗɂɅ) 

5) ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɨɦɵɬɶ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɢ ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ.  

https://mash-xxl.info/info/50851
https://mash-xxl.info/info/279416
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6) Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɰɟɧɬɪɨɜɭɸ ɲɥɢɮɨɜɤɭ ɜɚɥɚ. ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɜ ɨɞɧɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. Ⱦɥɹ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɜɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 3Ɇ151.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.7 – ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 3Ɇ151 

 

ȼɚɥ ɲɥɢɮɭɸɬ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ 28-32 ɦ/ɫ, ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɨɜɵɦɢ 
ɧɚ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɤɟ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ 16-60. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ (0,63-1,25 ɦɤɦ) ɜɚɥ ɜɪɚɳɚɸɬ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 15 ɦ/ɦɢɧ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɢ 8 ɦ/ɦɢɧ ɩɪɢ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɝ ɩɪɚɜɹɬ ɚɥɦɚɡɧɵɦ 
ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɜ ɨɩɪɚɜɤɟ, ɩɪɢ ɨɛɢɥɶɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɷɦɭɥɶɫɢɟɣ. 
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɤɪɭɝɚ ɩɪɚɜɹɬ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɚɥɦɚɡɧɵɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɪɭɝɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɞɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. 
ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ ɤɪɭɝɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɩɹɬɢ-ɲɟɫɬɢ 
ɜɚɥɨɜ. Ȼɚɡɨɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɜɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ɉɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,05-0,15 ɦɦ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɭ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɠɢɦɵ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɢɥɶɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. 
ɋɬɪɭɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɦɭɥɶɫɢɸ (10 ɝ. ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 1 ɥ ɜɨɞɵ). 

7) ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɯɨɞɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
Ɋɋ-800 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 1 ɢ 2. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɢɞɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɉɉɊ.  

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɛɚɡɵ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ – ɜɚɥ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɯɨɞɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Ɋɋ-800 ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

 
 
 

 
 

 
6 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

6.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ – ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɂɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɟɬɚɥɶɸ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. Ʉ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɦɭ ɜɚɥɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ 
ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɟɠɟ. ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɧɨɫɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɚɥɨɜ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 60% ɜɚɥɨɜ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɚɥɨɜ, 
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ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɟɳɟ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɦɚɪɤɭ əɆɁ 240. ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 100 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ əɆɁ-240.  

 
 
6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ 

ɜɚɥɨɜ 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɬ.ɟ. ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Ⱥɜ=Ʉɤ·n·Hɜ,                                                                                                   (6.1) 
ɝɞɟ Ʉɤ – ɱɢɫɥɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢɥɢ ɢɯ  
                 ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɚɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ  
       ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ;  
Hɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ. 
 ɑɢɫɥɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
,                                                                         (6.2) 

ɝɞɟ - ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ; 

       - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɨɯɜɚɬɚ            
             ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ   
              ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

     - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɦɚɲɢɧ; 

      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɦɚɲɢɧ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ; 

      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ ɬɟɤɭɳɢɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ 

. 

)(21 Ɍɤɚ ɈɈɉɉNК 

N

1ɉ
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ɌɈ
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ əɆɁ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ  ɧɚ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɦ ɦɟɫɬɪɨɨɠɞɟɧɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
Ɇɚɪɤɢ ɦɚɲɢɧ Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɦɚɲɢɧ, ɲɬ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ 
ɪɟɦɨɧɬɨɦ, Ɉɤ+Qɬ 

  

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ, 
 

ɉ1 ɉ2 
  

ɆɈȺɁ 35 0,6 0,9 0,8 15 

ȻɟɥȺɁ  86 0,6 0,9 0,9 42 

ɂɬɨɝɨ:          57 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜ ɱɟɥ.-ɱ., ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ əɆɁ-240, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 57 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (6.1) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ  əɆɁ-240 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,58…0,7. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɇɜ=0,7, ɬɨɝɞɚ: 

Ⱥɜ=57·1·0,7=40 ɲɬ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ -  
ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 100 ɟɞɢɧɢɰ. 
 
 

6.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 
     

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ,  
ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ȽɈɋɇɂɌɂ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ əɆɁ-2340, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɟɮɟɤɬɚɦ, 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɦɫɹ ɭ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɚɥɨɜ. 

ɞɜ
ɚК
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 - Ʉɚɪɬɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɧɨɦɟɪ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɞɟɮɟɤɬɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɥɢ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

1 2 3 4 5 

1. ɂɡɧɨɫ 
ɲɚɬɭɧɧɵɯ  
ɲɟɟɤ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1ɇ 88  
– 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

Ɋ1 87,75  
– 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

Ɋ2 87,50  
– 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

Ɋ3 87,25  
– 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

Ɋ4 87,00  
– 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

Ɋ5 86,75  
– 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

Ɋ6 86,50  
– 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 0,008 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
Ɋɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊ 100 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 2. ɂɡɧɨɫ  
  ɤɨɪɟɧɧɵɯ 
  ɲɟɟɤ 
 
 
 
 

1ɇ 109,98–0,015 – 
Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 
Ɋ1 109,73–0,015 – 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

     
Ɋ2 109,48–0,015 – 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 
Ɋ3 109,23–0,015 – 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 
Ɋ4 109,98–0,015 – 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 
Ɋ5 109,73-0,015 – 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 
Ɋ6 109,48–0,015 – 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 Ⱦɨɩɭɫɤ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 0,008 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ 
ɪɵɱɚɠɧɵɣ 

 

ɆɊɂ 125-0,002 
ȽɈɋɌ 4381-80 

 3.ɂɡɧɨɫ 5-ɣ 
ɤɨɪɟɧɧɨɣ ɲɟɣɤɢ 
ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

75 +0,12 75,16 
ɉɪɨɛɤɚ ɢɥɢ 
ɧɭɬɪɨɦɟɪ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɣ 

8140-07516Ⱦ 
ɈɋɌ 

70.0001.024-80 
ɢɥɢ 

015,0
030,0




015,0
030,0




015,0
030,0




015,0
030,0




015,0
030,0




015,0
030,0




015,0
030,0



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ɇɂɂ 50-100-2 
ȽɈɋɌ 868-82 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ:   

75,1+0,12 75,26 - // - - // - 

75,2+0,12 75,36 - // - - // - 

75,3+0,12 75,46 - // - - // - 

75,4+0,12 75,56 - // - - // - 

4.ɂɡɧɨɫ ɲɥɢɰɟɜ 
ɩɨɞ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ (z = 22) ɩɨ 
ɬɨɥɳɢɧɟ 

5,370  5,17 Ʉɚɥɢɛɪ Ʉɂ - 4920 

5.ɂɡɧɨɫ ɲɥɢɰɟɜ 
ɩɨɞ ɲɤɢɜ ɩɨ 
ɬɨɥɳɢɧɟ 

5,370  4,52 Ʉɚɥɢɛɪ Ʉɂ - 1542 

6.ɂɡɧɨɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɲɟɣɤɢ  ɩɨɞ 
ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ 65  59,95 

ɋɤɨɛɚ ɢɥɢ 
ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ 

8111-05995Ⱦ 
ɈɋɌ 

70.0001.024-80 
ɢɥɢ 

ɆɄ 75-2 
ȽɈɋɌ 6507-78 

7.Ɍɪɟɳɢɧɵ 
 

– 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 
ɦɟɥɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ 

ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 3 ɦɦ ɧɚ 
ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɲɟɣɤɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ 
ɞɨ 6 ɦɦ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ 
ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

Ɉɫɦɨɬɪ. 
 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ. 

 
Ʌɭɩɚ 

 
 
 

ɉɆȾ - 70 
 

Ʌɉ1-4ɯ 

ȽɈɋɌ25706-83 

8.Ɂɚɞɢɪɵ ɢ ɪɢɫɤɢ 
ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ Ɂɚɞɢɪɵ ɢ ɪɢɫɤɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 

Ɉɫɦɨɬɪ 
 

Ʌɭɩɚ Ʌɉ1-4ɯ 

ȽɈɋɌ25706-83 

9.ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɪɟɡɶɛɵ ȼɦɹɬɢɧɵ, ɡɚɛɨɢɧɵ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 

ɫɪɵɜ ɪɟɡɶɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

Ɉɫɦɨɬɪ 
 

Ʌɭɩɚ Ʌɉ1-4ɯ 

ȽɈɋɌ25706-83 

070,0
140,0




070,0
140,0




030,0
060,0



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10.ɂɡɧɨɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ 
ɲɬɢɮɬɵ 
(ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ 
ɩɨɫɚɞɤɢ 
ɲɬɢɮɬɨɜ) 

16  15,99 
ɉɪɨɛɤɚ 

ɢɥɢ 
ɧɭɬɪɨɦɟɪ 

8133 – 05995Ⱦ 
ɈɋɌ 

70.0001.024-80 
ɢɥɢ 

ɆɄ 25 - 2 
ȽɈɋɌ 6507 -78 

11.ɂɡɧɨɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɲɬɢɮɬɚ 16–0,011 15,98 

ɋɤɨɛɚ 
ɢɥɢ 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ 

8133 – 05995Ⱦ 
        ɈɋɌ 
70.0001.024-80 
     ɆɄ 25 - 2 
ȽɈɋɌ 6507 -78 

12.Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 
ɛɢɟɧɢɟ 2-ɣ, 3-ɣ  ɢ 
4-ɣ ɤɨɪɟɧɧɵɯ 
ɲɟɟɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɛɳɟɣ ɨɫɢ 1-ɣ ɢ 
5-ɣ ɲɟɟɤ 

Ⱦɨɩɭɫɤ  ɛɢɟɧɢɹ: 
ɉɥɢɬɚ 

 
ɉɪɢɡɦɵ 

 
ɒɬɚɬɢɜ 

 
ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ 

2-1-1000*630 
ȽɈɋɌ 10905-86 

2-2-1 
ȽɈɋɌ 5641-82 

ɒ-11-ɇ-8 
ȽɈɋɌ 10197-70 

ɂɑ 10Ȼ ɤɥ. 1 
ȽɈɋɌ 577-68 

0,03 0,04 

13.ɂɡɧɨɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ 
ɦɚɧɠɟɬɭ 
 

 

140  
 

139,70 
ɋɤɨɛɚ ɢɥɢ 
ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ 

8111 – 05995Ⱦ 
ɈɋɌ 

70.0001.024-80 
ɆɄ 75 - 2 

ȽɈɋɌ 6507 -78 

Ɋɢɫɤɢ, ɡɚɞɢɪɵ, ɧɚɜɨɥɚɤɢɜɚɧɢɹ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 

  

6.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ  

  
ɉɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɚɥɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ 

ɝɪɭɩɩɚɦ: 1 – ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɢɡɥɨɦ ɜɚɥɚ; 2 – ɜɚɥɵ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ,  ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɸ ɩɨ 
ɧɚɥɢɱɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɵɛɪɚɤɨɜɤɟ; 3 – ɜɚɥɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ 
ɲɥɢɮɨɜɤɭ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ; 4 – ɜɚɥɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 2% ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, 
ɢɦɟɸɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɢɡɥɨɦ, 4% ɜɚɥɨɜ ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ, 61% ɜɚɥɨɜ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɚɦɵɦ ɞɟɲɟɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ- ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɚ 33% ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɜɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

016,0
034,0




043,0
105,0



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6.4.1 ɋɩɨɫɨɛ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɲɟɟɤ ɞɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
                                 
ɒɟɣɤɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 ɢɦɟɸɬ ɲɟɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2.  
ɋɩɨɫɨɛ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɲɟɟɤ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɯ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 80…90%  ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɨɜɵɯ ɜɚɥɨɜ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɚɥɵ, ɲɟɣɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɲɥɢ 
ɜɫɟ ɩɟɪɟɲɥɢɮɨɜɤɢ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 

 
 
6.4.2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɟɟɤ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 
                 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 

1. ɉɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɮɥɸɫɚ: ɚ) ɛɟɡ ɮɥɸɫɚ; ɛ) ɫ ɮɥɸɫɨɦ. 
2. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɥɨɟɜ: ɚ) ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɟ;  ɛ) ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ. 
3.  ɉɨ ɜɢɞɭ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ): ɚ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ; ɛ) ɫɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ; ɜ) ɥɟɧɬɨɣ;  ɝ) ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ. 
4. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ: ɚ) ɨɞɧɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ; ɛ) 

ɦɧɨɝɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ. 
5. ɉɨ ɫɪɟɞɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: ɚ) ɜ ɫɪɟɞɟ ɝɚɡɚ; ɛ) ɜ ɫɪɟɞɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
6. ɉɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɲɟɣɤɢ: ɚ)  ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ; ɛ) 

ɲɢɪɨɤɨɫɥɨɣɧɚɹ.  
 

ɋɩɨɫɨɛ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ 

ɋɩɨɫɨɛ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɝɚɡɚ ɜ ɡɨɧɭ ɝɨɪɹɳɟɣ ɞɭɝɢ ɢ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɫɥɨɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ (ɋɜ-08Ƚɋ;  
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ɋɜ-08Ƚ2ɋ; ɋɜ-10Ƚɋ), ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ (ɇɩ-30ɏȽɋȺ), ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ (ɉɩ-Ⱥɇ-4;  
ɉɩ-Ⱥɇ-5) ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɚɦɢɯ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɚɹ 
ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ.  

 

ɋɩɨɫɨɛ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɟɟɤ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 

ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɋɜ-0,8Ⱥ; ɇɩ-30,  ɮɥɸɫɵ: Ⱥɇ-
348Ⱥ, Ⱥɇ-60. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɦɚɥɚɹ ɡɨɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɵ 
(ɩɨɪɵ, ɪɚɤɨɜɢɧɵ) ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛ ɧɟ ɧɚɲɟɥ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

 
ɋɩɨɫɨɛ ɦɧɨɝɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ       
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɟ ɡɨɧɚ ɞɭɝɢ  ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɩɥɚɜɹɳɢɦɢɫɹ ɬɟɩɥɨɦ ɞɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɨɪɢɬ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ. 
ɋɩɨɫɨɛ ɦɧɨɝɨɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɝɚɥɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 

 
ɋɩɨɫɨɛ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɲɟɣɤɢ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ – ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɢ 
ɪɚɤɨɜɢɧ. ɍɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɥɸɫɚ, 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ 52…56 ɩɨ HRC, ɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɟ ɜɚɥɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɩɨɫɨɛɚ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ. 

 
  ɋɩɨɫɨɛ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ      
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Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɵɟ (Ⱥɇ-348Ⱥ, Ⱥɇ-60) ɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ (ȺɇɄ-18) ɮɥɸɫɵ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨ ɮɥɸɫɵ ɝɪɚɮɢɬɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɟɪɪɨɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɥɟɝɢɪɨɜɚɬɶ  ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ,  ɯɪɨɦɨɦ, ɧɢɤɟɥɟɦ, ɬɢɬɚɧɨɦ. 
Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɟ ɜɚɥɵ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɥɸɫɚ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɯ ɲɟɟɤ 
ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɲɟɟɤ ɧɨɜɵɯ ɜɚɥɨɜ. ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɧɟɦɧɨɝɨ ɧɢɠɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɡɚɩɚɫɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɦɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɇɩ- 30ɏȽɋȺ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ 
Ⱥɇ-348Ⱥ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 32…40 ɩɨ HRC, ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɫɬɟɤɚɬɶ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɥɸɫɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜɨɣ ɤɨɪɤɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ 
ɜɚɥɨɜ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɇɩ-80 ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ Ⱥɧ-348Ⱥ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ  ɬɚɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ. ɂɡ ɜɫɟɯ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ (ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ, ɢɡɧɨɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɲɟɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ 
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ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɇɩ-80 ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ Ⱥɇ-348Ⱥ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ.   

 
 
6.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɢ, ɧɚɩɥɚɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɲɥɢɮɨɜɤɚ, 
ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɢɪɨɜɤɚ, ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɗɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɧɨɫ ɜɵɲɟɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
(ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ) ɲɟɟɤ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1) ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɪɟɠɢɦɨɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

 
005 Ɇɨɟɱɧɚɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɈɆ-3600 ȽɈɋɇɂɌɂ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɦɨɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ «Ʌɚɛɨɦɢɞ–101», ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 30 ɝ/ɥ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜ ɦɨɟɱɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ. ɉɪɨɦɵɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ. 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɜɪɟɦɹ ɦɨɣɤɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ – 10 ɦɢɧ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ – 
70…800ɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ: Ɋ=1…2 Ɇɉɚ. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ=5 ɦɢɧ (ɫɬɪ 12. /12/); ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ=3,2 ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 5+3,2=8,2 
ɦɢɧ. 

 
010 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɉɆȾ-70, ɫɬɨɥ ɞɟɮɟɤɬɨɜɳɢɤɚ ɈɊȽ-

1468-01-090Ⱥ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ: ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ (40%), ɤɟɪɨɫɢɧ 

(60%), ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ (50 ɝ ɧɚ 1 ɥ ɫɦɟɫɢ). 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɩɪɢɡɦɵ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɟ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ 
ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɝɚɥɬɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɚɥ ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪɵ ɲɟɟɤ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 70-8782-1001; ɩɥɢɬɚ 2-1-1000*630 ȽɈɋɌ 
10905-86; ɩɪɢɡɦɵ ɉ-2-1 ȽɈɋɌ 5641-82; ɲɬɚɬɢɜ ɒ-II ɇ-8 ȽɈɋɌ 10197-85; 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɂɑ 10 ɤɥ.1 ȽɈɋɌ 577-88; ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɵ ɪɵɱɚɠɧɵɟ ɆɊɂ-100, ɆɊɂ-125 
ȽɈɋɌ 4381-87, ɥɭɩɚ 4-ɯ ɤɪɚɬɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ, ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ ɒɐ-1-160-01 
ȽɈɋɌ 166-88. 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɬɨɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ Iɧ = (17…20)D=1200 Ⱥ; ɬɨɤ   
ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ Ip = 600 Ⱥ.  

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 5 ɦɢɧ (ɫ. 14 /12/ ); ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ=3,4 ɦɢɧ. (ɫ. 15 /12/); ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: 
Ɍɧ= 8,4 ɦɢɧ. 

 
015 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɜɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-1468-01-060Ⱥ.  
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɩɚɫɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 85% ɝɪɚɮɢɬɚ ɢ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɡɚɞɟɥɚɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɜɚɧɧɨɱɤɚ ɢ ɲɩɚɬɟɥɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɨ=10 ɦɢɧ; ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

Ɍɜɫɩ=0,6 ɦɢɧ; ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ=0,31 ɦɢɧ; ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 
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10+0,6+0,31=10,91 ɦɢɧ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ=3,5 ɦɢɧ; 
ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 14,41 ɦɢɧ. 

 
 
020 ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ (ɲɚɬɭɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ) 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍ-653Ⱥ; ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ȼȾɍ-506. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɇɩ-80 ȽɈɋɌ 10543-88; ɮɥɸɫ Ⱥɇ-348Ⱥ ȽɈɋɌ 9087-86. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɧɚɩɥɚɜɢɬɶ ɲɚɬɭɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ. 
Ɋɟɠɢɦɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ 200 Ⱥ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ 24 ȼ, ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 2,5 ɦɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 35 ɦ/ɱ, ɜɵɥɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 25 ɦɦ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ: 
h = /(D–d)/2/ +Z,                                                                                             (6.3) 
 
ɝɞɟ d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, d=85,42 ɦɦ;  
      D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, D=89 ɦɦ; 
      Z – ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, Z=1,1…1,2. 
 

h = /(89–85,42)/2/ +1,2=3 ɦɦ 
 

ɒɚɝ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: S = (2…2,5) · dɩɪ                                                              (6.4) 
S = 2·2,5 =5  ɦɦ/ɨɛ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ: Vɩɪ = 4·ɦ·I / ·d2
ɩɪ· j,                             (6.5) 

ɝɞɟ ɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: ɦ = (11…14) ɝ/Ⱥ*ɱ; 
       I – ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ, Ⱥ; 
       dɩɪ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɦɦ; 
        j – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ: j = 7,85 ɝ/ɫɦ2. 

 
Vɩɪ = 4·11·200/3,14·2,52·7,85 = 57,14 ɦ/ɱ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ: 
n = 1000·Vɧ / 60··d, /28/                                                                               (6.6)

   
ɝɞɟ Vɧ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɦ/ɱ; 
        d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ. 

n = 1000·35 / 60·3,14·85,42 = 2,17 ɦɢɧ-1. 
ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ: l = (0,05…0,07) · d, /28/ (3.5)   

l = 0,05 · 85,42 = 4,27 ɦɦ 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ:  
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ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ɍɨ =  · d · lɧ · 60 / 1000 · Vɧ · S, /12/                                                            (6.7)

    
ɝɞɟ lɧ – ɞɥɢɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɦ;  

lɧ = 48+48+48+48 = 192 ɦɦ 
S – ɲɚɝ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɦɦ/ɨɛ. 

To = 3,14 · 85,42 · 192 · 60 / 1000 · 35 · 5 = 17,6 ɦɢɧ. 
 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɜɫɩ=2…4 ɦɢɧ /12/; 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ=0,15·(To + Tɜɫɩ) =0,15·(17,6 + 2) = 2,94 ɦɢɧ;  
ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 17,6+2+2,94=22,54 ɦɢɧ;  
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ=7 ɦɢɧ (ɫ. 43 /12/);  
ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 22,54 + 7 = 29,54 ɦɢɧ. 

 
025 ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ (ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ) 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɧɚɩɥɚɜɢɬɶ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1-2-3-4-5 

ɞɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 109,98 ɦɦ 
Ɋɟɠɢɦɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ 200 Ⱥ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ 24 ȼ, ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 2,5 ɦɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 35 ɦ/ɱ, ɜɵɥɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 25 ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ d = 106,8 ɦɦ; ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ D = 
109,98 ɦɦ.  

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦɦ: h = /(109,98–106,8)/2/ +1,2=2,79 ɦɦ 
ɒɚɝ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: S = 2 · 2,5 = 5 ɦɦ/ɨɛ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ: 
Vɩɪ = 4 · 11 · 200 / 3,14 · 2,52 · 7,85 = 57,14 ɦ/ɱ 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ: n = 1000 · 35 / 60 · 3,14 · 85,42 = 2,17 ɦɢɧ-1 
ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ: l = 0,05 · 85,42 = 4,27 ɦɦ 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: 
ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: To = 3,14 · 85,42 · 341 · 60 / 1000 · 35 · 5 = 31,3 ɦɢɧ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɜɫɩ=2 ɦɢɧ /12/; 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ=0,15·(To + Tɜɫɩ) =0,15 · (31,3 + 2)= 5 ɦɢɧ;  
ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 31,3+2+5=38,3 ɦɢɧ;  
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ=8 ɦɢɧ (ɫ. 43 /12/);  
ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 38,3 + 8 = 46,3 ɦɢɧ. 

 
030 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ (ɲɚɬɭɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ) 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɫɬɚɧɨɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ⱥ423. 
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ – ɷɦɭɥɶɫɢɹ «Ⱥɦɢɧɢɥ Ȼ», 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 10 ɝ/ɥ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ, ɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɲɚɬɭɧɧɵɟ 
ɲɟɣɤɢ ɞɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 88,55 ɦɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 2-3, 1-4. 

Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɆɄ 75-100 ȽɈɋɌ 
6507-88; ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 70-8770-1007; ɤɪɭɝ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 900ɯ40ɯ305 14Ⱥ40ɉɋɆ 27Ʉ1Ⱥ  35 ɦ/ɫ ȽɈɋɌ 2424-83. 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ: t = 0,2 ɦɦ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: Vɜɪ = 22 
ɦ/ɦɢɧ; ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ: Sɩɨɩ = 0,04 ɦɦ/ɨɛ; ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ: i = 4; ɱɢɫɥɨ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ: n = Vɜɪ · 318 / d (ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ) = 79 ɦɢɧ-1.                               

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɨ=6,5 ɦɢɧ (ɫ. 119. ɬɚɛ. 90 /12/); 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɜɫɩ= 6 ɦɢɧ (ɫ. 122. ɬɚɛ. 91 /12/); ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 
Ɍɞɨɩ= 3 ɦɢɧ; ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Tɨɩ = 13 ɦɢɧ; ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 15,6 ɦɢɧ (ɫ. 
123. ɬɚɛ. 92 /12/); ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 6 ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 21,6 ɦɢɧ. 

 
 
 
 
035 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ (ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ) 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɲɥɢɮɨɜɚɬɶ 

ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ ɞɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 105,55 ɦɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
1-2-3-4-5. 

Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 70-
6009-1002; ɯɨɦɭɬɢɤ 7107-0069 ȽɈɋɌ 16488-85; ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɆɄ 125-2 ȽɈɋɌ 
6507-88; ɤɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 900ɯ50ɯ305 14Ⱥ40 ɉɋɆ27Ʉ1Ⱥ 35ɦ/ɫ ȽɈɋɌ 
2424-83, ɬɚɥɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ – 500 ɤɝ. 

 
040 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɫɬɚɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 2Ⱥ135. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, 

ɪɚɫɫɜɟɪɥɢɬɶ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɪɚɡɡɟɧɤɨɜɚɬɶ ɮɚɫɤɢ.  
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɜɚɥɚ ɞɥɹ ɪɚɡɡɟɧɤɨɜɤɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 70-7887-1003, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɜɟɪɥɨ-
ɡɟɧɤɟɪ 70-2356-1001-01. 
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Ɋɟɠɢɦɵ: ɝɥɭɛɢɧɚ  ɪɟɡɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ t = 5 ɦɦ; ɩɨɞɚɱɚ S = 0,1 ɦɦ/ɨɛ; 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ Vɪɟɡ = 31 ɦ/ɦɢɧ (ɫ. 66. ɬɚɛ. 29 /12/); ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ 
n = 500 ɦɢɧ-1. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ: Ɍɨ1=t /n · S = 8 / 500 · 
0,1 = 0,15 ɦɢɧ; ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: Ɍɨ=12 · 0,5 = 1,8 ɦɢɧ; 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɧɚ ɩɪɢɡɦɵ ɢ ɫɧɹɬɶ: 1,3 ɦɢɧ (ɩɨ 
ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠɭ); – ɜɪɟɦɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ: 0,05 ɦɢɧ (ɩɨ 
ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠɭ); – ɜɪɟɦɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɜɫɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 0,6 ɦɢɧ. 
ɂɬɨɝɨ: Tɜɫɩ = 1,95 ɦɢɧ. ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ= 0,4 ɦɢɧ; ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 
Tɨɩ = 1,8 ɦɢɧ; ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 4,15 ɦɢɧ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 15 ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 15 + 4,15 = 19,15 ɦɢɧ. 

 
045 Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 011-1-02 Ɇ, 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ Ƚɋȼ-0,6/8. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 3% ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ ɫ 

ɜɨɞɨɣ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɩɪɨɜɟɫɬɢ ȼɌɆɈ ɞɥɹ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ. 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ  

500 ɤɝ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɢ ɢɡ ɦɟɞɢ Ɇ00ɤ ȽɈɋɌ 859-85, ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ. 
Ɋɟɠɢɦɵ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 11…14 ȼ (ɫ. 4 /2/ ); ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ 150 Ⱥ (ɫ. 4 /2/ ); ɭɫɢɥɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɥɢɤɚ 1,5 ɤɇ (ɫ. 5 /2/ ); ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɞɭɝɢ ɞɨ ɡɨɧɵ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 7…8 ɦɦ; ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 1,2 · 10-5 ɦ3/ɫ; 
ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɚ 1 · 10-6 ɦ3/ɫ. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Tɨ = 12,3 ɦɢɧ (ɫ. 7 /2/ ); ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ: Tɜɫɩ = 5,6 ɦɢɧ; ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ= 2,1 ɦɢɧ; ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 
12,3 + 5,6 + 2,1 = 20 ɦɢɧ;  ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 8 ɦɢɧ; 
ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 20 + 8 = 28 ɦɢɧ 

 
050 Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ. 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ  

500 ɤɝ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɢ ɢɡ ɦɟɞɢ Ɇ00ɤ ȽɈɋɌ 859-85. 
Ɋɟɠɢɦɵ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 11…14 ȼ (ɫ. 4 /2/); ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ 150 Ⱥ (ɫ. 4 /2/); ɭɫɢɥɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɥɢɤɚ 1,5 ɤɇ (ɫ. 5 /2/); ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɞɭɝɢ ɞɨ ɡɨɧɵ 
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ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 7…8 ɦɦ; ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 1,2 · 10-5 ɦ3/ɫ; 
ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɚ 1 · 10-6 ɦ3/ɫ. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Tɨ = 13,4 ɦɢɧ (ɫ. 7 /2/); ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ: Tɜɫɩ = 6,8 ɦɢɧ; ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ= 2,8 ɦɢɧ;  ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 
13,4 + 6,8 + 2,8 = 23 ɦɢɧ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 10 ɦɢɧ; 
ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 23 + 10 = 33 ɦɢɧ. 

 
055 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɧɚɱɢɫɬɨ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɞɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ 109-0,01 ɦɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1-2-3-4-5.  
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɆɄ 100-2 ȽɈɋɌ 6507-

88; ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 70-8770-1007; ɤɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 
ɉɉ 900ɯ40ɯ305 14Ⱥ40ɉɋɆ 27Ʉ1Ⱥ  35 ɦ/ɫ ȽɈɋɌ 2424-83. 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ: t = 0,2 ɦɦ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: Vɜɪ = 39 
ɦ/ɦɢɧ; ɩɨɞɚɱɚ: ɪɭɱɧɚɹ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ: n = 165 ɦɢɧ-1. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɨ=9,2 ɦɢɧ (ɫɬɪ 21. ɬɚɛ 22 /12/); 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɜɫɩ= 12 ɦɢɧ; ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ= 3,2 ɦɢɧ; 
ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 24,4 ɦɢɧ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 6 
ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 30,4 ɦɢɧ. 

 
 
060 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ, ɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɧɚɱɢɫɬɨ 

ɲɚɬɭɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɞɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 88,1-0,01 ɦɦ. 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɆɄ 100-2 ȽɈɋɌ 

6507-88; ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 70-8770-1007; ɤɪɭɝ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 900ɯ40ɯ305 14Ⱥ40ɉɋɆ 27Ʉ1Ⱥ  35 ɦ/ɫ ȽɈɋɌ 2424-83, 
ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɰɟɯɨɜɵɟ. 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ: t = 0,2 ɦɦ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: Vɜɪ = 17,3 
ɦ/ɦɢɧ; ɩɨɞɚɱɚ: ɪɭɱɧɚɹ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ: n = 80,6 ɦɢɧ-1. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɨ=11,3 ɦɢɧ (ɫɬɪ 22. ɬɚɛ 22 /12/); 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɜɫɩ= 14,4 ɦɢɧ; ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Tɨɩ = 24,5 ɦɢɧ; 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ= 3,8 ɦɢɧ; ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 11,3 + 14,4 + 3,8 = 
29,5 ɦɢɧ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 6 ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 29,5 + 6 = 35,5 ɦɢɧ. 

 
065 ɉɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɚɹ 
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Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɫɬɚɧɨɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ⱥ423.  
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɩɚɫɬɚ ȽɈɂ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜɚɥ, ɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɢ 

ɲɚɬɭɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ. 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɥɟɧɬɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɚɹ ɅȼɌ – 40 ɯ 
2800 – ɞɥɹ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ; ɅȼɌ – 50 ɯ 2800 ɢ ɅȼɌ – 70 ɯ 2800 – ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ 
ɲɟɟɤ; ɷɬɚɥɨɧɵ 70-8439-1001, 70-8439-1001-01. 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ – 120 ɦɢɧ-1; ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɚɥɚ – 300; 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɚɥɚ – 4 ɦɦ; ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɠɢɦɚ ɥɟɧɬɵ – 0,2 Ɇɉɚ; 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – 40 ɫɟɤ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 9-ɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɨ=5 ɦɢɧ (ɫɬɪ 36. ɬɚɛ 48 /12/); 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɜɫɩ= 1,2 ɦɢɧ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ); ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 
Tɨɩ = 6,2 ɦɢɧ; ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɞɨɩ= 0,9 ɦɢɧ;  ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 7,1 
ɦɢɧ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 4,5 ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 7,1 + 4,5 = 11,6 ɦɢɧ. 

 
070 Ȼɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:  ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ʉɂ-4274. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜɚɥ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ ɜɚɥɚ. 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ 

70-7212-1008; ɮɪɟɡɚ 2214-003 75Ɍ5Ʉ10; ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ ɒɐ-II-250-0,05 ȽɈɋɌ 
166-88. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 7 ɦɢɧ (ɫɬɪ 89. ɬɚɛ 102 /12/ );  
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 3,3 ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 7 + 3,3 = 10,3 ɦɢɧ. 

 

075 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɫɬɨɥ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɈɊȽ 1468-01-090Ⱥ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɚɥɚ.. 
Ɉɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɬɜɟɪɞɨɦɟɪ ɆȿɌ–ɍȾ, ɫɤɨɛɵ ɋɊ 75-

100, ɋɊ 100-125; ɷɬɚɥɨɧɵ 70-8439-1001, 70-8439-1001-01, 70-8439-1001-06. 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ= 4,5 ɦɢɧ (ɫɬɪ 69. ɬɚɛ 107 /12/ ); 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: Ɍɩɡ= 2 ɦɢɧ; ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ: Ɍɧ= 4,5 + 2 = 6,5 ɦɢɧ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɛɪɚɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
 
 

6.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ:  
Ɍɝɧɚɩ = Nɧɚɩ · nɟɞ.ɧɚɩ;                                                                                        (6.8) 

ɝɞɟ Nɧɚɩ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, Nɧɚɩ=100 ɲɬ; 
nɟɞ.ɧɚɩ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  
nɟɞ.ɧɚɩ = 1,13 ɱ. 

Ɍɝɧɚɩ = 100 · 1,13 = 113 ɱ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɞɟɧɶ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɍ-

653, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ʉɧ = 8 / nɟɞ.ɧɚɩ;                                                                                                (6.9) 
Ʉɧ = 8 / 1,13 = 7 ɲɬ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɝɨɞ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ:  
Ƚɧ = 250 · 7 = 1750 ɲɬ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ 100 ɜɚɥɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɍ-653. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɍɝɲ = Nɲ · nɟɞ.ɲ;                                                                                            (6.10) 

ɝɞɟ Ɍɝɲ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱ; 
Nɲ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɲɬ; 
nɟɞ.ɲ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ,              
nɟɞ.ɲ = 1,95 ɱ. 

Ɍɝɲ = 100 · 1,95 = 195 ɲɬ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɢɦ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɤɨɦ ɜ ɞɟɧɶ:  
Ʉɲ = 8 / nɟɞ.ɲ;                                                                                                (6.11) 
Ʉɳ = 8 / 1,95 = 4,1 ɲɬ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɝɨɞ:  
Ƚɲ = 250 · Ʉɲ;                                                                                              (6.12) 
Ƚɲ = 250 · 4,1 = 1025 ɲɬ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɢɧ ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 3Ⱥ423. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
Ɍɝɫ = Nɫ · nɟɞ.ɫ;                                                                                               (6.13) 

ɝɞɟ nɟɞ.ɫ–ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɡɟɧɤɨɜɤɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɱ. 
Ɍɝɫ = 100 · 0,31 = 31 ɱ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɥɨɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɞɟɧɶ: 
Ʉɫ = 8 / 0,31 = 25,8 ɲɬ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɝɨɞ ɨɞɧɢɦ ɫɬɚɧɤɨɦ: 
Ƚɫ = 250 · Ʉɫ;                                                                                                (6.14) 
Ƚɫ = 250 · 25,8 = 6450 ɲɬ. 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ 2Ⱥ135. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ: 
Ɍɝɬ = Nɬ · nɟɞ.ɬ;                                                                                               (6.15) 

ɝɞɟ nɟɞ.ɬ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ, ɱ. 

Ɍɝɬ = 100 · 1 = 100 ɱ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɞɟɧɶ: 
Ʉɬ = 8 / 1 = 8 ɲɬ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɝɨɞ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ: 
Ƚɬ = 250 · Ʉɬ;                                                                                                (6.16) 
Ƚɬ = 250 · 8 = 2000 ɲɬ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: 
Ʉɭɫ = Ɍɝɬ / Ƚɬ;                                                                                               (6.17) 
Ʉɭɫ = 100 / 2000 = 0,02 ɲɬ. 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
Ɍɝɦ = Nɦ · nɟɞ.ɦ;                                                                                             (6.18) 

ɝɞɟ nɟɞ.ɦ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɦɨɣɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɱ. 
Ɍɦ = 100 · 0,13 = 13 ɱ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɞɟɧɶ: 
Ʉɦ = 8 / 0,13 = 61 ɲɬ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɝɨɞ ɨɞɧɨɣ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ: Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɣ ɦɨɟɱɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɈɆ-3600. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
Ɍɝɛ = Nɛ · nɟɞ.ɛ;                                                                                              (6.19) 

ɝɞɟ nɟɞ.ɛ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɱ. 
Ɍɝɛ = 100 · 0,17 = 17 ɱ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɥɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɟ ɜ ɞɟɧɶ: 
Ʉɛ = 8 / 0,17 = 47 ɲɬ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɝɨɞ ɨɞɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ: 
Ƚɛ = 250 · Ʉɛ;                                                                                                (6.20) 
Ƚɛ = 250 · 47 = 11797 ɲɬ. 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ 

ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.3). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɬɢɩ ɢɥɢ 
ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ, 
ɲɬ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ɂɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɜɫɟɝɨ 

1 2 3 4 5 6 

ɋɬɨɥ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 
ɈɊȽ-1468-01-090Ⱥ 

1 2400ɯ800ɯ800 - - 1,92 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 
ɈɊȽ-1468-01-060 

1 1200ɯ800ɯ805 - - 0,96 

ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 
ɍ-653Ɇ 

1 2720ɯ1300ɯ3010 6,4 6,4 3,54 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ 
ȼȾɍ-506 

1 800ɯ610ɯ1040 40 40 0,49 

ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1 650ɯ450ɯ1650 - - 0,30 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 1 4600ɯ2100ɯ1580 10,22 10,22 9,66 
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ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 
3Ⱥ423 

ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 011-
1-02ɇ 

1 2970ɯ1210ɯ1320 6,72 6,72 3,60 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
Ƚɋȼ-0,6/8 

1 1900ɯ462ɯ1280 4,5 4,5 0,88 

ɉɪɟɫɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ Ɉɪ-
12600 

1 1250ɯ830ɯ2200 3,0 3,0 1,04 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
ɫɬɚɧɨɤ 2Ⱥ135 

1 1240ɯ810ɯ2500 4,0 4,0 1,00 

Ȼɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
Ʉɂ-4274 

1 2580ɯ730ɯ1200 2,0 2,0 1,88 

ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɈɊȽ-5126 

1 1600ɯ430ɯ1900 - - 0,69 

ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ 
ɜɚɥɨɜ ɈɊȽ-1468-05-280 

2 1400ɯ500ɯ2365 - - 0,70 

əɳɢɤ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ  
ɈɊȽ-1468-03-320 

1 500ɯ400ɯ1000 - - 0,20 

Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ ɩɨɞɜɟɫɧɚɹ 1 Q = 0,5 ɬ 1,8 1,8 - 

ɂɬɨɝɨ:    78,64 26,86 

 
 

 
 
 

6.7 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 
ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ əɆɁ-240 

6.7.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞɥɢɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɲɟɟɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɨɬɫɟɤɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɝɢɛɭ ɜɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɸ.  

Ɉɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ, ɫɠɢɦɚɸɳɚɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɚɥɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɜɨɩɪɨɫ, ɤɚɤ ɩɨɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ 
ɲɟɟɤ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ, ɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɨɣ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɢɤɨɜ (ɲɜɨɜ), ɝɞɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɝɢɛɭ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɨɣ, ɛɭɞɟɬ 
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ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɲɟɣɤɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɛɥɢɡɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ, ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ ɲɚɬɭɧɧɨɣ ɲɟɣɤɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɲɟɣɤɢ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ 
ɩɨɥɟɡɧɨ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɧɟ ɜɵɡɨɜɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ 
ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɫɛɥɢɠɟɧɢɸ ɳɟɤ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɲɟɣɤɨɣ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɚɥɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɥɢɧɵ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɢɡɨɝɧɭɬɨɫɬɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ 
ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

ɋɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜɚɥ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ.   

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɟɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2), ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɩɨ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
1 – ɩɥɚɧɲɚɣɛɚ; 2,11 – ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɵ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ; 3,10 – ɲɜɟɥɥɟɪ; 

4 – ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ; 7 – ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ; 6 – ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ; 
8 – ɜɜɟɪɬɵɲ; 9 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 12 – ɩɢɧɨɥɶ; 13 – ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɞɧɟɣ ɛɚɛɤɢ; 

14 – ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɚ; 15 – ɮɢɤɫɚɬɨɪ 
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ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɟɜɨɝɨ 5 ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ 7 ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ, 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɍ-653. Ʌɟɜɵɣ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɶ 
ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɲɚɣɛɟ ɫɬɚɧɤɚ, ɚ ɩɪɚɜɵɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɩɢɧɨɥɢ 12 ɡɚɞɧɟɣ ɛɚɛɤɢ 
ɧɚ ɞɜɭɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 9. Ʉ ɤɨɪɩɭɫɭ ɡɚɞɧɟɣ ɛɚɛɤɢ ɫɬɚɧɤɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɚ 14, ɲɬɨɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɢɧɨɥɶɸ 12 ɡɚɞɧɟɣ ɛɚɛɤɢ. ɗɬɚ 
ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɟɝɨ ɧɨɫɨɤ 
ɜɜɟɪɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɬɵɲ 8, ɚ ɧɚ ɮɥɚɧɟɰ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ 4, 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɚɡɵ, ɭɝɥɨɜɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɝɥɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜɚɥɚ. ɉɪɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
ɜɚɥɚ ɲɬɨɤ ɮɢɤɫɚɬɨɪɚ 15 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ ɡɚɩɚɞɚɟɬ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɚɡɨɜ 
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 4. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 
ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.3). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ  

ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ: 1 – ɥɟɜɵɣ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɶ; 2 – ɷɥɟɤɬɪɨɞ; 3 – 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ; 4 – ɩɪɚɜɵɣ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɶ; 5 – ɡɚɞɧɹɹ ɛɚɛɤɚ ɫɬɚɧɤɚ; 6 – 
ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɚ (ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ; 7,8 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ; 9 – 

ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ; 10 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 11 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ (ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ); 12 
– ɤɪɚɧ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ; 13 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ (ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ); 14 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 15,16 – 

ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɵ (ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 
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ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɜɚɥɚ ɧɚ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ 1,4 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɲɬɨɤɚɦɢ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪ 15,16. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɱɟɪɟɡ 
ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 9, ɪɟɞɭɤɬɨɪ 10 (ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ), ɦɚɧɨɦɟɬɪ 11 (ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ), ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɚɧ 12, ɪɟɞɭɤɬɨɪ (ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 13 ɢ 
ɦɚɧɨɦɟɬɪ 14 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɵ 15 ɢ 16. ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜ 
ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɹɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɬ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɤɪɚɧɚ 12 ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɵ 15 ɢ 16 ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɚ ɲɬɨɤɢ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɡɞɭɯ 
ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 8 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɭ 6, 
ɫɨɡɞɚɸɳɭɸ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɲɚɬɭɧɧɨɣ ɲɟɣɤɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɨɫɧɵɯ ɲɟɟɤ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪ-ɫɜɚɪɳɢɤ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɤɪɚɧɚ 12 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɥɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 
ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɵ 6 ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɦɚɟɬ ɨɫɟɜɭɸ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɞɭɯ ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɵ 15 ɢ 16, ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ, ɚ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 7 ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɵ 6, ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɩɪɚɜɵɣ 
ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: ɩɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɫ ɩɧɟɜɦɨɤɚɦɟɪɚɦɢ. 
 

 
6.8 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 
ɉɪɨɟɤɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ əɆɁ-240 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɜɭɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɞɧɹɯ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ (Ɏɧɪ) ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ (Ɏɞɨ) ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɱɚɫɚɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 ɱ                                                                 (6.21) 

 ɱ                                                 (6.22) 

ɝɞɟ  dɤ – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ, dɤ=365 ɞɧɟɣ; 

  ,ɇɊ K B ɉ ɫɦ ɉɉФ d d d t d    

  ,ȾɊ К ɉ ɉ Ɉ ɫɦ ɉɉФ d d d d t ɤ d k       
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dɜ – ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ, dɜ=105 ɞɧɟɣ; 
dɩ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ, dɩ=12 ɞɧɟɣ; 
dɩɩ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ, dɩɩ=4 ɞɧɹ; 
tɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, tɫɦ=8 ɱɚɫɨɜ. 
dɨ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɞɧɹɯ, dɨ = 30 ɞɧɟɣ; 
k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ  
     ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ k = 0,96. 
 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 2022 ɝ. ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ: 
 ɱ 

 ɱ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɱɚɫɬɤɚ:  
 ɱ                                                         (6.23) 

 ɱ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
 ɱ                                                   (6.24) 

ɝɞɟ kɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɌɈ ɢ  
             ɪɟɦɨɧɬɟ, kɨ = 0,92…0,96. 

 ɱ 

 
 

6.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɲɬɚɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
əɜɨɱɧɨɟ (Ɋɹɜ) ɢ ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ (Ɋɫɩ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

, ɱɟɥ.                                                                                          (6.25) 

, ɱɟɥ.                                                                                            (6.26) 

ɝɞɟ  Ɍɝ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ; 
     ɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɤ=0,9. 

, ɱɚɫ             

(6.27) 
ɝɞɟ  N – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, N=100 ɲɬ; 

(365 105 12) 8 4 1980ɇɊФ      
(365 105 12 30) 8 0,96 4 0,96 1670,5ɞɪФ         

  ,ɭɱ К ȼ ɉ ɫɦ ɉɉФ d d d t d n       

 365 105 12 8 4 1 1980ɭɱФ         

  0,ȾɈ К ȼ ɉ ɫɦ ɉɉФ d d d t d n k        

 365 105 12 8 4 1 0,94 1861ȾɈФ          

ɝ
ɹɜ

ɧɪ

Ɍ
P

Ф ɤ




ɝ
ɫɩ

ɞɪ

Ɍ
P

Ф ɤ




ɝ ɟɞɌ N n 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

126 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

nɟɞ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, nɟɞ=5,5 ɱ. 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.7):  

 ɱɚɫɨɜ  

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.5):  

 ɱɟɥ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɹɜ=1 ɱɟɥ. 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɱɟɥ. 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɫɩ=2 ɱɟɥ. – 1 ɧɚɩɥɚɜɳɢɤ ɢ 1 ɲɥɢɮɨɜɳɢɤ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 
Ɋɜɫɩ=(0,1…0,15)·Ɋɫɩ ,  ɱɟɥ.            

(6.28) 
Ɋɜɫɩ=0,15·2=0,3 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɜɫɩ=1 ɱɟɥ. ɧɚ 0,5 ɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

 
 

6.10 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
F = F0 · k;                                                                                                       (6.29) 

ɝɞɟ  F0 – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ2; 
k – ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ  
       ɩɪɨɯɨɞɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ k = 3,5…4,5. 

F = 26,86 · (3,5…4,5) = 94…121 ɦ2. 
ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɦɟɱɚɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɒɢɪɢɧɭ 
ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 12 ɦ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɤ ɟɝɨ 
ɲɢɪɢɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ – 3 ɢɥɢ 6 ɦ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɯɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɩɪɨɯɨɞɨɜ. ɋɬɚɧɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɞɚɧɢɹ: ɨɬ 
ɫɬɟɧɵ ɞɨ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɞɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 600 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1600 ɦɦ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1000 ɦ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɩɨɞɧɨɠɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ. ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɝɨɪɨɞɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɪɚɧ-ɭɤɨɫɢɧɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶɸ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɫɬɟɥɥɚɠɚ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɫɬɨɥɭ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɤɭ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 
Ⱥ1 ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 108 ɦ2. 
 
 

6.11 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ  
6.11.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 

əɆɁ-240 
 

ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɩ = ɋɩɪ.ɧ + ɋɦ + ɋɪɮ ,                                                                                    (6.30) 
ɋɩɪ.ɧ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ, ɪɭɛ.; 
ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ.; 
ɋɪɮ  - ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ.; 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɚɡɞɟɥ 3) ɧɚ ɬɚɪɢɮɧɭɸ ɫɬɚɜɤɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.4). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 - Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɇɨɪɦɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ 
Ɋɚɡɪɹɞ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
Ɍɚɪɢɮɧɚɹ 

ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱ. 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

005Ɇɨɟɱɧɚɹ 0,13 2 94 12,22 

010Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ 0,14 4 127 17,78 

015ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ 0,24 3 116 27,84 

020ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ 0,49 4 127 62,23 

025ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ 0,77 4 127 97,79 

030ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 0,36 5 150 54 

035ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 0,49 5 150 73,5 

040ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ 0,31 3 116 35,96 

045Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 0,46 4 127 58,42 
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050Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 0,55 4 127 69,85 

055ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 0,5 5 150 75 

060ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 0,6 5 150 90 

065ɉɨɥɢɪɢɜɚɥɶɧɚɹ 0,19 3 116 22,04 

070Ȼɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 0,17 3 116 19,72 

075Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 0,1 5 1450 145 

ɂɬɨɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɋɡɩ 861,35 

 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10…15 % ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ: 

ɋɡɩ ɞɨɩ = 0,15 ∙ ɋɡɩ;                                                                                         (6.31) 
ɋɡɩ ɞɨɩ = 0,15 ∙ 861 = 129 ɪɭɛ. 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɞɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɛɟɪɭɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ 

ɫɭɦɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɦɟɪ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30,2%: 

ɋɡɩ ɫɨɰ = 0,302 ∙ ( ɋɡɩ + ɋɡɩ ɞɨɩ );                                                                     (6.32) 
ɋɡɩ ɫɨɰ = 0,302* (861 + 129) = 299 ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɛɭɞɟɬ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ: 

ɋɩɪ.ɧ = ɋɡɩ + ɋɡɩ ɞɨɩ + ɋɡɩ ɫɨɰ;                                                                         (6.33) 
ɋɩɪ.ɧ = 861 + 129+ 299 = 1289 ɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ-240 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 2,457 
ɤɝ – ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɇɩ-80 ɢ 3,582 ɤɝ – ɮɥɸɫɚ Ⱥɇ-348Ⱥ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 - Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ȼɢɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ 1 
ɞɟɬɚɥɶ, ɤɝ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ 

ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ 

1. ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɇɩ-80 2,5 200 500 

2. Ɏɥɸɫ Ⱥɇ-348Ⱥ 3,6 90 324 

ɂɬɨɝɨ ɋɦ: 824 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɮɨɧɞ ɛɟɪɟɬɫɹ: 

ɋɨɫɬ = m ∙ ɋɫɬ;                                                                                                 (6.34) 
ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɜɚɥɚ, ɤɝ; 
      ɋɫɬ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɪɭɛ; 
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ɋɫɬ = 6,5 ɪɭɛ/ɤɝ. 
ɋɨɫɬ = 78 ∙ 6,5 = 507 ɪɭɛ. 

ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ əɆɁ 
– 240 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

ɋɩ = ɋɩɪ.ɧ + ɋɦ + ɋɪɮ;                                                                                    (6.35) 
ɋɩ =  1289 + 824 + 507 = 2620 ɪɭɛ. 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɬ.ɞ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3200 ɪɭɛ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ: F = 12 ∙ 9 = 108 ɦ2; 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɋɡɞ = 3200 ∙ 108 = 345600 ɪɭɛ; 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 416000 ɪɭɛɥɟɣ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ: 
ɉɨ ɡɞɚɧɢɸ: ɋɚɡɞ = 345600 ∙ 0,047 = 16243 ɪɭɛ; 
ɉɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ: ɋɚɨɛ = 416000 ∙ 0,141 = 58656 ɪɭɛ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ: 
Ɂɞɚɧɢɹ: ɋɬɪɡɞ = 345600 ∙ 0,02 = 6912 ɪɭɛ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɋɬɪɨɛ = 416000 ∙ 0,05 = 20800 ɪɭɛ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2500 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

ɋɨɫɧ = 2500 ∙ 3 = 7500 ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɷɷ=ɐɷɷ(Ʉ1∙Ɋɭɫɬ∙Ɍɢɫɩ.ɫ+Ʉ2∙Ʉ3∙Ɋɭ.ɨ.∙Ɍɢɫɩ.ɨ.),                                                  (6.36) 
ɝɞɟ ɐɷɷ- ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ; 
       Ʉ1- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ  
             ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
       Ɋɭɫɬ- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Ʉȼɬ; 
       Ɍɢɫɩ.ɫ- ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ; 
        Ʉ2- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɣ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ  
              ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
        Ʉ3- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  
              ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
       Ɋɭ.ɨ- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Ʉɜɬ; 
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       Ɍɢɫɩ.ɨ- ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɱ. 
ɋɷɷ=2,5∙(0,6 ∙ 35 ∙ 2000 + 0,8 ∙ 0,7 ∙ 0,5 ∙ 650) = 1,5 ∙ (42000 + 182) = 63273 

ɪɭɛ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 30 ɪɭɛ/ɦ3. ȼɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ 6 ɦ.       
ɋɨɬ = 30∙108∙6∙6 = 38880 ɪɭɛ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɞɥɢɬɶɫɹ 

6 ɦɟɫɹɰɟɜ). 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 30 

ɪɭɛ. ɧɚ 1-ɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ 200 ɪɭɛ. ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɋɜɨɞ=(3∙30)+(200∙100)=90+40000=40090 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 7% ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ: 
ɋɨɯɬ=0,07∙100∙861=6027 ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ: 
ɋl

ɨɛɳɩɪ=ɋɚɡɞ+ɋɚɨɛ+ɋɬɪɡɞ+ɋɬɪɨɛ+ɋɢɧɫ+ɋɷɷ+ɋɨɬ+ɋɜɨɞ+ɋɨɯɬ,                               (6.37) 
ɋl

ɨɛɳɩɪ=16243+58656+6912+20800+7500+63272+38880+40090+6027=262570  
ɪɭɛ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3…5% ɨɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 
ɋɩɪɨɱ=0,05∙262570=13130 ɪɭɛ. 

ɂɬɨɝɨ ɜɫɟ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
ɋɨɛɳɩɪ=ɋl

ɨɛɳɩɪ+ɋɩɪɨɱ,                                                                                     (6.38) 
ɋɨɛɳɩɪ=262570+13130=275700 ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 14…17% ɨɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 

ɋɨɛɳɯɨɡ=(0,14…0,17)∙ɋɨɛɳɩɪ,                                                                          (6.39) 
ɋɨɛɳɯɨɡ=0,15∙275700 = 41355 ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ɋɧ=ɋɨɛɳɯɨɡ+ɋɨɛɳɩɪ,                                                                                         (6.40) 
ɋɧ=41355+275700=317055 ɪɭɛ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɧ=ɋ'ɧ∙/Nɜ,                                                                                                    (6.41) 
ɝɞɟ Nɜ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɪɭɛ. 

ɋɧ=317055/100=3170 ɪɭɛ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: 

ɋɰ =ɋɩ +ɋɧ;                                                                                                    (6.42) 
ɝɞɟ ɋɩ – ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

C = 2578+3170=5748 ɪɭɛ. 
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
(ɋɜɧ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2% ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ: 

ɋɜɧ = 0,02 ∙ ɋ;                                                                                                (6.43) 
ɋɜɧ = 0,02 ∙ 5748=115 ɪɭɛ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ: 
ɋɩɨɥ=ɋɰ+ɋɜɧ,                                                                                                 (6.44) 
ɋɩɨɥ=5748+115=5863 ɪɭɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ əɆɁ-240 ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 5830 ɪɭɛ. ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 100 ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 
6.11.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ 
 
 ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ 

ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ. ɗɬɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 
 
6.11.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
1. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, N=200 ɲɬ. 
2. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: 

ȼɉ=ɐ∙N,                                                                                                        (6.45) 
ɝɞɟ ɐ- ɰɟɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɪɭɛ. 

ȼɉ=6000∙200=1200000 ɪɭɛ. 
3. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

ɋɨɫɧ.ɫɪ=ɋɭɱ+ɋɨɛ,                                                                                              (6.46) 
ɝɞɟ ɋɭɱ- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɭɛ.; 
       ɋɨɛ- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

ɋɨɫɧ.ɫɪ=345600+416000=761600 ɪɭɛ. 
4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ n=3 ɱɟɥ. 
5. Ɏɨɧɞɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ: 

Ɏɜɨɨɪ=ɋɨɫɧ.ɫɪ/n,                                                                                               (6.47) 
Ɏɜɨɨɪ=761600/3=253867 ɪɭɛ. 

6. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ Fɭɱ=108 ɦ2. 
7. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ: 
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ɉɬ=ȼɉ/n,                                                                                                       (6.48) 
ɉɬ=1200000/3=400000 ɪɭɛ/ɱɟɥ. 

8. Ɏɨɧɞɨɨɬɞɚɱɚ: 
Ɏɨ=ȼɉ/ɋɨɫɧɫɪ,                                                                                                (6.49) 
Ɏɨ=1200000/761600=1,57 ɪɭɛ/ɪɭɛ. 

9. Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ: 
Ɏɟɦ=1/Ɏɨ,                                                                                                       (6.50) 
Ɏɟɦ=1/1,57=0,63 ɪɭɛ/ɪɭɛ. 

10. ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
R=(ɐ – ɋɩɨɥ) / ɋɩɨɥ∙100%                                                                              (6.51) 
R= (6000 – 4606) / 4606 ∙ 100% = 30,2 % 

11.  Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ: 
ɗɝɨɞ=[ɐ1 – (ɪ∙ɋɪ+ɋ2ɨɫɬ+ȿɧ∙Ʉɭ)]∙N,                                                                 (6.52) 

ɝɞɟ ɐ1- ɰɟɧɚ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ; 
       ɪ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ; 
       ɋɪ- ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ; 
       ɋ2ɨɫɬ- ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ,  
                     ɪɭɛ; 
        ȿɧ- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ; 
         N- ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɲɬ. 

ɗɝɨɞ ɧɯ=[48300 – (0,94∙4516+507+0,15∙1583)]∙200=9655010 ɪɭɛ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɢɡɟɥɟɣ əɆɁ-240 ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 200 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ əɆɁ-240 ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9655010 ɪɭɛ. 
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7. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
7.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
 
Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ: 
 ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ (ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨ 1000 

ȼɬ ɢ ɜɵɲɟ); 
 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɱɚɫɬɹɦɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 
 ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɲɭɦ; 
 ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɝɪɨɡɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɵ, ɢ.ɬ.ɞ.) 
 ɨɛɪɭɲɚɸɳɢɟɫɹ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ (ɝɪɭɧɬɵ); 
 ɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ (ɤɭɫɤɢ ɩɨɪɨɞɵ); 
 ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɢɯ ɱɚɫɬɟɣ. 
 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɵɥɶ; 
 ɨɬɥɟɬɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
 ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɳɟɥɨɱɢ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ) ɢ ɞɪ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
7.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫ
ɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɮɚɤɬɨɪɚ 

ȿɞ. 
ɢɡɦɟɪɟɧɢ

ɹ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɩɨ 
ȽɈɋɌ, ɉȾɄ, 

ɉȾɍ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɉɵɥɶ 
ɒɭɦ 

Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɹ 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ         
Ʉɪɟɦɧɢɹ 

ɦɝ/ɦ3 

ɞȻȺ 
ɞȻ 

5 
68 
105 

6 
70 

112 
 

ɗɤɫɤɚɜɚɰɢɹ ɉɵɥɶ 
Ƚɚɡ 

ɒɭɦ 
Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɹ 

Ɉɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ 
Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ 

ɦɝ/ɦ3 

 
ɞȻȺ 
ɞȻ 

11 
4 

50 
115 

5 
5 
70 

112 
 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ
ɜɚɧɢɟ 

 
Ƚɚɡ 

 
Ɉɛɳɚɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɹ 

Ɉɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ 
 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
 
 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 

ɦɝ/ɦ3 
 
 

ɞȻ 

4 
 
 
7 
 

90 
110 

5 
 
 

20 
 

300 
107 

Ɉɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨ
ɜɚɧɢɟ 

ɉɵɥɶ Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ ɦɝ/ɦ3 5 3 

 

7.1.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ №116 «Ɉ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ»: 

 ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 
 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 
 ɪɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ 

ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɊɎ; 
 ɜɵɞɚɱɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɭɜɢ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 



 

 
ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

135 
Ⱦɉ 21.05.04.09 – 2022 ɉɁ 

 ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɭ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ; 
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɨɫɦɨɬɪɨɜ; 
 ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ 

ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 
 ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ; 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 
ɋɨɫɬɚɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɤɚɪɶɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɩɵɥɶ, 
ɝɚɡɵ), ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ȽɈɋɌɨɜ. ȼɨɡɞɭɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 20 % ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 % ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦɝ/ɦ3. ȼ ɤɚɪɶɟɪɟ ɢ ɧɚ 
ɨɬɜɚɥɚɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
«ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ ɢ ɧɟɪɭɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ». 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɤɚɪɶɟɪ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɹɞɨɜɢɬɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɞɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ, ɧɨ ɧɟ ɪɚɧɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 30 ɦɢɧ. ɩɨɫɥɟ 
ɜɡɪɵɜɚ. ȼɫɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɯ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɥɢɜɤɚ ɞɨɪɨɝ ɜɨɞɨɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. Ⱥɩɬɟɱɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɜ 
ɰɟɯɚɯ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. 

ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ: 

 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɭɜɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɢɩɨɜɵɦɢ 
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ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɢ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ № 51 ɨɬ 18.12.98 ɝ. ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ 
Ɇɢɧɬɪɭɞɚ ɊɎ ɨɬ 29.10.99 ɝ. ɢ ɨɬ 03.02.04ɝ. № 7; 

 ɫɦɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ № 45 
ɨɬ 04.07.03ɝ. "Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɜɵɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɫɦɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɜɵɞɚɱɢ". 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 12.4.011-89 (1990). ɋɪɟɞɫɬɜɚ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

 ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ); 
 ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
 ɭɫɥɨɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 
 ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ; 
 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 
 ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

      ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ:  

 ȽɈɋɌ 13385-78 (1979). Ɉɛɭɜɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

 ȽɈɋɌ 12.4.010-75(1996) "ɋɋȻɌ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
Ɋɭɤɚɜɢɰɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ"; ȽɈɋɌ 29335-92 (1994) 
"Ʉɨɫɬɸɦɵ ɦɭɠɫɤɢɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ". 
ɋɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɝɪɭɡɨɜ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɫɬɢɪɤɟ, ɯɢɦɱɢɫɬɤɟ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɞɚɦ ɫɚɧɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ: 

 ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ; 
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 ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɧɭɥɟɧɢɹ, ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ; 

 ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

 ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɝɞɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɪɨɞɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɭɠɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɭɠɤɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬ, ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɣ ɫɬɪɟɥɭ. 
Ȼɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɫɬɪɭɠɤɚɦ (ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɢɥɵ). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɪɨɞɵ ɧɟɲɢɪɨɤɢɦɢ ɬɨɥɫɬɵɦɢ ɫɬɪɭɠɤɚɦɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɛɨɤɨɜɭɸ ɫɢɥɭ ɧɚ ɤɨɜɲɟ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɲɭɦɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɲɭɦɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ; 
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɢ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ; 
 ɜɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɬɨɞɚɦ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɲɭɦɚ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɥɸɞɟɣ ɜ 

ɜɢɛɪɨɲɭɦɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
 ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢ ɲɭɦɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
 ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɟɧɟɟ ɲɭɦɧɨɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ 

ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ); 
 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɚɛɢɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɲɭɦɚ; 
 ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɲɭɦɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ; 
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 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɦɟɞɢɤɨ-
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ ɲɭɦɨɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ. 
ȼɫɟ ɡɨɧɵ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɜɭɤɚ ɜɵɲɟ 85 ɞȻ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɡɧɚɤɚɦɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜɢɛɪɨɲɭɦɨɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ: 
 ȼɫɟ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɪɟɠɢɦɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ. 
 Ɋɟɠɢɦɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮ. ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, 
ɢɡ-ɡɚ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

 Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɪɬ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

 Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ 
ɨɫɦɨɬɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ №302ɇ ɨɬ 10.04.2011 ɝ. 

 ȼɫɟɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ, ɡɚɧɹɬɵɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɬɪɭɞɚ, ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɥɟɱɟɛɧɨ - 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢɥɢ ɦɨɥɨɤɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɪɬ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ. 

 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɬɟɥɚ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚ ɪɭɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 300 ɝɪɚɦɦ 
ɦɵɥɚ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚ 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɚɯ; 

 Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢ ɬ.ɩ.) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚɧɢɹ. 

 ɉɪɢɟɦ ɩɢɳɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɬɨɥɨɜɵɯ, ɛɭɮɟɬɚɯ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ɉɪɢɟɦ ɩɢɳɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

 ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɟɦɨɦ ɩɢɳɢ ɜɵɦɨɣɬɟ ɪɭɤɢ ɫ ɦɵɥɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɨɸɳɢɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

 ɋɨɞɟɪɠɢɬɟ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɞɚɜɚɣɬɟ ɟɟ ɜ ɫɬɢɪɤɭ ɢ 
ɩɨɱɢɧɤɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɜɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɝɨ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. 
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 ɉɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɞɨɣ ɫ ɦɵɥɨɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɦɵɬɶ ɥɢɰɨ, ɲɟɸ ɢ 
ɪɭɤɢ ɢɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɭɲ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɟɦɨɦ ɩɢɳɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɦɵɬɶ ɪɭɤɢ ɫ 
ɦɵɥɨɦ. 

 Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɤɪɨɬɪɚɜɦ ɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɚɩɬɟɱɤɨɣ. 
 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɡɚɦɟɬɢɜɲɢɣ ɩɨɠɚɪ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɟ ɞɟɩɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 0-1, ɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ 
ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɱɚɝɚ ɩɨɠɚɪɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɜɨɞɚ, ɩɟɫɨɤ, ɤɨɲɦɚ, ɩɨɥɨɝ ɛɪɟɡɟɧɬɚ, 
ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɳɢɬɚ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɨɞɢɬɶ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɨɝɨɧɶ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɢɯ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɜɵɲɟ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɨɪɦɵ. 
ɏɪɚɧɢɬɶ ɢɯ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɹɳɢɤɚɯ ɫ ɤɪɵɲɤɚɦɢ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɛɟɧɡɢɧ, ɦɚɫɥɨ, 
ɧɢɬɪɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɩɪɨɱɟɟ) ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɭɱɧɵɦɢ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ. ɍɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɪɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɨɣ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɰɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ. ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ. 
Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɧɟɫɬɢ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɨɱɚɝɭ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɪɚɫɬɪɭɛ ɧɚ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ, ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɦɚɯɨɜɢɱɤɚ ɩɪɨɬɢɜ 
ɫɬɪɟɥɤɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɜɟɧɬɢɥɶ. 
 
 

7.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
7.2.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɪɶɟɪɚ 

ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɭɞ, ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚɫɥɟɞɭɸɬɫɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ. Ɉɯɪɚɧɚ ɧɟɞɪ, ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. «ȿɞɢɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ» ɢ Ɂɚɤɨɧɚ ɊɎ «Ɉ 
ɧɟɞɪɚɯ». ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɨɬɜɚɥɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – ɨɬɜɚɥ 
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ɫɤɚɥɶɧɨɣ ɜɫɤɪɵɲɢ ɢ ɨɬɜɚɥ ɪɵɯɥɨɣ ɜɫɤɪɵɲɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰ. ɨɬɜɚɥ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɪɭɞ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ ɉȻ 07-601-03 ɩ. 20 ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɯɪɚɧɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɩɨɞ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɬɜɚɥɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. ɉɨɥɧɨɬɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɡ 
ɧɟɞɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɉɨɬɟɪɢ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɩɪɢ 
ɞɨɛɵɱɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɭɱɟɬɭ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɭɞ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɪɶɟɪɚɯ ɪɚɣɨɧɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɢ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɜ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɩɥɚɧɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ ɜ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɟ. ȼɵɛɨɪɨɱɧɚɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɬɚɸɳɢɯɫɹ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

7.2.2 ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ,  
ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ ɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ 
 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 

 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɩɨ ɪɭɞɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ; 
 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ; 
 ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ 

ɝɨɪɧɨɝɨ ɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɨɜ; 
 ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ. 

ɉɨɪɨɞɵ ɜɫɤɪɵɲɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɵ, ɬ.ɤ. ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɧɟɞɪ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɶɟɪɚ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɟɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
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 ɫɧɹɬɢɟ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɉɊɋ; 
 ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
 ɝɨɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ; 
 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ: 
 ɭɝɥɵ ɨɬɤɨɫɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɤɚɪɶɟɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɡɚɩɚɫ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ. 
Ɉɬɜɚɥɵ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɟɡɪɭɞɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɨɛɴɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɵɥɶɸ ɢ 
ɝɚɡɚɦɢ. ȼ «ɫɭɯɨɟ» ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɩɨɥɢɜɚɬɶ ɜɨɞɨɣ: ɡɚɛɨɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ 
ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɭɱɟɬɭ ɜɫɤɪɵɬɵɯ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɭɞɵ (ɩɟɫɤɨɜ), 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ». 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɢɤɬɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤɟɪɧɚ, ɲɥɚɦɚ, ɛɨɪɨɡɞɨɜɨɟ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɧɵɦ ɡɚɛɨɹɦ ɢ ɛɨɪɬɚɦ ɤɚɪɶɟɪɚ. 

ɒɥɚɦɨɜɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ 1 ɦɥɧ. ɬ. ɲɥɚɦɨɜɵɯ ɩɪɨɛ – 2500 ɲɬ. 
 
 

7.3 ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
7.3.1 ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢɥɢ ɧɚ 

ɩɨɞɴɟɦ ɩɪɢɜɨɞ ɯɨɞɨɜɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɡɚɞɢ, ɚ ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɚɯ ɫ 
ɭɤɥɨɧɚ – ɜɩɟɪɟɞɢ. Ʉɨɜɲ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɜɵɲɟ 1 ɦ ɨɬ 
ɩɨɱɜɵ, ɚ ɫɬɪɟɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɜɧɟ ɩɪɢɡɦ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ 12º, ɢ ɢɦɟɸɳɟɣ ɲɢɪɢɧɭ, 
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ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɦɚɧɟɜɪɚ. ɉɟɪɟɝɨɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɩɨɦɨɳɧɢɤɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɥɢɰɚ. 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɚ ɭɫɬɭɩɟ ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3º. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɤɨɫɨɦ ɭɫɬɭɩɚ ɢɥɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɦ ɢ 
ɤɨɧɬɪɝɪɭɡɨɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. ɉɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ) ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɯ ɤɚɧɚɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɢ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɪɨɡɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɩɨɥɡɚɧɢɹ ɭɫɬɭɩɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɬɜɟɫɬɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɦɟɧɵ. Ʉɚɛɢɧɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ (ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɬɟɩɥɟɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. ȼ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧ 
ɢɡ ɡɚɛɨɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɜɲ ɨɩɭɳɟɧ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɤɚɛɢɧɚ ɡɚɩɟɪɬɚ, ɫ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɧɹɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɧɟɝɨ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɹɳɢɤɚɯ. ɋɦɚɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɨɜ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ.  

7.3.2 ɉɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ. ȼ ɨɫɨɛɨ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɢɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ 
ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɩɟɪɟɞɧɟɦɭ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɤɚɪɶɟɪɚ (ɤɪɨɦɟ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɨɪɨɝ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɨɬ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɧɵɦ ɜɚɥɨɦ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,3 ɦ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɫɶ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɞɨɥɠɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜɧɟ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɶɞɚ ɢ ɩɨɫɵɩɚɬɶɫɹ ɩɟɫɤɨɦ, ɲɥɚɤɨɦ, 
ɦɟɥɤɢɦ ɳɟɛɧɟɦ, ɥɢɛɨ ɫɨɥɶɸ. Ʉɚɠɞɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɩɚɫɩɨɪɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɇɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ: 

 ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; 
 ɡɧɚɤɚɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
 ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɚɩɬɟɱɤɚɦɢ; 
 ɭɩɨɪɚɦɢ (ɛɚɲɦɚɤɚɦɢ) ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɚ; 
 ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɧɢɦ ɯɨɞɨɦ; 
 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ (ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ) ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɤɭɡɨɜɚ ɩɨɞ ȼɅ (ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 30 ɬ ɢ ɛɨɥɟɟ); 
 ɞɜɭɦɹ ɡɟɪɤɚɥɚɦɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɜɢɞɚ; 
 ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɜɹɡɢ. 

ɇɚ ɥɢɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ 
ɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɭɡɥɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ 
ɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɨɛɝɨɧɚ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɛɝɨɧ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 ɨɠɢɞɚɸɳɢɣ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 

 ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɩɨɞ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 

 ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɩɨɞ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧ; 
 ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɜ ɤɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɡɚɞɢ ɢɥɢ 

ɫɛɨɤɭ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ ɧɚɞ ɤɚɛɢɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ; 

 ɜɵɫɨɬɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3 ɦ; 
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 ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɤ ɩɭɧɤɬɭ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɢɥɢ ɫɜɟɪɯɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 
ɥɢɧɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ: 

 ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɞɧɹɬɵɦ ɤɭɡɨɜɨɦ; 
 ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
 ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɧɢɦ ɯɨɞɨɦ ɛɨɥɟɟ 30 ɦ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɬɪɚɧɲɟɣ); 
 ɩɟɪɟɟɡɞ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɱɜɟ ɢ ɧɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ; 
 ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɸɞɟɣ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ; 
 ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɤɚɛɢɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɥɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɤɭɡɨɜɚ; 
 ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɭɤɥɨɧɟ ɢ ɩɨɞɴɟɦɟ; 
 ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɞɨɥɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ ɨɬ 

ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɪɟɥɶɫɚ; 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 
 

7.4 ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 
 

Ⱥɜɚɪɢɢ ɢ ɩɨɥɨɦɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟɞɨɫɦɨɬɪ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɥɟɧɨɜ 
ɛɪɢɝɚɞɵ, ɧɢɡɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɩɥɨɯɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɚɜɚɪɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ:  
 ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ ɢ ɦɟɫɬɚ ɢɯ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ;  
 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɚɜɚɪɢɟɣ;  
 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣ;  
 ɦɟɫɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɫɩɚɫɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ;  
 ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȼȽɋɑ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ.  

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ:  
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 ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ;  
 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ;  
 ɫɩɢɫɨɤ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɳɟɧɵ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ.  
Ʉ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ:  
 ɩɥɚɧ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ, 

ɩɥɨɬɢɧ, ɞɚɦɛ, ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, ɩɟɪɟɩɪɚɜ, ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧ 
ɜɨɞɨɟɦɚ; 

 ɫɯɟɦɚ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞɨɜ;  
 ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ;  
 ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ;  
 ɫɯɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ;  
 ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɛɨɪɨɤ, ɥɸɤɨɜ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɩɪɨɟɦɨɜ.  
ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ (ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ) ɟɠɟɝɨɞɧɨ 

ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɝɨɪɧɨɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɡɚ 
15 ɞɧɟɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ.  

ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, ɭ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɪɢɢɫɤɚ ɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ȼȽɋɑ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ɋ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧ ɜɟɫɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

 

8. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
8.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚ “ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ” 

ɇɨɜɨɚɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 
8.1.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɱɚɫɬɤɚ “ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ” 
 

ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɦ “ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ” ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɨɪɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ; ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ; ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ; ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ: ɪɚɛɨɬɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ ɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɪɹɞɨɜ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ; ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ 
ɨɩɵɬɚ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɪɭɞɚ; ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ; ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɞɨɜɨɞɢɬ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ; ɜɧɟɞɪɹɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɝɨɞɨɜɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 
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ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ 
ɩɨ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɩɭɫɤɨɜ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ: ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ, 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ; ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɧɢɣ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɢɥɢɫɶ, ɢɥɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɜɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ 
ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɟɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɛɥɸɞɚɟɬ ɧɨɪɦɵ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɪɨɫɬ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 
(ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ, ɬɪɭɞɨɜɵɯ). Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɛɟɪɟɠɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɨɜ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 
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ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ). 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɪɭɞɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɟɣɲɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɪɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɧɨɦɭ ɥɢɛɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ. Ɉɧ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɦ 
ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜɫɟɣ ɫɥɭɠɛɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɷɬɨɣ ɫɥɭɠɛɵ — ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɢ ɱɬɨɛɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛ ɨɬɞɟɥɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɜ ɱɚɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɟɣɫɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɚ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

1. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 

2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ; 
3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 

ɭɱɚɫɬɤɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɪɟɲɢɬɶ 

ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɟɝɨ ɜ 
ɨɛɴɟɦɚɯ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉɊ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɉɉɊ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦɭ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɧɢɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉɊ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɧɢɦ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɚɦɨɣ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɜɫɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
ɬ. ɟ. ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɞɚɱɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɨ ɬɚɤɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɜɨɡɪɨɫɲɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɞɨɥɠɧɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɟɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɟ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 

Фɭɧɤɰɢɢ ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ: 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɝɨɞɨɜɵɯ, ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɫɹɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɍɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

2. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɟɮɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣ, 
ɩɨɥɨɦɨɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

4. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɛɸɪɨ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢɥɢ ɩɨɞɛɨɪ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫɦɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

5. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
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6. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

7. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

8. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɹɜɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɥɭɠɛɚɦ ɡɚɜɨɞɚ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

9. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɥɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɡɚɜɨɞɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ. 

10. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ (ɫɦɟɧɧɵɯ) ɱɚɫɬɟɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ. 

11. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

12. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ "ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ", 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɫɟɥ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

13. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
14. ɍɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
15. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɫ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɟɦ 

Ƚɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɭ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
16. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɦɟɧɚ ɨɩɵɬɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
17. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

18. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɬɨɪɫɤɢɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. 

19. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɨɜɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɜɫɟɦɟɪɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɹɦ. 

8.1.2 Ɋɟɠɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
Гɨɞɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢɧɹɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
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Оɪɝаɧɢɡацɢя ɬɪɭɞа ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɧɨ-
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɹɜɨɱɧɭɸ ɢ 
ɫɩɢɫɨɱɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ.  

əɜɨɱɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɩɨɜɪɟɦɟɧɳɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ: 

 ə ɈȻɋɑ n H ɋ   ,                                                                                               (8.1) 

ɝɞɟ n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧ;  
      ɇɨɛɫ - ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɧɨɪɦɟ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧ, 
ɱɟɥ.;   
      ɋ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

ɋɩɢɫɨɱɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɉ ə ɋɉɑ ɑ К  ,                                                                                                  (8.2) 

ɝɞɟ Ʉɫɩ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɛɚɥɚɧɫɚ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8.1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 - Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ   
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɟɪɵɜɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

1 2 3 4 
1 Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧ. 365 365 
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2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ - ɜɫɟɝɨ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ 

 
 
0 

130 

 
 

12 
64 

3 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧ. (ɫ.I - ɫ.2) 235 289 
4 ɇɟɹɜɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ - ɜɫɟɝɨ, ɞɧ. 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɩɭɫɤ 
ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɱɟɛɨɣ 
ɞɟɤɪɟɬɧɵɣ ɨɬɩɭɫɤ 
ɧɟɜɵɯɨɞɵ ɩɨ ɛɨɥɟɡɧɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 

36 
 

30 
2 
0 
4 
0 

36 
 

30 
2 
0 
4 
0 

5 Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɧ. (ɫ.3 - 
ɫ.4) 

199 253 

6 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, (ɫ.3 / ɫ.5) 1,18 1,14 

 
 
8.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ  
8.2.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɦɦɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

Ɂɞаɧɢя ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢя. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 1 
ɦ3. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 1 ɦ3 ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɭɦɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 

 
 
 
 
 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 - ɋɦɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɐɟɧɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚ 

1 ɦ2, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ȺɈ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɂɞɚɧɢɹ 
 ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2    
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Ɂɞɚɧɢɟ ȺȻɄ, ɦ2  360 33,3 11988 399,6 
Ɂɞɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɦ2  

1073 32,1 
 

34443,3 1148,11 

Ɂɞɚɧɢɟ ɫɬɨɥɨɜɨɣ, ɦ2  172,80 31,5 5443,20 181,44 
ɉɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
(ɜɚɝɨɧɱɢɤɢ), ɲɬ  20 263 

 
5260 

526 

Ɂɞɚɧɢɟ ɝɚɪɚɠɚ, ɦ2  1100 29 31900 1063,33 
Ɂɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 

ȼɯɨɞɢɬ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɰɟɯɚ 

 

345,6 

 

11,52 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ «Ɂɞаɧɢя»: 89380,1 3330 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 
ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɩ.ɦ. 

ɐɟɧɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚ 

ɩ.ɦ., ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

 

 

Ɍɪɚɧɲɟɹ, ɩ.ɦ. 300 0,650 195 39 

Ɍɟɩɥɨɫɟɬɶ, ɩ.ɦ.  345 5,500 1897,5 379,5 
ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɩ.ɦ.  510 1,800 918 183,6 
Ⱥɜɬɨɞɨɪɨɝɢ, ɩ.ɦ.  6240 2,300 14352 2870,4 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ «Сɨɨɪɭɠɟɧɢя”»: 17362,5 3472,5 
ɂɬɨɝɨ: 106742,6 6802,5 

 
Ɉɛɴɟɦ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɟɞ. ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɭɦɦɵ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɫɭɦɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 - Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

(ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɪɚɛɨɬ) 
Ʉɨɥɢɱɟɫ

ɬɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 
ɨɛɨɪɭɞɨ

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ 
ɫɭɦɦɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɬɵɫ. 

ɋɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
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ɜɚɧɢɹ, 
ɲɬ. 

ɪɭɛ. 

1.Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ     

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Komatsu PC2000-8 2 100000 200000 20000 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Komatsu D275Ⱥ 1 35000 35000 35000 
Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɋȻɒ-250ɆɇȺ-
32 

2 50000 100000 10000 

Ⱦɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ     
Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ FlexiROC D60 2 30000 60000 6000 
ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɄȽ 5Ⱥ 6 64000 384000 3840 
Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Komatsu D275Ⱥ 1 35000 35000 3500 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɊɆɐ      
Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1Ⱦ63Ⱥ 2 2970 5940 1188 
ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2Ⱥ135 1 2860 2860 572 
Ɂɚɬɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 5822 1 2950 2950 590 
Ɏɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 6ɇ13 1 2920 2920 584 
ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 7231Ⱥ 1 2870 2870 574 
Ɂɭɛɨɪɟɡɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 5Ⱥ12 1 2910 2910 582 
ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɩɨɫɬ 
ɌȾɆ-401 

1 2620 2620 524 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 

1 416 416 83,2 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ “Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ” 

  837486 83037,2 
 

2.Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ Komatsu HD605-7 7 42125 294875 58975 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ “Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ” 

  294875 58975 

ȼɫɟɝɨ   1132361 142012,2 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ: 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ   ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (Ɍɩɫɢ) ɢɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ 
ɫɪɨɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (Ɍɧ): 
 

ȺɈ = Ɏɩɟɪɜ. / Ɍ ɩɫɢ ɢɥɢ   Ɏɩɟɪɜ. / Ɍɧ                                                         (8.3) 
 
ɝɞɟ     Фɩɟɪɜ – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɭɦɦɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɋɭɦɦɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1.Ɂɞɚɧɢɹ 89380,1 3330 ɂɬɨɝɢ ɬɚɛɥ. 8.2 
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2. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 17362,5 3472,5 ɂɬɨɝɢ ɬɚɛɥ. 8.2 
3.Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:    
- Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

837486 83037,2 ɂɬɨɝɢ ɬɚɛɥ. 8.3 

4.Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 294875 58975 ɂɬɨɝɢ ɬɚɛɥ. 8.3 
5.ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 56618,05 7100,61 5% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ 2 

«Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» 
ɢ ɝɪɭɩɩɵ 3 «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ» 
6.ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ 

25124,58 2491,12 3% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ 
«Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» 
ȼɫɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɜɥɨɠɟɧɢɹ 

1320846,23 158406,43  

 
 
8.2.2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ 
8.2.2.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ; 
- ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 - Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ
ɢɹ, ɲɬ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ
ɧɢɹ, ɱɟɥ. 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɦɟɧ 

əɜɨɱɧɚɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɱɟɥ. 

Ʉɨɷɮɮɢ
ɰɢɟɧɬ 

ɫɩɢɫɨɱɧ
ɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɋɩɢɫɨɱɧɚ
ɹ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨ
ɫɬɶ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɱɟɥ. 
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1 2 3 4 5 6 7 
1. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
Komatsu PC2000-8 

2 1 2 4 1,18 5 

ɉɨɦɨɳɧɢɤ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Komatsu 
PC2000-8 

2 1 2 4 1,18 5 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 
Komatsu D275-Ⱥ 

1 1 2 2 1,18 3 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ ɋȻɒ-250ɆɇȺ-32 

2 1 2 4 1,18 5 

Ⱦɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ FlexiROC D60 

2 1 2 4 1,18 5 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɗɄȽ-5Ⱥ 

6 1 2 12 1,18 15 

ɉɨɦɨɳɧɢɤ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɗɄȽ-5Ⱥ 

6 1 2 12 1,18 15 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 
Komatsu D275Ⱥ 

1 1 2 2 1,18 3 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ȼɨɞɢɬɟɥɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 
Komatsu HD605-7 

7 1 3 21 1,18 25 

ɂɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ    65  81 
2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɊɆɐ 
Ɍɨɤɚɪɶ 2 1 2 4 1,18 5 
ɋɜɟɪɢɥɶɳɢɤ 1 1 2 2 1,18 3 
Ɂɚɬɨɱɧɢɤ 1 1 2 2 1,18 3 
Ɏɪɟɡɟɪɨɜɳɢɤ 1 1 2 2 1,18 3 
ɋɬɪɨɝɚɥɶɳɢɤ 1 1 2 2 1,18 3 
Ɂɭɛɨɪɟɡɱɢɤ 1 1 2 2 1,18 3 
ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤ 1 1 2 2 1,18 3 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 1 1 2 2 1,18 3 
ɋɥɟɫɚɪɶ-ɷɥɟɤɬɪɢɤ 1 1 2 2 1,18 3 
ɋɥɟɫɚɪɶ 
ɦɟɯɚɧɨɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

1 1 2 2 1,18 3 

ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

1 1 2 2 1,18 3 

ɋɥɟɫɚɪɶ-
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɳɢɤ 

1 1 2 2 1,18 3 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 

3 1 2 6 1,18 8 

ɂɬɨɝɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ 

   32  46 

ɂɬɨɝɨ:    97  127 

8.2.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 Ɏɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɫɭɦɦɵ ɮɨɧɞɚ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ɂɦɟɫ. = ɢɬɨɝ ɝɪ. 13 / ɢɬɨɝ ɝɪ.6 / 12, ɪɭɛ. ɜ ɦɟɫɹɰ,                                         (8.4) 

Ɂɦɟɫ. = 71217707,22/ 127 / 12 = 46730,78 ɪɭɛ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɚ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. 
 
8.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
ɚ) ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
ɛ) ɪɚɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ; 
ɜ) ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ; 
ɝ) ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ; 
ɞ) ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ; 
ɟ) ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
ɠ) ɪɚɫɱɟɬ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

 
8.3.1 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
ɚ) ɧɚ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ (1 ɦ3 

ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) - ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɹ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ.; 

ɛ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɝɚɲɚɟɦɵɟ ɜ ɫɦɟɬɧɨ-ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: ɪɟɥɶɫɵ, 
ɲɩɚɥɵ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɤɚɛɟɥɶ, ɤɚɧɚɬ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɥɟɧɬɵ ɢ ɞɪ.; 

ɜ) ɧɚ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ 
ɝɨɞ; 

ɝ) ɧɚ ɩɪɨɱɢɟ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 2-3% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ -  ɚ, ɛ, ɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.8. 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ.  

(% ɤ ɝɪ. 11), ɪɭɛ. 12
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№ ɩɩ 

1 1 2 3 4 5 6
 



  
ɂ

ɡɦ. 
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ɢɫɬ 
№

 ɞɨɤɭɦ. 
ɉ

ɨɞɩɢɫɶ 
Ⱦ

ɚɬɚ 

Ʌ
ɢɫɬ 

159 
Ⱦ

ɉ
 21.05.04.09 – 2022 ɉ

Ɂ 

13 

9294644,7 

7435659,47 

1859755,55 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

14 19693525,95 

50679729,71 

2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɊɆɐ 
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7 

597000 

597000 

656700 

656700 

656700 

656700 

1751200 

 

 

6 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

8 

46 

127 

5 

199 

199 

199 

199 

199 

199 

199 

 

 

4 

1000 

1100 

1100 

1100 

1100 

1100 

1100 

 

 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

 

 

2 

ɗɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤ 

ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɋɥɟɫɚɪɶ-ɷɥɟɤɬɪɢɤ 

ɋɥɟɫɚɪɶ 
ɦɟɯɚɧɨɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɋɥɟɫɚɪɶ-
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɳɢɤ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ 

ɂɬɨɝɨ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɂɬɨɝɨ 

1 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 - Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɰɟɯɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 
 
 

№ 
ɩ/ɩ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ 
ɑɢɫɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ 
Ɉɤɥɚɞ, ɪɭɛ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ ɫ 
ɪɚɣɨɧɧɵɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɢ ɫɟɜɟɪɧɵɦɢ 
ɧɚɞɛɚɜɤɚɦɢ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

1 
 
ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 1 100000 

 
1200 

 
2160 

 
2 

 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ 1 82000 

 
984 

 
1771,2 

 
3 

 
Ɇɚɫɬɟɪ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 3 70000 

 
2520 

 
4536 

 
4 

 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 2 72000 

 
1728 

 
3110,4 

 
5 

 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 2 74000 

 
1776 

 
3196,8 

 
6 

 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɣ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪ 3 74000 

 
2664 

 
4795,2 

 
7 

 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɣ ɝɟɨɥɨɝ 3 74000 

 
2664 

 
4795,2 

 
8 

 
Ƚɨɪɧɵɣ ɦɚɫɬɟɪ 3 65000 

 
2340 

 
4212 

 ɂɬɨɝɨ: 18  15876 28576,8 
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ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ͺ.ͺ −  Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ», 
«Ɍɨɩɥɢɜɨ» 

  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɧɚ 1 ɬ ɪɭɞɵ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ, 

ɪɭɛ/ɟɞ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ
ɜɨ 

ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ 

1 2 3 4 5 6 
ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ȼɭɪɟɧɢɟ 
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɲɬɚɧɝɢ ɲɬ. 0,1 8000 112 896 

Ʉɚɧɚɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɝ. 0,15 50 168 8,4 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɥ. 12 40 13416 536,64 
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɲɚɪɨɲɟɱɧɵɟ 
ɞɨɥɨɬɚ 

ɲɬ. 0,8 30500 895 
27297,5 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 28738,54 

ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ȼȼ ɢ 
ɋɂ 

ɤɝ  15 24 16770 402,48 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ 402,48 
ɗɤɫɤɚɜɚɰɢɹ 

ɉɪɨɤɚɬ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ           
- ɛɚɥɤɢ ɢ ɲɜɟɥɥɟɪɵ ɤɝ 15,2 18,2 16994 309,29 

- ɬɨɥɫɬɨɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɝ 14 18,5 15652 289,56 

- ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɝ 3 20,5 3354 68,76 

- ɫɬɚɥɶ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɤɝ 1,5 15 1677 25,16 
Ɍɪɭɛɵ 
ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɵɟ 

ɤɝ 0,3 17,5 336 
5,88 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɥ. 8 40 8944 357,76 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɤɝ 0,4 15,5 448 6,94 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɚɦɩɵ ɲɬ. 0,35 60 392 23,52 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ 

        340,00 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɸ 1426,87 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɒɢɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ  ɲɬ. 0,05 80000 56 4480 
Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɥ 11 40 12298 491,92 
Ⱥɜɬɨɛɟɧɡɢɧ ɤɝ 6,4 23 7155 164,57 
Ɇɚɫɥɚ ɦɨɬɨɪɧɵɟ ɤɝ 12,8 40 14310 572,40 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɵ ɤɝ 3,8 40 4249 169,96 
Ɂɚɩ. ɑɚɫɬɢ ɲɬ. 0,2 500 224 112 
ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

5990,85 

Ɉɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ 

        685,50 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 37244,24 
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Ⱦɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ȼɭɪɟɧɢɟ 

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɲɬɚɧɝɢ ɲɬ. 0,1 8000 112 896 

Ʉɚɧɚɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɝ. 0,15 40 168 6,72 
Ȼɭɪɨɜɵɟ ɲɚɪɨɲɟɱɧɵɟ 
ɞɨɥɨɬɚ 

ɲɬ. 0,80 40500 895 
36247,5 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɞɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
   

37150,22 

ȼɡɪɵɜɚɧɢɟ 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ȼȼ ɢ 
ɋɂ 

ɤɝ  15 24 16770 402,48 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɜɡɪɵɜɚɧɢɟ 402,48 
ɗɤɫɤɚɜɚɰɢɹ 

ɉɪɨɤɚɬ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ           
- ɛɚɥɤɢ ɢ ɲɜɟɥɥɟɪɵ ɤɝ 15,2 18,2 16994 309,29 
- ɬɨɥɫɬɨɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɝ 14 18,5 15652 289,56 
- ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɤɝ 3 20,5 3354 68,76 
- ɫɬɚɥɶ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɚɹ ɤɝ 1,5 15 1677 25,16 
Ɍɪɭɛɵ 
ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɵɟ 

ɤɝ 0,3 17,5 336 5,88 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɥ. 8 40 8944               357,76 

 ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɤɝ  0,4  15,5 448 6,94  
ɗɥɟɤɬɪɨɥɚɦɩɵ ɲɬ. 0,35 60 392 23,52 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ 

        340,00 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɸ 1426,87 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɒɢɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ  ɲɬ. 0,05 90000 56 5040 
Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɥ 14 40 12298 491,92 
Ⱥɜɬɨɛɟɧɡɢɧ ɤɝ 6,4 23 7155 164,565 
Ɇɚɫɥɚ ɦɨɬɨɪɧɵɟ ɤɝ 12,8 40 14310 572,4 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɥɵ ɤɝ 3,8 40 4249 169,96 
Ɂɚɩ. ɑɚɫɬɢ ɲɬ. 0,2 500 224 112 
ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

  
6550,85 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɞɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
  45530,42 

ɂɬɨɝɨ 
  

82774,96 
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8.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ» 
 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9. 

Ɍɚɪɢɮɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚ-ɚɧɚɥɨɝɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 - Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 ɨ

ɛɨ
ɪɭ

ɞɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɹ 

ɜ 
ɪɚ

ɛɨ
ɬɟ

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤɜɬ 

Ʉɨ
ɷɮ

ɮɢ
ɰɢ

ɟɧ
ɬ 

ɢɫ
ɩɨ

ɥɶ
ɡɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɹ 
ɨɛ

ɨɪ
ɭɞ

ɨɜ
ɚɧ

ɢɹ
 ɩ

ɨ 
ɜɪ

ɟɦ
ɟɧ

ɢ 

ɋɭ
ɬɨ

ɱɧ
ɨɟ

 ɪ
ɟɠ

ɢɦ
ɧɨ

ɟ 
ɜɪ

ɟɦ
ɹ 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɵ
, ɱ

 

Ɋɚ
ɫɯ

ɨɞ
 ɷ

ɥɟ
ɤɬ

ɪɨ
ɷɧ

ɟɪ
ɝɢ

ɢ 
ɜ 

ɝɨ
ɞ,

 
ɤɜ

ɬ 
ɱ 

Ɍɚɪɢɮ 
ɡɚ 1 

ɤɜɬ.ɱ, 
ɪɭɛ. 

ɋɭɦɦɚ 
ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɟɞ

ɢɧ
ɢɰ

ɵ 
ɨɛ

ɨɪ
ɭɞ

ɨɜ
ɚɧ

ɢɹ
 

ȼɫ
ɟɝ

ɨ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Komatsu PC2000-8 2 713 1426 1 12 

 
6245880 

41,91 

 
261764,8 

Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Komatsu D275-Ⱥ 2 306 612 1 12 

 
 

2680560 41,91 

 
112342,3 

Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ FlexiROC D60 2 328 656 1 12 

 
 

2873280 41,91 

 
120419,2 

Ȼɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɋȻɒ-
250ɆɇȺ-32 

2 500 1000 1 12 

 
 

4380000 41,91 

 
183565,8 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɄȽ-5Ⱥ 6 275 1650 1 12 

 
 

7227000 41,91 

 
302883,6 

ȼɫɟɝɨ        

 
980975,6 
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8.3.3. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6.  
 
8.3.4. Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɞɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɞɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɛɟɪɭɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ 

ɫɭɦɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɦɟɪ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30,2%.  
 

8.3.5. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 
 
Ɋɚɡɦɟɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɨɪɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 
 

8.3.6. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ȼ ɞɚɧɧɭɸ ɫɬɚɬɶɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ, 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ) ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, (ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ), 
ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɠɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.10. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 - ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

№ 
ɩ/ɩ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬ.ɱ. ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ 
ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (3% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) 

25124,58 

2 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

20537,98 

3 Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɞɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ  6202,47 
4 Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (8% ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) 
66998,88 

5 ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (10% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɫɬɪɨɤ 1+2+3+4) 11886,39 
 ɂɬɨɝɨ: 130750,30 
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8.3.7. ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɦɟɬɭ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.11.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.11 - ɋɦɟɬɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɯɨɦ 28576,8 
2 Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 8630,19 
3 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ (1% ɨɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) 1318,67 
4 Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ (2% ɨɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) 2637,34 
5 ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɨɩɵɬɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 

(10,5% ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ) 
10478,42 

6 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ (2% ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ) 1995,89 
7 ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (10% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɬɚɬɟɣ) 5363,73 
 ɂɬɨɝɨ ɰɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 59001,04 

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɫɜɨɞɧɭɸ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɸ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ 1 ɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.12. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.12 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ 1 ɬ ɪɭɞɵ  
№ 
ɩ/ɩ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɇɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ 
ɞɨɛɵɱɢ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

ɇɚ 1 ɬ ɪɭɞɵ, ɪɭɛ./ɬ 

1 2 3 4 

1 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɰɟɥɢ, ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 

82774,96 69,21 

2 ɗɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ 980975,6 820,21 

3 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

45048,65 37,67 

4 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

5631,08 4,71 

5 Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɞɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 15305,28 12,80 
6 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 158406,43 132,45 

7 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

130750,3 109,32 

8 
ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 
59001,04 49,33 

 ɂɬɨɝɨ ɰɟɯɨɜɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1477893,34 1235,70 
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8.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɱɚɫɬɤɚ 
“ɍɞɟɪɟɣɫɤɢɣ”. ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɬɟɣ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
9,65 ɦɥɧ. ɪɭɛ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 2,6 ɥɟɬ. 

 Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɞɵ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 1600,30 ɪɭɛ./ɬ., ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1913,96 ɦɥɧ. ɪɭɛ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.13. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.13. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.13 - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɭ 

1 2 3 4 
1 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬ 1196000 1196000 
2 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ, ɪɭɛ./ɬ 1235,70 2836,00 
3 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ./ɬ ͳͳͲͶ,͵ͻ 1873,74 
4 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɉɉɉ, ɱɟɥ. 145 137 
5 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɬ/ɱɟɥ. 8248,28 8730 
6 ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ 57353,16 - 
7 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬɵɫ.ɪɭɛ 6760 - 
8 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɦɟɫ. 

0,7 - 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 416 ɬɵɫ. ɪɭɛɥɟɣ.  
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 ɲɬ.  
ɐɟɧɚ ɧɨɜɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 150 ɬɵɫ.ɪɭɛ. *100=15000 ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɨɞ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 100 ɜɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

(200*30*100*2,50)+(90*30*100*3,60)=8240 ɬɵɫ. ɪɭɛ/ɝɨɞ. 
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ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɗɄ=15000-8240=6760 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɌɄ=416/6760=0,06=0,7 ɦɟɫ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɍɞɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɭɞɵ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɨɜ» ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ 

ɢ ɞɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɪɨɜɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ʉɚɪɶɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ» ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɢɞ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ȼɵɛɨɪ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨ-ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ». 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ» ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɧɚɫɨɫ ɐɇɋ 400-240 ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬ 
ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɤ ɧɚɫɨɫɭ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ» ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ. 

ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɇɩ-80 ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ Ⱥɇ-348Ⱥ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ əɆɁ-240, ɜɵɛɪɚɧɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 1 ɬ ɪɭɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
1235,70 ɪɭɛ/ɬ., ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,7 ɦɟɫ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɯɨɞɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Ɋɋ-800 
№
 

ɩ
/
ɩ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɇɨɪɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

1 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɚɥɚ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫ
ɤɚɹ ɳёɬɤɚ  – ɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

ȺɆ500; 

- ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜ

ɨɝɨ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 

(ɍɗɂɅ) 

- 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵ

ɣ 

ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 

ɫɬɚɧɨɤ 3Ɇ151 

- Ɂɚɳɢɬɧɵɟ 

ɨɱɤɢ; 

- Ɋɭɤɨɜɢɰɵ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɩɨɥɧɨɬɵ ɟё ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ 
2 ɇɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɩɤɨɣ 

ɥɟɧɬɨɣ 

Ʌɢɩɤɚɹ 
ɥɟɧɬɚ 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɟɡ ɫɤɥɚɞɨɤ 

3 ɉɟɪɟɞ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɞɟɪɠɤɭ 
ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 5-6 ɦɢɧ 

ȼɚɧɧɚ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨ

ɦ 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɨɬ 5 ɞɨ 6 
ɦɢɧɭɬ, ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɢ ɜ 
ɡɚɠɢɦɧɨɣ ɩɚɬɪɨɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɣ  

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨ 
ɢɫɤɪɨɜɚɹ  
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɜ ɡɚɠɢɦɧɨɦ ɩɚɬɪɨɧɟ 

5 ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɝɨ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ 
ɦɚɪɤɢ ɈɁɒ-

7 

Ɋɟɠɢɦɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: ɬɨɤ –ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ  Iɇ = 10 Ⱥ; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – U = 
26 B; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ – Vɧɚɩɥ = 35 
ɦ/ɱ; ɜɵɥɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 25 ɦɦ;  

6 ɋɧɹɬɢɟ ɜɚɥɚ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɟɝɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶ
ɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 

3Ɇ151, 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧ

ɵɣ ɤɪɭɝ, 
ɚɥɦɚɡɧɵɣ 
ɤɚɪɚɧɞɚɲ, 
ɷɦɭɥɶɫɢɹ, 

 

ȼɚɥ ɲɥɢɮɭɸɬ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ 28-32 ɦ/ɫ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɨɜɵɦɢ ɧɚ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɤɟ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ 
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ 16-60. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 
(0,63-1,25 ɦɤɦ) ɜɚɥ ɜɪɚɳɚɸɬ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 15 ɦ/ɦɢɧ ɩɪɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɢ 8 
ɦ/ɦɢɧ ɩɪɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ 

7 ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪ
ɤɭɥɶ, 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ 

ȼɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  
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