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ϡϴ ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  Ϲ  ϴϻ϶ϼ ϼ   ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴ , ϼ ϸϿ  
ϸϸϹ Ϻϴ ϼ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϽ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴϾϺϹ 

϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϴ϶Ͼϼ . 
 

Ϙ ϵ ϴ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϶ Ϲ Ϲϸ Ͻ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϶ ϶ ϻϼ 
 ϼ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϾϴϾ Ϻ  ϴ ϹϿ ϹϹ ϴϵϴ ϶ϴ  Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ 
ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ, Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϴ Ͽϼ ϸϿ  

ϸ ϼϺϹ ϼ  ϶ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ,  Ϲ  ϼ ϼ Ͽ ϶ϴ ϼ 
Ϲ Ϲϸ ϹϾ ϼ ϶ ϼϾϴ ϼ ϼ  ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ – ϴϻ ϴϵ ϴ  ϼ ϼ Ϲ ϼ  

϶ϴ ϼϴ , Ͼ Ͻ ϻ϶ Ͽϼ  ϼϻϼ  ϹϵϹ ϼ  ϸ ϵ ϼ  ϸ  Ϻ  
ϻ ϴ Ϲ ϼϽ,  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϶ Ϲ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼ ϼ ϴ  ϶ ϾϼϹ 

Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϶ ϵϿϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ  ϸϴ. 
 
ϣ ϴ϶ϿϹ ϴ ϻϴϸϴ ϴ ϸϿ  Ϸ   Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ Ϲ ϹϷ  ϸϴ Ϲ Ϸ -
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ , Ϻ  ϴϽ ϼ Ͽ ϼϽ ϶ϴ ϼϴ  ϹϷ  ϶ Ͼ ϼ  ϼ 

ϴϻ ϴϵ Ͼϼ, ϸ ϵ ϴ  Ͼ ϿϹϾ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ ϼ , 
ϼϻ϶Ϲ ϼ ϴ϶ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϸϴ Ϸ  
ϹϾ ϴ ϼ ϴ ϴϿ Ϸϴ, Ͼϴϻϴ  ϸ ϿϺ Ϲ ϴ϶ϼϿϴ ϼ   ϵϹϻ ϴ  

϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ . 
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1.     

 
1.1   

 
ϢϿϼ ϼϴϸϼ ϾϼϽ ϗ  Ϣϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ϟ ϵϼ ϴ (ϗϢϞ) 

ϴ Ͽ ϷϴϹ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ, Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  
Ͼ ϴ   ϴϽ  Ϲ  ϶ ϹϿϾϹ ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ ( ϼ Ͼ 1.1). 

ϕϿϼϺϴϽ ϼϹ Ͼ ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ  ϗϢϞ  ϴ ϹϿϹ ϼ Ͼ ϴ ϼ 
϶Ͽ  ϹϿ Ͼ ϡ ϶ϴ  ϞϴϿϴ ϼ (40 Ͼ ), ϦϹ  (80 Ͼ ), ϕ Ͼϴ (150 Ͼ ). Ϣ  
ϴϽ Ϸ  Ϲ ϴ .Ϸ. . ϥϹ϶Ϲ -ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ Ͽ ϷϴϹ  
ϴ ϴ ϼϼ 70 Ͼ . ϤϴϽ Ͻ Ϲ  ϶ ϻϴ   . ϕ Ͼϴ ( ϼ ϴ  ϴ 
. ϕ. ϣϼ ) ϹϽ Ͻ ϸ Ϸ Ͻ III ϾϿϴ ϴ (170 Ͼ ). ϗ  ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ Ͻ 

Ͼ ϿϹϾ ϶ ϻϴ   ϼ  Ϲ ϴ϶ ϸ Ϸ Ͻ III ϾϿϴ ϴ (25 Ͼ ). Ϧ ϴ ϴ  
϶ ϻ  Ͼ ϿϹϾ ϴ  ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϴ϶ ϵϼϿ Ͻ 

ϸ ϷϹ ϟϹ ϼϵϼ Ͼ - ϕ Ͼϴ - ϢϿϼ ϼϴϸϼ ϾϼϽ ϗϢϞ  Ϲ Ϲ ϴ϶ Ͻ Ϲ Ϲϻ 
ϙ ϼ ϹϽ ϶ ϿϹ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ , ϶ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϸϹϽ ϶ Ϲ  ϿϹϸ ϶ϴ  

Ϲ Ϲ ϴ϶ϴ Ϲ Ϲϻ . ϙ ϼ ϹϽ  Ϸ. ϙ ϼ ϹϽ Ͼ ϼ Ϸ. ϟϹ ϼϵϼ Ͼ. .Ϸ. . ϥϹ϶Ϲ -
ϙ ϼ ϹϽ Ͼ ϹϺϹϷ ϸ  ϶ ϻϴ   Ϸ. Ϟ ϴ Ͼ ϴ϶ϼϴ ϴ  

ϤϹϺϼ  ϴϵ  Ϲϸ ϼ ϼ : 365 ϸ ϹϽ, 2 Ϲ ,  12 ϴ ϶, ϶ϴ ϶  
Ϲ ϸ . 

ϤϴϽ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϵ Ͻ Ϲϸ ϹϷ Ͻ, ϴϹϺ Ͻ, 
ϻϴϵ Ͽ Ϲ Ͻ. 

ϞϿϼ ϴ  ϴϽ ϴ ϹϻϾ  Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ  ϶ Ͻ ϸ ϿϺϼ ϹϿ Ͻ 
Ͽ ϸ Ͻ ϻϼ Ͻ ϼ Ͼ Ͼϼ  Ϻϴ Ͼϼ  ϿϹ . Ϡϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϼ ϼϹ 

Ϲ Ϲ ϴ  (ϸϹϾϴϵ  ϶ϴ ) ϸ ϼϷϴ  - 61°ϥ, ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϿϹ ϼϹ 
+34°ϥ (ϼ Ͽ ). ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  - 5°ϥ. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ 

 Ϲϸ Ϲ Ͻ ϼ ϴ ϹϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϶ ϻϸ ϴ - 209. 
ϡϹ  ϴ ϼ ϴ ϹϿ Ϲ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ , Ϸ  ϿϹ  

Ϲϻϴ Ϲ ϻ ϼϹ  ϸ  ϶ ϴϽ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ . ϡϹϻ ϴ ϼ ϹϿ ϴ  
ϷϿ ϵϼ ϴ Ϲϻ Ϸ  Ϲ ϻϴ ϼ   ϶  ϵ Ϲ  ϴ ϼ  ϼ Ͻ ϼ϶  

ϹϺ  Ͼ ϶  ϵϹϻ ϹϺ Ϸ  ϴϼ϶ϴ ϼ . 
ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ ϹϹ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶Ϲ ϶ ϸϿ  ϿϹ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ: 

ϻϴ ϴϸ Ϲ ϼ Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ϲ. 
ϥ Ϲϸ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϿϹϸ ϴ϶ϴ 187 ϸ ϹϽ. ϗϿ ϵϼ ϴ Ϲ ϻϴ ϼ  

ϴ Ͼ  Ϲ ϴ  ϸ  3 . Ϡ Ϸ  ϿϹ  Ϲϻϴ Ϲ ϻ ϼϹ Ϸ  ϶ Ϲ ϴ  
ϸϹϿ ϼ ϶Ͼϴ ϼ ϶ ϸ Ͽϼ ϴ  ϹϾ ϼ ϴ Ϲ϶Ϲ  ϾϿ ϴ . 

ϡϹ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ Ͽ ϴϸϾϹ ϗϢϞϴ Ϲ  ϶Ϲ Ͻ Ϲ ϻϿ . ϡϹϵ Ͽ ϴ  
ϷϿ ϵϼ ϴ Ϲϻ Ϸ  Ϲ ϻϴ ϼ  ϵ Ϲ  ϴ ϼ  ϼ Ͻ ϼ϶  ϹϺ  

Ͼ ϶  ϵϹϻ ϴϼ϶ϴ ϼ . 
ϥϹ϶Ϲ ϹϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ϸ Ͽ  ϴ϶ Ϸ  ϵϹ ϹϷϴ  ϢϿϼ ϼϴϸϼ ϾϼϽ 

ϴ Ͽ ϺϹ  . ϙ ϸϴ. ϠϹ  ϴϵ ϹϷ  ϹϿϾϴ ϸϿ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϴϵ ϼϾ ϶ 
Ͼϴ Ϲ ϴ ϶ϵϿϼϻϼ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϖ Ͻ». 
Ϣϵ ϹϾ  ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  ϗϢϞϴ ϴϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϴϽ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ 

Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  Ͽ ϴϸϾϴ , ϼ Ͼ 1.2. 
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1.2   
ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ͼ  ϶ 1975Ϸ ϸ . 
ϖ 1978-80 Ϸ ϸϴ  ϥϹ϶Ϲ Ͻ ϗϤϱ ϗϗϣ «Ϟ ϴ Ͼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ » ϶ϹϸϹ  
ϼ Ͼ ϶ - Ϲ Ϲ ϴϵ , ϶ 1981-82Ϸ ϸϴ  ϶ Ͽ Ͽϴ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ ϴ  

ϴϻ϶ϹϸϾϴ. 
ϖ 1983-85Ϸ ϸϴ , ϶ ϶ ϻϼ  ϵ Ͽ ϼ ϼ ϻϴ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ 

϶ ϶ϿϹ ϼϹ  ϵ Ϸϴ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ  Ͼϼ ϿϹ  ϸ, ϵϹϻ ϴ϶ϿϹ ϼ  
ϦϱϘϴ ϼ ϸ Ϲ ϴ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ  ϻϴ ϴ ϶ ϵ Ͽϴ ϶ϹϸϹ ϴ 
ϸϹ ϴϿ ϴ  ϴϻ϶ϹϸϾϴ. 

ϥ 1987Ϸ ϸϴ ϗϢϞ  ϵ Ͽϴ ϸ ϿϺϹ ϴ ϸ ϵ ϴ ϸ Ͼ  ϵ  ϴ 
ϖ  ϴ ϾϹ. 

ϖ 1989 Ϸ ϸ  ϗ Ͽϴ  ϥϥϥϤ ϵ Ͽ  ϹϸϿ ϺϹ  Ϡϼ ϗϹ  ϥϥϥϤ 
ϸ ϿϺϼ  ϴϻ϶ϹϸϾ  Ϲ ϺϸϹ ϼ   Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϶ϼ  

ϸ ϴ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϶ ϗϞϛ ϥϥϥϤ ϶ 1992 Ϸ ϸ . ϛϴ ϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϵ Ͽϼ ϸ  
ϴϻ϶Ϲϸϴ , ϸ ϼ ϴ   ϼ  ϴ 01.07.1993Ϸ ϸϴ (ϻϴ ϴ  ϸ 

ϖ Ϸ  ϴ Ͼϴ, ϻϴ ϴ  Ͼϼ ϿϹ  ϼ Ϲ ϶ϼ  ϸ ϛϴ ϴϸ Ϸ  ϴ Ͼϴ) 
ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϶ ϗϞϛ ϤϨ ( Ͼ Ͽ № 205  10.12.1993 Ϸ ϸϴ). 

ϣ  ϵϹ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  
ϻ Ͽ ϴ ϛϴ ϴϸ Ͻ ϴ Ͼ ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  ϻ Ͽ ϸ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  

Ϲ Ϲ  Ͼ Ϲ ϹϽ Ϸ Ϲ. 
ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϶ ϸϼ  ϶ ϴ϶ ϖϹ ϹϹ- ϙ ϴ ϼ ϼ Ͼ Ϸ  
ϸ Ϸ  ϻϿϴ. ϖϹ Ϲ-ϙ ϴ ϼ ϼ ϾϼϽ ϸ Ͻ ϻϹϿ ϶Ͽ Ϲ  ϴ  

ϾϿϴϸ ϴ Ϸ  ϺϹ ϼ  ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϻϴ, Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϹϷ  ϾϿϴϸ ϴ -
ϷϿ ϵ ϶  ϼ Ϲ  ϵϴϽϾϴϿϼϸ ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϟϴ Ϲ Ͼ -ϫϹ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ 

Ͼ - ϴ ϼ Ͻ ϻ , Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͻ  ϻϴ ϴϸϴ Ϧϴ ϴ Ͼϼ , ϴ  
϶ Ͼϴ 

– Ϝ ϼ ϵϼ Ͼϼ  ϷϿ ϵϼ ϼ ϴϻϿ ϴ ϼ. ϤϴϽ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ 
Ͽ ϾϴϿϼϻ Ϲ  ϶ ϻ Ϲ ϿϹ Ϲ ϼ  ϪϹ ϴϿ Ϸ  ϼ ϣϴ ϼ ϵϼ Ͼ Ϸ  
ϴ ϼϾϿϼ ϼϹ϶, Ͼ Ͼ ϴϹ϶ Ͻ ϴ ϼ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ   ϻ Ͽ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶  

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ (ϥ ϶Ϲ Ͼ - ϱϿ ϸ ϴϸϼ ϾϼϽ ϻϹϿ), ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϴ ϿϴϷϴϹ  
 ϻ Ͽ - Ͽ ϼϸ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ, ϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϖϹ Ϲ-

ϙ ϴ ϼ ϼ ϾϼϼϽ ϻϹϿ. 
ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϼ ϴ ϼ Ͻ ϴ ϼ 

ϠϹϸ϶ϹϺϼ Ͼ Ͻ ϴ ϼϾϿϼ ϴϿϼ ϶ ϻϿϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ  ϻ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  
ϴ Ϲ ϼϽ: Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ , Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϼ ϵ ϼ Ϸ  

ϼ ϴ ϼ  (Ϧϴ ϴ Ͼ Ͻ, ϠϹϸ϶ϹϺϼ Ͼ Ͻ ϼ Ϭϼ Ͻ). Ϣ ϸϹϿ Ϲ ϻ϶Ϲ  
ϼ  ϻ , ϶ ϶ Ͼ ϼ  ϼ Ͼ  ϴ ϴ Ϲ ϼ ϶ ϸ ϶ Ϲ ϴ Ϲ  

Ϸ ϼϻ Ϲ ϹϺ Ͽϴ ϶ ϼ ϸ϶ϼϺϾϴ ϼ ϴ Ͼ ϴϾ Ϲ ϷϿϹ ϸϼ  ϼ 
Ͼϴ ϵ ϴ  ϸ, ϻϸϴϿϼ ϻ  ϶ Ϲ Ͻ ϼ ϴϹ ϼ ϸϿ  
Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ  ϴ ϶ ϶. ϖ ϹϸϹϿϹ  Ͽ ϶ϼ   ϼ  ϻ ϴ  

ϴϻ϶ϼ϶ϴ  Ϲ Ͽϼ ϹϽ Ϲ Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ , ϷϿ ϵϼ ϴ ϴϻ϶ϼ ϼ  
Ͼ  Ͼ ϿϹϵϿϹ   Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϸϹ Ͼ ϶ ϸ  

300 Ϲ ϶. Ϟ ϻ ϴ  ϼ ϴϹ ϼ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ  ϶ ϼ  Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ  
ϼ Ϲ  ϶ Ϲ ϸ Ϲ ϹϿϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ ,  ϴϾ ϼ ϴϿ ϼ ϼ 

϶ ϴ ϼ ϴ  ϾϿϴϸ Ͼ ϼ ϻϿϴ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻ . 
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ϣϿ ϴϸ  ϸ Ϸ  Ͽ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ͽ ϺϹ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ Ϲϸ ϹϾ ϸϼ Ͼ Ͻ ϸ ϶ϼ  ϴ ϹϷ  ϼ Ϲ . Ϣ ϶  

ϸ Ͼ Ͽϼ ϼ  ϼ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϼ  Ϸ ϼϻ  ϶Ͽ  Ͽ ϸϼ - 
Ͼ϶ϴ -Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ Ͽϴ , ϻϴϿϹϷϴ ϼϹ ϸ ϴ Ͼϼ ϼ  Ϸ ϼϻ  
ϷϿϹ ϸϼ - Ͽ ϸϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ͽϴ Ϲ϶ ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼ ϸϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 
ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ ϻ Ͽ ϸ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϼ  ϼϻ Ϲ  ϴ Ͼ ϶: 

ϛϴ ϴϸ Ϸ  (ϤϦ.1, 2, 3), ϣ ϹϺ Ϸ  (ϤϦ.1, 2, 3, 5 ϼ 6) ϼ ϖ Ϸ  
(ϤϦ.4). ϖ ϸϹϿϹ ϼϹ ϴ Ͼ ϶ ϶ϴ  ϴ ϵϹ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ͼ Ϸ  Ͼ Ͽ , ϼ ϴ  
ϸϹ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ Ϸϼϼ ϸ  ϹϿ. ϣ  Ͽ Ϻ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϼ  ϖ Ͻ ϴ Ͼ Ϲ Ϲ  Ͼ  ϶ Ͻ Ϸ Ϲ, ϴ Ͼϼ ϛϴ ϴϸ Ͻ ϼ 

ϣ ϹϺ Ͻ – Ͼ Ϲ ϹϽ. 
Ϥϴ ϿϹ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲϻϴ Ϲ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϼ϶ ϸ   ϸϴ  

ϢϸϴϹ϶ϴ Ϙ. ϖ. (2005Ϸ.). 
ϖ ϹϸϹϿϴ  ϻϿϴ ϴϻ϶ϼ  ϴ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϹϷ  

Ϲ ϻ , ϼ Ϲ  ϼ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ͻ ϼ Ϲ . 
ϣ Ϲ ϻ Ͻ Ͼϴ  ϼ Ϲ ϴ (Ϥt), ϥ ϼ Ͼϴ  Ϲ ϼ  (Sp), 
Ϟ ϸϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (R1 Ͼd) (  ϸϴ  ϗ ϼϷ ϶ϴ ϖ.Ϧ.,1983Ϸ.). 
ϡϴ Ͽ ϴϸϼ ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ ϴϻ ϹϻϹ     ϶Ϲ ϹϾ ϸϼ Ͼ Ͻ 
ϸ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿ  Ϲ Ϲ Ͽϼ Ͽ Ϸ - ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϵϿ Ͼϼ ϸ 

( ϼϻ  ϶϶Ϲ   ϶ ϻ ϴ ): 
- ϵϿ Ͼ Ͽ ϸϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ͽϴ Ϲ϶, ϼϺ  ϤR2 Ͼd1

2 
- ϵϿ Ͼ Ͽ ϸϼ -Ͼ϶ϴ  - Ͼϴ ϵ ϴ  ϸ ϤR2 Ͼd2

2 
- ϵϿ Ͼ ϷϿϹ ϸ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϸ ϤR2 Ͼd3

2 

- ϵϿ Ͼ Ͽ ϸϼ  Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ͽϴ Ϲ϶, ϶Ϲ  ϤR2 Ͼd4
2 

ϖ ϹϷ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ  ϹϿϴ, ϼ ϼϻ 
Ͼ  ϴ ϿϴϷϴ  ϶ ϿϹϺϴ ϼ  ϾϿϴϸϾϴ , Ͽ Ϻ ϼ  Ϲ϶Ϲ Ϲ Ͼ ϿϹ 
ϠϹϸ϶ϹϺϼ Ͼ Ͻ ϴ ϼϾϿϼ ϴϿϼ, ϼ ϴ϶Ͽ  ϛϴ ϴϸ Ͻ ϴ Ͼ 

Ϲ ϺϸϹ ϼ ; Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϹϿ , ϹϹ  Ͼ ϖ  ϴ Ͼ , 
Ͽ ϾϴϿϼϻ Ϲ  ϶ ϼ ϴ ϼ Ͻ ϴ ϼ ϴ ϼϾϿϼ ϴϿϼ ϼ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ ϹϵϹ 

Ͼ Ͽ  90% ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϥ ϸ Ϲ ϹϿϴ Ϲ ϼ Ϲ  Ϲ Ͼϼ  
Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϸ ϴ ϼ  ϼ ϶ ϸϹϿ   ϸϴ  ϵ ϶ϴ ϼ . 

ϖϹ  ϸ ϶ϼ ϴ R1 Ͼd3 Ͽ ϺϹ ϴ ϼϾ Ͽ ϼ ϼ Ϲ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ ϵϹϻ 
ϼ Ϲ ϼ Ͼϴ ϵ ϴ ϶  Ͽ ϼ Ϲ ϴ ϹϿϼ ϶ ѐ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ. 

Ϡ  ϸ ϶ϼ  500-600 . 
Ϣϵ ϴ   Ͼ ϸϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  1200-1500 . Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϼ  ϶ 

Ͼϻ Ͼ ϴϾ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ ϼϸϴ ϼ ϴ ϴ Ͼ -ϴ ϼ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϸ϶Ϲ ϷϿϼ  
ϸϼ ϴ Ϲ ϴϿ  Ϲ ϴ ϼϻ   ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  ϼ ϵϿϴ ϶ Ϸ ϴ ϴ ϴ, 
ϵϼ ϼ ϴ, ϴ϶ Ͽϼ ϴ, ϸϼ Ϲ ϴ, ϴ ϸϴϿ ϻϼ ϴ ϼ ϼ ϵ ϹϿϼ ϼ  ϶ϼϸ 
ϻϿ ϶ϴ  Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϴ Ϲ϶ ϼ Ϸ ϶ϼϾ ϶. ϖ ϹϸϹϿϴ  ϻ  ϶ ϼ Ϸ  
ϴϿ ϺϹ Ϸ  ϴ Ͽϴ Ϲ϶ϴ ϼ  Ϲ ϴϴϿϹ϶ Ͽϼ  Ϲ϶ ϴ Ϲ  ϶ Ϸ ϴ ϴ -

Ͼ ϶ϼ ϶ Ϲ ϸϼ ϴ Ͽϴ , ϼ Ϲ Ϲ Ͼ ϴϿ  ϴ  Ͼ  
ϴϿϿ ϶. 

Ϟ Ϲ Ϲ ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ ϹϾ  Ϲ Ͽ  Ͽ ϶ϼϴϿ - 
ϸϹϿ ϶ϼϴϿ  ϼ ϴϿϿ ϶ϼϴϿ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϸ  ϶ ϻ ϴ ϴ. 
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Ϡ  Ͽ ϶ϼϴϿ -ϸϹϿ ϶ϼϴϿ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴ ϶ ϸ ϴϻϸϹϿϹ Ϲ϶ 
ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  ϼ Ϝ ϾϹ Ϲ϶ Ͼ Ϸ  ϴ϶Ͽ Ϲ  1,5-2,0 , ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  
϶ ϼϻ ϴ ϾϿ ϴ  ϸ  3,0-3,5 . ϖ ϴϻ ϹϻϹ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ : 

- ϶Ϲ - ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ Ͻ  Ͼ ϼ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ϶,  Ϸ ϼϻ ϴ 
0,1-0,3 ; 

- ϷϿϼ Ͼ  ϸ Ϲ ϶  ϼ Ϲϵ Ϲ  ϼϿ  ϶ ϶Ϲ ϹϿ  ϸ,  
Ϸ ϼϻ ϴ 0,5 ; 

- ϸ Ϲ ϶ϴ, ϹϵϹ , ϷϿ ϵ  ϶ ϶Ϲ ϹϿ  ϸ  ϷϿϼ Ͼ ,  
Ϸ ϼϻ ϴ  0,7-1,2  ϴ ϶ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϸ  2,2-2,7  ϴ ϾϿ ϴ , ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  Ͼ 
ϼ  ϸ Ϻ . 

ϗ ϴ϶ϼϽ -ϷϴϿϹ Ϲ (  Ϲ Ͼ ) ϴϿϿ ϶ϼϴϿ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϻ϶ϼ  ϶ ϸ Ͽϼ Ϲ 
. ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  ϼ Ͼ Ͻ Ͽ Ͻ (15- 20 )  ϸ  5,0 , 

϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϶ ϼϻ  Ϲ Ϲ ϼ   ϸ  60  ϶ ϼ ϼ  ϼ 15-20   
ϼ. 

ϔϿϿ ϶ϼϴϿ Ϲ, Ͽ ϶ϼϴϿ -ϸϹϿ ϶ϼϴϿ Ϲ ϼ Ϲ ϷϹ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  
Ϲ ϶Ϲ ϼ Ͻ ϼ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ , Ϲϸϼ ϼ  ϶ ϸϹϿ  

϶Ϲ Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ. Ϟ Ϲ ϶   Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ 
ϴϸ Ͻ Ϲ Ͻ Ϲ ϴ  ϼ Ͽ ϶ϼϴϿ -ϸϹϿ ϶ϼϴϿ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ , ϴ Ͼ  

϶  – ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϴϿϿ ϶ϼϽ ϼ ϸϹϿ ϶ϼϴϿ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϾϿ ϶ ϼ 
϶ ϸ ϴϻϸϹϿ ϶. ϣ ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϷϴϿϹ , ϷϴϿϹ - Ϲϵ ϼ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϷϿϼ ϴ ϼ, ϷϿϼ Ͼϴ ϼ, Ϲ Ͼ . ϥ ϴϿϿ ϶ϼϹ  ϶ ϻϴ  Ϲ 
Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϻ Ͽ ϴ. 
ϖϹ Ϲ-ϙ ϴ ϼ ϼ ϾϼϽ ϸ Ͻ ϻϹϿ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϼ ϷϹ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ 

ϴ ϼ ϙ ϼ ϹϽ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϻϴ, ϶ ϹϸϹϿϴ  ϣϴ ϼ ϵϼ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ͻ 
ϴ ϼ ϪϹ ϴϿ Ϸ  ϴ ϼϾϿϼ ϼϹ϶ ϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ   ϻϴ ϴϸϴ ϻ Ͻ Ϧϴ ϴ Ͼ Ϸ , ϴ 
 ϶ Ͼϴ – Ϝ ϼ ϵϼ Ͼ Ϸ  ϷϿ ϵϼ  ϴϻϿ ϶. 
ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴϻ϶ϼ Ϲ ϶ ϴϽ Ϲ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϲ ϴϻϿ , ϵ Ϲϸϼ Ϲ Ϲ ϶ ϸ϶Ϲ 

Ͼ Ϲ ϻ  – Ϧϴ ϴ Ͼ  ϼ Ϝ ϼ ϵϼ Ͼ , ϶Ͽϼ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ 
ϾϿϴϸ ϴ - ϴϻ ϶  Ͼ  , ϴ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϴ ϼ ϼϸ  

ϵϴ Ͽϼ ϶, ϻϺϹ– ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ, ϴ ϶ 
Ϲϻ ϻ Ϲ ϼ ϾϴϽ ϻ Ϲ – ϴ ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϶ ϻϼϼ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ͼ  

϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ . ϤϴϻϿ  Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  ϼ ϼ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϽ 
϶ϿϹ  Ϲ ϹϹ ϼ Ͼ , , Ϲ  Ϲ Ϲ ϹϹ, ϼϷ ϴ  ϶ϴϺ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ 

Ͼ ϿϹ ϻ Ͽ ϸ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ. Ϝ ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ͽ Ͼ  
Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼ  Ϲ ϶ϼ  ϸ,  ϼ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ . 

ϧϷϿ  ϴϾϿ ϴ Ͽ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϹϿ  ϴϼϵ ϿϹϹ  ϼϻ Ϲ Ϸ  
ϖϹ ϹϹ ϴ ϼ ϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ϶ϼϷϴ ϼϻ Ϲ   10-15 ϸ  900. ϣϿ Ͼ  

ϴϸ϶ϼϷϴ Ͽ Ϻ Ϲ ϴ ϿϹϺϴ ϼ ϼ ϼ Ͼϼ ϼ ϾϿϴϸϾϴ ϼ. ϕ Ͽ ϴ  ϴ  
ϴϸ϶ϼϷ ϶ ϼ ϹϹ  ϶ Ͼ- Ϲ϶Ϲ -϶ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ϶ϼϺϹ ϼ , Ϸ ϴϻϸ  
ϹϺϹ Ϲ϶Ϲ - ϻϴ ϴϸ Ϲ. ϣϿ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϹϿϹϽ ϼ ϸ  ϴϿϿ ϴ, ϶ 

Ͼ  ϶ϼϿϼ  Ϲ  ϷϿϹ ϸϼ Ϸ  Ϲ ϴ ϴ ϻϴ, ϶ ϴϿϼ ϶ 
Ͽϼ Ͼ ϴ ϴ ϸϿ  ϸ ϵ ϴϻ ϼ  ϴ ϶ ϶, ϴ Ͽ Ϻ ѐ Ϲ  ϵ ϹϽ 

Ͼ  – Ͽ ϶ Ͼϴ ϼ ϸϿ  ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϹϿ. 
ϠϹ ϴ ϴϸ Ϲ ϸ  ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ ϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϽ Ϲ Ϲ ϹϿϼ 

ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϾϿϴϸ ϴ Ϲ ϸϹ ϴ ϼϼ. ϖ ϹϸϹϿϴ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ 
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ϾϿϴϸ ϴ  ϼ ϹϹ  ϴ ϴϿ Ϲ ϻϴϿϹϷϴ ϼϹ  Ϲ ϼ  Ͼ ϹϷϼ ϴϿ  
Ͼ ϴ . ϖ ϸϹϿ  Ϲ ϴϿ ϴ  Ϸ Ϲϵ Ϲ϶ϼϸ ϴ  ϠϹϸ϶ϹϺϼ Ͼϴ  

ϴ ϼϾϿϼ ϴϿ  ϼ ϼ ϿϹ ϼϹ  Ͼ ϹϽ  Ϲ϶Ϲ ϴ ϼ Ϸϴ Ϝ ϾϹ Ϲ϶ Ͼϴ  ϼ 
ϫϼ ϼ ϵϼ Ͼϴ  ϼ ϾϿϼ ϴϿϼ, ϼ Ͼ  ϼϹ ϼ ϶ϴ  ϶ ϵ ϼ  – 
϶ Ͼ- Ϲ϶Ϲ - ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. 

ϣϹ ϶ Ϲ ϸ Ϲ ϹϿ   Ͽ ϾϴϿϼϻ ϶ϴ  ϶ ϿϹϺϴ ϹϽ ϾϿϴϸϾϹ, ϶ Ͼ ϶ϴϹ Ͻ ϶ 
ϴϽ Ϲ Ϥϟ. 2-8. Ϩ ϴ ϸ Ϸ  ϹϿϴ Ͽ Ϻ ϴ , ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ  
ϸ ϶ Ϲ ϴ ϹϽ Ͼ . ϡϴ Ϥϟ. 3-5 ϶ Ͼ ϶ϴϹ  Ͽ Ͼ  ϿϹϺϴ ϹϹ Ͼ Ͽ  
ϸ Ϸ  ϹϿϴ, ϶ϼ ϹϹ Ͼ Ͽ  ϸϼ ϶ϴ . ϖ ϶ ϻϼ  Ϸ ϺϹ ϼϹ  
ϸ ϶ Ϲ ϴ ϹϽ ϾϿϴϸ ϴ Ͻ Ͼ  ϶ ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ  Ϥϟ. 6-14 

϶ Ͼ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϵ ϿϹϹ Ͽ Ϲ ϴϻ Ϲϻ  ϼ ϴ ϸ Ϸ  ϹϿϴ ϴ ϶ϼ  
ϹϸϿ ϶ϼϸ Ͻ. Ϣϵ ϴ  ϹϷ  ϸϿϼ ϴ  ϾϿ Ϲ ϼ   Ϥϟ.3 ϸ  Ϥϟ. 14 ϴ϶Ͽ Ϲ  
Ͼ Ͽ  1000 . ϖ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ Ϥϟ.3 – Ϥϟ.9 ϶ Ϲ ϸϹ ϹϿ  Ϸ ϹϹ  Ͼ 

ϿϹϺϴ Ϲ  Ͼ Ͽ , ϶ ϶ϼ Ϲ  Ͼ ϿϹ  ϿϹϺϼ϶ϴϹ  ϶ ϶ϼϸϹ ϸϹϿ  
ϴϿ  Ͽϼ ϻ. ϘϴϿϹϹ Ͼ ϶ Ͼ  ϸϹ ϹϿ  ϶ ϿϹϺϴ Ϲ  Ͼ ϿϹ ϸ Ϸ  
ϹϿϴ ϼ ϹϻϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϸϼ  ϶ ϶  ϶ ϶ϼ ϹϹ Ͼ Ͽ . Ϡ  ϸ Ϸ  
ϹϿϴ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϼ Ͼϼ  ϹϸϹϿϴ   5  ϶ Ͼ Ͽ  ϸ  60-80  ϶ ϴϻϸ ϶ϴ . 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼ Ϲ ϴ  ϴ ϶Ϲ ϼ ϶ ϴϽ Ϲ Ϥϟ.8, 9. 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϸϿϼ ϴ  ϴϸϹ ϼ  220-230 . ϖ ϴϽ Ϲ Ϥϟ. 2-4 ϸ Ϲ ϹϿ  ϸ  
ϷϿ ϵϼ  80-110   ϸ Ϲ϶ Ͻ ϶Ϲ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͼϼ ϿϹ ϼ 

ϸϴ ϼ. ϛ ϴ Ͼϼ ϿϹ ϼ  ϴϻ϶ϼ϶ϴϹ  ϶ϸ Ͽ  Ͼ ϴϾ ϴ Ͽ ϸϼ -Ͼ϶ϴ -
Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ ϼ ϷϿϹ ϸϼ Ͻ ϴ ϹϾ ϸ. 

ϖ Ϲ ϸ Ϲ ϹϿ   ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϥϟ. 4-7 ϶ ϿϹ  ϻϴϿϹϷϴ ϼϼ ϸ 
ϸ  ϹϿ  1. Ϣ  ϸ Ϸ ϴ  Ͼ Ͽ Ϸ  ϴ Ϲ ϼ  ϴϻ϶ϼ   

Ͼ ϴϾ  Ͽ ϸϼ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶  Ͽϴ Ϲ϶ ϼ Ͽ ϸϼ -Ͼϴ ϵ ϴ -Ͼ϶ϴ Ϲ϶  
Ͽϴ Ϲ϶. ϣ ϼ ϴ ϼϹ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 2 Ϲ϶Ϲ -϶ Ϲ ϴϸϹ ϼϹ ϶ ϶ Ͼ 
Ϸ -϶ Ϲ ϸ ϷϿ  Ͼ Ͽ  30 . ϘϿϼ ϴ ϸ Ϸ  ϹϿϴ  ϼ ϴ ϼ  

420 ,  ϴϸϹ ϼ  ϹϷ  ϸϿϼ ϴ ϼϻ Ϲ Ϲ   50 ϸ  110 . Ϡ  ϶ϴ ϼ Ϲ  ϶ 
ϹϸϹϿϴ  1,9 – 17,4 . ϥ Ϲϸ ϼϹ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ  ϸ Ϲ  ϵϿ Ͼϴ  

ϴ϶Ͽ  7,1 – 8,6 Ϸ/ . 
Ϧ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϹϿ   ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϸ ϿϺϹ ϼϹ  ϸ Ϸ  

ϹϿϴ 1 ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ  ϿϹϺϴ ϹϽ ϾϿϴϸϾ Ͻ. Ϩ ϴ ϸ Ϸ  ϹϿϴ 
ϹϸϿ ϶ϼϸ ϴ , Ͽ Ϻ ϴ . Ϣ  Ϸ ϺϴϹ  ϶ ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϸ ϷϿ  

20-25  ϼ ϿϹϺϹ   ϾϿ Ϲ ϼ   Ϥϟ. 10,5 ϸ  Ϥϟ. 14 ϴ ϴ ϼϹ Ͼ Ͽ  
520 . ϣ  ϴϸϹ ϼ  ϸ Ϲ ϹϿ  ϿϹϺϼ϶ϴϹ  ϴ ϴ ϼϹ  40-45  (Ϥϟ. 
10,5) ϸ  120  (Ϥϟ. 12). ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ   35-40  ϴϵϿ ϸϴϹ   
Ϥϟ.10,5-12. ϥ ϶Ϲ ϼ ϸ  ϷϿ ϵϼ  60  ϶ϸ Ͽ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϸ 
ϷϿϹ ϸ ϸϹ Ϻϴ ϹϽ ϼ Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ ϴ ϹϾ ϸ Ϲ ϹϿ  3 Ͼϼ ϿϹ . ϥ Ϲϸ ϼϹ 
ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϻ Ͽ ϴ   ϸ Ϲ ϴ  ϵϿ Ͼϴ  2,5-3,1Ϸ/  ϸϿ  Ϲ Ͼϼ ϿϹ  ϸ ϼ 

3,1-5,2 Ϸ/  ϸϿ  Ͼϼ ϿϹ  ϸ. 
ϫϹ ϶Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϹϿ   Ͼ Ϲ  ϴ ϖ  ϴ ϾϹ ϼ ϴ ϿϴϷϴϹ  
ϹϺϸ  ϴϻ϶Ϲϸ ϼ Ͽϼ ϼ ϼ 20 ϼ 28. ϥ ϻϴ ϴϸϴ ϴ ϶ Ͼ ϹϿ  ϼ ϹϹ  

ϺϹ  706 ,  Ϸϴ ϴ Ϲ϶Ϲ  380 . ϥ Ϲϸ   ϹϿϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  
228 . 

ϗϿϴ϶ Ͻ ϵϹ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϴϿϼ ϼϹ ϵ Ͽ Ͻ ϵϿϴ ϼ 
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Ͼϼ ϿϹ ϼ , Ͼ ϴ  ϿϹϺϼ϶ϴϹ  ϶ϸ Ͽ  ϴϻϿ ϶. ϙϹ ϼ ϼ ϴ ϼϻ Ϲ Ϲ  
 Ϲ ϴ ϸ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϸϹ Ͼ ϶ Ϲ ϶, ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϶ ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  

ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ ϸϹϿϹ  ϸ϶ϴ ϼ ϸ  ϼ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϴ ϸ: Ϲ ϶ϼ Ϲ ϻ Ͽ Ͽ ϼϸ Ϲ ϼ Ͼϼ ϿϹ Ϲ. 
ϣϹ ϶ϼ Ϲ ϸ  ϴ϶Ͽ  ϶  ϴ  ϻϴ ϴ ϶ ϛϴ ϴϸ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϼ 

Ͼ Ͽ  60%- ϖ Ϸ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϣ ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ 
Ϲ ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼϻ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϸ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸ   ϹϸϾ Ͻ 

(~3%) ϶Ͼ ϴ ϿϹ  Ͽ ϼϸ ϶. ϥ Ϲϸ ϹϹ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲ ϶ϼ  
ϸϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  4 Ϸ/  ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϸ  84 Ϸ/ . 
ϗϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϴϿϼ ϼϹ  

϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϶ ϻ  Ͼϻ ϷϹ Ͻ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϼ Ϲ ϼ -
ϺϼϿ  ϶ ϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ, ϴ ϴϾϺϹ ϶  ϶ ϸ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ 
Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϸϹϿ ϶ϼϴϿ -ϴϿϿ ϶ϼϴϿ  Ϲ ϶Ϲ ϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ. 
Ϝ ϸ  ϼϻ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ ϹϽ ϼ ϼϿ ϴ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϴ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ ϸϹϿϹ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϶: 
ϖ ϸ Ͻ Ϸ ϼϻ  ϸϹϿ ϶ϼϴϿ -ϴϿϿ ϶ϼϴϿ  Ͽ ϺϹ ϼϽ - 

ϴ ϴ Ϲ  Ͽ ϴ ϼ ϼ ϼ Ͻ 200 - 250   ϸ Ͽϼ ϴ  ϹϾ ϼ Ϲ϶. 
Ϡ  ϵ϶ ϸ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϽ  1.5 ϸ  13.0 . ϖ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϼ ϼ 

ϸϴ ϼ ϶Ͽ  Ϲ Ͼϼ, Ϸ ϴ϶ϼϽ -ϷϴϿϹ Ϲ ϼ ϸ Ϲ ϶ - Ϲϵ ϼ Ϲ 
Ͽ ϺϹ ϼ   ϷϿϼ ϼ  ϼ Ϲ ϴ  ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿϹ . Ϟ ϼ ϼϹ  

ϼϿ ϴ ϼϼ  0.55 ϸ  8.23 / , ϶ ϸ ϶ ϸϼ   10.0 ϸ  98.4 2/ , 
ϸϹϵϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ͼϴ ϾϹ ϶ ϸ   0.6 ϸ  2.8 Ͽ/ ϹϾ. ϫϹ Ϲϻ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ 

Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϻϷ ϺϴϹ  ϶ ϴ  ϴ ϴ ϸϻϹ  ϶ ϸ, Ϲ Ϲϻ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ  
ϼ ϸϼ  ϼ ϶ Ͻ ϴ ϻϼ  ϶Ϲ  ϶ ϸ ϶ ϶ ϸ Ϲ Ϸ ϼϻ  

Ͼϻ ϷϹ Ͻ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ . 
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1.3.   
 

ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ ϻ Ͽ ϸ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  
Ͼ  ϵ   1985 Ϸ ϸϴ [1]. 

ϣϿϴ  Ϸ  ϴϵ   Ͼϴ Ϲ  «ϖ Ͻ», ϴϻ ϴϵ ϴ  ϴ 
϶ϴ ϼϼ ϸ ϴϵ Ͼ ϹϸϹϿ  Ͼ ϶ ϼ ϴ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶, 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.1. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1 – Ϣ ϶ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ «ϖ Ͻ» 
 

 I  II   

ϗ ϴ  ϴ ϴ, . 3 8164 108807 116971 

Ϧ ϶ϴ ϴ  ϸϴ, .  16713 56743 73456 

ϥ Ϲϸ ϹϹ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ, Ϸ/  3.98 3.69 3.76 

ϠϹ ϴϿϿ, ϾϷ 66456 209462 275917 

ϖ Ͼ ϴ, . 3 1974 87791 89765 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ, 3/  0.1 1.5 1.2 

Ϣ Ϲ Ͼϴ ϸ ϴ,  Ϸ .+170 Ϸ .+50  
ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ, Ϸ ϴϸ.    

- Ϲ϶Ϲ Ͻ 43.5 

- Ϲ϶Ϲ -϶ Ͻ 41.2 

- ϶ Ͻ 41.5 

- Ϸ -϶ Ͻ 42.1 

- Ϻ Ͻ 42.1 

- Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ͻ 45.0 

- ϻϴ ϴϸ Ͻ 43.2 

- Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ͻ 43.5 

ϣ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϷϿ ϵ Ͻ Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ͻ 
Ϲ ϴϿ Ͻ ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ   ϸ ϶  

϶ Ϲ ϼ  ϶ϴϿϴ , ϴ ϿϴϷϴϹ  ϴ ϵϹϻ ϸ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. 
ϱϿϹ Ϲ  ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϹϸϹϿϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ «ϙϣϕ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϿϹϻ  
ϼ Ͼ ϴϹ  Ͼ  ϵ » ϼ «ϣ ϴ϶ϼϿ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ͼ  ϵ »  Ϲ  ϼϻϼϾ -
Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϸ. 

Ϣ ϶ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  1 ϼ 2 ϴ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϖ Ͻ» Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 1.7 ϼ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ Ͼϴ  1.3, 1.4. 
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Ϥϼ Ͼ 1.3 – Ϲ ϶ Ͻ Ͼ   ϴ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϖ Ͻ» 
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Ϥϼ Ͼ 1.4 – ϶ Ͻ Ͼ  ϴ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϖ Ͻ» 
ϕ Ϲ ϼϹ ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴ Ͼ Ͼϼ ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ 

ϼϻ϶ ϸϼ  ϵ ϶ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϼ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϥϕϬ-
250Ϡϡϔ-32. Ϣ ϶ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  244,5  ϼ 215,9 . ϕ ϶ Ͻ 
ϼ Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ 244,5 ϦϞϛ-ϣϖ, 215,9 ϦϞϛ-ϣϖ. 

ϣ Ϸ ϻϾϴ ϸ  ϼ ϶ Ͼ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 
Ͽ ϴ ϴ ϼ ϱϞϗ-10  Ϲ Ͼ  Ͼ ϶ ϴ 10 3. ϣϹ Ϲ϶ ϻϾϴ ϸ  ϼϻ Ͼϴ Ϲ ϴ ϴ 
ϵ Ϲ - Ϲϸ ϼ ϹϿ Ϲ ϾϿϴϸ  Ϲ ϶ϼ  ϸ ϼ ϶ Ͼ ϼ ϶ ϸ Ϲ 

϶ϴϿ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϥϔϦ-777D Ϸ ϻ ϸ Ϲ  
90 . Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϲ ϶ϼ Ͻ ϸ  ϵ Ϲ - Ϲϸ ϼ ϹϿ  
ϾϿϴϸ ϶ ϴ ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ  ϴϵ ϼϾ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ CAT-

777D. 
ϥϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ ϸ ϼ ϶ Ͼ ϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϸ϶ϴ ϵ Ϲ - 

Ϲϸ ϼ ϹϿ Ϲ ϾϿϴϸϴ ϴ Ͽ ϺϹ  ϸ   ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϴϵ ϼϾ Ͻ ϼ 
ϼ ϸ  ϶ϴϿ ϶, Ͼ Ϲ ϼ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ : 

- ϸϴϿϹ  Ϸ ϴ ϼ  ϶ϴϿ ϶  ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ 250-900 ; 
- ϶ ϴ ϶ϴϿϴ 60-90 ; 
- ϶ ϴ ϴ 20-30 ; 
- ϹϾ ϴ  ϵ ϴ  Ϲ Ͼ  ϸ  ϶ϴϿ ϶ – 239,4 Ͽ . 3. 
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   : 
Ϣϵ Ϲ Ͻ ϶Ϲ  Ϲ ϶ϼ Ͻ ϸ  – 2,7 / 3 
Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ – 6,5 3/ 3 
ϣ Ϲ ϼ ϸ  ϼ ϸ ϵ Ϲ – Ϲ ϹϹ 1,5% 
Ϥϴϻ ϵ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϸ  ϼ ϸ ϵ Ϲ – Ϲ ϹϹ 3,7 % 
ϖ ϴ ϴϵ ϹϷ  ϴ - 10 . ϖ ϴ 

Ϲ ϴϵ ϹϷ  ϴ  ϻϴ Ͼ ϾϹ – - 20 . 
Ϭϼ ϼ ϴ ϵϹ  ϵϹϻ ϴ ϼ – 10 . 
Ϭϼ ϼ ϴ ϴ Ͻ ϵϹ  – 18-30 . 
ϧϷ Ͽ Ͼ ϴ ϴϵ ϹϷ  ϴ – 75°  
ϧϷ Ͽ Ͼ ϴ Ϲ ϴϵ ϹϷ  ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ– 36° -40° 
ϣ ϸ Ͽ Ͻ ϾϿ  ϸ Ϸ – ϸ  8 % 
ϗ ϴ  ϴ  ϶ Ϲ Ͼϴ  Ϸ .  +770 ϸ  Ϸ .+640  ϶ Ͼ ϶ϴϹ  

Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ . ϥ Ϻ Ͻ   Ϸ .+745  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϹϹϽ 
϶ Ϲ ϹϷ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϸ  Ϸ .+720 ,  Ϸ .+720  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϶ Ϲ ϹϽ 

ϴ ϹϹϽ ϸ  Ϸ .+540 . ϦϴϾϺϹ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϸϹϿ ϼ ϴϾϿ ϼ 
ϼ ϴ ϼ Ͽ ϴ Ϲ ϼ  ϻϴ ϴϸ  ϼ ϶  ϵ   Ϲ Ͼ 

϶Ϲ ϼ ϶ ϼ ϸ Ϲ  ϸϾϹ. 
ϗϿ ϵϼ ϴ  ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ   Ϲ϶Ϲ Ͻ  ϶ 

Ϲ Ϲ ϼ Ͼϴ ϼ  ϴ ϼ ϴ  Ͽ ϴ ϹϽ  ϻϴ ϴϸ  ϼ 
϶  ϵ ,  Ϸ .+640  ϸ  Ϲ Ͼϼ ϸ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ Ϸ .+ 50  
Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϶ Ϲ ϹϽ ϴ ϹϹϽ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͻ ϴ . 
Ϭϼ ϼ ϴ ϴ Ͻ ϵϹ  Ϻ Ͻ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ Ϲϼ ϶ Ϲ ϹϷ  
ϻϴϿ ϺϹ ϼ  37 , ϼ ϼ ϴ Ϲ϶Ϲ Ͻ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ Ϲϼ ϶ Ϲ ϹϷ  
ϻϴϿ ϺϹ ϼ  30 . 

Ϣϵ ϼϽ ϾϿ  ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲϻϸϴ – 65‰, ϾϿ  ϸϹϿ  Ϲϻϸ ϶ 
ϴ ϴϵ ϼϹ Ϸ ϼϻ  80‰, Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϸϹϿ Ϸ  Ϲϻϸϴ 125 
, ϸϿϼ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϼ Ͼϴ ϼ  - 30 . 

Ϙ ϵ ϴ ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ  10 . ϣ ϼ  ϶ ϶ ϻϼ  
Ϲ ϴ϶ Ϲ  ϸϹ Ϲ ϼϹ  ϸ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϶ϹϸϹ  ϹϿϹϾ ϼ϶ ϴ  

϶ Ϲ Ͼϴ ϵϴϿϴ ϶  ϸ ϼ ϻϴϵϴϿϴ ϶  ϸ. ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϴϵ ϴ ϴ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϻϴ Ͼ Ͼϼ ϶ ϶ ϹϸϹϿ  Ͽ ϺϹ ϼϼ. ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

ϵϹ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ ϹϸϹϿ  Ͽ ϺϹ ϼϼ ϴ϶Ͽ  Ϲ Ϲϻ ϾϴϺϸ Ϲ 
20   ϶Ϲ ϼϾϴϿϼ. Ϭϼ ϼ ϴ ϶  ϴ  ϵϹ  ϴ: ϶Ϲ ϼ  
Ϸ ϼϻ ϴ  ϴ ϶ϿϹ ϴ ϼϻ ϴ Ϲ ϴ ϸ϶ϼϺϹ ϼ   Ϲϻϸϴ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ 
Ϸ ϻ ϸ Ϲ  90  ϼ ϼ ϴ 26 ; ϴ ϼϺ ϼ  Ϸ ϼϻ ϴ  ϼ ϼ ϴ 

ϴ  ϵϹ  – 22 . Ϭϼ ϼ ϴ ϴϵ ϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϴ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ 
– Ϲ Ϲ ϹϹ 30 , ϴ ϴ ϸϹϿ  ϴ Ͼϴ  ϴϵ ϹϽ ϻ , ϷϸϹ ϶ Ͽ Ϲ  

϶ Ͻ ϵ Ϲ  ϴϵ  ϴ ϸ ϼϷϴϹ  – 40-60 . 
ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  (  ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϖ.ϖ. 

ϤϺϹ϶ Ͼ Ϸ ) – ϷϿ ϵ -Ͼ Ͽ Ϲ϶ϴ  [2]. 
ϣ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ - ϴ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (ϱϦϢ). 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϸ  ϼ Ϲ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͼ Ϲ  (  ϾϴϿϹ ϖ.ϖ. 

ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ - 8-15), ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  
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Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲ  ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32, Ͼ Ϲ 
 ϶ϼϿϼ Ϲϵ  ϶ ϸϴ  Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ 

 

 

ϷϸϹ  – ϸ ϼ ϴ  ϹϵϹ ϼ  ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ , ϵ./Ͼ ϵ. .; 
 – ϹϵϹ ϼ  ϵ ϶Ϲ  ϸ ϵ ϼ, ϵ./Ͼ ϵ. .; 
 - ϹϵϹ ϼ  ϶ Ͼ ϼ ϵ./Ͼ ϵ. ., 
  - Ͽ  ϶ Ͼ  ϸ, / 3. 
ϦϴϾ ϾϴϾ Ͼϴ Ϲ  ϶ ϸϼ  ϶ ϴ϶ ϗϢϞϴ, Ͼ Ϲ  ϸ Ͼ  

Ͼ Ϸ  ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ϲ ϴ , ϴ Ͼ Ͻ ϴ ϶ϿϹ ϴ ϶ϴ  Ϲ ϴ. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸ ϼ  ϹϵϹ ϼ  ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ  

 
ϷϸϹ ϪϾ – ϶ϴ  Ϲ ϴ ϴ Ͼ Ϲ ϴ , ϵ/ ; 

  - ϶ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϴ ϼϻ 1  ϸ , ϸ Ͽϼ Ϲϸ; 
  - Ͽ  ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ , / 3. 
Ϣ ϶ϴ  Ϲ ϴ, ϶ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϴ ϼϻ 1  ϸ  ϵ Ͽϼ ϶ϻ  ϼϻ 

ϸϴ   ϴϾ ϼϾϹ. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϹϵϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ 1 3 ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ  

 
 

ϷϸϹ К  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ, 3/ . 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͻ ϼ϶ Ϲ ϷϿ  Ͼ ϴ ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ ϶ Ϸϴ Ϲ  

ϼϼ. ϘϿ  ϴ϶ Ϸ  ϼ ϿϹ϶ Ϸ  ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϷϿ  Ͼ ϴ  

ϴ ϴϿ Ϸ , ϴ϶ ϼ:     40,     . 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼϹ ϼ ϶  ϷϿ ϵϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ 

 
ϷϸϹ m- Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ   ϻϴϿϹϺϼ, .; 
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 ,  - ϷϿ  Ϸϴ Ϲ ϼ  ϵ ϶ Ͼϴ Ϲ ϴ   ϶ϼ ϹϷ  ϼ ϿϹϺϴ ϹϷ  ϵ Ͼϴ, 
Ϸ ϴϸ. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϶ Ͼ Ϲ 

 
ϷϸϹ ϔ - Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϸ ϵ Ϲ, .; 
Ϟ϶- Ϲϸ ϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ, 3/ 3 ( ϷϿϴ  ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  
ϴ ϴϿϼϻ  .3.2.6). 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϸ Ͻ ϴ Ϲ 

 
ϣ ϼ ϴϾ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϴ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ ϼ ϼ 

Ͼ ϶ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ – 8-12 3, Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ – 65-120 . 
Ϝ ϸ  ϼϻ ϼ  ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ ϼ ϸϹϽ ϶ ϹϷ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ 
“ϖ Ͻ”, ϼ ϼ ϴϹ  ϴ ϶ Ϲ - Ϸ ϻ  ϴϵ ϴ  Ϲ . Ͽ ϴ ϴ 
ϱϞϗ- 10, ϴ ϴ ϼ ϶ϾϹ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  ϥϔϦ-777D. ϧ ϼ ϶ϴ  ϼϻϼϾ - 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ ϸ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϲ . ϟ ϴ  ϱϞϗ-10 ϴ 
ϸϷ ϶Ͼ  ϸ Ͼ ϶ Ϲ ϾϹ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32. 

ϣ ϼ ϸϴ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϹϺϼ  ϴϵ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϹϿϹ ϵ ϴϻ  
ϼ  Ͼ ϷϿ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴϵ ϹϽ ϹϸϹϿϹ ϼ ϸ϶  Ϲ ϴ  ϶ 
Ͼϼ. Ϧ.Ͼ. Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ ϸϼ  ϶ ϴϽ Ϲ Ϟ ϴϽ ϹϷ  Ϲ϶Ϲ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ  

϶ϴ ϶ Ͻ Ϲ ϸ ϴϵ , ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ  – 365. 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϺ Ϲ ϼ 

Ͼϴ ϼ ϵ ϶ Ϸ , ϶ Ϲ - Ϸ ϻ Ϸ  ϼ ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ  1.2. 
ϦϴϵϿϼ ϴ 1.2 – ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ Ϸ ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

ϣ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ ϸ ϵ  ϼ 
϶ Ͼ   ϴϵ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ - ϴ Ͻ Ͼ ϿϹϾ   

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (ϱϦϢ), Ͼ Ͻ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ ϾϹ 1.5. 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϸϴ ϼ ϹϹ  ϸ ϴ  ϶ Ͼ  Ͼ Ϲ  (  ϾϴϿϹ ϖ.ϖ. 

ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ - 8-15) ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  
Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲ  ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32. 

ϕ Ͽ ϼϹ ϵ Ϲ  ϶ Ͼ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϵ Ͽ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  
Ͼϴ Ϲ ϴ Ϲϵ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ. ϡϴ Ϸ ϻϾϹ Ϸ Ͻ ϴ  

ϴϵ ϴ  ϼ ϸ  ϼϻ ϸϸϹ Ϻϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ, 

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ 
ϱϞϗ-10 307 
ϥϕϬ-250Ϡϡ 300 
ϥϔϦ-777D 300 
KOMATSU-785HD 300 
TEREX Ϡ3300 300 
ϕϹϿϔϛ-7522 250 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-10  Ϲ Ͼ  Ͼ ϶ ϴ 10 3. 
Ϣ ϶ ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ Ϸ ϻϴ ϼ ϶Ͽ  ϴ  ϸϴ ϼ ϿϹϻ Ϲ 

ϼ Ͼ ϴϹ Ϲ. ϡϴ  Ϲϸ ϼ ϼϼ ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϸ  ϴϵ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  
϶ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻ , Ͼ ϴ  ϵ Ϲ  ϵ Ͽ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϴ ϼ 
ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ , ϸϴϿ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ : ϴ ϶ϴϿ – 6,4 Ͼ , ϴ 
ϾϿϴϸ – 8,8 Ͼ . 

ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϶ Ͼ  ϸ ϼ ϸ  
Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ CATERPILLAR-777D Ϸ ϻ ϸ Ϲ  

90 . 
ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϴϵ   ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶ ϴϵ Ϲ  

ϼϼ ϴ  Ͼ ϼϾϴ ϼϽ, ϻϴ ϼ Ͼϼ ϻϴϵ Ϲ϶, Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ ϶ϴϿ ϶ 
ϴ ϼ Ͼϼ Ͽ ϴϸ Ͼ ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϼ Ϲ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  

KOMATSU - D375A, KOMATSU - D355A ϼ Ϧ-170. 
Ϟ Ϲ Ϸ , ϼ ϹϹ  ϵ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϴ ϼ  ϼ 

Ϲ ϴ ϼϻ ϶: Ͽϼ϶ Ϲ ϴ ϼ , Ͼ Ϲ Ͽϼ϶ϴ  ϸ Ϸϼ ϼ ϴϾϺϹ 
ϴ  ϻϴϵ ϼ ϼ ϴϻ϶ϴϿ ; ϴ Ͽ ϻϴ ϴ϶ ϼϾϼ; ϾϴϵϹϿϹ ϴ ϼϾϼ, ϴ ϴϾϺϹ 

Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ . 

 
Ϥϼ Ͼ 1.5 - ϥ Ͼ ϴ Ͼ ϿϹϾ Ͻ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϸϿ  ϶ Ͼ  ϴϵ   

  

Ϥϼ Ͼ 1.6 - ϥ Ͼ ϴ Ͼ ϿϹϾ Ͻ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϸϿ  ϸ ϵ  ϴϵ  
ϧ Ͽ ϶ Ϲ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼ : 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϣ  Ͽ ϶ϼ  ϶ Ͼ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ “ϖ Ͻ” Ͽ ϶  ϴϻϸϹϿ  ϴ ϸ϶Ϲ 

ϴ ϼ – ϴ ϴϷ , ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ͼϼ 650  ϼ ϷϿ ϵϼ  – ϼϺϹ 
Ͻ Ϲ Ͼϼ. 

ϡϴϷ ϴ  ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϶ Ͼ ϶ϴϹ  ϴ ϹϹϽ ϶ Ϲ ϹϷ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ  
ϴ ϴϵ ϼϹ Ϸ ϼϻ , ϴ Ͽ ϺϹ ϼ ϶ Ϲ ϴ  ϶ ϸϴ ϿϹϸ ϼ  ϴ 
ϹϿ Ϲ  ϶Ϲ   ϶  ϵ . 

ϗϿ ϵϼ ϴ  ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϶ Ͼ ϶ϴϹ  ϸ϶  ϼ ϴϿ ϼ Ϲϻϸϴ ϼ. ϣϹ ϶ Ͻ 
Ϲϻϸ ϸϼ   ϴ Ϲϼ ϶ Ϲ ϹϷ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ  650  ϸϿ  ϶ ϻϼ Ͼϴ Ϲ ϴ 

 ϵ Ϲ - Ϲϸ ϼ ϹϿ ϼ ϾϿϴϸϴ ϼ, ϴ Ͼ Ϲ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶ ϻϾϴ 
Ϲ ϶ϼ Ͻ ϼ Ͼϼ ϿϹ Ͻ ϸ . ϱ ϼ  Ϲϻϸ  ϶ Ͼ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϴϵ ϼϹ 

 ϶ Ϲ Ͼϴ  650-450 . ϖ Ͻ Ϲϻϸ  Ϲ Ͼϼ 665  ϴ ϶Ϲ  ϸ  
Ϲ Ͼϼ 450  ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ. ϡϴ Ϲ ϾϹ 600  ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ ϵϴ Ϲϻϸϴ 
ϸ  ϼ  Ϸ  Ͼϼ ϼϺ ϼϹ Ϸ ϼϻ  ϶ Ͼ ϶ϴ  ϸ ϼ  ϼ ϴϿ  

Ϲϻϸ . ϡϴ ϶Ϲ ϼ ϵϴ Ϲϻϸϴ ϼ Ͼϴ  Ͼ ϶ Ϲ ϹϽ ϴ϶ ϵϼϿ Ͻ 
ϸ ϷϹ, ϴ Ͽ ϺϹ Ͻ ϶ϸ Ͽ  Ϲ϶Ϲ Ϸ  ϵ ϴ ϼ Ͽ Ϻϴ Ϲ  ϸϿ  ϶ ϻϼ 

ϸ  Ϸ ϼϻ ϶ Ͼϴ Ϲ ϴ „ϖ Ͻ‟  ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϴϵ ϼϾ Ͻ ϼ 
϶ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴϿϴ ϼ. 

Ϭϼ ϼ ϴ ϶  ϴ  ϵϹ  ϴ ϶Ϲ ϼ  Ϸ ϼϻ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ 
ϴ ϶ϿϹ ϴ ϼϻ ϴ Ϲ ϴ ϸ϶ϼϺϹ ϼ   Ϲϻϸϴ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ 

Ϸ ϻ ϸ ѐ  90 . ϼ ϼ ϴ 26 . ϡϴ ϼϺ ϼ  Ϸ ϼϻ ϴ , ϷϸϹ ϵ ѐ  
϶ Ͼ ϼ ϹϻϾ  Ϲ ϴϹ  ( ϼϺϹ 500 ), ϼ ϼ ϴ ϴ  ϵϹ  

Ϲ ϴϹ  ϸ  22 . ϧϾϿ  ϴ  Ϲϻϸ ϶ ϴ ϶ϿϹ  80 0/0. 
ϣ  Ͽ ϶ϼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ “ϖ Ͻ”, ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

϶ Ͻ ϶ϴ  ϸ  ϼ ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ ϶  ϶ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  
϶ Ͼ  ϸ ϶  ϶ Ϲ ϼϹ ϶ϴϿ . Ϥ ϸ Ϲ ϹϿ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϸ ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ 
“ϖ Ͻ” ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϸ ϼ 0,6. ϖ ϶ ϻϼ  

ϼ  ϼ ϹϷ  ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ ϴϻϸϹϿ  ϶ Ϲ Ͼ  ϸ  ϼ Ͽϴϵ  
ϸ  ϸ. ϥϹϿϹϾ ϼ϶ ϴ  ϶ Ϲ Ͼϴ ϼϻ϶ ϸϼ  ϻϴ Ϲ  ϴϻϸϹϿ Ͻ ϶ Ϲ Ͼϼ 

ϼ Ϸ ϻϾϼ ϶ Ϲ -϶ϻ ϶ϴ  ϴϻ ϸ   Ͼϴ Ϲ ϶  ϵϿ Ͼ ϶ ( ϴ Ͼ ϶ 
ϸ Ϸ  ϹϿϴ). 

Ϣ ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ϸ  ϴϵ  ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϼ Ϲ ϼϹ Ϸ ϴ ϼ  
Ͼϴ Ϲ ϴ “ϖ Ͻ” ϶ Ϻ  ϼ Ϸ -ϻϴ ϴϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϴ ϶ϾϹ 

Ϻ Ϸ  ϵ ϴ ϴ ϹϸϹϿ Ͻ Ϲ ϼϽ Ͼ   Ϲ Ϲϸϼ  ϹϿ  Ͼ Ϲ ϼ  
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Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

϶ Ͼ ϼ  ϸ  Ϸ ϼϻ ϶. 
ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ Ϸ ϼϻ ϶ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ϼ, Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϿϹ 

϶ϹϸϹ ϼ  ϴϾϿ Ͻ ϴ Ϲϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϸϾ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ, Ͼ Ͻ 
ϻϴ Ϲ  ϴ ϼ Ϲ  ϶  ϶ Ϲ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ ϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ. ϣ ϼ 

ϻϸϴ ϼϼ ϸ ϴ Ͻ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ ϴ ϶ϼ  ϶ ϻ Ϻ  ϶ϹϸϹ ϼϹ 
ϴϾϿ Ͻ ϴ Ϲϼ ϴ ϼϺϹϿϹϺϴ ϼϽ Ϸ ϼϻ  ϼ ϻϸϴ ϼϹ ϻϸϹ  
Ϲ ϶ ϴ ϴϿ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ( ϼ . 1.7). ϡϴ ϼ ϾϹ 1.8 Ͼϴϻϴ  ϶ Ͼ ϼϹ 

Ͼϴ Ϲ ϴ. 

 
Ϥϼ Ͼ 1.7 – ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ Ϸ ϼϻ ϶ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 1.8 – ϥ Ϲ ϴ ϶ Ͼ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ 

ϡϴ «ϖ » Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ ϹϽ 
ϴ  ϵ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϕϖϤ. ϘϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  

ϼ Ͽ ϻ  ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϥϕϬ-250Ϡϡ, ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ 
ϼϻ϶ ϸ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ CAT – 777D. ϣ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ « ϴ  Ϲ . Ͽ ϴ ϴ» ϼ Ϲ  ϼϺ  Ϸ ϻϾ   
ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϴ ϸ Ϲ ϴ Ϲϼ. 

Ϡϼ ϼ ϴϿ ϴ  ϼ ϼ ϴ ϴ Ϲϼ  ϸ   Ϲ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϹϽ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ Ϲϸ ϶ ϴ ϴ 

 
ϷϸϹ Rϴ – ϴϸϼ  ϶ ϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ,  [3]; 

m – ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  ϼ ϼϺ ϹϽ ϵ ϶Ͼ Ͻ 
ϵ ϴ ϴ Ϲϼ,  (1-2 ). 

Lϴ- ϸϿϼ ϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ,  Ϣϵ Ϲ  ϶ Ͼ ϶ϴ ϹϽ ϴ Ϲϼ 

 
ϷϸϹ ϡ  – ϶ ϴ ϴ, ; 
bmin – ϼ ϼ ϴ ϴ Ϲϼ  ϸ , ; iϤ – ϾϿ  ϴ Ϲϼ, %; 

 - Ϸ Ͽ Ͼ ϴ ϵ ϴ ϴ Ϲϼ, Ϸ ϴϸ. 
Ϣϵ Ϲ  ϴϻ Ϲϻ Ͻ ϴ Ϲϼ 
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ϷϸϹ L – ϸϿϼ ϴ ϴ ϴϵ , . 
Ϣϵ Ϲ  ϴϵ   ϴϻ  ϵ ϶ ϴ Ϲϼ 

 

ϷϸϹ ϧϷ – Ϸ ϸ ϶ Ϲ ϸ϶ϼϷϴ ϼϹ ϴ ϴϵ , . 
Ϥϴ ϼ ϴϹ  ϶ Ϲ  ϸϾϼ ϴ ϹϽ 

ϷϸϹ tϖ.Ϧ – ϶ Ϲ  ϸϾϼ ϶ Ϲϻϸ Ͻ ϴ Ϲϼ, ϿϹ ; 
Q .Ϸ ϸ – Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, 3/Ϸ ϸ; 

 

ϷϸϹ tϤ.Ϧ – ϶ Ϲ  ϸϾϼ ϴϻ Ϲϻ Ͻ ϴ Ϲϼ, ϿϹ ; 

 
 

          ϷϸϹ tϤ.ϕ– ϶ Ϲ   ϴϻ  ϵ ϶ ϴ Ϲϼ, ϿϹ . Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϶ Ϲ  ϸϷ ϶Ͼϼ 
Ϸ ϼϻ ϴ 

          

Ϥϴ ϼ ϴϹ  ϶ ϻ Ϻ  ϶ϹϿϼ ϼ  Ϸ ϸ ϶ Ϸ  ϼϺϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ : 
 

 
ϖ Ϲ  ϴϵ Ͼϼ ϻϴ ϴ ϶ ϸ Ϸ  ϴ 

 
 
 

ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϼ Ϲ ϼ϶ ϼ ϴϵ   ϶ Ͼ ϼ , ϸϷ ϶ϾϹ ϼ ϼ Ͻ 
϶ Ϲ ϾϹ ϶ Ͽ Ϲ . 

ϣ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϴϻ Ϲϻ  ϴ ϹϽ ϼ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϶ ϼϻ϶ ϸϼ  
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Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-10 Ϲ϶  ϻϴϵ Ϲ  ϼ ϼϾ ϶ Ͻ ϸϴ ϹϽ ϴ ϴ. 
ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ ϴ Ϲϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-10 

ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ . 1.9. 

 
Ϥϼ Ͼ 1.9 – ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ Ͼ ϶ϴ ϹϽ ϴ Ϲϼ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
Ϥϼ Ͼ 1.10 – ϥ Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϶ϻ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϼ 

ϸϾϹ Ϲϻϸϴ 
 

Ϣ ϴϵ Ͼϴ Ͼϴ Ϲ ϴ ϶ϹϸϹ   ϷϿ ϵ Ͻ Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ 
ϴϻ ϴϵ Ͼϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ϶ ϵϼϿ  ϴ  ϸ ϶ Ͼ ϼ ϶  

϶ Ϲ ϼϹ ϶ϴϿ  ϼ ϸ ϵ Ͻ ϸ  ϴ ϾϿϴϸ ϸ . 
Ϣ ϶ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ϻ Ͻ ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϶Ͽ  ϶ ϴ 
ϴ, ϷϿ ϵϼ ϴ ϴϵ Ͼϼ, ϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ, ϸϿϼ ϴ ϴ ϴϵ  ϼ 

Ϸ Ͽ Ͼ ϴ ϴϵ ϹϷ  ϵ ϴ. Ϥϴ ϼ ϴϿ ϼ ϶Ͽ  ϴ ϴ Ϲ , Ͼ Ϲ 
ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ : 

- ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϵ Ϲ ϴ ϶ Ͼ  ϼ ϸ ϵ  ϸ; 
- ϶ Ͼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ; 
- ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϶ Ͼ Ϲ ϼ ϸ ϵ Ϲ ϴϵ ; 
- ϵϹϻ ϴ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ . 

ϖ ϴ ϶ Ͼ Ϸ  ϴ, ϴϵϴ ϶ϴϹ ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ  
ϴ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ, ϷϿϴ  ϴ϶ϼϿ ϵϹϻ ϴ ϼ, Ϲ ϸ ϿϺ ϴ 
Ϲ϶ ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϶  Ϲ ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, ϸϿ  

ϱϞϗ-10 – 13 . 
ϗϿ ϵϼ ϴ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϴϵ Ϲ ϴ ϸ ϵ  ϴϵ ϴ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  

Ͼ ϴ Ͻ ϷϿ ϵϼ Ϲ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ , ϸϿ   ϸϴϿ ϹϽ ϼ  ϴ Ϲ ϶ ϼ ϼ Ϲ  
ϴϾ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ Ͼ  ϼ Ϲ  ϼ Ͻ Ϸ Ͽ ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ 
ϴ϶Ϲ  10 . (  ϸϴ  . 4.3.1). 

Ϭϼ ϼ ϴ ϻϴ ϸϾϼ ϸϿ  ϴ Ͻ ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϴ ϶ Ͼ  
ϴϵ ϴ  

 
ϘϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10 – 19 .  
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Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ϥϴ Ϲ  ϼ ϼ  ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ 
Ϭϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ
 ϴ ϴ ϶Ͼϼ ϶ Ϲ - Ϸ ϻ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ϶ ϴ ϴ ϼ 

ϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  ϴ ϶ Ͼ  ϴ ϾϹ, ϼ ϵϹϻ Ϲ ϴ 
ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  ϴ ϸ ϵ . 

Ϭϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ ϸϿ  ϱϞϗ-10 ϼ ϴϵ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϶ 
ϾϴϿ  ϼ Ͽ ϾϴϿ  ϸϴ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϕϖϤ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ͻ Ϲ Ͻ 

ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϴ 
 

Ш . . .= + 2+ Е+ 1+ 1 + 0+  =38+4+10+3,5+3+3,5+2=64 . (1.18) 
ϷϸϹ ϥ2- ϴ ϼϹ  ϼ ϸ Ϸϼ ϸ  ϼϺ ϹϽ ϵ ϶Ͼϼ ϴϻ϶ϴϿϴ, (2,5-4) ; 

ϙ- ϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϼ ϸ϶  Ͽ Ͻ 
ϴ϶ ϸ ϷϹ, ; ϥ1- ϴ ϼϹ  ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ ϴ ϸ  

ϵ ϼ ,  
ϣ1- ϼ ϼ ϴ Ͽ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϸϿ  ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  

ϴ ϴ, ; ϣ0- ϼ ϼ ϴ ϶ϴ ϼ  ϼϹ ϼ ϹϷ  ϶ϴϿϴ, 
 ; 

ϣϕ- ϼ ϼ ϴ ϶ ϻ Ϻ Ͻ ϼϻ  ϵ Ϲ ϼ , ; 
ϖ  – ϼ ϼ ϴ ϴϻ϶ϴϿϴ ϶ϻ ϶ϴ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ , . 

Ϭϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ ϶ Ͼ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϴ ϴ 
ϼ ϾϹ 3.19. 

ϡϴ ϸ ϵ  ϴ ϾϹ ϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ
 ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

 
Ш . . .=b + + + 3+ 1=3,7+2+4+4=14 . (1.19) 

 
ϷϸϹ b  – ϼ ϼ ϴ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ , . (  ϸϴ  . 4.1 b =3,7 .); 

 – ϵϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ͼ ϵϴϽ  ϼ ϴ  
Ϲϸ ϶ , (1,5-2 .); 

 – ϼ ϼ ϴ ϴ Ͻ Ͽ , =4 .; 
3 – ϵϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϴ

 Ϲϸ ϶  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ , 3=2 .; 
1 - ϼ ϼ ϴ Ͽ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϸϿ  ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϴ ϴ, ; 
ϘϿ  Ϸ  ϵ  ϴϽ ϼ ϼ ϼ  ϴϻ϶ϴϿϴ ϴ ϶ Ͼ  ϴ ϾϹ 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϹϸϹϿϼ  ϴ ϴ Ϲ  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ : 
ϣ  ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϸ ϼ ϴϻ Ϲ ϼ  ϸϴ Ϲ 

ϸ   Ͼ II ϾϿϴ  - ϿϹϷϾ ϴϻ ϴϹ Ϲ ϸ . ϣ  Ͼϴϻϴ ϹϿ  
ϵ ϼ ϼ ϸ   Ͼ III ϾϿϴ  – ϸ ϵ ϼ Ϲ. ϣ  

Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϶ϻ ϶ϴϹ ϼ ϸ   Ͼ IV ϾϿϴ  – ϶Ϲ ϴ 
ϸ ϶ϻ ϶ϴϹ Ϲ. Ϝ ϸ  ϼϻ ϸ ϼ ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ 

ϸ (  ϾϴϿϹ ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ f=8-15) ϴ ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ  Ͼϴ Ϲ Ϲ 
ϼ Ϲ Ϲ  ϴ Ͼϼ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϥϕϬ-250Ϡϡ. 

ϣ ϹϾ Ϲ ϸϴ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϴϵϿϼ  1.3. 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.3 – Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ 

Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 
1.Ϟ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ ϸ 12 

2.ϖϼϸ ϖϖ ϗ ϴ ϼ  79/21 

3.ϧ ϶Ϲ  ϶ ϸ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, . 0 
4.ϧϷ Ͽ Ͼ ϴ ϴ, Ϸ ϴϸ. 75 
5.ϖ ϴ ϴ, . 10 
6.ϕϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϹ  ϶Ϲ ϹϽ ϵ ϶Ͼϼ 

ϴ, . 2 

7.ϣ ϼ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , . 246 
8.ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͼ Ϸ ϼϻ , Ϸ ϴϸ., 90 
9.Ϭϼ ϼ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ Ͻ ϻϴ ϸϾϼ . 19 
10.Ϡ ϸϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ - 10 
11. ϥ Ϲ ϴ Ͼ ϴ ϼϼ ϶ ϵ ϶ϴ  

 
ϣϿ  ϻϴ ϸϴ ϖϖ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ (∆) - 0,85-0,9 ϾϷ/ϸ 3 
ϖ Ϲ ϼ  1 Ϸ Ͻ . Ͼ϶ϴϺϼ   ϖϖ (Ϥ) - 42,0 
ϾϷ/ .  ϧϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϖϖ ϴ ϿϹ ϼϹ 1 3 (g) -0,73 ϾϷ/ 3 
ϟϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ ϴ 

ϷϸϹ L  - ϸϿϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ . 
Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ  

ϷϸϹ m-Ͼ ϼ ϼϹ  ϵϿϼϺϹ ϼ  ϻϴ ϸ ϶ (m = 0,8÷1,4). 
Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϸϴ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  

ϖϹϿϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲϵ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

ϗϿ ϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϖϖ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 

 
ϘϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϖϖ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϻϴϵ ϽϾϼ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϴ϶ϼ  

 

ϥ Ϲ ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ ϻϴ ϸϴ ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 3.16 
ϖ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   3 Ͼ϶ϴϺϼ  

 
ϷϸϹ α - Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͼ Ϸ ϼϻ , Ϸ ϴϸ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.11 – ϥ Ϲ ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ ϻϴ ϸϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 
ϖ ϵϼ ϴϹ  Ϲ  Ͼ ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴ ϸ ϶  Ϲ  ϼ Ͽϴ  ϸ ϶ 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϴϻ϶ϴϿϴ. ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϵ ϶  Ϲ  
Ͼ ϴ ϼϼ ϻϴ ϸϴ. Ϙϴ ϴ  Ϲ ϴ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 1.12. 
ϥ Ϲϸ ϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  

 
ϣϴ ϴ Ϲ  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  ϴ ϼ ϶ϴϹ   Ϲ ϸϼϾϹ ϤϺϹ϶ Ͼ Ϸ . 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ  1.4 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.4 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ   ϶ Ͼ Ϲ ϼ ϸ ϵ Ϲ. 
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϛ ϴ Ϲ ϼ  

1.ϗϿ ϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ ,  12,5 

2. ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , . 90 

3. ϖϹϿϼ ϼ ϴ epeϵ pa,  2,5 

4. ϘϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ,  7 

5. ϖ Ϲ ϼ  1 . . Ͼ϶ϴϺϼ , ϾϷ. 42 

6. ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϻϴϵ ϽϾϼ, . 5,5 

7. ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϖϖ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, ϾϷ. 300 

8. ϧϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϖϖ, ϾϷ/ 3 0,73 

9. Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ, . 7 

10. Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϸϴ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ , . 6 

11. Ϭϼ ϼ ϴ ϵ ϶ Ͻ ϻϴ ϸϾϼ,  24,5 

12. Ϭϼ ϼ ϴ ϴϻ϶ϴϿϴ,  38 

13. ϟϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ, . 6,5 

14. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϻϴ ϸϾϹ 4 

15. ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ, /Ϸ ϸ 50400 

16. Ϟ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  1,24 

 
Ϣϵ Ϲ  ϶ϻ ϶ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ  Ͽ ϶ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

϶ϻ ϶ϴ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ Ͻ 

 
ϷϸϹ Q  – Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, 3; 
nc  – ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ, Ϲϸ; 
nϸ – ϵϹ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶ϻ ϶ϴ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ Ͻ, . 
ϘϿϼ ϴ ϶ϻ ϶ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ 

 
ϫϼ Ͽ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϸ  ϸ  

 
Ϥϴ ϸ ϖϖ ϴ ϵϿ Ͼ 

 
ϖ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   1  Ͼ϶ϴϺϼ  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.4 – ϗ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϸ ϖϖ ϼ ϥϜ 
 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϧϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ 
ϗ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϸ 

  17, 6 . 3 
 

ϖϖ,  0,63 34020 
ϥϜϡϖ-ϥ,  0,0024 129600 
ϥϜϡϖ-ϣ,  0,0024 129600 

ϦϗϨ-850ϱ,  0,0024 129600 
ϱϘ,  000027 1458 

ϘϬϱ-12,  0,0027 145800 
ϖ ϵϼ ϴϹ  Ϲ ϼ ϹϿ -ϻϴ ϸ  ϴ ϼ  Ϡϛ-3ϕ: ϗ ϻ ϸ Ϲ  – 10 . 
ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  – 600 ϾϷ/ ϼ . 

ϖ ϼ Ͽ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϻϴ ϸ  ϼ ϻϴϵ Ϲ  ϴ ϼ  ϼ 
ϸ Ϲ Ͻ ϴϵ Ϲ 

 

ϷϸϹ Q϶.Ϸ – Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϸ ϖϖ, ; 
Ϙ Ͼ – ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ Ͼϴ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϸ ϸϴ, ; VϵϿ – 
Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϴ Ͻ ϵ Ϲ  ϶ϻ ϶ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ, 3; 

Nϻ.  – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ , ϻϴ Ͽ Ϲ  ϻϴϵ ϽϾ Ͻ ϻϴ Ϲ , Ϲϸ. 
 
Ϝ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϻϴ ϸ  ϼ ϻϴϵ Ϲ  ϴ ϼ :  
ϛϴ ϸ ϴ  ϴ ϼ ϴ Ϡ3-3ϕ ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 2 Ϲϸ. 
ϛϴϵ Ͻ ϴ  ϴ ϼ ϴ 3ϥ-2Ϡ ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 2 Ϲϸ. 

 
ϥ Ϲϸ ϼϽ Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϴϻ Ϲ  Ͼ ϸϼ ϼ Ϸ  Ͼ Ͼϴ 

 
 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ  ϸ ϼ Ͻ Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϸ   ϴϻ Ϲ ϴ  ϼϹ Ϸ  
϶Ϲ ϼ  ϸ ϵϼϿϾϼ 

 

 

ϥ Ϲϸ ϼϽ Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϴϻ Ϲ  ϹϷϴϵϴ ϼ Ϸ  Ͼ Ͼϴ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϸϼϸ ϸϴ ϼϾ ϥ54,  Ϲϸ ϹϽ Ͽ ϼ Ͻ ϸ ϵϼ Ϸ  Ͼ Ͼϴ 1,2 . 

Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  ϵ ϼϽ ϶ ϸ ϹϷϴϵϴ ϼ ϴ 

 
ϷϸϹ Ϥ  – ϶ ϸ ϹϷϴϵϴ ϼ ϴ, %. 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ͼ ϴ ϶ Ͼ ϸϿ  ϴϻ Ϲ ϼ  ϹϷϴϵϴ ϼ ϴ 

 
ϷϸϹ Q  – Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ ϶Ͼϼ; 

N  – ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  Ϲ  ϴ ϶ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϸ ϸϴ. 
 

ϣϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

 
Ϝ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϴ ϶ Ͼ ϸϿ  ϴϻ Ϲ ϼ  ϹϷϴϵϴ ϼ ϴ ϼ ϵ ϶  

ϴ Ͼ ϶: 
ϣϴ Ͼ ϴ ϶ Ͼ ϸϿ  ϴϻ Ϲ ϼ  ϹϷϴϵϴ ϼ ϴ ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 22 Ϲϸ. 
 ϣϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 6 Ϲϸ. 
 
Ϣ ϴ ϴ  ϻ ϴ  ϴϻϿϹ  ϸϹϿ  Ͼ Ͼ ϶ ϸ  

 

 
ϷϸϹ nϻ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ; 
nϻϴϵ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴϵ ϽϾ Ͻ; f – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ; 
ϴ – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ , . 

ϣ ϼ ϶ϻ ϶  ϴϵ ϴ  ϴ Ͼ Ϸ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͽ ϶ϼ  Ϲ϶ Ϲ ϼ  
϶Ϲ ϹϽ Ϲ Ͼϼ ϶ϻ ϶ϴϹ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϵ ϿϹϹ Ϲ  ϴ 30  ϴϻ Ϲ  ϴ Ͻ 
ϻ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϶ ϼϻ  ϾϿ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ϹϿϼ Ϲ  ϼ ϵϹϻ ϴ Ϲ  

ϴϻϿϹ  ϸϹϿ  Ͼ Ͼ ϶ ϸ  ϴ ϼ ϴ   ϿϹ 
ϣ ϹϾ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϴϵ ϹϷ  ϵϿ Ͼϴ 

ϷϸϹ Ϟ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϵϹ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼ. 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϷϸϹ ϡ – Ϲ϶ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϹϽ Ϲ Ͼϼ, . 
ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϙϣϕ ϴ  ϻ   ϴϻϿϹ  ϸϹϿ  Ͼ Ͼ ϶ ϸ  

ϼ ϼ ϴϹ  450 . 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϻ  ϹϽ ϵϹϻ ϴ ϼ 

 
ϷϸϹ ϞϷ – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  ϶ Ͻ ϶ Ϸ ϴ ϶ ϶ϴ ϼϼ ϴ Ϲ Ϸ  
ϻϸϴ ϼ ; 
Ϟ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϻϴ ϽϾϼ; α - 
Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  Ͽ ϶ϼϽ ϶ϻ ϶ϴ ϼ ; 
Q – ϴ ϴ ϻ϶Ϲ ϴ Ϲ ϼ, ϾϷ; N – ϼ Ͽ  ϸ ϶. 
ϛ  ϹϽ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϼ ϴϹ  100 . 
Ϥϴ ϼϹ ϵϹϻ ϴ Ϲ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϸϴ Ͻ -϶ ϻϸ Ͻ ϶ Ͽ  (ϧϖϖ) 

 
ϷϸϹ Q  – Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ ϴ  ϴ ϴ ϻϴ ϸϴ, ϾϷ. 

 
ϕϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϹ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϸϴ Ͻ-϶ ϻϸ Ͻ ϶ Ͽ  100 . 

ϡϴ ϼ ϾϹ 1.15 Ͼϴϻϴ  ϴ ϴ Ϲ  ϕϖϤ ϼ ϼϾ  ϶ϻ ϶ϴ ϼϼ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 1.12 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϕϖϤ ϼ ϼϾ  ϶ϻ ϶ϴ ϼϼ 
ϡϴ ϸϴ  Ͼϴ Ϲ Ϲ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϶ Ϲ - Ϸ ϻ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϶ Ͼ  ϼ ϸ ϵ  ϴϵ ϴ  ϼ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ  
ϱϞϗ-10. 
ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: 

 
Ϡϼ ϼ ϴϿ ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ϹϷ  ϼϾϿϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

 
ϷϸϹ t  – ϶ Ϲ  Ϲ ϴ , ; 

t  – ϶ Ϲ  ϶ ϴ, ; 
t  – ϶ Ϲ  ϴϻϷ ϻϾϼ, . 

 
ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

ϱ ϹϾ ϼ϶ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

 
ϷϸϹ  - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϶Ϲ ϶ϼϹ ϹϺϸ
 ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼϼ ϸ ϶ Ͽ Ϻ  ϻϴϵ Ϲ; 

Ϟ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ Ͼ Ͼϴ϶ϼ ϶ϴ Ͻ 
ϸ ; Ϟ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ϶ϿϹ ϼ . 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϻϴϵ  Ϻ Ͼ  

 
ϷϸϹ Vc – ϶ Ϲ ϼ  Ͼ ϻ ϶ϴ 

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ; Ϟ Ϲ  – 
Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ; 
t  – ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϴ. 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲ Ͻ ϴ ϼ  

 

ϥ Ϲ ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

 
ϷϸϹ ϞϾϿ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϶Ͽϼ ϼ  ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ. 

 
ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

 
ϣϴ Ͼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϱϞϗ-10 

 
ϣϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10 Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ ϾϹ 1.16. 
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ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ «ϖ Ͻ» ϼ Ϲ Ϲ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ϲ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ, 

 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ KOMATSU – D375A ϼ KOMATSU – D355A. 
ϕ Ͽ ϸ ϻϹ Ϲ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴ϶ ϵϼϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϼϻ: 

϶ϴϿ Ͻ Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ ϵ ϶Ͼϼ, ϴϻϷ ϻϾϼ, Ͻ ϶Ϲ ϴ϶ ϸ Ϸ. ϡϴ ϶ϴϿϹ 
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϷϿϴ϶  ϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϴ϶ ϸ Ϸ . 

ϣ ϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϼ ϶ ϴ ϶ϴϿ Ϸ  ϴ ϻϴ϶ϼ ϼ  
 Ͻ ϼ϶ ϼ ϸ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ   20 ϸ  40 Ϲ ϶. 

ϧϸϹϿ ϴ  ϼϹ ϴ  ϵ  ϶ϴϿϴ 

 

ϷϸϹ V  – ϵ Ϲ  Ͼ ϻ ϶ϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ, 3; 
 - Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ ϴ ϼ ϴϻϷ ϻϾϼ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ ϻ ϶ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ; ba – 
ϼ ϼ ϴ Ͼ ϻ ϶ϴ ϴ϶ ϵϼϿ , . 

ϘϿϼ ϴ ϶ϴϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ  Ͽ ϶ϼ  Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ 

 
ϷϸϹ Qϵ  – Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϶ϴϿ Ϸ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ, 3. 

ϱ ϹϾ ϼ϶ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ 
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ϷϸϹ V϶  – ϵ Ϲ  ϼϻ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ , 3; 
Ϟϸ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϶; 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϾϿ ϴ ϼ ϸϴϿ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  
ϸ ; 

Ϧ  – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ϹϷ  ϼϾϿϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ, ; 
Ϟ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  ϸ  ϶ ϼϻ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼ . 

ϖ Ϲ  ϴϵ ϹϷ  ϼϾϿϴ 

 

ϷϸϹ t  –϶ Ϲ  ϴϵ ϴ ϸ , ; 
tϸ.Ϸ ϼ tϸ.  - ϶Ϲ ϶Ϲ  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ  ϼ 

ϵ ϴ Ϸ  ϸϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ, ; 
t϶ – ϶ Ϲ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϴ ϼϽ, ; 
L  ϼ Lϸ.Ϸ – ϶Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϼϹ ϴϵ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , ; 

ϸ.Ϸ ϸ.  – Ϲϸ ϼϹ Ͼ ϼ ϴϵ ϴ ϸ , Ϸ ϺϹ Ϸ  ϼ 
ϵ ϴ Ϸ  ϸϴ, 

/ . 
Ϣϵ Ϲ  ϼϻ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  

 

ϷϸϹ m=b/lϿ– Ϲ ϼϹ ϴ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ, ϶ Ϲϸ Ϲ Ͻ ϶ ϸ  Ͼ Ͽ Ͻ 
ϸϿϼ Ϲ. 

ϣ ϼ lϡ=10  m=0,2-0,4 , ϴ ϼ ϼ ϴ ϻϾ Ͻ ϻϴ ϸϾϼ ϔϘ= 
-1,2 . ϥ Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ 

 
ϷϸϹ Ϟϼ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ . 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϴϻϷ Ϻϴ ϼ  ϴ ϶ϴϿϹ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ 

 
Ϣϵ Ϲ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϴϵ  ϴ ϶ϴϿϹ 

 
 
ϷϸϹ Ϟϻϴ϶ = 0,3-0,6 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ ϶Ϲ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ ϶ϴϿϴ 

ϼ Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ  ϵϹ. 
ϘϿϼ ϴ ϴ ϴϻϷ ϻϾϼ 
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ϷϸϹ l  = 30-40 – ϼ ϼ ϴ Ͽ   , ϻϴ ϼ ϴϹ ϴ  ϸ ϼ  
ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  ϼ ϴ Ϲ϶ ϼ ϶ϴ ϼϼ, . 

ϫϼ Ͽ  ϴϻϷ ϻ  ϴ Ͼ ϶, ϴ ϸ ϼ  ϶ ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϴϵ Ϲ 

 
ϷϸϹ L  = 60-80 – ϸϿϼ ϴ ϴϻϷ ϻ Ϸ  ϴ Ͼϴ, . 

 
Ϣϵ ϹϹ ϼ Ͽ  ϶ϴϿ  ϴ Ͼ ϶ 

 
ϷϸϹ N .  – ϼ Ͽ  ϴ Ͼ ϶, ϴ ϸ ϼ  ϶ Ͽϴ ϼ ϶ϾϹ 

 
 Ϣϵ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϶ϴϿ Ϸ  ϴ 

 
Ϝ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϶ϴϿ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ 

 
ϷϸϹ K ϼ ϶ = 1,4 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ 

ϴ ϸ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϹϻϹ ϶Ϲ. 
ϡϴ ϼ ϾϹ 1.14 Ͼϴϻϴ ϴ Ϲ ϴ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ 

ϸ϶ϼϺϹ ϼ   ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϴ ϶ϴϿϹ. 

 
Ϥϼ Ͼ 1.14– ϥ Ϲ ϴ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϴ 

϶ϴϿϹ 
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2.     
 

ϣ ϼ Ͼ Ͻ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϸ Ϲ ϴϵ  
ϸ ϴϻϸϹϿ  ϴ ϶ Ͼ  (ϵ Ϲ ϼϹ,  ϶ Ϲ Ͼϴ, Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ 

ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ  ϴϵ ) ϼ ϸ ϵ  (ϵ Ϲ ϼϹ, ϶ Ϲ Ͼϴ, Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ 
ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ ϼϿϼ ϴϻϷ ϻϾϴ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ ). 

 
ϖ ϸϴ  Ͽ ϴϹ Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϵ Ϲ  ϶ Ͼ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  17,6 Ͽ .  ϶ Ϸ ϸ, ϴ 

ϵ Ϲ  ϸ ϵ ϼ ϣϜ 7 Ͽ .  ϶ Ϸ ϸ. 
 

ϡϹ ϵ ϸϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϹϹ ϼ. ϖ 
ϸϴ  Ͽ ϴϹ Ͼ Ϲ  Ϸ Ͻ ϸ  Ϲ϶ ϴϹ  Ͼ Ϲ , ϼ Ͼ Ͻ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼ  ϶ ϻ Ϻ ϴ ϼ ϵϹϻ ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϼ ,  Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼϻ϶Ϲ ϼ ϴ Ϲ  ϼ ϵ ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
 

ϖ ϴ Ϲ  Ͽ ϴϹ Ͼ Ϲ  Ϸ  ϸ f=8-15  ϾϴϿϹ Ϡ.Ϡ. 
ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ. ϖ ϴ ϴ ϴ϶ Ϲ  10 . 
 

2.1 ,   ѐ    
 

ϘϿ  ϻϸϴ ϼ  Ͽ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϶ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ ϴ Ͼ  Ϸ  ϴϵ ϴ  ϼ Ϲ  
ϴϻϿϼ Ϲ ϵ  ϸϷ ϶Ͼϼ Ϸ  ϸ Ͼ ϶ Ϲ ϾϹ: Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ, 

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ, ϼϻϼ Ϲ ϾϼϽ, ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ, Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ͻ ϼ 
϶ϻ ϶ Ͻ. ϖ ϵ  ϵϴ ϸϷ ϶Ͼϼ Ϸ  ϸ Ͼ ϶ Ϲ ϾϹ ϻϴ϶ϼ ϼ , 

ϹϺϸϹ ϶ ϹϷ   ϶ϼϸϴ, ϴϷ ϹϷϴ Ϸ  ϼ  ϼ ϶ Ͻ ϶ ϸ ϶ ϴ ϼ϶Ϲ, 
ϼ Ϲϸ ϼ ϼ , ϴϿϼ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϶. ϖ Ϲ Ͼϴ ϷϾϼ , 

Ϲ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϹϿϾ  ϴϻ Ϲ  ϸ Ϲ  
ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ Ϲ ϼ ϶ϼϸϴ ϼ ϶ Ϲ Ϸ  ϼ Ϸ ϻ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϣ ϼ  ϸϷ ϶Ͼϴ ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ ϼ ϺϹ Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ. 

ϖ Ϲ Ͼϴ Ͽ  ϸ ϴϾϺϹ ϺϹ  Ϲ ϶Ͽ  
Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϶ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ  ϶ Ϲ  
ϼϿϼϹ  Ͼ ϴ ϼ . 

ϥϾϴϿ Ϲ ϼ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϸ  ϸϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ͼ ϶ Ϲ ϾϹ 
϶ϻ ϶  ϵ , ϾϴϾ ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϾ ϼ϶  ϼ ϼ϶Ϲ ϴϿ . 
ϣ Ϲ ϴ ϼ ϸϷ ϶Ͼϼ ϶  Ͽ ϴϹ ϶Ͽ  ϵ Ϲ ϼϹ ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϼϹ. 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϿϹϻ  
ϼ Ͼ ϴϹ  Ͼ  ϵ  ϶ ϶  ϼ Ϲ  ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ 
϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ , ϴ Ϲ Ϲ, ϸϴ -϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϲ, 
Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϲ, ϶ ϵ  Ͽ ϴ  ( ϼ ϷϿ ϵϼ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϿϹϹ 50 ) ϶ 
Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϴ Ͼϼ ϸϴ -Ͼϴ ϴ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ . 
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2.1.1     
 

Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼ ϴ   Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϿ Ͻ 
ϴϵ Ͼϼ ϸ ϶  ϴ ϼ ϸϴ Ͻ ϶ Ϲ ϡ  ϼ ϷϿϹ Ͼ ϴ ϴ 

α: 

 

ϷϸϹ  = 2,3 - Ͽ  ϸ , / 3;  = 3 - ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϸ ϼ Ϲ 
ϴ ϼϹ  ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ  ϶Ϲ ϹϽ ϵ ϶Ͼϼ ϴ [4, ϴϵϿ. 

13], ; 
 = 1 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϵϿϼϺϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϼ ϼ ϴϹ  ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϸ ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϼ . 

 

Ϝ ϸ  ϼϻ ϴ ϼ ϴ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϻϴϸϴ Ͻ 
϶  ϴ, Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ͼ ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  
ϵ Ϲ ϼ  – ϥϕϬ –250 Ϡϡϔ 32. 

ϖ ϵϼ ϴϹ  Ͼ Ͼ ϼ  ϸ Ͽ ϴ: 
ϼ  – Ϧϛ; ϸ  – ϶Ϲ ϸ Ϲ ϶ ϻϾϼϹ ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ(f=8-12); ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ ϹϾ 

–  ϶ ϴ϶ ϼ ϻ ϵ ϼ. 
Ϙ Ͽ : 

III215, 9Ϧϛ-ϣϖ; Ϲ ϴ  – Ϥ-Ϭ-Ϥ; ϴϸϼ  ϶ Ϲ ϼ  – ϶ Ϲ ϼϹ 
ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. 
Ϥϴ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲ϶ Ϲ ϼϿϼϹ Ϥ (Ͼϡ) ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ  

ϼϹ ϼ ϶  Ϻ  ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 

 
ϷϸϹ К = 6 − 8 – ϵ Ͽ ϼϹ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϵ ϿϹϹ Ͼ  ϸ Ͽ ; d – ϸϼϴ Ϲ  

ϸ Ͽ ϴ, ;  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ ϸ . 

 
ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ( Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ ) Ͼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ   
( / ) 

ϼϵϿϼϺϹ  ϺϹ  ϵ  ϹϸϹϿϹ ϴ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϿϹ: 

 
ϷϸϹ  - Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , Ͼϡ; 𝜔 – ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ [2, 

ϴϵϿ. 4],  -1;  - ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ, ; К  - Ͼ ϼ ϼϹ   ϻ ϵ Ϲ϶ 
ϴ Ϲ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ (ϸϿ  ϼ ϴ Ϧϛ – К  = 2,25). 
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ϣ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϻ϶ Ͽ  ϼ ϼ  Ͼ ϹϸϹϿϹ ϼ  
ϼ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϴ Ͼϴ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ . ϘϿ  Ϸ  Ϻ  

ϴ ϼ ϴ  Ͼ ϼϽ Ϲ  ϴ ϸ Ͽ Ϲ, Ͽ ϻ  Ϲ Ͻ ϹϷ  ϴϵ . 
ϧϷϿ ϵϿϹ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϴ ϷϿ ϵϼ  h ϼ ϸϼ  Ϲ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϻ ϵ Ϲ϶ 

ϴ ϹϾ ϶ ϸ  ϼ Ͼ Ͽϴ ϸ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼϼ ϴ Ͼϼ  ϻϴϵ  
Ͼ϶ϴϺϼ . ϖϹϿϼ ϼ  h Ϻ  ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 

 
ϷϸϹ  - Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , / ; К  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ 

Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼϻ-ϻϴ Ϲ Ͽ Ϸ  ϾϴϿ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϹϺϸ  ϻ ϵ ϼ 
(К  =0,5);  - ϼ Ͽ  ϴ ϹϾ ϴ ϸ Ͽ Ϲ, ϼ ϼ ϴ  ϴ϶  3;  𝜔 - ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ, / . 

 
ϣ Ϲ ϸ ϿϹ϶ϴϹ Ϲ ϶ ϴ ϴ ϹϿϹ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ ,   Ϻϼ ϴ ϼ  ϼ 

ϾϴϿ ϶ϴ ϼ  ϼϿϼϽ ϼ Ϲ ϹϾϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ ϹϾ 

 
ϷϸϹ 𝜎 -  ϸ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ, ϣϴ (625 ∙ 105) 

 
ϥϼϿ   ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϾϴϾ ϼϿ ϺϹ  ϴ ϴ ϼϼ (2/3) ∙ ( /2) 

 ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ . Ϧ Ϸϸϴ Ϲ  ,  ∙ , Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϿ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  
ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴ϶ϴ ϴ Ϸ ϴϽϸϹ   ϿϹ: 

 
ϷϸϹ К - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϼ ϼϾϴ  ϴ ϹϾ ϼ 

ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ  Ϲ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ ; ϹϷ  ϼ ϼ ϴ  ϴ϶  1,12. 

 
Ϡ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸϿ  ϼ϶ ϸϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ,  ϶ ϼ Ͽϼ   

϶ ϴϺϹ ϼ : 

 
 ϷϸϹ 𝜔- ϷϿ ϶ϴ  Ͼ  ϸ Ͽ ϴ, ϴϸ/  ; 𝜂 Ϲ - Ͼ ϸ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ , 

ϼ ϼ ϴ  ϴ϶  0,65. 

 
Ϡ  ϼ϶ ϸϴ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸϴ ϼ , Ͼϖ  ϴ ϼ ϶ϴ   
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼ ϼ ϵ Ϲ ϼ : 

 
ϷϸϹ Ϥ - Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , ϡ; - Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , / ϼ ; 𝜂 - 

Ͼ ϸ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸϴ ϼ. 

 
Ϥϴ ϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϸϴ  ϶ ϻϸ ϴ: 

 
ϷϸϹ D – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ; d – ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ, . 

    

2.1.2     
      

 
ϥ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ  ( ) ϹϸϹϿ Ϲ  

 ϿϹ: 

 
ϷϸϹ Ϧ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ϹϽ Ϲ , ; Ϟ - Ͼ ϼ ϼϹ  

ϹϾ ϼ϶ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ  ( ϵ  
ϼ ϼ ϴ  Ϟ = 0,7 − 0,9); 

 – Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ( Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ ) Ͼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ , / ϼ ; 𝑡϶ 

– ϶ Ϲ , ϻϴ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ 
Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϸϿϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , / . ϘϿϼ ϹϿ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  

Ϲ ϴ ϼϽ ϸϿ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ( ϹϾ ϶ Ϸ ) ϵ Ϲ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  1,5÷4,5 
ϼ / ; ϴ Ϲ Ϸ   2÷4 ϼ / ; Ϲ϶ ϸϴ Ϸ   4÷16 ϼ / . 

 
ϗ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ Ͼϴ ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 

   
ϷϸϹ ϦϾ– ϾϴϿϹ ϸϴ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ (365); Ϧ϶– Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  

϶ ϸ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ (59); ϦϾϿ- Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ   
ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϼ ϴ (15); Ϧ Ϲ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ ϴ Ͽϴ ϶  

Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ Ϲ Ϲ (24); Ϧ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϻϸ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ 
Ϸ ϸ (12); – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ  ϶ Ͼϼ(3). 

 

Ϸ ϸ = (365 − 59 − 15 − 24 − 12) ∙ 3 ∙ 64 = 48960 /Ϸ ϸ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
Ϥϴϵ ϼϽ ϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

 
ϷϸϹ ϔϷ - Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϸ Ͻ ϴ Ϲ, /Ϸ ϸ; 𝜑 - 

϶ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   1  Ͼ϶ϴϺϼ , 3. 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ  = 9 ϴ Ͼ ϶.  

ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϸ Ͻ ϴ Ϲ: 
 

ϔϷ  = ϔ ϼ ∙ Ϟ϶, Ͽ . ./Ϸ ϸ (2.23) 

 
ϔϷ  = 7 ∙ 6,5 = 45,5 Ͽ . ./Ϸ ϸ 

 
ϷϸϹ ϔ ϼ– Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ   ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  Ͽ . 
./Ϸ ϸ; 

Ϟ϶– Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

 
ϷϸϹ Ϟ .Ϸ. - Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϸ ϶ ϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ. 

 
ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ͼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32 Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  

ϼ.ϵ. = 12 ϴ Ͼ ϶. 
 

ϖ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   1  Ͼ϶ϴϺϼ  

 

ϷϸϹ W – Ͽϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ, ;  – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  
Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ , ; b – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϸϴ ϼ, ; h – ϶ ϴ 

ϴ, ; Lc – ϷϿ ϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , . 

 
ϘϿϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ : 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϷϸϹ  – Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͼ Ϸ ϼϻ , Ϸ ϴϸ.; – ϸϿϼ ϴ Ϲ Ϲϵ ϴ, . 

 
 = (0,1 ÷ 0,25) ∙ ϡ  (2.27) 

 
 = 0,15 ∙ 19 = 2,85 . ϣ ϼ ϼ ϴϹ   = 3 . 

 
   = 

19+3 
= 22,8  (2.28) 

 sin 75 

Ϝ ϸ  ϼϻ ϸϴ  ϶ϴ ϼϴ ϴ  ϴϵϿ.20 [4] ϼ ϼ ϴϹ  ϶ϻ ϶ ϴ Ϲ 
϶Ϲ Ϲ ϶  (ϖϖ) – ϴ ϼ  №6 Ϛϖ. 

 
Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϼ ϴϹ   ϿϹ: 

 
 = ϸ ∙ Ϟ ,  (2.29) 

 
ϷϸϹ Ϟ - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ. 

 
 = 215,9 ∙ 1,1 = 237,49  

 
ϟϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ: 

 
 

 =   
53    ∙ Ϟ ∙  ∙ 𝛥 ∙ / ,  (2.30) 

sin  ϶  √  ∙ Ϟ϶϶ 

 

ϷϸϹ К  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶ϻ ϶ϴϹ  ϸ ϶ ϴ ϼ϶Ϲ [4, 
ϴϵϿ. 21]; d  – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ; Δ – Ͽ  ϻϴ Ϻϴ ϼ  ϖϖ ϶ 
Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ [4, ϴϵϿ. 22], ϾϷ/ 3; m – Ͼ ϼ ϼϹ  ϵϿϼϺϹ ϼ  ϻϴ ϸ ϶ [4, 
ϴϵϿ. 21]; К  – Ϲ Ϲ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ   ϴ ϼ ϴ № 6 Ϛϖ Ͼ 

ϼ  ϖϖ [4, ϴϵϿ. 22]; γ – Ͽ  ϸ , / 3. 
 

 = 
53 ∙ 1 ∙ 0,23749 ∙ √0,8∙1 

= 7,7  
sin 75 2,3∙1 

 

ϡϴϽϸϹ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϟϥϣϣ  ѐ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϵϹϻ ϴ Ϸ
 ϶ϹϸϹ ϼ  ϵ ϶  ϴϵ   ϵ ϶Ͼϼ ϴ: 

ϵ =  +  ∙ ( 𝑡  − 𝑡 ),  (2.31) 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϵ = 4,5 + 15 ∙ ( 𝑡 75 − 𝑡 75)0 = 4,5  

ϣ ϶Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϶ϼϹ ϴ ѐ Ͻ ϟϥϣϣ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϶ϹϸϹ ϼ  
ϵ ϶  ϴϵ :  ≥ ϵ; 7,7 > 4,5 Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 

Ϡϴ  ϻϴ ϸϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 
 

ϻ = 7,85 ∙ 2 ∙ 𝛥 ∙  , ϾϷ (2.32) 
 ϶϶ 

 
 

ϻ = 7,85 ∙ 2,37492 ∙ 0,8 ∙ 16,3 = 577 ϾϷ 

 
ϷϸϹ d  – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϸ ; l  – ϸϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϖϖ, . 

 
ϛϸϹ  ϸϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϵ ϸϹ  ϴ϶ ϴ: 

 
϶϶ =  − ϻ − ,  (2.33) 

 
϶϶ = 22,8 − 6,5 = 16,3  

 
ϷϸϹ l  – ϸϿϼ ϴ ϻϴϵ ϽϾϼ, ; l  – ϸϿϼ ϴ ϹϺ Ͼϴ, . ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽ Ͻ 

Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ͻ ϻϴ ϸ, ϼ ϸ  ϼϻ Ϸ ,  ϸϿ  Ϲ ϵ϶ ϸ ѐ  ϸ 
ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϻϴ ϸ, ϴ Ϲϸ Ϲ Ͻ ϶ ϻϸ  

ϹϺ Ͼ . 
 

ϻ = (20 ÷ 35) ∙  ,  (2.34) 

 
ϻ = (20 ÷ 35) ∙ 0,23749 = 4,75 ÷ 8,3 . ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϻ = 6,5 . 

 
Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ  

 
ϴ =  ∙ ,  (2.35) 

 
ϴ = 1 ∙ 7,7 = 7,7  

 
ϣ ϼ ϸ ϶ϻ ϶ϴϹ  ϸϴ  ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  

ϴ ϴ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ϲ. ϣ  ϴ ϼϹ 
ϹϺϸ  ϸϴ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ :  
 = 0,85 ∙ ϴ,  (2.36) 

 
 = 0,85 ∙ 7,7 = 6,5  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϼ ϴ ϴ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϼ Ϲ  Ͼ ϴ ϼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ  –  ϸ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ( ϼ Ͽ  ϸ ϶ .  = 4). 

 
 

2.2       
 

2.2.1     
 

Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼ ϴ   Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϿ Ͻ 
ϴϵ Ͼϼ ϸ ϶  ϴ ϼ ϸϴ Ͻ ϶ Ϲ ϡ  ϼ ϷϿϹ Ͼ ϴ ϴ 

α: 

 

Ϝ ϸ  ϼϻ ϴ ϼ ϴ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϻϴϸϴ Ͻ 
϶  ϴ, Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ͼ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  
– ϥϕϬ- 250Ϡϡϔ-32. 

ϖ ϵϼ ϴϹ  Ͼ Ͼ ϼ  ϸ Ͽ ϴ: 

ϼ  – ϢϞ, ϸ  – Ϲ  Ͼ Ϲ ϾϼϹ ϾϼϹ ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ, ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ 
ϴ ϹϾ –  ϶ ϴ϶ ϼ ϻ ϵ ϼ. 

Ϙ Ͽ : 

ϸ Ͽ  ΙΙΙ 215,9ϢϞ–ϣϖ, Ϲ ϴ  – Ϥ–Ϭ–Ϥ, ϴϸϼϼ ϶ Ϲ ϼ  – 
Ϲ ϼϽ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ . 

Ϥϴ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲ϶ Ϲ ϼϿϼϹ Ϥ (Ͼϡ) ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ  
ϼϹ ϼ ϶  Ϻ  ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 

 
 = 10−2 ∙ К ∙  ∙ , Ͼϡ (2.38) 
 
ϷϸϹ К = 6 − 8 – ϵ Ͽ ϼϹ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϵ ϿϹϹ Ͼ  ϸ Ͽ ; d – ϸϼϴ Ϲ  

ϸ Ͽ ϴ, ;  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ ϸ . 
 

 = 10−2 ∙ 6 ∙ 18 ∙ 215,9 = 233,2  

 
ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ( Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ ) Ͼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ   
( / ) 

ϼϵϿϼϺϹ  ϺϹ  ϵ  ϹϸϹϿϹ ϴ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϿϹ: 
3 ∙𝜔∙Ϟ  

 = , / ϼ  (2.39) 
104 ∙ ∙  2 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϷϸϹ  - Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , Ͼϡ; 𝜔 – ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ [2, 
ϴϵϿ. 4],  -1;  - ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ, ; К  - Ͼ ϼ ϼϹ   ϻ ϵ Ϲ϶ 
ϴ Ϲ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ (ϸϿ  ϼ ϴ ϢϞ – К  = 1). 

 =   
3∙233,2∙1,5∙1    

= 0,125 / ϼ  (2.40) 
104∙18∙0,21592 

 

ϣ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϻ϶ Ͽ  ϼ ϼ  Ͼ ϹϸϹϿϹ ϼ  
ϼ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϴ Ͼϴ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ . ϘϿ  Ϸ  Ϻ  

ϴ ϼ ϴ  Ͼ ϼϽ Ϲ  ϴ ϸ Ͽ Ϲ, Ͽ ϻ  Ϲ Ͻ ϹϷ  ϴϵ . 
ϧϷϿ ϵϿϹ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϴ ϷϿ ϵϼ  h ϼ ϸϼ  Ϲ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϻ ϵ Ϲ϶ 

ϴ ϹϾ ϶ ϸ  ϼ Ͼ Ͽϴ ϸ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼϼ ϴ Ͼϼ  ϻϴϵ  
Ͼ϶ϴϺϼ . ϖϹϿϼ ϼ  h Ϻ  ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 

 

 

ϷϸϹ - Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , / ; К  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ 
Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼϻ-ϻϴ Ϲ Ͽ Ϸ  ϾϴϿ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϹϺϸ  ϻ ϵ ϼ 

(К  = 
0,5);  - ϼ Ͽ  ϴ ϹϾ ϴ ϸ Ͽ Ϲ, ϼ ϼ ϴ  ϴ϶  3; 𝜔 - ϴ ϴ 
϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ, ϵ/ ϼ . 

 

ϣ Ϲ ϸ ϿϹ϶ϴϹ Ϲ ϶ ϴ ϴ ϹϿϹ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ ,   Ϻϼ ϴ ϼ  ϼ 
ϾϴϿ ϶ϴ ϼ  ϼϿϼϽ ϼ Ϲ ϹϾϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ ϹϾ 

 
ϷϸϹ 𝜎 -  ϸ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ, ϣϴ (1750 ∙ 105) 

 
ϥϼϿ   ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϾϴϾ ϼϿ ϺϹ  ϴ ϴ ϼϼ (2/3) ∙ ( /2) 

 ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ . Ϧ Ϸϸϴ Ϲ  ,  ∙ , Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϿ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  
ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴ϶ϴ ϴ Ϸ ϴϽϸϹ   ϿϹ: 

 
ϷϸϹ К - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϼ ϼϾϴ  ϴ ϹϾ ϼ 

ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ  Ϲ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ ; ϹϷ  ϼ ϼ ϴ  ϴ϶  1,12. 



50 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 = 52706,6 ∙ 21,59/3 ∙ 1,12 ∙ 10−2 = 4248,3   ∙ . 

 
Ϡ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸϿ  ϼ϶ ϸϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ,  ϶ ϼ Ͽϼ   

϶ ϴϺϹ ϼ : 

 
ϷϸϹ 𝜔- ϷϿ ϶ϴ  Ͼ  ϸ Ͽ ϴ, ϴϸ/  ; 𝜂 Ϲ - Ͼ ϸ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ , 

ϼ ϼ ϴ  ϴ϶  0,65. 

 

Ϡ  ϼ϶ ϸϴ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸϴ ϼ , Ͼϖ  ϴ ϼ ϶ϴ   
ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼ ϼ ϵ Ϲ ϼ : 

 

 = 
Ϥ ∙  

, Ͼϖ  (2.45) 
 𝜂  

 
ϷϸϹ Ϥ - Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , ϡ; - Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , / ϼ ; 𝜂 - 

Ͼ ϸ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸϴ ϼ. 
 

 = 
233,2∙0,017 

= 6,1Ͼϖ  

 0,65 

 
Ϥϴ ϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϸϴ  ϶ ϻϸ ϴ: 

 
 = 

𝜋 
(𝐷2 − 2) ∙  = 0,785(𝐷2 − 2) ∙  , 3/  (2.46) 

4   

 
ϷϸϹ D – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ; d – ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ, .  
 

 = 0,785(0,237492 − 0,21592) ∙ 35 = 0,59 3/  

2.2.2     
      

 
ϥ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ  ( ) ϹϸϹϿ Ϲ   
ϿϹ: 

 =
   Ϟ∙Ϧ        ,  (2.47) 

 
(
1 

+𝑡϶) 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϷϸϹ Ϧ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ϹϽ Ϲ , ; Ϟ - Ͼ ϼ ϼϹ  
ϹϾ ϼ϶ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ  ( ϵ  

ϼ ϼ ϴ  Ϟ = 0,7 − 0,9); 
 – Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ( Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ ) Ͼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ , / ϼ ; 𝑡϶ 

– ϶ Ϲ , ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ 
Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϸϿϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , / . ϘϿϼ ϹϿ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  

Ϲ ϴ ϼϽ ϸϿ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ( ϹϾ ϶ Ϸ ) ϵ Ϲ ϼ
 ϴ϶Ͽ Ϲ  1,5÷4,5 ϼ / ; ϴ Ϲ Ϸ   2÷4 

ϼ / ; Ϲ϶ ϸϴ Ϸ   4÷16 ϼ / . 

 = 
0,8∙28800 

= 37 
 

 
(   

1    
+120) 

0,002 

 

ϗ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ Ͼϴ ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 
Ϸ ϸ = (ϦϾ − Ϧ϶ − ϦϾϿ − Ϧ Ϲ  − Ϧ ) ∙  ∙  , /Ϸ ϸ (2.48) 

ϷϸϹ ϦϾ– ϾϴϿϹ ϸϴ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ (365); Ϧ϶– Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ ϸ  
ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ (59); ϦϾϿ- Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ   ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϼ ϼ ϴ (15); Ϧ Ϲ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ ϴ Ͽϴ ϶  Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ Ϲ 
Ϲ (24); Ϧ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϻϸ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ (12); – 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ  ϶ Ͼϼ(3). 
 

Ϸ ϸ = (365 − 59 − 15 − 24 − 12) ∙ 3 ∙ 37 = 28305 /Ϸ ϸ 

 
Ϥϴϵ ϼϽ ϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

 
 =

 ϔϷ ,  (2.49) 
ϵ  𝜑 ∙ ∙ Ϸ ϸ 

 
ϷϸϹ ϔϷ - Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϸ Ͻ ϴ Ϲ, /Ϸ ϸ; 𝜑 - 

϶ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   1  Ͼ϶ϴϺϼ , 3. 

 = 
7000000 

= 1,9 ϴ Ͼ ϶ 
ϵ  54∙2,7∙28305 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ  = 2 ϴ Ͼϴ. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

 = ϵ  ,  (2.50) 
ϼ.ϵ. Ϟ .Ϸ

 

 
ϷϸϹ Ϟ .Ϸ. - Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϸ ϶ ϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ. 
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 = 
2 

= 3 ϴ Ͼ ϶ 
ϼ.ϵ. 0,75 

ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ͼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32 Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  
ϼ.ϵ. = 3 

ϴ Ͼϴ. 
ϖ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   1  Ͼ϶ϴϺϼ  
 

[ + ∙( −1)]∙ϴ∙ϡ
 𝜑 = , 3 (2.51) 

∙  

ϷϸϹ W – Ͽϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ, ;  – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  
Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ , ; b – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϸϴ ϼ, ; h – ϶ ϴ 

ϴ, ; Lc – ϷϿ ϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , . 
 

[8,4+7,1∙(4−1)]∙8,
4∙17 𝜑 = = 54 3  1 . Ͼ϶ϴϺϼ . 

4∙19,7 
 

ϘϿϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ : 
 𝐻  +  

 = ,  (2.52) 
sin  

 
 

ϷϸϹ  – Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͼ Ϸ ϼϻ , Ϸ ϴϸ.; – ϸϿϼ ϴ Ϲ Ϲϵ ϴ, . 
 

 = (0,1 ÷ 0,25) ∙ ϡ  (2.53) 

 
 = 0,1 ∙ 17 = 1,7 . ϣ ϼ ϼ ϴϹ   = 2 . 

 
 = 

17+2 
= 19,7  

 sin 75 

 
Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϼ ϴϹ   ϿϹ: 

 
 = ϸ ∙ Ϟ ,  (2.54) 

 
ϷϸϹ Ϟ - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ. 

 = 215,9 ∙ 1,1 = 237,49  
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ϟϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ: 

 
 

 = 53/sin  ∙ Ϟ϶ ∙  ∙ 𝛥 ∙ /  ∙ Ϟ ,  (2.55) 

√ ϶϶ 

ϷϸϹ К  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶ϻ ϶ϴϹ  ϸ ϶ ϴ ϼ϶Ϲ [4, 
ϴϵϿ. 21]; d  – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ; Δ – Ͽ  ϻϴ Ϻϴ ϼ  ϖϖ ϶ 
Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ [4, ϴϵϿ. 22], ϾϷ/ 3; m – Ͼ ϼ ϼϹ  ϵϿϼϺϹ ϼ  ϻϴ ϸ ϶ [4, 
ϴϵϿ. 21]; К  – Ϲ Ϲ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ   ϴ ϼ ϴ № 6 Ϛϖ Ͼ 

ϼ  ϖϖ [4, ϴϵϿ. 22]; γ – Ͽ  ϸ , / 3. 
 

 = 
53 ∙ 1 ∙ 0,23749 ∙ √ 

0,95∙1 
= 8,4  

sin 75 2,7∙0,84 
 

ϡϴϽϸϹ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϟϥϣϣ  ѐ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϵϹϻ ϴ Ϸ
 ϶ϹϸϹ ϼ  ϵ ϶  ϴϵ   ϵ ϶Ͼϼ ϴ: 

ϵ =  +  ∙ ( 𝑡  − 𝑡 ),  (2.56) 

ϵ = 3,5 + 15 ∙ ( 𝑡 75 − 𝑡 75)0 = 3,5  

ϣ ϶Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϶ϼϹ ϴ ѐ Ͻ ϟϥϣϣ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϶ϹϸϹ ϼ  
ϵ ϶  ϴϵ :  ≥ ϵ; 8,4 > 3,5 Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . 

Ϡϴ  ϻϴ ϸϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 
 

ϻ = 7,85 ∙ 2 ∙ 𝛥 ∙  , ϾϷ (2.57) 
 ϶϶ 

 
 

ϻ = 7,85 ∙ 2,37492 ∙ 0,95 ∙ 13,7 = 576 ϾϷ 

 
ϷϸϹ d  – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϸ ; l  – ϸϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϖϖ, . 

ϛϸϹ  ϸϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϵ ϸϹ  ϴ϶ ϴ: 
 

϶϶ =  − ϻ − ,  (2.58) 

϶϶ = 19,7 − 6 = 13,7  

 
ϷϸϹ l  – ϸϿϼ ϴ ϻϴϵ ϽϾϼ, ; l  – ϸϿϼ ϴ ϹϺ Ͼϴ, . ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽ Ͻ 

Ͼ Ͽ Ͼ ϶ Ͻ ϻϴ ϸ, ϼ ϸ  ϼϻ Ϸ ,  ϸϿ  Ϲ ϵ϶ ϸ Ϲ  ϸ 
ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϻϴ ϸ, ϴ Ϲϸ Ϲ Ͻ ϶ ϻϸ  

ϹϺ Ͼ . 
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ϻ = (20 ÷ 35) ∙  ,  (2.59) 

 
ϻ = (20 ÷ 35) ∙ 0,23749 = 4,75 ÷ 8,3 . 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϻ = 6 . 

 
Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ  

 
ϴ =  ∙ ,  (2.60) 

 
ϴ = 1 ∙ 8,4 = 8,4  

 
ϣ ϼ ϸ  ϶ϻ ϶ϴϹ  ϸϴ  ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  

ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ϲ. ϣ  ϴ ϼϹ ϹϺϸ  
ϸϴ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ : 

 
 = 0,85 ∙ ϴ,  (2.61) 

 
 = 0,85 ∙ 8,4 = 7,1  

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϼ ϴ ϴ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϼ Ϲ  Ͼ ϴ ϼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ  –  ϾϿϼ ϶  ϶ ϵ  ( ϼ Ͽ  ϸ ϶ . = 4). 
 

Ϝ ϸ  ϼϻ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿ   ϵ ϼ ϼ, ϸϿ  
϶ϹϸϹ ϼ  ϵ ϶  ϴϵ   ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ͼϼ 

ϴ Ͼϼ ϥϕϬ- 250Ϡϡϔ-32 ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 4 ϴ Ͼ ϶, ϴ ϸϿ  ϵ ϶  ϴϵ   
϶ Ϲ ϴ ϼ  

ϸϴ  ϴ Ͼϼ ϴ Ͼϼ ϥϕϬ-250ϡϠϔ-32 ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 8 ϴ Ͼ ϶. 
 
2.3 ,    -  

 
 

2.3.1    
 

ϖ ϴϾ ϼϾϹ Ͼ  Ϸ  ϴϵ  ϼ Ͽ ϻ  ϴϻ Ϲ ϶ϼϸ  
϶ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   ϼ Ͼϼ  ϸϼϴ ϴϻ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  
Ͼϴ Ϲ ϶. ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ  ϼϿϼ ϼ Ϸ  ϶ϼϸϴ 
϶ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ , ϶ Ϲ ϶  Ϲ Ϲϸ , Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼϹϽ 

ϸ, ϴ ϴϾϺϹ ϼ  ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ, ϵ  
϶ Ϲ Ͼϼ, Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϹϽ Ϲ  Ϲ ϶, ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ ϼ 
ϸ Ϸϼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ, ϴϼϵ ϿϹϹ ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϼϿϼ 
ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ  ϶ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
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Ͽ ϴ , ϸ ϴϷϿϴϽ , Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ϸ Ͼ ϶ ϶ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ , 
ϸ Ͼ ϶ ϶ Ϲ Ϸ ϻ ϼϾϼ, Ͼ Ϲ Ϲ  ϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ . ϢϵϿϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼϼ ϼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ 
ϸ  ϙϡϜϤ. ϖ ϵϼ ϴϹ  ϷϿϴ  ϴϵϿϼ Ϲ Ͼϴ Ϲ  Ϲ  Ͽ ϴ : ϱϞϗ-

10. 
ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1 – ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϱϞϗ-10 
ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10  

ϖ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ, ϛ  

Ϣ ϶ Ϸ  10 

ϥ Ϲ  8;12,5 

ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ ϹϿ , Ϸ ϴϸ  45 

ϘϿϼ ϴ ϹϿ  ,  13,85 

ϘϿϼ ϴ Ͼ ϼ ,  11,37 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϸϼ  Ϲ ϴ ϼ  ϴ ϶ Ϲ ϼ ,  12,6 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϸϼ  Ϲ ϴ ϼ , 18,4 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϸϼ  ϴϻϷ ϻϾϼ, 16,3 

ϖ ϴ ϴϻϷ ϻϾϼ ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴϸϼ Ϲ ϴϻϷ ϻϾϼ,  5,7 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϴ ϼ ,  13,5 

Ϥϴϸϼ  ϴϻϷ ϻϾϼ ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϶ Ϲ ϴϻϷ ϻϾϼ, 15,4 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϶ ϴ ϴϻϷ ϻϾϼ,  8,6 

Ϥϴϸϼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϻ ϶ϴ,  7,78 

Ϭϼ ϼ ϴ Ͼ ϻ ϶ϴ,  6,512 

ϖ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϵϹϻ ϹϿ  ,  14,6 

ϣ ϶Ϲ  ϸ ϶ Ͻ Ͽϴ Ͻ ,  2,765 

ϖ ϴ  ϹϿ ,  4,095 

Ϥϴ ϼϹ  ϼ  ϸ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ,  2,4 

ϘϿϼ ϴ Ϸ Ϲ ϼ Ϸ  ϸϴ ,  7,95-8,23 

Ϭϼ ϼ ϴ Ϸ Ϲ ϼ Ϸ  ϸϴ,  6,68-6,98 

Ϭϼ ϼ ϴ Ϸ Ϲ ϼ Ͻ Ϲ ϼ,  1,4 

Ϥϴϵ ϴ  Ͼ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ , Ͼ /  0,42 

ϧϾϿ , Ϲ ϸ ϿϹ϶ϴϹ Ͻ ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϼ, Ϸ ϴϸ  12 

ϥ Ϲϸ ϹϹ ϸϹϿ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϸ , Ϡ ϴ 0,216 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼϹ ϴ ϵϿ ϾϹ Ͼ ϶ ϴ, Ͼϡ 960 

ϥϾ  ϸ Ϲ ϴ Ͼ ϶ ϴ, /  0,95 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼϹ ϴ ϴ, Ͼϡ 490 

Ϡ  Ϲ Ϲ϶ Ϸ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ , Ͼϖ  630 

ϣ ϸ϶ ϸϼ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ, ϖ 6000 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϾϿϴ,  26 

Ϡϴ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  ϼ϶ ϶Ϲ ,  395 
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2.3.2    ( ) 

 
Ϥϼ Ͼ 2.1 – Ϲ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿϼϽ ϶ ϷϿϴ϶  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ  ϱϞϗ 

 
 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: 
m Ͼ  = Ϟ Ͼ  * ϙϿ (2.62) ϷϸϹ 

Ϟ Ͼ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϸϹϿ Ͻ ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ; 
Ϟ Ͼ  = 38 ÷ 55 / ; 

ϙϿ – Ϲ Ͼ  Ͼ ϶ ϴ, ; 
m Ͼ  = 40*10 = 400  

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ
 Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϞL Ͽϼ ϹϽ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϸϹϿ  
Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶: 

 
L  KL * 3 mэ  (2.63) 

ϷϸϹ ϞL – ϶ ϵϼ ϴϹ   ϴϵϿϼ Ϲ: 
 

ϘϿ  ϸϿϼ  ϹϿ : 
LC 3 400   (2.64) 

 
ϘϿ  ϶   

ϹϿ : 
L C  0.45* 3 400  3,3  (2.65) 

 
ϘϿ  ϸϿϼ  Ͼ ϼ: 

LP  1.2 * 3 400  8,9  (2.66) 

ϘϿ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϶ : 
Ϲ ϴ ϼ  

LU 3 400   (2.67) 
ϴϻϷ ϻϾϼ 

LP  1.25 * 3 400  9,2  (2.68) 
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ϘϿ  ϶  ϴ Ϸ  ϶ϴϿϴ: 

LH.B 3 400  8,1  (2.69) 
 

ϘϿ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϸϼ ϴ: 
Ϲ ϴ ϼ  

LP.U  2.7*3 400   (2.70) 
ϴϻϷ ϻϾϼ 

LP.P  2.5*3 400   (2.71) 
 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ  ϶ Ͻ Ͽϴ   Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ, ϹϿ  
 ϵϿ Ͼϴ ϼ ϼ ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ: 

m ϵ =0,07*400 =28  (2.72) 
ϘϿ  ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ: 

mH .M  0.026 * 400  10,4  (2.73) 
ϘϿ  ϶ Ͻ Ͽϴ   Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ: 

m   0.5 * 400  200  (2.74) 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽϼ ϹϽ Ϲ ϴϻ Ϲ  Ͼ ϶ ϴ Ϲ . Ͽ ϴ : 

bK  1.3* 3 E  

ϼ ϼ ϴ: (2.75) 
bK  1.3* 3 10  2,8 

 
lK   0.77*bK  

ϸϿϼ ϴ: 
l  0.77* 2,8  2,2 

(2.76)
 

K  
 
 
 

hK   0.75*bK  

϶ ϴ: 
h  0.75* 2,8  2,1 

(2.77)
 

K  

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ  Ͼ ϶ ϴ ϼ ϸ  ϶ Ͼ ϶ Ϲ : 

mk  1.15*CkΛ * EΛ   13,8   (2.78) 
ϷϸϹ ϥϾϿ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ  Ͼ ϶ ϹϽ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ; ϥϾϿ = 0,9 ÷ 1,7. 
ϖϹ  Ͼ ϶ ϴ: 

                        
Ϡϴ ϴ ϸ  ϶ Ͼ ϶ Ϲ: 

 

m  
E  *  OP 

;  (2.80) 
OP K 

P 



58 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϷϸϹ ΰ  Ͽ  ϸ  ϶ ϹϿϼϾϹ, / ; 
Ϟ  – Ͼ . ϴϻ ϿϹ ϼ  ϸ , Ϟ  = 1,3. 

 

m  
10* 2, 2 

 16,9  
ΠOP 1.3 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ  Ͼ ϼ Ϲ . Ͽ ϴ : 

mP   CP * mK  ; (2.81) 
ϷϸϹ ϥ  = 0,5 

mP  0.5*13,8  6,9  

Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϷ ϻ Ͼ ϸ Ϲ Ϸ  ϼ ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ 
Ͻ Ͽ ϴ . 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϸ  Ͼ ϴ ϼ : 

N  
E  * KK  

; ϡ (2.82) 
 L * K 

s P 

ϷϸϹ ϞϾϿ – ϸϹϿ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ ; ϞϾϿ = 3,04 ÷ 4,02 Ϡϣϴ; 
Lϻ – ϶ ϴ 
ϻϴϵ ; Lϻ = 
L϶.  = 8,1 

; 
 

10 *1.5 *10 5 5 
N   

8,1*1.3 
 1,424 *10 ϡ 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶Ϲ  Ͼ ϶ ϴ  ϸ Ͻ: 
G  g *(m   m )*103  9.81* (13,8  9)*103  301, 2 *103 ϡ (2.83) 

K .TΠ K ΠOP 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶Ϲ  Ͼ ϼ: 

            
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϻϼ ϴ ϹϹ ϼϿϼϹ ϴ ϴ N2Ͽ=N Ͽ, 

Ϲ ϼ϶ϴϹ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ͼ ϼ϶ϿϹ ϼ  ϸ  Ͼ ϴ ϼ : 
 

K  
N  *100 % 

KA  N ; (2.85) 
 

Ͼ ϸϴ: 
N2ϟ = ϞϾϴ  * N1ϟ = (0,5 ÷ 1,05) * N1Ͽ = 1,05 * 1424 * 100 = 149,5 Ͼϡ (2.86) 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϼϿϼϹ N’ Ͽ ϶ ϻ ϼϾϴ ϹϹ ϶ ϸ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ 
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Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ͽ ϴ  ϼ ϶ Ϲ Ͽϴ  ϴ ϴϻϷ ϻϾ : 
 

G *l1 * cos  *G  *l1 * cos  
N1     K  K T P P ; (2.87) 

 l1 *sin  
 

ϷϸϹ l1 ,l1 ,l1 
- ϸϿϼ  ϿϹ  ϼ ϶Ϲ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϼ ϶ ϸ϶ϼ Ͻ 

Ͼ ϼ, 
K P  

ϹϸϹϿϹ Ϲ  Ϲ Ϲ ϕ. 

1 301, 2 *103 *8,1* cos 30  67, 7 *103 * 4, 9 * cos 30 3 
NΠΛ   

6,8*sin 60 
 407, 6 *10 ϡ 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϼϿϼϹ N Ͽ ϶ ϻ ϼϾϴ ϹϹ ϶ ϸ Ϲ  Ͼϴ ϴ Ϲ Ϲ . 
ϟ ϴ   Ͼ ϴ ϼϼ ϼ Ͽ ϶ϼϼ,  ί = 90  ϼ α = 0; 

 

N  
N  * l1  GK  * lK  GP * lP 

 l ; ϡ (2.88) 
 

ϷϸϹ l1,lK ,lP ,l  - ϸϿϼ  ϿϹ  ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϔ. 
 

142, 4 *103 * 7,  301, 2 *103 *5, 91  67, 7 *103 * 2, 95 3 
NΠΛ  

4,8 
 620.4 *10 ϡ 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼϿϼϹ ϶ ϸ Ϲ  Ͼϴ ϴ Ϲ N 11 ϼ ϶ ϻ϶ ϴ Ϲ ϼϼ 
ΠΛ 

Ͽϴ   Ϻ ϼ  Ͼ ϶  ϶ ϻϴϵ Ͻ: 

11 (G *l1  G *l1 )*cos  
N  

 K K P P 
; ϡ (2.89) 

l1 *sin  
 

11 (135,4 *10 3  67,7 *10 3 * 4,9)* cos30 3 
N   

6,8*sin 60 
 210 *10 ϡ 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼϿϼϹ ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ Ͽ ϴ  N’ Ͽ ϼ 

϶ Ϲ Ͽϴ  ϴ ϴϻϷ ϻϾ : 
 

N 1  N * cos   (G  G )*sin  ; ϡ (2.90) 
H  H  K  P 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

N1  407, 6*103 * cos 60  (301, 2*103  67, 7 *103)*sin 30  388 .2 *103    ϡ 
HΛ 

 
 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼϹ ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ ϼ 
϶ Ϲ Ͽϴ   Ϻ ϼ  Ͼ ϶  ϶ ϻϴϵ Ͻ ϼ ϸ Ϲ Ϲ Ͼ ϶ ϴ ϼ 
Ͼ ϼ ϼϻ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϸ  Ͽ ϺϹ ϼ : 

N 11  G  G  (135,4  67,7) *10 3  203,1*10 3 ϡ (2.91) 
H  K P 

ϧ ϼϿϼϹ ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ Ͽ ϴ : 
N Ͽ=N2ϟ+N Ͽ*cosί+GϾ+ *sinα+GP*sinα=149,5+602,4*cos90+301.2*sin0+67.7*
sin0 
=149.5 kH 

Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϸ Ϲ Ϸ  ϼ ϴ Ϸ  
Ϲ ϴ ϼϻ ϶ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ – 10: 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ Ͽ ϴ  
ϼ Ͼ ϴ ϼϼ ϸ : 

 
ϷϸϹ V Ͽ – Ͼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ Ϲ Ϸ  Ͼϴ ϴ ϴ, 

/ ; V Ͽ – (0,65 ÷ 1), / ; 
ή Ͽ – ϞϣϘ ϸ Ϲ Ϸ  

Ϲ ϴ ϼϻ ϴ; ή Ͽ = 0,85. 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ Ͽ ϴ  ϼ 

϶ Ϲ Ͽϴ  ϴ ϴϻϷ ϻϾ : 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸ Ϲ Ϸ

 Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ͽϴ   
Ϻ ϼ  Ͼ ϶  ϶ ϻϴϵ Ͻ: 

                          
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ 

Ͼ ϴ ϼϼ: 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

                                     

ϷϸϹ V Ͽ – Ͼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  
Ͼ ϼ; V Ͽ =0,4 ÷ 0,75, / ; 

ή Ͽ - ϞϣϘ ϴ Ϸ  
Ϲ ϴ ϼϻ ϴ; ή Ͽ = 0,8. 

 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ 
϶ Ϲ Ͽϴ  ϴ ϴϻϷ ϻϾ : 

 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ 
϶ Ϲ Ͽϴ   Ϻ ϼ  Ͼ ϶  ϶ ϻϴϵ Ͻ: 

 

 
Ϥϼ Ͼ 2.2 – ϴϷ ϻ Ϲ ϸϼϴϷ ϴ  ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ ϴ Ͻ 

ϼ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ 
 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  c Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϸ Ϲ Ϸ  
ϼ ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: 
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ϷϸϹ t Ͽ – ϶ Ϲ  ϼϾϿϴ ϴϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, = 26 ;  
        tϾϿ – ϶ Ϲ  Ͼ ϴ ϼ , ; 

t Ͽ – ϶ Ϲ  ϶ ϴ Ͽϴ  ϴ ϴϻϷ ϻϾ , ; 
tϻϿ – ϶ Ϲ  ϶ ϴ Ͽϴ   Ϻ ϼ  Ͼ ϶  ϴ ϻϴϵ Ͻ,  . 

tϾϿ = t Ͽ = tϻϿ = 0.33 * t Ͽ = 0.33 *26 =8,6  

 
Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϶ Ͻ Ͽϴ   ϴ ϼ, ϴ϶ ϼ 

ϸϿϼ Ϲ L Ͽ, ϼ ϼ Ϲ L1 ϼ ϶ Ϲ Ͼ ϻ ϶ϴ HϾ ϻ Ͽϴ , ϼ ϹϿ  
϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ 

  

϶ ϴ Ϲ ϼ  ϱϞϗ-10 ϵ ϸϹ  ϴ϶Ϲ : 

 

Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϹϿ   ϵϿ Ͼϴ ϼ ϼ ϹϿ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  
Ͽϴ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

 
Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ Ͼ ϶ ϴ  ϸ Ͻ ϼ ϵϹϻ ϸ  ϼ ϹϿ  ϼ 

϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽϴ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϷϿϴ  Ͽϴ : 

 
Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϶ Ͻ Ͽϴ   Ϸ ϺϹ  Ͼ ϶  ϼ 

Ϻ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 
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Л  
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Ϝ ϸ  ϼϻ ϴ϶ Ϲ ϼ  ϴ  ϸϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ - 10 ϼ 

Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ, ϸϹϿϴϹ  ϶ ϶ ϸ,  ϶ ϵ ϴ ϴ  ϴ ϹϹ 
ϸϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ - 10 ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϸ ϹϽ ϸϿ  ϻϴϸϴ  Ϸ -

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ. 
 

2.3.3      
      

 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

 

ϷϸϹ: nz - ϴ ϴ ϴϻϷ ϻ Ͼ Ͼ ϶ ϹϽ, 

n  
60 

 
60 

 2,3  . (2.104) 
z t 26 

 
 

Q Ϲ  - Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 3/ ; 
 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 
 

Q  Q * 
К   * 

t   1380* 
1,1 

* 0,8  934,2 3 / c. (2.105) 
  К t  * t 1,3 

   

 

ϷϸϹ: Ϟ  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ; 

Ϟ  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  ϸ  ϶ Ͼ ϶ Ϲ, Ϟ =1,3; 

t  - ϸϿϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  ϸ Ϸ  Ϲ ϴ 
ϴ ϶Ͼϼ, ; 

t  - ϸϿϼ ϹϿ  ϸ Ͻ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϾϼ , ; 

t  

ϼ ϼ ϴϹ  
t  t 

 0,8  0,85 . 

  

3 

QϦϙϩ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ,  / ; 
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Л  
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Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

Qэ  Q  *  * К   934 ,2 *12 * 0,85  9528 ,8   / . 
3 

 

ϷϸϹ: Ϟ϶ - Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, 
Ϟ϶=0,85; Q  - Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 3/ 

Ϲ ; 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϸ ϶  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

 
ϷϸϹ: N - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶; 

QϷ  - Ϸ ϸ ϶ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 
3/ Ϸ ϸ; n  – ϼ Ͽ  Ϲ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ  

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϸϿ  ϼϻ ϼ  
ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ . 

 
ϷϸϹ: N 1 - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶, ; 
ϔϷ  - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϵ ϶ϴϹ Ͻ ϸ  ϶ Ϸ ϸ, 
ϔϷ  =7 Ͽ . . 

 

2.3.4     
      

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

Q  60* Е * n   60*10* 2,3  1380 3 / . (2.108) 
 z 

 

ϷϸϹ: nz - ϴ ϴ ϴϻϷ ϻ Ͼ Ͼ ϶ ϹϽ, 
 

n  
60 

 
60 

 2,3  . (2.109) 
z t 26 

 
 

Q Ϲ  - Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 3/ ; 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

Q  Q * 
К   * 

t   1380* 
1,1 

* 0,8  934,2 3 / c. (2.110) 
  К t  * t 1,3 
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ϷϸϹ: Ϟ  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ; 

Ϟ  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  ϸ  ϶ Ͼ ϶ Ϲ, Ϟ =1,3; 

t  - ϸϿϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  ϸ Ϸ  Ϲ ϴ 
ϴ ϶Ͼϼ, ; 

t  - ϸϿϼ ϹϿ  ϸ Ͻ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϾϼ , ; 

t  

ϼ ϼ ϴϹ  
t  t 

 0,8  0,85 . 

  

3 

QϦϙϩ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ,  / ; 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

Qэ  Q  *  * К   934 ,2 *12 * 0,85  9528 ,8  /  (2.111) 
3 

 
 

ϷϸϹ: Ϟ϶ - Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶  
϶ Ϲ Ϲ ϼ, Ϟ϶=0,85; Q  - Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 3/ Ϲ ; 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϸ ϶  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ
 ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 
Q   Q *(N  n )* n  9528,8*(250  45) * 2  3906808 3 / . (2.112) 

э э p 
 

ϷϸϹ: N - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶; 

QϷ  - Ϸ ϸ ϶ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 
3/ Ϸ ϸ; n  – ϼ Ͽ  Ϲ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϸϿ  ϼϻ ϼ  
Ͻ ϸ . 

 45,5*106 *1.3 
Nэ1  

    * К    14,8  15 . (2.113) 
Q  3906808 

э 
 

ϷϸϹ: N 1 - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶, ; ϔϷ  - 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ   ϶ Ϸ ϸ, 
ϔϷ  =45,5 Ͽ . . 

 

2.4 ,    -   
 

ϖ ϵϼ ϴ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϴ Ͼϼ Ϙ-275ϔ «KOMATSU» 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ . 
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Q   
3600  V϶   K϶   K ϾϿ       

3600   0,8  0,5 
 320 3 /  (2.114) 

 T 52,2 
 

 
 

ϷϸϹ: Q  – Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  
ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 3/ ; V϶ – 

ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϵ ѐ  ϼϻ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ , 
3  

K϶ – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ, 
K϶  Ϟ ϾϿ – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ 
ϾϿ  ϼ, Ϟ ϾϿ  

 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϸ  ϼϻ ϶ϴϿϴ ϶ 
Ϲ Ϲ  = (1 –   l ) = 1 – 0,01  50  

Ϧ  – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϾϿϴ, : 

Ϧ  
lp    

l     
l   l   t  2t  t 

 2  

50 
 
2  50 

 5    2  52,2  (2.115) 
 v v v c ϶  1,5 3,5 4,5 

p  0 
 
 

ϷϸϹ: l  – ϸϿϼ ϴ ϼ ϼ Ϲϻϴ ϼϼ, l  =2 ; 

l  – ϸϿϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϸ , l  =50 ; 
V  – Ͼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ Ϲϻϴ ϼϼ, V  =1,5 / ; 
V  – Ͼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϸ , V  =3,5 

/ ; V  – Ͼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ ϵ ϴ  ϸϹ, V  =4,5 / ; 
t  – ϶ Ϲ  ϴ Ϲ ϹϾϿ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲϸϴ ϼ, t  =5 
c; t  – ϶ Ϲ  ϴ Ͼϴ ϼϹ ϶ϴϿϴ, t  =2 ; 
t ϶ – ϶ Ϲ  ϴ ϶  ϴϾ ϴ, t ϶ =9 ; 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ . 

Q Ϸ = Q   N  = 320  310  8 = 793600 3 / Ϸ (2.116) 

 
ϷϸϹ   Q Ϸ - Ϸ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 

3/Ϸ ϸ; N = 310 – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  
 Ϧ  =8  – 

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ . 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ͼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ 

Nϵ  = ϔϷ  / QϷ  / 793600 =8,7 Ϲϸ. (2.117) 
ϷϸϹ ϔϷ – Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϵ ѐ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ Ͻ ϸ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ, 3 / Ϸ ϸ, kp – 
Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϸ ϶ ϼ. 

ϔϷ Ϸ϶  = 0,3  17,6 = 5,28  106 3 (2.118) 
ϖ ϶ ϸ: ϘϿ    ϴϵ    ϴ   ϶ϴϿϹ   Ϲϵ Ϲ    9   ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶   ϴ Ͼϼ   Ϙ-
275ϔ 
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«KOMATSU» 

 
2.5      -   

 
ϣ  ϴ Ϲ ϴ  ϼ ϼ ϴϹ  Ϸ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ: 

    - ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϥϕϬ 250 Ϡϡϔ – 15  
- ϸ ϵ Ϲ ϼ ϶ Ͼ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ : ϱϞϗ-10 – 19 . 
- ϶ Ϲ - ϴ ϼ ϼϹ ϴ ϼ : Ϙ-375ϔ «KOMATSU» – 9 .



68 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  
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3   
 

Ϟϴ Ϲ Ͻ ϴ  ϶Ͽ Ϲ  ϶ϴϺ ϹϽ ϼ  ϿϹ Ϲ  ϶ 
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ ϵ ϼ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ . Ϣ ϶ Ͻ 
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ͼ ϼϹϽ ϴ ϴ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϸ Ͻ 

ϴ   ϻϴϵ  ϶ Ϲ - Ϸ ϻ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϸ  Ϲ ϴ ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  
( ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ ϴ  ϴϵ ϼϾϴ, ϸ Ͻ ϾϿϴϸ ϼ ϸ Ϲ ϶ϴϿ ). 

ϱ ϹϾ ϼ϶  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϹϸϹϿ Ϲ  
ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϹϵϹ ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϻϼ Ϸ  Ϸ ϻϴ  Ϲ  ϶ Ϲ  ϶ϼϸ ϶ 

ϻϴ ϴ . 
ϡϴ Ϸ - ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ  Ϥ ϼϼ ϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ 

Ͽ ϼϿϼ ϼ ϶ϼϸϴ ϴ ϴ – ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ͻ, ϴ϶ ϵϼϿ Ͻ ϼ 
Ͼ ϶ϹϽϹ Ͻ. 

 
3.1    

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϶ϹϸϹ  ϶ Ͽ Ϻ  Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͽ ϶ϼ .  Ϥ ϸ Ϲ ϹϿ  Ͼ ϴϸϴ ϹϹ,  ϶ϿϹ Ϲ  ϻϴ ϵ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϹϿϹϾ ϼ϶ Ͻ ϶ Ϲ Ͼϼ, ϵ ϿϹϹ ϵϼϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  ϴϵ  ϶ 
Ϲ Ϲ  Ͽ ϶ϼ , ϴϾϺϹ ϶ Ͼ Ͻ ϸϼ ϴ ϼ ϼ ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ . 

Ϡϴ ϶ Ϲ ϶ϻ ϶  ϶ ϸ  ϶ Ϲϸ Ϲ  ϼ ϴϻϴ ϶ ϹϸϹϿ . 
ϱ ϼ ϴϾ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϴ Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  

ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϸ  ϴ ϴ ϶ ϶ ϻϼ  ϵ Ͽ ϼ ϼ ϻϴ ϴ ϴ ϼ ϴ ϶  
ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϵϹϻ ϴ  ϻ  ϼ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϶ Ϲ  

 Ͼϴ Ϲ ϴ,  Ϲ  Ϲϵ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲϸ ϶, 
ϴ  ϴϾϺϹ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼ  ϹϺ  ϴϵ . 
ϦϴϾϺϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϸ  ϴ ϴ Ϲ ϶  
ϵ Ͽ ϼϹ Ͼ ϶ ϸ ϼϹ ϾϿ  ϴ  ϹϽ, ϹϼϻϵϹϺ  

Ͽ ϴϹ Ϲ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ͼ ϴϸϴ ϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ. 
ϣ ϴϾ ϼϾϴ ϾϴϻϴϿϴ Ϲϼ Ϲ ϶  ϴ϶ ϴ ϴ ϴϸ ϴϿ ϼ 

϶ϼϸϴ ϼ Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϴ ϶ ϸϴ  Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ . 
ϔ϶ ϴ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϼϻϵϼ ϴ ϹϿ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϹϿϹϾ ϼ϶  
϶ Ϲ Ͼ  ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ , ϷϼϵϾ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ,  ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϸϴ  Ϲ ϴ  ϸ ϵ ϼ. 
Ϟϴ Ϲ  ϴϵ ϴϹ   ϶ϴ ϶  Ϲ ϸ ,    ϵϹ Ϲ ϶ Ͻ   ϴϵ ϹϽ 

ϹϸϹϿϹϽ ϼ ϸ϶  Ϲ ϴ  ϶ Ͼϼ  ϸ϶Ϲ ϴϸ ϴ  ϴ ϶, ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  
ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ  –365. 
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Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

3.2       
    

 
ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ   ϸϹ 7 000 000 . ϼ  ϶ Ͼ Ϲ 17 600 000 3. 
Ϥϴ ϼϹ ϴ ϼ ϶ϴ ϼ : ϴ ϶ Ͼ Ϲ 4160 Ͼ , ϴ ϸ ϵ Ϲ 7380 
Ͼ  
ϘϿ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͻ ϻϴϸϴ ϼ ϼ Ϲ ϼϿϼ Ϸ ϴ  «ϖ ϵ  

ϼ ϴϿ Ϸ   ϼ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ -ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϸϿ  
ϻϴϸϴ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼϴ Ϲ ϴ»[1]. 

Ϥϴ ϼ  ϶ϴ ϼϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ -ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ: 
 

1. ϱϞϗ-10 ϼ CAT 777D 

2. ϱϞϗ-12 ϼ CAT-777D 

 
Ϥϼ Ͼ 3.1 - ϗ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  (ϸ ϵ ϴ) 
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Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
Ϥϼ Ͼ 3.2 - ϱϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

 
Ϥϼ Ͼ 3.3 - ϣϴ ϴ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϴ  (ϸ ϵ ϴ) 



71 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
Ϥϼ Ͼ 3.4 - ϣϴ ϴ Ϲ  ϸ ϵ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϱϞϗ-10 ϼ CAT-777D 

ϴ ϸ ϵ Ϲ 

 
Ϥϼ Ͼ 3.5 - ϗ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  (϶ Ͼ ϴ) 



72 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  
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Ϥϼ Ͼ 3.6 - ϣϴ ϴ Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ ϴ  (϶ Ͼ ϴ) ϘϿϼ  

ϴ  ϼ ϾϿ  ϶ϻ  ϼϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϿ  ϴ . 

 
Ϥϼ Ͼ 3.7 - Ϟ ϼ Ϲ ϼϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ (϶ Ͼ ϴ) 
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Ϥϼ Ͼ 3.8 - ϣϴ ϴ Ϲ  ϶ Ͼ Ϸ  ϴ Ͼϴ 

 

Ϥϼ Ͼ 3.9 - Ϟ ϼ Ϲ ϼϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ  Ͼ ϿϹϾ  ϱϞϗ10+CAT777D 
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Ϥϼ Ͼ 3.10 - Ϟ ϼ Ϲ ϼϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ  Ͼ ϿϹϾ  

ϱϞϗ12+CAT777D 

 

ϘϼϴϷ ϴ ϴ 3.1 – Ϟ ϼ Ϲ ϼϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϱϔϞ 

3.3    

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ϶ ϴ ϴ ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϸϴ ϼϻ Ϲ  ϴϾ, ϵ  
ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϿϴ  ϵϹ Ϲ Ϲϵ Ͻ ϴ  ϴϵ ϴ ϸ ϵ  ϼ ϶ Ͼ  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϼ ϵϿ ϸϹ ϼϼ ϼ Ͻ ϼ Ϲ  ϹϾ ϹϷ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  

ϼ Ϲ ϴ ϴ ϼ . 
ϤϹϺϼ  ϴϵ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϴ϶ ϻ Ͻ ϶ϴ ϶ ϴϸϴϹ ,  Ͼ ϷϿ ϴ  

ϸ϶ Ϲ ϴ  ϴϵ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴϵ ϹϽ ϹϸϹϿϹ. 

ϡϴ ϸϴ  Ϲϸ ϼ ϼϼ, ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϼϾ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϴ 
«VENϥO», Ͼ ϴ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϸϼ Ϲ Ϲ  ϼ ϴ ϼ   ϸϹ 

Ϸ ϻ - ϴ  ϴϵ  ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϾϴϺϸ Ϸ  



75 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  
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϶ϼϸϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . ϘϿ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
ϵ Ͽ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϹ  ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  Ϲ  ϸ Ϲϻϸϴ ϼ ϴ ϶Ͼϼ 
ϴ϶ ϵϼϿ   Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

ϣ ϸ Ϲϻϸ   Ϲ ϿϹ϶  ϴϻ϶  Ϲ ϶Ͽ  ϼ ϶ Ϲ  
ϸ϶ϼϺϹ ϼϼ ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ϲϵ  Ͽ Ϻ  ϴ Ϲ϶ ϶. Ϣϵ  

Ϲ ϴ  Ϲ ϿϹ϶  ϸ Ϲϻϸ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϸ ϴ  ϶ Ͼ Ϲ 
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. ϔ϶ ϴ ϶ϴϿ  Ϸ  ϿϹϸ ϶ϴ  ϸϼ  ϻϴ 
ϸ Ϸϼ , ϴϾ  ϶ Ϲ  ϼ  ϵ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  ϸϿϼ ϹϿ ϼ ϴϵ ϹϷ  

ϼϾϿϴ. 

ϖ Ϸϴ ϹϿ ϴ  Ϲ ϼϾϴ: 

1. ϔ϶ Ϸ ϹϽϸϹ  
2. ϕ Ͽ ϸ ϻϹ  
3. ϣ Ͽϼ϶ - ϼ ϹϿ ϴ  ϴ ϼ ϴ 
4. ϭϹϵ Ϲ- ϴϻϵ ϴ ϶ϴ ϹϿ ϴ  ϴ ϼ ϴ 
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4.     

4.1      

ϖ 2011 Ϸ ϸ  Ϲ ϼϹ Ͼϴ Ϲ Ϸ  Ͽ  Ϲ ϶Ͽ Ͽ  ϼ ϼ 
϶ ϸ ϼϺϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ͼ Ϸ  Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ. ϥϾ϶ϴϺϼ  

Ϻϴ   ϹϾ , ϴϻ ϴϵ ϴ  ϡϣϢ ϖϜϢϗϙϠ ϶ 1996 Ϸ ϸ . 
ϖ ϸ ϼϺϴ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϸ ϶ϴ  Ϸ Ϻ ϼ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ 
ϱϪϖ6-ϱϪϖ8, ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ   6.3 ϸ  40 3/ ϴ , ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ Ϸ  
϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϴ ϴ ϴ ϼ ϪϡϥϞ-500/720. 

ϖ ϴϵ Ϲ  ϼϼ ϴ ϴ ϴϿ  ϴ϶Ϸ ϴ 2011 Ϸ ϸϴ ϴ ϸ  26 
϶ ϸ ϼϺϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ Ϲϸ Ϲ  ϶ ϴϵ Ϲ ϹϺϹ Ϲ  ϵ Ͽϼ 
ϻϴϸϹϽ ϶ ϶ϴ  23 Ͼ϶ϴϺϼ . 

ϛϴ 6 Ϲ Ϲ϶ 2011 Ϸ ϸϴ ϵ Ͽϼ ϵ Ϲ  4 ϴϵϿ ϸϴ ϹϿ  Ͼ϶ϴϺϼ . 
Ϣϵ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲ  Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϴ 1.01.2011 Ϸ ϸϴ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  64 (59 – ϶ ϸ ϼϺϴ ϼ , 5- ϴϵϿ ϸϴ ϹϿ Ϲ). ϖ ϸ ϸ ѐ Ϲ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ͼϴ ϼ϶ϴ  ϶ ϴ  460 3 ϶ ϸ , 
ϴϾ . ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ ϶ ϸ ϵ  ϶ 2011 Ϸ ϸ  ϴ϶ϼϿ 390 3/ ϴ . 

ϘϹϽ ϶ ϹϽ ϼ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ  ϸ  Ͼ ϴ 2011 Ϸ ϸϴ ϵ ϸϹ  Ͼϴ ϴ  
3.9 Ͽ . 3 ϶ ϸ . ϘϹϵϼ  ϼ Ϲ  Ϲ ϼ  ϶ Ϲϸ Ϲ  ϴ϶ϼϿ 415.0 3/ ϴ  
(min ϶ ϴ Ϲ 257.0 3/ ϴ , ma  ϶ ϼ Ϲ 567.0 3/ ϴ ). 

ϡϴϵϿ ϸϹ ϼ  ϻϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ  ϶ Ͼϼ ϸϹ Ϲ ϼϼ ϶Ϲϸ   
ϴϵϿ ϸϴ ϹϿ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϼ ϹϻϹ ϶  ϶ ϸ ϼϺϴ ϼ , Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  

ϼ   10 ϸ  20 Ͼ. ϣϹ ϼ ϸϼ  ϻϴ Ϲ ϶ ϸϼ  ϴϻ ϶ 5 ϸ ϹϽ ϶ Ϲ ϼ ϸ 
ϴ϶ ϸϾϴ ϼ ϸϼ  ϴϻ ϶ Ϲ  ϶ ϴϿ Ϲ ϶ Ϲ . 

ϖ Ͼϴ ϸϹ Ϲ ϼϼ ϴϻ϶ϼ϶ϴϹ  ϴϵϼϿ  ϼ Ϲϸ Ͼϴϻ Ϲ : ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ 
ϼϺϹ ϼϹ ϶ Ϲ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϴ (ϻϴ 6 Ϲ .2011 Ϸ ϸϴ ϼϺϹ ϼϹ ϴ϶ϼϿ  33 ), 

ϴ ϵ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϴϵϿ ϸϴ ϹϿ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϼ ϸϼ  Ϲϻ Ϲ 
Ͼ ϿϹϵϴ ϼϹ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶  ϸϻϹ  ϶ ϸ  ϴϾ ϼ ϴϿ ϼ 

Ϲ Ͼϴ ϼ ϶ Ϲ ϼ ϸ ϴ ϼ  ϹϷ ϶ ϼ Ͽϴ϶  ϼϺϹ ϼϹ  ϿϹ 
ϺϸϹ ϼ  ϴ϶ ϸϾϴ. 

ϖ ϾϼϹ « ϴ Ϲ Ͽϵ  ϶ ϸ » , ϵ  Ϲ ϴ϶ Ϲ  
ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ  ϶ ϸ ϼϺϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼϿ ϴ ϼ Ͻ 
Ϲ ϸ ϸ  ϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϶, ϶Ϲϸ  Ͼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  
ϹϵϿϴϷ ϼ  ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϿϹ ϼϽ: ϴϻϺϼϺϹ ϼϹ ϸ 
ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϷ ϻ Ͼ  ϴϵ ϴ ϹϷ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 

϶ϻ ϶ ϶ ϼ, ϾϴϾ ϿϹϸ ϶ϼϹ – Ͽϻ ϼ ϼ Ͽ ϶  Ͼ ϶. 

4.2    

Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ: 
1. ϡ ϴϿ Ͻ ϶ ϸ ϼ Ͼ Q  = 7580 3/ . 
2. ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϶ ϸ ϼ Ͼ Qmax = 11600 3/ . 
3. ϭϹϿ  ϶ ϸ , ϡ = 8,2 
4. Ϟ ϼ ϼϹ  ϼϿ ϴ ϼϼ  0,55 ϸ  8,23 / . 
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5. ϫϼ Ͽ  ϸ ϹϽ  ϴϿ  ϶ ϸ ϼ Ͼ  – 305 
6. ϫϼ Ͽ  ϸ ϹϽ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϶ ϸ ϼ Ͼ  – 60 

ϗϿ ϵϼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ –704 . 

 
Ϥϼ Ͼ 4.1 – ϣ ϼ ϼ ϼϴϿ ϴ  Ϲ ϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ 

1 – ϴ ; 2 – ϼϹ Ͻ ϾϿϴ ϴ   Ϲ Ͼ Ͻ; 3 – 
ϹϷ Ͽϼ ϴ   ϻϴϸ϶ϼϺϾϴ. 

ϡϹ ϵ ϸϼ ϴ  ϸϴ ϴ ϴ ϶ ϼ ϸ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ  Ͼϴ Ͼϼ 
Ϸ  ϼ Ͼϴ ϻϴ 20 ϴ ϶: 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϷϹ ϸϹϻϼ Ϲ Ͼ  ϶  ϸϴ ϼ ϼ ϸ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ  

ϷϿ ϵϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ: 

 
ϷϸϹ ϡϾ – ϷϿ ϵϼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ, ; ϡ϶ - ϶ ϴ 
϶ ϴ ϶ϴ ϼ , . Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϴ  

ϴ ϴ: 

 

ϷϸϹ  – ϞϣϘ ϵ ϶ ϸϴ. 
Ϝ ϸ  ϼϻ Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϴ ϼ ϴ ϴ ϼ ϴ ϴ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  

ϼ ϼ ϴϹ  ϴ   ϴ Ͻ ϶ ϴ Ϲ ϼ  1475 ϵ/ ϼ  ϪϡϥϞ 500-
720. 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
Ϥϼ Ͼ 4.2 – ϗϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ 

1 – ϴ ; 2 – ϼϹ Ͻ ϾϿϴ ϴ   Ϲ Ͼ Ͻ; 3 – ϹϷ Ͽϼ ϴ  
ϻϴϸ϶ϼϺϾϴ; 4 – ϵ ϴ Ͻ ϾϿϴ ϴ ; 5 – Ͼ ϿϹ ; 6 – ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ͻ 

ϵ ϶ ϸ; 7 – Ͻ ϼϾ; 8 – ϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ ϴ  ϻϴϸ϶ϼϺϾϴ. 
Ϙϼϴ Ϲ  ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ ϶ ϸϴ: 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ ϸϴ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ϸ  

ϵ ϶ ϸϴ d /d϶ = 273/259 , 
- Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ͼϼ 7 , 

- ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϴϵ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϥ = 6,0 Ϡϣϴ. 
    ϡϴ  ϴ ϼ  ϵ ϸ  ϸ϶  ϴ϶ϴ ϼ ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ϸ  

ϵ ϶ ϸϴ: ϴϵ ϼ  ϼ ϹϻϹ ϶ . ϖ Ͻ ϴ϶ ϾϴϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ 
ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϶ ϸ ϼ ϾϹ,  Ϲ  ϶ Ϲ ϼ ϸ  ϹϷ ϴ ϼ  ϼ Ͽϼ϶ Ϲ϶  

ϸ ϺϸϹϽ. 
Ϙϼϴ Ϲ  ϶ ϴ ϶ϴ ϹϷ  ϵ ϶ ϸϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 26  ϵ Ͽ Ϲ 

ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ϸ . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ : d /d϶ = 351/376 , 
Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ͼϼ 8 , 
ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϴϵ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  = 5,0 Ϡϣϴ. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϶ ϸ  ϶  ϶ ϴ ϶ϴ Ϲ  ϼ 
ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ  ϵ ϶ ϸϴ , / : 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

ϷϸϹ ϶  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽϼ ϹϽ  Ϲ  ϴ ϴ ϶  
϶ ϴ ϶ϴ ϹϽ ϴ ϼ ϵ ϶ ϸϴ; 

, ϶  ϼ Ͼ Ͽ – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼϽ 

l϶c – ϸϿϼ ϴ ϶ ϴ ϶ϴ ϹϷ  ϵ ϶ ϸϴ, . 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϼ ϴ ϴ ϶ ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ  ϵ ϶ ϸϴ: 

 
ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽϼ ϹϽ  Ϲ  ϴ ϴ ϶ ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ͻ 

ϴ ϼ ϵ ϶ ϸϴ; 

ϻϴϸ, ϶  ϼ Ͼ Ͽ – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼϽ 
 ϴ϶ ϼϾϴ Ϸϼϸ ϼ϶ϿϹ ϼϽ); 

l  –ϸϿϼ ϴ ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ ϶ ϸϴ, . 
 

 
ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽϼ ϹϽ  Ϲ  ϴ ϴ ϶ ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ͻ 

ϴ ϼ 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸϿϼ  ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ ϶ ϸϴ 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

ϷϸϹ zϧ- Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶; 

bϧ- ϼ ϼ ϴ Ͽ ϴϸϾϼ ϴ, ; 

l - ϸϿϼ ϴ ϵ ϶ ϸϴ  ϴ Ͻ ϴ ϼϼ ϸ  
ϸ ϶  

ϴ, ; 

l - ϸϿϼ ϴ ϵ ϶ ϸϴ ϶ ϴ Ͻ ϴ ϼϼ, ; 

l ϶- ϸϿϼ ϴ ϵ ϶ ϸϴ  ϶Ϲ ϼ ϸ  Ϲ ϴ Ͽϼ϶ϴ, . 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ ϼϹ Ϲ ϼ ϴ ϴ: 

 
Ϡϴ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ : 

 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϵ ϶ ϸϴ: 

 

ϣ  ϿϹ  , ,   R , Q ϼ  ϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ  
ϵ ϶ ϸϴ. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1 - ϧ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϶ Ϲ ϹϽ Ϲ ϼ 

 

Q, 3/  0 100 200 300 400 500 

ϡ ,  707 708,39 713,95 726,46 748,7 783,45 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.2 - ϣϴ ϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ ϴ ϪϡϥϞ – 500-720 

Qn, 3/  H ,   H϶,  

500 720 0,73 4,5 

ϣ  ϸϴ  Ϸ ϴ ϼϾϴ ( ϼ Ͼ 6.3) ϹϸϹϿ Ϲ : 

Q  = 500 3/ ,  = 70 %, ϡ  = 720  

ϣ ϶Ϲ Ϲ  ϴϵ ϼϽ ϹϺϼ  ϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲϵ Ϲ Ͻ 
ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ, Ͼ ϼ ϼ ϼ ϶ϼϹ Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ: 

 > 0,92  max, 0,70 > 0,73·0,92 (4.15) 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

0,70 > 0,67 

 < 0,92  , 363 <0,92·398,8        (4.16) 

704< 720 

К.      

4,5 > 3 + 0,8 

4,5 > 3,8 

ϖ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϶ Ͽ . Ϣ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϹϹ ϶ ϵ ϴ Ͻ ϴ . 
 

Ϣϵ Ϲ  ϶ ϸ ϵ ϼϾ ϶ ϹϸϹϿ  ϼϻ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  
Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϸ  ϴϿ Ϸ  ϶ ϸ ϼ Ͼϴ ϶ ϾϴϺϸ  ϼϻ ϸ϶  ϹϷ  

ϹϾ ϶. 

V  = 4  2  Q =   315,8 = 2526 3 (4.17) 

Ϡ  ϼ϶ ϸ Ϸ  ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϴ ϴ ϸϿ  ϴϵ ϹϷ  
ϹϺϼ ϴ: 

 

ϷϸϹ Ϟ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ ϼ. 
ϣ ϸϵϼ ϴϹ  ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  2ϔϤϠ1-
100/6000ϧ4. 
n ϵ =1500 ϵ/ ϼ , N = 1000 Ͼϖ ,  96,3 %, G = 4300 ϾϷ. 

ϗ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϸ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ, ϼ Ͼϴ ϾϹ  ϼ Ͼϴ, 
Ͼϖ /Ϸ ϸ 

 
ϷϸϹ Qmax ϼ Q  – ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼ ϴϿ Ͻ Ͻ 

ϼ Ͼ ϶ ϸ  ϶ ϻ , 3/ ;; 
n  ϼ nmax – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ  ϶Ϲ ϶Ϲ   

ϴϿ  ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϶ ϸ ϼ Ͼ ; 
ϸ϶ ϼ  – ϶Ϲ ϶Ϲ  ϞϣϘ ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϼ 

ϿϹϾ Ϲ ϼ. 

 
ϧϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ, Ϲ Ϲ Ͻ Ͼ Ϲϸϼ ϼ Ϲ 

ϵ Ϲ ϴ Ϲ ϹϾϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ: 
Ϥϼ Ͼ 4.3 - ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ ϴ ϪϡϥϞ 500-720 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

  
ϘϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϸ Ͽϼ϶  ϼ ϼ ϴϹ  ϼ Ϲ ϴ ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϴ 
ϧϔϖ. 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

5.       
 
 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶ – Ϲ  
ϹϿϹ ϵ ϴϻ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϶ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ Ϸ  ϴϵ  ϼ 

ϸ ϼϺϹ ϼϼ ϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϼ ϼ ϼ ϴϿ  
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϴ . ϱ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϴ϶ϼϿ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϹϸϹϿϹ  ϶ϼϸ ϶ ϴϵ , ϶ϼϸ  ϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ  

Ϸ  ϴϵ , ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ  Ϲ ϶ ϼ 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ,  ϶Ϲ ϶ ϹϽ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϹϽ 
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ ϼ . ϸ. 

ϕ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϴ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ , ϴϻϿϼ Ϲ 
Ͼ Ͽ Ϻϵ  ϼ Ϲ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϴ ϶ϾϹ ϴ ϼ  

ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ  ϵϹϻ Ϲ ϵϴ ϸϿ  ϶ Ϸ  
ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ  ϻϴ ϴ ϼ ϴ ϼ, 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ, Ͽϼ϶ , ϴ Ͽϴ ϼ, ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϸϿ  
Ϲ ϴ, ϸϷ ϶Ͼϴ Ϲ ϴϿϴ ϸϿ  ϴϵ  ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ ϼϾ ϶ 

ϸϹϿϴ  ϸ ϶ Ͽ  Ͽ Ϻ  ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϼ Ϲ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 
ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ϻ  ϴϻϸϹϿϼ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ . 

Ϟ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ (ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   
ϴϻ ϴ Ϲ ϼ ) ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ, 

ϴ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ – ϴϺ-ϸϹ ϴϺ, ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ, ϴ Ϲ ϼϹ ϼ 
Ͼ Ϲ ϶ϴ ϼ , ϼ ϴ ϼϹ, Ϲ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 5.1 – ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

Np n  ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ,  
Ϧ  Ϧ  Ϧ Ϲ  ϦϷ 

365 2 12 24 730 8760 
 
5.1       

ϡϴ ϶ϴ ϼϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ, ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, 
Ϸ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ Ϲϸ ϼ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ 

ϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϴϾ ϼϾϼ ϶ ϵϼ ϴϹ  
ϿϹϸ ϹϹ Ϸ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ: 

I. ϸϿ  ϶ Ͼ  ϴϵ : ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-10, 14 Ϲϸ.; 
II. ϸϿ  ϸ ϵ  ϴϵ : ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-10, 5 Ϲϸ ; 

III. ϸϿ  ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ : ϕ Ͽ ϸ ϻϹ  Ϙ- 275ϔ KOMATSU, 9 Ϲϸ. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ ϼ϶  Ϲ ϼ ϸϼ ϼ, ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϼ 
ϸ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ ϶ ϶ ϵ ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.2 – ϤϹ Ϲ ϴ ϼ϶  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

№ 
/  

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ϟ Ͽ- 
϶  

Ϡϴ - 
ϴ,  

ϤϹ  Ϧ ϸ Ϲ Ͼ , 
ϹϿ.- . 

϶ϼϸ Ϲ ϼ ϸϼ - 
,  

ϸ Ͽ- 
Ϻϼ ϹϿ - 

,  

ϼ Ͽ  
϶ 

ϼϾϿϹ 

ϸ Ϸ  
Ϲ ϴ 

Ϲϸ Ϲ- 
Ϸ ϸ ϶ϴ  

1    ϦϢ 50 4 192 8 768 
 ϥϕϬ-250- 

Ϡϡϔ-32 
15 71,5 

Ϧ1 
Ϧ2 
Ϟ 

250 16 36 75 1350 
1000 96 11 480 2640 

12000 530 1 2000 1000 
2    ϦϢ 530 48 56 120 960 

 ϱϞϗ-10 19 390 
Ϧ1 
Ϧ2 

1590 96 26 780 2897 
22260 432 1 4069 581 

    Ϟ 44520 720 1 10190 1456 
8460 160 1 900 600 

3    ϦϢ 200 8 48 16 768 
 Ϙ- 375ϔ 9 50,8 

Ϧ1 
Ϧ2 

500 48 6 96 576 
1000 72 5 192 960 

    Ϟ 6000 360 1 1400 1400 

5.2      

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϶ϼϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ Ϲ ϶ ϶Ͽ  
ϼ ϸ Ͻ ϼ ϴ ϼϹϽ ϸϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϸ ϸ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ 

Ϲ  ϴϵ   ϾϴϺϸ Ͻ Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϼ Ϸ  Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϶ϼϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ Ϲ ϶ ϶ Ϸ ϸ  
ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϸ . 

5.2.1.   -250 -32 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ .  Ϲ ϶ ϴ ϹϾ ϼϽ Ϸ ϸ 

 

ϷϸϹ ϡϗ - Ͽϴ ϼ Ϲ ϴ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ϸ ϸ,  

 
ϷϸϹ ϞϜ = 0,8…0,9 – Ͽϴ ϼ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼϴ ϶ 

Ϲ ; ϦϤ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶, ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ Ϲ  ϶ Ͽϴ ϼ Ϲ  
Ϸ ϸ  

 

ϷϸϹ ϦϦϢ, ϦϦ1, ϦϦ2, ϦϞ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ , ϶Ϲ ϶Ϲ , ϸ Ϸ  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , Ϲ ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ , ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  ϼ 
Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϶ ( ϴϵϿ. 1); 

N Ц , N Ц , N Ц - ϼ Ͽ  ϶ ϼϾϿϹ, ϶Ϲ ϶Ϲ , Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , 

Ϲ ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ , ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  ϼ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  
Ϲ ϶; Ϟ = 12000  - Ϲ Ͻ ϼϾϿ ϴ Ͼϴ; 

ϡϞ = 0 - ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ͼϴ  Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  
Ϲ ϴ; Ϧϗ - ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϴ Ͼϴ,  

Ϧϗ = D·C·ϣ = 355·2·12 = 8760 . (5.4) 

ϷϸϹ D = 355 – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϴ Ͼϴ ϶ Ϸ ϸ ; 
ϥ = 2 – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ  ϴϵ  ϴ Ͼϴ ϶ Ͼϼ; 
ϣ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ . 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϴ ϹϾ ϼϽ Ϸ ϸ ϼ ϼ ϴϹ  
ϴ϶  Ͽ . 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ 

 
ϷϸϹ Ϧ2 =1000  - Ϲ ϼ ϸϼ  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶; 

ϡϦ2 = 0 - ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ͼϴ  Ϲϸ ϸ ϹϷ  ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ. 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  ϼ. 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ 

 
ϷϸϹ Ϧ1 = 250  - Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ( ϴϵϿ.1). 

ϡϦ1 = 0 - ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ͼϴ  Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ϲ ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ. 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  

Ϲ ϴϸ ϴ ϼ. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ 

 
ϷϸϹ ϦϢ = 50  - Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϴ Ͼϴ ( ϴϵϿ. 1); 

ϡϦϢ = 0 - ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ͼϴ  Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  Ϲ ϴ. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  
϶ ϼϸϹ ϼ ϸ϶ . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϶ϼϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ 
Ϲ ϶ ϶ Ϸ ϸ  ϸϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10: 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶: 
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ϷϸϹ𝐻Ϸ – Ͽϴ ϼ Ϲ ϴ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ϸ ϸ, ϴ ; 𝐻Ͼ- ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ  

 Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, ., ϼ ϼ ϴϹ  𝐻Ͼ = 0;  - 
Ϲ Ͻ ϼϾϿ ϴ ϼ , .  

 
ϷϸϹ  = 0,8 ÷ 0,9 - Ͽϴ ϼ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  

ϴ ϼ  ϶ Ϲ ; Ϸ - ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ  ( ϴϵϿ. 1);  - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶, ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ 
Ϲ  ϶ Ͽϴ ϼ Ϲ  Ϸ ϸ . 

 
ϷϸϹ ; ; Ͼ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ , ϶Ϲ ϶Ϲ , ϸ Ϸ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , ϹϾ ϹϷ  ϼ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϶, ; 

 ; ;  – ϼ Ͽ  ϶ ϼϾϿϹ, ϶Ϲ ϶Ϲ , Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ, ϹϾ ϼ  ϼ Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶, Ϲϸ. 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶: 

 
ϷϸϹ H 1 - ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ, .; 
T1– Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϼ , .; T2–

Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϼ , . 
 

ϷϸϹ 1 – ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶  
϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϴ ϼ  Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ. 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶: 

 
ϷϸϹ H 1 - ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ, .; 
T1– Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϼ , . 

 
ϷϸϹ 1 – ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶  
϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ. 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶: 
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ϷϸϹ H  - ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , .; TϢ – Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ 
ϴ ϼ , . 

 
ϷϸϹ n  – ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϴϵ  ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ. 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϶ϼϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ 

Ϲ ϶ ϶    Ϸ ϸ  ϸϿ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ CAT 777D: 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶: 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶: 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶: 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶: 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϶ϼϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ 

Ϲ ϶ ϶ Ϸ ϸ  ϸϿ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ Ϙ375-ϔ: 
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Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶: 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶: 

 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶: 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶: 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 5.3 – Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ 

Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
  1 2 Ͼ 
ϥϕϬ 250 Ϡϡϔ- 
32 

82 16 5 0 

ϱϞϗ-10 8 3 0 0 
Ϙ375-ϔ 20 5 5 0 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ ϴ  ϼ Ͼ ϷϿϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ 
϶ϼϸϴ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ Ϲ ϶ ϴ϶Ͽ  Ϸ ϴ ϼϾϼ 
ϣϣϤ: Ϸ ϸ ϶ Ͻ – ϼϿ ϺϹ ϼϹ 1 ϼ Ϲ Ͻ – ϼϿ ϺϹ ϼϹ 2. 

 
5.3     

 
ϗ ϸ ϶ Ϲ ϴ Ϲ ϸ ϻϴ ϴ  ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϿϹ: 
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ϷϸϹ   – ϴ ϼ϶ ϴ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  

϶ ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϹϿ.-   ϴ ϼ϶ ϴ  
Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϹϿ.- .; – ϴ ϼ϶ ϴ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  

ϸ Ϲ Ͼ  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϹϿ.- .; – ϴ ϼ϶ ϴ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ
 ϸ Ϲ Ͼ  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϸϹϿ    ϶ϼϸ ϶ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϹϿ.- .; 1, 2, 3 , 4 - ϼ Ͽ  Ϲϸϼ ϼ  ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ  Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. ϣϿϴ ϶  ϼ ϿϹ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϸ ϸ ϶ Ϸ  
ϵ Ϲ ϴ Ϲ  ϴϵ , ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ, ϹϿ.: 

 
ϷϸϹ  = 1,4 … 1,7 - Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ 

϶ Ϲ Ͽϴ ϶  ϴϵ ; 𝐷  - ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ϸ  
ϴϵ ϹϷ , . 

 
ϷϸϹ ϖ - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ ϸ  ϸ ϹϽ ϶ Ͽϴ ϼ Ϲ  Ϸ ϸ ; ϣ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  

ϴϻϸ ϼ  ϸ ϹϽ; Ϣ – Ϲϸ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ͼϴ 
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ - Ϸ  ϴϵ ϹϷ ;  = 0,95 … 0,98 – Ͼ ϼ ϼϹ , 

ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ ϹϷ   ϶ϴϺϼ ϹϿ  ϼ ϼ ϴ  
(ϵ ϿϹϻ ϼ ϼ . ϸ.);  - ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϸ Ͻ Ϲ , ; .϶. = 1,1 … 
1,15 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ   ϶ ϴϵ Ͼϼ ϴϵ ϼ ϼ. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 5.4 – Ϭ ϴ  Ϲ  ϴϵ ϼ   Ϲ ϼ  

ϣ Ϲ ϼ  ϴϵ ϹϷ  ϫϼ ϿϹ , ϹϿ 
ϥϿϹ ϴ ϼ ϼ ϿϹϾ ϿϹ ϴ ϼ 96 
Ϧ Ͼϴ ϼ- ϴ ϼϾϼ 32 
Ϟ ϻ Ϲ , Ϲ ϶ ϼϾϼ, ϵ ϻϴ ϴ϶ ϼϾϼ 16 
ϱϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ ϼϾϼ 7 
ϣ ϼϹ 6 

ϫϼ ϿϹ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϼ ϸ ϵ  ϴϵ ϼ  ( ϴ Ϸ  
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Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϸϹϿϴ, ϼ Ϲ ϴϿ Ϸ , ϢϦϞ, ϻϴ ϼϾϼ, ϾϿϴϸ ϶ ϼϾϼ ϼ . ϸ.) ϼ ϼ ϴϹ  
ϴ϶ Ͻ: 
϶ =  ∗ (0,10 … 0,12) = 157 ∗ 0,1 = 15.7 ≈ 16 ϹϿ. (5.60) 

ϫϼ ϿϹ  ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ ϼϾ ϶ ϫϼ ϿϹ  ϜϦϤ 
ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ : 

ϼ = (  + ϶) ∗ (0,07 … 0,09) = 173 ∗ 0,07 = 12 ϹϿ. (5.61) 
 ϫϼ ϿϹ  Ϲ - ϼ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ 

 = (  + ϶ + ϼ) ∗ (0,04 … 0,05) = 185 ∗ 0,05 = 9 ϹϿ. (5.62)  
ϫϼ ϿϹ  Ͽϴϸ ϹϷ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ 

 = (  + ϶ + ϼ + ) ∗ (0,02 … 0,03) = 194 ∗ 0,03 = 6 ϹϿ. (5.63) 
ϫϼ ϿϹ  ϶ ϹϷ  ϴϵ ϴ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.5 – ϫϼ ϿϹ  ϶ ϹϷ  ϴϵ ϴ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ  
Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϴϵ  

Ϟϴ ϹϷ ϼ  ϴϵ  ϫϼ ϿϹ , ϹϿ 
ϤϹ  ϴϵ ϼ  157 
ϖ Ϸϴ ϹϿ  ϼ ϸ ϵ  ϴϵ ϼ  16 
ϜϦϤ 12 
ϥ Ϲ - ϼ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ 9 
ϠϿϴϸ ϹϷ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ 6 

5.4    

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

 
ϷϸϹ  = 0,3 … 0,35 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ  ϴϵ ;  - ϼ Ͽ  Ϲ  

ϴϵ  ϴ Ͼ ϶ ϶ Ͼϼ, ϵ   = 2; 𝐷 = 2040  - Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  
϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ϸ  ϴ Ͼϴ; ϼ = 0,6 … 0,65 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼϴ 
϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ . 

Ϥϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ Ͼ ϶  ϼ ϴ  

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.6 – Ϥϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ Ͼ ϶  ϼ ϴ  ϼ ϴ Ͼϴ  

Ϧϼ  ϴ Ͼϴ Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶ , Ϲϸ. 
Ϧ Ͼϴ -϶ϼ Ϲϻ Ϲ 17 
ϥ϶Ϲ ϿϼϿ Ϲ 9 
Ϩ ϹϻϹ Ϲ 8 
ϛ ϵ Ϲϻ Ϲ 4 
ϥ ϷϴϿ Ͻ 3 
Ϥϴ Ͻ 3 
ϛϴ Ͻ 4 

Ϣϵ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ͼ ϶  = 50 Ϲϸ.
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5.5    

ϖ ϸϴ  ϸϼ Ͽ  ϹϾ Ϲ ϴ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ͽ ϴϸϹϽ ϶ 
ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ Ϲ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ , ϵ Ϲ ϴ Ϲ  ϴϵ  

϶ ϸϼ   Ͽ ϴϸϼ Ͽϴ, ϻϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ . 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.7 – ϣϿ ϴϸϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ ϶ ϼ ϸϹϿϹ ϼϽ 

№ ϪϹ  ϼϿϼ ϸϹϿϹ ϼϹ 𝐹 , 2 𝐹 
1 ϧ ϴ Ͼ ϴ Ϻ Ͻ ϽϾϼ 30-35 3,5-4 
2 ϧ ϴ Ͼ ϴϻϵ Ͼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  20-30 4-4,5 
3 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ ϽϾϼ ϸϹ ϴϿϹϽ 20-25 3-3,5 
4 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϶Ͼϼ ϼ Ͼ ϿϹϾ ϶Ͼϼ 40-47 2-2,5 
5 Ϝ ϴ ϹϿ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 25-30 4-5 
6 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  15-20 5-7 
7 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ Ͼ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ ϴ  20-25 3,5-4 
8 ϪϹ  ϵ Ͼϼ ϴ ϼ  ϼ ϴϷ ϹϷϴ ϶ 20-25 4-4,5 
9 Ϟ ϻ Ϲ - Ϲ ϶ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 24-26 3,5-4 
10 ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 24-26 3-3,5 
11 ϱϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 25-30 5-5,5 
12 Ϟ Ϲ ϴ  ϴ ϼ  25-30 6-6,5 
13 Ϧ ϴ ϴ ϴ  ϸ ϴ ϼ  25-30 5-5,5 
14 ϠϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  120-140 4-5 

ϣ  Ͽ ϴϸϼ Ͽϴ, ϻϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ , ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ͽ ϴϸϼ 
ϹϸϹϿ   Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ Ϸ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ, ϼ ϶ϴ ϹϷ  ϴϵ ϼϹ 

ϻ , Ϲϻϸ  ϼ ϸ : 

 
ϷϸϹ 𝐹 𝑖 - Ͽ ϴϸ  Ͽϴ, ϻϴ Ϸ  𝑖-  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ , 2;  − 

Ϲ Ϲ ϸ ϽϾ ϼ ϼϹ , 3/ ϹϿ. 
ϣϿ ϴϸ  ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ, 2: 𝐹ϴ = 0,06 ∗ 𝐹 = 0,06 ∗ 1705 = 102 2. (5.66) 
ϣϿ ϴϸ  ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ, 2: 𝐹ϵ = 0,15 ∗ 𝐹 = 0,15 ∗ 1705 = 255 2. (5.67) 
ϣϿ ϴϸ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ: ϼ Ϲ ϴϿ Ϲ ϼ ϻϴ Ϲ 

ϸϹϿϹ ϼ , ϾϿϴϸ ϶ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϻϴ ϴ  ϴ ϹϽ, ϾϿϴϸ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ 
.ϸ., 2: 

 𝐹϶ = 0,2 ∗ 𝐹 = 0,2 ∗ 1705 = 341 2. (5.68) 
Ϣϵ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ : 𝐹 ϵ  = 𝐹  + 𝐹ϴ + 𝐹ϵ + 𝐹϶ = 1705 + 102 + 255 + 341 = 2403 2. (5.69) 

ϖ ϵ  Ϲ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ : 
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ϥ Ϲ , Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴϻ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ  ϼ 
ϹϷϿϴ Ϲ ϼ  ϴ ϼ ϗ  ϥϡ-118-68. ϱ ϼ  ϼ Ϲ  ϼ 

ϸϿ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼϽ. 
ϧ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϻϸϴ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϵϿ Ϲ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϶ ϼ 

ϸϹϿϹ ϼϽ Ϲϸ ϼ ϼ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϶ ϸ  Ϸ  ϿϹ  ϻϸϴ ϼϼ. 
ϦϴϾ Ϲ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϶ ϼ ϸϹϿϹ ϼϽ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϼϺϴϹ  ϼ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϻϸϴ ϼϽ, Ͽ ϴϹ  Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲ϶ ϼ ϶ϴ ϼ  
ϼ Ϲ Ϲ Ͽϴ ϼ ϶ϾϹ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. 

ϛϸϴ ϼ  ϶ Ͽϴ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϿϼϻϾϼ ϼ Ͼ Ͼ϶ϴϸ ϴ  ϼϿϼ Ͼ Ͼ  
Ϸ Ͽ ϼϾ . ϖ  Ͽ ϴϹ ϼ ϸ Ͻ ϼ Ͻ ϺϹ Ͽ ϴϸϼ Ϲ ϼ Ϲ  

ϻϸϴ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϼ ϴϿ . 
ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ ϴ Ͻ ϵ ϹϽ Ͽ ϴϸ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϼ 

Ͽ ϴϸ ϼ Ϲ ϶ ϼ ϸϹϿϹ ϼϽ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸϿϼ ϴ ϼ ϼ ϼ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϴϾϼ  
ϵ ϴϻ , ϵ  ϼ ϵ Ͽϼ Ͼ ϴ  ϴϷ  Ͼ Ͽ . 

ϖ ϶ ϻϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  
Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ , ϵϹϻ ϶ Ϲ  ϼ Ϲ ϹϾ Ϲ  

Ϸ ϻ Ͼ ϶. 
ϖ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϸϹϿ  ϴ ϻ : 

1. ϛ ϴ ϴϻϵ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ ϸ  ϴ Ͼϼ: ϴϻϵ Ͼϼ ϼ ϽϾϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 
ϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϶Ͼϼ, Ͼ Ͽ - ϼ ϶ Ͻ ϾϿϴϸ ϸϹ ϴϿϹϽ; 

2. ϛ ϴ ϵ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ ϸ  ϸϹϿϹ ϼ : Ͼ ϿϹϾ ϶Ͼϼ, ϼ ϴ ϹϿ Ϲ, 
ϴϿ Ϲ; Ϲ  ϵ Ͼϼ ϴ ϼ  ϼ ϴϷ ϹϷϴ ϶; 

3. ϛ ϴ Ͽ ϸ Ͻ ϵ ϴϵ Ͼϼ. ϖ Ϲѐ ϶ ϸ  ϸϹϿϹ ϼ  Ϲ ϴ 
ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͼ  ϸϹ ϴϿϹϽ, Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ ; 

4. ϛ ϴ Ϸ ϹϽ ϵ ϴϵ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ ϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ, ϷϴϿ ϶ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ, 
ϴ ϶ Ϲ, Ͼ ϻ Ϲ - Ϲ ϶ Ϲ ϸϹϿϹ ϼ ; 

5. ϛ ϴ ϶ϴ Ͼϼ, ϶ Ͼ  ϶ ϸ  ϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ Ϲ ϼ 
Ϸϴϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϿϹ ϼ ; 

ϛ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϶ ϼ Ͽ Ϻϵ: ϼ Ϲ ϴϿ Ϲ ϼ ϻϴ Ϲ 
ϸϹϿϹ ϼ , ϾϿϴϸ , ϴ ϴ ϴ  ϸ ϴ ϼ  ϼ Ͼ Ϲ ϴ  ϴ ϼ ; 

7. ϛ ϴ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ϸ ϻ Ͼ ϶; 
8. ϛ ϴ ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ; 
9. ϛ ϴ ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ. 

ϛ  8 ϼ 9 ϴ ϿϴϷϴ  ϴ ϶Ϲ ϼ  ϴϺϴ  ϶ Ϲ϶ Ͻ (ϼϿϼ ϸ Ͽ Ͻ) 
ϴ ϼ ϻϸϴ ϼ . 

Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϿϹ ϴ ϻϸϴ ϼ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ : 
Ϣ ϶ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϿϹ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϶Ͽ : ϼ ϼ ϴ ϿϹ ϴ L; ϴϷ 

ϸ  ϸϾ ϴ ϶  ϹϽ H1; ϶ ϴ ϿϹ ϴ H ( ϴ ϼϹ  Ͽϴ ϸ  ϼϺ ϹϽ 
ϴ ϼ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲ ϹϾ ϼ ); ϼ ϹϿ ϴ  ϶ ϴ HC; ϸϿϼ ϴ 

ϿϹ ϴ S ( ϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϼ Ͼ ϴϽ ϼ  Ͼ Ͽ  ϻϸϴ ϼ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ 
ϸ Ͽ Ͻ ϼ ϿϹ ϴ). 

ϖ ϴ ϸ  ϸϾ ϴ ϶  ϹϽ, : 𝐻1 =  +  +  +  = 3 + 1,5 + 1,5 + 1,5 = 7,5 , (5.70) 
ϷϸϹ - ϴ ϼϹ  Ͽϴ ϸ  ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ϸ ϻϴ ϼ ϹϷ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ, 
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;  - ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϶ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ Ϸ  Ϸ ϻϴ, ;  - ϴ ϼϹ ϹϺϸ  
Ϸ ϻ  ϼ Ϲ  Ͼ Ͼϴ Ͼ ϴ ϴ;  - ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ Ͼ Ͼϴ ϶ ϶Ϲ Ϲ  
Ͼ ϴϽ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϹ ϸ  ϹϿ ϶  ϹϽ, . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  𝐻1 = 6,95 . 
ϖ ϴ ϿϹ ϴ, : 𝐻 = 𝐻1 + ℎ = 7 + 3 = 10 , (5.71) 
ϷϸϹ ℎ - ϴ ϼϹ  ϹϿ ϶  ϹϽ ϸ  ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ , . 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  𝐻 = 10 . 
ϥ ϼ ϹϿ ϴ  ϶ ϴ: 𝐻  = 𝐻 +  = 10 + 2 = 12 , (5.72) 
ϷϸϹ  - ϶ ϴ Ϲ . ϘϿϼ ϴ ϿϹ ϴ, : 

 = 𝑡 ∗  = 6 ∗ 3 = 18 , (5.73) 
ϷϸϹ  - ϼ Ͽ  ϴϷ ϶ Ͼ Ͽ .
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5.6    

Ϧϼ ϶ϴ  Ͼ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  Ͼϴ Ϲ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ 
ϼ ϾϹ 1. ϖ  ϷϿϴ϶Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  ϼ  ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ ϸ ϼϾϴ, 

Ͼ Ͻ ϶Ϲ ϴϹ  ϻϴ ϵϹϻ Ͼϴϻ  ϴϵ , ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ  ϶ ϹϷ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ. ϣ ϸ ϼ Ϲ  ϷϿϴ϶ Ͻ 
Ϲ ϴ ϼϾ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϷϿϴ϶  ϼ ϺϹ Ϲ  ϸ ϼϾϴ. 

ϛϴ ϵϹ Ϲ Ϲϵ Ͻ Ϲ ϴϵϺϹ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϴ ϿϹϾ Ϲ ϷϼϹϽ ϶Ϲ ϴϹ  
ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϷϹ ϼϾ ϸ ϼϾϴ. 

ϖ ϸ ϼ Ϲ ϼϼ ϷϿϴ϶ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϾϴ ϸ ϼϾϴ ϴ ϸϼ  ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ 
Ͼϴ Ϲ ϴ, ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ ϴ϶ ϴ Ϸ  Ϲ ϴ, ϴ ϴϿ ϼϾ Ϲ ϴϿ  

Ϲ  ϴ Ϲ Ͼϼ  (ϪϤϠϠ), ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ ϸ ϵϼϿ - ϴ Ϸ  
ϸϹϿϹ ϼ  (ϘϬϢ), ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϷϹ ϼϾ Ͼϴ Ϲ ϴ. Ϣ ϼ Ϸϴ ϼϻ , ϴ ϴ϶Ͽ  

ϼ Ͼ Ͽϼ  ϴϵ  ϸ ϼ Ϲ Ϸ  ϼ  Ϲ ϴϿϴ. 
ϥ ϹϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϷϼϵϾ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ϶ ϼ ϴϵ  Ϲ Ϸ - 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  ϾϴϺϸ Ͻ ϴ Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  – 
ϵ ϶ Ͻ Ͼ Ͼϴ϶ϴ Ͻ, ϴ϶ ϴ Ͻ ϼ ϴ Ͼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϹϹ  
϶  Ϲ  Ͽ Ϻϵ , Ͼ ϴ  ϶ ϻϷϿϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϼ  ϴ ϼ  Ϲ ϴ ϼϾ  

ϥ ϴ ϼϽ Ϲ ϴ ϼϾ ϴ Ͼϴ ϶Ͽ Ϲ  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿϹ  ϷϿϴ϶ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϾϴ Ͼϴ Ϲ ϴ. 
Ϩ Ͼ ϼϼ Ϲ ϴϿϴ Ϲ Ϸ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  Ϲϸ ϼ ϼ  

ϹϸϹϿϹ  ϸ ϿϺ ϼ ϼ Ͼ ϼ ϼ. 

 
Ϥϼ Ͼ 5.1 - Ϧϼ ϶ϴ  Ͼ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  Ϲϸ ϼ ϼ
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5.7       

ϣ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ Ϲ ϴ ϼ ϴϺϴ ϵ Ͽ ϴ  ϸ Ͽ  ϼ ϸϼ  ϴ 
ϿϹ ϴ Ϲ ϴϵ . ϣ  ϶ Ϲ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ ϼ  Ͼ 
ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϿϹ ϴ  ϴϵ . Ϟ Ϲ Ϸ , ϼ 
Ϲ Ϲ ϼ ϴϺϹ ϶ Ͽ  ϴϾϹϿϴϺ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ ϴϵ , 

ϸϾϿ Ϲ ϼϹ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ. ϣ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϻ ϴ  
϶ Ϲ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϾϹϿϴϺ , ϶ϴ  ϼ 

ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ . 
Ϡ ϴϺ ϼϾϼ ϵ  ϶ Ϲ ϴ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ϲ ϼϽ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ 

ϴ  ϶ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϼ  ϿϹ ϴ  ϼ ϴϿ ϼϾϴ. ϛ ϴ ϼϹ ϴ϶ϼϿ 
Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ   ϶ Ϲ  ϹϺ  Ϲ ϼ . 

Ϣϵ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϼϽ ϸ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  Ϲ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . ϤϹ Ϲ ϴϵ  ϶ ϸϹϽ ϶ ϼ  Ϲ ϴ  ϶ ϸ   
ϴ ϸϴ -ϸ Ͼϴ  ϷϿϴ ϼ Ϲ Ϲ . ϡϴ ϸ-ϸ Ͼ ϶ ϸϴϹ  ϴ ϴϿ ϼϾ  
Ϲ ϴ. Ϙ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ ϶ ϸϴϹ   ϴ ϸ-ϸ Ͼ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  ϴϵ , 

Ͼ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϾ Ϲ ϴ. Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϴϻ ϴ ϴϹ  
϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϴ ϶ Ϲ  ϼ  ϶ϹϸϹ ϼ . 

ϣ ϼ ϴϵ Ϲ ϶ ϿϹ ϴ Ͻ ϴ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϶ ϤϠϪ ϴ ϸ-ϸ Ͼ Ϲ 
Ϲϵ Ϲ . Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϼ ϸ Ϲ  ϻϿ ϶ Ϲ ϶Ͽ  Ͽ Ͼ  

ϼ ϴ϶ ϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ. Ϟ Ͻ ϴ ϼ ϶ϾϹ 
Ϸ ϻ ϶ ϸ Ͼϴ  Ͽϼ ϴ ϸ ϼϷ ϼϹ ϶ Ϲ ϴϸ ϴ ϼϿϹ ϹϷ  ϶ ϻ ϴ ϴ ϼ 

Ϲϸ ϼϹ Ϲϸ . Ϣϸϼ  ϹϿ ϶ϹϾ ϺϹ  ϸ ϼ ϴ  ϻϿ  ϶Ϲ  Ϲ 
ϵ ϿϹϹ 50ϾϷ. ϣ ϸ Ϲ  ϵ ϿϹϹ ϺϹϿ  ϻϿ ϶ ϸ ϼ  ϹϿ ϶ϹϾ  ϻϴ Ϲ ϴϹ . 
ϣ ϼ ϴϵ Ϲ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ͻ ϶ ϻϴ Ϲ ϴϹ : ϴ ϸϼ  ϸ 

ϸ ϼ ϴϹ  Ϸ ϻ   ϼ ϴ ϼ ϹϷ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ ; ϶ϴ  Ͼ ϴ  ϴ ϴ ϴ   
ϵϹ Ͻ ϸϿϼ϶Ͼϼ; ϸ Ͼϴ  ϴ Ͼϴ ϼ϶ϴ ϼϹ Ϸ ϻϴ; ϴ϶Ͽ  Ϸ ϻ ϶ 

ϸ϶Ϲ Ϲ  ϼϼ  ϸϿϼ ϹϿ Ϲ ϶ Ϲ . 
ϣ ϼ ϴϵ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϼ Ͽ ϻ  ϸ Ͼϼ, ϿϹ ϴ ϼ Ͽ Ͽ Ͼϼ, 

ϵ ϸ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϼϿϴ ϼ. Ϟ Ϲ Ϸ , ϴ ϶ Ϲ ϵ ϿϹϹ 1,8  ϸ ϿϺ  
ϼ Ϲ   Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ. ϘϿ  Ϲ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ 

ϼ Ͽ ϻ  ϼϾϼ, Ϲ Ͽϼ ϴϵ ϴ ϶ϹϸϹ   ϸ , ϼ Ͼϼ, ϴϸϹ Ϲ 
Ϲ Ϲϻ ϿϹ , Ϲ Ͽϼ ϴϵ ϴ ϶ ϸϼ  ϵϹϻ ϸ ϹϽ. 

ϣϹ Ϲϸ Ϲ  Ͽ ϵ Ͻ ϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϾϿ ϼ  
ϿϹϾ ϼ ϴ ϼϹ,  ϼ϶ ϸ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϵϼϿ ϼϾϹ ϶Ϲ ϼ  ϿϴϾϴ  

«ϡϹ ϶ϾϿ ϴ  — ϴϵ ϴ  Ͽ ϸϼ) ϣ ϼ ϴϻϵ ϾϹ ϴ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ 
϶ Ͼϼ  ϴ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ Ͽ Ͻ ϼ϶ Ϲ ϿϹ ϴ ϼ ϸ ϼ. 
ϥ Ϲ ϻϿ  ϼ ϸϹ ϴϿϼ ϾϿϴϸ ϶ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϴ  ϴϾ, 

ϵ  ϴ϶ϴϿϼ ϶ ϵ ϸ Ϲ ϴ Ͼϼ ϸϿ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϸ ϿϺϹ ϼ  ϴϵ . 
ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϷϴϹ Ϲ ϾϿ ϼ ϵϴ ϼ ϸϿ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϴ Ͼ ϹϷ  

Ϲ ϴ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϾϿ ϼ ϵ Ͽ ϹϷ  ϴϻ Ϲ ϴ  ϴ ϶Ͼ Ͻ ϾϿϴϸ Ͼ 
ϹϺϸ  ϷϴϽϾ Ͻ ϼ ϾϿ . ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϴϾϺϹ ϶ ϴ ϼ϶ϴ  ϼ ϻϴ϶ ϴ ϼ϶ϴ  

ϷϴϽϾϼ ϻ ϵϼϿ  Ͽ Ͼ . 
ϣ ϼ ϶ Ϲ ϶ϾϹ ϸϹ ϴϿϹϽ Ϲ  ϻϴ Ϲ ϴϹ  ϸϸϹ Ϻϼ϶ϴ  Ͼ Ͻ 

ϴ϶Ͼϼ ϸ ϷϼϹ ϴ ϴ϶Ͽ ϼϹ ϼ ϵϿϹ ϼ . Ϥϴϻϵ Ͼϴ ϻϿϴ ϴ Ϲ ϸϴ  ϼ 
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϶Ϲ ϴϾϴ  ϶ Ͽ Ϲ Ϲ ϿϹ ϴϸϹϺ Ϸ  ϹϷ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ . ϣ Ͽ ϻ ϶ϴ  
Ϲϼ ϴ϶ ϼ ϻϴϺϼ ϼ Ͻ ϶ϴ  ϻϴ Ϲ ϴϹ . 

ϣ ϼ ϽϾϹ ϸϹ ϴϿϹϽ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴϵ ϴ  ϶ Ϲϻϼ ϶  ϴ ϾϹ ϼ 
Ϲ ϴ Ͼϴ . ϣ ϼ ϴϵ Ϲ  Ͼϼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͽ ϻ ϶ϴ  Ϲϻϼ ϶  
ϴ Ͼ , Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ Ϲ ϼϴϿ ϼ ϻϴ ϼ ϼ Ͼϴ ϼ. ϣ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ 
ϵϹϻϺϼ ϼ϶ϴ ϼϼ, ϸϿ  Ϸ ϺϹ ϼ  ϸϹ ϴϿϼ ϶ ϶ϴ  ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  
ϼ . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϼ Ͽ , ϴ ϼ  ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ, Ϲ ϸ ϿϺ  
Ϲ϶ ϴ  Ϲϵ ϼ ϸ Ͻ ϴϵ ϹϽ Ϲ . ϩ ϴ  Ͼϼ Ͽ , 
ϹϾϿ  ϼ ϴ ϶  ϸϴ   ϼ Ͼϼ  ϸ  ϼ ϼ Ϲ Ͻ ϵϾ Ͻ. 

ϣ ϼ ϴϸϴ  Ͼϼ Ͽ  ϼϿϼ ϹϿ ϼ ϴ Ͼ Ϻ  ϴϺϹ Ϲ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  
϶ϴ  ϶ ϸ Ͻ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ 15—20 ϼ . 

ϥϿϹ ϴ Ϲ ϶Ϲ ϴϾϼ, ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϶ϵϿϼϻϼ ϸ ϶ ϼϿϼ 
ϵ ϴ Ϲ Ϲ Ͼ ϸ Ϸϼ  ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ , ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϴ ϻϴϸ ϹϽ Ϲ 
Ϲ Ͼ  ϶ Ͻ 600 . ϣϹ Ϲϸ ϴϵ Ͻ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ  ϼ ϴ϶  

Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴϸϹϺ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϹϷ  ϴ Ͼ Ͼϴ . Ϥϴϵ ϴ  
϶Ϲ  Ͽ Ͼ ϶ ϼ Ͼ ϶ϴϿϸ Ϲ ϸ ϿϺ ϴ ϼ Ϲ  ϻϴ Ϲ Ϲ϶ ϼ Ϲ ϼ . 

Ϥ Ͼϼ Ͽ Ͼ ϶ ϼ Ͼ ϶ϴϿϸ ϸ ϿϺ  ϵ  ϻϴϾϿϼ Ϲ  ϴϿ ϼ ϾϿϼ ϼ. 
ϣ ϼ ϵϾϹ Ϻ  ϴϸϹ϶ϴ  Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ Ͼϼ  Ϲϵ ϼ ϼ  

ϹϾϿϴ ϼ. ϡϴ ϼϿ ϼϾϼ ϸ ϿϺ  ϵ   Ͼϴ ϼ. Ϣ ϼϿϾϼ ϼ ϺϾ  
Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϴϿ    Ϲ Ͼ ϼϿϼ ϶Ϲ ϼ. 

ϛϴ Ϲ ϴ Ͼϼ ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ϻ  ϼ 
Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϻ ϴ Ͻ Ͼ ϴ  ϸϿ  ϻϴ ϼ  ϷϿϴϻ  ϴϵ ϴϻϼ϶ Ͻ Ͽϼ. ϛϴϻ  

ϹϺϸ  ϴϵ ϴϻϼ϶  Ͼ Ϸ  ϼ ϸ ϼϾ  ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϼ ϼ ϴϿ . 
ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ  ϻϴϻ  Ϻ  Ͽ Ͼ  ϶  ϶ Ϲ  ϴ ϶Ͼϼ ϴ Ͼϴ. 

Ϥϴϵ ϴ ϴ ϶Ϲ ϿϼϿ  ϴ Ͼϴ  ϶ϹϸϹ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϿϹϸ ϼ  
ϴ϶ϼϿ: 1) Ϲ ϵ ϸϼ  ϴϸϹϺ  ϻϴϾ Ϲ ϼ  ϸϹ ϴϿϼ ϴ ϿϹ ϴ Ͼϴ ϶ ϼ Ͼϴ  

ϼϿϼ ϶ ϼ ϵϿϹ ϼϼ;2) ϹϿ ϻ  ϸϴϿ  ϺϾ  
Ͼ Ͻ; 3) ϹϿ ϻ  ϸϴ϶ϴ  ϿϴϺϸϴ  ϺϼϸϾ  Ϲ ϼ 

ϵ ϼ ϼ Ͼ ϴ ϼ. Ϥ Ͼϴ϶ϴ ϸϹϺϸ  ϴϵ ϹϷ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϻϴ϶ ϻϴ , 
϶ Ͽ  ϵ ϴ  ϸ Ϸ Ͽ ϶ Ͻ ϵ . 

Ϟ ϴϵ Ϲ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ϲ  
ϸ Ͼϴ  Ͽ Ͼ  Ϲ Ͽϼ ϴ, Ͼ Ϲ ϼϻ ϼϿϼ ϼ  Ͻ ϶  ϼ ϴ϶ϼϿϴ 

Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ . Ϥϴϵ ϴ  ϿϹϾ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ  ϼ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  
Ͽ Ͼ   ϵ ϻϴ ϹϿ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϸϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ Ͼ, ϷϴϿ  

ϼϿϼ Ͼ ϶ ϼϾϴ ϼ ϻϴϻϹ ϿϹ ϼ  Ͼ ϴ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϴ. Ϝϻ Ͽ ϼ  
ϿϹϾ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϶Ϲ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ, ϴ 
ϴϾϺϹ ϼ ϴ ϴϿϹ ϴϵ   ϼ Ϲ . ϣ ϼ ϴϵ Ϲ  Ϻϴ  ϶ ϻϸ  

ϼ, ϴ ϴϺϸϴ  Ͼ ϷϹ ϴϸϹ϶ϴ  ϻϴ ϼ Ϲ Ͼϼ. 
ϱϿϹϾ ϼ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ ϵϹϻ ϶ Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϺϹ  

ϼ Ϲ  ϴ ϴ ϺϹ ϼϼ 127  220 ϖ. ϖ Ϲ Ϲ ϼ   ϶ Ϲ Ͻ 
ϴ  ϴ ϺϹ ϼϹ Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  36 ϖ. ϣ ϶ ϸϴ ϸ ϿϺ  
Ͼ ϶ϴ  ϻϴ ϼ Ͻ ϼϻ Ϲϻϼ ϶ Ͻ ϵϾϼ. ϤϹϻϼ ϶ϴ  ϵϾϴ ϶ Ϲ Ϲ ϶϶ ϸϴ 

϶ ϸϴ ϶ ϼ Ϲ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϻϴϾϿ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ  ϼ ϴϿ . 
Ϙ  Ͽ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϴ ϹϿ ϻ  ϶ ϼ ϴ  ϹϺ ϼϽ 
ϼ Ϲ . 
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ϣ Ϲ϶ ϼ Ϲ  ϵ ϿϹϹ ϵϹϻ ϴ Ϲ , Ϲ  ϿϹϾ ϼ Ϲ . Ϣ  
ϺϹ  ϼ Ϲ  ϶  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϸ ϸ ϺϸϹ . Ϥϴϵ ϴ  
Ϲ϶ Ͽ Ͼ  ϼ Ϲ϶ ϻ ϵϼϿ  ϸ ϿϺ ϴ ϶ ϸϼ  ϶ ϻϴ ϼ  Ͼϴ   
ϴ ϶Ͼ Ͻ Ͼ ϴ ϶ ϸϿ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϻ  ϿϹ ϴ Ͼ Ͼ ϶. ϣ ϼ ϶ϾϿ Ϲ ϼϼ 

Ϲ϶ Ͽ Ͼϴ ϶  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ ϶ ϵ ϴ ϻ ϵϼϿϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϴϿϴ ϼϺϴ  
ϻ ϵϼϿ  Ͼ Ϲ ϴϿϿ  ϼ ϿϹ, Ϸ  ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϼϻ ϸ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶  ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  ϹϾ ϴ . ϣ ϼ ϴϺϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
ϸ ϿϺ  ϶ Ͽ  ϿϹϸ ϼϹ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ. 

Ϟ ϴϺ  ϴϵ ϴ  ϸ Ͼϴ  Ͽϼ ϴ Ϲ Ͽ ϺϹ 18 ϿϹ  ϴ 
϶ϴ ϼϼ ϸϴ  Ϲϸϼ ϼ Ͼ Ϸ  ϴ, Ϲϸ ϼϹ ϶϶ ϸ Ͻ 

ϼ Ͼ ϴϺ, ϼ Ͼ ϴϺ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ ϻ ϴ ϼϹ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ 
ϵϹϻ ϴ ϼ,  ϸ ϿϺ  ϵ  ϻϴ ϼ ϴ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ϻ ϴϿϴ . 

Ϡ ϴϺ Ͻ Ϲ ϴϿ ϸ ϿϺϹ  ϶Ͽ  ϴ ϴϵ ϹϹ Ϲ  ϶ ϼ ϴ϶ Ͻ 
Ϲ ϸϹϺϸϹ ϼ  ϻϴ ϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ (Ͼϴ Ͼϴ, ϻϴ ϼ Ϲ Ͼϼ, 
Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ). ϖ Ϲ Ͼ Ͽ ϸ  Ͽ Ͼϼ, ϴ Ϲϼ ϼ ϸ ϷϼϹ 

Ͼ ϼϾϴ ϼϼ, ϴ ϸ ϼϹ  ϴ ϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  v ϴ  
ϴ ϼ , ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϻ ϴ Ϲ   ϶ϼϸϼ ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ 

ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϶ ϸϼ  ϴ ϴϺ  Ͽ ϴϸϾ  ϵϹϻ ϻϴ ϼ Ͻ Ͼϴ Ͼϼ ϼ 
ϴ ϸϼ  ϸ Ϸ ϻ , Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ  Ͼ ϴ . 

Ϥϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϵ ϿϹϹ 3 , ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  
Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϸ ϼ, ϵ ϸ ϶ϴ Ϲ ϼ Ϲ ϼϿϴ ϼ. ϣ ϼ ϴϵ Ϲ 

϶ Ϲ ϴϾϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ Ϲ 
Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ. ϙ Ͽϼ ϶  Ϲ ; ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  
Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ, ϻϸϴ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ͻ ϶ϴ: Ͼ ϵ  
ϼ϶ϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ Ͼ Ͼ Ͼ ϼ , ϴϿ Ϲ Ͼϴ ϴ , ϴ Ϸϼ϶ϴϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ 

ϼϻ϶ ϸ ϶; ϴϵ . 
ϣ ϸ  Ϲ ϴ  ϼ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ, Ϲ 

ϼ ϵϿϹ  ϸϿ  ϼ  ϹϿϹϽ, ϻϴ Ϲ ϴϹ . ϣ ϸ  ϸϾ ϴ ϶  
ϵϴϿϾϴ  ϼ ϼϺ ϼ  ϴ  ϼϿ  Ϲ  ϸ ϾϴϹ , Ϲ Ͽϼ ϶ϸ Ͽ  ϵϴϿϾϼ 
ϼϿϼ Ϲ , ϴ ϶ Ϲ 1  ϴ   ϸϿ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϲ ϼ 

Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ. 
ϣ ϼ ϼϿϹ ϶Ϲ ϴ ϵ ϿϹϹ 6 ϵϴϿϿ ϶ ϴϵ ϴ Ͼ ϴ ϶ ϹϾ ϴ ϴϹ , ϴ 

ϹϿ ϶ Ϲ Ͼ ϴ  ϻϴϾ Ϲ Ͽ  ϼ϶ Ϸ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ. ϡϴ 
ϿϹϾ ϿϹϵϹϸϾϴ  Ϸ  ϴϵ ϴ  Ͽ Ͼ  Ͽϼ ϴ, ϻ ϴ ϼϹ ϼ  Ͻ ϶  ϼ 

ϴ϶ϼϿϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ,  ϸ ϿϺ  ϵ  ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϸ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ , 
϶ ϸϴ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹϽ. ϛϴ Ϲ ϴϹ  Ͼ Ϲ ϼ  ϴϿϼ, 
ϿϹϵϹϸϾϼ, ϵϿ Ͼϼ ϻϴ ϵ ϶ ϸ . Ϟ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϼ  ϻϴ ϼ ϹϿ Ϲ 
Ͼ Ͼ ϼϼ (Ͼ Ͽ , ϵϴϿϾϼ, Ϲ ) ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽ Ͼ   ϷϿϴ ϼ  
ϷϿϴ϶ Ϸ  ϼ ϺϹ Ϲ ϴ ϴϺ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϼϿϼ ϼ ϹϿ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ. 
Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ ϻϸϴ ϼ  ϸϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͽϼ ϴ ϶ 

ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽ Ͼ  ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ 
ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ ϼϿϼ ϷϹ ϸ ϸ ϼϾϴ. ϗ ϻ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼϽ Ϸ  

϶ ϸϼ  Ͽ Ͼ  Ϲ ϼϴϿ  ϵ Ϲ  Ϲ ϴϿ . Ϝϻ ϻ  ϸ Ϲ ϴ ϼ 
Ͼϴ Ϸ ϻϴ Ͽ ϸϼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϸϴϿϹ  ϴ ϵϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϹ ϸ  

ϴ ϴϿϴ Ϲ ϴ ϼϼ. 
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ϣ ϼ ϴϵ Ϲ ϶ Ϲ ϶ Ϲ  ϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ ϸ ϿϺ  ϵ   
϶Ϲ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϼ ϴ Ϲϼ϶ϴ ϹϷ  ϶Ϲ ϴ ϼ ϺϹϾ ϴ ϼ. ϣϹ Ϲ Ϲ 

Ͽϴ  ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϴ ϺϹ ϼϹ 12ϖ. 
ϥ϶ϴ Ϲ ϴϵ  ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϸϼ  Ͽ Ͼ   

ϸ϶Ϲ  ϸ ϹϽ, Ϸ ϴϺϸϹ  Ϲ ϼϿϴ ϼ ϶ϾϿ ϼ  Ͽ Ͼ. 
Ϥϴϵ ϴ ϿϹϾ  ϼ Ϲ϶ ϼ Ϲ   ϼ ϴ϶  ϿϹ ϼ  

ϻϴ Ϲ ϴϹ . Ϣ ϴ ϺϹ  ϶ ϸϼ  Ͽ Ͼ  ϴ  ϸ  ϼ 
ϿϹ ϴ , ϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϼϿϴ. 

ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϻϴ ϴ϶Ͽ  ϾϹ ϼ ϶  ϴ Ͽ  Ͽϴ  ϵϹ ϻϼ , ϴϾ 
ϾϴϾ  ϺϹ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ ϶ϻ ϶ . ϟϴ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϻϴϿϼ϶ϴ  ϾϹ ϼ  

Ϲ ϵ ϿϹϹ Ϲ  ϴ /4 ϹϹ ϵ Ϲ ϴ ϼ, ϴϻϺϼϷϴ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ Ϲ, ϸϴϿϹ  
 ϵ ϼ  ϴϵ ϼ  Ϲ . 

Ϟ ϶ϴ  ϴϵ ϴ  ϸ Ͼϴ  Ͽϼ ϴ, ϸϴ϶ ϼϹ Ͼϻϴ Ϲ  ϼ 
Ͽ ϼ϶ ϼϹ ϴ϶  ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϼ  ϴϵ . ϣ ϶ ϸϴ ϶ϴ  ϴϷ ϹϷϴ ϶ 

ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ   ϼϻ Ͽ ϼ , ϴ ϴ ϼ ϴϷ ϹϷϴ  — ϻϴϻϹ ϿϹ ϼϹ. ϠϹ ϴ, 
ϷϸϹ ϶Ϲϸ  ϿϹϾ ϶ϴ Ϲ ϴϵ , ϸ ϿϺ  ϵ  Ϸ ϴϺϸϹ  

Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ. Ϥϴϵ ϹϹ Ϲ  ϶ϴ ϼϾϴ ϵ ϸ Ϲ  Ϲ Ͻ 
϶Ϲ ϼϿ ϼϹϽ: ϡϹ ϸ ϾϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϼ Ͼϴ  

ϴϻϵϼ ϼ ϼϿϼ Ϲ ϴ ϸϴ ϼ ϼϿ ϴ ϼ ϸϿ  ϷϿϴϻ. 
Ϟ Ϲ ϼϻϿ ϺϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ  Ͽ ϶ϼϽ 

ϸϴ ϴϵ ϼ - Ϲ ϼϾ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
ϵϹϻ ϴ ϼ Ϲ  ϴϵ , ϶ ϻϴ Ϲ  Ͽ ϶ϼ ϼ 
϶ϻ ϶ Ϻϴ ϴ ϼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϼϽ. 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϻϴ Ϲ ϴϹ  ϻϴϷ Ϻϸϴ  ϴϵ ϼϹ Ͽ ϴϸϾϼ, 
ϴ ϶Ͼϼ ϼ Ϲ ϼ ϼ  ϶ Ͼ Ϸ ϼ . ϣ ϿϹ Ͼ ϴ ϼ  ϴϵ  

Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͼϴ ϼ ϹϿ  ϸ ϶, ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
ϖ Ͼ Ϲ Ͼ Ͽ ϶ϴ , , ϴ Ϲϼ ϶ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϸϴ ϸ ϿϺ  ϵ  

ϵ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϸ ϼ ϼϾϴ ϼ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ ϼ. ϣ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ 
Ͽ ϶ϼϽ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ( ϴ Ϲ ϼϹ, Ϲ Ͼϴ Ϸϴϻ ϶, 

ϺϼϸϾϼ  ϸ Ͼ ϶ ϼ . ϸ.) Ϲ Ϲ ϴϵ  ϹϾ ϴ ϴ , ϴϵ ϼϹ 
ϸϴϿ  ϶ ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ  ϼ ϼ ϼ ϴ  Ϲ  Ͼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ 

ϴ ϼ. ϖ ϻ ϵ ϶ϿϹ ϼϹ, Ϲ  ϴϵ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϿϹ ϶ Ϲ ϼ  
ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϼ  ϴ ϼ. 

ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻϾϼ ϴ ϼ  Ϲ Ϲϸ Ͼ  ϻϴ Ͽ Ϲ  ϴ Ͽ  
ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϴ Ͼϼ. ϣ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϶ϾϿ ϴϹ  ϼ Ϲ ϴ ϿϴϺϸϹ ϼ . 

ϣ ϿϹ ϵ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϴ Ͽ  ϸ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ 
ϴ ϹϿ  ϶Ϲ Ͼ  ϶ Ϲ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼϽ, ϴϵ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ ϵ  Ϲϸϼ ϼ . 

ϣ ϿϹ ϴϾ Ͻ ϶Ϲ Ͼϼ ϴϷ ϻϾϴ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϸ  ϴ ϶ϿϹ Ͻ 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ͻ. 

ϣ ϼ ϼ ϴ ϼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶Ϲ Ϲ  ϴϵ ϴ 
Ͼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻ϶Ϲ Ϲ϶ ϴ ϼ  (ϻ ϵ ϴ  Ͼ ϿϹ , Ϲ ϹϽ, Ϲ ϹϽ, ϴ ϶, 
Ͼ ϼ϶ ϼ ϶ ϼ . .). ϣ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼ Ͽϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ . 
ϘϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  Ϲ ϹϷ Ϲ϶ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϹϺϼ  ϵϼϿ Ͻ ϴϻϾϼ, 

Ͻ ϸ ϼ ϴϵϿ ϸϹ ϼϹ. 
ϣ ϼ ϾϹ ϼ ϵϾϴ ϾϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϻϴ Ϲ ϴϹ  ϴ  ϸϹ ϹϾ  ϴ 
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ϸ  ϴ ϼ . ϖ  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ ϴϸϴ ϼ  ϴ Ͽϴ ϴ ϵϹ Ϲ ϸϴ Ϲ  ϼ 
Ͼ ϶ϴ  Ϲ ϼϴϿ  ϻϴ ϼ  Ͽ Ϲ  ϼ Ͼ ϴ ϼ϶ϴ . 

Ϥϴϵ  ϸ ϿϺ  ϶ ϸϼ  ϶ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼϿϼ ϶ 
ϵ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ ,  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϶ ϸϹϿϹ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ  ϴϵ ϼ  
Ϲ ϴ . 

ϣ Ͽ ϶ϼ ϴ ϴ϶  ϼ ϸϼ  ϼ ϶ϾϹ, Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ, ϴ ϶ϾϹ ϼ 
ϾϿϴϸϾϹ Ϸ ϻ ϶. ϖ ϶  ϴ϶ ϼ  Ϸϼ ϼ ϴϸϹ ϼϼ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϸ ϻ ϶.
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6. .  :   -
       

 
 
ϖ ϴ ϼϹ ϶ Ϲ  ϴ Ϸ - Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  

ϼ Ͽ ϻ  ϴϻϿϼ Ϲ ϶ϼϸ  Ϸ Ϸ , ϴ Ϸ , Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ 
ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϻϴ ϵϹϺ Ϸ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. ϡϴ ϸ   ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴϿ Ͻ ϼ ϴ Ϸ  
Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϵ Ͽ Ͻ ϼ ϼ 

϶Ϲ Ϲ.  
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ Ͻ  ϴ Ͼϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϺϸϴϹ  

Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϹϷ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  – ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϼ, Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ 
ϴ  Ϲϸ ϶, ϻϸϴ ϼϹ  ϵ ϿϹϹ ϵϹϻ ϴ Ϸ , ϴϸϹϺ Ϸ  ϼ 

Ϲ ϼϷ ϸ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϵϿϴϸϴ ϹϷ  ϸ ϵ ϶  ϶ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ 
Ͼ . 

Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϶ϴϺ  ϴ ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϸ Ͻ Ϲ ϼϾϼ 
϶Ͽ Ϲ  ϹϹ ϴϺ, Ͼ Ͻ ϶ ϼ  ϶ ϴϺϹ ϼϼ ϺϹ  ϴ϶Ͽ  

ϸ  50 %  ϼ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϺϹ  ϼ ϸϼ    
Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϹϸϹϿ  ϸ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϿϹ ,  ϼ ϼ Ϲ: 

1. Ϟ Ϸϴϵϴ ϼ ϴ  Ϲ ϼϾϴ, Ϲ ϴϿϿ ё Ͼϴ  
2. ϣ ϵϿϹ  ϼ ϴ϶ϾϹ ϴ ϼ  ϼ ϴ ϼ ϶ϾϹ 
3. Ϡ ϴϺ ϼ ϿϹ ϴϺ Ϲ ϼ ϴ ϼ  
4. ϥ ϶ Ϲ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  ϴϺϴ Ϲϵ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϸ Ϲ -
ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͽ Ͻ Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ, Ͼ  

Ϲ ϸ ϶ ϵ Ͼϼ ϻϿ ϶ ϼ ϴ ϼ , Ϲ ϶Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ Ͽ ϸ Ͼϼ  
Ϲ ϶, ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϼ ϴϵ ϴ ϹϷ  ϶ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϿϴ ϼ 

Ϸ Ϸ  ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴ϶ϼϿ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ 
ϴϿ , ϴϾϹϿϴϺ  ϼ ϴϺ  ϴϵ  ϼ Ϸ ϸ  Ͽ ϶ϼϽ. 
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6.1     Komatsu PC-1250 
ϘϿ  ϴϺϴ, ϴ  ϶ϴϺ  ϴϻ Ϲ  ϼ ϴ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, ϸϹϿ  ϻϿ ϶ ϼ 
ϸϹ ϴϿϹϽ, ϼϺϹ ϼ϶ϹϸϹ  ϵ ϼϽ ϶ϼϸ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  ϼ ϴ ϼϹ  ϸϹϿ  ϻϿ ϶ 
ϼ ϸϹ ϴϿϹϽ 

 

1 – Ͼ ϶ ; 2 – ϻ϶Ϲ  ϸ϶Ϲ Ͼϼ Ͼ ϶ ϴ; 3 – Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ  Ͼ ϶ ϴ; 4 – Ͼ ; 5 – 
Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ  Ͼ ϼ; 6 – ϹϿϴ; 7 – Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ  ϹϿ ; 8 – ϼ϶ ϸ Ϲ Ͼ ϿϹ  

ϹϿϹϺϾϼ; 9 – ϴ ϴ Ϸ Ϲ ϼ Ͻ ϹϿϹϺϾϼ; 10 – Ϸ Ϲ ϼ ϴ  Ϲ ; 11 – ϴ ϴ϶Ͽ ϹϹ Ͼ ϿϹ ; 
12 – Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ Ͼ 

Ϥϼ Ͼ 1 – Ϣϵ ϼϽ ϶ϼϸ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Komatsu PC 1250 

ϗϴϵϴ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  
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Ϥϼ Ͼ 2 – ϖϼϸ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Komatsu PC 1250 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1 – ϗϴϵϴ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

  

Ϥϴϵ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴϻ ϶ϴϹ  ϴ ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶,   
Ͼ Ͻ ϼ Ͼ ϴ  Ϸ , ϸ ϼ ϴ  Ϸ ϻ, ϻϴ Ϲ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϹϷ Ϻϴ  

ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ . Ϥϴϵ ϹϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϹϽ ϴ ϼ 
϶ Ͻ Ͽϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϹϹ, ϼ ϴ «Ϣϵ ϴ ϴ  Ͽ ϴ ϴ»,  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ ϴ ϼ 
ϼϿϼ ϸ ϴ ϼ, ϹϿ Ͻ, Ͼ  ϼ Ͼ ϶ . 

ϣϴ ϴ Ϲ  PC 1250 
A ϗϴϵϴ ϼ ϴ  ϸϿϼ ϴ,  16020 
B ϗϴϵϴ ϼ ϴ  ϶ ϴ,  6040 
C ϗϴϵϴ ϼ ϴ  ϼ ϼ ϴ,  5355 
D Ϭϼ ϼ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ,  700 
E ϖ ϴ Ͼϴϵϼ ,  4120 
F Ϥϴϸϼ  ϶ ϴ Ͽϴ ,  4870 
G ϘϿϼ  Ϸ Ϲ ϼ ,  6425 
H Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ϲ ϴ ϼ Ͼ Ϻ ϹϽ 

Ϸϼϵϴ ϼ  ϶ Ϸ Ϲ ϼ ,  
4995 

I Ϡϼ .ϸ Ϻ Ͻ ϶Ϲ ,  990 
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1 – ϹϿϴ; 2 – Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ  ϹϿ ; 3 – Ͼ ; 4 – Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ  
Ͼ ϼ; 5 – Ͼ ϶ ; 6- Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ  Ͼ ϶ ϴ 

Ϥϼ Ͼ 3 – Ϥϴϵ ϹϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼϴ϶ϴ  

 – ϶ Ͻ ϻϹϿ ϴϵ ϹϷ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ ϴ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ  
ϵϴϿϾϴ, ϸϼ  Ͼ Ϲ  Ͼ Ͻ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ  ϴ ϶ Ͻ Ͽϴ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϼ ϺϹ  ϼϻ Ϲ  Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ, ϴ ϶ Ͻ – ϴ ϼ   Ͼ . ϥ ϹϿ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϶ Ͽ  ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ  Ͻ, ϹϿ Ͻ ϶ϴ Ϲ Ͻ ϼϻ 
ϿϹϷϼ ϶ϴ Ϸ  Ϲ ϴϿϿ Ͼϴ ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ. 
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Ϥϼ Ͼ 4 – ϥ ϹϿϴ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2 – Ϥϴϻ Ϲ  ϹϿ  

ϙϸϼ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  PC 1250 
ϔ Ϡ  9475 
ϖ Ϡ  2894 

ϗϴϵϴ ϼ ϴ  ϼ ϼ ϴ Ϡ  1474 
Ϡϴ ϴ ϞϷ 12700 

 – Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϴ ϸϿ  ϼϸϴ ϼ  Ͼ ϶  ϴ ϹϿ Ϸ  
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶  ϻϴϵ  ϼ ϵ ϴ . 

 

Ϥϼ Ͼ 5 – Ϥ Ͼ  

ϦϴϵϿϼ ϴ 3 – Ϥϴϻ Ϲ  Ͼ ϼ 

ϙϸϼ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  PC 1250 
ϔ Ϡ  4895 
ϖ Ϡ  1626 

ϗϴϵϴ ϼ ϴ  ϼ ϼ ϴ Ϡ  890 
Ϡϴ ϴ ϞϷ 6200 

 

 -  ϴϵ ϼϽ Ϸϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ϻϴϼ ϸϹϽ ϶ ϼϽ  
Ϸ Ͻ ϴ Ͻ, ϻϴ Ϲ ϶ϴϹ  ϹϹ ϼϻ ϻϴϵ  ϼ ϴ ϼ Ϲ , ϼϻ϶ ϸϼ  

ϴϻϷ ϻϾ  Ͼ ϶ ϴ ϶ ϴ Ϲ Ϲϸ ϶ . ϣϹ Ϲϸ  Ϲ Ͼϴ Ͼ ϶ ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϴ 
ϼϻ ϶ Ͼ ϴ Ϸϴ ϶ϼ Ͻ ϼϻ ϽϾ Ͻ ϴϿϼ. 

 

Ϥϼ Ͼ 6 - Ϟ ϶  
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ϦϴϵϿϼ ϴ 4 – ϴϻ Ϲ  Ͼ ϶ ϴ 

ϙϸϼ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  PC 1250 
ϔ Ϡ  2580 
ϖ Ϡ  2276 

ϗϴϵϴ ϼ ϴ  ϼ ϼ ϴ Ϡ  2250 
Ϡϴ ϴ ϞϷ 5100 

 

Ϥϼ Ͼ 7 – ϪϼϿϼ ϸ  Ͼ ϼ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5 – Ϡϴ ϴ ϶  ϼ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϶ 

ϣ ϶ ϴ  Ͽϴ ϴ 36,4  
ϩ ϸ ϶ϴ  ϴ  30,9  

Ϟ ϶  5,1  
Ϥ Ͼ   6,2  

ϪϼϿϼ ϸ  Ͼ ϼ 1,5   
ϪϼϿϼ ϸ  ϹϿ  20,4  

ϥ ϹϿϴ 12,7  

 



106 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

6.2      

Ϡ ϴϺ ϴ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϵϴϻϹ ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶, 
ϴϽ  ϼ ϶Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ Ϲ Ͼ, Ϲ ϼϾ ϶ ϼ ϹϽ Ͼ ϴ ϶ ϶  
Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϼ ϹϿ   ϼ ϴ϶ϼϿ (ϥϡϼϣ), 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ (Ϧϧ) ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϼ ϼϹ Ͼ  ϴϺ  ϴϵ , 

ϴ ϿϹ϶  (ϢϥϦ) ϼ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ . ϛϴ϶ ϸ -ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϼ ϶ Ϲ Ϲ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴ϶Ͽ  ϼ Ͼ ϼϼ  ϴϺ  ϼ ϴϿϴϸϾϹ ϴ ϼ  ϼ ϸ϶ϴ 

Ͼ ϿϹϾ ϴ Ͼ Ͼ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ; ϵ Ϲ ϼ ϴ ϶ Ϲ 
Ϲ ϹϺϼ  Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ ϼ ϼ Ͼ ϿϹϾ ϶ - Ϸ ϻ ϼ ϶Ϲϸ ϼ; 
ϴ ϴ ϴ ϼ , ϴ ϴ ϴ ϶ ϼ Ͼ Ͽ -ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  ϼϵ ϶; Ϲ  
ϴϻϵϼ϶Ͼϼ ϹϷϴϵϴ ϼ  ϻϿ ϶ ϴ ϵϿ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϼϹ  ϴ Ͼϼ ϶Ͼϼ; ϴϾ  ϻϴ϶ ϸϴ-

ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴ Ͼ Ͽ  ϵ Ͼ , ϵϾϴ Ͼ  ϼ ϼ ϴ ϼϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   
ϼϿ ϺϹ ϼϹ  ϴϺ  Ͼϴ , ϶ Ͼ  Ͼϴϻϴ  ϸ ϼ Ϲ ϼ 

ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϻϴϻ  ϶ Ϲϸϼ Ϲ ϼ , ϼϿϼ  ϻϴ ϺϹϾ, ϸϴ Ϲ ϹϷ Ͽϼ ϶Ͼϼ 
 ϼ ϻ ϶, ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ .ϸ. ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϺ  

ϴϵ  ϶Ϲϸ  Ϻ ϴϿ  ϴϺϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϸ϶Ϲϸ ϶Ϲ Ϸ  
ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ, ϶ Ͼ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϴ ϼϿϼϼ 
ϸ ϿϺ  Ͽϼ , ϶Ϲϸ ϼ  ϴϺ.  

ϖ Ϻ ϴϿϹ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ  ϼ  ϴ϶ϿϹ  ϼϻϸϹϿϼϽϼϼ  
ϴϾ ϶Ͼϴ, ϶ Ϲ ϴ  ϼ ϸϴ  ϴϺϴ, ϸϹ ϹϾ  ϼ Ϲ   ϼ  

ϴ Ϲ ϼ . 

ϖ ϼ Ͽ ϼ ϹϿ  Ϲ ϴ  ϼ Ͽϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  
Ͼϴϻ ϶ϴ  ϹϾ Ϲ ϼ ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲ , Ͽ ϺϹ ϼϹ ϹϽ  ϼ ϶  

Ϲ Ͼ ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ, ϸ ϼ Ϲ ϼ ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϻϴϻ  ϶ 
ϸ ϼ ϼϾϴ , ϻ ϵ ϴ  ϼ Ϲ ϶  Ϲ Ϲϸϴ ϴ , ϸ ϷϼϹ ϸϴ Ϲ ϷϿϴ  Ϧϧ 

ϴ ϴϺ, ϴϿϴϸϾ  ϼ ϹϷ Ͽϼ ϶Ͼ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϿ ϶ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶. 
Ϡ ϴϺ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ. Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  Ͼ  Ϸ  ϴϵ  ϴϹ  

ϴ Ϲϸ ϼ ϼ  ϸϹϿ ϼ ϸϹ ϴϿ ϼ ϼ ϻϿϴ ϼ, ϴ ϴ Ͼ  ϸ ϼϷϴϹ  40–
60 , ϴ ϶ ϼϾϴϿ  ϴ ϼ ϴ  – 120 . ϘϿ  Ͼ Ϲ Ͻ ϵ Ͼϼ ϻϿ ϶ ϼ 

ϴϺϴ ϴ ϼ  Ϻϴ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϴϺ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ. Ϡ ϴϺ Ϲ 
Ͽ ϴϸϾϼ ϸϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϸ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ . 

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϸ ϿϺ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϼ ϼ ϴϿ Ϲ 
Ͼϼ ϴϺ  ϴϵ  ϼ ϶ Ͼ  ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ. Ϥϴϻ Ϲ  ϴϺ Ͻ 

Ͽ ϴϸϾϼ ϻϴ϶ϼ   ϼ Ͽϴ ϼ ϼ ϴ ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲ  ϴ ϼ  ϼ 
ϼ Ϲ ϼ϶ ϼ ϴϺϴ. 

ϣ ϹϾ  ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϹϾ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 
Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϼ ϼ ϷϿϴ Ϲ   ϴ϶ ϼϾ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . ϘϿ  ϴϺ Ͻ 

Ͽ ϴϸϾϼ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲ Ͽϼ Ͼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ,  Ͽ ϼ, 
Ϲ ϵ϶ ϸ Ϲ ϼ Ϸ ϴ ϼ,   ϸϴϿϹ ϼϹ   Ϲ ϴ ϵ ϸ ϹϽ ϴϵ  
ϵ ϴ  ϴ ϼ  ϴ 1,5–3 Ͼ . ϣ ϼ  ϼ ϶ϴϹ  Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϸ Ϲϻϸ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϼ ϴ϶ ϵϼϿ  ϸ Ϸ, 
ϸ϶ ϸϴ ϶ Ͼ ϶ Ͽ Ͻ Ͽϼ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ, ϶ ϻϼ, ϶ ϻ Ϻ ϼ 
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ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϶  ϶ ϸ ϸϿ  ϻ Ͻ ϶Ϲ  Ϻϸ ϼ ϼ϶ Ϻϴ  
Ϲ ϼ ϼϽ.   

ϣϿ ϴϸϾϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϸ ϴ  ϶ Ͻ ϼ ϼ Ϲ  Ͽ Ͻ Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ 
ϼϿϼ ϴ Ͻ Ϸ . ϫϴ  Ͽ ϴϸϾϼ, Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ Ͻ ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϻϿ ϶, ϴϾϿϴϸ ϶ϴ  Ϲϵ Ϲ  ϼϿϼ Ϸ ϴ϶ϼϹ  

϶ Ͻ 

 100–120   ϿϹϸ ϹϽ ϴ ϵ ϶Ͼ Ͻ,  ϴ ϸϿ  Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
Ͽ ϴϸϾϴ Ͼ ϶ϴϹ  ϵϹ ϼ Ͽϼ ϴ ϼ. ϘϿ  Ͼϴ ϶Ϲ  ϶ ϸ 
Ͽ ϴϸϾϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϴ  Ϲϵ Ͽ ϼ  ϾϿ  ϶   

Ϲ ϴ Ͼϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

 

Ϥϼ Ͼ 8– ϣϿϴ  ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ 

1– ϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ Ͻ ϼ ;2– ϴ ϴ Ͻ Ͼϼ Ͼ; 3– Ͼ  
ϸϾϿ Ϲ ϼ  Ͼ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ ϼ;4– Ͽ ϴϸϾϴ ϸϿ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ ϻϿ ϶; 5– 

Ͼ Ϲ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ Ͻ;6– Ͽ ϴϸϾϴ Ϸ Ϲ- ϴϻ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 7– 
ϴ ϻϹϿ; 8– Ͽ ϴϸϾϴ ϸϿ  Ϲ ϴϿϿ Ͽ ϴ; 9– Ͼ ϴ  Ϸ Ϲ ϼ Ͻ 

(ϴ϶ ϵϼϿ Ͻ); 10– Ͽ ϴϸϾϴ ϴϺ ϴ ; 11– ϹϿϴ; 12– ϸ ϴ϶Ͼϴ ϸ 
ϹϿ ; 13– ϸ Ϲ Ͻ Ͼ ϴ ; 14– ϹϿϹϺϾϴ ϸ ϶ϴ ; 15– Ͽϴ ϴ 

϶ ϴ ; 16– Ϲ Ϲ ϼ  ϵ ϶ Ϲ; 17 ϼ18– Ϲ Ϲ ϼ  ϾϿϴϸ ϾϼϹ; 19– 
ϹϿϿϴϺ; 20– ϺϹϾ  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϡϴ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϻϴ ϴ ϹϹ Ϻϴ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϴ Ϲ , 
Ͼ  ϼ ϷϿ ϵϿϹ ϼ . ϣ ϿϹ ϼ  ϻϴϾϿϴϸϾϼ Ϸ  ϶ Ͼ Ϸ ϼ  ϴ ϵ ϶ ϶ϴϹ  
Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϵ ϶Ͼϴ ϼ. Ϧ ϴ ϴ, Ϲϸϼ ϴ  ϴϺ  Ͽ ϴϸϾ   

ϻϴϵ Ϲ , ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϸ ϵ Ͻ ϸϿ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶ ϼ  ϸ  ϼ 
ϸϼ   Ͽ  Ϸ ϴ , ϼ Ϲ   Ϲ ϸ ϿϺϹ  ϼ Ϲ  ϸ Ͽ  

ϾϿ ϶ ϵ ϿϹϹ 120 ϼ Ϲ Ϲ ϹϾϴ   ϶ ϴϷϴ ϼ, Ͽϴ ϼ ϹϾϼ Ϲ϶, 
϶ Ͼ ϶ Ͽ ϼ Ͽϼ ϼ ϼ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ. ϡϴ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ 

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ϶Ϲ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϼ Ϲ ϶ ϼ 
ϹϾ  ϻϿ ϶ ϼ Ϲ Ͻ ϴ ϼ ; ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϾϿϴϸ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  

ϸϿ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϵ ϼϷϴϸ , ϴ Ϲ ϼ  ϻϿ ϶, ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, 
ϼ Ϲ ϶ ϼ ϻϴ ϴ ϹϽ. Ϣ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϸ ϿϺ  

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ   ϶ϼϸϼ  ϶ ϻ Ϲ ϴϺϴ ϶ Ͽ ϵ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ.  

ϣϿ ϴϸϾϴ ϵ ϸ Ϲ  ϸϹϿ  ϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ  Ͻ ϶ , 
Ϲ ϵ ϸϼ ϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ, ϼ ϵϿϹ ϼ ϼ, 
ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ, Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϶ϴ  ϴϵ , Ϻϴ  

϶ ϻϸ  ϸϿ  ϴϵ  Ϲ϶ -ϼ Ϲ ϴ.  

ϣ ϼϵ ϶ ϼϹ ϴ ϴϺ  Ͽ ϴϸϾ  ϻϿ  ϼ ϴϷ ϹϷϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Ϻ  
ϴ ϿϴϷϴ  ϴϾ, ϵ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ   ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ  ϴ 

ϼ Ϲ Ͻ Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϵ Ͽϼ ϼ ϼ ϴϿ ϼ. ϡϹ ϵ ϸϼ  ϼ ϶ϴ  
ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϴϺϴ ϼ ϶ ϻ Ϻ ϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ϲϸ ϶. ϖ 

Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ϲϸ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ͼ ϴ  ϴ 
ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ , Ϸ Ϲ ϼ  ϼϿϼ Ϲ϶ Ͼ ϿϹ  ϸ . ϘϿ  ϴ϶ϼϿ Ϸ  
϶ ϵ ϴ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ϲϸ ϶ ϼ ϶ϴ  ϴ  ϼ ϴϻ Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ 
Ͼ  ϼ Ϲ  ϻϿ ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϴ ϼ  ϸ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ 

ϴϺϴ. Ϟ Ϲ ϶  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ϲϸ ϶ (Ͼ ϴ ϶) ϴ ϴϺ Ͻ 
Ͽ ϴϸϾϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ : ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϿϹϵϹϸϾϼ, Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϹ 

ϸ Ͼ ϴ  ϼ ϴ϶ Ͼ ϴ , Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ͼ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϼ ϴ 
ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ  ϸϹϿ  ϻϿ ϶ ϼ ϸϹ ϴϿϹϽ. ϡϴ 
ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ  ϶ ϸ ϴ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ ϴϿ Ϲ 

ϼ Ϲ Ͼ ϶ Ϲ Ͼϴ ϴ ,  ϼ ϸ ϷϼϹ ϴϾϹϿϴϺ Ϲ ϼ ϵϿϹ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ 
ϿϹ ϴ Ͻ ϼ Ϲ . ϘϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϴϻϿϼ  ϹϾ, ϸϾϿϴϸ Ͼ, 

ϴϿ  ϾϿϹ Ͼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ   400 ϸ  1000 ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϴϿ,  
϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϖ ϴϺϹ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϿ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ ϼϾϼ Ϸ  ϴ ϶ ϶ϴ  
Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϹϾ  ϼ ϴ -ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼϼ  ϼ ϼ ϶, ϴ ϶ ϴ϶ϾϹ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ – ϸ  100 Ͼ ϴ ϼϽ ϼ ϵ Ϲ ϶. 

ϖ ϴϻϷϴ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϸ - Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϼ ϴϺϴ 
Ϲ ϼϾϼ ϴϵ ϴ  Ͼ Ϲ Ͼ ϿϿϹϾ ϼ϶  – ϸ  15  ϹϿ ϶ϹϾ  Ͻ 
Ϲ ϼϾ Ͻ – ϸ  200 ϴϺ  Ͼ ϴ ϶. ϠϹ Ͻ Ϸ ϻ Ͼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

ϺϹ  ϸ ϼϷϴ  6000 – 10000 . ϦϴϾϴ  ϸϹ ϹϿ  Ϲ϶ ϻ Ϻ ϴ ϵϹϻ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ 
ϴϸϹϺ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϵϹϻ ϴ϶ϿϹ ϼ    ϶ Ϲ Ϲ  
Ϲ Ͽ ϷϼϽ. 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ϡ ϴϺ Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ͽ Ϻ Ϲ : Ϸ ϸ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ 
( ϼϻϾϼϹ Ϲ Ϲ ϴ , ϶Ϲ Ϲ , ϴϸϾϼ); ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ Ͻ ϼ Ϸϴϵϴ ϼ ϴ ϼ 

ϼ Ϲ  ϻϿ ϶; ϵ Ͽ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϴ ϼ ϵ  ϴϵ ; ϻ ϴ ϼ ϹϿ  
ϸϹϿ  ϶Ϲ  ϸ Ϲ - ϴ  Ϲ ϴ ϼϽ ϼ ϴϾϹϿϴϺ  ϴϵ ; 
ϴϻ ϵ ϴϻϼϹ  ϶ϴ , ϾϿϹ ϴϿ  ϼ Ϲ ϴϿϿ ϹϺ ϼ  ϴϵ ; ϵ Ͽ ϼ ϼ 
ϵ Ϲ ϴ ϼ ϿϹϾ ϴϺ  ϼ ϴϿϴϸ  ϴϵ .  

ϖ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϴϺ ϴ ϼ  
ϺϹ  Ϲ ϶Ͽ  ϸ϶  Ϲ ϸϴ ϼ– Ϲ Ϲ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ  

Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ ϼϿϼ Ͼ Ϲ ϼ ϵϿ Ͼϴ ϼ ϴ Ͻ ϸ 180–330 .  

ϣ ϿϹϸ ϼϽ Ϲ ϸ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϺϴ ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ 
Ͼ ϾϼϹ Ͼϼ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϼ ϼ ϵ  
Ϲϸϼ ϼ  Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽ  ϶ϴ Ϲ ϼϿϼ ϻϴϾϿϹ Ϲ 

Ϲϸϼ Ϲ ϼ , Ͼ Ϲ ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ , Ͼϴϻϴ  ϶ Ϲ ϹϺϴ . 
Ϡϴ ϼ ϴ, ϴ  ϼϻ ϼ϶ ϸϴ, Ϲ Ϲϸϴ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ, ϴϵ ϹϷ  Ϸϴ ϴ ϼ 

Ϲϸϼ ϼ ϹϿ  Ͻ ϶, ϺϹ  ϴϿ  ϴϵ ϴ  Ͽ Ͼ  ϶  Ͽ ϴϹ,  

Ͼ Ϸϸϴ ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ Ϲ ϴ ϼ ϴ϶ϼϿ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϸ Ϸ ϼ ϹϿ  ϸ Ϸϴ, 
ϴ Ϲϸϼ ϼ ϹϿ Ϲ Ͻ ϶ϴ  ϶ Ͽ  ϶ Ϲ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ. ϖ 

ϺϹ ϼ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ ϻϿ ϶ ϸ Ͼϴ  ϹϾ Ϲ ϾϿ Ϲ ϼ   
ϹϾ  Ͽ ϺϹ ϼϽ.  

Ϡ ϴϺ ϴ ϼ  ϶ Ͽ   Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ , Ͼ  ϼ 
ϹϸϹϿ  ϶ ϻ Ϻ Ϲ ϾϿ Ϲ ϼ  Ͼϴϻϴ  ϶ϹϿϼ ϼ . ϛϴϸϴ ϴ ϴϺϴ 

ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ , ϵ  ϵ Ͼϴ ϴ ϼ  ϵ Ͽϴ ϶ Ͽ Ϲ ϴ  ϴϼϵ ϿϹϹ 
϶ ϻ Ϻ Ͻ ϶ Ͼ Ͼ Ϲ  Ͽ ϶ϼ  Ϲ Ϲ  ϼ  Ϲ , ϵ  ϼ 
϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ ϾϴϺϹ ϼϽ, ϼ ϶ Ϲ  ϸ Ϲ ϼ 

ϼ ϴϺϹ ϾϿ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϶ ϸϼϿϼ ϼϻ ϹϸϹϿ ϶ ϿϹϽ ϸ Ͼ ϶.  

ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϸ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͽ ϶ ϵ ϴ  ϴ϶ Ͼ ϴ  
Liebherr LTM 1080 80 . 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 9 – Ϣϵ ϼϽ ϶ϼϸ ϸ Ϲ Ϸ  Ͼ ϴ ϴ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6 – Ϣ ϶ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  Ͼ ϴ ϴ Liebherr LTM 
1080 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϗ ϻ ϸ Ϲ  80  

ϘϿϼ ϴ ϹϿϹ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϿ  48  

ϘϿϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  ϸϿϼ ϼ ϹϿ  ϹϿ  19  

Ϡϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϸϼ  ϶ ϴ Ͼ ϴ ϴ 7,8  

Ϡ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ , Ͼϖ  350 

Ϟ ϿϹ ϴ  Ͽϴ 8x8x8 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ͼ , Ͼ /  80 

Ϣϵ ϼϽ ϶Ϲ  ϼ϶ ϶Ϲ ϴ 21  

Ϧϼ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸϼϻϹϿ  

ϖϹ  ϶ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϼ 48  

ϗϴϵϴ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ ,  12595x2750x3850 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 10 – ϥ Ϲ ϴ ϶ ϿϹ ϴ ϹϿ  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

 

Ϥϼ Ͼ 11 – ϗϴϵϴ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϴ϶ Ͼ ϴ ϴ 80  Liebherr LTM 1080 

ϖ Ϸϴ ϹϿ  ϸ Ϲ  Ͼ ϴ  ϵ ϸϹ  ϴ϶ Ͼ ϴ  ϜϖϔϡϢϖϙϪ 
Ϸ ϻ ϸ Ϲ  50  ϴ ϴ ϼ ϠϛϞϦ-69234(8 4)  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 12 – ϔ϶ Ͼ ϴ  ϜϖϔϡϢϖϙϪ Ϟϥ-6476 

Ϟϥ-6476 –  ϴ϶ Ͼ ϴ   Ϸ ϻ ϸ Ϲ  50000 ϾϼϿ Ϸ ϴ . Ϣ  
ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸϿ  Ϸ ϻ - ϴϻϷ ϻ  ϼ ϴϺ - ϼ ϹϿ  ϴϵ , 
ϴ ϴϾϺϹ ϼ Ϲ Ϲ  ϼ Ͼ ϼ ϹϿ Ͻ ϵ ϾϹ. ϣ ϼ  Ϸ ,  ϴ ϹϿ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϴϻϵ ϾϹ ϻϴ϶ϴϿ ϶ ϴϻ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ, Ϸ ϻϾϹ ϶ Ϲϸ ϹϽ 
ϼϻ  Ϲ ϼϾϼ. Ϙϴ ϴ  ϸϹϿ  ϵ ϴ ϴ ϴ  ϸ϶  ϶ϼϸϴ ϼ 

ϼ϶ ϶Ϲ ϶, ϴ ϼ Ϲ  4,6 ϼ 13 . ϣ ϼ϶ ϶Ϲ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  
ϴ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼϿ ϼ Ϲ ϶, ϸϹϽ ϶ ϼ  ϶ ϴ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼ ϹϷ  ϴ .  

ϡϴ  ϸϹϿ  ϴ϶ Ͼ ϴ ϴ, ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϹϾ ϼ ϴ  
ϹϿϹ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϿϴ. ϖ ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ Ϲё (ϼ ϶ Ϲ ϴϵ ϼϹ Ϸϴ ) ϼ϶ ϸϼ  

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ Ϲ ϴ. ϗϼϸ ϴ϶ϿϼϾϴ ϴϵ ϴϹ   Ϲ  ϴ ϶, Ͼ Ϲ ϶ 
϶  Ϲ Ϲϸ  Ͼ ϼ ϼ   Ϲ  ϴ ϶, ϼ϶ ϸϼ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ 

ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹ  ϴ ϼ. ϣ Ϲϸ ϶  Ϸϼϸ ϼ϶ ϸϴ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϿϹϷϾ  ϼ 
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͼ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ Ͽϴ϶  ϴϵ  ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼ 

ϷϿϴ϶ Ϲ – ϸ ϼϷϴϹ  ϼ ϾϼϽ ϸϼϴ ϴϻ  ϴϵ ϼ  Ͼ ϹϽ, ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ 
Ͼ ϴ ϶  Ϲ ϴ ϼϽ. 

ϖ ϵϴϻ ϶ Ͻ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϼϼ Ϟϥ-6476 ϵ ϸ Ϲ  Ͼ ϿϹϾ  Ͻ ϶ ϼ 
Ϲ ϴ ϼϻ ϶, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ  ϴϵ  ϴ϶ Ͼ ϴ ϴ. ϖ Ͽ Ϲ ϼϹ 
ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ ϼϽ ϴ ϴ϶ Ͼ ϴ Ϲ Ϲϵ Ϲ  Ͽ Ͻ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϶ ϼ ϴ ϼ   

Ϲ ϴ ϴ, ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ  Ϟϥ-6476 ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ ϼ ϴ ϼϼ, 
Ͼ Ϸϸϴ Ͼ ϴ  ϼ ϸϼ  ϴϵ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ  Ͽ ϶ϼ , Ϸ ϴ ϼ ϼ  ϻ  

ϴϵ  ϴ϶ Ͼ ϴ ϴ.  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

Ϥϼ Ͼ 13 – ϥ Ϲ ϴ ϶ ϿϹ ϴ ϹϿ  

Ϣ Ϲ ϴ  ϺϹ  ϴ ϴϿϴ ϻϴϸϴ  ϹϸϹϿ Ϲ ϷϿ  ϶ ϴ Ͼϴϵϼ   
ϹϿ Ͻ:  ϸ Ͻ , ϶  ϹϿ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϷϿ  ϻϸϴ ϼ ,  ϸ Ϸ Ͻ 

– ϶ Ͼϼ  Ͽϵ  ϶Ϲ Ϲ ϼ . ϘϴϿϹϹ Ϸ ϴ ϼ ϼ  ϹϸϹϿ Ͻ ϶ ϿϹ  Ϸ ϻϴ  
ϼ ϶ Ϸ  Ͻ ϶ϴ ϴ϶ Ͼ ϴ ϴ ϼ ϻϴϸϴ  ϹϸϹϿ Ͻ 

Ͼϼϸ ϶ϴ ϼϽ Ϲ  ϼ ϴϵ Ϲ ϴ Ϟϥ-6476  ϶ ϸ϶ϼϺ ϼ ϴ ϼ. 
ϦϹ Ϲ  Ϻ  Ͼ Ͻ  ϴϵ ϴ , ϴ϶ ϴ ϼϾϴ ϴ ϴϿϴ ϸϴ  ϻ ϴ  

ϼϵϿϼϺϹ ϼϼ ϻϴϸϴ Ͻ Ϲ Ͼϼ, ϴ ϿϹ ϻϴϵϿ Ͼϼ Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼ 
ϸ ϼϺϹ ϼϼ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴϻϴ ϹϿ . ϖ Ϲ  Ϲ ϶Ϲ  ϵϿϹϷ ϴϹ  ϸ ϼ 

ϼϺϴϹ  Ͽ Ϲ  Ϲ ϴ ϴ. ϕ ϿϹϹ Ϸ  ϹϿϴ ϴ Ϲ ϴ Ͻ ϶ , 
ϵϹϻ Ͼ Ϸ  ϹϷ ϸ  Ϸϴ ϴ ϼ ϴϸϻ ϴ ϻϴ Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ 
ϻϴ Ϲ ϴϹ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ϶ Ͼ ϴ ϶. ϤϹ  ϼϸϹ   Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ, Ϲ 
ϸ Ͼϴ Ϲ  ϴ Ͻ ϸ϶ ϸ ϹϿ  Ͼ Ͽϼ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7 – ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϔ϶ Ͼ ϴ ϴ ϜϖϔϡϢϖϙϪ Ϟϥ-6476 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 
ϗ ϻ ϸ Ϲ  ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ ,  50 
ϖ ϴ ϸ Ϲ ϴ ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ ,  34,4 

ϖ ϿϹ  ϹϿ ,  3-26 
ϕϴϻ ϶ Ϲ ϴ ϼ ϠϛϞϦ-69234 

Ϟ ϿϹ ϴ  Ͽϴ 8 4 
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Ϡ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϴ ϼ, Ͼϖ  243 
ϣ Ͽ ϴ  ϴ ϴ Ͼ ϴ ϴ,  39,7 

ϘϿ  ϸϾϿ Ϲ ϼ  ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϴ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ 
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴ ϴ ϴ  ϸ ϴ ϼ  ϴ 220 ϖ, 380 ϖ. 

Ϥϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ Ͻ ϼ , Ͼ Ͻ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϴ ϶ϿϹ  ϶ ϻϴϾ  
Ϲ Ϲ ϼϼ ϼ ϴϸϹϺ  ϻϴϻϹ ϿϹ . 

Ϥϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϺϹ ϼ  380/220 ϖ ϼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸ ϿϺ  
ϼ Ϲ  ϻϴ ϼ   ϻϴ Ͼϴ ϼ  ϴ ϻϹ Ͽ  ϼ ϶Ϲ ϶  ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼ   ϴϿϼ ϼϼ 

ϴ ϺϹ ϼ  ϴ ϶϶ ϸϹ ϼ ϴ. 

ϣ Ϲϵϼ ϹϿ ϼ ϴ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϶Ͽ Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ: 

 ϿϹϾ ϶ϴ Ͻ ; 

 ϿϹϾ ϼ Ϲ ; 

 Ͼ Ϲ ϴ  ϴ ϶Ͼϴ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  8 – 10 Ͼ ϵ. / ϼ ; 

 ϶Ϲ ϼ ϹϿ ϴ  ϴ ϴ ϴ ϴ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϴ  ϶Ϲ Ϲ  ϴϵ ϹϽ 
ϴ ϼ Ͽ ϴϸϾϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ  ϴ . 

ϡϴ Ͽ ϴϸϾϹ ϸ ϿϺ  ϴ ϸϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ: 

 ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϺ  ϴϵ  Ϲϵ Ϲ  ϴϾϺϹ Ͼ ϿϹϾ  
϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 

 ϴϵ  ϸ Ͼ ϼ ϵ Ϲ϶ ϸϿ  ϾϿϴϸϾϼ ϻϿ ϶ ϼ ϸϹ ϴϿϹϽ; 

 Ϲ Ͼ  ϸϿ  ϶Ͼϼ ϸϹϿ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ ϻϿ ϶. 

 ϸ  Ϙ ϴ ϴ  ϺϼϺϹ  ϴϻ ; 

 Ϲ Ͼ  ϸϿ  ϺϼϸϾ Ϸ  ϴϻ ϴ; 

 Ͼ ϿϹϾ   ϴϻϿϼ Ͻ Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ (2-100 ). 

 ϔ϶ ϶ Ͼϴ: 1 .; 

 ϠϼϾ ϴ϶ ϵ  Ϲϸ ϹϷ  ϼ ϴ: 1 .; 

 Ϡϴ ϼ ϴ ϸϿ  ϼ Ϲ ϶: 1 .; 

 ϥ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ ϴ  Ϸ  Ͼϴ 630A: 2 .; 

 ϣϹ  ϸϿ  Ͼϼ ϶ϴ  ϿϹϾ ϸ ϶: 1 .; 
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 ϗϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ Ͼ ϴ  50 : 2 .; 
 ϖ ϻϸ Ͻ Ͼ Ϲ : 1 .; 
 ϱϿϹϾ ϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ Ͻ Ͼϴ  220ϖ – 415ϖ: 1 . 
 ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ Ϸ ϻ ϸ ё  ϴ϶ Ͼ ϴ ϶ Ͼϴϻϴ ϴ ϶ 

ϼ Ͼ ϼϼ  ϴϺ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϣϹ Ϲ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ ϶ ϸϿ  ϴϺϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 8 – ϣϹ Ϲ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ ϶ ϸϿ  ϴϺϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ  Ϟ Ͽ., 
. 

Ϙ Ͼ ϴ   3  ϵ Ͻ 2 
ϱϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ  2 
Ϥ Ͻ ϴ   

 

2 
Ϥϴϻ϶ ϸ Ͻ ϾϿ  (68-340 ϡ* ) 1 
ϣ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϸ Ͽ ϶Ͼϴ  Ϲ ϼϷ ϴ Ͻ Ϸ Ͽ ϶Ͼ Ͻ 1/2” 1 
ϗϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϾϿ  6000 ϡ*  1 
ϱϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ , ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϾϿ  11000 ϡ*Ϡ ϼ 
6000 ϡ*  

1 

ϡϴϵ  Ϸ Ͽ ϶ Ͼ, ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϾϿ  6000 ϡ*  1 
Ϧ ϵϾϴ ϶ Ͼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ , ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ  Ϸϼϸ ϴ϶-Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϾϿ  6000 ϡ*  1 
ϞϴϿ ϼ Ϲ , 10-15 Ϟϖ , 380ϖ 1 
ϘϼϻϹϿ ϴ  Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴϷ Ϲ϶ϴ 40-55Ϟϖ  2 
Ϝ Ͽ Ͻ ϷϴϹ Ͻ ϾϿ  S=95 1 
Ϝ Ϲ  ϸϿ  ϼ Ϸϼ϶ϴ ϼ  ϶ϼ ϴ 1 
Ϝ Ϲ  ϻϴ ϼ Ͼϼ ϶ ϸ ϶ Weidmüller CST 1 

ϦϴϵϿϼ ϴ 9 – ϖ ϵ  ϴ Ͼϼ ϸϿ  ϴϾϹϿϴϺ  ϴϵ  

№ ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϙϼϴ Ϲ ( ϼ ϴϻ Ϲ ) 
1 Ϥ -ϷϴϽϾϴ DIN 582 ( ϼ Ͼ ϶ϴ ϴ )   Ϡ36-Ϡ64 
2 ϛϴϺϼ  Ͽϼ Ͻ DIN-741      34  
3 ϦϴϿ Ϲ   Ͼ Ͽ -Ͼ Ͽ      Ϡ30 
4 ϥϾ ϵϴ ϴ   Ͽϼ  ϼ  G2150  

  
57  

5 Ϟ  ϸϿ  ϴϿ Ϸ  Ͼϴ ϴ ϴ ϼ  DIN-6899 
  

42-45  

6 ϤϹ Ϲ  Ϻ Ͻ Ͼ Ͼ-Ͼ Ͼ 75  
7 Ϟ Ͼ 322ϔ  ϶Ϲ Ͽ Ϸ      ϴϺ 7  
8 ϖϴ ϶ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼϹ  ϸ϶  Ͼ Ͼϴ ϼ   16  
9 ϛ϶Ϲ  ϸϿ  Ϲ - Ϲ Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ϶  Ϲ   26  
10 ϪϹ ϼ Ͼ ϷϿ ϻ϶Ϲ Ϲ Ϸ ϻ ϶ Ϲ ϾϿϴ  8   26  
11 ϟϹ ϴ ϹϾ ϼϿ ϴ  ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ  7:1  300  
12 Ϟϴ ϴ  ϴϿ Ͻ ϴϿϹ϶ Ͻ ϼ ϴ ϟϞ-Ϣ 6×31 .   32  
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6.3    Komatsu PC-1250    

Ϡ ϴϺ Ϲ ϼϾϼ ϶Ϲϸ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ϲ ϴϺ Ϲ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 
϶ Ϲ   Ϲϸ ϼ ϼϹ -ϻϴϾϴϻ ϼϾ . ϡ ϶ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ ϹϿ ϶   

ϴϺ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϼ ϼϽ Ϲ ϶Ͽ  ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ  
ϸ ϸ  ϵ . 

Ϣ ϶ Ͻ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϸϷ ϶Ͼϼ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϺϴ ϶Ͽ : 

 ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ  ϼ ϸ ϼϴϿ  Ϲ ϸ ϶; 

 Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϸ ϶  ϼ ϼ ϴ ϶  Ϲ ϶; 

 ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ Ϸ ϻ Ͼ ϶ ϴ ϶  ϼ ϹϿ  ϼ ϴϺ  ϴϵ . 

ϤϴϻϿϼ ϴ  ϻϴϾ Ͻ ϼ Ͼ Ͻ ϵ  ϴϺϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϣ ϼ ϻϴϾ  ϵϹ ϴϺ ϴ ϼ ϴ  ϿϹ Ͼ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  
ϴϵ  ϼ ϻϴϾ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϻϸϴ ϼ . ϣ ϼ Ͼ  ϵϹ ϴϺ 
ϴ ϼ ϴ  ϿϹ Ͼ ϴ ϼ  ϿϹ϶ Ϸ  ϼϾϿϴ. 

Ϡ ϴϺ Ϲ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴ  ϴ ϶  ϶ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ Ϲϸ ϼ ϼ   
ϴ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ( ϹϸϹϿ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϼ ϴ ϶ Ϲ, Ͽ ϸ ϾϼϹ Ϲ  

ϼ ϴϺ Ϲ ϸ Ϲ - ϴ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ) ϼ ϸϴϿϹϹ –  ϸ  Ͼϴ 
Ϲϸ ϼ ϼ . 

ϥ Ϲ ϴ ϸϹ ϹϿ ϼ ϴϺ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϴϻ ϵ ϴϻ ϴ ϼ ϻϴ϶ϼ ϼ   
ϵ Ϲ ϴ ϴϵ , Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϼ ϴϵ ϼϾ ϶, ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ, ϴϿϼ ϼ  

Ϸ ϻ ϸ Ϲ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϼ .ϸ. 

ϖ ϵ Ϲ  ϶ϼϸϹ ϸϹ ϹϿ  ϴϺ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ϻ  Ϲϸ ϴ϶ϼ  
ϿϹϸ ϹϽ Ϲ Ͻ  

ϦϴϵϿϼ ϴ 10 –ϣ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϴϺ  ϴϵ  

№ 
/  

Ϣ Ϲ ϴ ϼ  

1 ϥϵ Ͼϴ Ϸ Ϲ ϼ Ͻ ϹϿϹϺϾϼ 
2 ϧ ϴ ϶Ͼϴ ϶Ϲ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ ϴ Ϸ Ϲ ϼ  ϹϿϹϺϾ  
3 Ϡ ϴϺ ϹϿ  ϼ ϼϿϼ ϸ ϶ ϹϿ  
4 Ϡ ϴϺ Ͽϼ϶ Ϸ  ϵϴϾϴ 
5 Ϡ ϴϺ ϿϹ ϼ   Ϸϼϸ ϼ϶ ϸ  
6 Ϡ ϴϺ ϶ϴ ϼ  Ͼϴϵϼ  
7 Ϡ ϴϺ ϼ϶ ϶Ϲ ϴ 
8 Ϡ ϴϺ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ, Ϲ ϹϽ ϼ Ͽϴ  
9 Ϡ ϴϺ Ͼϴϵϼ  
10 Ϡ ϴϺ Ͼ ϼ ( ϴϵ ϹϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϵ ϴ Ͻ Ͽ ϴ ) 
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11 ϧϾ ϼϹ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Ϲ - ϴϿϴ Ͼ Ͻ  
12 ϣ ϺϾϴ Ϲϻ ϵ ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 
13 ϧ ϴ ϶Ͼϴ Ͼ ϶ ϴ ϴ Ͼ ϼ 
14 ϧ ϴ ϶Ͼϴ Ͽ Ϲ ϼϽ ϴϿ Ϲ϶ 

 

Ϥϼ Ͼ 14 – ϥϹ Ϲ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϴϺϴ Komatsu PC-1250 

 

 
Ϥϼ Ͼ 15 Ϲ  ϵ Ͼϼ 

Ϟϴ Ϲ ϶  ϴϺϴ ϷϿϴ϶  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ 
Ϲ Ϲ ϼ ϻϴ϶ϼ ϼ   Ϸ , ϴ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴ϶ϼϿ  ϵ ϴ  Ϲϻ ϵ ϶ Ϲ 
Ϲϸϼ Ϲ ϼ , . Ϲ. ϴ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϼϽ Ϲ  ϼ ϻϴ ϺϾϹ 

϶Ϲ ϶ Ϲ  ϴ Ϲ  Ͼ Ϲ  Ϲ .  

ϙ Ͽϼ ϷϴϽϾϼ Ϲϸ , ϵ Ͽ  Ϸ  ϴϻ ϼ  ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϶ϼϵ ϴ ϼϼ; Ϲ Ͽϼ 
ϷϴϽϾϼ Ϲ Ϲ , ϵ Ͽ  ϴϾϺϹ Ϸ  ϴϻ ϼ  ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϶ϼ϶ ϹϽ  
ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ. 

ϣ ϼ ϼϻϾϼ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϵ Ͼϴ, ϻϴ ϺϾϴ Ϲϻ ϵ ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ Ͽ Ϲ 
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ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ Ͼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ Ϲ Ϲ , ϴϿϴ Ͼ Ͻ  ϵ Ϸ Ϲ϶  
ϸϼϻϹϿ ϼ Ͼϴ ϼ ϼϿϼ ϿϹϾ ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ ϹϿ ϼ ( ϼ Ͼ 18 ) 

ϕϹ Ͼϴ Ͼϴ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ  Ϲ - ϴϿϴ Ͼϴ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ 
϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ Ͼ ϼϹ ϶ ϶ϼϸϹ ϸ Ͽ Ͻ Ͻ Ϲ ϵ ϴ Ͻ ϵ Ͽ Ͼϼ  

 Ͼ  ϸϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴϸϾϹ ϶ϼ ϴ ϼ. 

ϦϹ - ϴϿϴ Ͼϴ Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϴ ϸϿ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϴ  ϶  
ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ : 

 ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ  ϴ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼ  40℃ ϼ ϶ Ϲ, 
 Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  — ϼ  55℃ ϼ ϶ Ϲ. 

Ϡ ϴϺ Ϲ - ϴϿϴ Ͼϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϼϿϴ ϼ 2-3 ϹϿ ϶ϹϾ( ϼ Ͼ 16, 17). 
ϘϿ  ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ ϴ ϸϴ  ϼ Ϲ  ϸϼϻϹϿ Ϲ Ϲ Ͽ ϶ Ϲ Ͼϼ 

Ϲ Ϸ  ϴϷ Ϲ϶ϴ. 

 
Ϥϼ Ͼ 16 ϴϺ Ϲ - ϴϿϴ Ͼϼ
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Ϥϼ Ͼ 17 Ͼ Ϲ ϹϺ Ϲ - ϴϿϴ Ͼϼ Ͼ ϶Ϲ 

 
Ϥϼ Ͼ 18 ϶ϼϸ ϴϿϴ Ͼϼ ϶ ϵ Ϲ 
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6.4  -     

Ϡ ϴϺ Ϸ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ  ϵϿ ϸϹ ϼϼ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ Ϲ ϴ ϼϽ ϼ Ϲϸ ϼ ϴ ϼϽ ϴ ϼ϶  

ϴϾ ϶. 

ϣϹ Ϲϸ ϴ ϴϿ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴϵ   ϴϺ   ϻϴϾϴϻ ϼϾ  ϷϿϴ  
ϴϺ Ϲ Ϲ , Ϸ ϴ ϼϾ ϴϵ   ϴ ϶ϾϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : ϸ Ͼ 
ϴ϶Ͼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ͼϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  

ϴ ϶ ϴϺϴ. 

ϡϴ ϾϴϺϸ  ϴ Ϲ ϴϺ  ϴϵ  ϶ ϸ  ϼ ϴ ϼ  ϴ ϶ϿϹ  
϶Ϲ ϶Ϲ  ϼ Ϲ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   ϸ ϼ ϴ ϼϹ  ϴϾ ϶ ϼ ϼ Ͽ ϼ ϹϿ  
Ϲ   Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿ ϼ ϻϴϾϴϻ ϼϾϴ ϼϿϼ ϷϹ ϸ ϸ ϼϾϴ. 

ϣ ϿϹ ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ - ϴϿϴϸ  ϴϵ  ϼ ϸϴ ϼ ϵ ϹϾ ϴ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  
ϸ ϼ ϶ϴϹ  ϴϾ  ϼё Ͼϼ, ϻϴϾϴϻ ϼϾ Ͽ ϴϹ  ϼ Ͽ ϼ ϹϿ  

ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ : ϴϾ  ϼ ϴ ϼϽ, ϼ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ , Ϲ ϼ ϼϾϴ , 
ϴ ϴ ϻϴ϶ ϸ ϶-ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϹϽ ϼ ϼ Ͼ ϼϽ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϴ ϶ϿϹ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
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6.5      

ϦϹ ϼϾϴ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϺ  ϴϵ ϴ . Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  
϶ϹϸϹ ϼ  ϴϺ  ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϼ ϶ϴ  ϶ ϴϸϼϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  
ϵ ϹϾ ϴ, ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϹϾ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϺ  ϴϵ  ϼ, Ͼ Ϲ , ϼ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϵ . ϡϴ ϼ Ϲ , ϶ ϴϸϼϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ ϴϺ  
ϿϹ  ϻϸϴ ϼϽ ϺϹ  ϵ  Ϲϸ Ϲ ϴ ϵϿ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ  

Ͼ ϼϽ, ϼ Ͼ Ͻ ϼϻ϶ ϸ  ϵ Ͼ  ϼ ϸϹϿϾ  ϵϿ Ͼ ϶ ϶ ϴϻϹ  
Ͽ ϶ϼ ,  ϶ ϸϼ  Ͼ ϼ ϼ  ϶Ϲ Ͽϴϻ Ϲ ϴϵ . ϱ ϼ  ϺϹ ϹϿ  

Ͽ Ϻϼ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ  Ͼ ϿϹϾ -ϵϿ Ϸ  ϴϺϴ ϼ .ϸ. 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , Ϲ Ϲ ϴ ϴϸϼϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ Ͽ Ͼ  
ϼ ϶ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ, Ͼ Ͽ Ͼ  Ϲ ϼ  ϻϸϴ϶ϴ  

ϵϹϻ ϴ  Ϲ ϼϾ , ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ, ϼ ϾϿ ϴ ϼϹ 
ϼϿϼ ϶ ϸ ϼϹ Ͼ ϼ ϼ  ϶ ϻ Ϻ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴ϶ ϴ ϼϻ ϴ. 
ϕϹϻ ϴ  ϴϵ  ϸ ϼϷϴϹ , ϹϺϸϹ ϶ ϹϷ , ϻϴ Ϲ  ϶ ϵ ϴ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϴϺϴ, ϴ ϶Ͼϼ  ϼ 

϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϻϹϽ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϵϹ Ϲ ϼ  Ͻ ϼ϶  
ϼ ϶ϴ  ϴ ϹϹ Ͼ Ͼ ϼϽ. ϣ ϴ϶ϼϿ ϴ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϼ 

Ͼϴ Ϲ ϶  ϻϴ ϴϿϼ ϼ϶ϴ ϼ  Ͼ ϶ ϶Ͽ  Ϲ ϵ ϸϼ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ 
ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϺ ϼϾ ϶ ϼ ϸ Ϸϼ  ϴϵ ϼϾ ϶, ϴ ϸ ϼ  ϶ ϻ Ϲ 

ϴϺϴ. ϖ ϶ ϻϼ  ϼ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϺ  ϴϵ  ϵ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 
ϼ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴ . 

Ϟ ϴϺ  ϼ ϶ ϻϴ   ϼ ϼ ϴϵ ϴ  ϸ Ͼϴ  ϴϵ ϼϹ, 
Ϲϸ ϼϹ Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿϴ  Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ 
ϴϺ  ϴϵ  ϼ ϶Ϲ Ͼ  ϻ ϴ ϼϽ Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ͼϻϴ Ϲ ϴ ϼ Ͻ 

Ͼ ϼ ϼϹϽ. Ϟ ϶  ϴϺ  ϼ ϶ϴ  ϴϵ ϴ  ϸ Ͼϴ  
ϴϺ ϼϾ ϶ ϼ ϶ϴ ϼϾ ϶-϶Ϲ Ͽϴϻ ϶, ϼ Ϲ ϼ  ϴ϶Ͼ   Ϲϸϼ ϼ Ͼ  

϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼϼ, Ͼ Ϲ ϼ ϸ ϿϺ  ϸϼ  ϸ϶ϴ ϴϻϴ ϶ Ϸ ϸ. Ϟ 
϶Ϲ Ͽϴϻ  ϴϵ ϴ  ϸ Ͼϴ  ϴϺ ϼϾ ϶, ϼ Ϲ ϼ  ϴϻ ϸ Ϲ ϼϺϹ 4-
Ϸ  ϼ ϴϺ Ϲ Ϲ ϹϹ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ. ϣ ϼ ϶Ϲ Ͽϴϻ  ϴϵ ϴ  ϴϵ ϼϹ 

ϼϾ Ϲ Ͽ  Ͼ  ϴ ϶ϿϹ  ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ 
Ϲϸ ϶  Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ  ϶  ϵ ϴϻ Ϲ ϼ Ͼϴ ϴϵϼ ϴ ϼ. 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϸϹ  ϻϿϴ Ͼ ϻϿ  ϼ Ϲ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ ϴϵ ϼϹ ϼϾ Ϲ Ͽ  
Ͼϴ ϴϵϼ  Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ Ͼ ϴ  ϴ ϶  . 

ϡϹϻϴ϶ϼ ϼ   ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ  ϶ Ϲ ϴϵ ϼϹ, ϴ ϶ ϼϹ ϶ 
ϴϺ  ϴϵ ϴ , ϸ ϿϺ  ϼ  Ͼϴ Ͼϼ, Ϲϸ ϴ ϼϹ  ϴ϶  ϼ 

ϴϸϹ ϼϼ Ϲϸ Ϲ ϶  ϶Ϲ ϼ  ϴϺ  Ϸ ϼϻ ϶. ϡϴ ϼ ϹϿ Ͻ 
Ͽ ϴϸϾϹ ϼ ϼ Ϲ  ϻϸϴ ϼϼ ϼϿϼ ϺϹ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϵ  

Ϲϸ ϹϺϸϴ ϼϹ ϴϸ ϼ ϼ, ϶ ϸϹϿϹ  ϴ Ϲ ϻ , Ϲ  Ϸ ϴϺϸϹ , ϴ 
ϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϵ  ϶ ϶Ϲ Ϲ ϹϹ ϼ Ϲ ϶ Ϲ  ϸ ϴ  
϶Ϲ Ϲ . ϡϹ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϺ  

ϴϵ  ϶Ͽ  ϴ϶ϼϿ ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴϺ  Ͼ ϴ ϶, 
ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϴ  ϼ  Ͻ ϼ϶ , ϴ ϴϾϺϹ ϴϸϹϺ  Ϸ ϻ ϻϴ ϶ϴ  
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Ͻ ϶. ϘϿ  ϼϸϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ Ͻ ϼ϶ ϼ ϴϺ Ͻ Ͼ ϴ  
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴ ϴϸϹϺ Ϲ ϼ ϴ ϹϿ  ϶ ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼϹ.  

Ϟ ϴ  ϴ ϹϿ ϶  ϸ  ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϼ϶ Ϸ Ϲ Ͻ ϶ϴ, 
ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ͻ ϶  ϸϿ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ, ϹϷ  ϴϿ Ϲ 
Ͼϴ ϴ  ϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϶Ϲ . ϡϹ ϵ ϸϼ  ϴϾϺϹ ϶ Ͽ  
ϸ ϷϼϹ Ϲ ϼ ϼ , Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϼ Ͼϴϻϴ ϼ ϼ ϼ Ͼ ϼϽ 

 Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴϺ  Ͼ ϴ ϶. ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ 
ϴ ϼ , ϻϴ ϶ϴ  ϼ ϸ ϷϼϹ ϴϾϹϿϴϺ Ϲ ϼ ϵϿϹ ϼ  

Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ϴ  ϼ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϶ ϵ ϴϾ ϶ ϶ϴ . 

ϣϹ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϴϵ  ϴϾϹϿϴϺ Ϲ Ͻ ϶ϴ ϼ ϶ϴ  ϸ϶ Ͻ Ͻ 
ϴϷ ϻϾ Ͻ. ϖ  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ Ϲ ϹϷ ϻϾϼ ϴϺ  Ͼ ϴ ϶ Ϻ  ϿϹϸϼ  ϻϴ 
ϴϿϼ ϼϹ  ϴ ϵ  ϿϹ Ϲ ϴ  ϴ Ͼϼ ϶Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϼϹ  ϴ  ϿϹ Ϲ ϴ. 

ϣϹ Ϲϸ ϸ Ϲ  ϴϸ  ϶Ϲ ϼ  ϴϸϹϺ  Ϲ ϹϿ  ϸϿ  ϶Ͼϼ Ϸ ϻϴ. 
ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϶  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϴϵ Ϲ ϴ϶Ͽ  ϸ Ͻ Ϸ ϻ ϴ ϶Ϲ . 
Ϣ ϵ Ϲ Ϲ  Ϲϸ Ϻ ϼ ϿϹϸ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼ ϴ  ϼ ϶Ϲ Ϲ Ͻ 

Ϸ ϸϹ. ϣ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϼϿ Ͻ ϵ ϿϹϹ Ϲ ϼ ϵϴϿϿ ϶ ϹϾ ϴ ϴ  ϴϺ Ϲ 
ϴϵ , ϶ ϻϴ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ͼ ϴ ϶. ϣ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϵ ϿϹϹ ϼ ϵϴϿϿ ϶ 

ϹϾ ϴ ϴ  ϴϺ Ͼ ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϼ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ  
ϴ  (ϷϿ ϼϹ Ϲ ϶ Ϲ ϴ ϹϿϼ, Ͽϼ ϶ Ϲ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ 
.ϸ.). 

ϕ Ͽ Ϲ ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴϺϴ ϸ ϿϺ  ϸϹϿ  
ϿϹϾ ϶ϴ  ϴϵ ϴ , ϴϾ ϾϴϾ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϼ  ϴϵ  Ϲ ϶ Ϲ  

ϴ  ϴϺϹ ϼ  Ͼ  ϼ Ϻϴ ϴ  ϴ . 

ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϺϹ ϵ  ϶ ϸ Ͼ. Ϥϴϵ   
ϴϺ  ϵ  ϶ ϸ Ͼ Ͼ ϼϵ ϴ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ  ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼϼ Ͽ Ϻ  ϼ 

ϹϵϹϻ ϴ , ϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϶ Ͽ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϴ϶ϼϿ Ϲ ϼϾϹ 
ϵϹϻ ϴ ϼ. 

ϗ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϹϻϾ  ϵ ϶ Ͽ  ϴ ϿϹ϶ Ͻ Ϲ ϾϹ. Ϧ ϵ Ϲ ϶ ϸϾϼ 
ϴ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ   ϿϹ ϶, ϸ ϹϽ ϼϿϼ ϴϾϴϸ. ϣ ϼ ϴϺϹ ϵ  

϶ ϸ Ͼ ϴ ϴϾϴϸϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϶ ϸ ϶ ϻϴ Ϲ ϴϹ , 
ϸ ϼ ϴ  ϼ Ͼϴ   Ͼ Ͼ ϼ , ϴϾϴϸ. ϘϿ  Ͻ ϹϿϼ 
ϼ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϸ ϼ, ϴϵϺϹ Ϲ ϿϹ ϼ ϴ ϼ. ϣ ϸ ϼ ϼ 

ϿϹ ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϸ ϴϺϸϹ  Ϲ ϼϿϴ ϼ. ϟϹ ϴ ϼ ϸ ϼ ϸ Ͼϴ  Ͼ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͽ Ͼ  ϿϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼϹ Ͼϼ ϼ   ϴϾ  Ϲ ϼϴϿ  
ϴϻ ϴ Ϲ ϼ Ͽϼ ϴ ϼ. ϛϴ ϼϹ  ϿϹ ϶ ϼ ϸ ϹϽ, ϶  ϼ ϿϹ ϻϴ 

ϼϹ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ, Ͼ Ϲ ϿϹ ϼϽ, ϴ ϼϿ ϶ ϼ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ, ϸ ϿϺ , ϵ  
ϴ ϶ϿϹ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴϵϿ ϸϹ ϼϹ. ϙϺϹϸ Ϲ϶  Ϲ Ϲϸ ϴ ϴϿ  Ϲ  

ϼϹ ϿϹ ϶ ϼ ϸ ϹϽ ϶Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ , Ͼ ϶ ϸ ϼϽ ϴϺ ϼ 
ϴϵ ϴ ϼ ϴ ϸϴ  ϵ ϹϾ Ϲ. 

Ϥϴϵ ϴ ϴ ϿϹ ϴ , ϸ , ϴϾϴϸϴ  ϼ ϸ Ϸϼ  ϶ Ϲ Ϲ  Ͻ ϶ϴ  
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Ϲϵ Ϲ  Ϻ ϼ. ϡϹϸ ϼ ϴ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϴϵ ϴ ϶ ϸ϶  ϼϿϼ 
Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϴ   ϸ Ͻ ϶Ϲ ϼϾϴϿϼ ϵϹϻ Ͽ  ϴ ϼϿ ϶. 

ϛϴ Ϲ ϴϹ  Ͼ Ϲ ϼ  ϴ ϼϿ , ϸ ϼ ϼ Ͼϴ ϴ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ͼ 
ϼ ϶ϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϶ ϸϴ . Ϙ  

Ͼ ϴ ϹϿ Ϸ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  ϵ  ϶ ϸ Ͼ ϼϿϼ ϼ  ϸϹϿ  ϻϿ ϶ 
ϴ ϸϼ  ϸ ϼ ϼ Ͽ ϸ  ϻϴ Ϲ ϴϹ . ϖ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ ϼϿ  ϼ 
ϸ ϼ ϴ  Ϲ Ͼ  ϼϿϼ ϴ ϼϴϾ . ϣ ϸ Ϲ , Ͼϴ ϼϹ ϼ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵ  ϵϿ Ͼ ϶ ϼ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ, ϶ Ͽ Ϲ Ϲ ϴ 
϶ Ϲ, Ϲϵ  Ϸ Ϸ  

 ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴ϶ϼϿ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ. Ϟ ϴϵ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϸ Ͼϴ  
Ͽϼ ϴ Ϲ Ͽ ϺϹ 18 ϿϹ , Ϲϸ ϼϹ Ϲϸϼ ϼ ϾϼϽ  ϼ ϵ Ϲ ϼϹ  
Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ Ͽ ϼ϶ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ. 

ϠϹϸϼ ϼ ϾϼϽ  Ͽϼ , ϸ Ϲ  Ͼ ϴϵ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϸ ϿϺϹ  ϹϺϹϷ ϸ  
϶ . ϣ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϴϵ  ϴ ϶ Ϲ ϵ ϿϹϹ 1,5 , Ϲ Ͽϼ Ϲ϶ ϻ Ϻ  

ϼ  ϴ ϼϿ   Ϸ ϴϺϸϹ ϼ ϼ, ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴϵϺϹ  
Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϴ ϼ. ϠϹ ϴ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϲ ϼ (Ͼϴ ϴ ϴ) 
Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϴϵ  
ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϼϿϼ ϴ Ϲ . ϣ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  

ϴϵϺϹ  ϴ ϴ ϼ ϼ ϵϼ Ͼϴ ϼ. ϣ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϴ ϼ, ϴ Ͼ Ϲ Ϲ  
ϴ ϶, ϻϴ Ϲ ϴϹ . Ϟϴ ϴϵϼ  Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϸ ϿϺϹ  ϼ Ϲ  

Ͼ Ϲ Ͼ  ϻϴ ϼ ϴ  Ϻϼ . ϣ ϼ Ϲ  Ͼϴ ϴϵϼ   Ͽϴϵ Ͻ ϼϿϼ 
Ͽ ϴ Ͻ ϻϴ ϼ ϴ ϹϽ Ϻϼ Ͻ Ϲ ϸ ϾϴϹ . ϣ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ 
Ϲ Ϲϻ ϾϴϺϸ Ϲ 6 Ϲ Ϲ϶ ϼ ϶ϴ  ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϷ ϻϾ  36 ϡ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ 

5 ϼ . 
ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϺϹ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϸϾϴ . ϣ ϼ 

ϾϿϴϸϾϹ ϾϴϵϹϿ  ϶  ϶ Ϲ ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϴ ϸϼ   ϸ Ͻ Ϲ 
ϾϿϴϸ ϶ϴϹ Ϸ  ϾϴϵϹϿ . ϣ ϼ ϾϿϴϸϾϹ ϾϴϵϹϿ   ϴ ϴ , ϼ Ϲ ϼ  

϶ , ϹϿ ϻ  ϴ ϸϼ  ϶ ϼ ϷϿ ϶ ϶ ϴ ϾϴϵϹϿ , ϴ ϴϾϺϹ 
ϸϸϹ Ϻϼ϶ϴ  ϼϿϼ Ϸϼ϶ϴ  ϾϴϵϹϿ  ϴ ϷϿϴ  ϶ ϴ ϶ . ϘϿ  Ϸ  ϶ 

Ϲ ϴ  ϶ ϴ ϾϴϵϹϿ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϷϿ ϶ Ϲ Ϸϼ϶ϴ ϼϹ ϿϼϾϼ. ϡϴ 
϶ Ϲ ϵ ϿϹϹ 1  ϾϴϵϹϿ  ϼ  Ͽ Ͼ    ϸ ϹϽ, ϼ Ϲ ϼ  

Ϲ ϼϿϴ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϹ 1  ϼ ϵ ϶ Ϲ ϸ Ͼϼ ϼ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϹ 18 . ϣ ϼ 
ϾϿϴϸϾϹ ϾϴϵϹϿ  ϴ Ͼ  ϶ ϻϸ Ϲ ϻϼ Ͻ Ͼϼ ϼϿϼ ϴ ϼϿ ϿϹ ϶ 

ϴ  Ϲ Ͼ  ϼϿϼ ϿϴϾ . ϘϿ  Ϸ Ϲ϶ϴ ϾϴϵϹϿ  ϻϼ Ͻ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  
Ͼ  ϻϴ Ϲ ϴϹ  ϼ Ϲ  ϴ ϺϹ ϼϹ ϶ Ϲ 250 ϖ. ϖ Ͽ ϴϹ 
ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϿ  Ͻ ϹϿϼ ϼϵ ϶  Ͼ  Ϸ Ϲ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  

Ϲ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ( ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ, ϼϾϼ 
 Ϲ Ͼ  ϼ Ͽ ϴ ). ϞϴϵϹϿ  ϴ  ϸϿ  ϻϴϿϼ϶Ͼϼ ϴϻϸϹϿϼ ϹϿ  Ͼ ϵ Ͼ ϼ 
ϼ ϼ Ϸ ϶ ϿϹϸ Ϲ  ϴϻ Ϸ Ϲ϶ϴ  ϴ Ϻϴ ϶ Ϲ ϶ ϺϹϿϹϻ  ϸϹ  Ͼ Ͼ Ͻ ϼ 

ϼϾ . ϖ  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ Ϻ Ϸ ϶ ϻϴ Ϲ ϴϹ  Ϲ Ϲϸϴ϶ϴ  Ͼ ϹϿ Ͼ ϼϿϼ Ͼ ϶   
ϴϻ Ϸ Ϲ Ͻ ϾϴϵϹϿ Ͻ ϴ Ͻ ϼϻ Ͼ ϶ Ͼϼ, ϼ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ Ϲ ϵ ϸϼ  
ϴ϶ϼ  ϼ  ϴ ϻϹ Ͽ . Ϥϴϵ ϼϽ, ϴϻ Ϸ Ϲ϶ϴ ϼϽ ϾϴϵϹϿ  ϴ , ϸ ϿϺϹ  

ϵ  ϶ ϵ ϹϻϹ ϶  Ͼϴ϶ϼ ϴ  ϼ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ  Ͼϴ . ϡϼ ϼ ϾϴϾϼ  
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Ͽ ϶ϼ  ϾϴϵϹϿ  ϴ  ϹϿ ϻ  ϸ Ϸ Ϲ϶ϴ  ϸ  Ϲ Ϲ ϴ  Ͼϼ Ϲ ϼ . 
ϛϴϿϼ϶ϴ   ϾϴϵϹϿ Ͻ ϴ Ͻ ϿϹϸ Ϲ  ϶ Ͼϴ϶ϼ ϴ  ϼ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ  

Ͼϴ . Ϥϴ Ͽϴ϶ϿϹ  ϾϴϵϹϿ  ϴ  ϼϿϼ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶  
ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ ϴϻϵ ϻϷϼ϶ϴ ϼ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϸ Ϸ Ϲ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͼ  ϼϿϼ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϺϾ Ͻ. 

ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϺϴ Ϲ ϶ϼ  Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿϹϽ ϼ 
ϵ  Ͻ ϶. Ϥϴϵ   ϴϺ  Ϲ ϶ϼ  Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿϹϽ ϼ 
ϵ  Ͻ ϶ ϶ Ͽ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  
ϴ ϶Ͼϴ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ ϴ  ϴϻϿϼ   ϶ Ϲ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  

ϵ ϹϾ ϶. ϞϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϶  Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶  ϵ ϹϾ ϶ ϻϴϾ Ϲ ,  ϶ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϸϴ ,  Ͽ Ϻϵϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϴϾϼ  
ϵ ϹϾ ϴ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ ϴ ϴϸϿϹϺϴ ϼ  ϵ ϴϻ .  

ϖ ϸϹ Ͽ ϴϹ϶ Ϲ ϶ϼ Ϲ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϴ 
ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϶Ͼϴ  ϼϿϼ ϶ ϸϹϽ ϶ ϼ  Ϲ ϴ , Ͼ Ͼ  

Ϲϸ ϶Ͽ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲ ϼϼ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ 
ϼ ϼ϶ Ϻϴ  Ϲ ϼ ϼ . ϣ  Ϲϻϴ϶ϼ ϼ   Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϼ 
ϾϴϺϸ Ͻ ϴϻ Ϲ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϴϵ  ϴ ϶  ϵ ϹϾ Ϲ ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  Ͻ ϼ 
ϼ Ͼ ϴϺ: ϻ ϴϾ ϼ   Ϲ ϼϴϿ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ,  ϵϹϻ ϴ  
϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ  ϴ  ϵ ϹϾ Ϲ,  Ϲ ϸϴ ϼ Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϼ 

Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϺϹ ϼ . Ϟ Ϲ Ϸ , ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϻ ϴ  ϵϿϼϺϴϽ ϹϹ 
Ϲ ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϼ ϶Ϲ ϴ  ϴ ϶ Ϲ  ϴ ϾϹ ϼ Ϲ  ϼ  
Ͽ ϻ ϶ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϻ ϴ  ϸ Ͼ ϶ ϻ ϶ϴ Ϸϴϻ ϴ ϴ ϹϿ Ͻ ϴ ϼϼ. 

ϘϿ  ϴϵ  ϶ ϻϴϷϴϻ ϶ϴ Ͻ ϹϸϹ ϿϹϸ Ϲ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ ϼ  
ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϴϿ ϼϾϴ Ϸϴϻ ϴ ϴ ϹϿ Ͻ ϴ ϼϼ ϼ Ͽϼ ϴ, ϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϻϴ 
Ϲ ϼϾ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϸϴ  ϴ ϾϹ. ϣ ϼ ϴϵ Ϲ ϴ ϴϾ  ϴ ϾϹ, ϸϼ  

ϼϻ ϴϵ ϼ  ϸ ϿϺϹ  ϴ ϸϼ  ϶ Ϲ ϴϵ ϹϽ ϻ , ϼ , ϴϵϿ ϸϴ  ϻϴ 
ϴϵ ϴ ϼ ϼ ϴ Ͽ ϴϽ Ϲ ϹϸϿϹ Ϸ  Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ. ϖ 

ϻϴϷϴϻ ϶ϴ Ͻ ϼ ϶ϻ ϶ ϴ Ͻ ϹϸϹ ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽ ϻ ϶ϴ  Ͽ Ͼ  
Ϲϸ Ϲ  ϼ Ϲ . 

ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϺϹ ϼ ϶ ϼ Ͽ ϶. ϣ ϼ ϴ ϶ϾϹ 
ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϼ ϶, Ͽ ϶, ϻϿ ϶ ϵ϶ ϻϾϼ, Ϸ ϶  Ϲ ϸ ϶ ϼϵ ϶ 

ϼ ϼ ϴ  Ϲ , Ϲϸ ϹϺϸϴ ϼϹ ϼ  Ͼϼϸ ϶ϴ ϼϹ. Ϣ ϸϹϿ Ϲ ϴ ϹϿϼ 
ϼ ϴ ϸ  ϼ  Ϸ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ Ϲ Ͽ  ϹϺϸ  ϵ Ͻ ϼ  

ϵϿϼϺϴϽ ϹϽ Ϲ Ͻ. ϥ ϶ ϴϸϹ ϼϹ ϶Ϲ ϼϽ ϸϿ  ϵ Ͽ ϶ ϼ Ͼ ϶ϾϹ ϼ ϶ 
ϹϺϸ  ϵ Ͻ, ϼ ϶ ϼ ϼ ϴ϶  Ͽ ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϼ ϴ ϶ϾϹ ϼ ϶ ϼ 
Ͽ ϶ ϴ Ϲ ϴ  ϶Ϲ  Ͽ Ͼ    Ͽ ϼϾϴ ϼϿϼ 

϶ ϶ϼϾϴ ϾϿ ϴ; ϼϻ϶ ϸϼ  ϶Ϲ Ͼ  ϴϿ ϴ ϼ ϻϴ Ϲ ϴϹ . 

ϛϴ Ϲ ϴϹ , ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϸ϶  ϼ ϵ ϿϹϹ ϴϵ ϼ  ϴϵ ϴ  ϴ ϴϻϿϼ  
 ϶ Ϲ, ϴ Ͼϴ  ϸ Ͻ ϼ. Ͻ ϺϹ ϴ ϹϿϼ ϼ ϴ. ϣ ϼϵ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ 

ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ ϼ ϴ  ϼ Ͽ ϴ  Ͼ Ϲ  ϴ ϸϴ ϼ Ͼ Ϲ ϹϺ ϼ 
ϼϻϸϹϿϼ ϼ ϵϹϻ ϶ϴ  Ϲϻ ϵ, Ͽϼ Ϲ϶ ϼ Ϸ ϴ ϹϽ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϻϴ ϺϾ Ͻ 
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Ϲϻ ϵ ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ. ϖ Ϲ ϴ  ϶ ϻ Ϻ Ϸ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴϵ ϼ  
Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϸ  ϸ ϴ Ͻ ϼ ϼ . Ϥϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ Ϲ ϸ ϿϺ  

ϵ  ϻϴϷ ϺϸϹ  ϼϻϿϼ Ͼϴ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, Ϲ Ϻ  ϼ Ϲ  ϼ 
ϼ ϵϿϹ ϼ ϼ. Ϟϴ ϴϿ  ϶ Ϲ ϴ  ϸϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϶Ϲ ϼ  ϶ 

ϹϺϸ ϴϺ  Ϲ ϹϾ ϼ  Ͽ  ϻϴϾ ϶ϴ   ϸ ϴ  ϴ ϼϿ  
ϼϿϼ Ϸ ϴϺϸϴ  Ϲ ϼϿϴ ϼ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϹ 1 . ϣ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ 

ϴ ϶ϴ ϸ ϼ  ϸϿ  ϸ϶ ϸϴ ϼ ϴ ϾϿϴϸϾϼ ϵ ϼ ϾϴϵϹϿϹϽ, ϶϶ ϸϼ  
϶ ϼ , ϴ ϼϺ  ϶ Ϲ  ϴ  ϼ ϶ ϾϿϴϸ ϶ϴ  Ͻ ϴ ϼϿ 
( Ͽ). 

ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϺϹ ϼϵ ϶ ϼ ϼ Ϲ  
ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼϼ. Ϥϴϵ   ϴϺ  ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ ϻϴ   

ϸ Ϲ  ϼ Ͼϴ ϼϹ  ϺϹ ϹϽ,  ϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϶ Ͽ   
ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϴ϶ϼϿ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ. ϙ Ͽϼ ϼϵ  ϼ ϴ ϴ ϴ  

ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϶ Ͼ ϼϿϼ ϸϹϽ ϶ ϼ  Ϲ ϶,  
Ϲ   ϵϹϻ ϴ ϼ ϵϿ ϸϴ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ϶ϼϿϴ ϼ Ϲ ϼϾϼ 

ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϿ  ϸϴ Ϸ  ϶ϼϸϴ Ϲϸ ϼ ϼ  ( ϴ ϼ Ϲ , Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϻϴ϶ ϸϴ, Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϵϴ ϶ϴ ϹϷ  

 ϻϴ϶ ϸϴ, ϻϴ϶ ϸϴ ϼ Ͼ ϶Ϲ Ϸ  ϶ Ͽ Ͼ ϴ). ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϺϴ ϼϵ ϶ 
ϼ ϴ ϴ ϴ  ϴ ϴϾϼ  ϴ ϶Ͼϴ  ϼ ϶ Ϲ ϴ  ϿϹϸ Ϲ  Ͽ ϼ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ 

ϴ ϴϿ ϼϾϴ ϴ ϶Ͼϼ ϼϿϼ ϸϹϺ Ϸ  Ϲ ϴ ϴ. 
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7. Э   

7.1  ѐ       
  

ϥ ϴ ϻϴ ϴ  ϴ Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϴϵ  ϹϸϹϿ Ϲ   Ϲ  
Ϸ ϴ : 
Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ. ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϲ ϸϿ  ϶ Ͼ ϼ  ϶ Ϲ  ϻϴ ϴ ϶ 

Ͽ ; 
- Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ. ϶ Ͼ ϶ϴ ϼϹ ϻϴ ϴ  Ϸ ϼϻ ϶; 

- Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ. ϶ Ͼ ϶ϴ ϼϹ ϴ  ϻϴ ϴ ϶ 
Ϸ ϼϻ ( ϴ Ͼ ϶) 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7.1 – ϥ Ϲ ϴ Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϴϵ  ϸϿ  Ͼ Ϸ  ϵϴ 
ϸ ϵ ϼ 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϣϵ Ϲ  ϴϵ . 

. 3 
ϥ ϼ  
ϹϸϹ ϼ . ϵ 

Ϣϵ ϴ  
ϼ . . 

ϵ 

ϔ ϼϻϴ ϼ Ϲ 
ϼ ϿϹ ϼ . . 

ϵ 
Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ 
ϴϵ : 3 

    

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ 
ϴ Ϲϼ: 3 

1570437 48 75381 1508 

Ϟ Ͽ ϶ϴ : 3 1372009 48 65856 1317 
Ϥϴϻ  ϵ ϴ 
Ͼϴ Ϲ ϴ: 3 

2570000 48 123360 2467 

Ϙ Ϲ ϴϺ Ϲ 
Ϸ Ϲ 
϶ ϴϵ Ͼϼ: 3 

25146 52 1307 26 

ϔ϶ ϸ Ϸϼ: Ͼ  10.5 12610 132 3 

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  
ϴ ϼ ϶ϴ- . ϼ ϸ  ϼϻ ϼ  ϵ Ϲ ϶ ϼ ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ 1 3. 

ϖ ϸϴ  ϴ Ϲ ϴ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϻ Ϲ  ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼϽ  
ϼ  ϸϴ . 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.2 – ϥ Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ  ϴ ϻϸϴ ϼ . ϺϹ ϼ . ϴ  
ϼ ϶ ϻ  

 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϻϸϴ ϼϽ ϼ 

ϺϹ ϼϽ 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ 

϶  

ϪϹ ϴ ϻϴ 
Ϲϸϼ- 

ϼ . 
ϵ 

Ϣϵ ϴ  
ϴ ϻϴ- 

ϴ . 
. ϵ. 

ϡ ϴ 
ϴ ϼ- 
ϻϴ ϼϼ 
( ϴ  

ϴ϶Ͼϴ) 

ϗ ϸ ϶ϴ  ϴ 
ϴ - 
ϼϻϴ ϼ  

ϼ ϿϹ ϼϽ. 
. ϵ 

ϛϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  
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ϥ Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ  ϴ ϻϸϴ ϼ . ϺϹ ϼ . ϴ  ϼ ϶ ϻ   
϶ Ϲ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ϼϿϴ 290210 . ϵ. Ϝϻ ϼ  ϴ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  

Ͻϸ  284460 . ϵ.. ϴ ϴ ϴ  ϼ ϶ ϻ  5750 . ϵ. 
Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  
϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.3. 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7.3 – Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ 
϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼϽ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ ϼϹ  
Ϟ ϼ Ϲ
϶   
Ϲϸϼ ϼ  
 

Ϲ  

 
ϕϴϿϴ ϶ϴ 
 

ϼ  

Ϣϵ ϴ  
ϴ 

Ͼϴ ϼ ϴϿ  
 ϻϴ ϴ . 

 
ϡ ϴ 
ϴ ϼϻϴ 

ϗ ϸ ϶ Ͻ 
ϸ 

ϴ ϼϻϴ ϼ  
 

ϼ ϿϹ ϼϽ. 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϹϻϹ ϶ϴ . . ϵ. . ϵ ϼϼ. %  ϵ 
ϖ Ͼ Ϲ ϴϵ  
1.ϕ Ϲ ϼϹ      
- ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-      
32 8 17000 136000 20.00 27200 
Ϝ Ϸ      136000  27200 

Ϥϗϕ 2  
16000 

 
2200 

 
35200 

 
0.02 

 
704 

Ϫϕϔ 2 100000 1000 100000 0.02 2000 

 
ϔϦϪ 2 

80000 1000 80000 0.02 1600 

Ϥϴ Ͼ ϴ ϸϼ- ϶Ͼϴ 
2 

200 300 60 0.02 1 

 
Ϟ ϹϿ ϴ  2 

50000 1100 55000 0.02 1100 

 
ϥϾϿϴϸ  2 

10000 900 9000 0.02 180 

Ϧ ϵ ϶ ϸ 
 

10000 520 5200 0.02 104 

Ϝ Ϸ :   284460  5689 

Ϧ ϴ  ϼ ϶ ϻ :      

ϴ϶ ϴ ϼ  ϶ ϻ  
. 

15 350000 5250 500 0.08 0.05 420 
25 

Ϝ Ϸ :   5750  445 

ϖ ϹϷ   Ͼϴ Ϲ :    
290210 

  
6134 
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ϵ Ϲ ϼ :   
2.ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϼ  
-ϱϞϗ-10 

 
5 

 
33000 

 
165000 

 
12 

 
19800 

-ϱϞϗ-12 4 37000 148000 14 20720 
Ϝ Ϸ     ϱϞϗ-10  ϱϞϗ-10 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼϼ: 165 000 19800 

 ϱϞϗ-12 ϱϞϗ-12 
 148000 20720 

3.Ϧ ϴ ϼ ϶ϴ      
ϼϹ      
-CAT-777D +      
ϱϞϗ-10 
-CAT-777D + 

62 32000 1984000 10 198400 

ϱϞϗ-12 60 32000 1920000 10 192000 
Ϝ Ϸ   ϴ -   ϱϞϗ-10  ϱϞϗ-10 

ϼ : 1984000 198400 
 ϱϞϗ-12 ϱϞϗ-12 
 1920000 192000 
4.0 ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ      

ϼϹ –KOMATSU 
HD – 1200 

9 18000 162000 12 19440 

Ϝ Ϸ   ϶ϴϿ -   162000  19440 
ϼ :   

5.ϖ Ϸ. ϵ -      
ϼϹ 

- Ͼ ϴ  3 636 1908 8.00 153 
- Ϸ ϹϽϸϹ  5 2030 10150 12.30 1248 
- Ϟϴ ϔϛ 3 400 1200 8.00 96 
Ϙ ϵ Ϲ ϴϵ  

1.ϕ Ϲ ϼϹ 
- ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-32 

4 17000 68000 20.00 13600 

Ϝ Ϸ   ϵ Ϲ ϼ :   68000  13600 

2.ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϼ -ϱϞϗ-10 3 33000 99000 12 11880 

-ϱϞϗ-12 3 37000 111000 14 15540 
Ϝ Ϸ     ϱϞϗ-10  ϱϞϗ-10 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼϼ: 99000 11880 

 ϱϞϗ-12 ϱϞϗ-12 
 111000 15540 
 
3.Ϧ ϴ ϼ ϶ϴ  ϼϹ - 
-CAT-777D + ϱϞϗ-10 
-CAT-777D + ϱϞϗ- 12 

 
16 
 
16 

32000 512000 10 51200 
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  32000 512000 10 51200 

Ϝ Ϸ   ϴ - 
ϼ : 

  512000  51200 

4.ϥϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ – 
KOMATSU 

3 18000 54000 12.30 6642 

Ϝ Ϸ   
ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ : 

  54000  6642 

5.ϖ Ϸ. ϵ - 
ϼϹ 

     

- Ͼ ϴ  3 636 1908 8.00 153 
- Ϸ ϹϽϸϹ  5 2030 10150 12.30 1248 
- Ϟϴ ϔϛ 3 400 1200 8.00 96 
- Ͽϼ϶. ϴ ϼ ϴ 2 2000 4000 8.00 320 
- ϹϷ ϼ ϼ ϹϿ  1 650 650 8.00 52 
- ϱϢ-5124 2 1500 3000 8.00 240 
- ϴ϶ ϵ  2 400 800 8.00 64 
- ϴ  Ϫϡϥ- 
500/420 

 
3 

 
70 

 
1470 

 
8.00 

 
118 

Ϝ Ϸ   ϶ . 
ϵ - ϼ : 

   
23178 

  
2291 

Ϝ Ϸ   ϱϞϗ-10   756178  85613 
Ϝ Ϸ   ϱϞϗ-12   836178  89273 
ϖϥϙϗϢ  ϱϞϗ-10   3166356  352744 
ϖϥϙϗϢ  ϱϞϗ-12   3065356  341374 

ϥ Ϲ ϴ  Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 
 ϵ ϹϽ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ϶ϼϿϴ 3166356 . ϵ.  ϱϞϗ-10 ϼ 3065356 

. ϵ.  ϱϞϗ-12 

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϼ ϹϿ ϶  Ϲϸ ϼ ϼ  ϹϸϹϿ  
Ͼ Ϲ  ϴ Ϲ   ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϻϴ ϴ . Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 

7.4. 

 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϻϴ ϴ  

ϥ ϴ ϻϴ ϴ . 
. 

ϵ 

 
ϛϴ ϴ  ϴ 1  
Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸ ϵ ϼ 

ϫϴ  1 

ϗ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϴϵ  266037 38.01 

ϣ ϿϹ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  284460 40.64 
ϱϿϹϾ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 3200550 457.22 

Ϧ ϴ  ϼ ϶ ϻ  5750 0.82 

Ϝ Ϲ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ 
Ϝ ϶Ϲ ϴ  

1876 0.27 

ϕϿϴϷ Ͻ ϶  ϿϹ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ 37510 5.36 
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ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϵ ϹϾ  ϴ ϼ ϹϿ Ϲ 
Ϥϴϵ  

29659 4.24 

Ϝ Ϸ   Ϲ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϲ : 3825842 546.55 

ϫϴ  2 

ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϸϼ ϹϾ ϼϼ ϹϷ  
ϣ Ϲϸ ϼ ϼ  

2295.51 0.33 

Ϣϵ ϼϹ ϻϴ ϴ  ϴ ϼ ϹϿ ϶  ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ   Ϲ  
Ϲ- Ϲϸ϶ϼϸϹ  ϴ ϸ ϶ ϴ϶ϼϿϼ 4041544.37 . ϵ.. ϼϻ Ͼ  

3825842 . ϵ.  Ϲ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϲ  ϼ 6886.52 . ϵ. -  ϶ Ͻ. 

7.2       

7.2.1      

Ϣϵ ϹϹ Ͼ ϶ ϸ ϶  ϴϵ Ͻ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϸϼ ϹϾ  
Ϲϸ ϼ ϼ . ѐ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϵ ϼ  Ϲ ϸ ϶ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ . 

Ϣ Ϲ ϴ ϼ϶  - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ͼ ϶ ϸ ϶  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ -
Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ Ͽ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϷϿϴ϶  ϼ ϺϹ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ. ϣ ϸ 

ϹϷ  Ͼ ϶ ϸ ϶  ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽϴ  ϼ 
Ϲ ϼ ϼ   ϼ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ . ϗϿϴ϶ Ͻ ϼ ϺϹ Ϲ  ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼ   

϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϶ Ͻ Ϲ ϼϾϼ. ϴϻ϶ϼ ϼ  ϴ ϼ ϴϿϼϻϴ ϶ϴ ϼ 
ϼϻ ϵ Ϲ ϴ ϹϿ ϶ϴ. ϴ ϴϾϺϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϴ϶ϼϿ  ϶ϹϸϹ ϼϹ  
Ϸ  ϴϵ . ϦϴϾϺϹ  Ϲ ѐ  Ͽ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϼϹ  
Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ  ϸϴ 
ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ. ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϼ  Ͼ ϼϼ ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϻϸϴ  

ϻ϶Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼ . ϴ ϸ ϼϹ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϸ ϼ Ϲ ϼϼ  
ϷϿϴ϶ Ϸ  ϼ ϺϹ Ϲ ϴ. 

ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ ϼ ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϷϹ ϼϾ ϶ ϻϷϿϴ϶Ͽ  Ϲ Ϸ -
Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  Ͽ Ϻϵ . Ϸϴ ϼϻ  ϴ϶ϼϿ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϼ 
Ϲ ϴ ϼϻ ϶. ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϴ ϼϽ ϼ ϼϿ ϶  Ͽϼ ϼϽ. ϴ ϴϾϺϹ ϴ  

ϼ Ͼ Ϲ  ϴ ϶ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϴ. Ϣ ϼ Ͼ ϶ ϸ  Ϲ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶Ͽ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϼϹ  Ϲ ϼϾϼ. 

ϗϿϴ϶ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸ ϼ ϷϿϴ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϹϽϸϹ  Ͼ ϶ ϸ  ϷϹ Ͽ Ϸ - 
ϴ Ͼ ϹϽϸϹ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ Ͻ. Ͼ ϴ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴϸϻ  ϻϴ ϴ϶ϼϿ Ͻ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ Ϲϸ . ϶Ϲϸѐ  ѐ  ϸ ϵ ϼ ϸ  ϼ ϵ ѐ ϶ ϶ Ͼ ϼ. 

Ϣ ϸϹϿ ϸϴ ϼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  ϻϴ ϼ ϴϹ  ϶ ϴ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ 
ϼ ϶ϴ ϼ  ϸϴ ϼ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ . 
ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸ Ͼ ϶ ϸϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϹϿ  ϼ Ϲ ϴϹ  

϶  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ ϻϴ Ϲ  Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ Ϸ  ϴϵ  ϴ 
Ͼϴ Ϲ Ϲ. 

ϖ ϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϵ  ϻϴ ϼ ϴϹ  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿ  ϷϿϴ϶ Ϸ  
ϼ ϺϹ Ϲ ϴ  Ϧϕ. 

Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϵ ϶  ϴϵ  ϸ ϿϺ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ  
ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϷ ϶ϿϹ ϼ 

ϻϴ ϴ ϴ ϼ. 
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ϖϻ ϶ Ϲ ϴϵ  ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ  Ͽ Ͼ  ϶ ϶Ϲ Ͽ Ϲ ϶ Ϲ  
Ͼ. ϵ  ϿϹ ϵϹϸϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϶ϴ. ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ  
϶Ϲ ϶ ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ 

Ϲ ϼ ϼ . 
Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϴ  Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 7.1 

 

Ϥϼ Ͼ 7 .1 – Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϴ  Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼ Ͻ Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ ϸ ϵ  ϼ ϶ Ͼ  
ϴϵ  ϼ ϼ ϴϹ  ϹϺϼ  ϴϵ  ϛϔϢ „ϣ Ͽ ” - Ϲ Ϲ ϶ ϴ  ϴϵ ϴ  
ϹϸϹϿ   ϸ϶  Ϲ ϴ ϼ ϶ Ͼϼ  12 ϴ ϶ ϼ 365 ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ 

Ϲϸ ϼ ϼ  ϶ Ϸ ϸ . 
ϡϹ ϵ ϸϼ  Ͼ ϷϿ Ͻ ϴϵ  ϵ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  

Ϲϵ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ ϸϿ  ϻ Ͽ ϼϻ϶ϿϹϾϴ ϹϽ ϴϵ ϼϾϼ. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ. 

(7.1) 

ϗϸϹ ϡ ϶ – ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ . ϸ ϼ; ϱ ϶.- ϱ ϹϾ ϼ϶ Ͻ 
ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. ϸ ϼ. ϦϴϵϿϼ ϴ 7.5 – ϕϴϿϴ  ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 
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7.2.2   

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼ Ͻ Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ ϸ ϵ  ϼ ϶ Ͼ  ϴϵ  ϴ 
Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹϸ ϼϽ ϹϺϼ  ϴϵ : 

- Ͼ ϷϿ Ϸ ϸϼ Ͻ  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴϵ ϹϽ ϹϸϹϿϹϽ (365 ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ 
϶ Ϸ ϸ ). ϸ϶Ϲ Ϲ  ϶ Ͼϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  12 ϴ ϶ ϾϴϺϸϴ . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ Ͻ ϹϺϼ  ϴϵ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϵ ϶ ϶ϴϹ  ϿϹϸ ϼ ϼ 
ϼ ϼ ϴ ϼ: ϶ - Ϲ ϶ . ϼ ϸ  ϼϻ ϼϴϿ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴ ϶ Ͼ  ϼ 

ϸ ϵ  ϴ Ͼϴ . Ϸϴ ϼϻ  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϹϺϼ  ϴϵ ; Ͻ 
ϹϺϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ѐ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ ϹϽ ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  
ϴϵ .

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϞϴϿϹ ϸϴ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ. ϸ . 365 
ϖ ϸ Ϲ    98 
ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. ϸ . 217 
ϖ ϹϷ  Ϲ ϶ ϸ ϶. ϸ . ϶ . ..; Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϲ ϼ 
ϵ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϵ ϻϴ ϼ. ϸ .; Ϲ ϶Ͼϼ  

 
60 

ϱ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. ϸ . 202 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ϹϽ Ϲ . ϴ . 12 
Ϟ ϼ ϼϹ  ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ 1.8 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 7.5 - Ϥϴ Ϲ  ϼ ϿϹ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  

 
 

ϣ Ϲ ϼ  

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  
Ϲϸϼ ϼ  

ϵ ϸ ϶ϴ
ϼ , . 

ϡ ϴ ϼ϶ 
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ
ϼ , ϹϿ. 

ϫϼ Ͽ  
Ϲ  

ϳ϶ ϴ  
ϼ ϿϹ  

ϴϵ ϼ , 
ϹϿ. 

Ϟ ϼ
ϼϹ  
ϼ

Ϸ  
ϴ϶ϴ 

ϥ ϼ ϴ
 

ϼ ϿϹ
 

ϴϵ ϼ , 
ϹϿ. 

1 2 3 4 5 6 7 
1.        

  
Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

ϱϞϗ-10 
5 1 2 10 1,19 10 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10 

4 1 2 4 1,19 5 

Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϱϞϗ-12 

4 1 2 8 1,19 8 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-12 

4 1 2 4 1,19 5 

Ϡϴ ϼ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  
ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-32 

8 1 2 16 1,19 16 

  
Ϡϴ ϼ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  
ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ 

4 1 2 8 1,19 9 

Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϱϞϗ-10 

3 1 2 6 1,19 7 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10 

3 1 2 6 1,19 7 

Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϱϞϗ-12 

3 1 2 6 1,19 7 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-12 

3 1 2 6 1,19 7 

 
ϖ ϸϼ ϹϿ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ 

CAT-777D 
31 1 2 62 1,19 70 

      83  106 
2.   

  
Ϧ Ͼϴ  3 1 2 6 1,8 8 

ϥ϶Ϲ ϼϿ ϼϾ 2 1 2 4 1,8 5 
ϛϴ ϼϾ 2 1 2 4 1,8 5 

Ϩ ϹϻϹ ϶ ϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 
ϥ ϷϴϿ ϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 
ϛ ϵ Ϲϻ ϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 

ϱϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ ϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 
ϥϿϹ ϴ   Ϲ  1 1 2 2 1,8 3 
ϥϿϹ ϴ - ϿϹϾ ϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 

  
 

   26  36 

:    109  142 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 7.6 - Ϥϴ Ϲ  ϸϴ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  

 

 
ϖ

ϹϷ
 

ϸ ϻϴ
ϴϵ

Ͻ 
Ͽϴ

, 
. 

ϵ. 

13 

1.       

  

11922,70 

3662.33 

6722.90 

5115,29 
 

23844,59 
 

12293,45 
 

 
Ϙ

Ͽ
ϼ

ϹϿ
ϴ

 ϻϴ
Ͽϴ

ϴ.  
(%

 Ͼ Ϸ
. 11), 

ϵ. 

12 

665607,4 

406926 

746989,7 

568365,6 
 

2649400 
 

1365940 
 

Ϣ
ϵ

ϴ
 

ϴ 
϶

Ͻ 
ϻϴ

ϴϵ
Ͻ 

Ͽϴ
 

 
ϴϽ

 Ͼ
ϼ

ϼϹ
 

ϼ 
Ϲ϶Ϲ

Ͻ 
ϴϸϵϴ϶Ͼ

Ͻ 

11 

10597960 

3255408 

5975917 

4546925 
 

21195199 
 

10927519 
 

Ϣ ϶ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ, ϵ. 

 
Ϝ

Ϸ
 

϶
ϴ

 
ϻϴ

ϴϵ
ϴ

 
Ͽϴ

ϴ 

10 

5887755 

1808560 

3319954 

2526069 
 

11775110 
 

6070844 
 

Ϙ
Ͽϴ

 ϻϴ 
ϴϵ

 ϶ 
Ϲ, ϶Ϲ

Ϲ
ϹϹ 

϶
Ϲ

, %
 Ͼ 

ϴ
ϼ

 
ϸ

 

9 

28350 

12757,5 

17010 

12048,75 

56700 

22443,75 

ϣ
Ϲ

ϼϼ Ͼ 
ϴ

ϼ
 

ϸ
 

8 

405,40 

320,50 

405,40 

320,50 

410,40 

400,25 

 
Ϧϴ

ϼ
Ͻ 

ϸ 

7 

5859000 

1795500 

3307500 
 

2513700 
 

11718000 
 

6048000 
 

ϥ
ϼ

ϴ
 

ϼ
ϿϹ

, 
ϹϿ. 

6 

10 

5 

7 

7 

20 

16 

Ϙ
ϹϽ

϶ϼ
ϹϿ

Ͻ 
ϸ 

ϴϵ
ϹϷ

 ϶
Ϲ

Ϲ
ϼ, ϸ

 

5 

189 

189 

189 

189 

189 

189 
Ϙ

Ϲ϶
ϴ

 
ϴ

ϼ
ϴ

 
ϴ϶Ͼϴ, 

ϵ 

4 

2500 

1900 

2500 

1900 

3100 

2000 

Ϥϴϻ
ϸ 

3 

5 

4 

5 

4 

5 

5 

    
Ϟϴ

ϹϷ
ϼ

 
ϴϵ

ϴ
ϼ

 

2 

Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϱϞϗ-10 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10 

Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϱϞϗ-12 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-12 

Ϡϴ ϼ ϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ 
Komatsu YD-1200 

Ϡϴ ϼ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ 
ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-32 

№
 

 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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№
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к

м
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П
д

ь
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а
а

 

Л
 

Ϙ
ϣ

 21.05.04.09 – 2022 ϣ
ϛ 

 

13 

  

6935,30 
 

7712,73 
 

5861,126 
 

9683,774 
 

6755,917 
 

5133,948 
 

 

55639,967 
 

150898,792 
 

2.   

  

2825219,68 

12 

770589,9 
 

856970 
 

651236,2 
 

1075975 
 

750657,5 
 

570438,7 
 

6182219 
 

11229994,79 
 

313913,2973 

11 

6164719 
 

6855760 
 

5209889 
 

8607799 
 

6005260 
 

4563509 
 

49457749 
 

143363613 
 

2511306,37 

10 

3424844 
 

3808755 
 

2894383 
 

4782110 
 

3336255 
 

2535283 
 

27476527 
 

 

1395170,21 

9 

22443,75 

28350 

21262,5 

56700 

28350 

21262,5 

239085 

 

34020 

8 

400,25 

405,40 

320,50 

410,40 

405,40 

320,50 

442,12 

 

350,21 

7 

3402000 

3780000 

2872800 

4725000 

3307500 

2513700 

25137000 
 

 

1360800 

6 

9 

8 

8 

10 

7 

7 

70 

106 

8 

5 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

253 

 

189 

4 

2000 

2500 

1900 

2500 

2500 

1900 

1900 

 

900 

3 

5 

5 

4 

5 

5 

4 

5 

 

4 

2 

Ϡϴ ϼ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  
ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-

32 Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϱϞϗ-10 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-10 

Ϡϴ ϼ ϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ 
Komatsu HD-1200 

Ϡϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
ϱϞϗ-12 

ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-12 

ϖ ϸϼ ϹϿ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ 
CAT-777D 

  
 

Ϧ Ͼϴ  

1 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 
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Л

 
№
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к

м
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д
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а
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Л
 

Ϙ
ϣ

 21.05.04.09 – 2022 ϣ
ϛ 

 

13 

1766,028 

1569,679 

1059,9 

1059,9 

942,01 

942,01 

1059,9 

1059,9 

12284,55 

59350,17 

12 

196,225 

174,408 

117,766 

117,766 

104,667 

104,667 

117,766 

117,766 

1364,95 

6594,46 

11 

1569,802 

1395,27 

942,133 

942,133 

837,342 

837,342 

942,133 

942,133 

10919,6 

52755,71 

10 

872,112 

775,15 

523,407 

523,407 

465,19 

465,19 

523,407 

523,407 

6066,444 

29308,76 

9 

21262,5 

18900 

12757,5 

12757,5 

11340 

11340 

12757,5 

12757,5 

 

 

8 

350,21 

250,20 

350,21 

350,21 

250,20 

250,20 

350,21 

350,21 

 

 

7 

850500 

756000 

510300 

510300 

453600 

453600 

510300 

510300 

 

 

6 

5 

5 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

36 

529 

5 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

 

 

4 

900 

800 

900 

900 

800 

800 

900 

900 

 

 

3 

4 

3 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

 

 

2 

ϥ϶Ϲ ϼϿ ϼϾ 

ϛϴ ϼϾ 

Ϩ ϹϻϹ ϶ ϼϾ 

ϥ ϷϴϿ ϼϾ 

ϛ ϵ Ϲϻ ϼϾ 

ϱϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ ϼϾ 

ϥϿϹ ϴ   Ϲ  

ϥϿϹ ϴ - ϿϹϾ ϼϾ 

 
 

 

 

1 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.6 – Ϭ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϴ ϼϹ ϼ ϸ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  
Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ ϼ Ϲ ϼϴϿϼ ϶ 

 
 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϸ ϿϺ ϼ 

Ϟ Ͽ
϶ . 

ϹϿ. 

ϠϹ - 
Ͻ 

Ͼ- Ͽϴϸ. 
. 

ϵ. 

 
ϣ Ϲ ϼ . 

. ϵ. 

ϣ Ͽ
Ͻ 

ϾϿϴϸ. 
.

ϵ 
. 

ϥ ϴ 
Ϸ ϸ ϶ Ϸ  
ϻϴ ϴϵ Ͼϴ
. . ϵ. 

ϡϴ ϴϿ ϼϾ Ͼϴ Ϲ ϴ 1 90 27 117 1404 
ϗϿϴ϶ Ͻ ϼ ϺϹ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ 1 74 22.2 96.2 1154.4 
ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϷϹ ϼϾ 
Ͼϴ Ϲ ϴ 

1 68 20.4 88.4 1060.8 

ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ Ͼϴ Ϲ ϴ 1 68 20.4 88.4 1060.8 
Ϡϴ Ϲ   Ϲ  
ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

1 31 9.3 40.3 483.6 

Ϡϴ Ϲ   Ϲ  
ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

2 31 9.3 40.3 967.2 

ϡϴ ϴϿ ϼϾ Ϸ Ϸ  
ϴ Ͼϴ 

1 43 12.9 55.9 670.8 

ϗ Ͻ ϴ Ϲ  6 35 10.5 45.5 3276 
ϡϴ ϴϿ ϼϾ ϕϖϤ 1 43 12.9 55.9 70.8 
ϡϴ ϴϿ ϼϾ ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϼ 

1 41 12.3 53.3 639.6 

Ϡϴ Ϲ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϼ  2 33 9.9 42.9 1029.6 
Ϡϴ Ͼ ϹϽϸϹ  4 31 9.3 40.3 1934.4 
ϗϹ Ͽ Ϸ 3 31 9.3 40.3 1450.8 
ϗϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸ 0 0 0 0 0 
ϦϹ ϼϾ-ϷϹ Ͽ Ϸ 1 28 8.4 36.4 436.8 
ϦϹ ϼϾ-Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸ 1 27.6 8.28 35.88 430.56 
ϡϴ ϴϿ ϼϾ ϷϹ Ͽ Ϸ ϶- 1 43 12.9 55.9 670.8 
ϗϹ Ͽ Ϸ ϗϤϣ 2 31.2 9.36 40.56 973.44 
ϕ ϶ Ͻ ϴ Ϲ  ϗϤϣ 1 34.6 10.38 44.98 539.76 
ϛϴ϶. ϾϿϴϸ  ϖϠ 1 32.1 9.63 41.73 500.76 
Ϝ Ϸ : 38    22630.92 
Ϩ ϸ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ ϼ Ϲ ϼϴϿϼ ϶  ϴ Ϲ ϴ  

ϴ϶Ͽ Ϲ   22630.92 . ϵ. 
ϛϴ ϴ  ϴ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϻϴ ϴϵ  Ͽϴ  ϼ ϼ ϴ  ϶ ϴϻ Ϲ Ϲ 

20.5%  ϶ Ͻ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ . Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ 
ϴ ϶ϴ ϼϹ ϶  ϶ Ϲϵ ϸϺϹ Ϲ ϸ  ϙϡϥ = 30.2%. 

7.3      

ϞϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϹϵϹ ϼ ϼ 1 . ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ  
 ϶ Ϲ  Ϲ ϴ  ϼ ϶Ͽ Ϲ  ϶ϴϺ Ͻ ϴ  Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϵ ϶ϴ ϼ  Ͽϴ ϴ  ϹϵϹ ϼ ϼ. ϣϹ ϶ ϴ ϴϿ  ϴ ϼ ϶ϴϹ  
ϾϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϹϵϹ ϼ ϼ 1 3 ϶ Ͼ  ϸ  Ϲ ϴ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. ϻϴ Ϲ  ϹϵϹ ϼ  ϸ ϵ ϼ. 

7.3.1     

ϣ Ϲϵ  ϶  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  Ϲϸ ϴ϶ϼ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.7 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.7 – ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  
 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 
ϗ ϸ. 

ϵ ѐ  
ϼϻ϶ ϸ ϶ 

ϴ. . 3 

 
ϡ ϴ 
ϴ ϸϴ 

ϪϹ ϴ ϻϴ 
Ϲϸϼ ϼ . . ϵ. 

ϥ ϴ ϻϴ- 
ϴ . 

. ϵ.. ϴ 
϶Ϲ  ϵ Ϲ  

  
1. ϕ Ϲ ϼϹ 20300    
- ϸ Ͽ
 ./1000
3 

 0.029 22 12951 

- ϴ Ϸϴ ϵ ϶ϴ
 

./1000 3 

 0.01 50 10150 

- ϾϴϵϹϿ  /1000 3  0.015 3 914 
- Ͼϴ ϴ  ϾϷ/1000 3  6.8 0.04 5522 
- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000 

3 
 1.5 0.025 761 

И :    30298 
2. ϖϻ ϶ϴ ϼϹ 20300    
- ϖϖ /1000 3  0.64 19 246848 
-ϥϜϡϖ /1000 

3 
 72 0.041 59926 

- ϸ ./1000 3  0.032 0.0075 5 
- Ϭϴ Ͼϴ ϦϗϨ-
850ϱ
 

./1000 3 

 3.2 0.02 1299 

И :    308078 
3. ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϼ  20300    
- ϻ ϵ Ͼ ϶ ϴ ./1000 

3 
 0.025 6.2 3147 

- Ͼϴ ϴ  ϾϷ/1000 
3 

 7.2 0.04 5846 

- ϾϴϵϹϿ  ./1000 3  0.02 3 1218 
- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000 

3 
 1.53 0.025 776 

И :    10987 
4. Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ 20300    
- ϼ  "MICHELIN" 

./1000 3 
 0.0048 300 29232 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

- ϸϼϻ. Ϧ Ͽϼ϶  /1000 
3 

 0.135 10 27405 

- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000 3  1.53 0.025 776 
И :    57413 

5. ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ 20300    
- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000 3  1.53 0.025 776 
- ϸϼϻ. Ϧ Ͽϼ϶  /1000 

3 
 0.055 10 11165 

И :    77941 
:    418718 

  
1. ϕ Ϲ ϼϹ 2776    
- ϸ Ͽ  ./1000 
 

 0.0783 22 1771 

- ϴ Ϸϴ ϵ ϶ϴ  
./1000 

 0.027 50 1388 

- ϾϴϵϹϿ  /1000   0.0405 3 125 
- Ͼϴ ϴ  ϾϷ/1000   18.36 0.04 755 
- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000 
 

 4.05 0.025 104 

И :    4143 

2 ϖϻ ϶ϴ ϼϹ 2776    
- ϖϖ 
/1000  

 1.89 20 38864 

- ϥϜϡϖ /1000   194.4 0.041 8195 
- ϸ ./1000   0.0864 0.0075 1 
- Ϭϴ Ͼϴ ϦϗϨ-850ϱ 

./1000  
 14.04 0.02 289 

И :    47348 

3. ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϼ  2776    

- ϻ ϵ Ͼ ϶ ϴ ./1000  0.0675 6.2 430 

- Ͼϴ ϴ  ϾϷ/1000  19.44 0.04 799 
- ϾϴϵϹϿ  ./1000  0.054 3 167 

- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000  4.131 0.025 106 
5.Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼ ϴ 2776    

- ϼ  ./1000  
"MICHELIN" 

0.029 
7 

300 9161 

- ϸϼϻ. Ϧ Ͽϼ϶  /1000  0.4104 10 4220 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000  4.131 0.025 106 

И :   13487 
5. 
ϥϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ 

277 
6 

   

- ϴϻϾϴ ϾϷ/1000  4.131 0.025 106 

 
- ϸϼϻ. Ͽϼ϶  /1000  

 
0.1485 

 
10 

 
1527 

 
И : 

    
7633 

:    68113 

ϖ ϹϷ   
Ͼϴ Ϲ : 

   486831 

ϥ ϴ ϻϴ ϴ  ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ   ϸ ϵ  ϼ 
϶ Ͼ  ϴϵ ϴ  ϴ϶ ϴ 486831 . ϵ.. ϼϻ ϼ  ϴ ϶ Ͼ Ϲ 

ϼ ϸ  418718 . ϵ.. ϴ ϴ ϸ ϵ  68113 . ϵ. 

7.3.2 Э  

ϣ  ϸϴ Ͻ ϴ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ  ϶ϼϸ ϶ Ϲ Ϸϼϼ: Ϻϴ Ϸ  
϶ ϻϸ ϴ. ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ. ϴ ϴ ϼ ϶ ϸ . Ϧϴ ϼ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  ϻϴ϶ϼ   

ϴϽ ϴ. ϶ Ͼ  ϴ ϸϼ  Ϲϸ ϼ ϼϹ. 
ϛϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  ϴ ϼ ϶ϴ  ϿϹϸ ϼ  ϵ ϴϻ : 
Q=∑ZPp*  a+W* b* h . ϵ.(7.2) 

ϷϸϹ: ∑Ϥ - ϴ ϴ   ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϼ ϴ ϴ ϶. ϴ-
ϴ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ϿϹ   ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ; 

W- Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϸ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶ ϹϷ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ; b- ϴ ϼ  ϻϴ 
ϹϵϿ Ϲ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ . ϵ.; 

h-Ͼ ϼ ϼϹ . ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϷ ϻϾϼ; n-Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.8
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϴϵϿϼ ϴ 7.8- ϴ Ϲ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 

ϣ Ϲϵϼ ϹϿϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 

Ϟ Ͽϼ
Ϲ ϶

 
ϵ

ϸ ϶ϴ
ϼ  ϶ 
ϴϵ
Ϲ 

Ϡ . 
Ͼ϶  

Ϟ
ϼ

ϼϹ
 

ϼ
Ͽ ϻ
϶ϴ ϼ

 
ϵ
ϸ ϶

ϴ ϼ  
 

϶ Ϲ
Ϲ ϼ 

ϥ
Ϲ 

ϹϺϼ
Ϲ 

϶ Ϲ
 

ϴϵ
.  

Ϥϴ ϸ 
ϿϹϾ
Ϲ Ϸϼϼ ϶ 

Ϸ ϸ. Ͼ϶   

Ϧϴ
ϼ  
ϻϴ 1 
Ͼ϶ . 

. 
ϵ. 

ϥ ϴ 
ϻϴ ϴ . 

.. 
ϵ. 

Ϲϸϼ
ϼ

 
ϵ
ϸ

϶ϴ
ϼ  

ϖ ϹϷ
 

Р че  е и  
э е э е ии 

        

ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-10 8 960 7680 1 12 33177600 2.10 69672.96 

ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-12 7 
125
0 

8750 1 12 37800000 2.10 
79380 

ϕ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬ-
250ϠHA-32 

12 500 6000 1 12 25920000 2.10 
544320 

ϖ ϹϷ         
203482.9

6 

7.3.3  

Ϥϴϻ Ϲ  ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼϽ ϹϸϹϿ Ϲ   ϶ϼϸϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : 
3a=∑Nm*ϕa*Ha/100. py6.(7.3) 
ϷϸϹ: Nm - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . Ϲϸ; 
ϕϴ- ϵϴϿϴ ϶ϴ  ϼ  Ϲϸϼ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . ϵ.; ϡϴ - ϴ 
ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼϽ. %. 

ϖ Ϲ ϸϴ Ϲ  ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.3 

7.3.4       

ϖ ϸϴ  ϴ  ϶ϾϿ ϴ  ϻϴ ϴ   ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ ( ϶ Ͻ. 
ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ) ϼ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼϹ. 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7.9 – ϥ϶ ϸ ϴ  Ϲ ϴ ϻϴ ϴ   ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
ϥ ϴ ϼ ϻϴ ϴ  ϥ ϴ. . ϵ 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (3% ϼ ϼ) 83139 

Ϣ ϶ ϴ  ϼ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϛϴ Ͽϴ ϴ 499707 
Ϣ ϼ ϿϹ ϼϹ ϴ . ϴ ϶ϴ ϼϹ 146238 

ϦϹϾ ϼϽ Ϲ  ϵ ϼ  (8%  ϼ ϼ) 221704 
ϣ ϼϹ ϻϴ ϴ  (10%  1 ϼ 4 Ͼ) 30484 
ϔ ϼϻϴ ϼ  ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ   ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  2620 

Ϝ Ϸ : 981273 
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ϙϴ ϴ  Ϲ ϴ  ϶ Ϲ  ϻϴ ϴ ϴ  981273 . ϵ. 

7.3.5   

ϥ  ϻϴ ϴ   ϸϴ Ͻ ϴ Ϲ ϹϸϹϿ  Ϲ Ͻ  ϼ϶ϹϸϹ Ͻ 
Ϲ ϾϿϴ Ϲ ϿϹ Ϲ ϶. Ϥϴ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.10. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.10 – ϥ Ϲ ϴ Ϲ ϶  ϴ ϸ ϶ 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ ϥ ϴ. 

. ϵ 

ϛϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ Ϲ ϶ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ 22631 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼϹ 5884 

Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϼ (2%  ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  ) 570 

ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ 5689 

ϦϹϾ ϼϽ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ 8534 

Ϥϴ ϸ   ϼϻ ϵ Ϲ Ϲ ϼ  2376 
ϣ ϼϹ(10%  Ϲϸ ϸ ϼ  ϴ ϸ ϶) 4568 

ϔ ϼϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ 5689 

ϔ ϼϻϴ ϼ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ 168 

ϔ ϼϻϴ ϼ  ϴ϶ ϴ ϴ (Ϟϴ ϔϛ) 420 

Ϝ Ϸ : 56530 

Ϣϵ ϼϹ ϴ ϸ   Ϲ Ϲ ϴ϶  56530 . ϵ. 
Ϥϴ Ϲ  ϹϵϹ ϼ ϼ  Ϲ ϴ  Ϸ  ϴϵ . ϶ ϸ Ϲ 
ϹϵϹ ϼ ϼ 1 3 ϶ Ͼ ϼ ϼ 1  ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ . ϶ϹϸϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ ϴ  7.11 ϼ 7.12. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.11 – ϥ϶ ϸ ϴ  ϾϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϹϵϹ ϼ ϼ 1 3 ϶ Ͼ   ϸ 

ϥ ϴ ϼ ϴ ϸ ϶ Ϝ Ϸ  
1.ϖ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  22.15 
2.ϱ Ϲ Ϸϼ  ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϿϼ 0.28 
3.Ϣ ϶ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  

13.40 
4.Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ  ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  

ϴϵ ϼ  
2.96 

5.Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼϹ 5.25 
6.ϔ ϼϻϴ ϼ  14.65 
7. Ϥϴ ϸ  ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  1.56 

8.ϪϹ ϶ Ϲ ϴ ϸ  - 
Ϟϴ Ϲ ϴ  ϹϵϹ ϼ  
϶ Ͼ ϼ 

60.25 

ϥϹϵϹ ϼ  ϶ Ͼ ϼ  ϶ Ϲ  Ϲ ϴ  ϴ϶ϼϿϴ 60.25 ϵ. ϣ Ϸϴ Ϲ ϼϹ 
϶ Ͼ  ϴϵ  
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ϦϴϵϿϼ ϴ 7.12 – ϥ϶ ϸ ϴ  ϾϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϹϵϹ ϼ ϼ ϸ ϵ ϼ 1  ϸ . ϵ 

 
ϥ ϴ ϼ ϴ ϸ ϶ 

Ϝ Ϸ  
 

1. ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ   Ϲ - 9.09 
2.ϱ Ϲ Ϸϼ  ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϿϼ 0.28 
3.Ϣ ϶ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  20.26 
4.Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  

ϴϵ ϼ  
4.15 

5.0 ϼ ϿϹ ϼ  ϴ  ϼϴϿ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼϹ 6.71 
6.ϔ ϼϻϴ ϼ  4.83 
7.Ϥϴ ϸ  ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  4.22 
8.ϪϹ ϶ Ϲ ϴ ϸ  8.08 
9.ϣ Ϸϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ  ϴϵ  162.68 
Ϟϴ Ϲ ϴ  ϹϵϹ ϼ  ϸ  220.29 

 =  *Ϟ. = 60.25 * 2.7 = 162.7 (7.4) 

ϥϹϵϹ ϼ  ϸ ϵ ϼ  Ϲ  Ϸϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͼ  ϴϵ  ϴ϶ϼϿϴ 
220.29 ϵ. 
ϣ Ϸϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ  ϴϵ  ϴ Ͽϼ ϾϴϾ ϼϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϹϵϹ ϼ ϼ 
϶ Ͼ ϼ ϴ Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ (Ϟ϶ = 2.7) 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.13 – ϫϼ ϴ  ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ ϴ  ϼ  ϵ ϹϾ ϴ. . ϵ 
№ 

Ͼ 
 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

 
ϛϸϴ ϼ  

Ϡϴ ϼ . 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

 
ϖ ϹϷ  

1 Ϥ ϴ  ϼ  273082 1077942 135102 
3 

 
2 

ϛϴ ϴ  ( Ϲ ϶ ϴ ϴϿ ϴ  
ϼ ) 

 
284460 

 
4235300 

451976 
0 

3 ϡϴ ϼ ϿϹ  ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϻϴ 
Ϲ ϼ ϸ Ϧ 

56892 3337015 339390 
7 

 
4 

ϕϴϿϴ ϶ϴ  ϴ ϴ  ϼ- 
 ϴ Ϧ-  ϴϷϹ 

 
227568 

 
898285 

112585 
3 

5 ϛϴ ϴ   ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ 10923 43118 54041 
6 Ϙ ϸ  ϼ ϴ ϼ ϼ    
7 Ϣ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϸ ϸ 

( ϵ Ͼϼ) 
34590 136539 171130 

8 ϡϴϿ Ϸϼ 8302 32769 41071 
 
9 

ϫϼ ϴ  ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ ϴ  ϼ- 
 

 
264780 

 
1045172 

130995 
2 

7.4.     

ϫϼ Ͻ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ Ͻ ϸ ϸ (ϫϘϘ) ϹϸϹϿ  ϾϴϾ  
ϹϾ ϼ  ϹϾ ϶ ϻϴ ϶Ϲ  ϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϸ. ϼ϶ϹϸϹ  Ͼ ϴ ϴϿ  
ϴϷ . ϼϿϼ ϾϴϾ                 Ϲ϶ Ϲ ϼϹ ϼ ϹϷ ϴϿ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴϸ ϼ ϹϷ ϴϿ ϼ 

ϻϴ ϴ ϴ ϼ. 
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ϙ Ͽϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ Ϲ ϼ ϸϼ  ϼ Ͽ ϼ Ϸ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ  ϼϿϼ ϴ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ  ϶ ϵϴϻ ϶  Ϲ ϴ .  ϶ϹϿϼ ϼ  ϫϘϘ 
ϸϿ  Ͻ  ϸϼ Ͼ ϴ ϶ ϼ Ͽ   ϿϹ: 

(7.5) 

ϷϸϹ: Rt - Ϲϻ Ͽ ϴ . ϸ ϼϷϴϹ Ϲ ϴ t-  ϴϷϹ ϴ Ϲ ϴ; 
3t - ϻϴ ϴ . Ϲ ϶Ͽ Ϲ Ϲ ϴ  ϺϹ ϴϷϹ; 
Ϧ - Ϸ ϼϻ  ϴ Ϲ ϴ ( ϴ϶ Ͻ Ϲ  ϴϷϴ ϴ Ϲ ϴ) 
ϙ Ͽϼ ϫϘϘ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ Ͽ Ϻϼ ϹϿϹ . ϹϾ  ϼ ϴ  

ϹϾ ϼ϶  ( ϼ ϸϴ Ͻ Ϲ ϸϼ Ͼ ϴ) ϼ ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϶   ϹϷ   
ϼ ϼϼ. 

ϡϴ ϴϾ ϼϾϹ ϴ  ϼ Ͽ ϻ  ϸϼ ϼ ϼ ϶ϴ  Ͽ  ϸϿ  
ϹϸϹϿϹ ϼ  ϫϘϘ. ϘϿ  Ϸ  ϼϻ ϴ϶ϴ 3t ϼ ϾϿ ϴ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ 

϶Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ ϵ ϻ ϴ ϴ  Ϲ Ϲϻ: 
Kt - Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ t-  ϴϷϹ. 

Ϟ - ϴ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ  Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼϽ. 

 

ϷϸϹ: З 
+ 

- ϻϴ ϴ  ϴ t-  ϴϷϹ ϼ Ͽ ϶ϼϼ.  ϶ ϼ  Ϲ ϶ ϸ  
t 

Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ ; 

R — З 
+ 

- ϼ Ͻ ϼ Ͼ  Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ ϴ t-  ϴϷϹ. 
t 

Ϝ ϸϹϾ  ϸ ϸ ϼ (ϜϘ) Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ϲ ϼϹ  
ϼ϶ϹϸϹ  ϹϾ ϶ Ͼ ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ ϼ϶ϹϸϹ  Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼϽ: 

(7.8) 
ϙ Ͽϼ ϜϘ>1. ϹϾ  ϹϾ ϼ϶Ϲ . Ϲ Ͽϼ ϜϘ<1 - Ϲ ϹϾ ϼ϶Ϲ . 
ϥ Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ –  Ϲ ϼ ϸ. ϼϻ Ϲ Ϲ Ͻ ϶ Ϲ ϴ . Ͼ϶ϴ ϴϿϴ  ϼϿϼ 
Ϸ ϸϴ . ϴ ϼ ϴ   Ͼ Ϸ  Ϲ ϶ ϴ ϴϿ Ϲ ϶Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ ϸ ϷϼϹ ϻϴ ϴ . 
϶ ϻϴ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ  ϹϾ . Ͼ ϶ϴ  ϴ ϼ 
Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϹϷ  Ϲ ϶ϿϹ ϼ . 

ϣ Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ϲ ϴϿ ϸ  ϫϘϘ ϸϴϹ  Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ ϵ ϼ  Ͼϴ ϼ ϴϿ  
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϶Ͽ ϺϹ ϼϽ. 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  
϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.15 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.15 – ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ 

ϣ  ϴ ϴϿ Ϸ  ϣ  ϹϾ  

ϣ ϿϹ Ϲ ϻϴ ϴ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ . .  

800 800 

ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  
Ͼϴ Ϲ ϴ. .  

5000 5000 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ. 
3/  

2.7 2.7 

ϥϹϵϹ ϼ  ϸ ϵ ϼ 
ϸ . ϵ/  

249.09 220.09 

ϥϹϵϹ ϼ  ϶ Ͼ ϼ. 
ϵ/ 3 

67.10 60.25 

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  
ϸϴ ϴϵ ϹϷ . /  

3388 3523 

ϥ ϼ Ͻ ϴ϶ 
ϴϵ ϼ . ϹϿ 

1328 1180 

ϥ Ϲϸ  ϻϴ ϴϵ ϴ  
Ͽϴ ϴ ϴϵ ϹϷ  ϻϴ Ϲ . . 
ϵ 

34.2 34.89 

ϣ ϼϵ Ͽ  ϵϴϿϴ ϶ϴ . 
Ͽ . ϵ. 

1393.7 1548.5 

ϤϹ ϴϵϹϿ . % 34 37 
Ϩ ϸ ϸϴ ϴ. ϵ/ ϵ 0.68 0.76 
ϥ Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ  1 

ϕϴϿϴ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ : 
ϣϵ=(Ϫ-ϥ)*ϔ -ϡϘϥ=(530-220.29)*5000000-0= 1548550000 ϵ.(9.9) 
ϤϹ ϴϵϹϿ : 

(7.10) 
ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϸϴ ϴϵ ϹϷ : 
ϣ  = ϔ /ϫ =5000000/1419=3523 / ϹϿ.                                                  (7.11) 
Ϩ ϸ ϸϴ ϴ: 

(7.12) 
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8   

8.1       
 

Ϣ ϶ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ 
“ϖ Ͻ” ϶Ͽ : 

- ϶Ϲ ϺϸϹ Ͻ ϹϾ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ; 

- Ͽϴ  ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϸ  ϴϵ ; 

- ϴ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ, ϼ ϶ Ͻ ϹϾ   ϸϹϿ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ  ( Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼ , ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ, ϕϖϤ ϼ . .). 

ϗ Ϲ ϴϵ   ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ ϹϽ, ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϶, ϾϹ 
϶ϴϿ ϶ ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  

ϴϻ Ϲϻϴ ϴ ϴ ϼ ( Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͼϴ ϴ ϼ), ϹϸϹϿ ϼ ϼ 
ϸ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϴϵ ϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ, ϵϹ , ϷϿ ϶ Ͼ ϴ, ϶  

϶, ϴ ϼϽ  Ϸ Ϸ  ϼ ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϵ ϶ Ͼ 
϶ ϼϿϼ ϶ϴϿ ϶. 

ϡϴϸϻ  ϼ Ͼ Ͽ  ϻϴ ϵϿ ϸϹ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϴ϶ϼϿ Ϲ ϼϾϼ 
ϵϹϻ ϴ ϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼϹϽ Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ ϴ Ͼϴ 

ϴϵ . 
ϣ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ ϶Ϲϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  

Ͼ Ͽ  ϻϴ ϼϹ  ϴ  ϸϴ ϼ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ. 
ϣϹ ϶ϴ  Ϲ  - ϹϺϹ Ϲ Ͻ Ͼ Ͽ  ϻϴ ϼϹ  ϴ  ϸϴ 

ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϸ Ϸ  ϴ Ͼϴ. Ϟ Ͽ  ϼϻ϶ ϸϼ  
ϴ ϴϿ ϼϾ  ϴ Ͼϴ, ϹϷ  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿϹ , ϴ Ϲ , Ϲ ϴ ϼϾ , 
Ϲ ϷϹ ϼϾ , ϵ ϼϷϴϸϼ , ϵ Ϲ ϶Ϲ  ϼ ϹϾ  ϼ ϼ ϹϹ  ϹϿ  

϶ ϶ϿϹ ϼϹ ϼ - ϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϽ ϴ϶ϼϿ ϼ ϼ Ͼ ϼϽ  
ϵϹϻ ϴ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ . ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϹϺϹ Ϲ  ϶Ϲ Ͼ 

Ͽ  ϶ Ͼ ϼϷϴ  ϴ ϸ- ϻϴϸϴ ϼϽ ϴ Ͼ ϶ ϼϿϼ ϸϴ ϼ- ϼϹ Ͼϼ. 

ϖ ϴ  Ϲ  Ͼ Ͽ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϹϺϹ ϹϸϹϿ  Ͼ ϼ ϼϹϽ  
ϴ Ϲ ϸϴ ϶ ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϸϹ  (ϸϹ  Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ). Ϥϴϵ ϴ 

Ͼ ϼ ϼϼ ϼϻ϶ ϸϼ   Ϸ ϴ ϼϾ , ϶Ϲ ϺϸϹ  Ͼ ϶ ϸ ϶  
Ϲϸ ϼ ϼ . ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϶Ϲ Ͼ ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϴ ϹϺϹ ϹϸϹϿ  

ϻϴ Ϲϸϴ ϼ  ϥ ϶Ϲ ϴ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ. 
Ϧ Ϲ  Ϲ  Ͼ Ͽ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϹϺϹ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹϽ ϶ ϻ 

ϷϿϴ϶Ͽ Ϲ Ͻ Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϲϸ ϼ ϼ . ϗ ϴ ϼϾ ϶Ϲ Ͼϼ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  
ϴ ϴϿ ϼϾ  Ϲϸ ϼ ϼ , Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶Ϲ Ͼ ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϴ 

ϻϴ Ϲϸϴ ϼ  ϥ ϶Ϲ ϴ  Ϧϕ Ϲϸ ϼ ϼ   ϻϴ Ͽ ϼ϶ϴ ϼϹ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  
ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ. 

ϖ Ϲ ϴϵ ϼϹ ϸ  ϵ Ϲ ϼϹ ϼ ϼ Ͼ ϴϺ  ϵϹϻ ϴ  Ϲ ϸϴ  
϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ , ϸ Ͼ ϼ ϶ϼϸ  Ͼ  ϹϸϹϿϹ  ϼϾϴϻ  12.0.004-79 ϼ 

Ϲ ϼϴϿ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ. 
ϖ ϶  ϴ ϼϽ ϴ ϴϵ , ϴ ϴϾϺϹ ϴϵ ϼϹ ϼ Ϲ Ϲ϶ ϸϹ ϴ 
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ϴϵ   ϸ Ͻ Ϲ ϼϼ ϴ ϸ Ϸ  ϸ ϿϺ  Ͻ ϼ ϶϶ ϸ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ 
 ϸϴ ϹϽ Ͼϻϴ Ϲ ϶  ϹϸϹϿϹ Ͻ Ϸ ϴ Ϲ. ϣ ϺϸϹ ϼϹ ϾϴϺϸ Ϸ  

ϼ Ͼ ϴϺϴ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ϻ ϴϿϴ . Ϝ Ͼ ϴϺ ϴ 
ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶ ϸϼ  ϸ  ϴ ϴϿϴ ϴϵ   ϶ Ϲ ϼ ϶ ϶  ϼ ϼ 
ϴϵ ϼϾϴ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ  Ϲ Ϲ϶ϹϸϹ ϼ  ϸ Ͻ ϴϵ  ϴ ϸ Ϸ . 

Ϝ Ͼ ϴϺ ϶ ϸϼ  ϴ ϴϿ ϼϾ ϴ Ͼϴ ϼϿϼ ϹϷ  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿ . Ϝ Ͼ ϴϺ 
϶ ϺϸϴϹ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻ  ϴ϶ϼϿ  Ϲ ϸ ϶ ϴϵ . Ϙ  

϶ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ  ϼϹ ϶ ϴϵ , ϴϵ ϼϾ Ϲ ϺϹ  ϵ  ϸ Ϲ  Ͼ 
ϴ ϹϿ Ͻ ϴϵ Ϲ. 

ϣ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϶ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϺϴ (Ͼ϶ϴ ϴϿ Ϸ ) Ϲ ϶Ͽ Ϲ  
ϸϿ  ϴϵ ϼ  Ϲϻϴ϶ϼ ϼ   ϼ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϼ, ϴϺϴ ϼ ϴ ϴϵ  Ϲ ϹϺϹ 

ϸ Ϸ  ϴϻϴ ϶ Ͼ϶ϴ ϴϿ  Ϸ ϴ Ϲ ϼ Ͼ ϴϺϴ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ. 
Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ ϶ ϸϼ  ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϴ ϼϿϼ ϶ϼϸϴ ϴϵ . 

Ϟ Ϲ ϼ Ͼ ϴϺϹϽ  Ϧϕ  ϶ Ϲ ϼ ϶ ϶  ϴ ϼ ϼ 
ϴϵ ϼϾϴ ϼ ϶ϹϸϹ  ϵ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ ϼ  ϿϹϸ ϹϽ ϸϴ ϹϽ 
Ͼϻϴ Ϲ ϶. ϟϼ ϴ, ϻ ϴ ϼ  Ͼ  ϼϻ ϴ  Ͼ ϼ ϼϹϽ 
Ϲ ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ ϹϿ ϼ, ϸ  ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ. Ϥϴϵ ϼϹ, ϻϴ Ϲ 
ϴ ϴϵ ϴ   ϶ Ϲ Ͻ ϴ , ϸ Ͼϴ  Ͼ ϴ ϹϿ Ͻ 
ϴϵ Ϲ Ͽ Ͼ  ϿϹ Ϲ ϼϴϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ , ϸϴ ϼ Ͼϻϴ Ϲ ϶ ϼ Ͽ Ϲ ϼ  
ϸ ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϴ϶  ϶ϹϸϹ ϼ  ϼ  ϴϵ  ϼ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶. 

Ϟ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ͼϴ  Ͽϼ ϴ, 
Ϲϸ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ Ϲ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϴϵ . ϣ ϼϻ϶ ϸϼ  

ϼ ϴϵ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽ Ͼ   ϴ ϸϴ . 
ϣ  Ϲ ϼ  ϼ ϶ϼϸϴ  ϴϵ  ϴ ϶Ϲ ϼ ϶  ϴ϶ϼϿ 

ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  ϼ ϶Ϲ Ϻϸϴ  ϴ ϶ϿϹ  ϸϾϹ ϼ Ͼ ϼϼ  
ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ. 

ϡϴ ϶ Ϲ ϶ϼϸ  Ϲ ϶ Ϸ , ϴ , ϼ ϹϿ - ϸ Ϻ  
ϴ ϼ , ϴϺ  ϼ ϸϹ ϴϺ  ϴϵ  ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴ . 

ϖ Ϲ  ϜϦϤ ϼ ϴϵ ϼ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϻ ϴϾϴ Ͽϼ϶ϴ   ϹϾ ϴ ϼ 
ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϴ Ͼ ϶, Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͼϴ ϴ ϼ, ϴ ϴ ϼ ϼ ϸ Ϸ Ͻ 

ϴ ϼ϶ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϹϽ. 

8.2     

8.2.1       

ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ «ϖ Ͻ» Ϲϸ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϵ ϶ϻ ϶ , 
϶ Ϲ - Ϸ ϻ  ϴϵ , ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϶ Ͼ ϼ ϼ ϸ , 

϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ. 
ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϸϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ ϶ ϶ ϴϹ  

ϻϴ ϿϹ , ϻϴϷϴϻ ϶ϴ  ϴϵ ϹϽ ϻ , ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϶Ϲ  ϴ, 
϶ϼϵ ϴ ϼϼ. ϖ Ϲϸ Ϲ ϼ ϴ Ϲ ϴϾ , Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ 
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ϴ϶ ϴ ϼϻ ϴ  ϼϿϼ ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼ  ϴϵ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ, ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 
7.1. 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7.1 – ϖ Ϲϸ Ϲ ϴϾ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϖ Ͻ» 

 
 

 
 

 

 
. 
 

- 
 

 

- 
- 

, 
/  

 
.  

. 
- 

 

- 
- 
 

ϕ Ϲ ϼϹ ϥϕϬ-250 Ͽ  ϴ ϻ Ͽ  500 Ϸ/ 3 5,8 3 

ϖϻ ϶ϴ ϼϹ 
ϖϻ ϶ Ͻ 

ϵϿ Ͼ 
Ϸϴϻ 

ϥϢ  Ϸ/ 3 15 20 
NO+NO2  Ϸ/ 3 4 5 

ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϼ  ϱϞϗ-10 Ͽ  SiO2 500 Ϸ/ 3 2,8 3 

 
Ϧ ϴ - 

ϼ ϶Ͼϴ 

 
 
ϥϔϦ-777D 

Ͽ  SiO2 6000 Ϸ/ 3 1 3 

Ϸϴϻ 
ϥϢ 0,003 Ϸ/ 3 2 20 

NO+NO2 0,005 Ϸ/ 3 0,5 5 
ϵ ϴ  

϶ϼϵ ϴ ϼ  
  ϸϕ 120 112 

 
 
 

Ϣ ϶ϴϿ - 
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ 

Ϙ-375ϔ Ͽ  SiO2 100 Ϸ/ 3 2 3 
 
 

϶Ϲ . 
Ϣ ϶ϴϿϴ 

Ͽ  SiO2 4200 Ϸ/ 3 2 3 

   ϸϕϔ 80 70 

Ͽ ϾϴϿ - 
ϴ  ϶ϼϵ- 
ϴ ϼ  

   
ϸϕ 

 
120 

 
112 

8.2.2         

ϣ ϼ ϴϵ Ϲ ϴ Ϲ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϿϹ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ ϶ ϴ Ϲ  
Ͼϴ Ϲ ϴ ϼϺϹ  ϻϴ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϼϴϿ  ϿϹ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ  

ϴ ϶ Ͼ, ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ  ϵ ϶ ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  (϶ ϸ Ͻ, Ϲ Ͻ, 
϶ ϻϸ -϶ ϸ Ͻ Ϲ ). ϘϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ 
ϼ Ͽ ϻ  ϸ ϵϴ϶Ͼϼ ϶Ϲ -ϴϾ ϼ϶  ϶Ϲ Ϲ ϶ (ϣϔϖ), ϼϺϴ ϼ  

϶Ϲ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ ϶ ϸ , Ͽ ϴ ϼ  ϴ ϼ϶ϴ  ϵ  ϼ 
ϸϼ Ϲ Ϸϼ ϶ϴ ϼϹ. 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ Ͼ ϸϹ ϴ ϼ Ϸ  
ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϿ  ϴ Ͼ ϶ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ . ϱ ϴ ϼ Ϲ ϴ 
Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  

ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϹϷ  ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϿϹ϶ ϻϸ Ϸ  Ͼϴ ϴ  ϼ 
ϿϹϸ  ϵ ϴϵ Ͼ  ϸϼ Ϲ ϼ ϶ϴ Ͻ ϶ ϸ Ͻ, Ͼϴ Ͽϼ Ͼ Ͻ ϴ  

϶  Ϲ ϴ ϼ Ͼ ϸϹ ϴ ϼϼ ϴ ϴ. ϘϿ  ϼϿϹ ϼ  ϹϾ ϴ Ͼ ϸϹ ϴ ϼϼ 
϶ ϸ  ϻϴ Ϻϴ  ϿϹϾ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴϻ ϼ Ϲ . 

Ϣ ϶ Ϲ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ Ϲ ϼ, ϶ ϸϹϿ ϼϹ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴ - 
϶  ϶ϻ ϶ ϶ – Ͽ  ϼ Ϸϴϻ  

ϥ Ͼ ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹϷϴϻ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϴ ϶  ϶ϻ ϶ϴ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ 

«ϖ Ͻ» ϶ ϻ Ϻ  ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ ϿϹϸ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ: 
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- Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ( Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϴ Ϲ ϼ ϸ 
ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϾ ϼ϶ ϼ); 

- ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ( Ϲ ϼϹ ϻ  ϶ ϴϸϹ ϼ  Ͽϼ ϼϻ 
ϿϹϷϴϻ ϶ Ϸ  ϵϿϴϾϴ ϶ ϸ Ͻ ϶ ϴ Ϲ Ϲ 10 Ͽ ϴ 1 2 Ͽ ϴϸϼ). 

Ϣ ϴϵ ϴ Ϲ Ϸϴϻ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ Ͽ Ϻ  Ϸ - 
Ͼ Ϲ  Ϲ . ϔ ϴϿϼϻ Ͽ Ϻϼ϶ ϹϽ  ϼ ϴ ϼϼ ϴ ϴϻ ϹϻϹ 

Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ “ Ϲ Ͼ ϼ ” ( ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ , 
ϼ Ϲ ϼ ) ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϼϻ-ϻϴ ϸ Ϸ  

ϼ ϴ ϶ Ϸ  Ͽ ϺϹ ϼ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϼϹ ϿϹ Ϲ Ϲ ϼ ϼ : 
- ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴϸ Ͼ Ͼ Ͽϼ϶ , ϴ ϼ Ϲ , ϵϴ ϼϹ϶ϴ ; 

- ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϹϽ ϴϿϼϻϴ ϶. 

ϣ ϼ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϼ ϵ ϴϻ  ϵ Ͽ ϼϹ ϹϻϴϾ Ϲ ϿϹ Ϲ 
϶Ϲ ϼ, Ͼ Ϲ ϼ ϹϵϿϴϷ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϶Ͽ  ϼ ϼϾ  
ϿϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . 

8.2.3    -   

ϗ Ϲ ϴϵ   ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ ϹϽ, ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϶, - 
ϾϹ ϶ϴϿ ϶ ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϷϿϴ϶  
ϼ ϺϹ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϴ ϴ ϼ, ϹϸϹϿ ϼ ϼ ϸ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  

ϴϵ ϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ, ϵϹ , ϷϿ ϶ Ͼ ϴ, ϶  ϴ, ϴ ϼϹ  Ϸ - 
Ϸ  ϼ ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϵ ϶ Ͼ ϴ ϼϿϼ ϶ϴϿϴ. ϣϴ ϴ 

ϴ ϸ  ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ . ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϸ  ϴϵ  ϵϹϻ 
϶Ϲ ϺϸϹ Ϸ  ϴ ϴ, ϴ ϴϾϺϹ  ϿϹ ϼϹ   ϹϷ . 

ϣ ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϼ ϼϿϼ ϴ 
ϸ Ϲ  ϶Ϲϸ ϴ   ϹϷ  ϴ ϸϼ  ϻϴϸϼ, ϴ ϼ Ͼϴ   ϾϿ ϴ ϶ Ϲ Ϲϸϼ. 

Ϟ ϶  Ϻ Ϲ , ϼ ϴ ϸϼ  Ϲ ϶ Ϲ ϸ Ϸ  Ϲ ϴ  ϶ , ϴ ϹϿϴ 
ϴ ϶ϿϹ ϴ  ϸ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

ϣ ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϴ ϸ Ϲ  ϼϿϼ ϼ Ͼϴ  
Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  Ϲ , ϼ ϾϿ ϴ ϼϹ ϴ ϼϻ϶ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼϹ. 

ϣϹ ϹϷ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ   ϼϷ ϴϿϴ  ϼϾϴ 
ϴ ϼ ϼ ϴ ϼϿϼ Ϲ ϼϴϿ  ϴϻ ϴ Ϲ Ϸ  Ͽϼ ϴ, ϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  

ϴ  ϶ϼϸϼ  ϹϺϸ  ϼ ϼ. 
ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϴ ϿϴϷϴ  ϴ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϴ ϼϿϼ ϶ϴϿϴ ϴ ϶Ϲ ϸ  

϶ ϶ Ϲ  ϶ϴ ϼϼ  ϾϿ , Ϲ Ϲ϶ ϴ ϼ  ϸ ϼ Ϲ 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. ϖ  ϶ Ϲ  Ͽ ϴ  ϴ ϼϹ ϹϺϸ  

ϵ  ϴ, ϶ϴϿϴ ϼϿϼ ϴ ϼ ϸϴ ϼ ϼ Ͼ Ϸ ϻ  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϹϹ 1 Ϲ ϴ. 

ϖ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ ϻ ϴ ϴϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϸ Ϲϻϸ Ϲ ϼ 
 ϶Ϲ ϴ . 

ϣ ϼ Ϸ ϻϾϹ ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  ϴ ϴ ϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  
ϸϴϹ  ϼϷ ϴϿ , ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼϹϽ Ͼϴ Ϲ ϴ. 
ϣϹ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϴ϶ ϴ  Ϲϸ ϶ ϴ ϼ ϴϹ  Ͽ Ͼ   ϼϷ ϴϿ  

ϴ ϼ ϼ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 
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ϦϴϵϿϼ  ϼϷ ϴϿ ϶ ϿϹϸ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ  ϴ Ͼ ϻ ϶Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϴ 
϶ϼϸ  Ϲ Ϲ,  ϹϽ ϻ ϴϾ  ϴ ϼ ϼ  Ͽ Ͼ ϼ϶ ϶ ϼ ϶ ϸϼ ϹϿϼ 

ϴ  Ϲϸ ϶. 
ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϼ  Ϸ ϺϹ Ͻ Ͼ ϶  ϴϸ Ͼϴϵϼ Ͻ ϴ϶ ϴ ϼ . 

Ϭ Ϲ  ϼ ϻϴϷ ϻϾϹ ϸ ϿϺϹ  ϴ ϸϼ  ϴ ϵϹϻ ϴ  ϴ ϼϼ, Ϲ Ͽϼ 
Ͼϴϵϼ ϴ ϹϷ  ϴ ϼ  Ϲ ϻϴ ϼ Ϲ ϴ. 

ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϼ ϴϵ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Ϲϵ ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϸϹϽ ϶ ϻ Ϲ 
ϸϹϽ ϶ϼ  Ͼ ϶ ϴ. ϣ ϼ Ϲ ϼϹ  ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  Ͼϴ ϴ  ϶Ϲ ϶  

ϴ . 
ϖ Ͽ ϴϹ Ϸ ϻ  ϵ Ϲ ϼ  ϼϿϼ Ͽϻϴ ϼ  ϴ ϶  ϶ Ϲ  ϴϵ  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼϿϼ ϼ ϵ ϴ ϺϹ ϼϼ Ͼϴϻϴ϶ ϼ  ϻϴ ϸ ϶ ϶ϻ ϶ ϴ  ϶Ϲ- 
Ϲ ϶, ϴϵ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϹϾ ϴ ϴϹ , ϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϶ϹϸϹ  ϶ ϵϹϻ ϴ Ϲ 
Ϲ . 

8.2.4      

ϖϻ ϶ Ϲ ϴϵ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϶Ϲϸ  Ϲ ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴ ϸ ϶  
ϹϾ ϴ , ϴ϶ϿϹ  ϴ ϾϴϺϸ Ͻ ϶ϻ ϶. Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϶ϹϸϹ ϼϹ 

϶ϻ ϶  ϴϵ  ϼϻ϶ ϸϼ   Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϼ ϶ Ͻ ϼ Ͼ ϼϼ, 
϶Ϲ ϺϸϹ Ͻ ϵ Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ , ϷϿϴ ϶ϴ   ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϗ Ϸ ϴϸϻ ϴ. 

ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴ ϶ Ϸ  ϶ϻ ϶ϴ ϵ ϻϴ ϹϿ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϻ϶ Ͼ ϶  ϼϷ ϴϿ ϶, Ͼ Ϲ  Ͽ  ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ  ϴ Ͻ ϻ . 
ϛ϶ Ͼ ϶ Ϲ ϼϷ ϴϿ  ϸϴ  ϼ Ϲ Ͻ. ϥ϶Ϲ ϶ Ϲ ϼϷ ϴϿ  ϴϾϹ ϴ ϼ 
ϼ Ͽ ϻ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϼϷ ϴϿ ϶. ϥ ϵ , ϶ Ϲ  

ϸϴ ϼ, ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼϷ ϴϿ ϶ ϸ ϶ ϸ  ϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ Ϲ  ϴϵ ϼ  ϼ 
Ͽ Ϻϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϹϺ  Ϲϸ ϼ ϼϽ. 

ϕϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼ  ϸϿ  Ͽ ϸϹϽ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϶ϻ ϶  ϴϵ  
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϹϾ  ϼϿϼ ϴ  ϼ ϵ  ϴϾϼ , ϵ  ϼ ϾϿ ϼ  

Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϴϼ. ϛϴ ϵϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϹ ϼ ϼ ϴϹ  ϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϼϻ 
ϴ ϶ϿϹ   ϴϻϿϼ  ϴϺϴ ϼ  ϴϾ ϴ . Ϡϼ ϼ ϴϿ  

ϸ ϼ Ͻ ϴϸϼ  ϴ Ͻ ϻ  ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴ ϸ ϶ - 200 
. 

ϖ ϹϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶, ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ  ϴ Ͻ 
ϻ  ϶ ϴ϶Ͽ  , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϴ , ϴ ϶ Ϲ Ͽ ϸϼ, Ϲ 
϶ ϻϴ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ  ϶ϻ ϶  ϴϵ , ϶ ϶ ϸ  ϶ ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ ϴ. 

ϘϿ  ϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϼ 
϶ϻ ϶  ϴϵ ϴ  ϼ ϴϵ ϴ   ϖϠ ϴ ϴ ϻϴ ϸ ϶ ϖϖ ϴϾϴ , ϵ ϼ ϶ϻ - 
϶ϴ ϼϼ ϼ ϾϿ ϴϿϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼ , ϴ ϴ ϼϹ ϼ  ϴϿ Ϲ Ͼ 

ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ. 

8.2.5      

ϗϢϥϦ 12.1.038-82(01). ϥϥϕϦ “ϣ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  
ϴ ϺϹ ϼϽ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϼ Ͼ ϶”. 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ - 
϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϤϘ 05-334-99 «ϡ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϿϹϾ ϴ- 
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϶Ͼϴ  Ϸ Ͽ  ϴϻ Ϲϻ ϶ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ   ϼ  ϵϹϻ ϴ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ". 
ϗϢϥϦ 12.1.038-82(01). 

ϖ ϼϾϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϷϿϴ  ϣϕ ϶ Ͽ   ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ Ͻ 
ϹϽ ϴϿ ,  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ͼ  ϿϹϾ ϵϹϻ ϴ , ϼ ϵ ϻϴ 
ϹϿ  Ͼ ϿϹ ϼϻ Ͽ ϼϼ Ϲ ϼ  ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϼ 

϶ϿϹ ϼϼ ϴ  Ϲ ϹϾ Ͼϴ ϴ ϻϹ Ͽ . 
ϘϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϼ ϴϺϹ ϼ  Ͽ ϸϹϽ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ , 

ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ Ϲ ϶ ϸ ϼϾϼ ϴ ϿϴϷϴ  ϶ Ϲϸ  ϸϿ  
ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϲ ϴ  ϼϿϼ ϻϴ ϼ ϴ  ϴϸϹϺ ϼ Ϸ ϴϺϸϹ ϼ ϼ. ϗ Ͽ Ϲ 

϶ ϸϴ, ϼ  ϼ ϸ ϷϼϹ Ͼ ϶Ϲϸ ϼϹ ϴ ϼ Ϲ ϸ ϼ  ϸϴϺϹ ϶ Ϲ ϴ , 
ϹϸϾ  Ϲ ϴϹ  Ͽ ϸ ϼ. 

ϖ Ϲ Ϸ Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ  ϼ ϴ  ϴ ϺϹ ϼϹ  6 Ͼϖ  
ϷϿϴ϶ Ͻ ϸ ϴ ϼϼ  ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ Ͻ ϹϽ ϴϿ . ϕ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ – 380 ϖ. 
ϖ Ϲ ϸ ϼϹ ϼϸϹ   ϸ ϴ ϼϼ ϵ ϸ ϶ϴ  ϴ ϴ ϴ Ͻ, 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϹϽ ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϾϿ Ϲ ϼϹ Ͽϼ ϼϽ ϼ ϸ ϴϻ  
ϻϴ Ͼϴ ϼϼ ϴ ϻϹ Ͽ . ϘϿ  ϻϴ ϼ  Ͽ ϸϹϽ  ϴϺϹ ϼ  ϿϹϾ Ͼ  ϶ 
ϿϹϾ ϴ ϶Ͼϴ  ϸ  1000 ϖ ϼ ϶ Ϲ ϼ Ϲ  ϴ ϴ ϴ  ( ϹϿϹ Ϲ Ͼϼ 

Ϥϧϣ, ϹϿϹ Ͼ Ͽ  ϧϔϞϜ-220 ϖ ϼ ϧϔϞϜ-320 ϖ), ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ 
ϾϿ ϴ ϼϹ Ϲ  ϼ ϴ  Ͼϴ  Ϲ Ͼϼ. Ϣϵ ϹϹ ϶ Ϲ  ϾϿ Ϲ ϼ  Ϲ 

ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  200 . ϗϼϵϾϼϽ ϾϴϵϹϿ , ϼ ϴ ϼϽ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  
ϴ ϼ , ϾϿϴϸ ϶ϴϹ  ϴϾ, ϵ  ϼ ϾϿ ϼ  ϹϷ  ϶ ϻ Ϻ Ϲ 
϶ ϹϺϸϹ ϼ  – ϼ Ϲ ϻϴ ϼϹ, ϻϴ϶ϴϿϴ ϸ Ͻ, ϴϹϻϸϴ ϴ ϹϷ  
ϴ  Ϲϸ ϶ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶. ϣ  ϵ϶ ϸ Ϲ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϾϴϵϹϿ  

ϾϿϴϸ ϶Ϲ  ϴ ϴ . ϣ ϼ ϸ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ Ϸ  ϼ ϵ ϶ Ϸ  ϾϴϵϹϿ , 
ϴ ϸ ϹϷ  ϸ ϴ ϺϹ ϼϹ , ϵ- Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϴϿ Ͽ ϻ Ϲ  
Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϻϴ ϼ  ϼϿϼ Ϲ ϼϴϿ ϼ Ͻ ϶ϴ ϼ  ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ ϼ 
Ͼ Ͼϴ ϼ. 

Ϥϴ ϼϹ  ϼϺ ϹϷ  ϶ ϸϴ ϸ  ϶Ϲ ϼ ϻϹ Ͽϼ, ϼ ϴϾ ϼ- 
ϴϿ Ͻ ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϴ: 

ϴ) Ϲ ϼ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϸ  ϶ϴϿ ϶ – Ϲ  Ϲ ϶; 
ϵ) Ϲ ϴ, ϸ ϸ Ϲ ϸϿ  Ͽ ϸϹϽ ϼ Ϲϸ Ϲ ϸϿ  ϸϻϹ Ϸ  

ϴ ϴ –  Ϲ ϶; 
϶) Ͼ  ϶ – ϼ Ϲ ϴ. 

ϛϴϻϹ ϿϹ ϼϹ ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  ϴ ϶ Ͼ ϴ ϺϹ ϼϹ  
ϸ  1000 ϖ ϼ ϶ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ  ϵ ϼ  ( Ͼ Ͼϴ϶ϴ , ϵ . ϴ Ͼϼ ϼ ϸ .) 

ϥ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϵ ϹϷ  ϻϴϻϹ Ͽ ϹϷ  Ͻ ϶ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϵ - 
ϿϹϹ 4 Ϣ . 

8.2.6   

ϥ ϷϿϴ  ϗϢϥϦ  12.1.033-81(01) ϥϥϕϦ “ϣ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ϲ 
ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϼ Ͼ ϶”  Ϲ Ϲ ϼ Ϻϴ ϴ ϼ 

ϿϹ Ϲ ϵ ϹϾ   Ͼ Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϕ, ϖ ϼ ϗ. Ϟ Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϕ ϼ 
ϖ  ϾϿϴϸ  ϗϥϠ, ϾϿϴϸ   ϷϿѐ . ϱ ϼ ϵ ϹϾ  ϴ ϿϴϷϴ  ϶ Ϲ 

ϿϹ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ. 
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ϥϾϿϴϸ  ϗϥϠ ϴ ϿϴϷϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϶Ϲϸѐ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ, 
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϸ ϶ ϼ  ϶Ϲ ϶ ϶ , ϼ϶ Ͽ Ϻ   ϴ-
ϹϿѐ Ϸ  Ͼ ϴ. ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϼ ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ  Ͼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ Ϙ. 

ϣ ϼ϶ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ϲ ϼϴϿ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ: 
  ϴ) Ϲ ϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ Ϣϣ-5; 

ϵ) Ͼ ϶ ϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ Ϣϣ ϩ; 
϶) Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ ϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ Ϣϣϣϥ-100; 

  Ϸ) Ϻϴ Ͻ ϴ϶ ϴ ϼ Ͻ; 
  ϸ) Ϲ ϵ ϸϼ  Ϻϴ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ; Ϲ) Ϲ Ͼ . 

ϣ Ϻϴ ϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ϶ Ϻϴ ϼ Ϲϸ  
϶ϴ ϼ ϵ ϹϾ ϶ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 8.2. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 8.2 – ϣ Ϻϴ ϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϼ϶ Ϻϴ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϵ ϹϾ ϶ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ- 

ϼϹ ϵ ϹϾ ϴ 

Ϟϴ ϹϷ ϼ  

Ϻϴ - 

ϥ Ϲ Ϲ  Ϸ- 

Ϲ ϽϾ ϼ 

ϥ Ϲϸ ϶ϴ Ϻϴ - 

Ϲ ϼ  

Ϟ Ͽϼ- 

Ϲ ϶  

1.Ϟ ϹϿ ϴ  ϕ 3 
ϣϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ  

ϢϷ Ϲ ϼ ϹϿϼ 

1 

8 

2.ϔ϶ ϴ  
Ͻ 

Ϲ  

 
ϗ 

 
2 

ϢϷ Ϲ ϼ ϹϿϼ 
ϳ ϼϾ Ϲ Ͼϴ 
ϣ Ϻϴ Ͻ ϼ  

4 

2 

2 

3.ϪϹ ϴϿ Ϲ 
Ϲ - 
Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϴ Ϲ ϾϼϹ 

 
 

ϗ 

 
 

2 

ϢϷ Ϲ ϼ ϹϿϼ 
ϳ ϼϾ Ϲ Ͼϴ 
ϣ Ϻϴ Ͻ ϼ  

4 

1 

1 
4.ϛϸϴ ϼϹ 

ϴ϶ϿϹ ϼ  
Ϙ 1 

ϢϷ Ϲ ϼ ϹϿϼ 

ϳ ϼϾ Ϲ Ͼϴ 

2 

1 

8.2.7    

ϗϢϥϦ 12.1.012-90(96) ϥϥϕϦ “ϖϼϵ ϴ ϼ ϴ  ϵϹϻ ϴ ”. 
ϥ ϼϺϹ ϼϹ ϶ϼϵ ϴ ϼϽ ϶ ϼ ϼϾϹ ϹϹ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϸ ϼϷϴϹ  

ϴ Ϲ ϼϹ  Ϲϻ ϴ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ, Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ϹϿϼ ϼ  
϶ ϻ ϴ ϹϽ ϼϿ  ϻϴ Ϲ  ϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ ϹϺ ϹϷ  Ϸϴ ϴ, 

ϵ ϶ϴ Ϸ  ϶ ϵ ϴ ϹϺϼ ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϻ ϵ Ϲ϶ 
Ͼ ϶ ϹϽ ϻϴ ϹϸϹϿ  ϴ Ϲ Ͻ ϴϹϾ ϼϼ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ , ϴ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  
϶ ϴ ϴ ϼ  ϸϹ ϴϿϹϽ, ϿϴϵϿϹ ϼ  ϴ ϼ϶ϴ ϕϖϤ ϼ ϸ . ϖϼϵ ϼϻ Ͽ ϼ  

Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϴ ϸϿ  ϼϺϹ ϼ  ϶ϼϵ ϴ ϼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ- Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
Ͼϴϵϼ  ϼ ϼϵ ϶ ϴ϶ϿϹ ϼ , Ϲϸ ϶ ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ- Ͼ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ , 

ϸϹϿ  ϻϿ ϶ ϴ ϼ  ϸ  ϸ ϼ Ϸ  ϶ , ϴ ϴϾϺϹ ϸϿ  Ϲ Ϲ ϼ  
ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ, Ϲ Ϲϸϴ϶ϴϹ  ϼ - ϼϾϴ ϼ ϶ϼϵ ϴ ϼϼ ϴ 

ϸϸϹ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ. Ϣϵ ϹϾ ϴ ϼ ϶ϼϵ ϼ- ϻ Ͽ ϼϼ Ϸ  ϵ  



154 

 

 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

Ͼ ϶ ϼ, ϼ϶ ϸ ϴ, ϸ ϵϼϿ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ, - ϴϺϴ ϹϿ Ϲ ϼ  ϶ 
Ϲ ϴ  Ϸ ϻϾϼ ϼ Ϲ ϹϷ ϻϾϼ Ϸ Ͻ ϴ , Ͽϼ- Ͼϼ Ͼ ϶ϹϽϹ ϶, 

ϴ ϶Ͼϼ ϗ-Ϙ, ϶Ϲ ϼϿ ϼϾϼ, ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ - ϶ϴ ϼϹ 
(Ͼ Ϲ , ϴ , ϶Ϲ ϼϿ ), Ͼϴϵϼ  ϴ϶ϿϹ ϼ , Ͼ Ϲ Ͽϴ ϴ 

ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ , Ͼϼ ϼϵ ϶ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϸ . 
ϖϼϵ ϼϻ Ͽϼ Ϲ Ͻ ϵ ϹϾ  ϺϹ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϼ ϴ  ϴ 

϶ϼϵ ϼϻ Ͽ  ( Ͻ ϶ϴ ϼϴ ) Ͽϼϵ  ϸ϶Ϲ ϼ϶ϴ  ϴ ϶ϼϵ ϼϻ - 
Ͽ ϴ  ( ϸ϶Ϲ Ͻ ϶ϴ ϼϴ ). 

ϫ ϵ  ϶ϼϵ ϼϻ Ͽ  ϵϹ Ϲ ϼϿϼ ϶ϼϵ ϼϻ Ͽϼ ϼϽ ϹϾ , Ϲ- 
ϵ ϸϼ , ϵ  ϵ ϶Ϲ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ  fc ϵ Ͽϼ ϶ 2,5÷4 ϼ ϵ ϿϹϹ 
ϴϻ ϼϺϹ ϶ ϻϵ Ϻϸϴ ϹϽ fB. 

ϥ ϴϿ Ϲ Ϻϼ  ϼ Ϲ  ϸϿ  ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼϻϾ ϴ - Ͻ 
϶ϼϵ ϴ ϼϼ  4 ϸ  10 ϗ , ϼ ϴϿ ϹϾ ϼ϶  ϼ ϴ ϴ  ϻ϶ Ͼ - ϶ Ϸ  
ϸϼϴ ϴϻ ϴ. ϡϹϸ ϴ Ͼ Ϻϼ Ͻ ϸ϶Ϲ Ͼϼ - Ϲ Ͻ ϼ϶  ϶ - 

Ϲ Ϲ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. 
ϔ ϼϻϴ ϼ  Ϲ  ϼϻϾϼ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ fB<3 ϗ  Ϻ  Ϲ ϶ϼ   

 Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ͻ ϼϿϼ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ϶Ϲ Ͼϼ. 
ϣ Ϲϼ Ϲ ϶  Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ϶Ϲ Ͼϼ - ϶ ϻ Ϻ  ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϹϷ Ͽϼ ϶Ͼϼ ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, Ϲϸ ϴ Ͼ - Ͽ Ϻ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ- 
ϴ ϼϼ. 

ϖϼϵ ϼϻ Ͽ   Ϲϻϼ ϶ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ϸ  ϴϵ ϴ  ϴ ϸ϶ϼϷ 
( ϵ ϶Ϲ ϴ  ϴ ϴ ϵ ϹϾ ϴ ϴ ϼϻϴ ϼϼ, ϼ ϴ ϹϷ  ϴ Ϲ- ϻϼ ϶ Ͻ 
ϿϹ Ϲ , fc = 5÷6 ϗ ), Ͼ Ϲ ϼϹ (f  = 2-5-3 ϗ ), ϴ ϺϹ ϼϹ (fc =3÷4 ϗ ),   
Ϻϴ ϼϹ   (fc= 10÷15 ϗ ),   .Ϲ.    ϼ    Ϸ    ϵ  ϹϾ ϼ϶  ϼ fB > 

4÷4,5 ϗ . Ϙ ϼ ϶ϴ Ϲϻϼ ϶  ϶ϼϵ ϼϻ Ͽ ϶ - ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ 
ϼ ϴϿϼ ϼϹ ϸϹ ϼ ϼ  ϶ Ͻ ϶ (Ͽ Ϸϴ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϸϹϾ- Ϲ Ϲ  
0,25÷0,5). 

ϖϼϵ ϷϿ Ϲ ϼϹ Ͽ Ϻϼ  ϸϿ  ϼϺϹ ϼ  ϶ϼϵ ϴ ϼϽ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ, 
Ͼ Ϻ ϶ ϼ ϸ Ϸϼ  ϿϹ Ϲ ϶, ϼϻϷ ϶ϿϹ  ϼϻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϼ - ϶  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϶ Ͼ  ϶ ϻ ϼϾϴ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼ  Ϲϻ ϴ Ϸ  ϴ ϴϾ- Ϲ ϴ. ϥ 
Ͻ ϹϿ  ϴ ϶ϼϵ ϼ  ϶Ϲ  ϴ  Ϲ ϼϴϿ - Ϲ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϵϿϴϸϴ ϼϹ ϵ Ͽ ϼ  ϶ Ϲ ϼ  Ϲ ϼϹ  (϶ϼϵ Ϸ- 
Ͽ ϴ ϼϹ ϴ ϼϾϼ, Ϲϻϼ ϴ, Ͽϴ ϼ ) ϼ ϴ Ϲϼ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ϸϼ  Ͼ ϿϹ- 
ϵϴ ϼϽ. ϱ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϹϻϾ  ϼϻϼ  ϴ Ͽϼ ϸ  ϴ ϴ ϼ  
ϼϻϷϼϵ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ, ϵϹ  ϶ Ϲϻ ϴ  ϹϺϼ ϴ . Ϣϵ  ϶ϼϵ - 

ϷϿ ϴ ϼϹ Ͼ ϼ  ϴ  ϶ Ϲ ϴ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ Ͽϼ ϸ 
϶ϼϵ ϴ ϼϽ. ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ϼϵ ϷϿ ϴ ϼ  Ͼ ϼϽ ϸ ϼϷϴϹ  ϴϾϺϹ 
ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϺϹ ϼϹ ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴ, - ϵϹ  ϶ 

ϵϿϴ ϼ ϶ Ͼϼ  ϴ . 

8.2.8    

ϗϢϥϦ 12.1.003-83 (99) ϥϥϕϦ “Ϭ ”. 
ϣ ϼ ϸϹ ϼϻϴ ϼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   Ϻ  ϼ- ϻϼ  

Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ  ϿϹϸ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ: 
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- ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϹϽ   Ϸ Ϲ ϹϽ   ϻϴ Ϲ ϿϹ ϼ    ϻ ϵ ϴ    Ϲ Ϲϸϴ    ϴ 
10ϸϕ; 

- ϻϴ Ϲ Ͻ ϻ ϵ Ϸ  ϻϴ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ ϻ ϵ  – ϴ 5 ϸϕ; 
- ϻϴ Ϲ Ͻ ϸ Ͻ ϴϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϴ Ϲ Ͼϴ ϶ Ͻ - ϴ 12 

ϸϕ; 
- ϻϴ Ϲ Ͻ ϸ ϼ ϼϾ ϶ Ͼϴ Ϲ ϼ  ϸ ϼ ϼϾϴ ϼ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  - ϴ 15 

ϸϕ; 
ϥ ϼϺϹ ϼϹ ϴ ϶ Ϲϸ Ͼ ϴ  ϸ ϼϷϴϹ  ϻϴ Ϲ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  

ϴ  ϸϴ ϶ ϻ ϵ Ϲ϶ Ϲ Ϲϸϴ   ϵ ϶Ϲ ϼ ϴ ϴ ϼ Ͼ ϿϹϵϴ- ϼϽ 
Ϲ Ͼ Ϲϸ Ͼ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ  « ϼ϶ ϸ - Ϲϸ Ͼ  - 

ϼ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ Ϸϴ ». ϖ Ϲϸ Ͼ ϴ  Ϲϵ Ͽ Ͻ ϼ  Ϻ  
ϼϻϼ  ϸ  20 ϸϕ ϻϴ Ϲ Ͻ ϴϿ Ϸ  Ͼ ϴ ϼ Ͼ Ͼϼ ϴ Ͽϴ ϴ ϶ Ϲ 

(ϼϻ ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϴ, ϹϾϿ ϶ Ͽ Ͼ ϼ ϴ). 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϵ Ͽ ϼ ϶  ϼ ϼϾ ϶ ϴ ( Ϲ  ϴϻ Ϲ ϼ  

Ϸ Ϸ  ϴ ϼ϶ϴ, Ϸ ϻϾϼ, ϴ ϼ ϶ϴ ϼ , Ϲ Ϲ Ͼϼ, ϸ ϵϿϹ ϼ  
Ϸ Ͻ ϴ  ϼ ϸ .) ϴ ϸ  ϶ Ͼ  ϴ ϶Ϲ. ϧ ϶ ϼ ϻ϶ Ͼϴ 

Ϲ ϴ   ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϴ ϼ   ϼ ϼϾϴ ϻ϶ Ͼϴ, ϴ ϼ  
ϷϿ ϴ  ϶ ϻϸ . ϣ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϻ϶ Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ       ϹϷ ϴϸ Ͻ 

ϴ  ϹϹ Ϲ Ϸϼϼ ϷϿ ϴϹ  ϹϷ ϴϸ Ͻ, ϴ  ϴϺϴϹ , ϴ  - ϸϼ  
Ϲ Ϲϻ ϹϷ ϴϸ . 

ϡϹϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴ (Ͼ ϸϼ ϼ Ϲ , ϶Ϲ ϼϿ  ϼ . .) 
ϴ Ͽ ϺϹ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ Ͼϴϵϼ ϴ  ϴ϶ϿϹ ϼ . Ϝ  ϻ϶ Ͼ ϶ Ϲ ϶ Ͽ  

Ϸ Ͼ ϴ  ϴϺϴ   Ϲ , ϿϾϴ. 
ϛϴ ϼ ϴ  ϴ Ϲ ϶Ͽ Ϲ    Ϲϸ ϶ ϻ϶ Ͼ ϼϻ Ͽ - ϼϼ 

ϼ ϻ϶ Ͼ ϷϿ Ϲ ϼ . 
ϛϴ ϼ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϻ϶ Ͼ ϼϻ Ͽϼ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ  ϶ , 

 ϴ  ϻ϶ Ͼ ϶ Ͻ ϼ ϴϺϴϹ   Ϲ ϼϴϿ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ 
(Ͼ Ϻ ϼ, Ͼ ϼ , Ͼϴϵϼ  ϼ ϸ .). ϘϿ  ϼϻ Ͽ ϼϼ ϼ Ϲ  Ͽ Ϲ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ ,  ϴϺϴ ϼϹ ϻ϶ Ͼ. ϛ϶ Ͼ ϼϻ Ͽϼ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ 
Ϸ  ϵ  Ϲ ϼ, ϴϻϵ ϼ  Ͼ ϶ϴ ϼ ϼ  Ͼ ϴ ϼ ϼ 

ϸ϶Ϲ ϴ ϼ, Ϲ ϴ ϼ ϸϿ   ϶϶ ϸϴ Ͼ ϼϾϴ ϼϽ. 
ϛ϶ Ͼ ϷϿ Ϲ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ, ϵ ϼ ϷϿ ϴ  

ϻ϶ Ͼ ϶  . ϛ϶ Ͼ ϷϿ ϴ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ Ϲ  Ϲ Ͽ Ͼ  
ϸϿ  ϼϻ Ͽ ϼϼ ϼ ϼϾϴ ϴ (Ͼ Ϻ ϼ, Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϼ ϸ .),  ϼ 
϶ ϼ Ͼϴϵϼ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϿ  ϷϿ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ ϹϷ  ϴ. 
ϥ ϵ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ Ͼ Ͼ ϼϽ ϷϿ ϴ  ϻ϶ Ͼ Ϲ ϼ϶ϴ Ϲ  
Ͼ ϼ ϼϹ  ϻ϶ Ͼ ϷϿ Ϲ ϼ , Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϼ  ϵ Ͻ Ϲ ϼϹ 

ϷϿ Ϲ Ͻ ϻ϶ Ͼ ϶ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ Ͼ ϻ϶ Ͼ ϶ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ, ϴϸϴ ϹϽ 
ϴ ϹϷ . 

ϛ϶ Ͼ ϷϿ ϴ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϻϴ ϵϹϻ ϴ , ϵϿϴϸϴ  Ϸϼ- 
ϷϼϹ ϼ , ϶ Ͼϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϻ϶ Ͼ ϷϿ Ϲ ϼ , Ϲ ϼϻ Ϲ- 

ϼ  ϶ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϶   ϶ Ϲ Ϲ ϼ. 
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8.3   

Ϟϴ Ϲ  “ϖ Ͻ” ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϸ  ϗϢϞϴ ϼ  Ͼ 
ϻϴϷ ϻ Ϲ , Ͽ  ϶Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ͼϴ Ϲ ϴ . ϙ  ϴ ϴϾ Ϲ  

϶ Ϲ ϴ  ϻϴ ϿϹ  ϼ ϻϴϷϴϻ ϶ϴ . Ϣ ϶  ϼ ϼϾϴ ϼ 
ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϶Ͽ : Ͼ Ͼϴ϶ϴ , ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ, ϶ϻ ϶ , 
ϴ϶ ϴ . 

ϘϿ  ϵ ϵ   ϻϴϷ ϻ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ ϴ ϶Ϲ ϼϿ ϼ , .Ͼ. 
ϷϿ ϵϼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ ϵ Ͽ Ϲ 200  ϼ ϸϼ  ϸ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼϿ ϼϼ Ͼϴ Ϲ ϴ. 
ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ  ϵ ϵ   

Ͽ  ϼ Ϸϴϻ . Ϣϸ Ͻ ϼϻ ϴϾϼ  Ϲ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ Ͼ ϶Ϲ ϴ  ϶Ϲ ϼϿ ϼ . 
Ϝ Ͼ ϶Ϲ ϴ  ϶Ϲ ϼϿ ϼ  Ϲ Ϲϸϼ ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ ϴ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϼ 

ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ . Ϣ ϶  ϼ ϼϾ  ϻϴ ϿϹ ϼ ϼ 
ϻϴϷϴϻ ϶ϴ ϼ ϶Ͽ Ϲ  ϴ϶ ϴ . 

 
Ϥϼ Ͼ 8.1 – ϥ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ ϻϸ ϴ, Ϲ ϶Ͽ ϹϹ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϴ Q , 
ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ : 

- ϸϿ  Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϼ Ͻ Ϲ  ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  

 

ϷϸϹ: Vo – Ͼ  ϶Ϲ ϶ Ϸ  Ͼϴ ϴ ϶Ϲ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ, / ; 

L – ϴϻ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϴ ϶Ϲ ϼ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ, Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ - 

 

ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϶ ϻϸ Ϸ  Ͼϴ, ; 

 – ϹϾ ϼ  ϹϻϾϴ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ  , . 

 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ ϻϸ ϴ, Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  ϴϻϺϼϺϹ ϼ  Ͽϼ ϸ  ϴ ϼ ϴ - 
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  ϹϸϹϿ Ϲ , ϼ ϸ  ϼϻ ϴ Ͻ ϼ Ϲ ϼ϶ ϼ ϿϹ϶  ϼ - 
ϼϾ ϶ ϼ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ͻ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ (ϣϘϞ) Ͽϼ: 

 
ϷϸϹ G   - ϴ ϴ  ϼ Ϲ ϼ϶  ϿϹ϶ ϸϹϿϹ ϼ , Ϸ/ ; 
q – ϣϘϞ Ͽϼ ϶ ϶ ϻϸ Ϲ, Ϸ/ 3. 

 

ϼϻ Ϸ  Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  ϼ Ͼ ϶Ϲ ϴ  ϶Ϲ ϼϿ ϼ  
ϼϸϴ Ͻ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϴϸ ϵϼ . ϖ Ϲ ϼ ϸ ϵϹϻ϶Ϲ ϼ  ϸϿ  

ϼ Ͼ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼϿ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ  ϶ ϸ ϶ ϻϸ  ϴ ϶Ͼ  ϔϜ-21- 
Ϟϖ. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 8.3 – ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϶ ϸ ϶ ϻϸ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ ϔϜ-21-Ϟϖ 

ϥϼϿ ϶ϴ  ϴ ϶Ͼϴ  
18) 

Ϧ ϵ ϶ϼ ϶ Ͻ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  (Ϝϟ- 

Ϧϼ  ϻϸϴ϶ϴϹ Ͻ ϼ ϡϹϼϻ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ 

ϡϴ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ Q , 3/  640 

Ϡ , Ͼϖ  2940 

ϣϴ ϴ Ϲ  ϴϾ ϼ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϼ  

- ϸϴϿ ϵ Ͻ  L ,  800 

- ϴ ϸ ϶ Ͼ Ϲ ϼ, 3/  45000 

ϫϴ ϶ Ͻ ϴ ϸ Ͽϼ϶ϴ , ϾϷ 870 

8.4    

8.4.1    

ϖϻ ϶  ϶ ϴϻ ϹϻϹ ϶Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼ ϼϾϴ ϼ 
϶ ϵ ϴ ϶ ϴ Ϲ  ϵ Ͽ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ Ͽϼ ϼ Ϸϴϻ ϶. ϥ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ   

ϴ ϸϴ ϖϖ ϶ 2 ϴϻϴ ϸϹϿ Ϲ ϿϹ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ ϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϶ 6 ϴϻ,  
Ϲϸ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϼ ϼ : Ͽ  ϼ ϾϿ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ ϸ 

϶ϻ ϶ ϴ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ; ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϼϹ ϸϷ ϶ϿϹ  Ͼ ϶ϻ ϶  
ϴ Ͼ ϶ ϶, ϹϾ ϼ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Ͽϼ ϶  Ͽ ϴϹ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  60÷80 %; 
ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ϻ ϶ ϴ  ϶Ϲ Ϲ ϶  ϼϻϾϼ  Ͼϼ Ͽ ϸ  ϵϴϿϴ , 

ϴϾϼ  ϾϴϾ ϼϷϸϴ ϼ . ϣ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ ϶ϻ ϶ ϴ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϴ ϶Ϲ 
ϴ ϼϴ Ͻ ϹϿϼ  ϸ ϶ϼ  Ϸϴϻ ϶ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ 1,5÷2,5 ϴϻϴ Ϲ Ϲ, Ϲ  
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ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ ϼϿϴ; 
ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ϻ ϶  ϼ Ϲ϶Ϲ  ϼ Ϲ϶Ϲ -϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ 

϶Ϲ ϴ, ϴϾ ϾϴϾ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ, Ͼ Ϸ   Ͼϴ Ϲ ϴ 
ϴ ϸϼ  ϹϿ Ͼ ϙ ϸϴ. 

ϧϿϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϹ Ͽϼ ϼ ϵ ϶  ϴϵ ϴ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϸϴ ϹϽ 
϶ ϸ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ . ϣ Ͽ , Ϲ ϴ  ϶ ϸ Ͻ, ϸϴϿ Ϲ  ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ   

 ϶ ϻϸ ϴ, ϸϴ Ϸ  ϸ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ͼ Ϲ Ͻ ϴ ϶Ͼ Ͻ. 
ϖϿϴϺ ϴ  Ͽ  Ϲ ϴ Ϲϼ϶ϴϹ , ϴ Ͼϴ Ͽϼ϶ϴϹ    Ͼ϶ϴϺϼ , ϻϴ Ϲ  
ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϾϴϾ ϻϴϵ Ϲ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ. 

ϥ ϼϺϹ ϼϹ ϿϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϸ ϻ - ϴϻϷ ϻ  ϴϵ ϴ  
ϸ ϼϷϴϹ  ϻϴ Ϲ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ . ϧ ϴ ϶Ͼϴ Ϧϱ-1 , ϼ ϶ϴ ϴ  ϴ 
Ͼ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ,  ϻϴ ϹϾ Ϲ ϸ ϶ϴϿϴ Ϲϵ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ. 

ϘϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϿϹ϶ ϸϹϿϹ ϼ  ϴ ϴ϶ ϸ Ϸϴ  ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ 
ϿϹϸ Ϲ  Ͽϼ϶ϴ  ϼ  ϶ ϸ Ͻ. ϣ Ͽϼ϶Ͼϴ ϶ ϸ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϿϹ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ, ϴ 

϶ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϴ϶ ϸ Ϸϼ Ͽϼ϶ϴ  ϴϵ ϴ ϼ ϴ Ͽϴ ϼ. 
ϘϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ ϶ϴ ϼ  Ͽϼ  ϴϵ ϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϼ Ͼ ϶ 
϶ Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴϿ ϶ ϿϹϸ Ϲ  ϼ  ϴ  0,01÷0,1 % ϴ ϶  Ͽϼ- 

ϴϾ ϼϿϴ ϼϸϴ. 

ϡϴ Ϲ ϴϵ ϼ  Ͽ ϴϸϾϴ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ  ϿϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  
ϻϹϿϹ Ϲ ϼϹ, ϸϿ  ϹϷ  ϴϸ  ϶ Ͽ  ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ   
ϻϸϴ ϼ  ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ ϹϿ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϿ  ϼϻ ϴ ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼϽ.  

8.4.2   

ϗ ϼ ϴϵ ϴ ϼ Ͼ Ͼ  ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϵ ϸ  
ϴ Ϲ  ϵ Ͽ ϼϹ Ͽ ϴϸϼ ϻϹ Ͽϼ. ϥ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ Ϲ ϼ  

ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ ϼ  ϻϹ ϹϿ  ϼ ϼϸϴ ϼ  Ͽ ϴϸϼ  ϴ Ϲ Ͻ 
϶Ϲ  ϶ Ͻ ϶, ϴ ϴϾ Ϲ  ϸϿ  Ͼ Ϻϴ ϼ  Ͼ ϿϹϾ ϶, 

Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ͼ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ . 
ϖ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϵ   ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼϼ ϻϹ ϹϿ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ 

϶Ϲ Ͼ ϿϹϾ  Ͽϴ ϶ ϻϹ ϿϹ Ͻ ϶ϴ ϴϽ ϴ ϼ ϴϵ ϼ  ϹϾ ϶  
ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼϼ. ϤϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ  ϸϼ  ϶ ϸ϶ϴ ϴ ϴ. 

ϗ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ ϸϼ   ϶ Ϲ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ. 
ϖ Ϲ ϼ ϸ Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼϼ Ͽ ϸ ϸ Ͻ Ͽ Ͻ ϶  

ϼ ϴϹ  ϼ ϴ ϼ Ϲ  Ͼ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ , ϴ ϻϴ Ϲ , 
ϿϹ Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ ϴ Ϲ  Ͽ ϴϸϹϽ, ϾϿϴϸ ϶ϴϹ  ϴ ϼ . 

ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼϻ϶ ϸϼ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϴ  Ϲ Ͼϴ Ͽ ϸ ϸ Ϸ  Ͽ . 
ϗ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϴ϶ϴ ϼϹ   

϶  ϶ϴϿ  ϴϵ  ϴ ϴ ϾϹ ϶ 2-3 Ϸ ϸϴ. 
ϣ ϿϹ ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼϼ ϴ ϻϹ Ͽ , 

Ϲϸ Ϲ  ϸϿ  ϹϿ Ͼ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϿϹ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϸ ϶ ϸ Ϲ , ϴ ϼ ϴ Ϲ ϻ  ϼ .ϸ., ϼϻ϶ ϸϼ  
ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ . 

ϣ Ϲ  ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼϼ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴϹ  Ͽ Ͼ  Ϸϸϴ, 
Ͼ Ϸϸϴ ϶ϴ ϼ ϵ Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ ϶ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ. ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  
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Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ 15-30 ϿϹ . 
8.5      

8.5.1   

1. ϣϿϴ  ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϽ (ϣϟϔ) ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϴ ϶ Ϲ ϵ ϹϾ  
Ͼ  Ϸ  ϴϵ : Ͼϴ Ϲ , Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϶ Ͽ Ϻ  

Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ , ϴ ϴϾϺϹ Ͼϴ Ϲ , ϴ Ͼ  ϶Ϲϸ  ϶ϻ ϶ Ϲ 
ϴϵ , ϴϾ ϼ ϹϿϼ ϺϼϸϾϼ  ϸ ϶, ϸ ϴϷϼ (ϻϹ ϴ ϸ ), ϴ϶ϴ ϼϼ ϴ 

Ͼ  ϺϹ   ϹϴϿ Ͻ Ϸ ϻ Ͻ ϸϿ  Ϻϼϻ ϼ Ͽ ϸϹϽ, ϴ ϼ 
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϵ ϹϾ ϶, ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶ ϼϿϼ Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

ϵϹϸ ϶ϼ ϼ. 
ϖ ϣϟϔ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϶ϴ  ϶ ϻ Ϻ Ϲ ϴ Ϲ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  

Ϲ ϶ ϼ ϹϺϼ  ϴϵ  ϴ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϾϿ Ϲ ϼ  
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ, ϶Ϲ Ϲ ϼ , ϶ ϸ , ϴ ϴ, Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼϹ ϼ Ϲ ϼϹ 

Ϻϴ ϶. 
ϣ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  ϴϾ ϶, ϸϿ  Ͼϴ Ϲ ϶ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϶ϴ  

϶Ϲ  ϻϴ ϿϹ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ, ϵ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϶ Ϸ Ͻ ϴ   ϶ 
ϼ ϵ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶. 

ϖ ϣϟϔ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϼ Ϲ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  
Ϲ ϴϿϴ ϴ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ϵ ϴ϶ϴ ϼϼ. 

2. ϣϟϔ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϴ ϾϴϺϸ Ͻ Ϸ ϸ  Ϲ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϼ  ϵ ϹϾ ϶ Ϸ  ϴϵ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  Ͼϴ Ϲ ϴ, 

ϷϿϴ ϶ ϶ϴϹ   Ͼ ϴ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴ϶ϴ ϼϽ  - ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϼ ϶ϴ ϼ  
(ϖϗϥϫ), ϶Ϲ ϺϸϴϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϻϴ 15 ϸ ϹϽ 
ϸ  ϴ ϴϿϴ ϿϹϸ ϹϷ  Ϸ ϸϴ. 

Ϣϵ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼϴϿϼ ϶ ϸϾ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ϶ϴ ϼϽ  - 
ϴ ϴ ϹϿ  ϴϵ  ϶ ϸϼ  Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ, ϴ ϴϵ ϼ  - Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϶Ϲ ϶ ϹϷ  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ . Ϣϵ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ  Ϲ ϻϸ ϹϹ Ϲ  ϻϴ 

10 ϸ ϹϽ ϸ  ϶϶ ϸϴ ϣϟϔ ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ  ϶Ϲ ϶ ϹϽ ϹϷϼ ϴ ϼϹϽ ϶ 
ϴϾ ϴ  ϣϟϔ ϴϵ ϼ  ϼ Ϲ ϼϴϿϼ ϶ ϸ ϼ . Ϙ ϾϴϹ  ϹϷϼ ϴ ϼ  

ϵ ϻ ϴϾ ϿϹ ϼϼ ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ϻ ϴϿϹ. 
ϣ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  ϵ ϹϾ ϴ Ϸ  ϴϵ , ϶  

ϼ ϿϹ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϲ  ϸ ϴϸϴ ϹϷ  ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϻϼ ϼϼ ϣϟϔ, 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ͽϴ  ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϽ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ Ͻ Ͼ. ϥ ϾϴϺϸ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ , ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϣϟϔ, ϸ Ͽ ϻ ϴϾ Ͽϼ϶ϴ  Ϲ ϼϴϿϼ  ϼ 

ϴϵ ϼϹ ϸ ϼ  Ϲ Ϲϸ ϸ Ͼ  Ͼ ϴϵ Ϲ. 
Ϥϴϵ ϼϾϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϼ Ͽ Ϻϵ, ϼ϶ϿϹϾϴϹ Ϲ Ͼ 

ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϽ, Ϲϻϴ϶ϼ ϼ   ϼ  ϶Ϲϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ ϴϸϿϹϺ ϼ 
ϴ  ϶ ϴ ϺϹ ϼϹ ϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ   

ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϼ. 
Ϣ ϶Ϲ ϶Ϲ Ͻ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ   ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϼ 

ϷϿϴ ϶ ϶ϴϹ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϼ϶ϿϹ Ϲ  ϼϿ ϼ Ϲϸ ϶ ϼ  
Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ. 
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4. ϖ Ͽϴ  ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϽ ϿϹϸ Ϲ  ϶ϾϿ ϴ  Ϲ ϴ ϼ϶  ϴ , 
ϴ϶ϿϹ   Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ϲ. 

8.5.2       
   

Ϣ Ϲ ϴ ϼ϶ Ͻ ϴ  ϣϟϔ ϶ϴ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϴϵ  ϼ ϶ Ϲ ϶ϼϸ  
϶ ϻ Ϻ  ϴ϶ϴ ϼϽ ϴ ϵ ϹϾ ϴ  Ͼ  Ϸ  ϴϵ , Ϸ Ϻϴ ϼϹ 
ϵϹϻ ϴ ϼ Ͽ ϸϹϽ ϼϿϼ Ͼ Ϻϴ ϹϽ ϹϸϹ. 

ϣ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼϿϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ  ϶ ϣϟϔ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ 
Ͼ ϶  ϶Ϲ ϶ ϼϹ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ . 

ϣϟϔ  ϶ Ϲ ϼ ϼϿ ϺϹ ϼ ϼ ϴ ϸϼ   ϸϼ Ϲ Ϲ ϴ ( Ϲ ϴ ϴ) 
ϴ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ,  ϸ ϿϺ Ϸ  Ͽϼ ϴ, ϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  

ϻϴ ϼϹ ϴ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ, ϼ  Ͼ ϴ ϸϼ ϴ ϸ- 
ϴϻϸϹϿϹ ϼ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴ϶ϴ ϼϽ  - ϴ ϴ- 
ϹϿ Ϸ  ϼ ϶ϴ ϼ , ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϹϽ ϵ ϹϾ . ϱϿϹϾ ϴ  ϶Ϲ ϼ  

ϣϟϔ ϴ ϴϷ ϼ  ϼ ϹϿ  Ϲ ϹϸϴϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ ϼϽ 
Ϲ ϼ ϼϴϿ Ͻ Ϸϴ  ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ Ϥ ϼϼ. ϣ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ 

Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, ϼ Ϲ ϹϽ ϶ ϶ Ϲ  ϴ϶Ϲ ϴ Ͻ 
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϵ ϹϾ , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϵ ϶ϿϹ ϼϹ 

ϼ ϴ ϼ Ͻ ϵϴϻ  ϿϹϾ  ϶Ϲ ϼϽ ϣϟϔ, Ϲ Ϲϸϴ  ϶ 
Ϲ ϼ ϼϴϿ Ͻ Ϸϴ  ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ Ϥ ϼϼ. 

ϥ ϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴϵ  ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  ϿϹϸ ϶ϼϽ ϴ϶ϴ ϼϼ 
Ϲ ϶Ͽ   ϴ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ   

ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϼ. 
8.5.3     ,  

      

ϖ Ϲ ϴ ϼ϶ Ͻ ϴ ϼ ϣϟϔ ϴ϶ϴ ϼϼ ϿϹϸ Ϲ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ : 
- ϵ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϵ ϴ϶ϴ ϼϼ ϴ ϶ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  

ϴ Ͼϴ , ϼ ϶ ϸϴ Ͽ ϸϹϽ ϼϻ ϴ϶ϴ ϼϽ  Ϲ , ϸϹϽ ϶ϼ  Ͽϼ  Ϸ Ϸ  
ϴϸϻ ϴ ( Ϲ ϼϴϿϼ ϶), ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϶ ϶ ϸ Ͽ ϸϹϽ ϼϻ ϴ Ͻ ϻ , 

϶ ϻ ϶ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴ϶ϴ ϼϽ  - 
ϴ ϴ- ϹϿ Ϸ  ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ  ϹϷ  ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  

Ͽ ϸϹϽ, Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼϼ; 
- ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϴ  Ϲϸ ϶ ϸϿ  ϵ Ͻ ϶ϴϾ ϴ ϼϼ 

Ͽ ϸϹϽ ϼϻ ϴ Ͻ ϻ  ϼ ϸ ϴ϶Ͼϼ Ϸ ϴ ϴ ϹϿ  ϼ ϶ϴ ϼϽ Ͼ 
Ϲ  ϴ϶ϴ ϼϼ; 

- ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽϼ , ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϸϹϿ  
Ϲ ϼ ϼϽ, ϴ ϴ ϶Ͼϴ ϶ ϴ  ϴ Ͻ ϻ ; 

- Ϲ ϸ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϴ Ϲ ϼ  Ͽ ϸϹϽ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶ϼϸϴ ϴ϶ϴ ϼϼ; 

- Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϹϾ ϴ Ϲ ϼ  ϸϴ ϼ 
ϿϹϾ - Ϲ Ϸϼϼ ϴ ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϴ Ͼ; 

ϼ Ͼ ϸ ϿϺ  Ͽϼ  ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ, ϸϿϹϺϴ ϼ  Ϲ ϹϸϿϹ -  
϶Ϲ Ϲ ϼ  ϵ ϴ϶ϴ ϼϼ. 
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Ϝϻ ϼ϶ ϼ Ϲ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ  ϶ ϛϔϢ 
«ϣ Ͽ » Ͼϴ Ϲ  «ϖ Ͻ», ϸϹϿϴϹ  ϶ ϶ ϸ,  ϸϴ ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ  

϶Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ Ϲ Ϲϵ Ϲ .  
ϔ ϴϿϼϻ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ ϴ ϼ : ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϥϕϬ –250 

Ϡϡϔ 32, Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-10, ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  CAT 777D ϾϴϻϴϿ,  
ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  ϴϵ ϴ  ϴϸϹϺ . Ϝ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  

϶Ϲ ϶ Ϲ  Ϸ ϸ ϶  ϵ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ . ϡϴϸϹϺ  ϴ ϸϼ  
ϴ ϶ Ͼ  ϶ Ϲ, ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ Ͼ Ͼ ϼ  ϴ ϸϼ  ϴ  

϶ Ϲ Ͽ ϹϽ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼ ϻϴ ϵϹϺ Ͻ Ϲ ϼϾϼ . 
Ϥϴ Ϲ  ϴϻϸϹϿ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ ϸ ϼϾϴ ϼ ϶ϹϸϹ  

Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϴ Ϲ . ϖ ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϻ Ͻ ϶  ϶ Ͽϼ: 3 ϪϡϥϞ 500-720. 
ϡϹ  ϴ ,  ϼ ϴ  Ϲ ϼϾϴ ϼ ϹϹ  ϴ϶ ϼ ϹϿ  ϶ ϾϼϹ 

Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϴϸϹϺ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲϵ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϦϢ ϼ Ϥ Ϲ  ϣϣϤ. 
ϥ ϴ϶ϿϹ  Ϲ Ͻ ϼ Ϸ ϸ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾϼ Ϲ ϴ, ϼ  Ϲ Ͻ 

Ϲ ϴϿ. ϦϴϾϺϹ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϵϴϻϴ ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϻϴϸϴ  
Ϲ ϴ. 

ϖ Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϴ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  ϴϺ -
ϸϹ ϴϺ  ϴϵ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϶ Ͽ ϶ϼ  Ϲ϶Ϲ ϴ ϼ 

ϹϸϿ ϺϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ͼ ϼϹ Ϲ ϼϾϼ ϸϿ  ϵϿϹϷ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ Ϲ ϼ  
ϴϺϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, ϻϴ ϼ   ϶  ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϶  

ϼ ϿϹ ϼϻϾϼϹ Ϲ Ϲ ϴ , ϶Ϲ ϴ ϼ ϴϸϾϼ, ϺϾϴ Ϲϻ ϵ ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 
 Ͽ ϺϹ  Ϲ , Ϲ  Ͼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Ϲ - ϴϿϴ Ͼ Ͻ ϼ 

ϵ Ϸ Ϲ϶  ϸϼϻϹϿ ϼ Ͼϴ ϼ Ϲ Ϸ  ϴϷ Ϲ϶ϴ, ϻϴ Ϲ  Ϸ  
Ϲ ϼ  Ͼ ϴϺϴ Ϲ ϼϾϼ, ϴϾ ϾϴϾ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  Ϲ 

ϵ ϸ  Ϲ ϴ  Ϲ  ϴϺϴ. 
ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϶ ϸϼ  ϴϵ . 

ϦϴϾϺϹ ϹϸϹϿϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϼ 
϶ϹϸϹ  ϼ  ϴ϶ Ϲ ϼϹ  Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ ϴ ϴϿ Ϸϼ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ . 

Ϥϴ Ϲ  ϵ ϼϹ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϹϸϿ ϺϹ  ϶Ϲ ϶ Ϲ 
Ϲ  ϼ ϵ  ϸϿ  ϹϹ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ . 
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1 Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϲϸϸϼ Ͽ Ͻ ϴϾ ϼϾϼ, 2016Ϸ. 

2 ϣ ϹϾ : Ϧ.3.1. ϗ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϹ ϼ Ϲ Ϲ ϴϵϴ ϶ϴ ϹϹ Ϲϸ ϼ ϼϹ 
ϴ ϵϴϻϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  «ϕϿϴϷ ϸϴ Ϲ» / Ϙ.ϙ.ϠϴϿ ϹϹ϶ [ϼ ϸ .]. 

Ϟ ϴ Ͼ: ϜϣϪ ϛϔϢ ϛϘϞ «ϣ Ͽ », 2007. 583 . 
3 ϤϺϹ϶ ϾϼϽ ϖ.ϖ. Ϣ Ͼ Ϲ Ϸ Ϲ ϴϵ : ϫ1. Ϡ.: ϡϹϸ ϴ, 1985. 549 . 

4 ϤϺϹ϶ ϾϼϽ ϖ.ϖ. Ϣ Ͼ Ϲ Ϸ Ϲ ϴϵ : ϫ2. Ϡ.: ϡϹϸ ϴ, 1985. 549 . 

5 ϥ ϴ϶ ϼϾ: Ϣ Ͼ Ϲ Ϸ Ϲ ϴϵ  / Ϟ.Ϝ. Ϧ ϵϹ Ͼ Ͻ, Ϡ.ϗ. 
ϣ ϴ ϶, ϡ.ϡ. ϠϹϿ ϼϾ ϶ [ϼ ϸ ]. Ϡ.: ϗ Ϲ ϵ , 1994. 590 . 

6 ϠϹϿ ϼϾ ϶ ϡ.ϖ. Ϟ ϴ ϾϼϽ ϴ϶ ϼϾ  Ͼ  Ϸ  ϴϵ ϴ . 
Ϡ: ϡϹϸ ϴ, 1982. 413 . 

7 ϥϼ Ͼ ϶ ϾϼϽ ϖ.ϡ., Ϟϴ ϼ  ϖ.ϣ., ϖ Ͼϼ  ϖ.ϡ. Ϣ Ͼ Ϲ Ϸ Ϲ 
ϴϵ . ϣ ϴϾ ϼϾ : Ϲϵ. ϵϼϹ. Ϟ ϴ Ͼ: ϥϨϧ, 2010. 171 . 

8 ϘϹ Ϲ Ͼ  Ϝ.Ϝ. ϖ ϵ , ϵ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴ Ϲ  ϵ ϶  ϼ ϶ Ϲ - 
Ϸ ϻ  ϴϵ , Ϲ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϼ  Ͼ Ͼ ϶ , ϸϼ Ͽ  
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴ ϼ . Ϟ ϴ Ͼ: ϗϔϪϠϼϛ, 

1998. 39 . 
9 ϘϹ Ϲ Ͼ  Ϝ.Ϝ., ϕ Ͼϼ  ϖ.Ϙ. ϕ ϶ Ϲ ϴ ϼ , Ϲ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϼ  

Ͼ Ͼ ϶  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴ ϼ . Ϟ ϴ Ͼ: 
ϗϔϪϠϼϛ, 2000. 38 . 

10 ϣ ϸϹ ϼ Ϥ. ϲ. ϗ Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϸϿ  Ͼ  ϴϵ . Ϡ.: 
ϡϹϸ ϴ, 1985. 540 . 

11 ϗ ϼ Ͼ  ϔ.ϣ., ϬϹϿ Ϸϴ ϶ ϖ.Ϝ. ϥ ϴ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϼ  ϼ ϴ ϶Ͼϼ: 
Ϲϵ. ϵϼϹ. Ϡ.: ϗ ϴ  Ͼ ϼϷϴ, 2007. 320 . 

12 ϣ Ϸ ϴ ϴ Borland Delphi 7.0. ϖ ϵ  ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ -ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϸϿ  ϻϴϸϴ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼϴ Ϲ ϴ. 

ϜϸϹ  ϲ.ϔ. ϣϿ ϶ϴ. 
13 Ϣ ϴ ϴ ϸϴ / Ϟ.ϛ. ϧ ϴϾ ϶ [ϼ ϸ .]. Ϡ.: ϡϹϸ ϴ, 1986. 624 . 
14 ϕϹϻ ϴ     ϼ    ϶ϻ ϶     ϴϵ ϴ :    ϵ.    ϸ Ͼ.     Ϡ.:     ϡϦϪ 
«ϣ ϿϹ ϴ  ϵϹϻ ϴ  ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ Ϥ ϼϼ», 2002. 248 . 
15 Ϥϴ Ϲ  ϴ  ϴ ϼ  Ͼ  Ϸ  ϴϻ ϴϵ Ͼ: 

ϠϹ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ͼϴϻϴ ϼϹ Ͼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴ ϼ , Ͼ ϶  ϼ 
ϸϼ Ͽ  ϹϾ ϴ  ϸϿ  ϸϹ ϶ Ϲ ϼϴϿ ϼ 0905 / ϸ Ϲϸ. ϲ.ϔ. 
ϣϿ ϶. Ϟ ϴ Ͼ: ϗϔϪϠϼϛ, 1995. 40 . 

16 ϣϕ 03-498-02 ϙϸϼ Ϲ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ 
Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  Ͼ  ϵ . Ϡ.: ϡϦϪ 

«ϣ ϿϹ ϴ  ϵϹϻ ϴ  ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ Ϥ ϼϼ», 2003. 152 . 

17 Ϟϴ ϴ϶ Ͻ ϡ.ϗ. ϥ ϴ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϼ : Ϲϵ ϼϾ ϸϿ  ϶ ϻ ϶. Ϡ.: ϡϹϸ ϴ, 
1981. 327 . 

18 ϦϹ Ͽ Ϸϼ  Ͼ Ͻ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ : 
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ϫ.2. ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϼ Ͼ ϿϹϾ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼ  Ͼ  ϴϻ ϴϵ Ͼ 
/ ϡ ϶ ϺϼϿ ϶ Ϡ. ϗ. [ϼ ϸ .]. Ϡ.: ϡϹϸ ϴ, 1971. 552 . 

19 ϛϴ϶ϴ Ͼϼ  ϕ.ϥ., ϗϹ ϴ ϼ ϶ ϔ.Ϝ. ϱϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϴ: 
Ϲϵ. ϵϼϹ. Ϟ ϴ Ͼ: [ϵ. ϼ.], 2006. 108 . 

20 ϖϡϦϣ 35-86 ϡ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  
Ϸ ϸ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϶Ϲ Ͻ Ϲ ϴϿϿ Ϸϼϼ  Ͼ  ϵ  

ϴϻ ϴϵ Ͼϼ. Ϡ.:ϧ ϼ Ϲϸ , 1986. 134 . 
21 ϤϦϠ 36.18.32.4-92 ϧϾϴϻϴ ϼ   ϴ ѐ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϴϷ ϻ Ͼ. Ϡ.: ϖϡϜϣϜ Ϧ Ϻϣ ϱϿϹϾ ϣ ϹϾ , 1992. 40 . 
22 ϥϡϼϣ 23-05-96 ϙ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ͼ ϶Ϲ Ϲ

 ϶Ϲ Ϲ ϼϹ. Ϡ.: ϗϿϴ϶ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϡϼ  
Ϥ ϼϼ, 1996. 55 . 

23 ϗ Ϲ ϴ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ: Ϲ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϼ  Ͼ 
ϸϼ Ͽ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϸϹ ϶ Ϲ ϼϴϿ ϼ 1701 / ϸ Ϲϸ. 
ϔ.ϖ. ϗϼϿϹ϶. Ϟ ϴ Ͼ: ϞϜϪϠ, 1993. 35 . 

24 ϗϼϿϹ϶ ϔ.ϖ., Ϡϼ ϺϹ϶ ϩ.Ϡ. ϤϹ  ϴ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : 
ϠϹ ϸ. Ͼϴϻϴ ϼ   Ͼ ϶  ϼ ϸϼ Ͽ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ . Ϟ ϴ Ͼ: 
ϞϜϪϠ, 1990. 40 . 
ϡϴϸϹϺ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϼ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : Ϲ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ 
Ͼϴϻϴ ϼ  Ͼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴ ϼ  ϸϿ  ϸϹ ϶ Ϲ ϼϴϿ ϼ 150402. 






