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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ϡϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА ІϹЀЃЏ Єϴϻ϶ϼІϼГ  ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴЅІЇІ, ϼ ϸϿГ 
ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ЃЄЂϷЄϹЅЅϼЄЇВЍϹϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ІϴϾϺϹ 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІА ЃЂЅІϴ϶Ͼϼ ЅЏЄАГ. 
 

ϘЂϵЏЋϴ ЅЏЄАГ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ ϶ Ѕ϶Гϻϼ 
Ѕ БІϼЀ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϾϴϾ ЀЂϺЁЂ ІЍϴІϹϿАЁϹϹ ЃЄЂЄϴϵϴІЏ϶ϴІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ, ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ Єϴϻ϶ϼІϼГ ЂІЄϴЅϿϼ ϸϿГ 
ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, ІЂ ϹЅІА ϼЁЏЀϼ ЅϿЂ϶ϴЀϼ 
ЃϹЄϹϸ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ЍϼϾϴЀϼ ЅІЂϼІ ЂЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ – ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ϼ ЃЄϼЀϹЁϼІА 
϶ϴЄϼϴЁІ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ЅЁϼϻϼІА ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϸЂϵЏЋϼ ЅЏЄАГ ϸЂ ЁЇϺЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ, Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЄϴϻЄϴϵЂІЂϾ ϼ ЅЂЉЄϴЁГГ ϶ЏЅЂϾϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ. 
 
ϣЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϻϴϸϴЋϴ ϸϿГ БІЂϷЂ  ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϸϴЁЁЏϹ ϷЂЄЁЂ-
ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЁЇϺЁЂ ЁϴϽІϼ ϿЇЋЌϼϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ϹϷЂ ϶ЅϾЄЏІϼГ ϼ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ϾЂЀЃϿϹϾЅ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϴЌϼЁ, 
ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϸϴЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂϹϾІϴ ϼ ϴЁϴϿЂϷϴ, ЇϾϴϻϴІА ϸЂϿϺЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϼ ЁЂЄЀЏ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀЇ 
϶ϹϸϹЁϼВ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 
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1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
1.1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 
ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾϼϽ ϗЂЄЁЂ ϢϵЂϷϴІϼІϹϿАЁЏϽ ϞЂЀϵϼЁϴІ(ϗϢϞ) 

ЄϴЅЃЂϿЂϷϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϙЁϼЅϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ, ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ 
ϾЄϴГ Ѕ ЄϴϽЂЁЁЏЀ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ ЃЂЅϹϿϾϹ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϙЁϼЅϹϽЅϾ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1). 

ϕϿϼϺϴϽЌϼϹ Ͼ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂЀЇ ϗϢϞЇ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЀϼ ЃЇЁϾІϴЀϼ 
Г϶ϿГВІЅГ ЃЂЅϹϿЂϾ ϡЂ϶ϴГ ϞϴϿϴЀϼ (40 ϾЀ), ϦϹГ (80 ϾЀ), ϕЄГЁϾϴ (150 ϾЀ). ϢІ 
ЄϴϽЂЁЁЂϷЂ ЊϹЁІЄϴ Ѓ.Ϸ.І. ϥϹ϶ϹЄЂ-ϙЁϼЅϹϽЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЄϴЅЃЂϿЂϷϴϹІЅГ 
Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 70 ϾЀ. ϤϴϽЂЁЁЏϽ ЊϹЁІЄ Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ ЃЂЅ. ϕЄГЁϾϴ (ЃЄϼЅІϴЁА Ёϴ 
Є. ϕ. ϣϼІ) ЌЂЅЅϹϽЁЂϽ ϸЂЄЂϷЂϽ III ϾϿϴЅЅϴ (170 ϾЀ). ϗЂЄЁЂ ЂϵЂϷϴІϼІϹϿАЁЏϽ 
ϾЂЀЃϿϹϾ Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ БІϼЀ ЌЂЅЅϹ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷЂϽ III ϾϿϴЅЅϴ (25 ϾЀ). ϦЄϴЁЅЃЂЄІЁϴГ 
Ѕ϶ГϻА ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ  ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϽ 
ϸЂЄЂϷϹ ϟϹЅЂЅϼϵϼЄЅϾ - ϕЄГЁϾϴ - ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾϼϽ ϗϢϞ Ѕ ЃϹЄϹЃЄϴ϶ЂϽ ЋϹЄϹϻ 
ϙЁϼЅϹϽ ϶ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃϴЄЂЀЂЀ, ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ϿϹϸЂ϶ϴГ 
ЃϹЄϹЃЄϴ϶ϴ ЋϹЄϹϻ Є. ϙЁϼЅϹϽ Ї Ϸ. ϙЁϼЅϹϽЅϾ ϼ Ϸ. ϟϹЅЂЅϼϵϼЄЅϾ. Ѓ.Ϸ.І. ϥϹ϶ϹЄЂ-
ϙЁϼЅϹϽЅϾ ϹϺϹϷЂϸЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁ Ѕ Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ ϴ϶ϼϴІЄϴЁЅЃЂЄІЂЀ 

ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ: 365 ϸЁϹϽ, 2 ЅЀϹЁЏ, ЃЂ 12 ЋϴЅЂ϶, ϶ϴЉІЂ϶ЏЀ 
ЀϹІЂϸЂЀ. 

ϤϴϽЂЁ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЂϵЏЋЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹϷЂЄЁЏϽ, ІϴϹϺЁЏϽ, 
ϻϴϵЂϿЂЋϹЁЁЏϽ. 

ϞϿϼЀϴІ ЄϴϽЂЁϴ ЄϹϻϾЂ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ Ѕ ЅЇЄЂ϶ЂϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂϽ 
ЉЂϿЂϸЁЂϽ ϻϼЀЂϽ ϼ ϾЂЄЂІϾϼЀ ϺϴЄϾϼЀ ϿϹІЂЀ. ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ϻϼЀЁϼϹ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ (ϸϹϾϴϵЄА ГЁ϶ϴЄА) ϸЂЅІϼϷϴВІ - 61°ϥ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ϿϹІЁϼϹ 
+34°ϥ (ϼВϿА). ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ - 5°ϥ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ 
ЅЂ ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЂϽ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ - 209. 

ϡϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϹ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ, ЀЁЂϷЂ ϿϹІ 
ЁϹϻϴЀϹЄϻЌϼϹ  ЃЂЄЂϸЏ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. ϡϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ 
ϷϿЇϵϼЁϴ ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ  ЃЂЋ϶Џ ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ЄϴЁЁϼЀ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀ 
ЅЁϹϺЁЏЀ ЃЂϾЄЂ϶ЂЀ ϵϹϻ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЂϷЂ ЂІІϴϼ϶ϴЁϼГ. 

ϣЄϹЂϵϿϴϸϴВЍϹϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ ϸϿГ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ: 
ϻϴЃϴϸЁЂϹ ϼ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϹ. 

ϥЄϹϸЁГГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ϿϹϸЂЅІϴ϶ϴ 187 ϸЁϹϽ. ϗϿЇϵϼЁϴ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ 
Ёϴ ЂІϾЄЏІЏЉ ЀϹЅІϴЉ ϸЂ 3 Ѐ. ϠЁЂϷЂ ϿϹІ ЁϹϻϴЀϹЄϻЌϼϹ ϷЄЇЁІЏ ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ 
ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ЂЅІЄЂ϶ϾϴЀϼ ϶ ϸЂϿϼЁϴЉ ЄϹϾ ϼ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄЁЏЉ ЅϾϿЂЁϴЉ. 
ϡϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϗϢϞϴ ЁϹІ ϶ϹЋЁЂϽ ЀϹЄϻϿЂІЏ. ϡϹϵЂϿАЌϴГ 
ϷϿЇϵϼЁϴ ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ЄϴЁЁϼЀ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЀ ЅЁϹϺЁЏЀ 
ЃЂϾЄЂ϶ЂЀ ϵϹϻ ЂІІϴϼ϶ϴЁϼГ. 

ϥϹ϶ϹЄЁϹϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϶ϸЂϿА ЃЄϴ϶ЂϷЂ ϵϹЄϹϷϴ ЄЇЋАГ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾϼϽ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ѓ. ϙЄЇϸϴ. ϠϹЅІЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃЂЅϹϿϾϴ ϸϿГ ЄϴЅЅϹϿϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
ϾϴЄАϹЄϴ ϶ϵϿϼϻϼ ϾϴЄАϹЄϴ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ». 
ϢϵЎϹϾІЏ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ϗϢϞϴ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ Ёϴ 
ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЃϿЂЍϴϸϾϴЉ, ЄϼЅЇЁЂϾ 1.2. 
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1.2 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЂІϾЄЏІЂ ϶ 1975ϷЂϸЇ. 
ϖ 1978-80 ϷЂϸϴЉ ϥϹ϶ϹЄЁЂϽ ϗϤϱ ϗϗϣ «ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ ϷϹЂϿЂϷϼГ» ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ 

ЃЂϼЅϾЂ϶Ђ-ЂЊϹЁЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϶ 1981-82ϷЂϸϴЉ ϶ЏЃЂϿЁГϿϴЅА ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁϴГ 
Єϴϻ϶ϹϸϾϴ. 

ϖ 1983-85ϷЂϸϴЉ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ϵЂϿАЌϼЀϼ ϻϴЃϴЅϴЀϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϼ 
϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵЂϷϴІЏЉ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЏЉ ЂϾϼЅϿϹЁЁЏЉ ЄЇϸ, ϵϹϻ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϦϱϘϴ ϼ ЃЂϸЅЋϹІϴ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЂЊϹЁϹЁЁЏЉ ϻϴЃϴЅЂ϶ ϵЏϿϴ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϴ 
ϸϹІϴϿАЁϴГ Єϴϻ϶ϹϸϾϴ. 

ϥ 1987ϷЂϸϴ ϗϢϞЂЀ ϵЏϿϴ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϴ ϸЂϵЏЋϴ ЄЇϸ ЂІϾЄЏІЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ёϴ 
ϖЂЅІЂЋЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ. 

ϖ 1989 ϷЂϸЇ ϗЂЅЃϿϴЁЂЀ ϥϥϥϤ ϵЏϿЂ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЂ ϠϼЁϗϹЂ ϥϥϥϤ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІА Єϴϻ϶ϹϸϾЇ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ Ѕ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϻϴЃϴЅЂ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ 
ЄЇϸ Ёϴ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ϶ ϗϞϛ ϥϥϥϤ ϶ 1992 ϷЂϸЇ. ϛϴЃϴЅЏ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϵЏϿϼ ϸЂ 
Єϴϻ϶ϹϸϴЁЏ, ЃЂϸЅЋϼІϴЁЏ ЃЂ ЅЂЅІЂГЁϼВ Ёϴ 01.07.1993ϷЂϸϴ (ϻϴЃϴЅЏ ЄЇϸ 
ϖЂЅІЂЋЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ, ϻϴЃϴЅЏ ЂϾϼЅϿϹЁЁЏЉ ϼ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ЄЇϸ ϛϴЃϴϸЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ) 
ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЏ ϶ ϗϞϛ ϤϨ (ЃЄЂІЂϾЂϿ № 205 ЂІ 10.12.1993 ϷЂϸϴ). 

ϣЂ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЀ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЇ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
ϻЂϿЂІϴ ϛϴЃϴϸЁЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ϻЂϿЂІЂЄЇϸЁЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ 
ЂІЁϹЅϹЁ Ͼ ІЄϹІАϹϽ ϷЄЇЃЃϹ. 

ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ϖϹЄЉЁϹϹ- ϙЁϴЌϼЀϼЁЅϾЂϷЂ 
ЄЇϸЁЂϷЂ ЇϻϿϴ. ϖϹЄЉЁϹ-ϙЁϴЌϼЀϼЁЅϾϼϽ ЄЇϸЁЏϽ ЇϻϹϿ Г϶ϿГϹІЅГ ЋϴЅІАВ 
ЅϾϿϴϸЋϴІЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϙЁϼЅϹϽЅϾЂϷЂ ϾЄГϺϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ЅϾϿϴϸЋϴІЂ-
ϷϿЏϵЂ϶ЇВ ЅϼЅІϹЀЇ ϵϴϽϾϴϿϼϸ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϞϴЀϹЁЅϾЂ-ϫϹЄЁЂЄϹЋϹЁЅϾЂϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЂ-ЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻЂЁЏ, ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЁЂϽ Ѕ ϻϴЃϴϸϴ ϦϴІϴЄЅϾϼЀ, ϴ Ѕ 
϶ЂЅІЂϾϴ 

– ϜЌϼЀϵϼЁЅϾϼЀ ϷϿЇϵϼЁЁЏЀϼ ЄϴϻϿЂЀϴЀϼ. ϤϴϽЂЁ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ 
ϿЂϾϴϿϼϻЇϹІЅГ ϶ ϻЂЁϹ ЅЂЋϿϹЁϹЁϼГ ϪϹЁІЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ϣϴЁϼЀϵϼЁЅϾЂϷЂ 
ϴЁІϼϾϿϼЁЂЄϼϹ϶, Ͼ ϾЄϴϹ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁ ЃЂГЅ ϻЂϿЂІЂ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЉ 
ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ (ϥЂ϶ϹІЅϾЂ- ϱϿАϸЂЄϴϸϼЁЅϾϼϽ ЇϻϹϿ), ϴ ϶ ЊϹЁІЄϹ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ 
ЃЂГЅ ϻЂϿЂІЂ-ЅЇϿАЈϼϸЁЂϽ ЀϼЁϹЄϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϶ϾϿВЋϴВЍϼϽ ϖϹЄЉЁϹ-
ϙЁϴЌϼЀϼЁЅϾϼϼϽ ЇϻϹϿ. 

ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϶ ЃЄϼЌϴЄЁϼЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ϠϹϸ϶ϹϺϼЁЅϾЂϽ ϴЁІϼϾϿϼЁϴϿϼ ϶ ЇϻϿϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ІЄϹЉ ϻЂЁ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ: ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϷЂ, ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϷЂ ϼ ЅЇϵЌϼЄЂІЁЂϷЂ 
ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼГ (ϦϴІϴЄЅϾЂϽ, ϠϹϸ϶ϹϺϼЁЅϾЂϽ ϼ ϬϼЄЂІЁЂϽ). ϢІϸϹϿАЁЏϹ ϻ϶ϹЁАГ 
БІϼЉ ϻЂЁ, ϶ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІϼ Ѕ ЌϼЄЂϾЂ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀϼ ϶ ЄЇϸЂ϶ЀϹЍϴВЍϹЀ 
ϷЂЄϼϻЂЁІϹ ЀϹϺЃϿϴЅІЂ϶ЏЀϼ ЃЂϸ϶ϼϺϾϴЀϼ Ёϴ ϾЂЁІϴϾІϹ ЇϷϿϹЄЂϸϼЅІЏЉ ϼ 
ϾϴЄϵЂЁϴІЁЏЉ ЃЂЄЂϸ, ЅЂϻϸϴϿϼ ϻЂЁЏ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ϸϿГ 
ϷϼϸЄЂІϹЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅІ϶ЂЄЂ϶. ϖ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЃЂ БІϼЀ ϻЂЁϴЀ 
Єϴϻ϶ϼ϶ϴВІЅГ ЀЂЍЁЏϹ ϿϼЁϹϽЁЏϹ ϾЂЄЏ ϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ, ϷϿЇϵϼЁϴ Єϴϻ϶ϼІϼГ 
ϾЂІЂЄЏЉ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϹЅГІϾЂ϶ ϸЂ 

300 ЀϹІЄЂ϶. Ϟ ϻЂЁϴЀ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏЀ ϶ ЁϼЉ ЀϹІϴЅЂЀϴІϼІϴЀ 
ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ ϶ЅϹ ЄЇϸЁЏϹ ІϹϿϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀϼ ЀЂЍЁЂЅІГЀϼ 
϶ ЌϴЄЁϼЄϴЉ ЅϾϿϴϸЂϾ ϼ ЇϻϿϴЉ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻЂЁ. 



12 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϣϿЂЍϴϸА ЄЇϸЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЅϿЂϺϹЁϴ ЀϹІϴЀЂЄЈϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЅϿϴЁЊϴЀϼ ЅЄϹϸЁϹϾЂЄϸϼЁЅϾЂϽ ЃЂϸЅ϶ϼІЏ ЄϴЁЁϹϷЂ ЄϼЈϹГ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ЄЇϸЂϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϼЀ ϼ ЄЇϸЂ϶ЀϹЍϴВЍϼЀ ϷЂЄϼϻЂЁІЂЀ Г϶ϿГВІЅГ ЅϿВϸϼЅІЂ- 
Ͼ϶ϴЄЊ-ϾϴЄϵЂЁϴІЁЏϹ ЅϿϴЁЊЏ, ϻϴϿϹϷϴВЍϼϹ ЃЂϸ ЀϴЄϾϼЄЇВЍϼЀ ϷЂЄϼϻЂЁІЂЀ 
ЇϷϿϹЄЂϸϼЅІЂ-ЅϿВϸϼЅІЂ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЉ ЅϿϴЁЊϹ϶ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϾЂЄϸϼЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϹ ϻЂϿЂІЂЄЇϸЁЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ІЄϹЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶: 
ϛϴЃϴϸЁЂϷЂ (ϤϦ.1, 2, 3), ϣЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЂϷЂ (ϤϦ.1, 2, 3, 5 ϼ 6) ϼ ϖЂЅІЂЋЁЂϷЂ 
(ϤϦ.4). ϖЏϸϹϿϹЁϼϹ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁЂ Ёϴ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЉ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅІЄЂϹЁϼГ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ, ІϼЃϴЉ 
ЂЄЇϸϹЁϹЁϼГ ϼ ЀЂЄЈЂϿЂϷϼϼ ЄЇϸЁЏЉ ІϹϿ. ϣЂ ЅϿЂϺЁЂЅІϼ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅІЄЂϹЁϼГ ϖЂЅІЂЋЁЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ ЂІЁϹЅϹЁ ϾЂ ϶ІЂЄЂϽ ϷЄЇЃЃϹ, ЇЋϴЅІϾϼ ϛϴЃϴϸЁЏϽ ϼ 
ϣЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏϽ – Ͼ ІЄϹІАϹϽ. 

ϤϴЅЋϿϹЁϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹϻϴ ЃЄЂІϹЄЂϻЂϽЅϾϼЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЃЄϼ϶ЂϸГІЅГ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ 
ϢϸϴϹ϶ϴ Ϙ. ϖ. (2005Ϸ.). 

ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЇϻϿϴ Єϴϻ϶ϼІЏ ЅІЄϴІϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЄϴЁЁϹϷЂ 
ЃЄЂІϹЄЂϻЂГ, ЄϼЈϹГ ϼ ЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ. 

ϣЄЂІϹЄЂϻЂϽЅϾϴГ ЅϼЅІϹЀϴ (Ϥt), ϥЇЉЂЃϼІЅϾϴГ ЅϹЄϼГ (Sp), 
ϞЂЄϸϼЁЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ (R1 Ͼd) (ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϗЄϼϷЂЄЂ϶ϴ ϖ.Ϧ.,1983Ϸ.). 
ϡϴ ЃϿЂЍϴϸϼ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ     ϶ϹЄЉЁϹϾЂЄϸϼЁЅϾЂϽ 

ЃЂϸЅ϶ϼІЏ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ЋϹІЏЄϹ ϿϼІЂϿЂϷЂ-ЅІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ϵϿЂϾϼ ЃЂЄЂϸ 
(ЅЁϼϻЇ ϶϶ϹЄЉ ЃЂ ϶ЂϻЄϴЅІЇ): 

- ϵϿЂϾ ЅϿВϸϼЅІЂ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЉ ЅϿϴЁЊϹ϶, ЁϼϺЁГГ ϤR2 Ͼd1
2 

- ϵϿЂϾ ЅϿВϸϼЅІЂ-Ͼ϶ϴЄЊ - ϾϴЄϵЂЁϴІЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ϤR2 Ͼd2
2 

- ϵϿЂϾ ЇϷϿϹЄЂϸЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЃЂЄЂϸ ϤR2 Ͼd3
2 

- ϵϿЂϾ ЅϿВϸϼЅІЂ Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЉ ЅϿϴЁЊϹ϶, ϶ϹЄЉЁГГ ϤR2 Ͼd4
2 

ϖЅϹϷЂ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ЋϹІЏЄϹ ЄЇϸЁЏЉ ІϹϿϴ, ІЄϼ ϼϻ 
ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ϿϹϺϴЋϼЉ ЅϾϿϴϸϾϴЉ, ЂЅϿЂϺЁГВЍϼЉ ЅϹ϶ϹЄЁЂϹ ϾЄЏϿϹ 
ϠϹϸ϶ϹϺϼЁЅϾЂϽ ϴЁІϼϾϿϼЁϴϿϼ, ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϛϴЃϴϸЁЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ 
ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ; ЋϹІ϶ϹЄІЂϹ ЄЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ, ЂІЁЂЅГЍϹϹЅГ Ͼ ϖЂЅІЂЋЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ, 
ϿЂϾϴϿϼϻЇϹІЅГ ϶ ЃЄϼЌϴЄЁϼЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϴЁІϼϾϿϼЁϴϿϼ ϼ ЅЂЅЄϹϸЂІϴЋϼ϶ϴϹІ ϶ ЅϹϵϹ 
ЂϾЂϿЂ 90% ϻϴЃϴЅЂ϶ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϤЇϸЁЏϹ ІϹϿϴ ЁϹ ϼЀϹВІ ЋϹІϾϼЉ 
ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϷЄϴЁϼЊ ϼ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ. 

ϖϹЄЉЁГГ ЃЂϸЅ϶ϼІϴ R1 Ͼd3 ЅϿЂϺϹЁϴ ЀϼϾЄЂЅϿЂϼЅІЏЀϼ ЀϹІϴϿϹ϶ЄЂϿϼІϴЀϼ ϵϹϻ 
ЃЄϼЀϹЅϼ ϾϴЄϵЂЁϴІЂ϶ Ѕ ЃЄЂЅϿЂГЀϼ ЀϹІϴЃϹϿϼІЂ϶ ІѐЀЁЂ-ЅϹЄЂϷЂ Њ϶ϹІϴ. 
ϠЂЍЁЂЅІА ЃЂϸЅ϶ϼІЏ 500-600 Ѐ. 

ϢϵЍϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϾЂЄϸϼЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ 1200-1500 Ѐ. ϢІϿЂϺϹЁϼГ Ѕ϶ϼІЏ ϶ 
БϾϻЂϾЂЁІϴϾІϹ Ѕ ϷЄϴЁϼІЂϼϸϴЀϼ ІϴІϴЄЅϾЂ-ϴГЉІϼЁЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЃЂϸ϶ϹЄϷϿϼЅА 
ϸϼЁϴЀЂІϹЄЀϴϿАЁЂЀЇ ЀϹІϴЀЂЄЈϼϻЀЇ Ѕ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЂЄЈϼЄЂϵϿϴЅІЂ϶ ϷЄϴЁϴІϴ, 
ϵϼЂІϼІϴ, ЅІϴ϶ЄЂϿϼІϴ, ϸϼЅІϹЁϴ, ϴЁϸϴϿЇϻϼІϴ ϼ ЃЄϼЂϵЄϹϿϼ ЃЄϼ БІЂЀ ϶ϼϸ 
ЇϻϿЂ϶ϴІЏЉ ϾЄϼЅІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЅϿϴЁЊϹ϶ ϼ ЄЂϷЂ϶ϼϾЂ϶. ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻЂЁ ϶ІЂЄϼЋЁЂϷЂ 
ЁϴϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ЄϴЅЅϿϴЁЊϹ϶ϴЁϼГ ЀϹІϴϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ ЃЄϹ϶ЄϴЍϹЁЏ ϶ ϷЄϴЁϴІ-
ЀЇЅϾЂ϶ϼІЂ϶ЏϹ ϸϼЁϴЀЂЅϿϴЁЊЏ, ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЁЏϹ Ͼ ЈЄЂЁІϴϿАЁЏЀ ЋϴЅІГЀ ϾЄЇЃЁЏЉ 
ϴϿϿЂЉІЂЁЂ϶. 

ϞЂЄϹЁЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЃϹЄϹϾЄЏІЏ ЋϹЉϿЂЀ БϿВ϶ϼϴϿАЁЂ- 
ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЏЉ ϼ ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϶ϹЄЉЁϹЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЂϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴ. 
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ϠЂЍЁЂЅІА БϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿϹ ЄЇЋАϹ϶ 
ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ϼ ϜЁЁЂϾϹЁІАϹ϶ЅϾЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,5-2,0 Ѐ, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴГЅА 
϶Ёϼϻ Ёϴ ЅϾϿЂЁϴЉ ϸЂ 3,0-3,5 Ѐ. ϖ ЄϴϻЄϹϻϹ ЂЁϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ: 

- ЃЂЋ϶ϹЁЁЂ-ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏϽ ЅϿЂϽ Ѕ ϾЂЄЁГЀϼ ϸϹЄϹ϶АϹ϶, ЀЂЍЁЂЅІА ϷЂЄϼϻЂЁІϴ 
0,1-0,3 Ѐ; 

- ЅЇϷϿϼЁЂϾ Ѕ ϸЄϹЅ϶ЂВ ϼ ЍϹϵЁϹЀ ЅϼϿАЁЂ ϶Џ϶ϹІЄϹϿЏЉ ЃЂЄЂϸ, ЀЂЍЁЂЅІА 
ϷЂЄϼϻЂЁІϴ 0,5 Ѐ; 

- ϸЄϹЅ϶ϴ, ЍϹϵϹЁА, ϷϿЏϵЏ ϶Џ϶ϹІЄϹϿЏЉ ЃЂЄЂϸ Ѕ ЅЇϷϿϼЁϾЂЀ, ЀЂЍЁЂЅІА 
ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ЂІ 0,7-1,2 Ѐ Ёϴ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿϹ ϸЂ 2,2-2,7 Ѐ Ёϴ ЅϾϿЂЁϴЉ, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴГЅА Ͼ 
ϼЉ ЃЂϸЁЂϺАВ. 

ϗЄϴ϶ϼϽЁЂ-ϷϴϿϹЋЁЏϹ (Ѕ ЃϹЅϾЂЀ) ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ Єϴϻ϶ϼІЏ ϶ ϸЂϿϼЁϹ 
ЄЇЋ. ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ЌϼЄЂϾЂϽ ЃЂϿЂЅЂϽ (15- 20 Ѐ) ЀЂЍЁЂЅІАВ ϸЂ 5,0 Ѐ, 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴГЅА ϶Ёϼϻ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄЇЋАГ ϸЂ 60 Ѐ ϶ ЌϼЄϼЁЇ ϼ 15-20 Ѐ ЃЂ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϔϿϿВ϶ϼϴϿАЁЏϹ, ЃЄЂϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЏϹ ϼ ІϹЉЁЂϷϹЁЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ 
ЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ, ЅЄϹϸϼ ЁϼЉ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ 
϶ϹЄЉЁϹЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЏϹ ϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ. Ϟ ЃϹЄ϶ЏЀ ЂІЁЂЅГІЅГ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ 
ЁϴϸЃЂϽЀϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϴЅЏ ϼ ЃЄЂϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЏϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ϾЂ 
϶ІЂЄЏЀ – ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϽ ϴϿϿВ϶ϼϽ ϼ ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЏϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЅϾϿЂЁЂ϶ ϼ 
϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿЂ϶. ϣЂЄЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϷϴϿϹЋЁЏЀ, ϷϴϿϹЋЁЂ-ЍϹϵЁϼЅІЏЀ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ, ϷϿϼЁϴЀϼ, ЅЇϷϿϼЁϾϴЀϼ, ЃϹЅϾЂЀ. ϥ ϴϿϿВ϶ϼϹЀ Ѕ϶ГϻϴЁЏ ЄЂЅЅЏЃЁЏϹ 
ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϻЂϿЂІϴ. 

ϖϹЄЉЁϹ-ϙЁϴЌϼЀϼЁЅϾϼϽ ЄЇϸЁЏϽ ЇϻϹϿ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ϶ ЀϼЂϷϹЂϾϿϼЁϴϿАЁЂϽ 
ЋϴЅІϼ ϙЁϼЅϹϽЅϾЂϷЂ ϾЄГϺϴ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϣϴЁϼЀϵϼЁЅϾЂϷЂ ϼ ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϽ 
ЋϴЅІϼ ϪϹЁІЄϴϿАЁЂϷЂ ϴЁІϼϾϿϼЁЂЄϼϹ϶ ϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁ Ѕ ϻϴЃϴϸϴ ϻЂЁЂϽ ϦϴІϴЄЅϾЂϷЂ, ϴ 
Ѕ ϶ЂЅІЂϾϴ – ϜЌϼЀϵϼЁЅϾЂϷЂ ϷϿЇϵϼЁЁЏЉ ЄϴϻϿЂЀЂ϶. 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ Єϴϻ϶ϼІЏϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸЁЏϹ ЄϴϻϿЂЀЏ, ЂϵЎϹϸϼЁГϹЀЏϹ ϶ ϸ϶Ϲ 
ϾЄЇЃЁЏϹ ϻЂЁЏ – ϦϴІϴЄЅϾЇВ ϼ ϜЌϼЀϵϼЁЅϾЇВ, ϶ϿϼГВІ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 
ЅϾϿϴϸЋϴІЂ-ЄϴϻЄЏ϶ЁЏЉ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЈЂЄЀ, Ёϴ ЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄϴЁϼІЂϼϸЁЏЉ 
ϵϴІЂϿϼІЂ϶, ЃЂϻϺϹ– Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻЂϿЂІЂЄЇϸЁЏЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ, ϴ ϶ 
ЀϹϻЂϻЂϹ ϼ ϾϴϽЁЂϻЂϹ – Ёϴ ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ БЄЂϻϼϼ ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂЄ 
϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ. ϤϴϻϿЂЀЏ ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϷЂ ϼ ЌϼЄЂІЁЂϷЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϽ 
ЃЄЂГ϶ϿϹЁЏ ЀϹЁϹϹ ЌϼЄЂϾЂ, ЁЂ, ІϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ϼϷЄϴВІ ϶ϴϺЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ 
ϾЂЁІЄЂϿϹ ϻЂϿЂІЂЄЇϸЁЂϽ ЀϼЁϹЄϴϿϼϻϴЊϼϼ. ϜЀϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϹ ІЂϿАϾЂ 
ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼГ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ЄЇϸ, ЁЂ ϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ϾЂЄϹ ϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ. 

ϧϷϿЏ ЁϴϾϿЂЁϴ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ЅЀϹЅІϼІϹϿГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂЄЂЌЂ ϼϻЇЋϹЁЁЂϷЂ 
ϖϹЄЉЁϹϹЁϴЌϼЀϼЁЅϾЂϷЂ Ёϴϸ϶ϼϷϴ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 10-15 ϸЂ 900. ϣϿЂЅϾЂЅІА 
Ёϴϸ϶ϼϷϴ ЇЅϿЂϺЁϹЁϴ ϿϹϺϴЋϼЀϼ ϼ ЂЃЄЂϾϼЁЇІЏЀϼ ЅϾϿϴϸϾϴЀϼ. ϕЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА 
Ёϴϸ϶ϼϷЂ϶ ϼЀϹϹІ ϶ЂЅІЂϾ-ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ, ϷЂЄϴϻϸЂ 
ЄϹϺϹ ЅϹ϶ϹЄЂ- ϻϴЃϴϸЁЂϹ. ϣϿЂЅϾЂЅІϼ ЅЀϹЅІϼІϹϿϹϽ ϼ ЃЂЄЂϸЏ ϴϿϿЂЉІЂЁϴ, ϶ 
ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂГ϶ϼϿϼЅА ЃЄЂЊϹЅЅЏ ЇϷϿϹЄЂϸϼЅІЂϷЂ ЀϹІϴЅЂЀϴІЂϻϴ, ϶ЏЅІЇЃϴϿϼ ϶ 
ЄЂϿϼ БϾЄϴЁϴ ϸϿГ ЄЇϸЂЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЄϴЅІ϶ЂЄЂ϶, ϴ ЇЅϿЂϺЁѐЁЁЏϹ ЈЂЄЀЏ ЂϵЍϹϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЏ – ϿЂ϶ЇЌϾϴЀϼ ϸϿГ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЄЇϸЁЏЉ ІϹϿ. 

ϠϹІϴЂЅϴϸЂЋЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ ІϹϽЅϾЂϽ ϼ ЅЇЉЂЃϼІЅϾЂϽ ЅϹЄϼϽ ЃЄϹІϹЄЃϹϿϼ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЏϹ ЅϾϿϴϸЋϴІЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ. ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЄЇϸЁЂϷЂ ЇϻϿϴ 
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ЅϾϿϴϸЋϴІЂЅІА ϼЀϹϹІ ϴЁЂЀϴϿАЁЂϹ ϻϴϿϹϷϴЁϼϹ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЀ 
ЅІЄЇϾІЇЄϴЀ. ϖЏϸϹϿГВІЅГ ЊϹЁІЄϴϿАЁϴГ ϷЄϹϵЁϹ϶ϼϸЁϴГ ϠϹϸ϶ϹϺϼЁЅϾϴГ 
ϴЁІϼϾϿϼЁϴϿА ϼ ЃЄϼЋϿϹЁГВЍϼϹЅГ Ͼ ЁϹϽ Ѕ ЅϹ϶ϹЄϴ ϼ ВϷϴ ϜЁЁЂϾϹЁІАϹ϶ЅϾϴГ ϼ 
ϫϼЄϼЀϵϼЁЅϾϴГ ЅϼЁϾϿϼЁϴϿϼ, ЂЅϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ϴЁЏ ϶ ЅЇϵЌϼЄЂІЁЂЀ – 
϶ЂЅІЂϾ-ЅϹ϶ϹЄЂ- ϶ЂЅІЂЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

ϣϹЄ϶ЂϹ ЄЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ  ϿЂϾϴϿϼϻЂ϶ϴЁЂ ϶ ϿϹϺϴЋϹϽ ЅϾϿϴϸϾϹ, ϶ЅϾЄЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ 
ЄϴϽЂЁϹ Ϥϟ. 2-8. ϨЂЄЀϴ ЄЇϸЁЂϷЂ ІϹϿϴ ЅϿЂϺЁϴГ, ЃЂ϶ІЂЄГϹІ ЂЋϹЄІϴЁϼГ 
ЄЇϸЂ϶ЀϹЍϴВЍϹϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ. ϡϴ Ϥϟ. 3-5 ϶ЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϿϹϺϴЋϹϹ ϾЄЏϿЂ 
ЄЇϸЁЂϷЂ ІϹϿϴ, ϶ϼЅГЋϹϹ ϾЄЏϿЂ БЄЂϸϼЄЂ϶ϴЁЂ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼϹЀ 
ЄЇϸЂ϶ЀϹЍϴВЍϹϽ ЅϾϿϴϸЋϴІЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ϶ ϶ЂЅІЂЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЃЂ Ϥϟ. 6-14 
϶ЅϾЄЏ϶ϴВІЅГ ϶ЅϹ ϵЂϿϹϹ ЃЂϿЁЏϹ ЄϴϻЄϹϻЏ ϼ ЈЂЄЀϴ ЄЇϸЁЂϷЂ ІϹϿϴ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ 
ЅϹϸϿЂ϶ϼϸЁЂϽ. ϢϵЍϴГ ϹϷЂ ϸϿϼЁϴ ЃЂ ЅϾϿЂЁϹЁϼВ ЂІ Ϥϟ.3 ϸЂ Ϥϟ. 14 ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
ЂϾЂϿЂ 1000Ѐ. ϖ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ Ϥϟ.3 – Ϥϟ.9 ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂЄЇϸϹЁϹϿЂЅІА ІГϷЂІϹϹІ Ͼ 
ϿϹϺϴЋϹЀЇ ϾЄЏϿЇ, ϶ ϶ϼЅГЋϹЀ ϾЄЏϿϹ ЂЁЂ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЀϴϿЂЀЂЍЁЏЉ ϿϼЁϻ. ϘϴϿϹϹ Ͼ ϶ЂЅІЂϾЇ ЂЄЇϸϹЁϹϿЂЅІА ϶ ϿϹϺϴЋϹЀ ϾЄЏϿϹ ЄЇϸЁЂϷЂ 
ІϹϿϴ ϼЅЋϹϻϴϹІ ϼ ЃϹЄϹЉЂϸϼІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϶ ϶ϼЅГЋϹϹ ϾЄЏϿЂ. ϠЂЍЁЂЅІА ЄЇϸЁЂϷЂ 
ІϹϿϴ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ϶ ЌϼЄЂϾϼЉ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂІ 5Ѐ ϶ ϾЄЏϿАГЉ ϸЂ 60-80Ѐ ϶ ЄϴϻϸЇ϶ϴЉ. 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂІЀϹЋϴВІЅГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ ЄϴϽЂЁϹ Ϥϟ.8, 9. 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϸϿϼЁϴ ЃЂ ЃϴϸϹЁϼВ 220-230Ѐ. ϖ ЄϴϽЂЁϹ Ϥϟ. 2-4 ЄЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ ϸЂ 
ϷϿЇϵϼЁЏ 80-110Ѐ ЂІ ϸЁϹ϶ЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ЂϾϼЅϿϹЁЁЏЀϼ 
ЄЇϸϴЀϼ. ϛЂЁϴ ЂϾϼЅϿϹЁϼГ Єϴϻ϶ϼ϶ϴϹІЅГ ϶ϸЂϿА ϾЂЁІϴϾІϴ ЅϿВϸϼЅІЂ-Ͼ϶ϴЄЊ-
ϾϴЄϵЂЁϴІЁЂϽ ϼ ЇϷϿϹЄЂϸϼЅІЂϽ ЃϴЋϹϾ ЃЂЄЂϸ. 

ϖІЂЄЂϹ ЄЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ  ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ Ёϴ Ϥϟ. 4-7 ϶ ЅϿϹЃЂЀ ϻϴϿϹϷϴЁϼϼ ЃЂϸ 
ЄЇϸЁЏЀ ІϹϿЂЀ 1. ϢЁЂ ЃЂϸЂϷЁϴЁЂ Ͼ ЃЂϿЂϷЂЀЇ ЁϴЄЇЌϹЁϼВ Єϴϻ϶ϼІЂЀЇ ЃЂ 
ϾЂЁІϴϾІЇ ЅϿВϸϼЅІЂ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЉ ЅϿϴЁЊϹ϶ ϼ ЅϿВϸϼЅІЂ-ϾϴЄϵЂЁϴІ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЉ 
ЅϿϴЁЊϹ϶. ϣЄЂЅІϼЄϴЁϼϹ ЄЇϸЁЂϷЂ ІϹϿϴ 2 ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϹ ЃϴϸϹЁϼϹ ϶ ϶ЂЅІЂϾ 
ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϹ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ ЂϾЂϿЂ 30Ђ. ϘϿϼЁϴ ЄЇϸЁЂϷЂ ІϹϿϴ ЃЂ ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼВ 
420Ѐ, ЃЂ ЃϴϸϹЁϼВ ϹϷЂ ϸϿϼЁϴ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 50 ϸЂ 110Ѐ. ϠЂЍЁЂЅІА ϶ϴЄАϼЄЇϹІ ϶ 
ЃЄϹϸϹϿϴЉ 1,9 – 17,4Ѐ. ϥЄϹϸЁϼϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϻЂϿЂІϴ ЃЂ ЃЂϸЅЋϹІЁЏЀ ϵϿЂϾϴЀ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 7,1 – 8,6 Ϸ/І. 

ϦЄϹІАϹ ЄЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ  Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹЀ ЄЇϸЁЂϷЂ 
ІϹϿϴ 1 ϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІЅГ ϿϹϺϴЋϹϽ ЅϾϿϴϸϾЂϽ. ϨЂЄЀϴ ЄЇϸЁЂϷЂ ІϹϿϴ 
ЅϹϸϿЂ϶ϼϸЁϴГ, ЅϿЂϺЁϴГ. ϢЁЂ ЃЂϷЄЇϺϴϹЁЂ ϶ ϶ЂЅІЂЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ 
20-25Ђ ϼ ЃЄЂЅϿϹϺϹЁЂ ЃЂ ЅϾϿЂЁϹЁϼВ ЂІ Ϥϟ. 10,5 ϸЂ Ϥϟ. 14 Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂϾЂϿЂ 
520Ѐ. ϣЂ ЃϴϸϹЁϼВ ЄЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ 40-45Ѐ (Ϥϟ. 
10,5) ϸЂ 120Ѐ (Ϥϟ. 12). ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 35-40Ѐ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЃЂ 
Ϥϟ.10,5-12. ϥ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϸЂ ϷϿЇϵϼЁЏ 60Ѐ ϶ϸЂϿА ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЃЂЄЂϸ 
ЇϷϿϹЄЂϸЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ ϼ ϾϴЄϵЂЁϴІЁЂϽ ЃϴЋϹϾ ЄЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ 3 ЂϾϼЅϿϹЁЂ. ϥЄϹϸЁϼϹ 
ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϻЂϿЂІϴ ЃЂ  ЃЂϸЅЋϹІϴЀ ϵϿЂϾϴЀ 2,5-3,1Ϸ/І ϸϿГ ЁϹЂϾϼЅϿϹЁЁЏЉ ЄЇϸ ϼ 
3,1-5,2 Ϸ/І ϸϿГ ЂϾϼЅϿϹЁЁЏЉ ЄЇϸ. 

ϫϹІ϶ϹЄІЂϹ ЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ  ЂϾЂЁІЇЄϹЁЂ Ёϴ ϖЂЅІЂЋЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ ϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ 
ЀϹϺϸЇ Єϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЀϼ ϿϼЁϼГЀϼ 20 ϼ 28. ϥ ϻϴЃϴϸϴ Ёϴ ϶ЂЅІЂϾ ІϹϿЂ ϼЀϹϹІ 
ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА 706Ѐ, Ѕ ВϷϴ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄ 380Ѐ. ϥЄϹϸЁГГ ЀЂЍЁЂЅІА ІϹϿϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
228Ѐ. 

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІАВ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϿϼЋϼϹ ϵЂϿАЌЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 
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ЂϾϼЅϿϹЁϼГ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЄЂЅϿϹϺϼ϶ϴϹІЅГ ϶ϸЂϿА ЄϴϻϿЂЀЂ϶. ϙϹ ЌϼЄϼЁϴ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ 
ЂІ ЀϹІЄϴ ϸЂ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϹЅГІϾЂ϶ ЀϹІЄЂ϶, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴГЅА ϶ ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ 
Єϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ϶ЏϸϹϿϹЁЂ ϸ϶ϴ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ІϼЃϴ ЄЇϸ: ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ϻЂϿЂІЂЅЇϿАЈϼϸЁЏϹ ϼ ЂϾϼЅϿϹЁЁЏϹ. 

ϣϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЄЇϸЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЋϴЅІА ϻϴЃϴЅЂ϶ ϛϴЃϴϸЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϼ 
ЂϾЂϿЂ 60%- ϖЂЅІЂЋЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϢЁϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ 
ЀϹІϴЅЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϼϻЀϹЁϹЁЁЏϹ ЂЅϴϸЂЋЁЂ-ЀϹІϴЀЂЄЈϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂЄЂϸЏ Ѕ ЄϹϸϾЂϽ 
(~3%) ϶ϾЄϴЃϿϹЁЁЂЅІАВ ЅЇϿАЈϼϸЂ϶. ϥЄϹϸЁϹϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϻЂϿЂІϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ 
ЄЇϸϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4 Ϸ/І ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϸЂ 84 Ϸ/І. 

ϗϼϸЄЂϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЁϴϿϼЋϼϹЀ 
϶ЂϸЂЁЂЅЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ ϻЂЁЏ БϾϻЂϷϹЁЁЂϽ ІЄϹЍϼЁЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ІЄϹЍϼЁЁЂ-
ϺϼϿАЁЏЉ ϶Ђϸ ЀϹІϴЀЂЄЈϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂЄЂϸ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЄЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϽ 
ϾЂЄЏ ϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЏЉ ЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ. 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ Ёϴ 
ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ϶ЏϸϹϿϹЁЂ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϶ЂϸЂЁЂЅЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶: 

ϖЂϸЂЁЂЅЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ ϸϹϿВ϶ϼϴϿАЁЂ-ϴϿϿВ϶ϼϴϿАЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ - 
ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁ ЃЂϿЂЅϴЀϼ ЌϼЄϼЁЂϽ 200 - 250 Ѐ ЃЂ ϸЂϿϼЁϴЀ ЄϹϾ ϼ ЄЇЋАϹ϶. 
ϠЂЍЁЂЅІА Ђϵ϶ЂϸЁϹЁЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЂІ 1.5 ϸЂ 13.0 Ѐ. ϖЂϸЂ϶ЀϹЍϴВЍϼЀϼ 
ЃЂЄЂϸϴЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ЃϹЅϾϼ, ϷЄϴ϶ϼϽЁЂ-ϷϴϿϹЋЁЏϹ ϼ ϸЄϹЅ϶ГЁЂ-ЍϹϵЁϼЅІЏϹ 
ЂІϿЂϺϹЁϼГ Ѕ ЅЇϷϿϼЁϼЅІЏЀ ϼ ЅЇЃϹЅЋϴЁЏЀ ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿϹЀ. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ЂІ 0.55 ϸЂ 8.23 Ѐ/ЅЇІ, ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂЅІА ЂІ 10.0 ϸЂ 98.4 Ѐ2/ЅЇІ, 
ϸϹϵϼІЏ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼ ЂІϾϴЋϾϹ ϶ЂϸЏ ЂІ 0.6 ϸЂ 2.8 Ͽ/ЅϹϾ. ϫϹЄϹϻ ЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЏϹ 
ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϻϷЄЇϺϴϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁϴГ ЀϴЅЅϴ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ, ЋϹЄϹϻ БІϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ІЄϴЁϻϼІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ ϶ЂϸЂЁЂЅЁЏϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ 
БϾϻЂϷϹЁЁЂϽ ІЄϹЍϼЁЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ϾЂЄЏ ϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ. 
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1.3. Ƚɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϹ ϻЂϿЂІЂЄЇϸЁЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ 
ЂІϾЄЏІЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ 1985 ϷЂϸϴ [1]. 

ϣϿϴЁ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϾϴЄАϹЄЇ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ», ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸЂЄϴϵЂІЂϾ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ϾЂЁІЇЄЂ϶ ϼ БІϴЃЂ϶ ϾϴЄАϹЄЂ϶, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϾϴЄАϹЄϴ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ I ɷɬɚɩ II ɷɬɚɩ ȼɫɟɝɨ 

ϗЂЄЁϴГ ЀϴЅЅϴ, ІЏЅ.Ѐ3 8164 108807 116971 

ϦЂ϶ϴЄЁϴГ ЄЇϸϴ, ІЏЅ.І 16713 56743 73456 

ϥЄϹϸЁϹϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, Ϸ/І 3.98 3.69 3.76 

ϠϹІϴϿϿ, ϾϷ 66456 209462 275917 

ϖЅϾЄЏЌϴ, ІЏЅ.Ѐ3 1974 87791 89765 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ, Ѐ3/І 0.1 1.5 1.2 

ϢІЀϹІϾϴ ϸЁϴ, Ѐ ϷЂЄ.+170 ϷЂЄ.+50  
ϧϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ϵЂЄІϴ ϾϴЄАϹЄϴ, ϷЄϴϸ.    

- ЅϹ϶ϹЄЁЏϽ 43.5 

- ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЏϽ 41.2 

- ϶ЂЅІЂЋЁЏϽ 41.5 

- ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЏϽ 42.1 

- ВϺЁЏϽ 42.1 

- ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЏϽ 45.0 

- ϻϴЃϴϸЁЏϽ 43.2 

- ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸЁЏϽ 43.5 

ϣЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇϷϿЇϵЂЋЁЂϽ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϽ 
ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ Ѕ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ ЃЇЅІЏЉ ЃЂЄЂϸ ϶Ђ 
϶ЁϹЌЁϼЉ ЂІ϶ϴϿϴЉ, ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀЏЉ Ёϴ ϵϹϻ ЄЇϸЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. 

ϱϿϹЀϹЁІЏ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ «ϙϣϕ ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏЉ 
ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ЂІϾЄЏІЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ» ϼ «ϣЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЂІϾЄЏІЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ» Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЈϼϻϼϾЂ-
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЂІЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏЉ ЃЂЄЂϸ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ 1 ϼ 2 БІϴЃϴ ϾϴЄАϹЄϴ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 1.7 ϼ ЃЂϾϴϻϴЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.3, 1.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ЃϹЄ϶ЏϽ ϾЂЁІЇЄ  БІϴЃϴ ϾϴЄАϹЄϴ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.4 – ϶ІЂЄЂϽ ϾЂЁІЇЄ БІϴЃϴ ϾϴЄАϹЄϴ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» 
ϕЇЄϹЁϼϹ ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϻϴЂІϾЂЅϾϼ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵЇЄЂ϶ЏЀϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ ϥϕϬ-
250Ϡϡϔ-32. ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϵЇЄϹЁϼГ 244,5 ЀЀ ϼ 215,9 ЀЀ. ϕЇЄЂ϶ЂϽ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ ЌϴЄЂЌϹЋЁЏϹ ϸЂϿЂІϴ 244,5 ϦϞϛ-ϣϖ, 215,9 ϦϞϛ-ϣϖ. 

ϣЂϷЄЇϻϾϴ ЃЂЄЂϸЏ ϼ ϶ЅϾЄЏЌϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ϿЂЃϴІϴЀϼ ϱϞϗ-10 Ѕ ϹЀϾЂЅІАВ ϾЂ϶Ќϴ 10Ѐ3. ϣϹЄϹ϶ЂϻϾϴ ЄЇϸЏ ϼϻ ϾϴЄАϹЄϴ Ёϴ 
ϵЇЈϹЄЁЂ-ЇЅЄϹϸЁϼІϹϿАЁЏϹ ЅϾϿϴϸЏ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ЄЇϸ ϼ ϶ЅϾЄЏЌϼ ϶ ЃЂЄЂϸЁЏϹ 
ЂІ϶ϴϿЏ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϥϔϦ-777D ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 
90І. ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЄЇϸ ЂІ ϵЇЈϹЄЁЂ-ЇЅЄϹϸЁϼІϹϿАЁЏЉ 
ЅϾϿϴϸЂ϶ Ёϴ ЂϵЂϷϴІϼІϹϿАЁЇВ ЈϴϵЄϼϾЇ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ CAT-
777D. 
ϥϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄЇϸ ϼ ϶ЅϾЄЏЌϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ϸ϶ϴ ϵЇЈϹЄЁЂ- 

ЇЅЄϹϸЁϼІϹϿАЁЏϹ ЅϾϿϴϸϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ЄГϸЂЀ Ѕ ЂϵЂϷϴІϼІϹϿАЁЂϽ ЈϴϵЄϼϾЂϽ ϼ 
ІЄϼ ЃЂЄЂϸЁЏЉ ЂІ϶ϴϿЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ϼЀϹВІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 

- ЇϸϴϿϹЁЁЂЅІА ϷЄϴЁϼЊ ЂІ϶ϴϿЂ϶ ЂІ ϵЂЄІϴ ϾϴЄАϹЄϴ 250-900 Ѐ; 
- ϶ЏЅЂІϴ ЂІ϶ϴϿϴ 60-90 Ѐ; 
- ϶ЏЅЂІϴ ГЄЇЅϴ 20-30 Ѐ; 
- ЃЄЂϹϾІЁϴГ ЂϵЍϴГ ϹЀϾЂЅІА ЃЂЄЂϸЁЏЉ ЂІ϶ϴϿЂ϶ – 239,4 ЀϿЁ. Ѐ3. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɪɶɟɪɚ: 
ϢϵЎϹЀЁЏϽ ϶ϹЅ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЄЇϸЏ – 2,7 І/Ѐ3 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ – 6,5 Ѐ3/ Ѐ3 
ϣЂІϹЄϼ ЄЇϸЏ ЃЄϼ ϸЂϵЏЋϹ – ЀϹЁϹϹ 1,5% 
ϤϴϻЇϵЂϺϼ϶ϴЁϼϹ ЄЇϸЏ ЃЄϼ ϸЂϵЏЋϹ – ЀϹЁϹϹ 3,7 % 
ϖЏЅЂІϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЇЅІЇЃϴ - 10 Ѐ. ϖЏЅЂІϴ 
ЁϹЄϴϵЂЋϹϷЂ ЇЅІЇЃϴ ЃЂ ϻϴЂІϾЂЅϾϹ – - 20 Ѐ. 
ϬϼЄϼЁϴ ϵϹЄЀЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ – 10 Ѐ. 
ϬϼЄϼЁϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϽ ϵϹЄЀЏ – 18-30 Ѐ. 
ϧϷЂϿ ЂІϾЂЅϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЇЅІЇЃϴ – 75°  
ϧϷЂϿ ЂІϾЂЅϴ ЁϹЄϴϵЂЋϹϷЂ ϵЂЄІϴ ϾϴЄАϹЄϴ– 36° -40° 
ϣЄЂϸЂϿАЁЏϽ ЇϾϿЂЁ ϸЂЄЂϷ – ϸЂ 8 % 
ϗЂЄЁϴГ ЋϴЅІА ϶ ЂІЀϹІϾϴЉ ϷЂЄ. ЂІ +770 ϸЂ ϷЂЄ.+640 Ѐ ϶ЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ 

ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂ. ϥ ВϺЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ Ѕ ϷЂЄ.+745 Ѐ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϹϽ 
϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ϸЂ ϷЂЄ.+720 Ѐ, Ѕ ϷЂЄ.+720 Ѐ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϽ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ 
ІЄϴЁЌϹϹϽ ϸЂ ϷЂЄ.+540 Ѐ. ϦϴϾϺϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ЁϴϾϿЂЁЁЏЀϼ 
ϼ ЃϴЄЁЏЀϼ ЃЂϿЇІЄϴЁЌϹГЀϼ ЃЂ ϻϴЃϴϸЁЂЀЇ ϼ ϶ЂЅІЂЋЁЂЀЇ ϵЂЄІЇ Ѕ ЂІЀϹІЂϾ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ ЁϼЅЉЂϸГЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ. 

ϗϿЇϵϼЁЁϴГ ЋϴЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ Ѕ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ 
ЀϹЅІϹ ЃЄϼЀЏϾϴЁϼГ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ЃЂϿЇІЄϴЁЌϹϽ ЃЂ ϻϴЃϴϸЁЂЀЇ ϼ 
϶ЂЅІЂЋЁЂЀЇ ϵЂЄІЇ, Ѕ ϷЂЄ.+640 Ѐ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϸЁϴ ϾϴЄАϹЄϴ ϷЂЄ.+ 50 Ѐ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϽ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ІЄϴЁЌϹϹϽ ЅЂ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ІЄϴЅЅЏ. 
ϬϼЄϼЁϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϽ ϵϹЄЀЏ ВϺЁЂϽ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ 
ϻϴϿЂϺϹЁϼГ 37 Ѐ, ЌϼЄϼЁϴ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ 
ϻϴϿЂϺϹЁϼГ 30 Ѐ. 

ϢϵЍϼϽ ЇϾϿЂЁ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϷЂ ЅЎϹϻϸϴ – 65‰, ЇϾϿЂЁ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅЎϹϻϸЂ϶ 
Ёϴ ЄϴϵЂЋϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ 80‰, ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ϸϿϼЁϴ ЂІϸϹϿАЁЂϷЂ ЅЎϹϻϸϴ 125 
Ѐ, ϸϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ЃЄϼЀЏϾϴЁϼГ - 30 Ѐ. 

ϘЂϵЏЋϴ ϶ϹϸϹІЅГ ЇЅІЇЃϴЀϼ ЃЂ 10 Ѐ. ϣЄϼ БІЂЀ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЀ ЂЄЇϸϹЁϹЁϼϹЀ ЃЂЄЂϸ ϶ ϾϴЄАϹЄϹ ϶ϹϸϹІЅГ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁϴГ 
϶ЏϹЀϾϴ ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄЇϸ ϼ ϻϴϵϴϿϴЁЅЂ϶ЏЉ ЃЂЄЂϸ. ϡϴ ϾϴЄАϹЄϹ ЂІЄϴϵЂІϴЁϴ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϻϴЂІϾЂЅϾϼ ЇЅІЇЃЂ϶ ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ 
ϵϹЄЀЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЏϹ 
20 Ѐ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ. ϬϼЄϼЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ϵϹЄЀ Ёϴ: ϶ϹЄЉЁϼЉ 
ϷЂЄϼϻЂЁІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЃЂ ЅЎϹϻϸϴЀ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂ϶ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 90 І ϼ ЃЄϼЁГІϴ 26 Ѐ; Ёϴ ЁϼϺЁϼЉ ϷЂЄϼϻЂЁІϴЉ ЌϼЄϼЁϴ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ϵϹЄЀ – 22 Ѐ. ϬϼЄϼЁϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃϿЂЍϴϸЂϾ Ёϴ ЇЅІЇЃϴЉ ϾϴЄАϹЄϴ 
– ЁϹ ЀϹЁϹϹ 30 Ѐ, ϴ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ, ϷϸϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЂϵЎϹЀ ЄϴϵЂІ ЂЁϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІ – 40-60 Ѐ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ (ЃЂ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ϖ.ϖ. 
ϤϺϹ϶ЅϾЂϷЂ) – ЇϷϿЇϵЂЋЁЂ-ϾЂϿАЊϹ϶ϴГ [2]. 

ϣЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂ-ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ϱϦϢ). 

ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЂЄЂϸЏ ϼЀϹВІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ϾЄϹЃЂЅІА (ЃЂ ЌϾϴϿϹ ϖ.ϖ. 
ϣЄЂІЂϸАГϾЂЁЂ϶ϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϹЃЂЅІϼ - 8-15), ϸϿГ ϵЇЄϹЁϼГ ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ 
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ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЉЂЄЂЌЂ ЃЄЂГ϶ϼϿϼ ЅϹϵГ ϶ ϸϴЁЁЏЉ ϷЂЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷЄϴЁϼЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ 

 

 

ϷϸϹ ɋɢ – ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ, ЄЇϵ./ϾЇϵ.Ѐ.; 
ɋɞ – ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ ϸЂϵЏЋϼ, ЄЇϵ./ϾЇϵ.Ѐ.; 
ɋɜ - ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЅϾЄЏЌϼ ЄЇϵ./ϾЇϵ.Ѐ., 

 ɜ - ЃϿЂІЁЂЅІА ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЃЂЄЂϸ, І/Ѐ3. 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϾϴЄАϹЄ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ϗϢϞϴ, ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЃЄЂϸЇϾІЂЀ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴІ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ ЂЃІЂ϶ϴГ ЊϹЁϴ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸЂЃЇЅІϼЀЇВ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ 

 
ϷϸϹ ϪϾ – ЂЃІЂ϶ϴГ ЊϹЁϴ Ёϴ ϾЂЁЊϹЁІЄϴІ, ЄЇϵ/І; 

 ɤ - ϶ЏЉЂϸ ϾЂЁЊϹЁІЄϴІϴ ϼϻ 1ІЂЁЁЏ ЄЇϸЏ, ϸЂϿϼ Ϲϸ; 
 ɪ - ЃϿЂІЁЂЅІА ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ, І/Ѐ3. 
ϢЃІЂ϶ϴГ ЊϹЁϴ, ϶ЏЉЂϸ ϾЂЁЊϹЁІЄϴІϴ ϼϻ 1ІЂЁЁЏ ЄЇϸЏ ϵЏϿϼ ϶ϻГІЏ ϼϻ 

ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ЃЄϴϾІϼϾϹ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃϹЄϹЄϴϵЂІϾϼ 1 Ѐ3 ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ 

 
 

ϷϸϹ Кɜ  - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ, Ѐ3/І. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏϹ ЇϷϿЏ ЂІϾЂЅϴ ϵЂЄІϴ ϾϴЄАϹЄϴ ϶ ЃЂϷϴЌϹЁЁЂЀ 

ЅЂЅІЂГЁϼϼ. ϘϿГ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ϼ ϿϹ϶ЂϷЂ ϵЂЄІϴ ϾϴЄАϹЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇϷϿЏ ЂІϾЂЅϴ ЃЂ 

ϴЁϴϿЂϷЇ, Єϴ϶ЁЏЀϼ:  ɥ   40,  ɜ   . 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾϴЄАϹЄϴ 

 
ϷϸϹ m- ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϻϴϿϹϺϼ, Ѐ.; 
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 ,  - ЇϷϿЏ ЃЂϷϴЌϹЁϼГ ϵЂЄІЂ϶ ϾϴЄАϹЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϼЅГЋϹϷЂ ϼ ϿϹϺϴЋϹϷЂ ϵЂϾϴ, 
ϷЄϴϸ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷЂϸЂ϶ЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ЃЂ ϶ЅϾЄЏЌϹ 

 
ϷϸϹ ϔЄ- ϷЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ЃЂ ϸЂϵЏЋϹ, І.; 
Ϟ϶-ЅЄϹϸЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ, Ѐ3/Ѐ3 (ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂЀЇ 
ϴЁϴϿϼϻЇ Ѓ.3.2.6). 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷЂϸЂ϶ЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ЃЂ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅϹ 

 
ϣЄϼ ІϴϾЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІϼ 

ϾЂ϶Ќϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ – 8-12Ѐ3, ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ – 65-120 ІЂЁЁ. 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ БІϼЉ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ 
“ϖЂЅІЂЋЁЏϽ”, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ёϴ ϶ЏϹЀЂЋЁЂ-ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЀϹЉ. ϿЂЃϴІϴ 
ϱϞϗ- 10, Ёϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾϹ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЏ ϥϔϦ-777D. ϧЋϼІЏ϶ϴГ ЈϼϻϼϾЂ- 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЀϹЉ. ϟЂЃϴІЏ ϱϞϗ-10 Ёϴ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂЄЂϸ Ͼ ϶ЏϹЀϾϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЅІϴЁЂϾ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32. 

ϣЄϼ ϸϴЁЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϾϴЄАϹЄϴ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ 
ЃЄϼЁГІА ϾЄЇϷϿЂЅЇІЂЋЁЏϽ ЃЄϼ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ЁϹϸϹϿϹ ϼ ϸ϶ЇЉ ЅЀϹЁϴЉ ϶ 
ЅЇІϾϼ. Ϧ.Ͼ. ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϞЄϴϽЁϹϷЂ ЅϹ϶ϹЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
϶ϴЉІЂ϶ЏϽ ЀϹІЂϸ ЄϴϵЂІЏ, ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ – 365. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹϺЄϹЀЂЁІЁЏЀϼ 
ЅЄЂϾϴЀϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ, ϶ЏϹЀЂЋЁЂ-ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 1.2. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϫϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ ϷЂЄЁЂІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ϣЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ Ёϴ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ϼ 
϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ  ЄϴϵЂІϴЉ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂ-ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ  
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ϱϦϢ), ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂϾϴϻϴЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.5. 

ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЂЄЂϸϴ ϼЀϹϹІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾЇВ ϾЄϹЃЂЅІА (ЃЂ ЌϾϴϿϹ ϖ.ϖ. 
ϣЄЂІЂϸАГϾЂЁЂ϶ϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϹЃЂЅІϼ - 8-15) ϸϿГ ϵЇЄϹЁϼГ ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32. 

ϕЂϿАЌϼϹ ЂϵЎϹЀЏ ϶ЅϾЄЏЌϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϵЂϿАЌϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 
ϾϴЄАϹЄϴ ІЄϹϵЇϹІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ. ϡϴ ЃЂϷЄЇϻϾϹ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ 
ЄϴϵЂІϴВІ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ, 

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϫϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ 
ϱϞϗ-10 307 
ϥϕϬ-250Ϡϡ 300 
ϥϔϦ-777D 300 
KOMATSU-785HD 300 
TEREX Ϡ3300 300 
ϕϹϿϔϛ-7522 250 
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БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЏ ϱϞϗ-10 Ѕ ϹЀϾЂЅІАВ ϾЂ϶Ќϴ 10 Ѐ3. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϾϴЄАϹЄЁЏЀϼ ϷЄЇϻϴЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ЃЇЅІϴГ ЃЂЄЂϸϴ ϼ ЃЂϿϹϻЁЏϹ 

ϼЅϾЂЃϴϹЀЏϹ. ϡϴ БІЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ ϶ϹϸϹЁϼϹ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ 
϶ЏЅЂϾЂϽ ЅϿЂϺЁЂЅІАВ, ϾЂІЂЄϴГ ЂϵАГЅЁГϹІЅГ ϵЂϿАЌϼЀϼ ЂϵЎϹЀϴЀϼ 
ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϸϴϿАЁЂЅІАВ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ: Ёϴ ЂІ϶ϴϿ – 6,4 ϾЀ, Ёϴ 
ЅϾϿϴϸ – 8,8 ϾЀ. 

ϡϴ ϾϴЄАϹЄϹ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ϼ ЄЇϸЏ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ CATERPILLAR-777D ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 
90І. 

ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼВ ϶ ЄϴϵЂЋϹЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ, ϻϴЋϼЅІϾϼ ϻϴϵЂϹ϶, ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϼ ЂІ϶ϴϿЂ϶ 
ЄϴЅЋϼЅІϾϼ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЏ 
KOMATSU - D375A, KOMATSU - D355A ϼ Ϧ-170. 

ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϼЀϹϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЀϴЌϼЁ ϼ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶: ЃЂϿϼ϶ЂЋЁЏϹ ЀϴЌϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂϿϼ϶ϴВІ ϸЂЄЂϷϼ ϼ ІϴϾϺϹ 
ЂЄЂЌϴВІ ϻϴϵЂϼ ϼ Єϴϻ϶ϴϿЏ; ЀϴЅϿЂϻϴЃЄϴ϶ЍϼϾϼ; ϾϴϵϹϿϹ ЁϴЀЂІЋϼϾϼ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.5 - ϥІЄЇϾІЇЄϴ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϸϿГ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ  

  

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.6 - ϥІЄЇϾІЇЄϴ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϸϿГ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ϧЅϿЂ϶ЁЏϹ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ: 
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ϣЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϶ЅϾЄЏІϼГ ϾϴЄАϹЄϴ “ϖЂЅІЂЋЁЏϽ” ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЄϴϻϸϹϿГВІ Ёϴ ϸ϶Ϲ 

ЋϴЅІϼ – Ёϴ ЁϴϷЂЄЁЇВ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЇВ ϶ЏЌϹ ЂІЀϹІϾϼ 650 Ѐ ϼ ϷϿЇϵϼЁЁЇВ – ЁϼϺϹ 
БІЂϽ ЂІЀϹІϾϼ. 

ϡϴϷЂЄЁϴГ ЋϴЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ϶ЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ІЄϴЁЌϹϹϽ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ 
Ёϴ ЄϴϵЂЋϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ ϶ ЀϹЅІϴЉ ϶ЏЉЂϸϴ ЃЂЅϿϹϸЁϼЉ Ёϴ 
ЄϹϿАϹЈЁЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЃЂ ϶ЂЅІЂЋЁЂЀЇ ϵЂЄІЇ. 
ϗϿЇϵϼЁЁϴГ ЋϴЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ϶ЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϸ϶ЇЀГ ЅЃϼЄϴϿАЁЏЀϼ ЅЎϹϻϸϴЀϼ. ϣϹЄ϶ЏϽ 
ЅЎϹϻϸ ЃЄЂЉЂϸϼІЅГ ЂІ ІЄϴЁЌϹϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ 650 Ѐ ϸϿГ Ѕ϶Гϻϼ ϾϴЄАϹЄϴ 
Ѕ ϵЇЈϹЄЁЂ- ЇЅЄϹϸЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ЅϾϿϴϸϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶Џ϶ЂϻϾϴ 
ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ϼ ЂϾϼЅϿϹЁЁЂϽ ЄЇϸЏ. ϱІϼЀ ЅЎϹϻϸЂЀ ϶ЅϾЄЏ϶ϴВІЅГ ϶ЅϹ ЄϴϵЂЋϼϹ 
ЇЅІЇЃЏ ϶ ЂІЀϹІϾϴЉ 650-450 Ѐ. ϖІЂЄЂϽ ЅЎϹϻϸ Ѕ ЂІЀϹІϾϼ 665 Ѐ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϸЂ 
ЂІЀϹІϾϼ 450 Ѐ ϶ ϾϴЄАϹЄϹ. ϡϴ ЂІЀϹІϾϹ 600Ѐ ϶ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϾϴЄАϹЄϴ Ђϵϴ ЅЎϹϻϸϴ 
ЅЉЂϸГІЅГ ϼ ЂІ БІЂϷЂ ІЂЋϾϼ ЁϼϺЁϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІЏ ϶ЅϾЄЏ϶ϴВІЅГ ЂϸЁϼЀ ЅЃϼЄϴϿАЁЏЀ 
ЅЎϹϻϸЂЀ. ϡϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ Ђϵϴ ЅЎϹϻϸϴ ЃЄϼЀЏϾϴВІ Ͼ ϶ЁϹЌЁϹϽ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϽ 
ϸЂЄЂϷϹ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϽ ϶ϸЂϿА ЅϹ϶ϹЄЁЂϷЂ ϵЂЄІϴ ϼ ЅϿЇϺϴЍϹВ ϸϿГ Ѕ϶Гϻϼ 
ЄЇϸЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ ϾϴЄАϹЄϴ „ϖЂЅІЂЋЁЏϽ‟ Ѕ ЂϵЂϷϴІϼІϹϿАЁЂϽ ЈϴϵЄϼϾЂϽ ϼ 
϶ЁϹЌЁϼЀϼ ЂІ϶ϴϿϴЀϼ. 

ϬϼЄϼЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ϵϹЄЀ Ёϴ ϶ϹЄЉЁϼЉ ϷЂЄϼϻЂЁІϴЉ ϾϴЄАϹЄϴ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЃЂ ЅЎϹϻϸϴЀ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂ϶ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎѐЀЁЂЅІАВ 90 І. ϼ ЃЄϼЁГІϴ 26 Ѐ. ϡϴ ЁϼϺЁϼЉ ϷЂЄϼϻЂЁІϴЉ, ϷϸϹ ЂϵЎѐЀ 
϶ЅϾЄЏЌϼ ЄϹϻϾЂ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ (ЁϼϺϹ 500 Ѐ), ЌϼЄϼЁϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ϵϹЄЀ 
ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ϸЂ 22 Ѐ. ϧϾϿЂЁЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЎϹϻϸЂ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 80 0/0. 

ϣЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ “ϖЂЅІЂЋЁЏϽ”, ЈϼϻϼϾЂ-ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ 
Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ ЄЇϸЏ ϼ ϶ЀϹЍϴВЍϼЉ ЃЂЄЂϸ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ Ѕ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹЀ 
϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼϹ ЂІ϶ϴϿЏ. ϤЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϷЄϴЁϼЊ ϾϴЄАϹЄϴ 
“ϖЂЅІЂЋЁЏϽ” ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ЄЇϸЂЁЂЅЁЂЅІϼ 0,6. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
БІϼЀ ЃЄϼ ϹϷЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ϹЅІϼ ЄϴϻϸϹϿАЁЇВ ϶ЏϹЀϾЇ ЄЇϸЏ ϼ ЅϿϴϵЂ 
ЄЇϸЁЏЉ ЃЂЄЂϸ. ϥϹϿϹϾІϼ϶ЁϴГ ϶ЏϹЀϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ЄϴϻϸϹϿАЁЂϽ ϶ЏϹЀϾϼ 
ϼ ЂІϷЄЇϻϾϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ-϶ϻЂЄ϶ϴЁЁЏЉ ЄϴϻЁЂЄЂϸЁЏЉ ЃЂ ϾϴЋϹЅІ϶Ї ϵϿЂϾЂ϶ (ЇЋϴЅІϾЂ϶ 
ЄЇϸЁЂϷЂ ІϹϿϴ). 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ϷЄϴЁϼЊ 
ϾϴЄАϹЄϴ “ϖЂЅІЂЋЁЏϽ” ϶ ВϺЁЂЀ ϼ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЉ ЃЄϼ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϾϹ 
ВϺЁЂϷЂ ϵЂЄІϴ Ёϴ ЃЄϹϸϹϿАЁЏϽ ІЄϹІϼϽ ϾЂЁІЇЄ  ЂЋϹЄϹϸϼ Ѕ ЊϹϿАВ ЇЅϾЂЄϹЁϼГ 
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϶ЅϾЄЏІϼГ ЄЇϸЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶. 
ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴЀϼ, БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ЃЂЅϿϹ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴϾϿЂЁЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЄЂЉЂϸϾЇ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ϻϴІϹЀ ЄϴЅЌϼЄГϹІЅГ ϶Ђ ϶ЅϹ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ. ϣЄϼ 
ЅЂϻϸϴЁϼϼ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЁϴϾϿЂЁЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϼ Ёϴ ЁϼϺϹϿϹϺϴЍϼϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϻϸϹЅА 
ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ (ЄϼЅ. 1.7). ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.8 ЃЂϾϴϻϴЁЂ ϶ЅϾЄЏІϼϹ 
ϾϴЄАϹЄϴ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.7 – ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.8 – ϥЉϹЀϴ ϶ЅϾЄЏІϼГ ϾϴЄАϹЄϴ 

ϡϴ «ϖЂЅІЂЋЁЂЀ» ϾϴЄАϹЄϹ ЃЄϼЁГІϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ІЄϴЁЌϹϽ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϕϖϤ. ϘϿГ ϵЇЄϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ ϥϕϬ-250Ϡϡ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂЄЂϸ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ CAT – 777D. ϣЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ «ЃЄГЀϴГ ЀϹЉ. ϿЂЃϴІϴ» ЃЄϼЀϹЁГВІ ЁϼϺЁВВ ЃЂϷЄЇϻϾЇ Ѕ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ёϴ ϸЁϹ ІЄϴЁЌϹϼ. 

ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ІЄϴЁЌϹϼ ЃЂ ϸЁЇ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϶ ЁϹϽ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ 

 
ϷϸϹ Rϴ – ЄϴϸϼЇЅ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ, Ѐ [3]; 

m – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ϻϴϻЂЄ ЀϹϺϸЇ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂЀ ϼ ЁϼϺЁϹϽ ϵЄЂ϶ϾЂϽ 
ϵЂЄІϴ ІЄϴЁЌϹϼ, Ѐ (1-2 Ѐ). 

Lϴ- ϸϿϼЁϴ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ, Ѐ ϢϵЎϹЀ ϶ЅϾЄЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄϴЁЌϹϼ 

 
ϷϸϹ ϡЇ – ϶ЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ, Ѐ; 
bmin – ЌϼЄϼЁϴ ІЄϴЁЌϹϼ ЃЂ ϸЁЇ, Ѐ; iϤ – ЇϾϿЂЁ ІЄϴЁЌϹϼ, %; 

 - ЇϷЂϿ ЂІϾЂЅϴ ϵЂЄІϴ ІЄϴЁЌϹϼ, ϷЄϴϸ. 
ϢϵЎϹЀ ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϼ 
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ϷϸϹ L – ϸϿϼЁϴ ЈЄЂЁІϴ ЄϴϵЂІ, Ѐ. 
ϢϵЎϹЀ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЄϴϻЁЂЅЇ ϵЂЄІЂ϶ ІЄϴЁЌϹϼ 

 

ϷϸϹ ϧϷ – ϷЂϸЂ϶ЂϹ ЃЂϸ϶ϼϷϴЁϼϹ ЈЄЂЁІϴ ЄϴϵЂІ, Ѐ. 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂЉЂϸϾϼ ІЄϴЁЌϹϽ 

ϷϸϹ tϖ.Ϧ – ϶ЄϹЀГ ЃЄЂЉЂϸϾϼ ϶ЎϹϻϸЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϼ, ϿϹІ; 
QБ.ϷЂϸ – ϷЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, Ѐ3/ϷЂϸ; 

 

ϷϸϹ tϤ.Ϧ – ϶ЄϹЀГ ЃЄЂЉЂϸϾϼ ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ІЄϴЁЌϹϼ, ϿϹІ; 

 
 

          ϷϸϹ tϤ.ϕ– ϶ЄϹЀГ ЃЂ ЄϴϻЁЂЅЇ ϵЂЄІЂ϶ ІЄϴЁЌϹϼ, ϿϹІ. ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЄϹЀГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ 
ϷЂЄϼϻЂЁІϴ 

          

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЇВ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЃЂЁϼϺϹЁϼГ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ: 
 

 
ϖЄϹЀГ ЂІЄϴϵЂІϾϼ ϻϴЃϴЅЂ϶ ЂϸЁЂϷЂ ЇЅІЇЃϴ 

 
 
 

ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϶ЅϾЄЏІϼВ, ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϼ ЂЋϼЅІЁЂϽ 
϶ЏϹЀϾϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 

ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹϻЁЏЉ ІЄϴЁЌϹϽ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
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БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ ϱϞϗ-10 ІЂЄЊϹ϶ЏЀ ϻϴϵЂϹЀ ϼ ІЇЃϼϾЂ϶ЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. 
ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ІЄϴЁЌϹϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ ϱϞϗ-10 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅ. 1.9. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.9 – ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϾЄЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄϴЁЌϹϼ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.10 – ϥЉϹЀϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЁЂϽ ЅϹІϼ ЃЄϼ 
ЃЄЂЉЂϸϾϹ ЅЎϹϻϸϴ 
 

ϢІЄϴϵЂІϾϴ ϾϴЄАϹЄϴ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЂ ЇϷϿЇϵЂЋЁЂϽ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀϹ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ Ѕ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹЀ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІЂЀ ЃЂЄЂϸ ϶ЅϾЄЏЌϼ ϶Ђ 
϶ЁϹЌЁϼϹ ЂІ϶ϴϿЏ ϼ ϸЂϵЏІЂϽ ЄЇϸЏ Ёϴ ЅϾϿϴϸ ЄЇϸЏ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ϶ϻГІЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЏЅЂІϴ 
ЇЅІЇЃϴ, ϷϿЇϵϼЁϴ ЂІЄϴϵЂІϾϼ, ЌϼЄϼЁϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ, ϸϿϼЁϴ ЈЄЂЁІϴ ЄϴϵЂІ ϼ 
ЇϷЂϿ ЂІϾЂЅϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϵЂЄІϴ. ϤϴЊϼЂЁϴϿАЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ: 

- ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ϼ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ЃЂЄЂϸ; 
- ϶ЏЅЂϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
- ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЏϹ ϼ ϸЂϵЏЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ; 
- ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϶ϹϸϹЁϼГ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϖЏЅЂІϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЂϷЂ ЇЅІЇЃϴ, ЂІЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀϴГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ ЃЂ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϽ ЅϼЅІϹЀϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ЏЅЂІЏ ЋϹЄЃϴЁϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, ϸϿГ 
ϱϞϗ-10 – 13 Ѐ. 

ϗϿЇϵϼЁϴ ЂІЄϴϵЂІϾϼ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ϾЄϴІЁЂϽ ϷϿЇϵϼЁϹ ЈЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼГ, ϸϿГ ЃЄЂЅІЂІЏ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϼ ϼЀϹІА 
ІϴϾЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂЀ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЃЄϼЁГІЏϽ ЇϷЂϿ ϵЂЄІϴ ϾϴЄАϹЄϴ ϼ 
Єϴ϶ϹЁ 10 Ѐ. (ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ Ѓ. 4.3.1). 

ϬϼЄϼЁϴ ϻϴЉЂϸϾϼ ϸϿГ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ 
ЄϴϵЂІϴЉ 

 
ϘϿГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10 – 19 Ѐ.  
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ϤϴЅЋϹІ ЌϼЄϼЁЏ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ 
ϬϼЄϼЁϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ
 ЄϴЅЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ЏϹЀЂЋЁЂ-ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ, ϼ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϸЂϵЏЋЁЂЀ. 

ϬϼЄϼЁϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϸϿГ ϱϞϗ-10 ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶ ϶ 
ЅϾϴϿАЁЏЉ ϼ ЃЂϿЇЅϾϴϿАЁЏЉ ЃЂЄЂϸϴЉ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϕϖϤ Ѕ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϽ ЅЉϹЀЂϽ 
ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ 
 

Шɪ.ɩ.ɜ.=ȼɪ+ɋ2+ Е+ɋ1+ɉ1 +ɉ0+ɉȻ =38+4+10+3,5+3+3,5+2=64 ɦ. (1.18) 
ϷϸϹ ϥ2- ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ϸЂЄЂϷϼ ϸЂ ЁϼϺЁϹϽ ϵЄЂ϶Ͼϼ Єϴϻ϶ϴϿϴ, (2,5-4) Ѐ; 

ϙ-ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉ ЃЂϿЂЅЁЂϽ 
ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷϹ, Ѐ; ϥ1- ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϸЂ 
ЂϵЂЋϼЁЏ, Ѐ 
ϣ1- ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϿЂЅЏ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϸϿГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, Ѐ; ϣ0- ЌϼЄϼЁϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЂЄϼϹЁІϼЄЇВЍϹϷЂ ϶ϴϿϴ, 
Ѐ ; 
ϣϕ- ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ ЃЄϼϻЀЏ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ, Ѐ; 
ϖЄ – ЌϼЄϼЁϴ Єϴϻ϶ϴϿϴ ϶ϻЂЄ϶ϴЁЁЂϽ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ, Ѐ. 

ϬϼЄϼЁϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϶ЅϾЄЏЌЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 3.19. 
ϡϴ ϸЂϵЏЋЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ ЌϼЄϼЁϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ

 ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

Шɪ.ɩ.ɞ.=bɮ+ɋ+ɉɬ+ɋ3+ɉ1=3,7+2+4+4=14 Ѐ. (1.19) 
 

ϷϸϹ bɮ – ЌϼЄϼЁϴ ЈЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼГ, Ѐ. (ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ Ѓ. 4.1 bɮ=3,7 Ѐ.); 
ɋ – ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϾЂЀϵϴϽЁЂЀ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЀ 

ЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ, (1,5-2 Ѐ.); 
ɉɬ – ЌϼЄϼЁϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϽ ЃЂϿЂЅЏ, ɉɬ=4 Ѐ.; 
ɋ3 – ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЀ

 ЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ, ɋ3=2 Ѐ.; 
ɉ1 - ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϿЂЅЏ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϸϿГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, Ѐ; 

ϘϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ЁϴϽІϼ ЌϼЄϼЁЇ Єϴϻ϶ϴϿϴ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ: 

ϣЂ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЃЂ ІЄЇϸЁЂЅІϼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϸϴЁЁЏϹ 
ЃЂЄЂϸЏ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ II ϾϿϴЅЅЇ - ϿϹϷϾЂЄϴϻЄЇЌϴϹЀЏϹ ЃЂЄЂϸЏ. ϣЂ ЃЂϾϴϻϴІϹϿВ 
ϵЇЄϼЀЂЅІϼ ЃЂЄЂϸЏ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ III ϾϿϴЅЅЇ – ІЄЇϸЁЂϵЇЄϼЀЏϹ. ϣЂ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿВ ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЂЅІϼ ЃЂЄЂϸЏ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ IV ϾϿϴЅЅЇ – ϶ϹЅАЀϴ 
ІЄЇϸЁЂ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЏϹ. ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄЇϸЁЂЅІϼ ϵЇЄϹЁϼГ ϼ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϾЄϹЃЂЅІϼ 
ЃЂЄЂϸ (ЃЂ ЌϾϴϿϹ ϣЄЂІЂϸАГϾЂЁЂ϶ϴ f=8-15) Ёϴ ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂЀ ϾϴЄАϹЄϹ 
ЃЄϼЀϹЁГϹЀ ЅІϴЁϾϼ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ ϥϕϬ-250Ϡϡ. 

ϣЄЂϹϾІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϶ЁϹЅϹЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 1.3. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
1.ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϹЃЂЅІϼ ЃЂЄЂϸ 12 

2.ϖϼϸ ϖϖ ϗЄϴЀЀЂЁϼІ 79/21 

3.ϧЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ, Ѐ. 0 
4.ϧϷЂϿ ЂІϾЂЅϴ ЇЅІЇЃϴ, ϷЄϴϸ. 75 
5.ϖЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ, Ѐ. 10 
6.ϕϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϵЄЂ϶Ͼϼ 
ЇЅІЇЃϴ, Ѐ. 2 

7.ϣЄϼЁГІЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ЀЀ. 246 
8.ϧϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ͼ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ, ϷЄϴϸ., 90 
9.ϬϼЄϼЁϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂϽ ϻϴЉЂϸϾϼ Ѐ. 19 
10.ϠЂϸϹϿА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ - 10 
11. ϥЉϹЀϴ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ ϶ЄЇϵЂ϶ϴГ 

 
ϣϿЂІЁЂЅІА ϻϴЄГϸϴ ϖϖ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ (∆) - 0,85-0,9 ϾϷ/ϸЀ3 
ϖЀϹЅІϼЀЂЅІА 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ Ѐ. ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЂ ϖϖ (Ϥ) - 42,0 
ϾϷ/Ѓ.Ѐ ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϖϖ Ёϴ ЄЏЉϿϹЁϼϹ 1 Ѐ3 (g) -0,73 ϾϷ/Ѐ3 
ϟϼЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ ЇЅІЇЃϴ 

ϷϸϹ LЅ - ϸϿϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ ЄГϸЇ 

ϷϸϹ m-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϵϿϼϺϹЁϼГ ϻϴЄГϸЂ϶ (m = 0,8÷1,4). 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЄГϸϴЀϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЃϹЄϹϵЇЄϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 

ϗϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ ϖϖ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 

 
ϘϿϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ ϖϖ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 
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ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴϵЂϽϾϼ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 

 

ϥЉϹЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϻϴЄГϸϴ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.16 
ϖЏЉЂϸ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ Ѕ Ѐ3 ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 

 
ϷϸϹ α - ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ͼ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ, ϷЄϴϸЇЅЏ. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.11 – ϥЉϹЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϻϴЄГϸϴ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЅЉϹЀЇ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ ϻϴЄГϸЂ϶ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЋϼЅϿϴ  ЄГϸЂ϶ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ Ͼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ Єϴϻ϶ϴϿϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ЄЇϵЂ϶ЇВ ЅЉϹЀЇ 
ϾЂЀЇІϴЊϼϼ ϻϴЄГϸϴ. ϘϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.12. 
ϥЄϹϸЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ 

 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЃЂ ЀϹІЂϸϼϾϹ ϤϺϹ϶ЅϾЂϷЂ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 1.4 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.4 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ё ϶ЅϾЄЏЌϹ ϼ ϸЂϵЏЋϹ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϛЁϴЋϹЁϼГ 

1.ϗϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, Ѐ 12,5 

2. ϧϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ. 90 

3. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЃepeϵЇpa, Ѐ 2,5 

4. ϘϿϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ, Ѐ 7 

5. ϖЀϹЅІϼЀЂЅІА 1 Ѓ.Ѐ. ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϾϷ. 42 

6. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴϵЂϽϾϼ, Ѐ. 5,5 

7. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ ϖϖ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ, ϾϷ. 300 

8. ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϖϖ, ϾϷ/Ѐ3 0,73 

9. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ, Ѐ. 7 

10. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЄГϸϴЀϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, Ѐ. 6 

11. ϬϼЄϼЁϴ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϻϴЉЂϸϾϼ, Ѐ 24,5 

12. ϬϼЄϼЁϴ Єϴϻ϶ϴϿϴ, Ѐ 38 

13. ϟϼЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ, Ѐ. 6,5 

14. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄГϸЂ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϶ ϻϴЉЂϸϾϹ 4 

15. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ,Ѐ/ϷЂϸ 50400 

16. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ 1,24 

 
ϢϵЎϹЀ ϶ϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

϶ϻЂЄ϶ϴЁЁЂϽ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЂϽ 

 
ϷϸϹ QЅЀ – ЅЀϹЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, Ѐ3; 
ncЀ – ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅЀϹЁ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЅЇІЂϾ, Ϲϸ; 
nϸ – ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϶ϻЂЄ϶ϴЁЁЂϽ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЂϽ, ЅЇІ. 
ϘϿϼЁϴ ϶ϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ 

 
ϫϼЅϿЂ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϶ ЂϸЁЂЀ ЄГϸЇ 

 
ϤϴЅЉЂϸ ϖϖ Ёϴ ϵϿЂϾ 

 
ϖЏЉЂϸ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ Ѕ 1Ѐ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.4 – ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϖϖ ϼ ϥϜ 
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 
ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ 
Ⱥ  17, 6ɦɥɧ.ɦ3 

ȽɆ 

ϖϖ, І 0,63 34020 
ϥϜϡϖ-ϥ, ЌІ 0,0024 129600 
ϥϜϡϖ-ϣ, ЌІ 0,0024 129600 

ϦϗϨ-850ϱ, ЌІ 0,0024 129600 
ϱϘ, ЌІ 000027 1458 

ϘϬϱ-12, Ѐ 0,0027 145800 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЅЀϹЅϼІϹϿАЁЂ-ϻϴЄГϸЁЇВ ЀϴЌϼЁЇ Ϡϛ-3ϕ: ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА – 10 І. 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА – 600 ϾϷ/ЀϼЁ. 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏϽ ЃϴЄϾ ϻϴЄГϸЁЏЉ ϼ ϻϴϵЂϹЋЁЏЉ ЀϴЌϼЁ ЃЄϼ 
ЂϸЁЂЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ 

 

ϷϸϹ Q϶.Ϸ – ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϖϖ, І; 
ϘЄϾ – ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ ϾϴЄАϹЄϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ϷЂϸϴ, ЅЇІ; VϵϿ – 
ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ, Ѐ3; 
Nϻ.Ѕ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϻϴЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϻϴϵЂϽϾЂϽ ϻϴ ЅЀϹЁЇ, Ϲϸ. 
 
ϜЁ϶ϹЁІϴЄЁЏϽ ЃϴЄϾ ϻϴЄГϸЁЏЉ ϼ ϻϴϵЂϹЋЁЏЉ ЀϴЌϼЁ:  
ϛϴЄГϸЁϴГ ЀϴЌϼЁϴ Ϡ3-3ϕ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 2 Ϲϸ. 
ϛϴϵЂϽЁϴГ ЀϴЌϼЁϴ 3ϥ-2Ϡ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 2 Ϲϸ. 

 
ϥЄϹϸЁϼϽ ϿϼЁϹϽЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ ϾЂЁϸϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ϾЇЅϾϴ 

 
 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ϾЇЅϾϴ϶ϴІЂЅІА ЃЂЄЂϸЏ ЃЂ ЄϴϻЀϹЄϴЀ ЃЄϼϹЀЁЂϷЂ 
ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸЄЂϵϼϿϾϼ 

 

 

ϥЄϹϸЁϼϽ ϿϼЁϹϽЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ ЁϹϷϴϵϴЄϼІЁЂϷЂ ϾЇЅϾϴ 



34 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϼϸЄЂЇϸϴЄЁϼϾ ϥ54, ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϽ ІЂϿЍϼЁЂϽ ϸЄЂϵϼЀЂϷЂ ϾЇЅϾϴ 1,2Ѐ. 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂϵЍϼϽ ϶ЏЉЂϸ ЁϹϷϴϵϴЄϼІϴ 

 
ϷϸϹ ϤЁ – ϶ЏЉЂϸ ЁϹϷϴϵϴЄϼІϴ, %. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϾ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϸϿГ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЁϹϷϴϵϴЄϼІϴ 

 
ϷϸϹ QЇЄ – ЅЀϹЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 

NЅЀ – ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅЀϹЁ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ. 
 

ϣϴЄϾ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ 

 
ϜЁ϶ϹЁІϴЄЁЏϽ ЃϴЄϾ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϸϿГ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЁϹϷϴϵϴЄϼІϴ ϼ ϵЇЄЂ϶ЏЉ 
ЅІϴЁϾЂ϶: 
ϣϴЄϾ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϸϿГ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЁϹϷϴϵϴЄϼІϴ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 22 Ϲϸ. 
 ϣϴЄϾ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 6 Ϲϸ. 
 
ϢЃϴЅЁϴГ ϻЂЁϴ ЃЂ ЄϴϻϿϹІЇ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϾЇЅϾЂ϶ ЃЂЄЂϸЏ 

 

 
ϷϸϹ nϻ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; 
nϻϴϵ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϻϴϵЂϽϾЂϽ; f – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϹЃЂЅІϼ; 
ϴ – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ ЄГϸЇ, Ѐ. 

ϣЄϼ ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ Ёϴ ϾЂЅЂϷЂЄϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 
϶ϹЄЉЁϹϽ ЂІЀϹІϾϼ ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 30 Ѐ ЄϴϻЀϹЄЏ ЂЃϴЅЁЂϽ 
ϻЂЁЏ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶Ёϼϻ ЃЂ ЅϾϿЂЁЇ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА Ї϶ϹϿϼЋϹЁЏ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂ 
ЄϴϻϿϹІЇ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϾЇЅϾЂ϶ ЃЂЄЂϸЏ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
ϣЄЂϹϾІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϵϿЂϾϴ 

ϷϸϹ ϞЄ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЄϹϿАϹЈϴ ЀϹЅІЁЂЅІϼ. 
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ϷϸϹ ϡ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂІЀϹІϾϼ, Ѐ. 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϙϣϕ ЂЃϴЅЁЇВ ϻЂЁЇ ЃЂ ЄϴϻϿϹІЇ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϾЇЅϾЂ϶ ЃЂЄЂϸЏ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 450Ѐ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЂЁЇ ЅϹϽЅЀЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

 
ϷϸϹ ϞϷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ϷЄЇЁІϴ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЂЉЄϴЁГϹЀЂϷЂ 
ϻϸϴЁϼГ; 
ϞЅ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ІϼЃϴ ϻϸϴЁϼГ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϻϴЅІЄЂϽϾϼ; α - 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼГ; 
Q – ЀϴЅЅϴ ϻ϶ϹЁϴ ЅϹІϼ, ϾϷ; N – ЋϼЅϿЂ ЄГϸЂ϶. 
ϛЂЁЇ ЅϹϽЅЀЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 100Ѐ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЃЂ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ЇϸϴЄЁЂϽ -϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϶ЂϿЁЏ (ϧϖϖ) 

 
ϷϸϹ QБ – БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁϴГ ЀϴЅЅϴ ϻϴЄГϸϴ, ϾϷ. 

 
ϕϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЃЂ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ЇϸϴЄЁЂϽ-϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ϶ЂϿЁЏ 100Ѐ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.15 ЃЂϾϴϻϴЁЏ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϕϖϤ ЃЄϼ ЃЄϼϾЂЁІЇЄЁЂЀ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼϼ 



36 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.12 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϕϖϤ ЃЄϼ ЃЄϼϾЂЁІЇЄЁЂЀ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼϼ 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ ϾϴЄАϹЄϹ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϶ЏϹЀЂЋЁЂ- ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ϼ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЃЄϼЀϹЁГВІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ 
ϱϞϗ-10. 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 

 
ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЊϼϾϿϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

 
ϷϸϹ tЋ – ϶ЄϹЀГ ЋϹЄЃϴЁАГ, Ѕ; 

tЃ – ϶ЄϹЀГ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ, Ѕ; 
tЄ – ϶ЄϹЀГ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, Ѕ. 

 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
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ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

 
ϷϸϹ ɉ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЁϹЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЀϹϺϸЇ
 ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϽ ІЄЇϸЁЂЅІАВ БϾЅϾϴ϶ϴЊϼϼ ЃЂЄЂϸ ϶ ЅϿЂϺЁЂЀ ϻϴϵЂϹ; 

ϞЃЂІ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЂІϹЄϼ БϾЅϾϴ϶ϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЃЂЄЂϸЏ; ϞЇ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϻϴϵЂГ ЃЂЄЂϺЁГϾЂЀ 

 
ϷϸϹ Vc – ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІА ϾЇϻЂ϶ϴ 

ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ; ϞЁϹЄ – 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ; 
tЂ – ϶ЄϹЀГ ЂϵЀϹЁϴ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏϹЀЂЋЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ 

 

ϥЀϹЁЁϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

 
ϷϸϹ ϞϾϿ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ϿϼГЁϼГ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. 

 
ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

 
ϣϴЄϾ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶ ϱϞϗ-10 

 
ϣϴЅЃЂЄІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10 ЃЂϾϴϻϴЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.16. 
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ϡϴ ϾϴЄАϹЄϹ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЁЂϹ ЂІ϶ϴϿ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ, 

Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЂ϶ KOMATSU – D375A ϼ KOMATSU – D355A. 
ϕЇϿАϸЂϻϹЄЁЂϹ ЂІ϶ϴϿ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІϹ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ: 
ЂІ϶ϴϿАЁЂϽ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϼ ϵЄЂ϶Ͼϼ, ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ϲ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷ. ϡϴ ЂІ϶ϴϿϹ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϷϿϴ϶ЁЇВ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷЇ. 

ϣЄϼ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЁЂЀ ЂІ϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЅЂІϴ ЂІ϶ϴϿАЁЂϷЂ ЇЅІЇЃϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ 
ЂІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЂЄЂϸ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЂІ 20 ϸЂ 40 ЀϹІЄЂ϶. 
ϧϸϹϿАЁϴГ ЃЄϼϹЀЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂІ϶ϴϿϴ 

 

ϷϸϹ VЈ – ЂϵЎϹЀ ϾЇϻЂ϶ϴ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ, Ѐ3; 
 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϴІЁЂЅІϼ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ЌϼЄϼЁϹ ϾЇϻЂ϶ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ; ba – 

ЌϼЄϼЁϴ ϾЇϻЂ϶ϴ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿГ, Ѐ. 
ϘϿϼЁϴ ЂІ϶ϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϼ 

 
ϷϸϹ QϵЂ – ЅЀϹЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЂІ϶ϴϿАЁЂϷЂ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ, Ѐ3. 

ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ 
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ϷϸϹ V϶Ѓ – ЂϵЎϹЀ ЃЄϼϻЀЏ ϶ЂϿЂЋϹЁϼГ, Ѐ3; 
Ϟϸ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ ϶; 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЇϾϿЂЁϴ ϼ ϸϴϿАЁЂЅІϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ 
ЃЂЄЂϸЏ; 

ϦЊ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЊϼϾϿϴ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ, Ѕ; 
ϞЄЃ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ ϶ ЃЄϼϻЀϹ ϶ЂϿЂЋϹЁϼГ. 

ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЊϼϾϿϴ 

 

ϷϸϹ tЁ –϶ЄϹЀГ ЁϴϵЂЄϴ ЃЂЄЂϸЏ, Ѕ; 
tϸ.Ϸ ϼ tϸ.Ѓ - ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ЄϹЀГ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ ϼ 

ЂϵЄϴІЁЂϷЂ ЉЂϸϴ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ, Ѕ; 
t϶ – ϶ЄϹЀГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ, Ѕ; 
LЁ ϼ Lϸ.Ϸ – ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЁϴϵЂЄϴ ϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ, Ѐ; 

Ё ϸ.Ϸ ϸ.Ѓ – ЅЄϹϸЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЁϴϵЂЄϴ ЃЂЄЂϸЏ, ϷЄЇϺϹЁЂϷЂ ϼ 
ЂϵЄϴІЁЂϷЂ ЉЂϸϴ, 

Ѐ/Ѕ. 
ϢϵЎϹЀ ЃЄϼϻЀЏ ϶ЂϿЂЋϹЁϼГ 

 

ϷϸϹ m=b/lϿ–ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЋϴЅІϼ ϿϹЀϹЉϴ, ϶ЁϹϸЄГϹЀЂϽ ϶ ЃЂЄЂϸЇ Ͼ ЃЂϿЁЂϽ 
ϸϿϼЁϹ. 

ϣЄϼ lϡ=10 Ѐ m=0,2-0,4 , ϴ ЌϼЄϼЁϴ ЇϻϾЂϽ ϻϴЉЂϸϾϼ ϔϘ= 
-1,2 Ѐ. ϥЀϹЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ 

 
ϷϸϹ Ϟϼ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЅЀϹЁЏ. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЄϴϻϷЄЇϺϴВЍϼЉЅГ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϹ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂ϶ 

 
ϢϵЎϹЀ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϹ 

 
 
ϷϸϹ Ϟϻϴ϶ = 0,3-0,6 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЂІ϶ϴϿϴ 
ЃЄϼ ЃϹЄϼЈϹЄϼϽЁЂЀ ЅЃЂЅЂϵϹ. 

ϘϿϼЁϴ ЈЄЂЁІϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ 
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ϷϸϹ lЃ = 30-40 – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϿЂЅЏ ЃЂ ЈЄЂЁІЇ, ϻϴЁϼЀϴϹЀϴГ ЂϸЁϼЀ 
ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂЀ ЃЄϼ ЀϴЁϹ϶ЄϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, Ѐ. 

ϫϼЅϿЂ ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ 

 
ϷϸϹ LЇ = 60-80 – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ, Ѐ. 

 
ϢϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЂІ϶ϴϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ 

 
ϷϸϹ NЂ.Ѓ – ЋϼЅϿЂ ЇЋϴЅІϾЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϾϹ 

 
 ϢϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ЂІ϶ϴϿАЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 

 
ϜЁ϶ϹЁІϴЄЁЏϽ ЃϴЄϾ ЂІ϶ϴϿАЁЏЉ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЂ϶ 

 
ϷϸϹ K ϼЁ϶ = 1,4 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЂ϶ 
ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ ϼ ЄϹϻϹЄ϶Ϲ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.14 ЃЂϾϴϻϴЁϴ ЅЉϹЀϴ ЂІ϶ϴϿ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЉϹЀϴ 
ϸ϶ϼϺϹЁϼГ  ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂ϶ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϹ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.14– ϥЉϹЀϴ ЂІ϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЉϹЀϴ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂ϶ Ёϴ 
ЂІ϶ϴϿϹ 



41 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

2.  Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 
 

ϣЄϼ ЂІϾЄЏІЂϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ϷЂЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЇВ (ϵЇЄϹЁϼϹ,  ϶ЏϹЀϾϴ, ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ) ϼ ϸЂϵЏЋЁЇВ (ϵЇЄϹЁϼϹ, ϶ЏϹЀϾϴ, ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ϼ 
ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼϿϼ ЄϴϻϷЄЇϻϾϴ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ). 
 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЅϾЄЏЌϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 17,6 ЀϿЁ. І ϶ ϷЂϸ, ϴ 
ЂϵЎϹЀ ϸЂϵЏЋϼ ϣϜ 7 ЀϿЁ. І ϶ ϷЂϸ. 
 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ ϼ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϹϹ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϖ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϾЄϹЃЂЅІА ϷЂЄЁЂϽ ЃЂЄЂϸЏ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϾЄϹЃЂЅІА, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ 
БϾЅϾϴ϶ϴЊϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁϴ ϼ ϵϹϻ ϵЇЄϹЁϼГ ϼ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼГ, ЃЂБІЂЀЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЄϴЅЋϹІ ϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
 

ϖ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ϾЄϹЃЂЅІА ϷЂЄЁЏЉ ЃЂЄЂϸ f=8-15 ЃЂ ЌϾϴϿϹ Ϡ.Ϡ. 
ϣЄЂІЂϸАГϾЂЁЂ϶ϴ. ϖЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ Єϴ϶ЁГϹІЅГ 10Ѐ. 
 

2.1 ȼɵɛɨɪ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱѐɬ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ϘϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϿЇЋЌϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ Ёϴ ЂІϾЄЏІЏЉ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЃЄϼЀϹЁГВІ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЅЃЂЅЂϵЏ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ϷЂЄЁЏЉ ЃЂЄЂϸ Ͼ ϶ЏϹЀϾϹ: ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ, 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ, ЈϼϻϼЋϹЅϾϼϽ, ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϽ, ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϼ 
϶ϻЄЏ϶ЁЂϽ. ϖЏϵЂЄ ЅЃЂЅЂϵϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ϷЂЄЁЏЉ ЃЂЄЂϸ Ͼ ϶ЏϹЀϾϹ ϻϴ϶ϼЅϼІ, 
ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ ЂІ ϶ϼϸϴ, ϴϷЄϹϷϴІЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЃЂЄЂϸ ϶ ЀϴЅЅϼ϶Ϲ, 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ЁϴϿϼЋϼГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶. ϖЏϹЀϾϴ ЀГϷϾϼЉ, 
ЃϹЅЋϴЁЏЉ ϼ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЀϹϿϾЂ ЄϴϻЄЇЌϹЁЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ЇЅЃϹЌЁЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ЅϹЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ ϶ЏϹЀЂЋЁЂϷЂ ϼ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϣЄϼ БІЂЀ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЀϹЍϹЁϴ Ѕ ϶ЏϹЀϾЂϽ ϼ ІϹЀϼ ϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ 
ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ. 

ϖЏϹЀϾϴ ЃϿЂІЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ІϴϾϺϹ ЀЂϺϹІ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϼϻ ЀϴЅЅϼ϶ϴ ϶ЏϹЀЂЋЁЏЀϼ ЀϴЌϼЁϴЀϼ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЏЀ 
ЇЅϼϿϼϹЀ ϾЂЃϴЁϼГ. 

ϥϾϴϿАЁЏϹ ϼ ЃЂϿЇЅϾϴϿАЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ ЃЂϸϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ Ͼ ϶ЏϹЀϾϹ 
϶ϻЄЏ϶ЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ, ϾϴϾ ЁϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀ ϼ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЀ. 
ϣЄЂЊϹЅЅϴЀϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ Г϶ϿГВІЅГ ϵЇЄϹЁϼϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼϹ. 

ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏЉ 
ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ЂІϾЄЏІЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ 
϶ЄϴЍϴІϹϿАЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ, ЌϴЄЂЌϹЋЁЏϹ, ЇϸϴЄЁЂ-϶ЄϴЍϴІϹϿАЁЏϹ, 
ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ, ϶ ЂЅЂϵЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ (ЃЄϼ ϷϿЇϵϼЁϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϵЂϿϹϹ 50Ѐ) ϶ 
ϾЄϹЃϾϼЉ ЃЂЄЂϸϴЉ ЅІϴЁϾϼ ЇϸϴЄЁЂ-ϾϴЁϴІЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ. 
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2.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 
 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ 
ЃЄЂЄϴϵЂІϾϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЇЅІЇЃϴ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ϡЇ ϼ ЇϷϿϹ ЂІϾЂЅϴ ЇЅІЇЃϴ 
α: 

 

ϷϸϹ 2,3 = ߛ - ЃϿЂІЁЂЅІА ЃЂЄЂϸЏ, І/Ѐ3; Ѕ = 3 - ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϸЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϵЄЂ϶Ͼϼ ЇЅІЇЃϴ [4, ІϴϵϿ. 
13], Ѐ; ݉ = 1 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϵϿϼϺϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІЄЇϸЁЂЅІϼ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼГ. 

 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϻϴϸϴЁЁЂϽ 
϶ЏЅЂІЏ ЇЅІЇЃϴ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁЂϾ ϶ЄϴЍϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ϵЇЄϹЁϼГ – ϥϕϬ –250 Ϡϡϔ 32. 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϸЂϿЂІϴ: 
ІϼЃ – Ϧϛ; ЃЂЄЂϸЏ – І϶ϹЄϸЏϹ ϶ГϻϾϼϹ ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏϹ(f=8-12); ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЌϴЄЂЌϹϾ 
– ЅЂ ϶ЅІϴ϶ЁЏЀϼ ϻЇϵАГЀϼ. 

ϘЂϿЂІЂ: 

III215, 9Ϧϛ-ϣϖ; ЅЉϹЀϴ ЂЃЂЄЏ – Ϥ-Ϭ-Ϥ; ЅІϴϸϼГ ЂЅ϶ЂϹЁϼГ – ЂЅ϶ЂϹЁϼϹ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. 

ϤϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϹ ЂЅϹ϶ЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ϤЂЅ(Ͼϡ) Ёϴ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϹ ϸЂϿЂІЂ 
ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЂ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
ϷϸϹ К = 6 − 8 – ϵЂϿАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϸϿГ ϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁЏЉ ϸЂϿЂІ; d – ϸϼϴЀϹІЄ 

ϸЂϿЂІϴ, ЀЀ; ݂ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϹЃЂЅІϼ ЃЂЄЂϸЏ. 

 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ (ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ) ЅϾЂЄЂЅІА ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ ܸ 
(ɦ/ɦɢɧ) 

ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЂ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
ϷϸϹ Ɋɨɫ - ЂЅϹ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ϸЂϿЂІЂ, Ͼϡ; 𝜔 – ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϸЂϿЂІϴ [2, 

ІϴϵϿ. 4], Ѕ -1; ݀ - ϸϼϴЀϹІЄ ϸЂϿЂІϴ, Ѐ; Кɮɲ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϻЇϵАϹ϶ 
ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϸЂϿЂІϴ (ϸϿГ ІϼЃϴ Ϧϛ – Кɮɲ = 2,25). 
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ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ЄϴЍϴІϹϿГ ЅІϴЁϾϴ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЁЇϺЁЂ 
ЄϴЅЅЋϼІϴІА ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ Ёϴ ϸЂϿЂІϹ, ЃЂϿАϻЇГЅА ЅЉϹЀЂϽ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ. 

ϧϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ϸЂϿЂІϴ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ h ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЇІϹЀ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ϻЇϵАϹ϶ 
ЌϴЄЂЌϹϾ ϶ ЃЂЄЂϸЇ ϼ ЅϾЂϿϴ ЃЂЄЂϸЏ ЃЄϼ ϶ЄϴЍϹЁϼϼ ЌϴЄЂЌϾϼ ЃЂ ϻϴϵЂВ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. ϖϹϿϼЋϼЁЇ h ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
ϷϸϹ  ܸ- ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ, ɫɦ/ɦɢɧ; Кɫɤ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ܸ ϼϻ-ϻϴ ЁϹЃЂϿЁЂϷЂ ЅϾϴϿЏ϶ϴЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ ЀϹϺϸЇ ϻЇϵАГЀϼ 
(Кɫɤ =0,5); ݖɲ - ЋϼЅϿЂ ЌϴЄЂЌϹϾ Ёϴ ϸЂϿЂІϹ, ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀ 3;  𝜔 - ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϸЂϿЂІϴ, ɨɛ/ɦɢɧ. 

 
ϣЄϹЂϸЂϿϹ϶ϴϹЀЂϹ ϶ЄϴЍϴІϹϿϹЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ Ɋݖ, ɇ ЂІ ЅϺϼЀϴВЍϼЉ ϼ 

ЅϾϴϿЏ϶ϴВЍϼЉ ЇЅϼϿϼϽ ЃЄϼ ЃϹЄϹϾϴІЏ϶ϴЁϼϼ ЌϴЄЂЌϹϾ 

 
ϷϸϹ 𝜎ɛɭɪ- ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЂЄЂϸЏ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ, ϣϴ (625 ∙ 105) 

 
ϥϼϿЇ Ɋݖ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ϾϴϾ ЃЄϼϿЂϺϹЁЁЇВ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ (2/3) ∙ (݀/2) 

ЂІ ЂЅϼ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. ϦЂϷϸϴ ЀЂЀϹЁІ Ɇɲ, ɇ ∙ ɦ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϸϿГ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
ϸЂϿЂІϴ ϼ ЅІϴ϶ϴ ЌІϴЁϷ ЁϴϽϸϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
ϷϸϹ Кɬɪ- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ІЄϹЁϼϹ ϶ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴЉ ЌϴЄЂЌϹϾ ϼ 

ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴ϶ϴ Ђ ЅІϹЁϾϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; ϹϷЂ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀ 1,12. 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ϸϿГ ЃЄϼ϶Ђϸϴ ϶ЄϴЍϴІϹϿГ ܰɜɪ, ɤȼɬ ϶ЏЋϼЅϿϼЀ ЃЂ 

϶ЏЄϴϺϹЁϼВ: 

 
 ϷϸϹ 𝜔- ЇϷϿЂ϶ϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸЂϿЂІϴ, Єϴϸ/Ѕ ; 𝜂ЀϹЉ- ϾЃϸ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ϶ЄϴЍϴІϹϿГ, 

ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀ 0,65. 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ЃЄϼ϶Ђϸϴ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЂϸϴЋϼ ܰЃ, ϾϖІ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЂ 
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ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϵЇЄϹЁϼГ: 

 
ϷϸϹ ϤЂЅ- ЂЅϹ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ϸЂϿЂІЂ, ϡ; ܸ- ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ, Ѐ/ЀϼЁ; 𝜂Ѓ- 

ϾЃϸ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЂϸϴЋϼ. 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϴЋЇ ϶ЂϻϸЇЉϴ: 

 
ϷϸϹ D – ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ; d – ϸϼϴЀϹІЄ ϸЂϿЂІϴ, Ѐ. 

    

2.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɭɪɨɜɵɯ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɤɪɵɲɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ 

 
ϥЀϹЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ ܳЅЀ (Ѐ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
ϷϸϹ ϦЅ– ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϽ ЅЀϹЁЏ, Ѕ; Ϟ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅІϴЁϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЅЀϹЁЏ (ЂϵЏЋЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІ Ϟ = 0,7 − 0,9); ܸ – ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ (ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ) ЅϾЂЄЂЅІА ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ, Ѐ/ЀϼЁ; 𝑡϶ 

– ϶ЄϹЀГ, ϻϴІЄϴЋϹЁЂϹ Ёϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ϼ ЂІЁϹЅϹЁЁЂϹ Ͼ 
ϹϸϼЁϼЊϹ ϸϿϼЁЏ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѕ/Ѐ. ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ 
ЂЃϹЄϴЊϼϽ ϸϿГ ϶ЄϴЍϴІϹϿАЁЂϷЂ (ЌЁϹϾЂ϶ЂϷЂ) ϵЇЄϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,5÷4,5 
ЀϼЁ/Ѐ; ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ  2÷4 ЀϼЁ/Ѐ; ЃЁϹ϶ЀЂЇϸϴЄЁЂϷЂ  4÷16 ЀϼЁ/Ѐ. 

 
ϗЂϸЂ϶ЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЅІϴЁϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

   
ϷϸϹ ϦϾ– ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ(365); Ϧ϶– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 

϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ(59); ϦϾϿ- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ ЃЄЂЅІЂГ ЃЂ 
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ(15); ϦЄϹЀ– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ Ёϴ ЃϿϴЁЂ϶Ђ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϹ ЄϹЀЂЁІЏ(24); ϦЃ– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄϴϻϸЁϼЋЁЏЉ ϸЁϹϽ ϶ 
ϷЂϸЇ(12); ݊ЅЀ– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЀϹЁ ϶ ЅЇІϾϼ(3). 

 ܳϷЂϸ = (365 − 59 − 15 − 24 − 12) ∙ 3 ∙ 64 = 48960 Ѐ/ϷЂϸ 
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ϤϴϵЂЋϼϽ ЃϴЄϾ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ 

 
ϷϸϹ ϔϷЀ- ϷЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ЃЂ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅϹ, І/ϷЂϸ; 𝜑 - 

϶ЏЉЂϸ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ Ѕ 1 Ѐ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ3. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ܰϵЅ = 9 ЅІϴЁϾЂ϶.  

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ЃЂ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅϹ: 
 

ϔϷЀ = ϔЃϼ ∙ Ϟ϶, ЀϿЁ. І./ϷЂϸ (2.23) 

 
ϔϷЀ = 7 ∙ 6,5 = 45,5 ЀϿЁ. І./ϷЂϸ 

 
ϷϸϹ ϔЃϼ– ϷЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЂ ЃЂϿϹϻЁЂЀЇ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂЀЇ ЀϿЁ. 
І./ϷЂϸ; 

Ϟ϶– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏϽ ЃϴЄϾ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ 

 
ϷϸϹ ϞІ.Ϸ. - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ. 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁЂϾ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32 ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ܰϼ.ϵ. = 12 ЅІϴЁϾЂ϶. 

 
ϖЏЉЂϸ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ Ѕ 1 Ѐ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 

 

ϷϸϹ W – ϿϼЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ, Ѐ; ɚ – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ ЄГϸЇ, Ѐ; b – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЄГϸϴЀϼ, Ѐ; h – ϶ЏЅЂІϴ 
ЇЅІЇЃϴ, Ѐ; Lc – ϷϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ. 

 
ϘϿϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ: 
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ϷϸϹ ߚ – ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ͼ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ, ϷЄϴϸ.; ݈Ѓ– ϸϿϼЁϴ ЃϹЄϹϵЇЄϴ, Ѐ. 

 ݈Ѓ = (0,1 ÷ 0,25) ∙ ϡЇ (2.27) 

 ݈Ѓ = 0,15 ∙ 19 = 2,85 Ѐ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݈Ѓ = 3Ѐ. 
 =   ܮ 

19+3 
= 22,8 Ѐ (2.28) ܿ sin 75 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЃЂ ІϴϵϿ.20 [4] ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ϻЄЏ϶ЋϴІЂϹ 
϶ϹЍϹЅІ϶Ђ (ϖϖ) – ϴЀЀЂЁϼІ №6 Ϛϖ. 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ݀Ѕ = ݀ϸ ∙ ϞЄЅ, ЀЀ (2.29) 

 
ϷϸϹ ϞЄЅ- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ. 

 ݀Ѕ = 215,9 ∙ 1,1 = 237,49 ЀЀ 

 
ϟϼЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ: 

 
 ܹ =   

53    ∙ Ϟ ∙ ݀ ∙ 𝛥 ∙ ݉/ , Ѐ (2.30) 
sin ߚ ϶ Ѕ √ ߛ ∙ Ϟ϶϶ 

 

ϷϸϹ Кɜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЂЅІЎ ЃЂЄЂϸ ϶ ЀϴЅЅϼ϶Ϲ [4, 
ІϴϵϿ. 21]; dɫ – ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ; Δ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϻϴЄГϺϴЁϼГ ϖϖ ϶ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ [4, ІϴϵϿ. 22], ϾϷ/Ѐ3; m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϵϿϼϺϹЁϼГ ϻϴЄГϸЂ϶ [4, 
ІϴϵϿ. 21]; Кȼȼ – ЃϹЄϹ϶ЂϸЁЂϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂІ ϴЀЀЂЁϼІϴ № 6 Ϛϖ Ͼ 
ЃЄϼЁГІЂЀЇ ϖϖ [4, ІϴϵϿ. 22]; γ – ЃϿЂІЁЂЅІА ЃЂЄЂϸЏ, І/Ѐ3. 

 ܹ = 
53 ∙ 1 ∙ 0,23749 ∙ √0,8∙1 

= 7,7 Ѐ 
sin 75 2,3∙1 

 

ϡϴϽϸϹЀ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϟϥϣϣ Ѕ ЇЋѐІЂЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ
 ϶ϹϸϹЁϼГ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ Ї ϵЄЂ϶Ͼϼ ЇЅІЇЃϴ: ܹϵ = ߜЃ + ฀ ∙ (ܿ𝑡݃ߙ − ܿ𝑡݃ߚ),Ѐ (2.31) 
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ܹϵ = 4,5 + 15 ∙ (ܿ𝑡݃75 − ܿ𝑡݃75)0 = 4,5Ѐ 

ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЄϴЅЋѐІЁЂϽ ϟϥϣϣ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϶ϹϸϹЁϼГ 
ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ: ܹ ≥ ܹϵ; 7,7 > 4,5 ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ. 

ϠϴЅЅЇ ϻϴЄГϸϴ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܳϻ = 7,85 ∙ ݀2 ∙ 𝛥 ∙ ݈ , ϾϷ (2.32) 

Ѕ ϶϶ 
 
 ܳϻ = 7,85 ∙ 2,37492 ∙ 0,8 ∙ 16,3 = 577 ϾϷ 

 
ϷϸϹ dɫ – ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϸЀ; lȼȼ – ϸϿϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ ϖϖ, Ѐ. 

 
ϛϸϹЅА ϸϿϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 

 Ѕ − ݈ϻ − ݈ЃЄ, Ѐ (2.33)ܮ = ϶϶݈ 

 ݈϶϶ = 22,8 − 6,5 = 16,3Ѐ 

 
ϷϸϹ lɡ – ϸϿϼЁϴ ϻϴϵЂϽϾϼ, Ѐ; lɩɪ – ϸϿϼЁϴ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϴ, Ѐ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅЃϿЂЌЁЂϽ 

ϾЂϿЂЁϾЂ϶ЏϽ ϻϴЄГϸ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϸϿГ ЁϹЂϵ϶ЂϸЁѐЁЁЏЉ ЃЂЄЂϸ 
ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϻϴЄГϸ, ЄϴЅЅЄϹϸЂІЂЋϹЁЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІϾЂЀ. 

 ݈ϻ = (20 ÷ 35) ∙ ݀Ѕ , Ѐ (2.34) 

 ݈ϻ = (20 ÷ 35) ∙ 0,23749 = 4,75 ÷ 8,3 Ѐ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݈ϻ = 6,5 Ѐ. 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ ЄГϸЇ 

 
ϴ = ݉ ∙ ܹ, Ѐ (2.35) 

 
ϴ = 1 ∙ 7,7 = 7,7 Ѐ 

 
ϣЄϼ ІЄЇϸЁЂ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЏЉ ЃЂЄЂϸϴЉ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЁϼЀϴІА 
ЌϴЉЀϴІЁЂϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ Ёϴ ЇЅІЇЃϹ. ϣЂБІЂЀЇ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ 
ЀϹϺϸЇ ЄГϸϴЀϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ:  ܾ = 0,85 ∙ ϴ, Ѐ (2.36) 

 ܾ = 0,85 ∙ 7,7 = 6,5 Ѐ 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЄϼ ЌϴЉЀϴІЁЂЀ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЅЉϹЀЇ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ – Ѕ ЃЂЄГϸЁЏЀϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏЀϼ ЄГϸϴЀϼ (ЋϼЅϿЂ ЄГϸЂ϶ ݊Є.  = 4). 

 
 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦɭ 
 

2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 
 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ 
ЃЄЂЄϴϵЂІϾϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЇЅІЇЃϴ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ϡЇ ϼ ЇϷϿϹ ЂІϾЂЅϴ ЇЅІЇЃϴ 
α: 

 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϻϴϸϴЁЁЂϽ 
϶ЏЅЂІЏ ЇЅІЇЃϴ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁЂϾ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ 
– ϥϕϬ- 250Ϡϡϔ-32. 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϸЂϿЂІϴ: 

ІϼЃ – ϢϞ, ЃЂЄЂϸЏ – ЂЋϹЁА ϾЄϹЃϾϼϹ ЉЄЇЃϾϼϹ ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏϹ, ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЌϴЄЂЌϹϾ – ЅЂ ϶ЅІϴ϶ЁЏЀϼ ϻЇϵАГЀϼ. 

ϘЂϿЂІЂ: 

ϸЂϿЂІЂ ΙΙΙ 215,9ϢϞ–ϣϖ, ЅЉϹЀϴ ЂЃЂЄЏ – Ϥ–Ϭ–Ϥ, ЅІϴϸϼϼ ЂЅ϶ЂϹЁϼГ – 
ЅϹЄϼϽЁЂϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 

ϤϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϹ ЂЅϹ϶ЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ϤЂЅ(Ͼϡ) Ёϴ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϹ ϸЂϿЂІЂ 
ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЂ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
Ɋɨɫ = 10−2 ∙ К ∙ ݂ ∙ ݀, Ͼϡ (2.38) 

 
ϷϸϹ К = 6 − 8 – ϵЂϿАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϸϿГ ϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁЏЉ ϸЂϿЂІ; d – ϸϼϴЀϹІЄ 

ϸЂϿЂІϴ, ЀЀ; ݂ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϹЃЂЅІϼ ЃЂЄЂϸЏ. 
 

Ɋɨɫ = 10−2 ∙ 6 ∙ 18 ∙ 215,9 = 233,2 ɤɇ 

 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ (ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ) ЅϾЂЄЂЅІА ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ ܸ 
(ɦ/ɦɢɧ) 

ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЂ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
3ܲЂЅ∙𝜔∙ϞЈЌ ܸ = , Ѐ/ЀϼЁ (2.39) 

104 ∙݂∙݀ 2 
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ϷϸϹ Ɋɨɫ - ЂЅϹ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ϸЂϿЂІЂ, Ͼϡ; 𝜔 – ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϸЂϿЂІϴ [2, 
ІϴϵϿ. 4], Ѕ -1; ݀ - ϸϼϴЀϹІЄ ϸЂϿЂІϴ, Ѐ; Кɮɲ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϻЇϵАϹ϶ 
ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϸЂϿЂІϴ (ϸϿГ ІϼЃϴ ϢϞ – Кɮɲ = 1). ܸ =   

3∙233,2∙1,5∙1    
= 0,125 Ѐ/ЀϼЁ (2.40) 

104∙18∙0,21592 
 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ЄϴЍϴІϹϿГ ЅІϴЁϾϴ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЁЇϺЁЂ 
ЄϴЅЅЋϼІϴІА ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ Ёϴ ϸЂϿЂІϹ, ЃЂϿАϻЇГЅА ЅЉϹЀЂϽ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ. 

ϧϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ϸЂϿЂІϴ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ h ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЇІϹЀ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ϻЇϵАϹ϶ 
ЌϴЄЂЌϹϾ ϶ ЃЂЄЂϸЇ ϼ ЅϾЂϿϴ ЃЂЄЂϸЏ ЃЄϼ ϶ЄϴЍϹЁϼϼ ЌϴЄЂЌϾϼ ЃЂ ϻϴϵЂВ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. ϖϹϿϼЋϼЁЇ h ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 

 

ϷϸϹ ܸ- ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ, ɫɦ/ɦɢɧ; Кɫɤ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ 
ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ܸ ϼϻ-ϻϴ ЁϹЃЂϿЁЂϷЂ ЅϾϴϿЏ϶ϴЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ ЀϹϺϸЇ ϻЇϵАГЀϼ 
(Кɫɤ = 

 ɲ - ЋϼЅϿЂ ЌϴЄЂЌϹϾ Ёϴ ϸЂϿЂІϹ, ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀ 3; 𝜔 - ЋϴЅІЂІϴݖ ;(0,5
϶ЄϴЍϹЁϼГ ϸЂϿЂІϴ, Ђϵ/ЀϼЁ. 

 

ϣЄϹЂϸЂϿϹ϶ϴϹЀЂϹ ϶ЄϴЍϴІϹϿϹЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ Ɋݖ, ɇ ЂІ ЅϺϼЀϴВЍϼЉ ϼ 
ЅϾϴϿЏ϶ϴВЍϼЉ ЇЅϼϿϼϽ ЃЄϼ ЃϹЄϹϾϴІЏ϶ϴЁϼϼ ЌϴЄЂЌϹϾ 

 
ϷϸϹ 𝜎ɛɭɪ- ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЂЄЂϸЏ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ, ϣϴ (1750 ∙ 105) 

 
ϥϼϿЇ Ɋݖ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ϾϴϾ ЃЄϼϿЂϺϹЁЁЇВ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ (2/3) ∙ (݀/2) 

ЂІ ЂЅϼ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. ϦЂϷϸϴ ЀЂЀϹЁІ Ɇɲ, ɇ ∙ ɦ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϸϿГ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
ϸЂϿЂІϴ ϼ ЅІϴ϶ϴ ЌІϴЁϷ ЁϴϽϸϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
ϷϸϹ Кɬɪ- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ІЄϹЁϼϹ ϶ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴЉ ЌϴЄЂЌϹϾ ϼ 

ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴ϶ϴ Ђ ЅІϹЁϾϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; ϹϷЂ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀ 1,12. 
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Ɇɲ = 52706,6 ∙ 21,59/3 ∙ 1,12 ∙ 10−2 = 4248,3  ɇ ∙ ɦ. 

 
ϠЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ϸϿГ ЃЄϼ϶Ђϸϴ ϶ЄϴЍϴІϹϿГ ܰɜɪ, ɤȼɬ ϶ЏЋϼЅϿϼЀ ЃЂ 

϶ЏЄϴϺϹЁϼВ: 

 
ϷϸϹ 𝜔- ЇϷϿЂ϶ϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸЂϿЂІϴ, Єϴϸ/Ѕ ; 𝜂ЀϹЉ- ϾЃϸ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ϶ЄϴЍϴІϹϿГ, 

ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀ 0,65. 

 

ϠЂЍЁЂЅІА ЃЄϼ϶Ђϸϴ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЂϸϴЋϼ ܰЃ, ϾϖІ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЂ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϵЇЄϹЁϼГ: 

 ܰ = 
ϤЂЅ∙ܸ 

, ϾϖІ (2.45) 
Ѓ 𝜂Ѓ

 

 
ϷϸϹ ϤЂЅ- ЂЅϹ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ϸЂϿЂІЂ, ϡ; ܸ- ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ, Ѐ/ЀϼЁ; 𝜂Ѓ- 

ϾЃϸ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЂϸϴЋϼ. 
 ܰ = 

233,2∙0,017 
= 6,1ϾϖІ 

Ѓ 0,65 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϴЋЇ ϶ЂϻϸЇЉϴ: 

 ܳ = 
𝜋 

(𝐷2 − ݀2) ∙ ܹ = 0,785(𝐷2 − ݀2) ∙ ܹ , Ѐ3/Ѕ (2.46) 
4 Ѓ Ѓ 

 
ϷϸϹ D – ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ; d – ϸϼϴЀϹІЄ ϸЂϿЂІϴ, Ѐ.  
 ܳ = 0,785(0,237492 − 0,21592) ∙ 35 = 0,59 Ѐ3/Ѕ 

2.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɭɪɨɜɵɯ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɟɡɧɨɦɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦɭ 

 
ϥЀϹЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ ܳЅЀ (Ѐ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: ܳ =
   Ϟ∙ϦЅ       , Ѐ (2.47) 

ЅЀ 
(
1 

+𝑡϶) ܸ 
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ϷϸϹ ϦЅ– ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϽ ЅЀϹЁЏ, Ѕ; Ϟ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅІϴЁϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЅЀϹЁЏ (ЂϵЏЋЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІ Ϟ = 0,7 − 0,9); ܸ – ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ (ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ) ЅϾЂЄЂЅІА ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ, Ѐ/ЀϼЁ; 𝑡϶ 

– ϶ЄϹЀГ, ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹЀЂϹ Ёϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ϼ ЂІЁϹЅϹЁЁЂϹ Ͼ 
ϹϸϼЁϼЊϹ ϸϿϼЁЏ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѕ/Ѐ. ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ 
ЂЃϹЄϴЊϼϽ ϸϿГ ϶ЄϴЍϴІϹϿАЁЂϷЂ (ЌЁϹϾЂ϶ЂϷЂ) ϵЇЄϹЁϼГ
 ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,5÷4,5 ЀϼЁ/Ѐ; ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ  2÷4 
ЀϼЁ/Ѐ; ЃЁϹ϶ЀЂЇϸϴЄЁЂϷЂ  4÷16 ЀϼЁ/Ѐ. ܳ = 

0,8∙28800 
= 37 Ѐ 

ЅЀ 
(   

1    
+120) 

0,002 

 

ϗЂϸЂ϶ЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЅІϴЁϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ܳϷЂϸ = (ϦϾ − Ϧ϶ − ϦϾϿ − ϦЄϹЀ − ϦЃ) ∙ ݊ЅЀ ∙ ܳЅЀ , Ѐ/ϷЂϸ (2.48) 
ϷϸϹ ϦϾ– ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ(365); Ϧ϶– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ 

ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ(59); ϦϾϿ- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ ЃЄЂЅІЂГ ЃЂ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ 
ЃЄϼЋϼЁϴЀ(15); ϦЄϹЀ– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ Ёϴ ЃϿϴЁЂ϶Ђ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϹ 
ЄϹЀЂЁІЏ(24); ϦЃ– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄϴϻϸЁϼЋЁЏЉ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ(12); ݊ЅЀ– 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЀϹЁ ϶ ЅЇІϾϼ(3). 

 ܳϷЂϸ = (365 − 59 − 15 − 24 − 12) ∙ 3 ∙ 37 = 28305 Ѐ/ϷЂϸ 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЃϴЄϾ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ 

 ܰ =
 ϔϷ , ЌІ (2.49) 

ϵЅ 𝜑 ∙ߛ∙ܳϷЂϸ 

 
ϷϸϹ ϔϷЀ- ϷЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϾϴЄАϹЄϴ ЃЂ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅϹ, І/ϷЂϸ; 𝜑 - 

϶ЏЉЂϸ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ Ѕ 1 Ѐ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ3. ܰ = 
7000000 

= 1,9 ЅІϴЁϾЂ϶ 
ϵЅ 54∙2,7∙28305 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ܰϵЅ = 2 ЅІϴЁϾϴ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏϽ ЃϴЄϾ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ ܰ = 

ܰϵЅ , ЌІ (2.50) 
ϼ.ϵ. ϞІ.Ϸ

 

 
ϷϸϹ ϞІ.Ϸ. - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ. 
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 ܰ = 
2 

= 3 ЅІϴЁϾЂ϶ 
ϼ.ϵ. 0,75 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁЂϾ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32 ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ܰϼ.ϵ. = 3 

ЅІϴЁϾϴ. 
ϖЏЉЂϸ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ Ѕ 1 Ѐ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 
 

[ܹ+ܾ∙(݊Є−1)]∙ϴ∙ϡ
Ї 𝜑 = , Ѐ3 (2.51) ݊Є∙ܮЅ 

ϷϸϹ W – ϿϼЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ, Ѐ; ɚ – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ ЄГϸЇ, Ѐ; b – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЄГϸϴЀϼ, Ѐ; h – ϶ЏЅЂІϴ 
ЇЅІЇЃϴ, Ѐ; Lc – ϷϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ. 

 
[8,4+7,1∙(4−1)]∙8,

4∙17 𝜑 = = 54 Ѐ3 Ѕ 1Ѐ. ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. 
4∙19,7 

 

ϘϿϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ: 
 𝐻ݕ +݈Ѓ ܿܮ = , Ѐ (2.52) 

sin ߚ 
 
 

ϷϸϹ ߚ – ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ͼ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ, ϷЄϴϸ.; ݈Ѓ– ϸϿϼЁϴ ЃϹЄϹϵЇЄϴ, Ѐ. 
 ݈Ѓ = (0,1 ÷ 0,25) ∙ ϡЇ (2.53) 

 ݈Ѓ = 0,1 ∙ 17 = 1,7 Ѐ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݈Ѓ = 2Ѐ. 
 = ܮ 

17+2 
= 19,7 Ѐ ܿ sin 75 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ݀Ѕ = ݀ϸ ∙ ϞЄЅ, ЀЀ (2.54) 

 
ϷϸϹ ϞЄЅ- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ. ݀Ѕ = 215,9 ∙ 1,1 = 237,49 ЀЀ 
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ϟϼЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ: 

 
 ܹ = 53/sin ߚ ∙ Ϟ϶ ∙ ݀Ѕ ∙ 𝛥 ∙ ݉/ߛ ∙ Ϟ , Ѐ (2.55) 

√ ϶϶ 

ϷϸϹ Кɜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЂЅІЎ ЃЂЄЂϸ ϶ ЀϴЅЅϼ϶Ϲ [4, 
ІϴϵϿ. 21]; dɫ – ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ; Δ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϻϴЄГϺϴЁϼГ ϖϖ ϶ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ [4, ІϴϵϿ. 22], ϾϷ/Ѐ3; m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϵϿϼϺϹЁϼГ ϻϴЄГϸЂ϶ [4, 
ІϴϵϿ. 21]; Кȼȼ – ЃϹЄϹ϶ЂϸЁЂϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂІ ϴЀЀЂЁϼІϴ № 6 Ϛϖ Ͼ 
ЃЄϼЁГІЂЀЇ ϖϖ [4, ІϴϵϿ. 22]; γ – ЃϿЂІЁЂЅІА ЃЂЄЂϸЏ, І/Ѐ3. 

 ܹ = 
53 ∙ 1 ∙ 0,23749 ∙ √ 

0,95∙1 
= 8,4 Ѐ 

sin 75 2,7∙0,84 
 

ϡϴϽϸϹЀ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϟϥϣϣ Ѕ ЇЋѐІЂЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ
 ϶ϹϸϹЁϼГ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ Ї ϵЄЂ϶Ͼϼ ЇЅІЇЃϴ: ܹϵ = ߜЃ + ฀ ∙ (ܿ𝑡݃ߙ − ܿ𝑡݃ߚ),Ѐ (2.56) ܹϵ = 3,5 + 15 ∙ (ܿ𝑡݃75 − ܿ𝑡݃75)0 = 3,5Ѐ 

ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЄϴЅЋѐІЁЂϽ ϟϥϣϣ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϶ϹϸϹЁϼГ 
ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ: ܹ ≥ ܹϵ; 8,4 > 3,5 ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ. 

ϠϴЅЅЇ ϻϴЄГϸϴ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܳϻ = 7,85 ∙ ݀2 ∙ 𝛥 ∙ ݈ , ϾϷ (2.57) 

Ѕ ϶϶ 
 
 ܳϻ = 7,85 ∙ 2,37492 ∙ 0,95 ∙ 13,7 = 576 ϾϷ 

 
ϷϸϹ dɫ – ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϸЀ; lȼȼ – ϸϿϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ ϖϖ, Ѐ. 

ϛϸϹЅА ϸϿϼЁϴ ϻϴЄГϸϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 Ѕ − ݈ϻ − ݈ЃЄ, Ѐ (2.58) ݈϶϶ = 19,7 − 6 = 13,7Ѐܮ = ϶϶݈ 

 
ϷϸϹ lɡ – ϸϿϼЁϴ ϻϴϵЂϽϾϼ, Ѐ; lɩɪ – ϸϿϼЁϴ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϴ, Ѐ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅЃϿЂЌЁЂϽ 

ϾЂϿЂЁϾЂ϶ЏϽ ϻϴЄГϸ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϸϿГ ЁϹЂϵ϶ЂϸЁϹЁЁЏЉ ЃЂЄЂϸ 
ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϻϴЄГϸ, ЄϴЅЅЄϹϸЂІЂЋϹЁЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІϾЂЀ. 
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݈ϻ = (20 ÷ 35) ∙ ݀Ѕ , Ѐ (2.59) 

 ݈ϻ = (20 ÷ 35) ∙ 0,23749 = 4,75 ÷ 8,3 Ѐ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݈ϻ = 6 Ѐ. 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ ЄГϸЇ 

 
ϴ = ݉ ∙ ܹ, Ѐ (2.60) 

 
ϴ = 1 ∙ 8,4 = 8,4 Ѐ 

 
ϣЄϼ ІЄЇϸЁЂ ϶ϻЄЏ϶ϴϹЀЏЉ ЃЂЄЂϸϴЉ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЁϼЀϴІА 

ЌϴЉЀϴІЁЂϹ  ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ Ёϴ ЇЅІЇЃϹ. ϣЂБІЂЀЇ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
ЄГϸϴЀϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ: 

 ܾ = 0,85 ∙ ϴ, Ѐ (2.61) 

 ܾ = 0,85 ∙ 8,4 = 7,1 Ѐ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЄϼ ЌϴЉЀϴІЁЂЀ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЅЉϹЀЇ ϾЂЀЀЇІϴЊϼϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ –  ϾϿϼЁЂ϶ЏЀ ϶ЄЇϵЂЀ (ЋϼЅϿЂ ЄГϸЂ϶ ݊Є. = 4). 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϾЄϹЃЂЅІϼ ϼ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ ЃЂ ϵЇЄϼЀЂЅІϼ, ϸϿГ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЃЂϿϹϻЁЂЀЇ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁϾϼ 
ЀϴЄϾϼ ϥϕϬ- 250Ϡϡϔ-32 ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 4 ЅІϴЁϾЂ϶, ϴ ϸϿГ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
϶ЀϹЍϴВЍϼЀ 
ЃЂЄЂϸϴЀ ЅІϴЁϾϼ ЀϴЄϾϼ ϥϕϬ-250ϡϠϔ-32 ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 8 ЅІϴЁϾЂ϶. 
 
2.3 ȼɵɛɨɪ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

2.3.1 ȼɵɟɦɤɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
 

ϖ ЃЄϴϾІϼϾϹ ЂІϾЄЏІЏЉ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЄϴϻЁЏϹ ϶ϼϸЏ 
϶ЏϹЀЂЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЌϼЄЂϾϼЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁЂЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 
ϾϴЋϹЅІ϶. ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ІЂϷЂ ϼϿϼ ϼЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ 
϶ЏϹЀЂЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ, ϶ ЃϹЄ϶ЇВ ЂЋϹЄϹϸА, БϾЅϾϴ϶ϴЊϼϹϽ 
ЃЂЄЂϸ, ϴ ІϴϾϺϹ ІϼЃЂЀ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ, ЅЃЂЅЂϵЂЀ 
϶ЏϹЀϾϼ, ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϹϽ ЅЀϹЁЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЌϼЄЂϾЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼϿϼ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϶ЏϹЀЂЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: ЃЄГЀЏϹ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ 
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ϿЂЃϴІЏ, ϸЄϴϷϿϴϽЁЏ, ЊϹЃЁЏϹ ϼ ЄЂІЂЄЁЏϹ ЀЁЂϷЂϾЂ϶ЌЂ϶ЏϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЏ, 
ЂϸЁЂϾЂ϶ЌЂ϶ЏϹ ЃЂϷЄЇϻЋϼϾϼ, ЅϾЄϹЃϹЄЏ ϼ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЏ. ϢϵϿϴЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ 
БІЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ БϾЅϾϴ϶ϴЊϼϼ ϼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ 
ЃЂЄЂϸ ЃЂ ϙϡϜϤ. ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ІϴϵϿϼЊϹ ϾϴЄАϹЄЁЇВ ЀϹЉ ϿЂЃϴІЇ: ϱϞϗ-
10. 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϱϞϗ-10 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10  

ϖЀϹЅІϼЀЂЅІА ϾЂ϶Ќϴ, Ѐϛ  

ϢЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 10 

ϥЀϹЁЁЏЉ 8;12,5 

ϧϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ЅІЄϹϿЏ, ϷЄϴϸЇЅ 45 

ϘϿϼЁϴ ЅІЄϹϿЏ , Ѐ 13,85 

ϘϿϼЁϴ ЄЇϾЂГІϼ ,Ѐ 11,37 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ЋϹЄЃϴЁϼГ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЅІЂГЁϼГ, Ѐ 12,6 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ЋϹЄЃϴЁϼГ, 18,4 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, 16,3 

ϖЏЅЂІϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ЄϴϸϼЇЅϹ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, Ѐ 5,7 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЋϹЄЃϴЁϼГ, Ѐ 13,5 

ϤϴϸϼЇЅ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, 15,4 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, Ѐ 8,6 

ϤϴϸϼЇЅ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϾЇϻЂ϶ϴ, Ѐ 7,78 

ϬϼЄϼЁϴ ϾЇϻЂ϶ϴ, Ѐ 6,512 

ϖЏЅЂІϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϵϹϻ ЅІЄϹϿЏ ,Ѐ 14,6 

ϣЄЂЅ϶ϹІ ЃЂϸ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀЂϽ ,Ѐ 2,765 

ϖЏЅЂІϴ ЃГІЏ ЅІЄϹϿЏ, Ѐ 4,095 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЃГІЏ ϸЂ ЂЅϼ ϶ЄϴЍϹЁϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, Ѐ 2,4 

ϘϿϼЁϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂϷЂ ЉЂϸϴ ,Ѐ 7,95-8,23 

ϬϼЄϼЁϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂϷЂ ЉЂϸϴ, Ѐ 6,68-6,98 

ϬϼЄϼЁϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ, Ѐ 1,4 

ϤϴϵЂЋϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ, ϾЀ/Ћ 0,42 

ϧϾϿЂЁ, ЃЄϹЂϸЂϿϹ϶ϴϹЀЏϽ ЃЄϼ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϼ, ϷЄϴϸЇЅ 12 

ϥЄϹϸЁϹϹ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϷЄЇЁІ, ϠЃϴ 0,216 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ϵϿЂϾϹ ϾЂ϶Ќϴ, Ͼϡ 960 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЎϹЀϴ ϾЂ϶Ќϴ, Ѐ/Ѕ 0,95 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ЁϴЃЂЄϴ, Ͼϡ 490 

ϠЂЍЁЂЅІА ЅϹІϹ϶ЂϷЂ ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ, ϾϖІ 630 

ϣЂϸ϶ЂϸϼЀЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ϖ 6000 

ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ, Ѕ 26 

ϠϴЅЅϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ѕ ЃЄЂІϼ϶Ђ϶ϹЅЂЀ, І 395 
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2.3.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ) 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ЅЉϹЀЏ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЇЅϼϿϼϽ ϶ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϱϞϗ 

 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϴЅЅЇ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 
mБϾЅ = ϞБϾЅ * ϙϿ (2.62) ϷϸϹ 

ϞБϾЅ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇϸϹϿАЁЂϽ ЀϴЅЅЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ; 
ϞБϾЅ = 38 ÷ 55 І/Ѐ; 

ϙϿ – ϹЀϾЂЅІА ϾЂ϶Ќϴ, Ѐ; 
mБϾЅ = 40*10 = 400 І 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЀϴЅЅЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϼ
 ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϞL ϿϼЁϹϽЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶: 

 
L  KL * 3 mэɤɫ (2.63) 

ϷϸϹ ϞL – ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ: 
 

ϘϿГ ϸϿϼЁЏ ЅІЄϹϿЏ: 
LC 3 400  Ѐ (2.64) 

 
ϘϿГ ϶ЏЅЂІЏ ЃГІЏ 

ЅІЄϹϿЏ: 
L C  0.45* 3 400  3,3 Ѐ (2.65) 

 
ϘϿГ ϸϿϼЁЏ ЄЇϾЂГІϼ: 

LP  1.2 * 3 400  8,9 Ѐ (2.66) 

ϘϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ϶ЏЅЂІЏ: 
ЋϹЄЃϴЁϼГ 

LU 3 400  Ѐ (2.67) 
ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ 

LP  1.25 * 3 400  9,2 Ѐ (2.68) 
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ϘϿГ ϶ЏЅЂІЏ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ϶ϴϿϴ: 

LH.B 3 400  8,1 Ѐ (2.69) 
 

ϘϿГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴϸϼЇЅϴ: 
ЋϹЄЃϴЁϼГ 

LP.U  2.7*3 400  Ѐ (2.70) 
ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ 

LP.P  2.5*3 400  Ѐ (2.71) 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϴЅЅЇ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЀϼ, ЅІЄϹϿЏ 
Ѕ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ: 

mЅϵ =0,07*400 =28 І (2.72) 
ϘϿГ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ: 

mH .M  0.026 * 400  10,4 І (2.73) 
ϘϿГ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЀϼ: 

m   0.5 * 400  200 І (2.74) 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϿϼЁϹϽЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϾЂ϶Ќϴ ЀϹЉ. ϿЂЃϴІЏ: 

bK  1.3* 3 E  

ЌϼЄϼЁϴ: (2.75) 
bK  1.3* 3 10  2,8 

 
lK   0.77*bK  

ϸϿϼЁϴ: 
l  0.77* 2,8  2,2 

(2.76)
 

K  
 
 
 

hK   0.75*bK  

϶ЏЅЂІϴ: 
h  0.75* 2,8  2,1 

(2.77)
 

K  

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϴЅЅЇ ϾЂ϶Ќϴ ϼ ЃЂЄЂϸЏ ϶ ϾЂ϶ЌϹ : 

mk  1.15*CkΛ * EΛ   13,8  І (2.78) 
ϷϸϹ ϥϾϿ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϴЅЅ ϾЂ϶ЌϹϽ 

БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ; ϥϾϿ = 0,9 ÷ 1,7. 
ϖϹЅ ϾЂ϶Ќϴ: 

                        
ϠϴЅЅϴ ЃЂЄЂϸЏ ϶ ϾЂ϶ЌϹ: 

 

m  
E  *  OP 

; І (2.80) 
OP K 

P 
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ϷϸϹ ΰЃЂЄ ЃϿЂІЁЂЅІА ЃЂЄЂϸЏ ϶ ЊϹϿϼϾϹ, І/Ѐ; 
ϞЄ – ϾЂБЈ. ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ, ϞЄ = 1,3. 

 

m  
10* 2, 2 

 16,9 І 
ΠOP 1.3 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϴЅЅЇ ЄЇϾЂГІϼ ЀϹЉ. ϿЂЃϴІЏ: 

mP   CP * mK  ; (2.81) 
ϷϸϹ ϥЄ = 0,5 

mP  0.5*13,8  6,9 І 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ ϼ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 
ЃЄГЀЂϽ ϿЂЃϴІЏ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂЄЂϸЏ ϾЂЃϴЁϼВ: 

N  
E  * KK  

; ϡ (2.82) 
 L * K 

s P 

ϷϸϹ ϞϾϿ – ЇϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЃϴЁϼВ; ϞϾϿ = 3,04 ÷ 4,02 Ϡϣϴ; 
Lϻ – ϶ЏЅЂІϴ 
ϻϴϵЂГ; Lϻ = 
L϶.Ѐ = 8,1 
Ѐ; 

 
10 *1.5 *10 5 5 

N   
8,1*1.3 

 1,424 *10 ϡ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ϹЅ ϾЂ϶Ќϴ Ѕ ЃЂЄЂϸЂϽ: 
G  g *(m   m )*103  9.81* (13,8  9)*103  301, 2 *103 ϡ (2.83) 

K .TΠ K ΠOP 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ϹЅ ЄЇϾЂГІϼ: 

            
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІϺϼЀϴВЍϹϹ ЇЅϼϿϼϹ ЁϴЃЂЄϴ N2Ͽ=NЃϿ, 

ЂЊϹЁϼ϶ϴϹЀЂϹ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ Ͼ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЃЂЄЂϸЏ ϾЂЃϴЁϼВ: 
 

K  
N  *100 % 

KA  N ; (2.85) 
 

ЂІϾЇϸϴ: 
N2ϟ = ϞϾϴЃ * N1ϟ = (0,5 ÷ 1,05) * N1Ͽ = 1,05 * 1424 * 100 = 149,5 Ͼϡ (2.86) 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЇЅϼϿϼϹ N’ЃϿ ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹϹ ϶ ЃЂϸЎϹЀЁЂЀ ЀϹЉϴЁϼϻЀϹ 
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ϿЂЃϴІЏ ЃЄϼ ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ёϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ: 
 

G *l1 * cos  *G  *l1 * cos  
N1     K  K T P P ; (2.87) 

 l1 *sin  
 

ϷϸϹ l1 ,l1 ,l1 
- ϸϿϼЁЏ ЃϿϹЋ ЃЄϼ ϶ϹЄЉЁϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ϶Џϸ϶ϼЁЇІЂϽ 

ЄЇϾЂГІϼ, 
K P  

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϹ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϕ. 

1 301, 2 *103 *8,1* cos 30  67, 7 *103 * 4, 9 * cos 30 3 
NΠΛ   

6,8*sin 60 
 407, 6 *10 ϡ 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЇЅϼϿϼϹ NЃϿ ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹϹ ϶ ЃЂϸЎϹЀЁЂЀ ϾϴЁϴІϹ ЀϹЉ. 
ϟЂЃϴІЏ  ϾЂЃϴЁϼϼ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ, ЋІЂ ί = 90  ϼ α = 0; 

 

N  
N  * l1  GK  * lK  GP * lP 

 l ; ϡ (2.88) 
 

ϷϸϹ l1,lK ,lP ,l  - ϸϿϼЁЏ ЃϿϹЋ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϹ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϔ. 
 

142, 4 *103 * 7,  301, 2 *103 *5, 91  67, 7 *103 * 2, 95 3 
NΠΛ  

4,8 
 620.4 *10 ϡ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇЅϼϿϼϹ ϶ ЃЂϸЎϹЀЁЂЀ ϾϴЁϴІϹ N 11 ЃЄϼ ϶Ђϻ϶ЄϴЍϹЁϼϼ 
ΠΛ 

ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ ЃЂЄЂϺЁϼЀ ϾЂ϶ЌЂЀ ϶ ϻϴϵЂϽ: 

11 (G *l1  G *l1 )*cos  
N  

 K K P P 
; ϡ (2.89) 

l1 *sin  
 

11 (135,4 *10 3  67,7 *10 3 * 4,9)* cos30 3 
N   

6,8*sin 60 
 210 *10 ϡ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇЅϼϿϼϹ ϶ ЁϴЃЂЄЁЂЀ ЀϹЉϴЁϼϻЀϹ ϿЂЃϴІЏ N’ЁϿ ЃЄϼ 
ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ёϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ: 

 
N 1  N * cos   (G  G )*sin  ; ϡ (2.90) 

H  H  K  P 
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N1  407, 6*103 * cos 60  (301, 2*103  67, 7 *103)*sin 30  388 .2 *103    ϡ 
HΛ 

 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ϶ ЁϴЃЂЄЁЂЀ ЀϹЉϴЁϼϻЀϹ ЃЄϼ 
ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ ЃЂЄЂϺЁϼЀ ϾЂ϶ЌЂЀ ϶ ϻϴϵЂϽ ϼ ЃЂϸЎϹЀϹ ϾЂ϶Ќϴ ϼ 
ЄЇϾЂГІϼ ϼϻ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ: 

N 11  G  G  (135,4  67,7) *10 3  203,1*10 3 ϡ (2.91) 
H  K P 

ϧЅϼϿϼϹ ϶ ЁϴЃЂЄЁЂЀ ЀϹЉϴЁϼϻЀϹ ϿЂЃϴІЏ: 
NЁϿ=N2ϟ+NЃϿ*cosί+GϾ+Ѓ*sinα+GP*sinα=149,5+602,4*cos90+301.2*sin0+67.7*
sin0 
=149.5 kH 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ ϼ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ – 10: 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ϿЂЃϴІЏ 
ЃЄϼ ϾЂЃϴЁϼϼ ЃЂЄЂϸЏ: 

 
ϷϸϹ VЁϿ – ЅϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ ϾϴЁϴІϴ, 

Ѐ/Ѕ; VЁϿ – (0,65 ÷ 1), Ѐ/Ѕ; 
ήЁϿ – ϞϣϘ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ; ήЁϿ = 0,85. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ϿЂЃϴІЏ ЃЄϼ 

ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ёϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ: 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ

 ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЄϼ ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ 
ЃЂЄЂϺЁϼЀ ϾЂ϶ЌЂЀ ϶ ϻϴϵЂϽ: 

                          
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЄϼ 

ϾЂЃϴЁϼϼ: 
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ϷϸϹ VЁϿ – ЅϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ 
ЄЇϾЂГІϼ; VЁϿ =0,4 ÷ 0,75, Ѐ/Ѕ; 
ήЁϿ - ϞϣϘ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ; ήЁϿ = 0,8. 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЄϼ 
ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ёϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ: 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ЃЄϼ 
ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ ЃЂЄЂϺЁϼЀ ϾЂ϶ЌЂЀ ϶ ϻϴϵЂϽ: 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЄϹϸЁϹ϶ϻ϶ϹЌϴЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ cЄϹϸЁϹ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ 
ϼ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 
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ϷϸϹ tЊϿ – ϶ЄϹЀГ ЊϼϾϿϴ ЄϴϵЂІЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, = 26Ѕ;  
        tϾϿ – ϶ЄϹЀГ ϾЂЃϴЁϼГ, Ѕ; 

tЄϿ – ϶ЄϹЀГ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ёϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ, Ѕ; 
tϻϿ – ϶ЄϹЀГ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ ЃЂЄЂϺЁϼЀ ϾЂ϶ЌЂЀ Ёϴ ϻϴϵЂϽ, Ѕ . 

tϾϿ = tЄϿ = tϻϿ = 0.33 * tЊϿ = 0.33 *26 =8,6 Ѕ 

 
ϠЂЀϹЁІ ϼЁϹЄЊϼϼ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ ЅЂ ЅІЂЄЂЁϴЀϼ, Єϴ϶ЁЏЀϼ 

ϸϿϼЁϹ LЃϿ, ЌϼЄϼЁϹ L1 ϼ ϶ЏЅЂІϹ ϾЇϻЂ϶ϴ HϾЇϻ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ, ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЂЅϼ 

  

϶ЄϴЍϹЁϼГ ϱϞϗ-10 ϵЇϸϹІ Єϴ϶ϹЁ: 

 

ϠЂЀϹЁІЏ ϼЁϹЄЊϼϼ ЅІЄϹϿЏ Ѕ ϵϿЂϾϴЀϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЂЅϼ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
ЃϿϴІЈЂЄЀЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
ϠЂЀϹЁІ ϼЁϹЄЊϼϼ ϾЂ϶Ќϴ Ѕ ЃЂЄЂϸЂϽ ϼ ϵϹϻ ЃЂЄЂϸЏ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЂЅϼ 

϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 

 
ϠЂЀϹЁІЏ ϼЁϹЄЊϼϼ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ Ѕ ϷЄЇϺϹЁЏЀ ϾЂ϶ЌЂЀ ϼ 
ЃЂЄЂϺЁϼЀ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЃϴЅЃЂЄІЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ - 10 ϼ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ϸϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ЏϵЄϴЁЁϴГ ЄϴЁϹϹ 
ЀЂϸϹϿА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ - 10 Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϸЉЂϸГЍϹϽ ϸϿГ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ϷЂЄЁЂ-
ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. 

 
2.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɚɪɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɥɨɩɚɬ ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ  ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

 

ϷϸϹ: nz - ЋϴЅІЂІϴ ЄϴϻϷЄЇϻЂϾ ϾЂ϶ЌϹϽ, 

n  
60 

 
60 

 2,3ɦɢɧ . (2.104) 
z t 26 

ɰ 
 

QІϹЄ - ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ3/Ћ; 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 
 

Q  Q * 
Кɧ  * 

t ɪ  1380* 
1,1 

* 0,8  934,2ɦ3 / c. (2.105) 
ɬɟɯ ɬɟɪ К t  * t 1,3 

ɪ ɪ ɩ 

 

ϷϸϹ: ϞЁ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϾЂ϶Ќϴ; 

ϞЄ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ ϶ ϾЂ϶ЌϹ, ϞЄ=1,3; 

tЄ - ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ѕ ЂϸЁЂϷЂ ЀϹЅІϴ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, Ѕ; 

tЃ - ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϾϼ , Ѕ; 

t ɪ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
t  t 

 0,8  0,85ɫ. 

ɪ ɩ 

3 

QϦϙϩ - ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ / Ћ; 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

Qэ  Qɬɟɯ * Ɍɫ * Кɜ  934 ,2 *12 * 0,85  9528 ,8ɦ  / ɫɦɟɧɭ. 
3 

 

ϷϸϹ: Ϟ϶ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ, 
Ϟ϶=0,85; QБ - БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ3/ 
ЅЀϹЁЇ; 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷЂϸЂ϶ЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 

БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

 
ϷϸϹ: N - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶; 

QϷ
Б - ϷЂϸЂ϶ϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, 

Ѐ3/ ϷЂϸ; nЄ – ЋϼЅϿЂ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶ ϸϿГ ϼϻЎГІϼГ 

ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ. 

 
ϷϸϹ: NБ1 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶, ЌІ; 
ϔϷЀ - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЂϵЏ϶ϴϹЀЂϽ ЄЇϸЏ ϶ ϷЂϸ, 
ϔϷЀ =7 ЀϿЁ. І. 

 

2.3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɚɪɤɚ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɩɚɬ ɞɥɹ ɜɵɟɦɤɢ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

Q  60* Е * n   60*10* 2,3  1380ɦ3 / ɱ. (2.108) 
ɬɟɪ z 

 

ϷϸϹ: nz - ЋϴЅІЂІϴ ЄϴϻϷЄЇϻЂϾ ϾЂ϶ЌϹϽ, 
 

n  
60 

 
60 

 2,3ɦɢɧ . (2.109) 
z t 26 

ɰ 
 

QІϹЄ - ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ3/Ћ; 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

Q  Q * 
Кɧ  * 

t ɪ  1380* 
1,1 

* 0,8  934,2ɦ3 / c. (2.110) 
ɬɟɯ ɬɟɪ К t  * t 1,3 

ɪ ɪ ɩ 
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ϷϸϹ: ϞЁ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϾЂ϶Ќϴ; 

ϞЄ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ ϶ ϾЂ϶ЌϹ, ϞЄ=1,3; 

tЄ - ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ѕ ЂϸЁЂϷЂ ЀϹЅІϴ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, Ѕ; 

tЃ - ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϾϼ , Ѕ; 

t ɪ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
t  t 

 0,8  0,85ɫ. 

ɪ ɩ 

3 

QϦϙϩ - ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ / Ћ; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

Qэ  Qɬɟɯ *Ɍɫ * Кɜ  934 ,2 *12 * 0,85  9528 ,8ɦ / ɫɦɟɧɭ (2.111) 
3 

 
 

ϷϸϹ: Ϟ϶ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϶Ђ 
϶ЄϹЀϹЁϼ, Ϟ϶=0,85; QБ - БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ3/ ЅЀϹЁЇ; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷЂϸЂ϶ЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ
 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 
Qɝ  Q *(N  n )* n  9528,8*(250  45) * 2  3906808ɦ3 / ɝɨɞ. (2.112) 

э э p 
 

ϷϸϹ: N - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶; 

QϷ
Б - ϷЂϸЂ϶ϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, 

Ѐ3/ ϷЂϸ; nЄ – ЋϼЅϿЂ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶ ϸϿГ ϼϻЎГІϼГ 

ЃЇЅІЂϽ ЃЂЄЂϸЏ. 
Ⱥ 45,5*106 *1.3 

Nэ1  
   ɝɦ * Кɪ    14,8  15ɲɬ. (2.113) 
Qɝ 3906808 

э 
 

ϷϸϹ: NБ1 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶, ЌІ; ϔϷЀ - 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂЄЂϸЏ  ϶ ϷЂϸ, 
ϔϷЀ =45,5 ЀϿЁ. І. 

 

2.4 ȼɵɛɨɪ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ 
 

ϖЏϵϼЄϴВ ϵЇϿАϸЂϻϹЄ ЀϴЄϾϼ Ϙ-275ϔ «KOMATSU» 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА. 
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Q   
3600  V϶   K϶   KЇϾϿ   Ѓ    

3600   0,8  0,5 
 320 Ѐ3 /Ћ (2.114) 

Б T 52,2 
Њ 

 
 

ϷϸϹ: QБ – БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ3/Ћ; V϶ – 
ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϽ ЂϵЎѐЀ ЃЄϼϻЀЏ ϶ЂϿЂЋϹЁϼГ, 
Ѐ3  
K϶ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ, 
K϶  ϞЇϾϿ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ 
ЇϾϿЂЁ ЃЇІϼ, ϞЇϾϿ  

Ѓ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄЂЅЏЃϼ ЃЂЄЂϸЏ ϼϻ ЂІ϶ϴϿϴ ϶ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ Ѓ = (1 –   lЃ) = 1 – 0,01  50  

ϦЊ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ, Ѕ: 

Ϧ  
lp    

lЃ    
lЄ  lЃ  t  2t  t 

 2  

50 
 
2  50 

 5    2  52,2 Ѕ (2.115) 
Њ v v v c ЃЂ϶ Ђ 1,5 3,5 4,5 

p Ѓ 0 
 
 

ϷϸϹ: lЄ – ϸϿϼЁЁϴ ЃЇІϼ ЃЄϼ ЄϹϻϴЁϼϼ, lЄ =2 Ѐ; 

lЃ – ϸϿϼЁЁϴ ЃЇІϼ ЃЄϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϼ ЃЂЄЂϸЏ, lЃ =50 Ѐ; 
VЄ – ЅϾЂЄЂЅІϼ ІЄϴϾІЂЄϴ ЃЄϼ ЄϹϻϴЁϼϼ, VЄ =1,5 Ѐ/Ѕ; 
VЃ – ЅϾЂЄЂЅІϼ ІЄϴϾІЂЄϴ ЃЄϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϼ ЃЂЄЂϸЏ, VЃ =3,5 
Ѐ/Ѕ; VЂ – ЅϾЂЄЂЅІϼ ІЄϴϾІЂЄϴ ЃЄϼ ЂϵЄϴІЁЂЀ ЉЂϸϹ, VЂ =4,5 Ѐ/Ѕ; 
tЅ – ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϹ ЃϹЄϹϸϴЋϼ, tЅ =5 
c; tЂ – ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЂЃЇЅϾϴЁϼϹ ЂІ϶ϴϿϴ, tЂ =2 Ѕ; 
tЃЂ϶ – ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЃЂ϶ЂЄЂІ ІЄϴϾІЂЄϴ, tЃЂ϶ =9 Ѕ; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷЂϸЂ϶ЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА. 

QБϷ = QБ  N ЅЀ = 320  310  8 = 793600 Ѐ3 / Ϸ (2.116) 

 
ϷϸϹ   QБϷ - ϷЂϸЂ϶ЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, 

Ѐ3/ϷЂϸ; N = 310 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ 
 ϦЅЀ =8 Ћ – 

ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЁЏ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϾ ϵЇϿАϸЂϻϹЄЂ϶ 

NϵЄ = ϔϷ Є / QϷ  / 793600 =8,7 Ϲϸ. (2.117) 
ϷϸϹ ϔϷ – ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵЎѐЀ ЃϹЄϹЀϹЍϴϹЀЂϽ ЃЂЄЂϸЏ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴЀϼ, Ѐ3 / ϷЂϸ, kp – 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ. 

ϔϷ Ϸ϶Ѕ = 0,3  17,6 = 5,28  106 Ѐ3 (2.118) 
ϖЏ϶Ђϸ: ϘϿГ   ЄϴϵЂІЏ   Ёϴ   ЂІ϶ϴϿϹ   ІЄϹϵЇϹІЅГ   9   ϵЇϿАϸЂϻϹЄЂ϶   ЀϴЄϾϼ   Ϙ-
275ϔ 
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«KOMATSU» 

 
2.5 ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
ϣЂ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷЂЄЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 

    - ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ ϥϕϬ 250 Ϡϡϔ – 15 ЌІ 
- ϸЂϵЏЋЁЏϹ ϼ ϶ЅϾЄЏЌЁЏϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЏ: ϱϞϗ-10 – 19 ЌІ. 
- ϶ЏϹЀЂЋЁЂ-ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЇВЍϼϹ ЀϴЌϼЁЏ: Ϙ-375ϔ «KOMATSU» – 9 ЌІ.
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3 Ʉɚɪɶɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
 

ϞϴЄАϹЄЁЏϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀ БϿϹЀϹЁІЂЀ ϶ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϸЂϵЏЋϼ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЈЇЁϾЊϼϹϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ϷЂЄЁЂϽ 
ЀϴЅЅЏ ЂІ ϻϴϵЂГ ϶ЏϹЀЂЋЁЂ-ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ 
(ЂϵЂϷϴІϼІϹϿАЁϴГ ЈϴϵЄϼϾϴ, ЄЇϸЁЏϽ ЅϾϿϴϸ ϼ ЃЂЄЂϸЁЏϹ ЂІ϶ϴϿЏ). 

ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ ЃϹЄϹ϶ЂϻϼЀЂϷЂ ϷЄЇϻϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ 
ϻϴІЄϴІ. 

ϡϴ ϷЂЄЁЂ-ЄЇϸЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ϤЂЅЅϼϼ ϵЂϿАЌϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ 
ЃЂϿЇЋϼϿϼ ІЄϼ ϶ϼϸϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ – ϺϹϿϹϻЁЂϸЂЄЂϺЁЏϽ, ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЏϽ ϼ 
ϾЂЁ϶ϹϽϹЄЁЏϽ. 

 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϶ϹϸϹІЅГ ϶ ЅϿЂϺЁЏЉ ϷЂЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼГЉ.  ϤЇϸЁЂϹ ІϹϿЂ ϾЄЇІЂЃϴϸϴВЍϹϹ, ЋІЂ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ 
ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϶ЏϹЀϾϼ, ϵЂϿϹϹ ЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ 
ЅІϹЅЁϹЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ІϴϾϺϹ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϸϼЁϴЀϼЋЁЂЅІϼ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 
ϠϴЅЅЂ϶ЏϹ ϶ϻЄЏ϶Џ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ІЄϼ Єϴϻϴ ϶ ЁϹϸϹϿВ. 

ϱІϼ ЈϴϾІЂЄЏ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴВІ Ёϴ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ 
ϺϹϿϹϻЁЂϸЂЄЂϺЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ϵЂϿАЌϼЀϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ϶ЏЁЂЅ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ ϻЂЁЇ ϼ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ 
ЃЄЂЅІЂГ ϾϴЄАϹЄϴ, ІЂ ϹЅІА ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶, 
ϴ  ІϴϾϺϹ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼВ ЅЀϹϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 
ϦϴϾϺϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼВ ϺϹϿϹϻЁЂϸЂЄЂϺЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ЃЄϹЃГІЅІ϶ЇВІ 
ϵЂϿАЌϼϹ ЄЇϾЂ϶ЂϸГЍϼϹ ЇϾϿЂЁЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЃЇІϹϽ, ЁϹϼϻϵϹϺЁЂ 
ЃЂϿЇЋϴϹЀЏϹ ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϾЄЇІЂЃϴϸϴВЍϼЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ. 

ϣЄϴϾІϼϾϴ ЃЂϾϴϻϴϿϴ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ Ёϴϸ ЂЅІϴϿАЁЏЀϼ 
϶ϼϸϴЀϼ ϾϴЄАϹЄЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ϸϴЁЁЏЉ ϷЂЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ. 
ϔ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϼϻϵϼЄϴІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЇВ 
϶ЏϹЀϾЇ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ, ϷϼϵϾЂЅІА ЃЄϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЋІЂ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϸϴЁЁЏЀ ІϹЀЃϴЀ ϸЂϵЏЋϼ. 

ϞϴЄАϹЄ ЄϴϵЂІϴϹІ ЃЂ ϶ϴЉІЂ϶ЂЀЇ ЀϹІЂϸЇ, Ѕ   ϵϹЅЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ   ЄϴϵЂЋϹϽ 
ЁϹϸϹϿϹϽ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉ ЅЀϹЁϴЉ ϶ ЅЇІϾϼ ЃЂ ϸ϶ϹЁϴϸЊϴІА ЋϴЅЂ϶, ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ –365. 
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3.2 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 

 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЂ ЄЇϸϹ 7 000 000 І. ϼ ЃЂ ϶ЅϾЄЏЌϹ 17 600 000 Ѐ3. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ: Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌϹ 4160 ϾЀ, Ёϴ ϸЂϵЏЋϹ 7380 
ϾЀ 
ϘϿГ ЄϹЌϹЁϼГ БІЂϽ ϻϴϸϴЋϼ ЃЄϼЀϹЁϼϿϼ ЃЄЂϷЄϴЀЀЇ «ϖЏϵЂЄ 

ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ  ІϼЃϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂ-ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϸϿГ 
ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϾϴЄАϹЄϴ»[1]. 

ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ϶ϴЄϼϴЁІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂ-ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ: 
 

1. ϱϞϗ-10 ϼ CAT 777D 

2. ϱϞϗ-12 ϼ CAT-777D 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 - ϗЂЄЁЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ (ϸЂϵЏЋϴ) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 - ϱϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.3 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЄϴЅЅЏ (ϸЂϵЏЋϴ) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.4 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϸЂϵЏЋЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϱϞϗ-10 ϼ CAT-777D 

Ёϴ ϸЂϵЏЋϹ 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.5 - ϗЂЄЁЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ (϶ЅϾЄЏЌϴ) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.6 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЄϴЅЅЏ (϶ЅϾЄЏЌϴ) ϘϿϼЁЏ 

ІЄϴЅЅ ϼ ЇϾϿЂЁЏ ϶ϻГІЏ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄЂЈϼϿГ ІЄϴЅЅЏ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.7 - ϞЄϼІϹЄϼϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ (϶ЅϾЄЏЌϴ) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.8 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЅϾЄЏЌЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.9 - ϞЄϼІϹЄϼϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЇ ϱϞϗ10+CAT777D 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.10 - ϞЄϼІϹЄϼϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЇ 

ϱϞϗ12+CAT777D 

 

ϘϼϴϷЄϴЀЀϴ 3.1 – ϞЄϼІϹЄϼϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϱϔϞ 

3.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ ЂЄϷϴЁϼϻЇϹІЅГ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϿϴЅА ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ϼ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶ ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЃЄϼЁГІЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ 
ϼ ЄϹЀЂЁІϴ ЀϴЌϼЁ. 

ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϾϴЄАϹЄϴ ϼ ϴ϶ІЂЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЅЂ϶ЃϴϸϴϹІ, БІЂ ϾЄЇϷϿЂЅЇІЂЋЁϴГ 
ϸ϶ЇЉЅЀϹЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЄϼ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ЁϹϸϹϿϹ. 

ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЅЃЇІЁϼϾЂ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 
«VENϥO», ϾЂІЂЄϴГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЇ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼВ Ђ ЉЂϸϹ 
ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ- ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϾϴЄАϹЄϹ ϼ ЀϹЅІϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
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϶ϼϸϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϘϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϵЂϿАЌЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϼЀϹϹІ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏϽ ϶ЏϵЂЄ ЅЉϹЀЏ ЃЂϸЎϹϻϸϴ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿГ Ї БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

ϣЂϸЎϹϻϸЏ Ѕ ЃϹІϿϹ϶ЏЀ Єϴϻ϶ЂЄЂІЂЀ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ЃЄϼ ϶ЅІЄϹЋЁЂЀ 
ϸ϶ϼϺϹЁϼϼ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿϹϽ Ёϴ ЇЅІЇЃϹ ϼ ЁϹ ІЄϹϵЇВІ ЅϿЂϺЁЏЉ ЀϴЁϹ϶ЄЂ϶. ϢϵЏЋЁЂ 
ЅЉϹЀϴ Ѕ ЃϹІϿϹ϶ЏЀ ЃЂϸЎϹϻϸЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾЂϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. ϔ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЏ ЀЂϷЇІ ЅϿϹϸЂ϶ϴІА ЂϸϼЁ ϻϴ 
ϸЄЇϷϼЀ, ІϴϾ ЋІЂ ϶ЄϹЀГ ϼЉ ЂϵЏЋЁЂ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ЊϼϾϿϴ. 

ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁϴГ ІϹЉЁϼϾϴ: 

1. ϔ϶ІЂϷЄϹϽϸϹЄ 
2. ϕЇϿАϸЂϻϹЄ 
3. ϣЂϿϼ϶ЂЋЁЂ-ЂЄЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЀϴЌϼЁϴ 
4. ϭϹϵЁϹ-ЄϴϻϵЄϴЅЏ϶ϴІϹϿАЁϴГ ЀϴЌϼЁϴ 
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4. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

4.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɭɲɟɧɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ 

ϖ 2011 ϷЂϸЇ ЂЅЇЌϹЁϼϹ ϾϴЄАϹЄЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϿЂЅА ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ 
϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϴВЍϼЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϼ ЂІϾЄЏІЂϷЂ ϾϴЄАϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ. ϥϾ϶ϴϺϼЁЏ 
ЅЂЂЄЇϺϴВІЅГ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЂЀЇ ϡϣϢ ϖϜϢϗϙϠ ϶ 1996 ϷЂϸЇ. 
ϖЂϸЂЃЂЁϼϺϴВЍϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЃЂϷЄЇϺЁЏЀϼ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ІϼЃϴ 
ϱϪϖ6-ϱϪϖ8, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ ЂІ 6.3 ϸЂ 40 Ѐ3/ЋϴЅ, ЅІϴЁЊϼГ ϾϴЄАϹЄЁЂϷЂ 
϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϴ ЁϴЅЂЅϴЀϼ ϪϡϥϞ-500/720. 

ϖ ЄϴϵЂЋϹЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ Ёϴ ЁϴЋϴϿЂ ϴ϶ϷЇЅІϴ 2011 ϷЂϸϴ ЁϴЉЂϸГІЅГ 26 
϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϴВЍϼЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ϶ ЄϴϵЂІϹ ϹϺϹЀϹЅГЋЁЂ ϵЏϿϼ 
ϻϴϸϹϽЅІ϶Ђ϶ϴЁЏ 23 ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. 

ϛϴ 6 ЀϹЅГЊϹ϶ 2011 ϷЂϸϴ ϵЏϿϼ ЃЄЂϵЇЄϹЁЏ 4 ЁϴϵϿВϸϴІϹϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. 
ϢϵЍϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЅЇЌϹЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ Ёϴ 1.01.2011 ϷЂϸϴ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 64 (59 – ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϴВЍϼЉ, 5-ЁϴϵϿВϸϴІϹϿАЁЏϹ). ϖЂϸЂЃЂϸЎѐЀЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІϾϴЋϼ϶ϴІА ϶ ЋϴЅ 460 Ѐ3 ϶ЂϸЏ, 
ЀϴϾЅ. ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЂІϵЂЄ ϶ 2011 ϷЂϸЇ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ 390 Ѐ3/ЋϴЅ. 
ϘϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂЅЇЌϹЁϼГ ϸЂ ϾЂЁЊϴ 2011 ϷЂϸϴ ϵЇϸϹІ ЂІϾϴЋϴЁЂ 
3.9 ЀϿЁ. Ѐ3 ϶ЂϸЏ. ϘϹϵϼІ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЅЇЌϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ 415.0 Ѐ3/ЋϴЅ 
(min ϶ ЀϴЄІϹ 257.0 Ѐ3/ЋϴЅ, maЉ ϶ ϼВЁϹ 567.0 Ѐ3/ЋϴЅ). 

ϡϴϵϿВϸϹЁϼГ ϻϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ЂЄЂЁϾϼ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ ϶ϹϸЇІЅГ ЃЂ 
ЁϴϵϿВϸϴІϹϿАЁЏЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϴВЍϼЀ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ϼЉ ЂІ 10 ϸЂ 20 ЌІЇϾ. ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ϻϴЀϹЄЂ϶ ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ 5 ϸЁϹϽ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ϼ ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ ЀϹЅГЊ ϶ ЂЅІϴϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ. 
ϖЂЄЂЁϾϴ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ Єϴϻ϶ϼ϶ϴϹІЅГ ЅІϴϵϼϿАЁЂ ϼ ЃЄϹϸЅϾϴϻЇϹЀЂ: ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ 
ЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ϶ ЊϹЁІЄϹ ϾϴЄАϹЄϴ (ϻϴ 6 ЀϹЅ.2011 ϷЂϸϴ ЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϼϿЂ 33 Ѐ), 
Ёϴ ϵЂЄІϴЉ ϾϴЄАϹЄϴ ЃЂ ЁϴϵϿВϸϴІϹϿАЁЏЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЅϹϻЂЁЁЂϹ 
ϾЂϿϹϵϴЁϼϹ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀϼ 
ЂІЀϹІϾϴЀϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϴГЁϼГ ЅЁϹϷЂ϶ ϼ ЃϿϴ϶ЁЏЀ ЃЂЁϼϺϹЁϼϹЀ ЃЂЅϿϹ 
ЃЄЂЉЂϺϸϹЁϼГ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ. 
ϖЏЅЂϾϼϹ «ЂЅІϴІЂЋЁЏϹ ЅІЂϿϵЏ ϶ЂϸЏ» , ЂϵАГЅЁГВІЅГ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЀ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϴВЍϼЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІАВ ϶ЂϸЂЁЂЅЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶, ϶ϹϸЇІ Ͼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼВ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ Г϶ϿϹЁϼϽ: ЄϴϻϺϼϺϹЁϼϹ ЃЂЄЂϸ 
ЃЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЂІ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
϶ϻЄЏ϶Ђ϶ ϼ, ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ – ЂЃЂϿϻЁϼ ϼ ЂЃϿЏ϶Џ ЂІϾЂЅЂ϶. 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ: 
1. ϡЂЄЀϴϿАЁЏϽ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾ QЁ = 7580 Ѐ3/ЅЇІ. 
2. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾ Qmax = 11600 Ѐ3/ЅЇІ. 
3. ϭϹϿЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЏ, Єϡ = 8,2 
4. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ЂІ 0,55 ϸЂ 8,23 Ѐ/ЅЇІ. 
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5. ϫϼЅϿЂ ϸЁϹϽ Ѕ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЀ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾЂЀ – 305 
6. ϫϼЅϿЂ ϸЁϹϽ Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾЂЀ – 60 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϾϴЄАϹЄϴ –704 Ѐ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϣЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ 

1 – ЁϴЅЂЅ; 2 – ЃЄϼϹЀЁЏϽ ϾϿϴЃϴЁ Ѕ ЅϹІϾЂϽ; 3 – 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϴГ  ϻϴϸ϶ϼϺϾϴ. 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀϴГ ЃЂϸϴЋϴ ЁϴЅЂЅЂ϶ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІϾϴЋϾϼ 
ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ЃЄϼІЂϾϴ ϻϴ 20 ЋϴЅЂ϶: 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷϹЂϸϹϻϼЋϹЅϾЇВ ϶ЏЅЂІЇ ЃЂϸϴЋϼ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϷϿЇϵϼЁЏ ϾϴЄАϹЄϴ: 

 
ϷϸϹ ϡϾ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϾϴЄАϹЄϴ, Ѐ; ϡ϶ - ϶ЏЅЂІϴ 
϶ЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ, Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ЁϴЃЂЄ 
ЁϴЅЂЅϴ: 

 

ϷϸϹ Ɍ – ϞϣϘ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ. 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ЃЂϸϴЋϼ ЁϴЅЂЅϴ ϼ ЁϴЃЂЄϴ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴЅЂЅ Ѕ ЋϴЅІЂІЂϽ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 1475 Ђϵ/ЀϼЁ ϪϡϥϞ 500-
720. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 

1 – ЁϴЅЂЅ; 2 – ЃЄϼϹЀЁЏϽ ϾϿϴЃϴЁ Ѕ ЅϹІϾЂϽ; 3 – ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϴГ 
ϻϴϸ϶ϼϺϾϴ; 4 – ЂϵЄϴІЁЏϽ ϾϿϴЃϴЁ; 5 – ϾЂϿϹЁЂ; 6 – ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЏϽ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ; 7 – ІЄЂϽЁϼϾ; 8 – ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁϴГ ϻϴϸ϶ϼϺϾϴ. 

ϘϼϴЀϹІЄ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ: 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ dЁ/d϶ = 273/259 ЀЀ, 
- ІЂϿЍϼЁϴ ЅІϹЁϾϼ 7 ЀЀ, 

- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴϵЂЋϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ϥ = 6,0 Ϡϣϴ. 
    ϡϴЅЂЅЁЇВ ЅІϴЁЊϼВ ЂϵЂЄЇϸЇВІ ϸ϶ЇЀГ ЅІϴ϶ϴЀϼ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ: ЄϴϵЂЋϼЀ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀ. ϖІЂЄЂϽ ЅІϴ϶ ЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾϹ, ІЂ ϹЅІА ϶ ЃϹЄϼЂϸЏ ЅЁϹϷЂІϴГЁϼГ ϼ Ͽϼ϶ЁϹ϶ЏЉ 
ϸЂϺϸϹϽ. 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 26ЀЀ ϵЂϿАЌϹ 
ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϷЂ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: dЁ/d϶ = 351/376 ЀЀ, 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЅІϹЁϾϼ 8 ЀЀ, 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴϵЂЋϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Є = 5,0 Ϡϣϴ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϶Ђ ϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϹЀ ϼ 
ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЉ, Ѐ/Ѕ: 
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ϷϸϹ ϶Ѕ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶Ђ 
϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ЋϴЅІϼ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ; 

ЃЄ, ϶Љ ϼ ϾЂϿ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЀϹЅІЁЏЉ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ 

l϶c – ϸϿϼЁϴ ϶ЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, Ѐ. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ: 

 
ϷϸϹ Ё – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϽ 

ЋϴЅІϼ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ; 

ϻϴϸ, ϶ЏЉ ϼ ϾЂϿ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЀϹЅІЁЏЉ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ 
ЃЂЀЂЍАВ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾϴ ϷϼϸЄЂЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ); 

lЁ –ϸϿϼЁϴ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, Ѐ. 
 

 
ϷϸϹ Ё – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЃЂІϹЄА ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϽ 

ЋϴЅІϼ 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϿϼЁЇ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЂϷЂ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ 
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ϷϸϹ zϧ- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЇЅІЇЃЂ϶; 

bϧ- ЌϼЄϼЁϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЇЅІЇЃϴ, Ѐ; 

lЃ- ϸϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЂІ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ 

ЇЅІЇЃϴ, Ѐ; 

lЅІ- ϸϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ϶ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ, Ѐ; 

lЃЂ϶- ϸϿϼЁϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϸЂ ЀϹЅІϴ ЅϿϼ϶ϴ, Ѐ. 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЍϼϹ ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ: 

 
ϠϴЁЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϽ ЁϴЃЂЄ: 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂЅІЂГЁЁЇВ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ: 

 

ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ɇ , ɇȽ,   R , Q ЅІЄЂϼЀ ЁϴЃЂЄЁЇВ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЇ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸϴ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 - ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ЁϹЌЁϹϽ ЅϹІϼ 

 

Q, Ѐ3/Ћ 0 100 200 300 400 500 

ϡЅ, Ѐ 707 708,39 713,95 726,46 748,7 783,45 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 - ϣϴЅЃЂЄІЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЁϴЅЂЅϴ ϪϡϥϞ – 500-720 

Qn, Ѐ3/Ћ HЃ, Ѐ Ѓ H϶, Ѐ 

500 720 0,73 4,5 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϷЄϴЈϼϾϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 6.3) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 

QЄ = 500 Ѐ3/Ћ, Є = 70 %, ϡЄ = 720 Ѐ 

ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЄϴϵЂЋϼϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ІЄϹϵЇϹЀЂϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ, БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІϼ ϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ: 

 > 0,92  max, 0,70 > 0,73·0,92 (4.15) 
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0,70 > 0,67 

ɇɝ < 0,92  ɇɡ, 363 <0,92·398,8        (4.16) 

704< 720 

ɇȼȺК.ȼɋ  ɇȼɋ  ɇȼɋ 

4,5 > 3 + 0,8 

4,5 > 3,8 

ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ. ϢЅІϴ϶ϿГϹЀ ЄϴЁϹϹ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЁϴЅЂЅ. 
 

ϢϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁϼϾЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϼϻ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 
ЋϹІЏЄϹЉЋϴЅЂ϶ЂϷЂ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾϴ ϶ ϾϴϺϸЂЀ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ϹϷЂ 
ЂІЅϹϾЂ϶. 

Vɜ = 4  2  Q =   315,8 = 2526 Ѐ3 (4.17) 

ϠЂЍЁЂЅІА ЃЄϼ϶ЂϸЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЁϴЅЂЅϴ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ЄϹϺϼЀϴ: 

 

ϷϸϹ Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿА 2ϔϤϠ1-
100/6000ϧ4. 
nЂϵ =1500 Ђϵ/ЀϼЁ, N = 1000 ϾϖІ,  96,3 %, G = 4300 ϾϷ. 

ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϼ ЂІϾϴЋϾϹ ЁЂЄЀ ЃЄϼІЂϾϴ, 
ϾϖІЋ/ϷЂϸ 

 
ϷϸϹ Qmax ϼ QЁ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ ЅЇІЂЋЁЏϽ 

ЃЄϼІЂϾ ϶ЂϸЏ ϶ ϻЇЀЃЈ, Ѐ3/ЅЇІ;; 
nЁ ϼ nmax – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ѕ 

ЁЂЄЀϴϿАЁЏЀ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾЂЀ; 
ϸ϶ ϼ Ѕ – ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϞϣϘ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ϼ 

БϿϹϾІЄЂЅϹІϼ. 

 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЂІЁϹЅϹЁЁЂϽ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ 

ЂϵЎϹЀϴ ЃϹЄϹϾϴЋϼ϶ϴϹЀЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ: 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЁϴЅЂЅϴ ϪϡϥϞ 500-720 
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ϘϿГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ЂЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ІϼЃϴ 
ϧϔϖ. 
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5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϾϴЄАϹЄЂ϶ – ЃЄЂЊϹЅЅ 
ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ 
ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ϼЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЉ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ІЄϴІϴЉ. ϱІЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏЀ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЄϴϵЂІ, ϶ϼϸЂЀ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϽ ЅЉϹЀЏ 
ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϼ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ, Ѕ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϹϽ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ І. ϸ. 

ϕЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ЀϴЌϼЁ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϴЉ, ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ 
ЅЄЂϾ ЅϿЇϺϵЏ ϼ ЄϹЅЇЄЅЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЀϴЌϼЁ 
Ёϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ϼ ЄϹЀЂЁІ ϵϹϻ ЇЍϹЄϵϴ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴЉ ϻϴЃϴЅЁЏЀϼ ЋϴЅІГЀϼ, 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ, ІЂЃϿϼ϶ЂЀ, ЀϴЅϿϴЀϼ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϸϿГ 
ЄϹЀЂЁІϴ, ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЀϴЌϼЁϴЉ ϼ ЄϹЀЂЁІЁϼϾЂ϶ 
ϸϹϿϴВІ ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ЅϿЂϺЁЏЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЅϼЅІϹЀЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЀЂϺЁЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЇВ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ. 
Ϟ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ (ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ 
ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ) ЂІЁЂЅϼІЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ, 
ϴ Ͼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ – ЀЂЁІϴϺ-ϸϹЀЂЁІϴϺ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϼ 
ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼГ, ϼЅЃЏІϴЁϼϹ, ЄϹЀЂЁІ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

Np nЅЀ ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ћ 
ϦЅЀ ϦЅЇІ ϦЀϹЅ ϦϷ 

365 2 12 24 730 8760 
 
5.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, 
ϷЂЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϷЂЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃЄϴϾІϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϷЂЄЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 

I. ϸϿГ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϞϗ-10, 14 Ϲϸ.; 
II. ϸϿГ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϞϗ-10, 5 Ϲϸ ; 

III. ϸϿГ ЂІ϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ: ϕЇϿАϸЂϻϹЄЏ Ϙ- 275ϔ KOMATSU, 9 Ϲϸ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶Џ ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІϼ, ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ 
ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϤϹЀЂЁІЁЏϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Џ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

№ 
Ѓ/Ѓ 

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϞЂϿ- 
϶Ђ 

ϠϴЅ- 
Ѕϴ, І 

ϤϹЀЂЁІ ϦЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА, 
ЋϹϿ.-Ћ. 

϶ϼϸ ЃϹЄϼЂϸϼЋ- 
ЁЂЅІА, Ћ 

ЃЄЂϸЂϿ- 
ϺϼІϹϿА- 
ЁЂЅІА, Ћ 

ЋϼЅϿЂ 
϶ 
ЊϼϾϿϹ 

ЂϸЁЂϷЂ 
ЄϹЀЂЁІϴ 

ЅЄϹϸЁϹ- 
ϷЂϸЂ϶ϴГ 

1    ϦϢ 50 4 192 8 768 
 ϥϕϬ-250- 

Ϡϡϔ-32 
15 71,5 

Ϧ1 
Ϧ2 
Ϟ 

250 16 36 75 1350 
1000 96 11 480 2640 

12000 530 1 2000 1000 
2    ϦϢ 530 48 56 120 960 

 ϱϞϗ-10 19 390 
Ϧ1 
Ϧ2 

1590 96 26 780 2897 
22260 432 1 4069 581 

    Ϟ 44520 720 1 10190 1456 
8460 160 1 900 600 

3    ϦϢ 200 8 48 16 768 
 Ϙ- 375ϔ 9 50,8 

Ϧ1 
Ϧ2 

500 48 6 96 576 
1000 72 5 192 960 

    Ϟ 6000 360 1 1400 1400 

5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɢɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ϶ϼϸЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ ϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ Г϶ϿГВІЅГ 
ϼЅЉЂϸЁЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϹϽ ϸϿГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ЀϹЅГЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ 
ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϾϴϺϸЂϽ ϹϸϼЁϼЊϹ ЃЄϼЁГІЂϷЂ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ϶ϼϸЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ ϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϶ ϷЂϸЇ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼЀ ЀϹІЂϸЂЀ. 

5.2.1. Ȼɭɪɨɜɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɋȻɒ-250ɆɇȺ-32 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾϴЃ.  ЄϹЀЂЁІЂ϶ Ёϴ ІϹϾЇЍϼϽ ϷЂϸ 

 

ϷϸϹ ϡϗ - ЃϿϴЁϼЄЇϹЀϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Ёϴ ϷЂϸ, Ћ 

 
ϷϸϹ ϞϜ = 0,8…0,9 – ЃϿϴЁϼЄЇϹЀЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅІϴЁϾϴ ϶ 
ЅЀϹЁЇ; ϦϤ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЋϴЅЂ϶, ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ϶ ЃϿϴЁϼЄЇϹЀЂЀ 
ϷЂϸЇ 

 

ϷϸϹ ϦϦϢ, ϦϦ1, ϦϦ2, ϦϞ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЂϸЁЂϷЂ 



85 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄ϶ЂϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ, ϶ІЂЄЂϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϴϵϿ. 1); 

N Ц , N Ц , N Ц - ЋϼЅϿЂ ϶ ЊϼϾϿϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ, 

ЃϹЄ϶ЂϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ, ϶ІЂЄЂϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ ϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ 
ЄϹЀЂЁІЂ϶; Ϟ = 12000 Ћ - ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЊϼϾϿ ЅІϴЁϾϴ; 
ϡϞ = 0 - ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЅІϴЁϾϴ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ 
ЄϹЀЂЁІϴ; Ϧϗ - ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ЅІϴЁϾϴ, Ћ 

Ϧϗ = D·C·ϣ = 355·2·12 = 8760 Ћ. (5.4) 

ϷϸϹ D = 355 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ ЅІϴЁϾϴ ϶ ϷЂϸЇ; 
ϥ = 2 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЀϹЁ ЄϴϵЂІЏ ЅІϴЁϾϴ ϶ ЅЇІϾϼ; 
ϣ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЁЏ. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ Ёϴ ІϹϾЇЍϼϽ ϷЂϸ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
Єϴ϶ЁЏЀ ЁЇϿВ. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ІЂЄЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 

 
ϷϸϹ Ϧ2 =1000 Ћ - ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ϶ІЂЄЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

ϡϦ2 = 0 - ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЅІϴЁϾϴ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ϶ІЂЄЂϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ІЂЄЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ ЃГІϼ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 

 
ϷϸϹ Ϧ1 = 250 Ћ - ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϴϵϿ.1). 

ϡϦ1 = 0 - ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЅІϴЁϾϴ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 
ЌϹЅІЁϴϸЊϴІϼ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ 

 
ϷϸϹ ϦϢ = 50 Ћ - ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЅІϴЁϾϴ (ІϴϵϿ. 1); 

ϡϦϢ = 0 - ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЅІϴЁϾϴ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЄϹЀЂЁІϴ. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 
϶ЂЅАЀϼϸϹЅГІϼ ϸ϶ЇЀ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ϶ϼϸЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ ϼ 
ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϶ ϷЂϸЇ ϸϿГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10: 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 
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ϷϸϹ𝐻Ϸ – ЃϿϴЁϼЄЇϹЀϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Ёϴ ϷЂϸ, ЋϴЅ; 𝐻Ͼ- ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЀϴЌϼЁЏ 
ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ, Ћ., ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 𝐻Ͼ = 0; ܭ - 
ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЊϼϾϿ ЀϴЌϼЁЏ, Ћ.  

 
ϷϸϹ ݇Ѓ = 0,8 ÷ 0,9 - ЃϿϴЁϼЄЇϹЀЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЀϴЌϼЁЏ ϶ ЅЀϹЁЇ; ܶϷ - ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЋϴЅ (ІϴϵϿ. 1);ܶЄ - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЋϴЅЂ϶, ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ 
ЄϹЀЂЁІ ϶ ЃϿϴЁϼЄЇϹЀЂЀ ϷЂϸЇ. 

 
ϷϸϹ ܶІЂ; ܶІ; ܶϾ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЂϸЁЂϷЂ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ, ІϹϾЇЍϹϷЂ ϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІЂ϶, Ћ; ܰЊ ; ܰЊ; ܰЊ – ЋϼЅϿЂ ϶ ЊϼϾϿϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ, ІϹϾЇЍϼЉ ϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶, Ϲϸ. 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ІЂЄЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 
ϷϸϹ HІ1 - ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЀϴЌϼЁЏ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ, Ћ.; 
T1– ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЀϴЌϼЁЏ, Ћ.; T2–
ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЀϴЌϼЁЏ, Ћ. 

 
ϷϸϹ ݊1 – ЊϹϿЂϹ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЅЂ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ЀϴЌϼЁЏ ЂІЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 
ϷϸϹ HІ1 - ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЀϴЌϼЁЏ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ІϹϾЇЍϹϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ, Ћ.; 
T1– ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЀϴЌϼЁЏ, Ћ. 

 
ϷϸϹ ݊1 – ЊϹϿЂϹ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЅЂ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ЀϴЌϼЁЏ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶: 
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ϷϸϹ HІЂ - ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЀϴЌϼЁЏ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ, Ћ.; TϢ – ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ 
ЀϴЌϼЁЏ, Ћ. 

 
ϷϸϹ nЂ – ЊϹϿЂϹ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЅЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЄϴϵЂІЏ ЀϴЌϼЁЏ ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϷЂ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ϶ϼϸЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ ϼ 

ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϶    ϷЂϸЇ ϸϿГ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ CAT 777D: 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ІЂЄЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶: 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ϶ϼϸЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ ϼ 

ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϶ ϷЂϸЇ ϸϿГ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ Ϙ375-ϔ: 
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ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ІЂЄЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶: 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶: 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ ϼ 

ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
 ܰІЂ ܰІ1 ܰІ2 ܰϾ 
ϥϕϬ 250 Ϡϡϔ- 
32 

82 16 5 0 

ϱϞϗ-10 8 3 0 0 
Ϙ375-ϔ 20 5 5 0 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ϼ ЂϾЄЇϷϿϹЁЁЏЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ϼ 
϶ϼϸϴЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϽ ϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ ϷЄϴЈϼϾϼ 
ϣϣϤ: ϷЂϸЂ϶ЂϽ – ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 1 ϼ ЀϹЅГЋЁЏϽ – ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 2. 

 
5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

 
ϗЂϸЂ϶ЏϹ ЅЇЀЀϴЄЁЏϹ ІЄЇϸЂϻϴІЄϴІЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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ϷϸϹ   – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЋϹϿ.-Ћ  ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ 
ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЃϹЄ϶ЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЋϹϿ.-Ћ.; – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ 

ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϶ІЂЄЏЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЋϹϿ.-Ћ.; – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ
 ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ   ϶ϼϸЂ϶ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЋϹϿ.-Ћ.; ܰ1, ܰ 2, ܰ 3 , ܰ 4 - ЋϼЅϿЂ ϹϸϼЁϼЊ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼЁГІЏЉ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. ϣϿϴЁЂ϶ЇВ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ 
ЂϵЎϹЀϴ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ, ЋϹϿ.: 

 
ϷϸϹ 1,7 … 1,4 = ߙ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ; 𝐷Є - ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂϸЁЂϷЂ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ, Ћ. 

 
ϷϸϹ ϖ - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϸЁϹϽ ϶ ЃϿϴЁϼЄЇϹЀЂЀ ϷЂϸЇ; ϣ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЃЄϴϻϸЁϼЋЁЏЉ ϸЁϹϽ; Ϣ – ЅЄϹϸЁГГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЂІЃЇЅϾϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁ-ЁЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ; ݇݊ = 0,95 … 0,98 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, 
ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЂІϹЄϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃЂ Ї϶ϴϺϼІϹϿАЁЏЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ 
(ϵЂϿϹϻЁϼ ϼ І. ϸ.); ܶЅЀ - ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЅЀϹЁЏ, Ћ; ݇Ѓ.϶. = 1,1 … 
1,15 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЁЂЄЀ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ЄϴϵЂЋϼЀϼ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϬІϴІ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃЂ ЃЄЂЈϹЅЅϼГЀ 

ϣЄЂЈϹЅЅϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА, ЋϹϿ 
ϥϿϹЅϴЄϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЅϿϹЅϴЄϼ 96 
ϦЂϾϴЄϼ-ЅІϴЁЂЋЁϼϾϼ 32 
ϞЇϻЁϹЊЏ, ЃЄϹЅЅЂ϶ЍϼϾϼ, ϵЇЄЂϻϴЃЄϴ϶ЍϼϾϼ 16 
ϱϿϹϾІЄЂϷϴϻЂЅ϶ϴЄЍϼϾϼ 7 
ϣЄЂЋϼϹ 6 

ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ЃЂϸЅЂϵЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ (ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ 
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ЂІϸϹϿϴ, ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЂϷЂ, ϢϦϞ, ϻϴІЂЋЁϼϾϼ, ϾϿϴϸЂ϶ЍϼϾϼ ϼ І. ϸ.) ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
Єϴ϶ЁЂϽ: 16 ≈ 15.7 = 0,1 ∗ 157 = (0,12 … 0,10) ∗ ܯ = ϶ܯ ЋϹϿ. (5.60) 
ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ϜϦϤ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЏЀ: ܯϼ = (ܯ + ܯ϶) ∗ (0,09 … 0,07) = 12 = 0,07 ∗ 173 ЋϹϿ. (5.61) 
 ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЅЋϹІЁЂ-ЁЂЄЀϼЄЂ϶ЂЋЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ܯЅ = (ܯ + ϶ܯ + ܯϼ) ∗ (0,04 … 0,05) = 185 ∗ 0,05 = 9 ЋϹϿ. (5.62)  
ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЀϿϴϸЌϹϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ܯЀ = (ܯ + ϶ܯ + ܯϼ + ܯЅ) ∗ (0,02 … 0,03) = 194 ∗ 0,03 = 6 ЋϹϿ. (5.63) 
ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ϶ЅϹϷЂ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ϶ЅϹϷЂ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ 
ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ЄϴϵЂІ 

ϞϴІϹϷЂЄϼГ ЄϴϵЂІЏ ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА, ЋϹϿ 
ϤϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ 157 
ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ЃЂϸЅЂϵЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ 16 
ϜϦϤ 12 
ϥЋϹІЁЂ-ЁЂЄЀϼЄЂ϶ЂЋЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ 9 
ϠϿϴϸЌϹϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ 6 

5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅІϴЁϾЂ϶ 

 
ϷϸϹ 0,35 … 0,3 = ߜ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅІϴЁЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ; ݉ - ЋϼЅϿЂ ЅЀϹЁ 

ЄϴϵЂІЏ ЅІϴЁϾЂ϶ ϶ ЅЇІϾϼ, ЂϵЏЋЁЂ ݉ = 2; 𝐷 = 2040 Ћ - ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЈЂЁϸ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЂϸЁЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ; ݇ϼ = 0,6 … 0,65 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅІϴЁϾϴ 
϶ ІϹЋϹЁϼϹ ЅЀϹЁЏ. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅІϴЁϾЂ϶ ЃЂ ІϼЃϴЀ 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.6 – ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅІϴЁϾЂ϶ ЃЂ ІϼЃϴЀ ϼ ЀϴЄϾϴЀ 

ϦϼЃ ЅІϴЁϾϴ ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ, Ϲϸ. 
ϦЂϾϴЄЁЂ-϶ϼЁІЂЄϹϻЁЏϹ 17 
ϥ϶ϹЄϿϼϿАЁЏϹ 9 
ϨЄϹϻϹЄЁЏϹ 8 
ϛЇϵЂЄϹϻЁЏϹ 4 
ϥІЄЂϷϴϿАЁЏϽ 3 
ϤϴЅІЂЋЁЏϽ 3 
ϛϴІЂЋЁЂϽ 4 

ϢϵЍϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅІϴЁϾЂ϶ ܰЅІ = 50 Ϲϸ.



91 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

5.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ЂϵЎϹЀϴ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϿϴ, ϻϴЁГІЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.7 – ϣϿЂЍϴϸϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЊϹЉЂ϶ ϼ ЂІϸϹϿϹЁϼϽ 

№ ϪϹЉ ϼϿϼ ЂІϸϹϿϹЁϼϹ 𝐹Ђ, Ѐ2 𝐹 
1 ϧЋϴЅІЂϾ ЁϴЄЇϺЁЂϽ ЀЂϽϾϼ 30-35 3,5-4 
2 ϧЋϴЅІЂϾ ЄϴϻϵЂЄϾϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 20-30 4-4,5 
3 ϢІϸϹϿϹЁϼϹ ЀЂϽϾϼ ϸϹІϴϿϹϽ 20-25 3-3,5 
4 ϢІϸϹϿϹЁϼϹ ЅЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ ϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶Ͼϼ 40-47 2-2,5 
5 ϜЅЃЏІϴІϹϿАЁЂϹ ЂІϸϹϿϹЁϼϹ 25-30 4-5 
6 ϢІϸϹϿϹЁϼϹ ЄϹЀЂЁІϴ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 15-20 5-7 
7 ϢІϸϹϿϹЁϼϹ ЄϹЀЂЁІϴ ϾЂЄЃЇЅЁЏЉ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ЄϴЀ 20-25 3,5-4 
8 ϪϹЉ ЅϵЂЄϾϼ ЀϴЌϼЁ ϼ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 20-25 4-4,5 
9 ϞЇϻЁϹЋЁЂ-ЃЄϹЅЅЂ϶ЂϹ ЂІϸϹϿϹЁϼϹ 24-26 3,5-4 
10 ϦϹЄЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂІϸϹϿϹЁϼϹ 24-26 3-3,5 
11 ϱϿϹϾІЄЂϷϴϻЂЅ϶ϴЄЂЋЁЂϹ ЂІϸϹϿϹЁϼϹ 25-30 5-5,5 
12 ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁϴГ ЅІϴЁЊϼГ 25-30 6-6,5 
13 ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁϴГ ЃЂϸЅІϴЁЊϼГ 25-30 5-5,5 
14 ϠϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЊϹЉ 120-140 4-5 

ϣЂ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϿϴ, ϻϴЁГІЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃϿЂЍϴϸϼ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϷЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϹϷЂ ЄϴϵЂЋϼϹ 
ϻЂЁЏ, ЃЄЂϹϻϸЏ ϼ ЃЄЂЉЂϸЏ: 

 
ϷϸϹ 𝐹Ђ𝑖 - ЃϿЂЍϴϸА ЃЂϿϴ, ϻϴЁГІЂϷЂ 𝑖-Ѐ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ, Ѐ2; ݇ − 
ЃϹЄϹЉЂϸЁЏϽϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, Ѐ3/ЋϹϿ. 
ϣϿЂЍϴϸА ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, Ѐ2: 𝐹ϴ = 0,06 ∗ 𝐹 = 0,06 ∗ 1705 = 102 Ѐ2. (5.66) 
ϣϿЂЍϴϸА ϵЏІЂ϶ЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, Ѐ2: 𝐹ϵ = 0,15 ∗ 𝐹 = 0,15 ∗ 1705 = 255 Ѐ2. (5.67) 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ: ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЂϹ ϼ ϻϴІЂЋЁЂϹ 
ЂІϸϹϿϹЁϼГ, ϾϿϴϸЂ϶ЏϹ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϼ ϻϴЃϴЅЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ, ЅϾϿϴϸЅϾϼϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϼ 
І.ϸ., Ѐ2: 
 𝐹϶ = 0,2 ∗ 𝐹 = 0,2 ∗ 1705 = 341 Ѐ2. (5.68) 
ϢϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ϵϴϻЏ: 𝐹ЂϵЍ = 𝐹Ђ + 𝐹ϴ + 𝐹ϵ + 𝐹϶ = 1705 + 102 + 255 + 341 = 2403 Ѐ2. (5.69) 

ϖЏϵЂЄ ЅЉϹЀЏ ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ϵϴϻЏ: 
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ϥЉϹЀЏ, ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ЇЁϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЏ ϼ 
ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ЁЂЄЀϴЀϼ ϗЂЅЅІЄЂГ ϥϡ-118-68. ϱІϼ ЁЂЄЀЏ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϼ 
ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 
ϧЁϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ϵϿЂЋЁЂϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЊϹЉЂ϶ ϼ 
ЂІϸϹϿϹЁϼϽ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϶ ЂϸЁЂЀ ЀЁЂϷЂ ЃЄЂϿϹІЁЂЀ ϻϸϴЁϼϼ. 
ϦϴϾЂϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЊϹЉЂ϶ ϼ ЂІϸϹϿϹЁϼϽ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЅЁϼϺϴϹІ ЅІЂϼЀЂЅІА 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϻϸϴЁϼϽ, ЇϿЇЋЌϴϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЀϴЁϹ϶ЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄϼ ЃϹЄϹЃϿϴЁϼЄЂ϶ϾϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. 
ϛϸϴЁϼГ ϶ ЃϿϴЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϵϿϼϻϾϼЀϼ Ͼ Ͼ϶ϴϸЄϴІЇ ϼϿϼ ϾЂЄЂІϾЂЀЇ 
ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾЇ. ϖ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЄϼ ЂϸЁЂϽ ϼ ІЂϽ ϺϹ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃϹЄϼЀϹІЄ 
ϻϸϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ. 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЂϵЍϹϽ ЃϿЂЍϴϸАВ ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ϵϴϻЏ ϼ 
ЃϿЂЍϴϸГЀϼ ЊϹЉЂ϶ ϼ ЂІϸϹϿϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϸϿϼЁϴ ϼ ЌϼЄϼЁϴ ϻϸϴЁϼГ ІϴϾϼЀ 
ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЂЁϼ ϵЏϿϼ ϾЄϴІЁЏ ЌϴϷЇ ϾЂϿЂЁЁ. 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІАВ ЅЉϹЀϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂІЂϾϴ ЄϹЀЂЁІϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЄГЀЂІЂЋЁϴГ, ϵϹϻ ϶ЅІЄϹЋЁЏЉ ϼ ЃϹЄϹϾЄϹЅІЁЏЉ 
ϷЄЇϻЂЃЂІЂϾЂ϶. 
ϖЅϹ ЊϹЉϼ ϼ ЂІϸϹϿϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϸϹϿГІЅГ Ёϴ ϻЂЁЏ: 

1. ϛЂЁϴ ЄϴϻϵЂЄϾϼ. ϖ ЁϹϹ ϶ЉЂϸГІ ЇЋϴЅІϾϼ: ЄϴϻϵЂЄϾϼ ϼ ЀЂϽϾϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂІϸϹϿϹЁϼϹ ЅЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ, ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ЅЂЄІϼЄЂ϶ЂЋЁЏϽ ЅϾϿϴϸ ϸϹІϴϿϹϽ; 

2. ϛЂЁϴ ЅϵЂЄϾϼ. ϖ ЁϹϹ ϶ЉЂϸГІ ЂІϸϹϿϹЁϼГ: ϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶Ͼϼ, ϼЅЃЏІϴІϹϿАЁЂϹ, 
ЀϴϿГЄЁЂϹ; ЊϹЉ ЅϵЂЄϾϼ ЀϴЌϼЁ ϼ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; 

3. ϛЂЁϴ ЉЂϿЂϸЁЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ. ϖ ЁϹѐ ϶ЉЂϸГІ ЂІϸϹϿϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІϴ 
БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϾЂЄЃЇЅЁЏЉ ϸϹІϴϿϹϽ, ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЊϹЉ; 

4. ϛЂЁϴ ϷЂЄГЋϹϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ. ϖ ЁϹϹ ϶ЉЂϸГІ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϹ, ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϹ, 
ЌІϴЀЃЂ϶ЂЋЁЂϹ, ϾЇϻЁϹЋЁЂ-ЃЄϹЅЅЂ϶ЂϹ ЂІϸϹϿϹЁϼГ; 

5. ϛЂЁϴ Ѕ϶ϴЄϾϼ, ϶ ϾЂІЂЄЇВ ϶ЉЂϸГІ БϿϹϾІЄЂϷϴϻЂЅ϶ϴЄЂЋЁЂϹ ϼ 
ϷϴϻЂІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂІϸϹϿϹЁϼГ; 

ϛЂЁϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЊϹЉЂ϶ ϼ ЅϿЇϺϵ: ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЂϹ ϼ ϻϴІЂЋЁЂϹ 
ЂІϸϹϿϹЁϼГ, ЅϾϿϴϸЏ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁϴГ ЃЂϸЅІϴЁЊϼГ ϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁϴГ ЅІϴЁЊϼГ; 

7. ϛЂЁϴ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϷЄЇϻЂЃЂІЂϾЂ϶; 
8. ϛЂЁϴ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ; 
9. ϛЂЁϴ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ. 

ϛЂЁЏ 8 ϼ 9 ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ Ёϴ ϶ϹЄЉЁϼЉ БІϴϺϴЉ ϶ ІЂЄЊϹ϶ЂϽ (ϼϿϼ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ) 
ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ. 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϿϹІϴ ϻϸϴЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ϵϴϻЏ: 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ЃЄЂϿϹІϴ ϻϸϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ: ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ L; ЌϴϷ 

ϸЂ ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЃЇІϹϽ H1; ϶ЏЅЂІϴ ЃЄЂϿϹІϴ H (ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЃЂϿϴ ϸЂ ЁϼϺЁϹϽ 
ЋϴЅІϼ ЁϹЅЇЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ); ЅІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ HC; ϸϿϼЁϴ 
ЃЄЂϿϹІϴ S (ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϾЄϴϽЁϼЉ ϾЂϿЂЁЁ ϻϸϴЁϼГ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ ЃЄЂϿϹІϴ). 
ϖЏЅЂІϴ ϸЂ ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЃЇІϹϽ, Ѐ: 𝐻1 = 7,5 = 1,5 + 1,5 + 1,5 + 3 = ܿ + ݂ + ݁ + ܭ Ѐ, (5.70) 
ϷϸϹ ܭ-ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЃЂϿϴ ϸЂ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϷЄЇϻϴ ЃЄϼ ϹϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, 
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Ѐ; ݁ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЃϹЄϹЀϹЍϴϹЀЂϷЂ ϷЄЇϻϴ, Ѐ; ݂ - ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
ϷЄЇϻЂЀ ϼ ЊϹЁІЄЂЀ ϾЄВϾϴ ϾЄϴЁϴ; ܿ - ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЊϹЁІЄϴ ϾЄВϾϴ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ 
ϾЄϴϽЁϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϸЂ ЄϹϿАЅЂ϶ЏЉ ЃЇІϹϽ, Ѐ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 𝐻1 = 6,95 Ѐ. 
ϖЏЅЂІϴ ЃЄЂϿϹІϴ, Ѐ: 𝐻 = 𝐻1 + ℎ = 7 + 3 = 10 Ѐ, (5.71) 
ϷϸϹ ℎ - ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЄϹϿАЅЂ϶ЏЉ ЃЇІϹϽ ϸЂ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЈϹЄЀЏ, Ѐ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 𝐻 = 10 Ѐ. 
ϥІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ: 𝐻Ѕ = 𝐻 + ܽ = 10 + 2 = 12 Ѐ, (5.72) 
ϷϸϹ ܽ - ϶ЏЅЂІϴ ЈϹЄЀЏ. ϘϿϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ, Ѐ: ܵ = 𝑡 ∗ ݊ = 6 ∗ 3 = 18 Ѐ, (5.73) 
ϷϸϹ ݊ - ЋϼЅϿЂ ЌϴϷЂ϶ ϾЂϿЂЁЁ.



94 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

5.6 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ 

ϦϼЃЂ϶ϴГ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϿЇϺϵЏ ϾϴЄАϹЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 1. ϖЂ ϷϿϴ϶Ϲ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϿЇϺϵЏ ЅІЂϼІ ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЀϹЉϴЁϼϾ ЄЇϸЁϼϾϴ, 
ϾЂІЂЄЏϽ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϻϴ ϵϹϻЂІϾϴϻЁЇВ ЄϴϵЂІЇ, Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ϼ ЄϹЀЂЁІ ϶ЅϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ. ϣЂϸЋϼЁГϹІЅГ ϷϿϴ϶ЁЏϽ 
ЀϹЉϴЁϼϾ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϷϿϴ϶ЁЂЀЇ ϼЁϺϹЁϹЄЇ ЄЇϸЁϼϾϴ. 

ϛϴ ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЂϹ ЅЁϴϵϺϹЁϼϹ ϾϴЄАϹЄϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϹϽ ЂІ϶ϹЋϴϹІ 
ϷϿϴ϶ЁЏϽ БЁϹЄϷϹІϼϾ ЄЇϸЁϼϾϴ. 

ϖ ЃЂϸЋϼЁϹЁϼϼ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϾϴ ЄЇϸЁϼϾϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЀϹЉϴЁϼϾ 
ϾϴЄАϹЄϴ, ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЀϹЉϴЁϼϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЊϹЉϴ, ЁϴЋϴϿАЁϼϾ ЊϹЁІЄϴϿАЁЏЉ 
ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴЅІϹЄЅϾϼЉ (ϪϤϠϠ), ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЀϹЉϴЁϼϾ ϸЄЂϵϼϿАЁЂ-ЌϴЉІЁЂϷЂ 
ЂІϸϹϿϹЁϼГ (ϘϬϢ), ϷϿϴ϶ЁЏϽ БЁϹЄϷϹІϼϾ ϾϴЄАϹЄϴ. ϢЁϼ ЂЄϷϴЁϼϻЇВІ, ЁϴЃЄϴ϶ϿГВІ 
ϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВІ ЄϴϵЂІЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ ϼЀ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 

ϥ ЊϹϿАВ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ϷϼϵϾЂЅІϼ ϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ БЁϹЄϷЂ- 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϿЇϺϵЏ ϾϴϺϸЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ – 
ϵЇЄЂ϶ЂϽ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂϽ, ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϽ ϼ ЇЋϴЅІЂϾ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼЀϹϹІ 
Ѕ϶ЂВ ЄϹЀЂЁІЁЇВ ЅϿЇϺϵЇ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ЂϻϷϿϴ϶ϿГϹІЅГ Ѕ϶ЂϼЀ ЅІϴЄЌϼЀ ЀϹЉϴЁϼϾЂЀ 
ϥІϴЄЌϼϽ ЀϹЉϴЁϼϾ ЃϴЄϾϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿϹЀ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ЀϹЉϴЁϼϾϴ ϾϴЄАϹЄϴ. 

ϨЇЁϾЊϼϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ БЁϹЄϷЂ-ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϿЇϺϵЏ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЀϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 - ϦϼЃЂ϶ϴГ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϿЇϺϵЏ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ
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5.7 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІϴ ϼ ЀЂЁІϴϺϴ ϵЂϿАЌϴГ ϸЂϿГ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ 
ЅϿϹЅϴЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. ϣЂБІЂЀЇ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅϿϹЅϴЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЃЄϼ 
ЄϹЀЂЁІϹ ϼ ЀЂЁІϴϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ІϴϾϹϿϴϺЁЏϹ ϼ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, 
ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ. ϣЂБІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА 
ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ІϴϾϹϿϴϺЁЏЉ, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ. 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ ЂϵЏЋЁЂ ЅЂ϶ЀϹЍϴВІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ 
ЋϴЅІЂ ϶ІЂЄЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЈϹЅЅϼГ ЅϿϹЅϴЄГ ϼ ЅІЄЂЃϴϿАЍϼϾϴ. ϛЁϴЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ 
ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂ ϶ЅϹЀ ЅЀϹϺЁЏЀ ЃЄЂЈϹЅЅϼГЀ. 

ϢϵЍϼЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ЃЂЄГϸЂϾ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЄϹЀЂЁІЇ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϤϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЊϹЉϴЉ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ЃЂ 
ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ЅЂϷϿϴЅϼ ЃϹЄϹЋЁГ. ϡϴЄГϸ-ϸЂЃЇЅϾ ϶ЏϸϴϹІЅГ ЁϴЋϴϿАЁϼϾЂЀ 
ЊϹЉϴ. ϘЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ЏϸϴϹІЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸ-ϸЂЃЇЅϾЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЄϴϵЂІ, 
ϾЂІЂЄЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϹЉϴЁϼϾ ЊϹЉϴ. ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ЁϴϻЁϴЋϴϹІ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϶ЄϹЀГ ϼЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ. 

ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЅϿϹЅϴЄЁЂϽ ЀϴЅІϹЄЅϾЂϽ ϼ ϶ ϤϠϪ ЁϴЄГϸ-ϸЂЃЇЅϾ ЁϹ 
ІЄϹϵЇϹІЅГ. ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϼ ЃЂϸЎϹЀ ЇϻϿЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ІЂϿАϾЂ 
ϼЅЃЄϴ϶ЁЏЀϼ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЀϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЀϼ. Ϟ ЄЇЋЁЂϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾϹ 
ϷЄЇϻЂ϶ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ϿϼЊϴ ϸЂЅІϼϷЌϼϹ ϶ЂЅϹЀЁϴϸЊϴІϼϿϹІЁϹϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴ ϼ 
ЃЄЂЌϹϸЌϼϹ ЀϹϸЂЅЀЂІЄ. ϢϸϼЁ ЋϹϿЂ϶ϹϾ ЀЂϺϹІ ЃЂϸЁϼЀϴІА ЇϻϿЏ ϶ϹЅЂЀ ЁϹ 
ϵЂϿϹϹ 50ϾϷ. ϣЂϸЎϹЀ ϵЂϿϹϹ ІГϺϹϿЏЉ ЇϻϿЂ϶ ЂϸЁϼЀ ЋϹϿЂ϶ϹϾЂЀ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. 
ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ЃЂϸ 
ЃЂϸЁϼЀϴϹЀЏЀ ϷЄЇϻЂЀ  ϼ Ёϴ ЃЇІϼ ϹϷЂ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ; ЂІЄЏ϶ϴІА ϾЄϴЁЂЀ ϴЃЃϴЄϴІ ЂІ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃЂϸϿϼ϶Ͼϼ; ϸЂЃЇЅϾϴІА ЄϴЅϾϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ϷЄЇϻϴ; ЂЅІϴ϶ϿГІА ϷЄЇϻ ϶ 
ЃЂϸ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ Ё ϸϿϼІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ. 

ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЃЂϸЀЂЅІϾϼ, ϿϹЅϴ ϼ ϿВϿАϾϼ, 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏϹ ЃϹЄϼϿϴЀϼ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϵЂϿϹϹ 1,8 Ѐ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ  ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϹ ЃЂГЅϴ. ϘϿГ ЃϹЄϹЁЂЅϾϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ГЍϼϾϼ, ϹЅϿϼ ЄϴϵЂІϴ ϶ϹϸϹІЅГ Ё ЃЂϸЀЂЅІГЉ, ϼ ЅЇЀϾϼ, ЁϴϸϹІЏϹ 
ЋϹЄϹϻ ЃϿϹЋЂ, ϹЅϿϼ ЄϴϵЂІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϵϹϻ ЃЂϸЀЂЅІϹϽ. 

ϣϹЄϹϸ ЄϹЀЂЁІЂЀ ϿВϵЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂІϾϿВЋϼІА 
БϿϹϾІЄЂЃϼІϴЁϼϹ, ЅЁГІА ЃЄϼ϶ЂϸЁЏϹ ЄϹЀЁϼ ϼ Ёϴ ЄЇϵϼϿАЁϼϾϹ ЃЂ϶ϹЅϼІА ЃϿϴϾϴІ 
«ϡϹ ϶ϾϿВЋϴІА — ЄϴϵЂІϴВІ ϿВϸϼ) ϣЄϼ ЄϴϻϵЂЄϾϹ ЀϴЌϼЁ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ Ёϴ 
϶ЏЅЂϾϼЉ ЂЃЂЄϴЉ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЀϹЁГϿ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏϹ ϿϹЅϴ ϼ ЃЂϸЀЂЅІϼ. 
ϥЁГІЏϹ ЇϻϿЏ ϼ ϸϹІϴϿϼ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ІϴϾ, 
ЋІЂϵЏ ЂЅІϴ϶ϴϿϼЅАЅ϶ЂϵЂϸЁЏϹ ЇЋϴЅІϾϼ ϸϿГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼГ ЄϴϵЂІ. 
ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЁϴЄϴЍϼ϶ϴІА ϷϴϹЋЁЏϹ ϾϿВЋϼ ІЄЇϵϴЀϼ ϸϿГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϴ ϾЄЇІГЍϹϷЂ 
ЀЂЀϹЁІϴ ϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϾϿВЋϼ ϵЂϿАЌϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЃЄЂϾϿϴϸЂϾ 
ЀϹϺϸЇ ϷϴϽϾЂϽ ϼ ϾϿВЋЂЀ. ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ІϴϾϺϹ ЂІ϶ЂЄϴЋϼ϶ϴІА ϼ ϻϴ϶ЂЄϴЋϼ϶ϴІА 
ϷϴϽϾϼ ϻЇϵϼϿЂЀ ЀЂϿЂІϾЂЀ. 

ϣЄϼ ϶ЏЃЄϹЅЅЂ϶ϾϹ ϸϹІϴϿϹϽ ЃЄϹЅЅЂЀ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІА ЄЇϾЂϽ 
ЂЃЄϴ϶Ͼϼ ϸЄЇϷϼϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ. ϤϴϻϵЂЄϾϴ ЇϻϿϴ Ёϴ ЅІϹЁϸϴЉ ϼ 
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϶ϹЄЅІϴϾϴЉ ϶ЏЃЂϿЁГϹІϹ ЃЂЅϿϹ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ϹϷЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ. ϣЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ 
ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЏЀϼ ϻϴϺϼЀЁЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. 

ϣЄϼ ЀЂϽϾϹ ϸϹІϴϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϵЂІϴІА ϶ ЄϹϻϼЁЂ϶ЂЀ ЈϴЄІЇϾϹ ϼ 
ЃϹЄЋϴІϾϴЉ. ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϾϼЅϿЂІϴЀϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ЄϹϻϼЁЂ϶ЏЀ 
ЈϴЄІЇϾЂЀ, ЃϹЄЋϴІϾϴЀϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЂЋϾϴЀϼ. ϣЄϼ ІЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϼ 
ЂϵϹϻϺϼЄϼ϶ϴЁϼϼ, ϸϿГ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼГ ϸϹІϴϿϼ ϶ ϶ϴЁЁЇ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ 
ЍϼЃЊЏ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾϼЅϿЂІ, ЉЄϴЁϼЀЏЉ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴІА ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ ЂϸЁЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ЅЀϹЁЏ. ϩЄϴЁГІЅГ ϾϼЅϿЂІЏ, 
ЅІϹϾϿГЁЁЏЉ ϼ ЈϴЄЈЂЄЂ϶ЏЉ ЅЂЅЇϸϴЉ Ѕ ЌϼЄЂϾϼЀ ϸЁЂЀ ϼ ЃЄϼІϹЄІЂϽ ЃЄЂϵϾЂϽ. 
ϣЄϼ ЃЂЃϴϸϴВ ϾϼЅϿЂІЏ ϼϿϼ ЍϹϿЂЋϼ Ёϴ ϾЂϺЇ ЃЂЄϴϺϹЁЁЂϹ ЀϹЅІЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЃЄЂЀЏ϶ϴІА ϶ЂϸЂϽ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 15—20 ЀϼЁ. 

ϥϿϹЅϴЄЁЏϹ ϶ϹЄЅІϴϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ϵϿϼϻϼ ЃЄЂЉЂϸЂ϶ ϼϿϼ 
ЂϵЄϴЍϹЁЁЏϹ Ͼ ϸЄЇϷϼЀ ЄϴϵЂЋϼЀ ЀϹЅІϴЀ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА Ёϴ ϻϴϸЁϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЅϹІϾЇ ϶ЏЅЂІЂϽ 600 ЀЀ. ϣϹЄϹϸ ЄϴϵЂІЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄГІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА 
ЄЇЋЁЂϷЂ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϹϷЂ Ёϴ ЄЇϾЂГІϾϴЉ. ϤϴϵЂЋϴГ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЀЂϿЂІϾЂ϶ ϼ ϾЇ϶ϴϿϸ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ϼЀϹІА ϻϴЇЅϹЁЊϹ϶ ϼ ІЄϹЍϼЁ. 
ϤЇЋϾϼ ЀЂϿЂІϾЂ϶ ϼ ϾЇ϶ϴϿϸ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾϿϼЁϹЁЏ ЅІϴϿАЁЏЀϼ ϾϿϼЁАГЀϼ. 

ϣЄϼ ЄЇϵϾϹ ЁЇϺЁЂ ЁϴϸϹ϶ϴІА ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϹ ЂЋϾϼ Ѕ ЁϹϵАВЍϼЀϼЅГ 
ЅІϹϾϿϴЀϼ. ϡϴЃϼϿАЁϼϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА Ѕ ЄЇЋϾϴЀϼ. ϢЃϼϿϾϼ ϼ ЅІЄЇϺϾЇ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇϸϴϿГІА Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЍϹІЂϾ ϼϿϼ ϶ϹІЂЌϼ. 

ϛϴІЂЋЁЏϹ ЅІϴЁϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϽ ϾЂϺЇЉ ϼ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϽ ЃЄЂϻЄϴЋЁЏϽ БϾЄϴЁ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϷϿϴϻ ЂІ ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЂϽ ЃЏϿϼ. ϛϴϻЂЄ 
ЀϹϺϸЇ ϴϵЄϴϻϼ϶ЁЏЀ ϾЄЇϷЂЀ ϼ ЃЂϸЄЇЋЁϼϾЂЀ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ. 
ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴІА ϻϴϻЂЄЏ ЀЂϺЁЂ ІЂϿАϾЂ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЅІϴЁϾϴ. 

ϤϴϵЂІϴ Ёϴ Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЏЉ ЅІϴЁϾϴЉ ϶ϹϸϹІЅГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 
ЃЄϴ϶ϼϿ: 1) ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴϸϹϺЁЂ ϻϴϾЄϹЃϼІА ϸϹІϴϿϼ Ёϴ ЅІЂϿϹ ЅІϴЁϾϴ ϶ ІϼЅϾϴЉ 
ϼϿϼ ϶ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϼ;2)ЁϹϿАϻГ ЇϸϴϿГІА ЅІЄЇϺϾЇ 

ЄЇϾЂϽ; 3)ЁϹϿАϻГ ЃЂϸϴ϶ϴІА ЂЉϿϴϺϸϴВЍЇВ ϺϼϸϾЂЅІА ЅЀЂЋϹЁЁЏЀϼ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЏЀϼ ϾЂЁЊϴЀϼ. ϤЇϾϴ϶ϴ ЂϸϹϺϸЏ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴ϶ГϻϴЁЏ, 
϶ЂϿЂЅЏ ЇϵЄϴЁЏ ЃЂϸ ϷЂϿЂ϶ЁЂϽ ЇϵЂЄ. 

Ϟ ЄϴϵЂІϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ ϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ 
ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ІЂϿАϾЂ ІϹ ϿϼЊϴ, ϾЂІЂЄЏϹ ϼϻЇЋϼϿϼ ϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ. ϤϴϵЂІϴ Ѕ БϿϹϾІЄϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ Ѕ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϸϼБϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃϹЄЋϴІЂϾ, ϷϴϿЂЌ 
ϼϿϼ ϾЂ϶ЄϼϾϴ ϼ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ϾЂЄЃЇЅϴ БϿϹϾІЄЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ. ϜϻЂϿГЊϼГ 
БϿϹϾІЄϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄЂ϶ϹЄГІАЅГ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϴЋϴϿϹ ЄϴϵЂІЏ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ. ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ ЅЂ ЅϺϴІЏЀ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ 
ϼ, Ёϴ ЁϴϺϸϴЋЁЂЀ ϾЄЇϷϹ ЁϴϸϹ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂЋϾϼ. 

ϱϿϹϾІЄЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϵϹϻ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЀЂϺϹІ 
ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 127 ɤ 220 ϖ. ϖ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ 
ЂЃϴЅЁЂЅІАВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 36 ϖ. ϣЄЂ϶Ђϸϴ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЂϾЄЏ϶ϴІАЅГ ϻϴЍϼІЂϽ ϼϻ ЄϹϻϼЁЂ϶ЂϽ ІЄЇϵϾϼ. ϤϹϻϼЁЂ϶ϴГ ІЄЇϵϾϴ ϶ ЀϹЅІϹ ϶϶Ђϸϴ 
ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϶ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϻϴϾϿВЋϹЁϴ ϶ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЇВ ЅЃϼЄϴϿА. 
ϘЂ ЃЂϿЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ БϿϹϾІЄЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ЁϹϿАϻГ ϶ЏЁϼЀϴІА ЄϹϺЇЍϼϽ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ. 
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ϣЁϹ϶ЀЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІ ϵЂϿϹϹ ϵϹϻЂЃϴЅϹЁ, ЋϹЀ БϿϹϾІЄЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІ. ϢЁ 
ЀЂϺϹІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ϶ ЅЏЄЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ ЃЂϸ ϸЂϺϸϹЀ. ϤϴϵЂІϴ Ѕ 
ЃЁϹ϶ЀЂϿЂІϾЂЀ ϼ ЃЁϹ϶ЀЂϻЇϵϼϿЂЀ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ϻϴЍϼІЁЏЉ ЂЋϾϴЉ Ѕ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ БϾЄϴЁЂ϶ ϸϿГ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ϻЂЁЏ ЂІϿϹІϴ ϾЇЅϾЂ϶. ϣЄϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼϼ 
ЃЁϹ϶ЀЂЀЂϿЂІϾϴ ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ϶ЏϵЄЂЅϴ ϻЇϵϼϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЁϴЋϴϿϴ ЃЄϼϺϴІА 
ϻЇϵϼϿЂ Ͼ ЀϹІϴϿϿЇ ϼ ЃЂЅϿϹ, БІЂϷЂ ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϼϻ ЃЂϸЄЇЋЁЏЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЃЂ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЀ ЃЄЂϹϾІϴЀ. ϣЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

Ϟ ЀЂЁІϴϺЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ϿϼЊϴ ЁϹ ЀЂϿЂϺϹ 18 ϿϹІ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸϴЁЁЏЉ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϷЂ ЂЅЀЂІЄϴ, ЃЄЂЌϹϸЌϼϹ ϶϶ЂϸЁЏϽ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ, ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϼ ϻЁϴВЍϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЋІЂ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴЃϼЅϴЁЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϺЇЄЁϴϿϴЉ. 

ϠЂЁІϴϺЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ Г϶ϿГІАЅГ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂϽ 
ЅЃϹЊЂϸϹϺϸϹ ϼ Ѕ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ (ϾϴЅϾϴ, ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂЋϾϼ, 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϽ ЃЂГЅ). ϖЅϹ ϾЂϿЂϸЊЏ ϿЂІϾϼ, ІЄϴЁЌϹϼ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϼ, ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ Ёϴ ЃЇІϼ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ vІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ 
ЀϴЌϼЁ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЏ ЉЂЄЂЌЂ ϶ϼϸϼЀЏЀϼ ЇϾϴϻϴІϹϿГЀϼ 
ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϶ЏЉЂϸϼІА Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЇВ ЃϿЂЍϴϸϾЇ ϵϹϻ ϻϴЍϼІЁЂϽ ϾϴЅϾϼ ϼ 
ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ЃЂϸ ϷЄЇϻЂЀ, ЃϹЄϹЀϹЍϴϹЀЏЀ ϾЄϴЁЂЀ. 
ϤϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϵЂϿϹϹ 3 Ѐ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЃЂϸЀЂЅІϼ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏϹ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ЃϹЄϼϿϴЀϼ. ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ 
϶ЁϹ ІϴϾϼЉ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ЄϴϵЂЋϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЁЏϹ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϹ ЃЂГЅϴ. ϙЅϿϼ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ ЀϹЅІ; ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ, ЅЂϻϸϴВІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ: ЅϾЂϵЏ 
ЃЄϼ϶ϴЄϼ϶ϴϹЀЏϹ Ͼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀ, ЅІϴϿАЁЏϹ ϾϴЁϴІЏ, ЁϴІГϷϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЀϹЅІϹ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶; ЄϴϵЂІ. 

ϣЄЂЉЂϸ ЃЂ ЈϹЄЀϴЀ ϼ ЃЄЂЋϼЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ЁϹ 
ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁЁЏЀ ϸϿГ БІϼЉ ЊϹϿϹϽ, ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. ϣЄЂЉЂϸ ЃЂ ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЏЀ 
ϵϴϿϾϴЀ ϼ ЁϼϺЁϼЀ ЃЂГЅϴЀ ЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ ЈϹЄЀ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ, ϹЅϿϼ ϶ϸЂϿА ϵϴϿϾϼ 
ϼϿϼ ЈϹЄЀЏ, Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ 1Ѐ ЁϴІГЁЇІ ІЄЂЅ ϸϿГ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЊϹЃϼ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ. 

ϣЄϼ ЅϼϿϹ ϶ϹІЄϴ ϵЂϿϹϹ 6 ϵϴϿϿЂ϶ ЄϴϵЂІϴ ϾЄϴЁЂ϶ ЃЄϹϾЄϴЍϴϹІЅГ, ϴ 
ЄϹϿАЅЂ϶ЏϹ ϾЄϴЁЏ ϻϴϾЄϹЃϿГВІЅГ ЃЄЂІϼ϶ЂЇϷЂЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ. ϡϴ 
БϿϹϾІЄЂϿϹϵϹϸϾϴЉ ЀЂϷЇІ ЄϴϵЂІϴІА ІЂϿАϾЂ ϿϼЊϴ, ϻЁϴВЍϼϹ ϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϼ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЋІЂ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁЂ ЇϸЂЅІЂ϶ϹЄϹЁϼϹЀ, 
϶ЏϸϴЁЁЏЀ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ϾЂЀϼЅЅϼϹϽ. ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϾЄϹЃϼІА ІϴϿϼ, 
ϿϹϵϹϸϾϼ, ϵϿЂϾϼ ϻϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ. ϞЄϹЃϿϹЁϼϹ ϼЉ ϻϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ (ϾЂϿЂЁЁЏ, ϵϴϿϾϼ, ЈϹЄЀЏ) ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ Ѕ ЅЂϷϿϴЅϼГ 
ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϼЁϺϹЁϹЄϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϼϿϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ. 
ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϻϸϴЁϼГ ϸϿГ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЃЂϿϼЅЃϴЅІЂ϶ 
ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ БІϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ 
ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ ϻϴϾϴϻЋϼϾϴ ϼϿϼ ϷϹЁЃЂϸЄГϸЋϼϾϴ. ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ЀЂϷЇІ 
ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ІЂϿАϾЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЇЋϹЁЁЏЀ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. Ϝϻ ϻЂЁЏ ЃЂϸЎϹЀϴ ϼ 
ЅЃЇЅϾϴ ϷЄЇϻϴ ϿВϸϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇϸϴϿϹЁЏ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ϸЂ 
ЁϴЋϴϿϴ ЂЃϹЄϴЊϼϼ. 
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ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЁЂЋЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЉЂЄЂЌЂ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁЏ ϿϴЀЃϴЀϼ ЄϴЅЅϹϼ϶ϴВЍϹϷЂЅГ Ѕ϶ϹІϴ ϼ ЃЄЂϺϹϾІЂЄϴЀϼ. ϣϹЄϹЁЂЅЁЏϹ 
ϿϴЀЃЏ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 12ϖ. 

ϥ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ Ѕ 
ЃЂϸ϶ϹЅЁЏЉ ЃЂϸЀЂЅІϹϽ, ЂϷЄϴϺϸϹЁЁЏЉ ЃϹЄϼϿϴЀϼ ϶ϾϿВЋϼІА ЀЂϿЂІЂϾ. 

ϤϴϵЂІϴ БϿϹϾІЄЂ ϼ ЃЁϹ϶ЀЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ Ѕ ЃЄϼЅІϴ϶ЁЏЉ ϿϹЅІЁϼЊ 
ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. ϢЁϴ ЀЂϺϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ІЂϿАϾЂ Ёϴ ЃЄЂЋЁЏЉ ЃЂϸЀЂЅІГЉ ϼ 
ϿϹЅϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ ЃϹЄϼϿϴ. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϻϴЃЄϴ϶ϿГІА ϾϹЄЂЅϼЁЂ϶ЇВ ЃϴГϿАЁЇВ ϿϴЀЃЇ ϵϹЁϻϼЁЂЀ, ІϴϾ 
ϾϴϾ БІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϶ϻЄЏ϶Ї. ϟϴЀЃЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻϴϿϼ϶ϴІА ϾϹЄЂЅϼЁЂЀ 
ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ /4 ϹϹ ЂϵЎϹЀϴ ϼ, ЄϴϻϺϼϷϴІА ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЀ ЀϹЅІϹ, ЇϸϴϿϹЁЁЂЀ 
ЂІ ЂϵЍϼЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ. 

Ϟ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ϿϼЊϴ, Ѕϸϴ϶ЌϼϹ БϾϻϴЀϹЁ ϼ 
ЃЂϿЇЋϼ϶ЌϼϹ ЃЄϴ϶Ђ Ёϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ БІϼЉ ЄϴϵЂІ. ϣЄЂ϶Ђϸϴ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЉЂЄЂЌЇВ ϼϻЂϿГЊϼВ, ϴ ЅϴЀϼ ϴϷЄϹϷϴІЏ — ϻϴϻϹЀϿϹЁϼϹ. ϠϹЅІϴ, 
ϷϸϹ ϶ϹϸЇІЅГ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ 
ЃϹЄϹЁЂЅЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ. ϤϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ Ѕ϶ϴЄЍϼϾϴ ЂϵЂЄЇϸЇϹІЅГ ЀϹЅІЁЂϽ 
϶ϹЁІϼϿГЊϼϹϽ: ϡϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЍϼІϾϴ Ѕ 
ЄϴϻϵϼІЏЀϼ ϼϿϼ ЁϹЅІϴЁϸϴЄІЁЏЀϼ ЈϼϿАІЄϴЀϼ ϸϿГ ϷϿϴϻ. 

ϞЄЂЀϹ ϼϻϿЂϺϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 
ІЄЇϸϴ ЄϴϵЂЋϼЉ-ЄϹЀЂЁІЁϼϾЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ 
϶ϻЄЏ϶ЂЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹЉЂ϶ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ. 

ϣЄϼ ЄϹЀЂЁІϹ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϻϴϷЄЂЀЂϺϸϴІА ЄϴϵЂЋϼϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ, 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼВ ϶ЂϾЄЇϷ ЁϼЉ. ϣЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЄϴϵЂІ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЇϵЂЄϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶, ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϖЅϾЄЏІЏϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ, ГЀЏ, ІЄϴЁЌϹϼ ϶ ЀϹЅІϴЉ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЃϹЌϹЉЂϸЁЏЀϼ ЀЂЅІϼϾϴЀϼ Ѕ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГЀϼ. ϣЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ (ЃϴЄϹЁϼϹ, ЇІϹЋϾϴ ϷϴϻЂ϶, 
ϺϼϸϾϼЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϼ І. ϸ.) ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϹϾЄϴЍϴВІЅГ, ЄϴϵЂЋϼϹ 
ЇϸϴϿГВІЅГ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЀϹЅІЂ ϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЀϹЄЏ Ͼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ 
ЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϖЂϻЂϵЁЂ϶ϿϹЁϼϹ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЃЂЅϿϹ ϶ЏГЅЁϹЁϼГ 
ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ЅЀϴϻϾϼ ЀϴЌϼЁ ЃϹЄϹϸ ЃЇЅϾЂЀ ϻϴЃЂϿЁГϹІЅГ ЀϴЅϿЂЀ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀϴЄϾϼ. ϣЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 

ϣЂЅϿϹ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ Ёϴ ЉЂϿЂЅІЂЀ ЉЂϸЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ 
ІЍϴІϹϿАЁЇВ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ϶ЅϹЉ ϾЄϹЃϿϹЁϼϽ, ЄϴϵЂІЇ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ЅϵЂЄЂЋЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊ. 
ϣЂЅϿϹ ІϴϾЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϸЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЂϽ. 

ϣЄϼ ϼЅЃЏІϴЁϼϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ЄϴϵЂІϴ 
ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϻ϶ϹЁАϹ϶ ЀϴЌϼЁЏ (ϻЇϵЋϴІЏЉ ϾЂϿϹЅ, ЊϹЃϹϽ, ЄϹЀЁϹϽ, ЌϴІЇЁЂ϶, 
ϾЄϼ϶ЂЌϼЃЂ϶ ϼ І. Ѓ.). ϣЄϼ БІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЇ. 
ϘϿГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЄϹϺϼЀ ЂϵϼϿАЁЂϽ ЅЀϴϻϾϼ, 
ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ ЇЉЂϸ ϼ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϹ. 

ϣЄϼ ЃЇЅϾϹ ϼ ЂϵϾϴІϾϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЇЅІЄϴЁГІА ϸϹЈϹϾІЏ Ёϴ 
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ЉЂϸЇ ЀϴЌϼЁЏ. ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϿϴ Ёϴ ϵϹІЂЁЁЏϹ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ЂЁϼ 
ЃЂϾЄЏ϶ϴВІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ϻϴЍϼІЁЏЀ ЅϿЂϹЀ ϼ ЂϾЄϴЌϼ϶ϴВІЅГ. 

ϤϴϵЂІЏ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼϿϼ ϶ 
ЂϵЍϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ,  Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ϶ЏϸϹϿϹЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ЀϹЅІϴЉ. 
ϣЂϿЂ϶ϼЁϴ ІЄϴ϶Ѐ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ ЅІЄЂЃЂ϶ϾϹ, ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϼ 
ЇϾϿϴϸϾϹ ϷЄЇϻЂ϶. ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ІЄϴ϶ЀϼЄЇВІЅГ ЁЂϷϼ ЃЄϼ ЃϴϸϹЁϼϼ ЃϹЄϹЁЂЅϼЀЏЉ 
ϷЄЇϻЂ϶.
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6. . ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-
ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɜɟɪɚ 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ϖ ЁϴЅІЂГЍϼϹ ϶ЄϹЀГ Ёϴ ϷЂЄЁЂ-ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ 

ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ϶ϼϸЏ ϷЂЄЁЂϷЂ, ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ, ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ 
ЂϵЂϷϴІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ ϻϴЄЇϵϹϺЁЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϡϴЄГϸЇ Ѕ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ЀϴϿЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϷЂЄЁЏЉ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϵЂϿАЌЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ 
Ѕ϶ϹЄЉЀЂЍЁЂϹ.  

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЄЂЅІ ЃϴЄϾϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϹϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹЀ – Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЅЂϻϸϴЁϼϹЀ ϵЂϿϹϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ, ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ϼ 
ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЂϵϿϴϸϴВЍϹϷЂ ЇϸЂϵЅІ϶ЂЀ ϶ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϼ 
ϾЂЀЈЂЄІЁЂЅІАВ. 

ϢϸЁϼЀ ϼϻ ϶ϴϺЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷЂЄЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϹϹ ЀЂЁІϴϺ, ϾЂІЂЄЏϽ ϶ ЅІЂϼЀЂЅІЁЂЀ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϼ ЀЂϺϹІ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА 
ϸЂ 50 % ЂІ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ЃЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЀЂϺϹІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА  ЂІ 
ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ЁϹϸϹϿА ϸЂ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϿϹІ, ЃЂ ЃЄϼЋϼЁϹ: 

1. ϞЄЇЃЁЂϷϴϵϴЄϼІЁϴГ ІϹЉЁϼϾϴ, ЀϹІϴϿϿЂёЀϾϴГ 
2. ϣЄЂϵϿϹЀЏ ЃЄϼ ЃЂЅІϴ϶ϾϹ ЀϴЌϼЁ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾϹ 
3. ϠЂЁІϴϺ ϼ ЃЂЅϿϹЀЂЁІϴϺЁЏϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ 
4. ϥЇЄЂ϶ЏϹ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅЅ ЀЂЁІϴϺϴ ІЄϹϵЇϹІ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЃЂϸЎϹЀЁЂ-
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЂϿАЌЂϽ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ, ЅϾЂЄЂЅІЁЏЉ 
ЀϹІЂϸЂ϶ ЅϵЂЄϾϼ ЇϻϿЂ϶ ϼ ЀϴЌϼЁ, ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ϼ ϿВϸЅϾϼЉ 
ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ϶ЏЅЂϾЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ БІЂϽ ЅЈϹЄϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ 
ЅІЄЂϷЂϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ 
ЅІЄЂЃϴϿАЁЏЉ, ІϴϾϹϿϴϺЁЏЉ ϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЃЂϷЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. 
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6.1 Ɉɛɳɚɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɟ Komatsu PC-1250 
ϘϿГ ЀЂЁІϴϺϴ, ЁϴЀ ϶ϴϺЁЏ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЀϴЅЅϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϼ 
ϸϹІϴϿϹϽ, ЁϼϺϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ЂϵЍϼϽ ϶ϼϸ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ѕ ЂЃϼЅϴЁϼϹЀ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ 
ϼ ϸϹІϴϿϹϽ 

 

1 – ϾЂ϶Ќ; 2 – ϻ϶ϹЁАГ ЃЂϸ϶ϹЅϾϼ ϾЂ϶Ќϴ; 3 – ϷϼϸЄЂЊϼϿϼЁϸЄЏ ϾЂ϶Ќϴ; 4 – ЄЇϾЂГІА; 5 – 
ϷϼϸЄЂЊϼϿϼЁϸЄ ЄЇϾЂГІϼ; 6 – ЅІЄϹϿϴ; 7 – ϷϼϸЄЂЊϼϿϼЁϸЄЏ ЅІЄϹϿЏ; 8 – ЃЄϼ϶ЂϸЁЂϹ ϾЂϿϹЅЂ 

ІϹϿϹϺϾϼ; 9 – ЄϴЀϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂϽ ІϹϿϹϺϾϼ; 10 – ϷЇЅϹЁϼЋЁϴГ ЊϹЃА; 11 – ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϹ ϾЂϿϹЅЂ; 
12 – ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϽ ЍϼІЂϾ 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1 – ϢϵЍϼϽ ϶ϼϸ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Komatsu PC 1250 

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2 – ϖϼϸ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Komatsu PC 1250 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1 – ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ϤϴϵЂЋϼЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ Іϴ ЋϴЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ϾЂІЂЄЂϽ ЂЁϼ ϾЂЃϴВІ ϷЄЇЁІ, ЃЂϸЁϼЀϴВІ ϷЄЇϻ, ϻϴЋϹЄЃЏ϶ϴВІ ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϺϴВІ 
ЅЏЃЇЋϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ. ϤϴϵЂЋϹϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϶ ЃϹЄϹϸЁϹϽ ЋϴЅІϼ 

ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϹ, ІϼЃϴ «ϢϵЄϴІЁϴГ ϿЂЃϴІϴ», Ѕ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼ ЁϴЃЂЄЁЏЀϼ 
ЊϼϿϼЁϸЄϴЀϼ, ЅІЄϹϿЂϽ, ЄЇϾЂГІАВ ϼ ϾЂ϶ЌЂЀ. 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ PC 1250 
A ϗϴϵϴЄϼІЁϴГ ϸϿϼЁϴ, ЀЀ 16020 
B ϗϴϵϴЄϼІЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ, ЀЀ 6040 
C ϗϴϵϴЄϼІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ, ЀЀ 5355 
D ϬϼЄϼЁϴ ϷЇЅϹЁϼЊ, ЀЀ 700 
E ϖЏЅЂІϴ ϾϴϵϼЁЏ, ЀЀ 4120 
F ϤϴϸϼЇЅ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ, ЀЀ 4870 
G ϘϿϼЁЇ ϷЇЅϹЁϼЊЏ, ЀЀ 6425 
H ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЊϹЁІЄϴЀϼ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϹϽ 

ЂϷϼϵϴВЍϼЉ ІЂЄЊЂ϶ ϷЇЅϹЁϼЊЏ, ЀЀ 
4995 

I ϠϼЁ.ϸЂЄЂϺЁЏϽ ЃЄЂЅ϶ϹІ, ЀЀ 990 
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1 – ЅІЄϹϿϴ; 2 – ϷϼϸЄЂЊϼϿϼЁϸЄЏ ЅІЄϹϿЏ; 3 – ЄЇϾЂГІА; 4 – ϷϼϸЄЂЊϼϿϼЁϸЄ 
ЄЇϾЂГІϼ; 5 – ϾЂ϶Ќ; 6- ϷϼϸЄЂЊϼϿϼЁϸЄЏ ϾЂ϶Ќϴ 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3 – ϤϴϵЂЋϹϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ 

ɋɬɪɟɥɚ – ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЇϻϹϿ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЅЇЍϴГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ 
ϵϴϿϾϴ, ЂϸϼЁ ϾЂЁϹЊ ϾЂІЂЄЂϽ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁ Ёϴ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϼ ЀЂϺϹІ ϼϻЀϹЁГІА ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ, ϴ ϶ІЂЄЂϽ – ЌϴЄЁϼЄЁЂ Ѕ ЄЇϾЂГІАВ. ϥІЄϹϿЏ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ϶ ϶ϼϸϹ ЂЋϹЁА ЃЄЂЋЁЂϽ, ЃЇЅІЂІϹϿЂϽ Ѕ϶ϴЄϹЁЁЂϽ ϼϻ 

ϿϹϷϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿЂЃЄЂϾϴІϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4 – ϥІЄϹϿϴ 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2 – ϤϴϻЀϹЄЏ ЅІЄϹϿЏ 

ϙϸϼЁϼЊЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ PC 1250 
ϔ ϠЀ 9475 
ϖ ϠЀ 2894 

ϗϴϵϴЄϼІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ϠЀ 1474 
ϠϴЅЅϴ ϞϷ 12700 

Ɋɭɤɨɹɬɶ – ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЃЄϼϸϴЁϼГ ϾЂ϶ЌЇ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ϻϴϵЂГ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5 – ϤЇϾЂГІА 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3 – ϤϴϻЀϹЄЏ ЄЇϾЂГІϼ 

ϙϸϼЁϼЊЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ PC 1250 
ϔ ϠЀ 4895 
ϖ ϠЀ 1626 

ϗϴϵϴЄϼІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ϠЀ 890 
ϠϴЅЅϴ ϞϷ 6200 

 

Ʉɨɜɲ -  ЄϴϵЂЋϼϽ ЂЄϷϴЁ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ϻϴϼЀЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ѕ 
ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЂϽ, ϻϴЋϹЄЃЏ϶ϴϹІ ϹϹ ϼϻ ϻϴϵЂГ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЇϹІ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІ 

ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ ϾЂ϶Ќϴ ϶ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϹ ЅЄϹϸЅІ϶Ђ. ϣϹЄϹϸЁГГ ЅІϹЁϾϴ ϾЂ϶Ќϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ 
ϼϻ ϶ЏЅЂϾЂЀϴЄϷϴЁЊЂ϶ϼЅІЂϽ ϼϻЁЂЅЂЅІЂϽϾЂϽ ЅІϴϿϼ. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6 - ϞЂ϶Ќ 

 



105 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4 – ЄϴϻЀϹЄЏ ϾЂ϶Ќϴ 

ϙϸϼЁϼЊЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ PC 1250 
ϔ ϠЀ 2580 
ϖ ϠЀ 2276 

ϗϴϵϴЄϼІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ϠЀ 2250 
ϠϴЅЅϴ ϞϷ 5100 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 7 – ϪϼϿϼЁϸЄ ЄЇϾЂГІϼ 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5 – ϠϴЅЅϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ϣЂ϶ЂЄЂІЁϴГ ЃϿϴІЈЂЄЀϴ 36,4 І 
ϩЂϸЂ϶ϴГ ЋϴЅІА 30,9 І 

ϞЂ϶Ќ 5,1 І 
ϤЇϾЂГІА  6,2 І 

ϪϼϿϼЁϸЄ ЄЇϾЂГІϼ 1,5 І  
ϪϼϿϼЁϸЄ ЅІЄϹϿЏ 20,4 І 

ϥІЄϹϿϴ 12,7 І 
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6.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ 

ϠЂЁІϴϺЁϴГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ϵϴϻϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶, 
ЄϴϽЂЁЁЏЉ ϼ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴЅЊϹЁЂϾ, ЊϹЁЁϼϾЂ϶ ϼ ЃЄϹϽЅϾЇЄϴЁІЂ϶ ЂЃІЂ϶ЏЉ 
ЊϹЁ Ёϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЁЂЄЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿ (ϥϡϼϣ), 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ (Ϧϧ) Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼ ЃЄϼϹЀϾЇ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, 
ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ (ϢϥϦ) ϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЉ. ϛϴ϶ЂϸЏ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϼ ϶ЀϹЅІϹ Ѕ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЂЅІϴ϶ϿГВІ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЀЂЁІϴϺЇ ϼ ЁϴϿϴϸϾϹ ЀϴЌϼЁ ϼ ϸ϶ϴ 
ϾЂЀЃϿϹϾІϴ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ; ЅϵЂЄЂЋЁЏϹ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЏϹ 
ЋϹЄІϹϺϼ ЅЂ ЅЃϹЊϼЈϼϾϴЊϼГЀϼ ϼ ϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ЂЋЁЂ-ЂІϷЄЇϻЂЋЁЏЀϼ ϶ϹϸЂЀЂЅІГЀϼ; 
ЃϴЅЃЂЄІϴ ЀϴЌϼЁ, ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶; ЅЉϹЀЏ 
Єϴϻϵϼ϶Ͼϼ ЁϹϷϴϵϴЄϼІЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ Ёϴ ϵϿЂϾϼ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЀϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϼ; ϴϾІЏ ϻϴ϶Ђϸϴ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ Ёϴ ϾЂЁІЄЂϿАЁЇВ ЅϵЂЄϾЇ, ЂϵϾϴІϾЇ ϼ ϼЅЃЏІϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϾϴЄІ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЇϾϴϻϴЁЏ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϼ 
ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴϻЂЄЏ ϶ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ, ЇЅϼϿϼГ ϻϴІГϺϹϾ, ϸϴЁЁЏϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶Ͼϼ 
ЀЇЈІ ϼ ІЂЄЀЂϻЂ϶, ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϼ І.ϸ. ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ ϶ϹϸЇІ ϺЇЄЁϴϿЏ ЀЂЁІϴϺϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸ϶ϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϗЂЅϷЂЄІϹЉЁϴϸϻЂЄЇ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЇϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ ЈϴЀϼϿϼϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ, ϶ϹϸЇЍϼЉ ЀЂЁІϴϺ.  

ϖ ϺЇЄЁϴϿϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂІЀϹЋϹЁЏ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽϼϼЉ 
ЇЃϴϾЂ϶Ͼϴ, ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БІϴЃЏ ϼ ϸϴІЏ ЀЂЁІϴϺϴ, ϸϹЈϹϾІЏ ϼ ЀϹЄЏ ЃЂ ϼЉ 
ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ. 

ϖ ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ЅЉϹЀϴЉ ϼ ЈЂЄЀЇϿϴЉ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ 
ЇϾϴϻЏ϶ϴВІ ЃЄЂϹϾІЁЏϹ ϼ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴϻЀϹЄЏ, ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂЅϹϽ  ϼ ϶ЏЅЂІЁЏЉ 
ЂІЀϹІЂϾ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϼ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴϻЂЄЏ ϶ 
ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴЉ, ϻЇϵЋϴІЏЉ ϼ ЋϹЄ϶ГЋЁЏЉ ЃϹЄϹϸϴЋϴЉ, ϸЄЇϷϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ЅЂϷϿϴЅЁЂ Ϧϧ 
Ёϴ ЀЂЁІϴϺ, ЁϴϿϴϸϾЇ ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϾЇ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶. 
ϠЂЁІϴϺЁЏϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ. ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸϿГ ЂІϾЄЏІЏЉ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂЅІЇЃϴϹІ 
Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ϸϹІϴϿГЀϼ ϼ ЇϻϿϴЀϼ, ЀϴЅЅϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 40–
60 І, ϴ ϶ ЇЁϼϾϴϿАЁЏЉ ЀϴЌϼЁϴЉ – 120 І. ϘϿГ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЂϽ ЅϵЂЄϾϼ ЇϻϿЂ϶ ϼ 
ЀЂЁІϴϺϴ ЀϴЌϼЁ ЅЂЂЄЇϺϴВІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ. ϠЂЁІϴϺЁЏϹ 
ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЃЂϸϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷЂЄЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 
ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ 
ЅЄЂϾϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ ϶ЏЅЂϾЂЀ ϼЉ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ. ϤϴϻЀϹЄЏ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ 
ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ІϼЃϴ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЉ ЀϴЌϼЁ ϼ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЀЂЁІϴϺϴ. 

ϣЄЂϹϾІ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЄЂϹϾІЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЇϹІЅГ Ѕ ЃЂЅІϴ϶ЍϼϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϘϿГ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ 
ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЁϹ ЅϿϼЌϾЂЀ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁЁϴГ, Ѕ ЃϿЂІЁЏЀϼ, 
ЁϹЂϵ϶ЂϸЁϹЁЁЏЀϼ ϷЄЇЁІϴЀϼ,  Ѕ ЇϸϴϿϹЁϼϹЀ ЂІ ЀϹЅІϴ ϵЇϸЇЍϹϽ ЄϴϵЂІЏ 
ЅЂϵЄϴЁЁЏЉ ЀϴЌϼЁ Ёϴ 1,5–3 ϾЀ. ϣЄϼ БІЂЀ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϸЎϹϻϸЁЏЉ ϺϹϿϹϻЁЂϸЂЄЂϺЁЏЉ ϼ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЏЉ ϸЂЄЂϷ, 
ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϽ ϿϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ, Ѕ϶Гϻϼ, ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 



107 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ ϸϿГ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ.   

ϣϿЂЍϴϸϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЄЂ϶ЁЂϽ ϼ ϼЀϹІА ЃϿЂІЁЏϽ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ 
ϼϿϼ ЁϴЅЏЃЁЂϽ ϷЄЇЁІ. ϫϴЅІА ЃϿЂЍϴϸϾϼ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϽ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ЇϻϿЂ϶, ЁϴϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ЍϹϵЁϹЀ ϼϿϼ ϷЄϴ϶ϼϹЀ 
϶ЏЅЂІЂϽ 

 100–120 ЀЀ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЇІЄϴЀϵЂ϶ϾЂϽ,  ϴ ϸϿГ ЀЂЍЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЃϿЂЍϴϸϾϴ ЃЂϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿϼІϴЀϼ. ϘϿГ ЅІЂϾϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ 
ЃϿЂЍϴϸϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЅЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϴ Ѕ ЁϹϵЂϿАЌϼЀ ЇϾϿЂЁЂЀ ϶ ЅІЂЄЂЁЏ ЂІ 

ЊϹЁІЄϴ ЅІЂГЁϾϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8– ϣϿϴЁ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ 

1– ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЍϼІ;2– ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЏϽ ϾϼЂЅϾ; 3– ЃЇЁϾІ 
ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ Ͼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅϹІϼ;4– ЃϿЂЍϴϸϾϴ ϸϿГ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ЇϻϿЂ϶; 5– 
ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЂϽ;6– ЃϿЂЍϴϸϾϴ ϷЂЄВЋϹ-ЅЀϴϻЂЋЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶; 7– 
ЅϴЁЇϻϹϿ; 8– ЃϿЂЍϴϸϾϴ ϸϿГ ЀϹІϴϿϿЂϿЂЀϴ; 9– ϾЄϴЁ ϷЇЅϹЁϼЋЁЏϽ 
(ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЏϽ); 10– ЃϿЂЍϴϸϾϴ ЀЂЁІϴϺЁϴГ; 11– ЅІЄϹϿϴ; 12– ЃЂϸЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂϸ 
ЅІЄϹϿЇ; 13–ЃЂϸЎϹЀЁЏϽ ϾЄϴЁ; 14– ІϹϿϹϺϾϴ ЉЂϸЂ϶ϴГ; 15– ЃϿϴІЈЂЄЀϴ 
ЃЂ϶ЂЄЂІЁϴГ; 16– ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϵЏІЂ϶ЏϹ; 17 ϼ18– ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ЅϾϿϴϸЅϾϼϹ; 19– 
ЅІϹϿϿϴϺ; 20– ЃЄЂϺϹϾІЂЄ 
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ϡϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϻϴЄϴЁϹϹ ЅЂЂЄЇϺϴВІЅГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ, 
ГϾЂЄГ ϼ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼГ. ϣЂЅϿϹ ϼЉ ϻϴϾϿϴϸϾϼ ϷЄЇЁІ ϶ЂϾЄЇϷ ЁϼЉ ЇІЄϴЀϵЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ІЄϴЀϵЂ϶ϾϴЀϼ. ϦЄϴЅЅϴ, ЅЂϹϸϼЁГВЍϴГ ЀЂЁІϴϺЁЇВ ЃϿЂЍϴϸϾЇ Ѕ 
ϻϴϵЂϹЀ, ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЇϸЂϵЁЂϽ ϸϿГ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ѕ϶ЂϼЀ ЉЂϸЂЀ ϼ 
ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂ ЃϿЂІЁЏЀ ϷЄЇЁІϴЀ, ЃЄϼЋϹЀ ЃЇІА ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ϼЀϹІА ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ 
ЇϾϿЂЁЂ϶ ϵЂϿϹϹ 120 ϼ ЃϹЄϹЅϹϾϴІАЅГ Ѕ Ђ϶ЄϴϷϴЀϼ, ЄЇЅϿϴЀϼ ЄϹϾϼ ЄЇЋАϹ϶, 
϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЀϼ ϿϼЁϼГЀϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ. ϡϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ϶ϹЅ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϼ 
ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЇϻϿЂ϶ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϽ ЀϴЌϼЁЏ; ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ϼ ЅϾϿϴϸЅϾϼϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ 
ϸϿГ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЂϽ ϵЄϼϷϴϸЏ, ЉЄϴЁϹЁϼГ ЇϻϿЂ϶, ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϼ ϻϴЃЋϴЅІϹϽ. ϢЅ϶ϹЍϹЁϼϹ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϸЂϿϺЁЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЉЂЄЂЌЇВ ϶ϼϸϼЀЂЅІА ϶ ϻЂЁϹ ЀЂЁІϴϺϴ ϶ ϿВϵЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ.  

ϣϿЂЍϴϸϾϴ ЂϵЂЄЇϸЇϹІЅГ ЂІϸϹϿАЁЏЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ, 
ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЅϺϴІЏЀ 
϶ЂϻϸЇЉЂЀ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ЃЁϹ϶ЀЂ-ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ.  

ϣЄϼϵЏ϶ЌϼϹ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЇВ ЃϿЂЍϴϸϾЇ ЇϻϿЏ ϼ ϴϷЄϹϷϴІЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЁЇϺЁЂ 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІА ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϼЉ Ёϴ 
ЀЂЁІϼЄЇϹЀЏϽ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϵЏϿϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀϼ. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЀЂЁІϴϺϴ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶. ϖ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϾЄϴЁЏ Ёϴ 
ϺϹϿϹϻЁЂϸЂЄЂϺЁЂЀ, ϷЇЅϹЁϼЋЁЂЀ ϼϿϼ ЃЁϹ϶ЀЂϾЂϿϹЅЁЂЀ ЉЂϸЇ. ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ 
϶ЏϵЂЄϴ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЇЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЀϴЅЅЏ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϾЄЇЃЁЏЉ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЉ ЇϻϿЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЅЂІϴ ϼЉ ЃЂϸЎϹЀϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
ЀЂЁІϴϺϴ. ϞЄЂЀϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ (ϾЄϴЁЂ϶) Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ 
ЃϿЂЍϴϸϾϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА: БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϿϹϵϹϸϾϼ, ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ 
ϸЂЀϾЄϴІЏ ϼ ϴ϶ІЂϾЄϴЁЏ, ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА ϾЂІЂЄЏЉ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϼЃϴ 
ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϴЅЅЏ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ. ϡϴ 
ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА ϶ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЅІϴϿАЁЏϹ 
ϼ ЃϹЁАϾЂ϶ЏϹ ϾϴЁϴІЏ, ЅІЄЂЃЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ІϴϾϹϿϴϺЁЏϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅϿϹЅϴЄЁЏϽ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ. ϘϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЅІЂϹϾ, ЃЂϸϾϿϴϸЂϾ, 
ЌЃϴϿАЁЏЉ ϾϿϹІЂϾ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА ЂІ 400 ϸЂ 1000 ϺϹϿϹϻЁЂϸЂЄЂϺЁЏЉ ЌЃϴϿ,  
϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϖ ЀЂЁІϴϺϹ ϾЄЇЃЁЂϷϴϵϴЄϼІЁЂϽ ϼ ЀϹІϴϿϿЂϹЀϾЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ЀЂϷЇІ ЇЋϴЅІ϶Ђ϶ϴІА 
ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ϼ ЁϴЇЋЁЂ-ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЅϾϼЉ ϼЁЅІϼІЇІЂ϶, ϴ ϶ ЃЂЅІϴ϶ϾϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ – ϸЂ 100 ϾЂЀЃϴЁϼϽ ϼ ЂϵЍϹЅІ϶. 

ϖ ЄϴϻϷϴЄ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷЂЄЁЂ-ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ ЀЂЁІϴϺϴ 
ІϹЉЁϼϾϼ ЄϴϵЂІϴВІ ϾЄЇЃЁЏϹ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶Џ – ϸЂ 15 ІЏЅГЋ ЋϹϿЂ϶ϹϾ Ѕ ЀЂЍЁЂϽ 
ІϹЉЁϼϾЂϽ – ϸЂ 200 ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶. ϠϹЅГЋЁЏϽ ϷЄЇϻЂЃЂІЂϾ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЀЂϺϹІ ϸЂЅІϼϷϴІА 6000 – 10000 І. ϦϴϾϴГ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁϴ ϵϹϻ ЋϹІϾЂϽ ϼ 
ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ϵϹϻ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ. 
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ϠЂЁІϴϺ ϾϴЄАϹЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЂЅϿЂϺЁГϹІЅГ: ЃЂϷЂϸЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ 
(ЁϼϻϾϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ, ϶ϹІϹЄ, ЂЅϴϸϾϼ); ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЀϴЅЅЂϽ ϼ ϷϴϵϴЄϼІϴЀϼ 
ЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЉ ЇϻϿЂ϶; ϵЂϿАЌϼЀϼ ЂϵЎϹЀϴЀϼ ЅϵЂЄЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ; ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀ 
ЇϸϹϿАЁЏЀ ϶ϹЅЂЀ ЃЂϸЎϹЀЁЂ-ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ϼ ІϴϾϹϿϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ; 
ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϼϹЀ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ, ϾϿϹЃϴϿАЁЏЉ ϼ ЀϹІϴϿϿЂЄϹϺЇЍϼЉ ЄϴϵЂІ; ϵЂϿАЌϼЀϼ 
ЂϵЎϹЀϴЀϼ БϿϹϾІЄЂЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϼ ЁϴϿϴϸЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ.  

ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ІϼЃϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄϼЁГІЂϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЀЂЁІϴϺ ЀϴЌϼЁ 
ЀЂϺϹІ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϸ϶ЇЀГ ЀϹІЂϸϴЀϼ– ЃЂЅІϹЃϹЁЁЏЀ ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹЀ 
ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼϿϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ЀϴЅЅЂϽ ϸЂ180–330 І.  

ϣЂЅϿϹϸЁϼϽ ЀϹІЂϸ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀЂЁІϴϺϴ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϾЂЄЂІϾϼϹ ЅЄЂϾϼ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀϼ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЀϼ ЅϵЂЄЂЋЁЏЉ 
ϹϸϼЁϼЊ ϾϴЄАϹЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ Ѕ϶ϴЄЁЏϹ ϼϿϼ ϻϴϾϿϹЃЂЋЁЏϹ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ϸЂϿϺЁЏ ЂІ϶ϹЋϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, ЇϾϴϻϴЁЁЏЀ ϶ ЋϹЄІϹϺϴЉ. 
ϠϴЌϼЁϴ, ЅЂЅІЂГЍϴГ ϼϻ ЃЄϼ϶Ђϸϴ, ЃϹЄϹϸϴВЍϹϷЂ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ, ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϼ 
ЅЂϹϸϼЁϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ЀЂϺϹІ ЁЂЄЀϴϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴІА ІЂϿАϾЂ ϶ ІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ,  

ϾЂϷϸϴ ϶ЅϹ ЇϾϴϻϴЁЁЏϹ ЋϴЅІϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϸЄЇϷ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϸЄЇϷϴ, 
ϴ ЅЂϹϸϼЁϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ІЂЋЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГВІ Ѕ϶ЂϹ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ. ϖ 
ЅЂЃЄГϺϹЁϼГЉ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ЇϻϿЂ϶ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ 
ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϽ.  

ϠЂЁІϴϺ ЀϴЌϼЁ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ, ϾЂІЂЄЏЀ ϼ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЇϾϴϻϴЁЁЏЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ. ϛϴϸϴЋϴ ЀЂЁІϴϺϴ 
ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ЅϵЂЄϾϴ ЀϴЌϼЁ ϵЏϿϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ ϶ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЅІϹЃϹЁАВ ІЂЋЁЂЅІϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂϵЏ ЃЄϼ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ϼЅϾϴϺϹЁϼϽ, ЂЁϼ ϶ ЅЇЀЀϹ Ѕ ϸЂЃЇЍϹЁЁЏЀϼ 
ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГЀϼ ЁϹ ϶ЏЉЂϸϼϿϼ ϼϻ ЃЄϹϸϹϿЂ϶ ЃЂϿϹϽ ϸЂЃЇЅϾЂ϶.  

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϴ϶ІЂϾЄϴЁ 
Liebherr LTM 1080 80 І. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9 – ϢϵЍϼϽ ϶ϼϸ ЃЂϸЎϹЀЁЂϷЂ ϾЄϴЁϴ 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ϾЄϴЁϴ Liebherr LTM 
1080 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА 80І 

ϘϿϼЁϴ ІϹϿϹЅϾЂЃϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЄϹϿЏ 48Ѐ 

ϘϿϼЁϴ ЄϹЌϹІЋϴІЂϷЂ ЇϸϿϼЁϼІϹϿГ ЅІЄϹϿЏ 19Ѐ 

ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϾЄϴЁϴ 7,8Ѐ 

ϠЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ, ϾϖІ 350 

ϞЂϿϹЅЁϴГ ЈЂЄЀЇϿϴ 8x8x8 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА, ϾЀ/Ћ 80 

ϢϵЍϼϽ ϶ϹЅ ЃЄЂІϼ϶Ђ϶ϹЅϴ 21І 

ϦϼЃ ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ϸϼϻϹϿА 

ϖϹЅ ϶ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ 48І 

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ, ЀЀ 12595x2750x3850 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 10 – ϥЉϹЀϴ ϶ЏϿϹІϴ ЅІЄϹϿЏ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 11 – ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ 80ІЁ Liebherr LTM 1080 

ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂϸЎϹЀЁЏЀ ϾЄϴЁЂЀ ϵЇϸϹІ ϴ϶ІЂϾЄϴЁ ϜϖϔϡϢϖϙϪ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА 50 ІЂЁЁ Ёϴ ЌϴЅЅϼ ϠϛϞϦ-69234(8Љ4)  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 12 – ϔ϶ІЂϾЄϴЁ ϜϖϔϡϢϖϙϪ Ϟϥ-6476 

Ϟϥ-6476 – БІЂ ϴ϶ІЂϾЄϴЁ Ѕ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 50000 ϾϼϿЂϷЄϴЀЀ. ϢЁ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ϼ ЀЂЁІϴϺЁЂ-ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, 
ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЃЄϼ ЇϾЄЇЃЁϼІϹϿАЁЂϽ ЅϵЂЄϾϹ. ϣЂЀϼЀЂ БІЂϷЂ, ЂЁ ЁϴЌϹϿ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄϼ ЄϴϻϵЂЄϾϹ ϻϴ϶ϴϿЂ϶ ЄϴϻЄЇЌϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ, ЃЂϷЄЇϻϾϹ ϶ЏЌϹϸЌϹϽ 
ϼϻ ЅІЄЂГ ІϹЉЁϼϾϼ. ϘϴЁЁϴГ ЀЂϸϹϿА ЅЃЂЅЂϵЁϴ ЂЅЁϴЍϴІАЅГ ϸ϶ЇЀГ ϶ϼϸϴЀϼ 
ЃЄЂІϼ϶Ђ϶ϹЅЂ϶, ϴ ϼЀϹЁЁЂ 4,6 ϼ 13 ІЂЁЁ. ϣЄЂІϼ϶Ђ϶ϹЅ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ 
ЇЄϴ϶ЁЂ϶ϹЌϼ϶ϴЁϼГ ЅϼϿ ϼ ЀЂЀϹЁІЂ϶, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϹ ϼ ϹϷЂ ЋϴЅІГЉ.  

ϡϴ БІЇ ЀЂϸϹϿА ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЋϹІЏЄϹЉЅϹϾЊϼЂЁЁϴГ 
ІϹϿϹЅϾЂЃϼЋϹЅϾϴГ ЅІЄϹϿϴ. ϖ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ Ϲё (ϼ ϶ЅϹ ЄϴϵЂЋϼϹ ЂЄϷϴЁЏ) ЃЄϼ϶ЂϸϼІ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϴГ ЅϼЅІϹЀϴ. ϗϼϸЄϴ϶ϿϼϾϴ ЄϴϵЂІϴϹІ ЂІ ІЄϹЉ ЁϴЅЂЅЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ 
Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВІ ЂІ ІЄϹЉ ЁϴЅЂЅЂ϶, ЃЄϼ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹЀ ЌϴЅЅϼ. ϣЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ ϷϼϸЄЂЃЄϼ϶Ђϸϴ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ϿϹϷϾЂЅІА ϼ 
ЃЄЂЅІЂІϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾЄϴЁЂЀ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃϿϴ϶ЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ϶ЅϹЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϼ 
ϷϿϴ϶ЁЂϹ – ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЌϼЄЂϾϼϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅϾЂЄЂЅІϹϽ, ЅЂ϶ЀϹЍϹЁϼϹ 
ϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ. 

ϖ ϵϴϻЂ϶ЂϽ ϾЂЀЃϿϹϾІϴЊϼϼ Ϟϥ-6476 ЂϵЂЄЇϸЇϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϼ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ. ϖЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЄϴϵЂЋϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ Ёϴ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϹ ІЄϹϵЇϹІ ЃЂϿЁЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ϶ЁϼЀϴЁϼГ ЂІ 
ЂЃϹЄϴІЂЄϴ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА Ϟϥ-6476 ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЅϼІЇϴЊϼϼ, 
ϾЂϷϸϴ ϾЄϴЁЇ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ ЄϴϵЂІϴІА ϶ ЅІϹЅЁϹЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЂϷЄϴЁϼЋϼІА ϻЂЁЇ 
ЄϴϵЂІЏ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 13 – ϥЉϹЀϴ ϶ЏϿϹІϴ ЅІЄϹϿЏ 

ϢЃϹЄϴІЂЄ ЀЂϺϹІ ЅЁϴЋϴϿϴ ϻϴϸϴІА ЃЄϹϸϹϿАЁЏϹ ЇϷϿЏ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϾϴϵϼЁЏ ЅЂ 
ЅІЄϹϿЂϽ: Ѕ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ, ЃЂ϶ЂЄЂІ ЅІЄϹϿЏ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁ ЇϷϿЂЀ ϻϸϴЁϼГ, Ѕ ϸЄЇϷЂϽ 
– ϶ЏЅЂϾϼЀ ЅІЂϿϵЂЀ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ. ϘϴϿϹϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼІА ЃЄϹϸϹϿАЁЏϽ ϶ЏϿϹІ ϷЄЇϻϴ ЂІ 
ЂЅϼ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϴ϶ІЂϾЄϴЁϴ ϼ ϻϴϸϴІА ЃЄϹϸϹϿАЁЏϽ 
ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴВЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ Ϟϥ-6476 Ѕ ϶Џϸ϶ϼϺЁЏЀϼ ЇЃЂЄϴЀϼ. 
ϦϹЃϹЄА ЀЂϺЁЂ ЅЃЂϾЂϽЁЂ ЄϴϵЂІϴІА, ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϴ ЅЁϴЋϴϿϴ ϸϴЅІ ϻЁϴІА 
ЂЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂІЀϹІϾϼ, ϴ ЃЂЅϿϹ ϻϴϵϿЂϾϼЄЇϹІ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄϼ 
ϸЂЅІϼϺϹЁϼϼ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ. ϖЅϹ БІЂ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЂϵϿϹϷЋϴϹІ ІЄЇϸ ϼ 
ЅЁϼϺϴϹІ ЇІЂЀϿГϹЀЂЅІА ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. ϕЂϿϹϹ ІЂϷЂ ЅІЄϹϿϴ ЂЅЁϴЍϹЁϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ, 
ϵϹϻ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅϹϷЂϸЁГ ЂЄϷϴЁϴЀϼ ЁϴϸϻЂЄϴ ϻϴ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЀϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЀϼ 
ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϴ϶ІЂϾЄϴЁЂ϶. ϤϹЋА ϼϸϹІ Ђ ЀϹЉϴЁϼϻЀϹ, ЁϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴВЍϹЀ ЂЃϴЅЁЏϽ ЃЂϸ϶Ђϸ ЅІЄϹϿЏ Ͼ ϿϼЁϼГЀ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϔ϶ІЂϾЄϴЁϴ ϜϖϔϡϢϖϙϪ Ϟϥ-6476 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ, І 50 
ϖЏЅЂІϴ ЃЂϸЎϹЀϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ, Ѐ 34,4 

ϖЏϿϹІ ЅІЄϹϿЏ, Ѐ 3-26 
ϕϴϻЂ϶ЂϹ ЌϴЅЅϼ ϠϛϞϦ-69234 

ϞЂϿϹЅЁϴГ ЈЂЄЀЇϿϴ 8Љ4 
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ϠЂЍЁЂЅІА ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ ЌϴЅЅϼ, ϾϖІ 243 
ϣЂϿЁϴГ ЀϴЅЅϴ ϾЄϴЁϴ, І 39,7 

ϘϿГ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁϴГ ЃЂϸЅІϴЁЊϼГ Ёϴ 220 ϖ, 380 ϖ. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЍϼІ, ϾЂІЂЄЂϽ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ ϶ ϻϴϾЄЏІЂЀ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϼ ЁϴϸϹϺЁЂ ϻϴϻϹЀϿϹЁ. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϹ ЅϹІϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 380/220 ϖ ЍϼІϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЇ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϼ Ѕ϶ϹІЂ϶ЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶϶ЂϸϹ ЍϼІϴ. 

ϣЂІЄϹϵϼІϹϿГЀϼ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 

 БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЂЋЁЏϽ ЃЂЅІ; 

 БϿϹϾІЄЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІ; 

 ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 8 – 10 ϾЇϵ.Ѐ/ЀϼЁ; 

 ЂЅ϶ϹІϼІϹϿАЁϴГ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϴ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϴГ ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϽ 
ЋϴЅІϼ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁЂЄЀϴЉ. 

ϡϴ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϸЂϿϺЁЂ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 

 ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ІЄϹϵЇϹІЅГ ІϴϾϺϹ ϾЂЀЃϿϹϾІ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶; 

 ЁϴϵЂЄ ϸЂЅЂϾ ϼ ϵЄЇЅАϹ϶ ϸϿГ ЇϾϿϴϸϾϼ ЇϻϿЂ϶ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ; 

 ϹЀϾЂЅІА ϸϿГ ЃЄЂЀЏ϶Ͼϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ЇϻϿЂ϶. 

 ЅЂЅЇϸЏ ϘАВϴЄϴ ЅЂ ЅϺϼϺϹЁЁЏЀ ϴϻЂІЂЀ; 

 ϹЀϾЂЅІА ϸϿГ ϺϼϸϾЂϷЂ ϴϻЂІϴ; 

 ϾЂЀЃϿϹϾІ ЅІЄЂЃ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ (2-100І). 

 ϔ϶ІЂ϶ЏЌϾϴ: 1 ЌІ.; 

 ϠϼϾЄЂϴ϶ІЂϵЇЅ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ІϼЃϴ: 1 ЌІ.; 

 ϠϴЌϼЁϴ ϸϿГ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶: 1 ЌІ.; 

 ϥ϶ϴЄЂЋЁЏϽ ϴЃЃϴЄϴІ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ 630A: 2 ЌІ.; 

 ϣϹЋА ϸϿГ ЅЇЌϾϼ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶: 1 ЌІ.; 
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 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ϸЂЀϾЄϴІ 50 І: 2 ЌІ.; 
 ϖЂϻϸЇЌЁЏϽ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄ: 1 ЌІ.; 
 ϱϿϹϾІЄЂЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЌϾϴЈ 220ϖ – 415ϖ: 1 ЌІ. 
 ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎёЀЁЂЅІА ϴ϶ІЂϾЄϴЁЂ϶ ЇϾϴϻϴЁϴ ϶ 

ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЀЂЁІϴϺЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣϹЄϹЋϹЁА ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8 – ϣϹЄϹЋϹЁА ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ  

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ  ϞЂϿ., 
ЌІ. 

ϘЂЀϾЄϴІ Ѕ 3 Ѐ ІЄЇϵЂϽ 2 
ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϽ ЁϴЅЂЅ 2 
ϤЇЋЁЂϽ ЁϴЅЂЅ  

 

2 
Ϥϴϻ϶ЂϸЁЂϽ ϾϿВЋ (68-340 ϡ*Ѐ) 1 
ϣЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ϷЂϿЂ϶Ͼϴ Ѕ ЌϹЅІϼϷЄϴЁЁЂϽ ϷЂϿЂ϶ϾЂϽ 1/2” 1 
ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ϾϿВЋ 6000 ϡ*Ѐ 1 
ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϽ ЁϴЅЂЅ, ϶ ϾЂЀЃϿϹϾІϹ Ѕ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ϾϿВЋЂЀ 11000 ϡ*Ϡ ϼ 
6000 ϡ*Ѐ 

1 

ϡϴϵЂЄ ϷЂϿЂ϶ЂϾ, ϶ ϾЂЀЃϿϹϾІϹ Ѕ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ϾϿВЋЂЀ 6000 ϡ*Ѐ 1 
ϦЄЇϵϾϴ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ ϾЂЀЃϿϹϾІϹ Ѕ ϷϼϸЄϴ϶-ϿϼЋϹЅϾϼЀ ϾϿВЋЂЀ 6000 ϡ*Ѐ 1 
ϞϴϿЂЄϼЈϹЄ, 10-15 ϞϖІ, 380ϖ 1 
ϘϼϻϹϿАЁϴГ ЃЇЌϾϴ ЁϹЃЄГЀЂϷЂ ЁϴϷЄϹ϶ϴ 40-55ϞϖІ 2 
ϜЀЃЇϿАЅЁЏϽ ϷϴϹЋЁЏϽ ϾϿВЋ S=95 1 
ϜЁЅІЄЇЀϹЁІ ϸϿГ ЃЄϼІГϷϼ϶ϴЁϼГ ϶ϼЁІϴ 1 
ϜЁЅІЄЇЀϹЁІ ϻϴЋϼЅІϾϼ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ Weidmüller CST 1 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9 – ϖЏϵЂЄ ЂЅЁϴЅІϾϼ ϸϿГ ІϴϾϹϿϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

№ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϘϼϴЀϹІЄ(ІϼЃЂЄϴϻЀϹЄ) 
1 ϤЏЀ-ϷϴϽϾϴ DIN 582 (ЂЊϼЁϾЂ϶ϴЁЁϴГ)   Ϡ36-Ϡ64 
2 ϛϴϺϼЀ ϿϼІЂϽ DIN-741      34 ЀЀ 
3 ϦϴϿЄϹЃ  ϾЂϿАЊЂ-ϾЂϿАЊЂ     Ϡ30 
4 ϥϾЂϵϴ ЃЄГЀϴГ ЅЂ ЌЃϿϼЁІЂЀ ІϼЃ G2150  

  
57 ЀЀ 

5 ϞЂЇЌ ϸϿГ ЅІϴϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴІϴ ІϼЃ DIN-6899 
  

42-45 ЀЀ 

6 ϤϹЀϹЁА ЅІГϺЁЂϽ ϾЄВϾ-ϾЄВϾ 75 ЀЀ 
7 ϞЄВϾ 322ϔ Ѕ ϶ϹЄІϿВϷЂЀ     ІЂЁЁϴϺ 7 І 
8 ϖϴЁІЂ϶ЂϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ϾЄВϾϴЀϼ   16 ЀЀ 
9 ϛ϶ϹЁЂ ϸϿГ ІЄϹЉ-ЋϹІЏЄϹЉ ϶ϹІ϶Ϲ϶ЏЉ ЊϹЃЁЏЉ ЅІЄЂЃ 26 ЀЀ 
10 ϪϹЃϼ ϾЄЇϷϿЂϻ϶ϹЁЁЏϹ ϷЄЇϻЂ϶ЏϹ ϾϿϴЅЅ 8   26 ЀЀ 
11 ϟϹЁІϴ ІϹϾЅІϼϿАЁϴГ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЅІЄЂЃ 7:1  300 ЀЀ 
12 ϞϴЁϴІ ЅІϴϿАЁЂϽ ІϴϿϹ϶ЏϽ ІϼЃϴ ϟϞ-Ϣ 6×31 Ѐ.Ѕ  32 ЀЀ 



117 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

6.3  Ɇɨɧɬɚɠ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Komatsu PC-1250 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɜɟɪɚ 

ϠЂЁІϴϺ ІϹЉЁϼϾϼ ϶ϹϸЇІ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹЀ-ϻϴϾϴϻЋϼϾЂЀ. ϡЂ϶ЂϹ ϾЄЇЃЁЂϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ Ѕ 
ЀЂЁІϴϺЂЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϿϼЁϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ. 

ϢЅЁЂ϶ЂϽ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЀЂЁІϴϺϴ Г϶ϿГВІЅГ: 

 ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІЁЏЉ ϼЁϸЇЅІЄϼϴϿАЁЏЉ ЀϹІЂϸЂ϶; 

 ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ, ІЄЇϸЂ϶ЏЉ ϼ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶; 

 ЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ ϷЄЇϻЂЃЂІЂϾЂ϶ ЀϴЅЅЂ϶ЏЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϤϴϻϿϼЋϴВІ ϻϴϾЄЏІЏϽ ϼ ЂІϾЄЏІЏϽ ЅЃЂЅЂϵЏ ЀЂЁІϴϺϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЄϼ ϻϴϾЄЏІЂЀ ЅЃЂЅЂϵϹ ЀЂЁІϴϺ ЁϴЋϼЁϴВІ ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾЄЏІϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻϸϴЁϼГ. ϣЄϼ ЂІϾЄЏІЂЀ ЅЃЂЅЂϵϹ ЀЂЁІϴϺ 
ЁϴЋϼЁϴВІ ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϷЂ ЊϼϾϿϴ. 

ϠЂЁІϴϺЁЏϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЋϴЅІЂ ЇЋϴЅІ϶ЇВІ ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ Ѕ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ (ЂЃЄϹϸϹϿГГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏϹ, ϿВϸЅϾϼϹ ЄϹЅЇЄЅЏ 
ϼ ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЃЂϸЎϹЀЁЂ-ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ) ϼ ϸϴϿϹϹ –  ϸЂ ЃЇЅϾϴ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 

ϥЈϹЄϴ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁϴ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ЄϴϵЂІ, Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЁϴϿϼЋϼГ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ϼ І.ϸ. 

ϖ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЀЂϺЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА 
ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЅЉϹЀЂϽ  

ϦϴϵϿϼЊϴ 10 –ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

№ 
Ѓ/Ѓ 

ϢЃϹЄϴЊϼГ 

1 ϥϵЂЄϾϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂϽ ІϹϿϹϺϾϼ 
2 ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ Ёϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЇВ ІϹϿϹϺϾЇ 
3 ϠЂЁІϴϺ ЅІЄϹϿЏ ϼ ЊϼϿϼЁϸЄЂ϶ ЅІЄϹϿЏ 
4 ϠЂЁІϴϺ ІЂЃϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ 
5 ϠЂЁІϴϺ ϿϹЅІЁϼЊЏ Ѕ ϷϼϸЄЂЃЄϼ϶ЂϸЂЀ 
6 ϠЂЁІϴϺ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϾϴϵϼЁЏ 
7 ϠЂЁІϴϺ ЃЄЂІϼ϶Ђ϶ϹЅϴ 
8 ϠЂЁІϴϺ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϽ, ЅІЇЃϹЁϹϽ ϼ ЃϿϴІЈЂЄЀ 
9 ϠЂЁІϴϺ ϾϴϵϼЁЏ 
10 ϠЂЁІϴϺ ЄЇϾЂГІϼ (ЄϴϵЂЋϹϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ϿЂЃϴІЏ) 
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11 ϧϾЄЏІϼϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ІϹЁІ-ЃϴϿϴІϾЂϽ  
12 ϣЄЂІГϺϾϴ ЄϹϻАϵЂ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ 
13 ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϾЂ϶Ќϴ Ёϴ ЄЇϾЂГІϼ 
14 ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϽ ЃϴϿАЊϹ϶ 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 14 – ϥϹІϹ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЀЂЁІϴϺϴ Komatsu PC-1250 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 15 ЃЄЂЊϹЅЅ ЅϵЂЄϾϼ 

ϞϴЋϹЅІ϶Ђ ЀЂЁІϴϺϴ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ 
ЅІϹЃϹЁϼ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІЂϷЂ, ЁϴЅϾЂϿАϾЂ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂ ЅЂϵЄϴЁЏ ЄϹϻАϵЂ϶ЏϹ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ, І. Ϲ. ЁϴЅϾЂϿАϾЂ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϽ ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЃЄϼ ϻϴІГϺϾϹ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϾЄЇІГЍϹЀЇ ЀЂЀϹЁІЇ.  

ϙЅϿϼ ϷϴϽϾϼ ЁϹϸЂІГЁЇІЏ, ϵЂϿІЏ ЀЂϷЇІ ЄϴϻЄЇЌϼІАЅГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ; ϹЅϿϼ 
ϷϴϽϾϼ ЃϹЄϹІГЁЇІЏ, ϵЂϿІЏ ІϴϾϺϹ ЀЂϷЇІ ЄϴϻЄЇЌϼІАЅГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЃЂГ϶ϼ϶ЌϹϽЅГ 
ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϣЄϼ ЁϼϻϾϼЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴЉ ЅϵЂЄϾϴ, ϻϴІГϺϾϴ ЄϹϻАϵЂ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϿЇЋЌϹ 
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ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϶ ЇϾЄЏІЂЀ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϹ ІϹЁІЂЀ, ЃϴϿϴІϾЂϽ Ѕ ЂϵЂϷЄϹ϶ЂЀ 
ϸϼϻϹϿАЁЏЀϼ ЃЇЌϾϴЀϼ ϼϿϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂϷЄϹ϶ϴІϹϿГЀϼ (ЄϼЅЇЁЂϾ 18 ) 

ϕϹЅϾϴЄϾϴЅЁϴГ ϶ЂϻϸЇЉЂЂЃЂЄЁϴГ ІϹЁІ-ЃϴϿϴІϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ІϹЁІЂ϶ЂϹ ЇϾЄЏІϼϹ ϶ ϶ϼϸϹ ЂϸЁЂЅϿЂϽЁЂϽ ЀϹЀϵЄϴЁЁЂϽ ЂϵЂϿЂЋϾϼ Ѕ 
ЂЃЂЄЁЏЀ ϾЂЁІЇЄЂЀ ϸϿГ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ Ͼ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϶ϼЁІϴЀϼ. 

ϦϹЁІ-ЃϴϿϴІϾϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ЅϴЀЏЉ ЅЇЄЂ϶ЏЉ 
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ: 

 ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ЀϼЁЇЅ 40℃ ϼ ϶ЏЌϹ, 
 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ — ЀϼЁЇЅ 55℃ ϼ ϶ЏЌϹ. 

ϠЂЁІϴϺ ІϹЁІ-ЃϴϿϴІϾϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЅϼϿϴЀϼ 2-3 ЋϹϿЂ϶ϹϾ(ЄϼЅЇЁЂϾ 16, 17). 
ϘϿГ ЂϵЂϷЄϹ϶ϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸϼϻϹϿАЁЏϹ ІϹЃϿЂ϶ЏϹ ЃЇЌϾϼ 
ЁϹЃЄГЀЂϷЂ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 16 ЀЂЁІϴϺ ІϹЁІ-ЃϴϿϴІϾϼ
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ϤϼЅЇЁЂϾ 17 ϾЄϹЃϹϺ ІϹЁІ-ЃϴϿϴІϾϼ Ͼ ЃЂЋ϶Ϲ 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 18 ϶ϼϸ ЃϴϿϴІϾϼ ϶ ЅϵЂЄϹ 
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6.4 Ⱥɤɬ ɫɞɚɱɢ-ɩɪɢɟɦɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ϠЂЁІϴϺ ϷЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЄϼ ІЂЋЁЂЀ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ϼ ЃЄϹϸЃϼЅϴЁϼϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ϴϾІЂ϶. 

ϣϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЀЂЁІϴϺЇ Ѕ ϻϴϾϴϻЋϼϾЂЀ ЅЂϷϿϴЅЇВІЅГ 
ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЅЉϹЀЏ, ϷЄϴЈϼϾ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: ЃЂЄГϸЂϾ 
ЃЂЅІϴ϶Ͼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴЅЉЂϸЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЅЄЂϾϼ ϼ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА 
БІϴЃЂ϶ ЀЂЁІϴϺϴ. 

ϡϴ ϾϴϺϸЂЀ БІϴЃϹ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃЂϸЃϼЅϴЁϼϹЀ ϴϾІЂ϶ ϼ ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ 
ЅЉϹЀ Ѕ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІϹϿГЀϼ ϻϴϾϴϻЋϼϾϴ ϼϿϼ ϷϹЁЃЂϸЄГϸЋϼϾϴ. 

ϣЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЃЇЅϾЂ-ЁϴϿϴϸЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЅϸϴЋϼ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ 
ЃЂϸЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϴϾІ ЃЄϼёЀϾϼ, ϻϴϾϴϻЋϼϾ ЃЂϿЇЋϴϹІ ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ: ϴϾІЏ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ, ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЅЉϹЀЏ, ЅϹЄІϼЈϼϾϴІЏ, 
ЃϴЅЃЂЄІϴ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
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6.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ϦϹЉЁϼϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ 
϶ϹϸϹЁϼГ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϸЂϿϺЁЏ ЇЋϼІЏ϶ϴІАЅГ ϶ ЅІϴϸϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ЂϵЎϹϾІϴ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ, ϾЂЁϹЋЁЂ, ЃЄϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЄϴϵЂІ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ϶ ЅІϴϸϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂϸЁЂБІϴϺЁЏЉ 

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϵϿЂЋЁϴГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ 
ЃЂϾЄЏІϼϽ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЅϵЂЄϾЇ ϼ ЂІϸϹϿϾЇ ϵϿЂϾЂ϶ ϶ ЁϴϻϹЀЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЋІЂ Ѕ϶ЂϸϼІ Ͼ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϶ϹЄЉЂϿϴϻЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. ϱІϼЀ ϺϹ ЊϹϿГЀ 
ЅϿЇϺϼІ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂ-ϵϿЂЋЁЂϷЂ ЀЂЁІϴϺϴ ϼ І.ϸ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϹЍϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϹ ЅІЂϿАϾЂ 
ЇЋϼІЏ϶ϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЅϾЂϿАϾЂ ЅІЄϹЀϼІАЅГ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ ІϹЉЁϼϾЇ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ 
ϼϿϼ Ѕ϶ЂϸГЍϼϹ Ͼ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ. 
ϕϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЄϴϵЂІ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ, ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ, ϻϴ ЅЋϹІ ϶ЏϵЂЄϴ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЀЂЁІϴϺϴ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ ϼ 
϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅЀЂϷЇІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА 
ЅЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϣЄϴ϶ϼϿАЁϴГ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϼ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϻϴЁϴϿϼЋϼ϶ϴЁϼГ ЅІЏϾЂ϶ Г϶ϿГВІЅГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЀЂЁІϴϺЁϼϾЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ ϻЂЁϹ 
ЀЂЁІϴϺϴ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂЅЂϵЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϼЀϹВІ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϾϴЄІЏ. 

Ϟ ЀЂЁІϴϺЁЏЀ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЀ Ѕ ЁϼЀϼ ЄϴϵЂІϴЀ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ЄϴϵЂЋϼϹ, 
ЃЄЂЌϹϸЌϼϹ ϾЇЄЅ ЂϵЇЋϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ϹϸϹЁϼϼ 
ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ϻЁϴЁϼϽ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ БϾϻϴЀϹЁϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ϾЂЀϼЅЅϼϹϽ. Ϟ ϶ЏЅЂІЁЏЀ ЀЂЁІϴϺЁЏЀ ϼ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ ϸЂЃЇЅϾϴВІ 
ЀЂЁІϴϺЁϼϾЂ϶ ϼ Ѕ϶ϴЄЍϼϾЂ϶-϶ϹЄЉЂϿϴϻЂ϶, ϼЀϹВЍϼЉ ЅЃЄϴ϶ϾЇ Ђ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂЀ 
ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϼ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂЁϼ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϸ϶ϴ Єϴϻϴ ϶ ϷЂϸ. Ϟ 
϶ϹЄЉЂϿϴϻЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ ϸЂЃЇЅϾϴВІ ЀЂЁІϴϺЁϼϾЂ϶, ϼЀϹВЍϼЉ ЄϴϻЄГϸ ЁϹ ЁϼϺϹ 4-
ϷЂ ϼ ЅІϴϺ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϣЄϼ ϶ϹЄЉЂϿϴϻЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЄϴϵЂЋϼϹ 
ЃЄϼϾЄϹЃϿГВІЅГ Ͼ ЃЄЂЋЁЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ ЃЂГЅЂ϶ Ѕ ϵЏЅІЄЂЄϴϻЎϹЀЁЏЀϼ ϾϴЄϴϵϼЁϴЀϼ. 
ϣЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ ЇϻϿϴ Ͼ ЇϻϿЇ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЄϴϵЂЋϼϹ ЃЄϼϾЄϹЃϿГВІ 
ϾϴЄϴϵϼЁ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ Ͼ ЁϴІГЁЇІЂЀЇ ЅІЄϴЉЂ϶ЂЋЁЂЀЇ ІЄЂЅЇ. 

ϡϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ЅϹ ЄϴϵЂЋϼϹ, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼϹ ϶ 
ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ, ϸЂϿϺЁЏ ЁЂЅϼІА ϾϴЅϾϼ, ЃЄϹϸЂЉЄϴЁГВЍϼϹ ЂІ ІЄϴ϶Ѐ ЃЄϼ 
ЃϴϸϹЁϼϼ ЃЄϹϸЀϹІЂ϶ Ѕ ϶ϹЄЉЁϼЉ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶. ϡϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ 
ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϼ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂЀ ϻϸϴЁϼϼ ϼϿϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼϹ ЁϴϸЃϼЅϼ, ϶ЏϸϹϿϹЁЏ ЂЃϴЅЁЏϹ ϻЂЁЏ, ЃЄЂϹЀЏ ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ, ϴ 
ЄϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЄϴϵЂІ ϶ ϶ϹЋϹЄЁϹϹ ϼ ЁЂЋЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁЏ. ϡϹЃЄϹЀϹЁЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ Г϶ϿГВІЅГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϴГ ϼЉ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϷЄЇϻЂϻϴЉ϶ϴІЁЏЉ 
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ЇЅІЄЂϽЅІ϶. ϘϿГ ЃЄϼϸϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЀЂЁІϴϺЁЏϽ ϾЄϴЁ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴϸϹϺЁЂϹ ϼ ІЍϴІϹϿАЁЂ ϶Џ϶ϹЄϹЁЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ.  

ϞЄϴЁЏ Ёϴ ЄϹϿАЅЂ϶ЂЀ ЉЂϸЇ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЃЄЂІϼ϶ЂЇϷЂЁЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ, 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ, ϹϷЂ ЅІϴϿАЁЏϹ 
ϾϴЁϴІЏ ЅϿϹϸЇϹІ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄГІА. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГІА 
ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЇϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ 
ЁЂЄЀϴЀϼ ЅІЄЂЃЏ, ϻϴЉ϶ϴІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ІϴϾϹϿϴϺЁЏϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϼЅЃЏІЏ϶ϴВІ ϼ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϶ЏϵЄϴϾЂ϶Џ϶ϴВІ. 

ϣϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЄϴϵЂІЏ ІϴϾϹϿϴϺЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϼЅЃЏІЏ϶ϴВІ ϸ϶ЂϽЁЂϽ 
ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ. ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ЁЇϺЁЂ ЅϿϹϸϼІА ϻϴ 
ЁϴϿϼЋϼϹЀ Ёϴ ЅϵЂЄЁЏЉ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЀϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϼ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЀϴЅЅЏ БϿϹЀϹЁІϴ. 
ϣϹЄϹϸ ЃЂϸЎϹЀЂЀ ЁϴϸЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЃϹІϹϿА ϸϿГ ЅІЄЂЃЂ϶Ͼϼ ϷЄЇϻϴ. 
ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃϹЄϹЄЏ϶Ђ϶ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЂЅІϴ϶ϿГІА ЃЂϸЁГІЏϽ ϷЄЇϻ Ёϴ ϶ϹЅЇ. 
ϢЅЂϵЏϹ ЀϹЄЏ ЃЄϹϸЂЅІЂЄЂϺЁЂЅІϼ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϹϸЃЄϼЁϼЀϴІА ЃЄϼ ϶ϹІЄϹЁЂϽ 
ЃЂϷЂϸϹ. ϣЄϼ ϶ϹІЄϹ ЅϼϿЂϽ ϵЂϿϹϹ ЌϹЅІϼ ϵϴϿϿЂ϶ ЃЄϹϾЄϴЍϴВІ ЀЂЁІϴϺЁЏϹ 
ЄϴϵЂІЏ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϾЄϴЁЂ϶. ϣЄϼ ϶ϹІЄϹ ϵЂϿϹϹ ЃГІϼ ϵϴϿϿЂ϶ 
ЃЄϹϾЄϴЍϴВІ ЀЂЁІϴϺ ϾЄЇЃЁЂЄϴϻЀϹЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϼЀϹВЍϼЉ ϵЂϿАЌЇВ 
ЃϴЄЇЅЁЂЅІА (ϷϿЇЉϼϹ ЅІϹЁЂ϶ЏϹ ЃϴЁϹϿϼ, ϿϼЅІЂ϶ЏϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ 
І.ϸ.). 

ϕЂϿАЌЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЀЂЁІϴϺϴ ϸЂϿϺЁЂ ЇϸϹϿГІАЅГ 
БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЂЋЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ БІϼЉ ЄϴϵЂІ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ 
ЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂЄϴϺϹЁϼГ ІЂϾЂЀ ϼ ЃЂϺϴЄЁϴГ ЂЃϴЅЁЂЅІА. 

ϣЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ІЄЇϵЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸЂϾ. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ 
ЀЂЁІϴϺЇ ІЄЇϵЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸЂϾ Ͼ ЃЄϼϵЂЄϴЀ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ЅϿЂϺЁЏ ϼ 
ЁϹϵϹϻЂЃϴЅЁЏ, ϼЉ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϗЁЇІАϹ ϼ ЃϹЄϹЄϹϻϾЇ ІЄЇϵ ϶ЏЃЂϿЁГВІ Ёϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЂІЀϹІϾϹ. ϦЄЇϵЁЏϹ ЃЄЂ϶ЂϸϾϼ 
Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ЀϴЄϾϼЄЇВІ Ѕ ϿϹЅЂ϶, ЃЂϸЀЂЅІϹϽ ϼϿϼ БЅІϴϾϴϸ. ϣЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ІЄЇϵЁЏЉ 
ЃЄЂ϶ЂϸЂϾ Ёϴ БЅІϴϾϴϸϴЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ, 
ЃЂϸЁϼЀϴІАЅГ ϼ ЅЃЇЅϾϴІАЅГ ЃЂ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀ, БЅІϴϾϴϸ. ϘϿГ БІЂϽ ЊϹϿϼ 
ЃЄϼЀϹЁГВІ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏϹ ЃЂϸЀЂЅІϼ, ЅЁϴϵϺϹЁЁЏϹ ϿϹЅІЁϼЊϴЀϼ. ϣЂϸЀЂЅІϼ ϼ 
ϿϹЅϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ ЃϹЄϼϿϴЀϼ. ϟϹЅϴ ϼ ЃЂϸЀЂЅІϼ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ Ͼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄϼϹЀϾϼ ϼЉ ЃЂ ϴϾІЇ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ 
ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЀϼ ϿϼЊϴЀϼ. ϛϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ϿϹЅЂ϶ ϼ ЃЂϸЀЂЅІϹϽ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϻϴ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ, ϾЄϹЃϿϹЁϼϽ, ЁϴЅІϼϿЂ϶ ϼ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϽ, ϸЂϿϺЁЂ, ϵЏІА 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϹ. ϙϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЃϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЅЀϹЁЏ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϿϹЅЂ϶ ϼ ЃЂϸЀЂЅІϹϽ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІ ЀϴЅІϹЄ, ЄЇϾЂ϶ЂϸГЍϼϽ ЀЂЁІϴϺЁЏЀϼ 
ЄϴϵЂІϴЀϼ Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ. 

ϤϴϵЂІϴ Ёϴ ϿϹЅϴЉ, ЃЂϸЀЂЅІГЉ, БЅІϴϾϴϸϴЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЉ 
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ІЄϹϵЇϹІ ЂЅІЂЄЂϺЁЂЅІϼ. ϡϹϸЂЃЇЅІϼЀϴ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ϶ ϸ϶ЇЉ ϼϿϼ 
ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ГЄЇЅϴЉ ЃЂ ЂϸЁЂϽ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ ϵϹϻ ЅЃϿЂЌЁЏЉ ЁϴЅІϼϿЂ϶. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϾЄϹЃϼІА ЁϴЅІϼϿЏ, ЃЂϸЀЂЅІϼ ϼ ϾϴЁϴІЏ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ 
ЅЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂЀЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϴЀ. ϘЂ 
ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂϷЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ ІЄЇϵЁЏЉ ЃЄЂ϶ЂϸЂϾ ϼϿϼ ϼЉ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ 
ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ЃЂϸ ЁϼЀϼ ϿВϸГЀ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. ϖ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЁϴЅІϼϿЏ ϼ 
ЃЂϸЀЂЅІϼ ЃЂЅЏЃϴВІ ЃϹЅϾЂЀ ϼϿϼ ϴЀЀϼϴϾЂЀ. ϣЂϸЎϹЀ, ЂЃЇЅϾϴЁϼϹ ϼ 
ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ІЄЇϵЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ ϼ ЁϹЅЇЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏϹ Ёϴ 
϶ЏЅЂІϹ, ІЄϹϵЇВІ ЅІЄЂϷЂϷЂ 

 ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. Ϟ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ 
ϿϼЊϴ ЁϹ ЀЂϿЂϺϹ 18 ϿϹІ, ЃЄЂЌϹϸЌϼϹ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃЂ 
ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЃЂϿЇЋϼ϶ЌϼϹ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЇϸЂЅІЂ϶ϹЄϹЁϼϹ. 
ϠϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϿϼЊ, ϸЂЃЇЍϹЁЁЏЉ Ͼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϸЂϿϺϹЁ ϹϺϹϷЂϸЁЂ 
ЃЂ϶ІЂЄГІАЅГ. ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϵЂϿϹϹ 1,5 Ѐ, ϹЅϿϼ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ 
ЇЅІЄЂϼІА ЁϴЅІϼϿЏ Ѕ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГЀϼ, ЄϴϵЂЋϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅЁϴϵϺϹЁЏ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀϼ ЃЂГЅϴЀϼ. ϠϹЅІϴ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЊϹЃϼ (ϾϴЁϴІϴ) 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ ЄϴϵЂЋϹЀЇ ЃϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЄϴϵЂІЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ϼϿϼ ЀϴЅІϹЄ. ϣЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϹ ЃЂГЅϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЅЁϴϵϺϹЁЏ ЃϴЅЃЂЄІϴЀϼ ϼ ϵϼЄϾϴЀϼ. ϣЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ЃЂГЅϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹІ 
ЃϴЅЃЂЄІЂ϶, ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. ϞϴЄϴϵϼЁ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ ϸЂϿϺϹЁ ϼЀϹІА 
ϾЄϹЃϾЇВ ϻϴЃϼЄϴВЍЇВ ЃЄЇϺϼЁЇ. ϣЄϼЀϹЁГІА ϾϴЄϴϵϼЁЏ ЅЂ ЅϿϴϵЂϽ ϼϿϼ 
ЅϿЂЀϴЁЁЂϽ ϻϴЃϼЄϴВЍϹϽ ЃЄЇϺϼЁЂϽ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ. ϣЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏϹ ЃЂГЅϴ 
ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЏϹ 6 ЀϹЅГЊϹ϶ ϼЅЃЏІЏ϶ϴВІ Ёϴ ЅІϴІϼЋϹЅϾЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ 36 ϡ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 
5 ЀϼЁ. 
ϣЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂ϶ЂϸϾϴЉ. ϣЄϼ 
ЃЄЂϾϿϴϸϾϹ ϾϴϵϹϿГ ϶ЄЇЋЁЇВ ϶ЅϹ ЄϴϵЂЋϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ 
ЃЄЂϾϿϴϸЏ϶ϴϹЀЂϷЂ ϾϴϵϹϿГ. ϣЄϼ ЃЄЂϾϿϴϸϾϹ ϾϴϵϹϿГ ЃЂ ІЄϴЅЅϴЀ, ϼЀϹВЍϼЀ 
ЃЂ϶ЂЄЂІЏ, ЁϹϿАϻГ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ЁЇІЄϼ ЇϷϿЂ϶ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϾϴϵϹϿГ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІА ϼϿϼ ЂІІГϷϼ϶ϴІА ϾϴϵϹϿА Ёϴ ЇϷϿϴЉ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϶ЄЇЋЁЇВ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϶ 
ЀϹЅІϴЉ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ϾϴϵϹϿГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЇϷϿЂ϶ЏϹ ЂІІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЄЂϿϼϾϼ. ϡϴ 
϶ЏЅЂІϹ ϵЂϿϹϹ 1 Ѐ ϾϴϵϹϿА ЀЂЁІϼЄЇВІ ІЂϿАϾЂ Ѕ ЃЄЂЋЁЏЉ ЃЂϸЀЂЅІϹϽ, ϼЀϹВЍϼЉ 
ЃϹЄϼϿϴ ϶ЏЅЂІЂϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 Ѐ ϼ ϵЂЄІЂ϶ЏϹ ϸЂЅϾϼ ЌϼЄϼЁЂϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 18 ЅЀ. ϣЄϼ 
ЃЄЂϾϿϴϸϾϹ ϾϴϵϹϿГ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϹ ϻϼЀЂϽ ЀЂЅІϾϼ ϼϿϼ ЁϴЅІϼϿ ϿϹЅЂ϶ 
ЃЂЅЏЃϴВІ ЃϹЅϾЂЀ ϼϿϼ ЌϿϴϾЂЀ. ϘϿГ ЃЄЂϷЄϹ϶ϴ ϾϴϵϹϿГ ϻϼЀЂϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ 
ІЂϾЂЀ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ѕ϶ЏЌϹ 250 ϖ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϸϿГ БІЂϽ ЊϹϿϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ Ѕ ЂІϾЄЏІЏЀ ЂϷЁϹЀ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ 
ЀϹЄЏ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ (ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ, ГЍϼϾϼ 
Ѕ ЃϹЅϾЂЀ ϼ ϿЂЃϴІЏ). ϞϴϵϹϿАЁЇВ ЀϴЅЅЇ ϸϿГ ϻϴϿϼ϶Ͼϼ ЄϴϻϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂЄЂϵЂϾ ϼ 
ЈϼІϼЁϷЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЄϴϻЂϷЄϹ϶ϴІА Ёϴ ϺϴЄЂ϶ЁϹ ϶ ϺϹϿϹϻЁЂЀ ЅЂЅЇϸϹ Ѕ ϾЄЏЌϾЂϽ ϼ 
ЁЂЅϼϾЂЀ. ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЂϺЂϷЂ϶ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃϹЄϹϸϴ϶ϴІА ϾЂІϹϿЂϾ ϼϿϼ ϾЂ϶Ќ Ѕ 
ЄϴϻЂϷЄϹІЂϽ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЀϴЅЅЂϽ ϼϻ ЄЇϾ ϶ ЄЇϾϼ, ЃЄϼ ЃϹЄϹϸϴЋϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЅІϴ϶ϼІА ϼЉ Ёϴ ϻϹЀϿВ. ϤϴϵЂЋϼϽ, ЄϴϻЂϷЄϹ϶ϴВЍϼϽ ϾϴϵϹϿАЁЇВ ЀϴЅЅЇ, ϸЂϿϺϹЁ 
ϵЏІА ϶ ϵЄϹϻϹЁІЂ϶ЏЉ ЄЇϾϴ϶ϼЊϴЉ ϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ ЂЋϾϴЉ. ϡϼ ЃЄϼ ϾϴϾϼЉ 
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ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϾϴϵϹϿАЁЇВ ЀϴЅЅЇ ЁϹϿАϻГ ЃЂϸЂϷЄϹ϶ϴІА ϸЂ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϾϼЃϹЁϼГ. 
ϛϴϿϼ϶ϴІА ЀЇЈІЏ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЀϴЅЅЂϽ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ ЄЇϾϴ϶ϼЊϴЉ ϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЉ 
ЂЋϾϴЉ. ϤϴЅЃϿϴ϶ϿϹЁЁЇВ ϾϴϵϹϿАЁЇВ ЀϴЅЅЇ ϼϿϼ ЃЄϼЃЂϽ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴВІ ϶Ђ 
ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЄϴϻϵЄЏϻϷϼ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЂϸЂϷЄϹІЏЀ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЀ 
ЃЄЇІϾЂЀ ϼϿϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ϿЂϺϾЂϽ. 

ϣЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЀЂЁІϴϺϴ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ ϼ 
ЂІϵЂЄЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЀЂЁІϴϺЇ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ ϼ 
ЂІϵЂЄЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЊϹЉϴЉ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЂ Ѕ϶ЂϹЀЇ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶. ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϶ БІЂІ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϾЂЁЋϹЁЂ, ЁЂ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЂЁϼ ЁϹ ЅϸϴЁЏ, ЃЂБІЂЀЇ ЅϿЇϺϵϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ІϴϾϼЉ 
ЂϵЎϹϾІϴЉ ϹЍϹ ЁϹ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁϴ ЁϴϸϿϹϺϴЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ.  

ϖ ЄГϸϹ ЅϿЇЋϴϹ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІА Ёϴ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϼϿϼ ϶ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЊϹЉϴЉ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 
ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ. ϣЂБІЂЀЇ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ 
ϾϴϺϸЏϽ Єϴϻ ЃϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЁЂ϶ЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ ЄϴϵЂЋϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂϽІϼ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ: ЂϻЁϴϾЂЀϼІАЅГ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ, ЁЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀЇ 
϶ϹϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІ Ёϴ БІЂЀ ЂϵЎϹϾІϹ, Ѕ ЀϹІЂϸϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄϼ 
ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂЄϴϺϹЁϼГЉ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЄϴϵЂЋϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ϻЁϴІА ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ 
ЀϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ϼЁ϶ϹЁІϴЄГ Ёϴ Ѕ϶ЂϹЀ ЇЋϴЅІϾϹ ϼ ЇЀϹІА ϼЀ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϻЁϴІА ЃЂЄГϸЂϾ ϶ЏϻЂ϶ϴ ϷϴϻЂЅЃϴЅϴІϹϿАЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ. 

ϘϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂϽ ЅЄϹϸϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϼІА 
ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϹ ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ ϷϴϻЂЅЃϴЅϴІϹϿАЁЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϼ ϿϼЊϴ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻϴ 
ІϹЉЁϼϾЇ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ. ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ІϴϾЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ, ЂϸϼЁ 
ϼϻ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ЁϹ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ, ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂ, ЁϴϵϿВϸϴІА ϻϴ 
ЄϴϵЂІϴВЍϼЀϼ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂϷЂ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ. ϖ 
ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂϽ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЂϽ ЅЄϹϸϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ІЂϿАϾЂ 
ЂЀϹϸЁϹЁЁЏЀ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ. 

ϣЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ЍϼІЂ϶ ϼ ЃЇϿАІЂ϶. ϣЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ 
ϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϼ ЍϼІЂ϶, ЃЇϿАІЂ϶, ЇϻϿЂ϶ Ђϵ϶ГϻϾϼ, ϷЄЇЃЃЂ϶ЏЉ ЅІϹЁϸЂ϶ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЀϹЄЏ, ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼϹ ϼЉ ЂЃЄЂϾϼϸЏ϶ϴЁϼϹ. ϢІϸϹϿАЁЏϹ ЃϴЁϹϿϼ 
ЍϼІϴ ϸЂ ϼЉ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЅϾЄϹЃϿГВІ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ ϼ Ѕ 
ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ ЅІϹЁЂϽ. ϥЂ϶ЃϴϸϹЁϼϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϸϿГ ϵЂϿІЂ϶ ЃЄϼ ЅІЏϾЂ϶ϾϹ ЍϼІЂ϶ 
ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ, ЍϼІЂ϶ ϼ ЃЄϼЅІϴ϶ЁЏЉ ЃЇϿАІЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЍϼІЂ϶ ϼ 
ЃЇϿАІЂ϶ Ёϴ ЂЃЂЄЁЏϹ ЄϴЀЏ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ ІЂϿАϾЂ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϿЂЀϼϾϴ ϼϿϼ 
Љ϶ЂЅІЂ϶ϼϾϴ ϾϿВЋϴ; ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЃϴϿАЊϴЀϼ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ, ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϸ϶ЇЀГ ϼ ϵЂϿϹϹ ЄϴϵЂЋϼЀ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ, ЇЋϴЅІϾϴЉ ЂϸЁЂϽ ϼ. ІЂϽ ϺϹ ЃϴЁϹϿϼ ЍϼІϴ. ϣЄϼϵЂЄЏ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϶ ЍϼІϴЉ ϼ ЃЇϿАІϴЉ ϾЄϹЃГІ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЀϼ ϾЄϹЃϹϺЁЏЀϼ 
ϼϻϸϹϿϼГЀϼ ϵϹϻ ЅЂЄ϶ϴЁЁЏЉ ЄϹϻАϵ, ЌϿϼЊϹ϶ ϼ ϷЄϴЁϹϽ Ѕ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ϻϴІГϺϾЂϽ 
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ЄϹϻАϵЂ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. ϖ ЀϹЅІϴЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ЃЄЂЉЂϸЏ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЌϼЄϼЁЏ. ϤϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ ЁϹ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϻϴϷЄЂЀЂϺϸϹЁЏ ϼϻϿϼЌϾϴЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, ЁϹЁЇϺЁЏЀ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ 
ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ. ϞϴЁϴϿЏ ϶ ЀϹЅІϴЉ ЃЄЂЉЂϸϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ 
ЀϹϺϸЇБІϴϺЁЏЉ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГЉ ЅЃϿЂЌА ϻϴϾЄЏ϶ϴВІ ЃЄЂЋЁЏЀ ϸЂЍϴІЏЀ ЁϴЅІϼϿЂЀ 
ϼϿϼ ЂϷЄϴϺϸϴВІ ЃϹЄϼϿϴЀϼ ϶ЏЅЂІЂϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 Ѐ. ϣЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ ЃЂϸ ЍϼІЂЀ ϸϿГ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϼ ЄϴЅϾϿϴϸϾϼ ІЄЇϵ ϼ ϾϴϵϹϿϹϽ, ϶϶ЂϸϼЀЏЉ 
϶ ЍϼІ, Ёϴ ЁϼϺЁВВ ϶ЁЇІЄϹЁЁВВ ЄϴЀЇ ЍϼІЂ϶ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІ ЃЄЂЋЁЏϽ ЁϴЅІϼϿ 
(ЃЂϿ). 

ϣЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϼ ЅϼЅІϹЀ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЀЂЁІϴϺЇ ЅϼЅІϹЀ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ 
ЃЂϸЎϹЀЂЀ ϼ ЂЃЇЅϾϴЁϼϹЀ ІГϺϹЅІϹϽ, ЃЂБІЂЀЇ ϼЉ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА Ѕ 
ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϙЅϿϼ ЃЄϼϵЂЄЏ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЇ 
ЀЂЁІϼЄЇВІ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϼϿϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЊϹЉЂ϶, ІЂ 
ЀϹЄЏ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂϵϿВϸϴВІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ІϹЉЁϼϾϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ (ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϻϴ϶Ђϸϴ, ЁϹЈІϹЃϹЄϹЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϹϷЂ 

 ϻϴ϶Ђϸϴ, ϻϴ϶Ђϸϴ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϿЂϾЁϴ). ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЀЂЁІϴϺϴ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ 
ϼ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ Ёϴ ІϴϾϼЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϼ ϶ ЊϹЉϴЉ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЂϿЇЋϼІА ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϹ 
ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼϿϼ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. 
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7. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

7.1  Ɋɚɫɱѐɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ϥЇЀЀϴ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ϷЂЄЁЂ-ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ІЄϹЀ 
ϷЄЇЃЃϴЀ: 
ϷЂЄЁЂ-ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ. ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϹ ϸϿГ ϶ЅϾЄЏІϼГ ϶ЅϹЉ ϻϴЃϴЅЂ϶ 
ЃЂϿГ; 

- ϷЂЄЁЂ-ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ. ϶ЅϾЄЏ϶ϴВЍϼϹ ϻϴЃϴЅЏ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶; 
- ϷЂЄЁЂ-ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ. ϶ЅϾЄЏ϶ϴВЍϼϹ ЋϴЅІА ϻϴЃϴЅЂ϶ 
ϷЂЄϼϻЂЁІ(ЇЋϴЅІϾЂ϶) 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.1 – ϥЀϹІϴ ϷЂЄЁЂ-ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϸϿГ ЂІϾЄЏІЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵϴ 
ϸЂϵЏЋϼ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЎϹЀ ЄϴϵЂІ. 

ІЏЅ.Ѐ3 
ϥІЂϼЀЂЅІА 
ϹϸϹЁϼЊЏ. ЄЇϵ 

ϢϵЍϴГ 
ЅІЂϼЀЂЅІА. ІЏЅ. 
ЄЇϵ 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ. ІЏЅ. 
ЄЇϵ 

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ 
ЄϴϵЂІЏ: Ѐ3 

    

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ 
ІЄϴЁЌϹϼ: Ѐ3 

1570437 48 75381 1508 

ϞЂІϿЂ϶ϴЁЏ: Ѐ3 1372009 48 65856 1317 
ϤϴϻЁЂЅ ϵЂЄІϴ 
ϾϴЄАϹЄϴ: Ѐ3 

2570000 48 123360 2467 

ϘЄϹЁϴϺЁЏϹ 
ϷЂЄЁЏϹ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϼ: Ѐ3 

25146 52 1307 26 

ϔ϶ІЂϸЂЄЂϷϼ: ϾЀ 10.5 12610 132 3 

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴ- ВІ. ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϼЉ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 1 Ѐ3. 
ϖ ϸϴЁЁЏЉ ЄϴЅЋϹІϴЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴϻЀϹЄ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ ЃЂ 
БІϼЀ ЈЂЁϸϴЀ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.2 – ϥЀϹІϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ϻϸϴЁϼГ. ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ІЄϴЁЅЃЂЄІ 
ϼ Ѕ϶ГϻА 

 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 

 
ϞЂϿϼЋϹ 
ЅІ϶Ђ 

ϪϹЁϴ ϻϴ 
Ϲϸϼ- 
ЁϼЊЇ. 
ЄЇϵ 

ϢϵЍϴГ 
ЅЇЀЀϴ ϻϴ- 
ІЄϴІ. 
ІЏЅ.ЄЇϵ. 

ϡЂЄЀϴ 
ϴЀЂЄІϼ- 
ϻϴЊϼϼ 
(ЃЂІЂЁЁϴГ 
ЅІϴ϶Ͼϴ) 

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЅЇЀЀϴ 
ϴЀЂЄ- 
ІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ. 
ІЏЅ.ЄЇϵ 

ϛϸϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
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ϥЀϹІϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ϻϸϴЁϼГ. ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ІЄϴЁЅЃЂЄІ ϼ Ѕ϶ГϻА ЃЂ 
϶ЅϹЀЇ ϾϴЄАϹЄЇ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 290210 ІЏЅ. ЄЇϵ. Ϝϻ ЁϼЉ Ёϴ ϻϸϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
ЃЂϽϸЇІ 284460 ІЏЅ.ЄЇϵ.. ϴ Ёϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІ ϼ Ѕ϶ГϻА 5750 ІЏЅ.ЄЇϵ. 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.3. 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.3 – ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ 
϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ЁϼϹ  
ϞЂϼЋϹЅІ
϶Ђ  
ϹϸϼЁϼЊ 
Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ 

 
ϕϴϿϴЁЅЂ϶ϴ 
Г 
ЅІЂϼЀЂЅІА 

ϢϵЍϴГ 
ЅЇЀЀϴ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁ 
ЏЉ ϻϴІЄϴІ. 

 
ϡЂЄЀϴ 
ϴЀЂЄІϼϻϴ 

ϗЂϸЂ϶ЂϽ 
ЈЂЁϸ 
ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂ 
ЁЁЏЉ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ. 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϹϻϹЄ϶ϴ . ІЏЅ. ЄЇϵ. ІЏЅ.ЄЇϵ Њϼϼ. % ІЏЅ ЄЇϵ 
ϖЅϾЄЏЌЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
1.ϕЇЄϹЁϼϹ      
- ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-      
32 8 17000 136000 20.00 27200 
ϜІЂϷЂ ЃЂ    136000  27200 

Ϥϗϕ Ѐ2  
16000 

 
2200 

 
35200 

 
0.02 

 
704 

Ϫϕϔ Ѐ2 100000 1000 100000 0.02 2000 

 
ϔϦϪ Ѐ2 

80000 1000 80000 0.02 1600 

ϤϴЅϾЂЀϴЁϸϼ- ЄЂ϶Ͼϴ 

Ѐ2 
200 300 60 0.02 1 

 
ϞЂІϹϿАЁϴГ Ѐ2 

50000 1100 55000 0.02 1100 

 
ϥϾϿϴϸЏ Ѐ2 

10000 900 9000 0.02 180 

ϦЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ 
Ѐ 

10000 520 5200 0.02 104 

ϜІЂϷЂ:   284460  5689 

ϦЄϴЁЅЃЂЄІ ϼ Ѕ϶ГϻА:      

ϴ϶ІЂЀϴЌϼЁЏ Ѕ϶ГϻА 
ЌІ. 

15 350000 5250 500 0.08 0.05 420 
25 

ϜІЂϷЂ:   5750  445 

ϖЅϹϷЂ ЃЂ ϾϴЄАϹЄЇ:    
290210 

  
6134 



129 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ϵЇЄϹЁϼВ:   
2.ϱϾЅϾϴ϶ϴЊϼГ 
-ϱϞϗ-10 

 
5 

 
33000 

 
165000 

 
12 

 
19800 

-ϱϞϗ-12 4 37000 148000 14 20720 
ϜІЂϷЂ ЃЂ   ϱϞϗ-10  ϱϞϗ-10 
БϾЅϾϴ϶ϴЊϼϼ: 165 000 19800 
 ϱϞϗ-12 ϱϞϗ-12 
 148000 20720 

3.ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴ      
ЁϼϹ      

-CAT-777D +      
ϱϞϗ-10 
-CAT-777D + 

62 32000 1984000 10 198400 

ϱϞϗ-12 60 32000 1920000 10 192000 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ІЄϴЁЅ-   ϱϞϗ-10  ϱϞϗ-10 
ЁϼВ: 1984000 198400 
 ϱϞϗ-12 ϱϞϗ-12 
 1920000 192000 
4.0І϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴ      
ЁϼϹ –KOMATSU 
HD – 1200 

9 18000 162000 12 19440 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ЂІ϶ϴϿЂ-   162000  19440 
ЁϼВ:   
5.ϖЅЃЂЀЂϷ. ЂϵЂЄ-      
ЁϼϹ 
- ϾЄϴЁЏ 3 636 1908 8.00 153 
- ϷЄϹϽϸϹЄЏ 5 2030 10150 12.30 1248 
- ϞϴЀϔϛ 3 400 1200 8.00 96 
ϘЂϵЏЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

1.ϕЇЄϹЁϼϹ 
- ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-32 

4 17000 68000 20.00 13600 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ϵЇЄϹЁϼВ:   68000  13600 

2.ϱϾЅϾϴ϶ϴЊ ϼГ-ϱϞϗ-10 3 33000 99000 12 11880 

-ϱϞϗ-12 3 37000 111000 14 15540 
ϜІЂϷЂ ЃЂ   ϱϞϗ-10  ϱϞϗ-10 
БϾЅϾϴ϶ϴЊϼϼ: 99000 11880 
 ϱϞϗ-12 ϱϞϗ-12 
 111000 15540 
 
3.ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁ ϼϹ - 
-CAT-777D + ϱϞϗ-10 
-CAT-777D + ϱϞϗ- 12 

 
16 
 
16 

32000 512000 10 51200 
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  32000 512000 10 51200 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ІЄϴЁЅ- 
ЁϼВ: 

  512000  51200 

4.ϥϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ – 
KOMATSU 

3 18000 54000 12.30 6642 

ϜІЂϷЂ ЃЂ 
ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼВ: 

  54000  6642 

5.ϖЅЃЂЀЂϷ. ЂϵЂЄ- 
ЁϼϹ 

     

- ϾЄϴЁЏ 3 636 1908 8.00 153 
- ϷЄϹϽϸϹЄЏ 5 2030 10150 12.30 1248 
- ϞϴЀϔϛ 3 400 1200 8.00 96 
- ЃЂϿϼ϶. ЀϴЌϼЁϴ 2 2000 4000 8.00 320 
- ЅЁϹϷЂЂЋϼЅІϼІϹϿА 1 650 650 8.00 52 
- ϱϢ-5124 2 1500 3000 8.00 240 
- ϴ϶ІЂϵЇЅ 2 400 800 8.00 64 
- ЁϴЅЂЅЏ Ϫϡϥ- 
500/420 

 
3 

 
70 

 
1470 

 
8.00 

 
118 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ϶ЅЃЂЀ. 
ЂϵЂЄ-ЁϼВ: 

   
23178 

  
2291 

ϜІЂϷЂ Ѕ ϱϞϗ-10   756178  85613 
ϜІЂϷЂ Ѕ ϱϞϗ-12   836178  89273 
ϖϥϙϗϢ Ѕ ϱϞϗ-10   3166356  352744 
ϖϥϙϗϢ Ѕ ϱϞϗ-12   3065356  341374 

ϥЀϹІϴ ЃЂ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЀ ϻϴІЄϴІϴЀ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂ ЂϵЍϹϽ ЅЇЀЀϹ ϻϴІЄϴІ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 3166356 ІЏЅ.ЄЇϵ. Ѕ ϱϞϗ-10 ϼ 3065356 
ІЏЅ.ЄЇϵ. Ѕ ϱϞϗ-12 

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀ ЄϴЅЋϹІЂЀ ЃЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЀ ϻϴІЄϴІ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
7.4. 

 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴІЄϴІ 

ϥЇЀЀϴ ϻϴІЄϴІ. 
ІЏЅ. 
ЄЇϵ 

 
ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ 1 І 
ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϸЂϵЏЋϼ 

ϫϴЅІА 1 

ϗЂЄЁЂ-ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 266037 38.01 

ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 284460 40.64 
ϱϿϹϾІЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 3200550 457.22 

ϦЄϴЁЅЃЂЄІ ϼ Ѕ϶ГϻА 5750 0.82 

ϜЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ 
ϜЁ϶ϹЁІϴЄА 

1876 0.27 

ϕϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ 37510 5.36 
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ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ 
ϤϴϵЂІЏ 

29659 4.24 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹІЏ: 3825842 546.55 

ϫϴЅІА 2 

ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϸϼЄϹϾЊϼϼ ЅІЄЂГЍϹϷЂЅГ 
ϣЄϹϸЃЄϼГІϼГ 

2295.51 0.33 

ϢϵЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЁϹ- ЃЄϹϸ϶ϼϸϹЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϼ 4041544.37ІЏЅ. ЄЇϵ.. ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ 
3825842 ІЏЅ. ЄЇϵ. ЃЂ ЃϹЄ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ ЅЀϹІЏ ϼ 6886.52ІЏЅ. ЄЇϵ. - ЃЂ ϶ІЂЄЂϽ. 

7.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ 

7.2.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ϢϵЍϹϹ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ЄϴϵЂІЂϽ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϸϼЄϹϾІЂЄЂЀ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. ЃЇІѐЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЂϵЍϼЉ ЀϹІЂϸЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ. 

ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЂ - ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ϼЁϺϹЁϹЄЂЀ ϾϴЄАϹЄϴ. ϣЂϸ 
ϹϷЂ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЂЀ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃϿϴЁЏ ϼ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϼЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼВ. ϗϿϴ϶ЁЏϽ ϼЁϺϹЁϹЄ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ЄϹЌϹЁϼГ ЃЂ 
϶ЁϹϸЄϹЁϼВ ЁЂ϶ЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ. Єϴϻ϶ϼІϼВ ЄϴЊϼЂЁϴϿϼϻϴІЂЄЅІ϶ϴ ϼ 
ϼϻЂϵЄϹІϴІϹϿАЅІ϶ϴ. ϴ ІϴϾϺϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏЀ ϶ϹϸϹЁϼϹЀ 
ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ. ϦϴϾϺϹ ЂЁ ЁϹЅѐІ ЃЂϿЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ 
Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ. ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ БІϼЉ ЈЇЁϾЊϼϼ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ ЅЂϻϸϴЁЏ 
ϻ϶ϹЁАГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ ϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂЀ ЃЂϸЋϼЁϹЁϼϼ Ї 
ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϼЁϺϹЁϹЄϴ. 

ϗϿϴ϶ЁЏϽ ЀϹЉϴЁϼϾ ϼ ϷϿϴ϶ЁЏϽ БЁϹЄϷϹІϼϾ ϶ЂϻϷϿϴ϶ϿГВІ БЁϹЄϷЂ-
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЇВ ЅϿЇϺϵЇ. ЂЄϷϴЁϼϻЇВІ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЀϴЌϼЁ ϼ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶. БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ϿϼЁϼϽ. ϴ ІϴϾϺϹ ЁϴЅЂЅЁЏЉ 
ϼ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϾϴЄАϹЄϴ. ϢЁϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸГІ ЄϹЀЂЁІЂЀ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ІϹЉЁϼϾϼ. 

ϗϿϴ϶ЁЏϽ ϷϹЂϿЂϷ ϼ ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЀϴЄϾЌϹϽϸϹЄ ЄЇϾЂ϶ЂϸГІ ϷϹЂϿЂϷЂ- 
ЀϴЄϾЌϹϽϸϹЄЅϾЂϽ ЅϿЇϺϵЂϽ. ϾЂІЂЄϴГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЁϴϸϻЂЄ ϻϴ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЁϹϸЄ. ϶ϹϸѐІ ЇЋѐІ ϸЂϵЏЋϼ ЄЇϸЏ ϼ ЂϵЎѐЀЂ϶ ϶ЅϾЄЏЌϼ. 

ϢІϸϹϿ ІЄЇϸϴ ϼ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ϻϴЁϼЀϴϹІЅГ ϶ЂЃЄЂЅϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ. 

ϗϿϴ϶ЁЏϽ ІϹЉЁЂϿЂϷ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ЂІϸϹϿЂЀ ϼ ЄϹЌϴϹІ 
϶ЂЃЄЂЅЏ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϹϽ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ 
ϾϴЄАϹЄϹ. 

ϖЂЃЄЂЅϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІ ϻϴЁϼЀϴϹІЅГ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿА ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ 
ϼЁϺϹЁϹЄϴ ЃЂ Ϧϕ. 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏЀϼ 
ϻϴЃϴЅϴЀϼ. 
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ϖϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϾϴЄАϹЄϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ Ѕ϶ϹІϿЂϹ ϶ЄϹЀГ 
ЅЇІЂϾ. ЂϵЏЋЁЂ ЃЂЅϿϹ ЂϵϹϸϹЁЁЂϷЂ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ. ϡϴ ϾϴЄАϹЄϹ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ. 
ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.1 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 7 .1 – ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЄϼЁГІЂϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϹϽ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ϼ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϛϔϢ „ϣЂϿВЅ” - ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ 
ЁϹϸϹϿГ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЅЀϹЁϴЀϼ ϶ ЅЇІϾϼ ЃЂ 12 ЋϴЅЂ϶ ϼ 365 ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϶ ϷЂϸЇ. 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϾЄЇϷϿЂЅЇІЂЋЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЇЅϿϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ 
ЃЂІЄϹϵЁЂЅІАВ ϶ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂЀ ЅЏЄАϹ ϸϿГ ϻЂϿЂІЂϼϻ϶ϿϹϾϴВЍϹϽ ЈϴϵЄϼϾϼ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЃϼЅЂЋЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. 

(7.1) 

ϗϸϹ ϡЈ϶ – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ . ϸЁϼ; ϱЈ϶.- ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁЏϽ 
ЈЂЁϸ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϸЁϼ. ϦϴϵϿϼЊϴ 7.5 – ϕϴϿϴЁЅ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
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Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

7.2.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЄϼЁГІЂϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϹϽ ϸЂϵЏЋЁЏЉ ϼ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ 
ϾϴЄАϹЄϹ ЃЄϼЁГІ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ: 

- ϾЄЇϷϿЂϷЂϸϼЋЁЏϽ Ѕ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ЁϹϸϹϿϹϽ (365 ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ 
϶ ϷЂϸЇ). ϸ϶Ϲ ЅЀϹЁЏ ϶ ЅЇІϾϼ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІАВ 12 ЋϴЅЂ϶ ϾϴϺϸϴГ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϾϴЄАϹЄϴ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 
ЃЄϼЋϼЁϴЀϼ: ϶Ђ-ЃϹЄ϶ЏЉ. ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЂЊϼϴϿАЁЏЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЂЀ ϼ 
ϸЂϵЏЋЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϴЉ. ЂЄϷϴЁϼϻЇВІ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІ; ЅЇІЂЋЁЏϽ 
ЄϹϺϼЀ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ϹЁ ϻϴ ЅЋѐІ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϶ϹϸϹЁϼГ ϷЂЄЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ.

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϞϴϿϹЁϸϴЄЁЏϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϸЁ. 365 
ϖЏЉЂϸЁЏϹ    98 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϸЁ. 217 
ϖЅϹϷЂ ЁϹ ϶ЏЉЂϸЂ϶. ϸЁ. ϶ І.Ћ..; ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ. ϸЁ.; ЁϹГ϶Ͼϼ ЃЂ 

 
60 

ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁЏϽ ЈЂЁϸ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϸЁ. 202 
ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϽ ЅЀϹЁЏ. ЋϴЅ. 12 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЃϼЅЂЋЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ 1.8 
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Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.5 - ϤϴЅЋϹІ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 

 
 

ϣЄЂЈϹЅЅϼГ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ϹϸϼЁϼЊ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁ
ϼГ, ЌІ. 

ϡЂЄЀϴІϼ϶ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴ
ЁϼГ, ЋϹϿ. 

ϫϼЅϿЂ 
ЅЀϹЁ 

ϳ϶ЂЋЁϴГ 
ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА 

ЄϴϵЂЋϼЉ, 
ЋϹϿ. 

ϞЂБЈЈϼ
ЊϼϹЁІ 

ЅЃϼЅЂЋЁ
ЂϷЂ 

ЅЂЅІϴ϶ϴ 

ϥЃϼЅЂЋЁϴ
Г 

ЋϼЅϿϹЁЁЂ
ЅІА 

ЄϴϵЂЋϼЉ, 
ЋϹϿ. 

1 2 3 4 5 6 7 
1.Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

ϱϞϗ-10 
5 1 2 10 1,19 10 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10 

4 1 2 4 1,19 5 

ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ-12 

4 1 2 8 1,19 8 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-12 

4 1 2 4 1,19 5 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ 
ЅІϴЁϾϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-32 

8 1 2 16 1,19 16 

Ⱦɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ϠϴЌϼЁϼЅІ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ 

ЅІϴЁϾϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ 
4 1 2 8 1,19 9 

ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ-10 

3 1 2 6 1,19 7 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10 

3 1 2 6 1,19 7 

ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ-12 

3 1 2 6 1,19 7 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-12 

3 1 2 6 1,19 7 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ϖЂϸϼІϹϿА ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ 

CAT-777D 
31 1 2 62 1,19 70 

ɂɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ    83  106 
2.ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɊɆɐ 
ϦЂϾϴЄА 3 1 2 6 1,8 8 

ϥ϶ϹЄϼϿАЍϼϾ 2 1 2 4 1,8 5 
ϛϴІЂЋЁϼϾ 2 1 2 4 1,8 5 

ϨЄϹϻϹЄЂ϶ЍϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 
ϥІЄЂϷϴϿАЍϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 
ϛЇϵЂЄϹϻЋϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 

ϱϿϹϾІЄЂϷϴϻЂЅ϶ϴЄЍϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 
ϥϿϹЅϴЄА ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ 1 1 2 2 1,8 3 
ϥϿϹЅϴЄА-БϿϹϾІЄϼϾ 1 1 2 2 1,8 3 

ɂɬɨɝɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ 

   26  36 

ɂɬɨɝɨ:    109  142 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7.6 - ϤϴЅЋϹІ ЈЂЁϸϴ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ 

 

 
ϖЅϹϷЂ ЈЂЁϸ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ 

ЃϿϴІЏ, ІЏЅ. ЄЇϵ. 

13 

1. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

11922,70 

3662.33 

6722.90 

5115,29 
 

23844,59 
 

12293,45 
 

 
Ϙ

ЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϻϴЄЃϿϴІϴ.  
(%

 Ͼ ϷЄ. 11), ЄЇϵ. 

12 

665607,4 

406926 

746989,7 

568365,6 
 

2649400 
 

1365940 
 

Ϣ
ϵЍ

ϴГ ЅЇЀЀϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ Ѕ 

ЄϴϽЂЁЁЏЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ 
ϼ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ Ёϴϸϵϴ϶ϾЂϽ 

11 

10597960 

3255408 

5975917 

4546925 
 

21195199 
 

10927519 
 

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ, ЄЇϵ. 

 
Ϝ

ІЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ЁϴГ 
ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ 

10 

5887755 

1808560 

3319954 

2526069 
 

11775110 
 

6070844 
 

Ϙ
ЂЃϿϴІЏ ϻϴ ЄϴϵЂІЇ ϶ 
ЁЂЋЁЂϹ, ϶ϹЋϹЄЁϹϹ 

϶ЄϹЀГ, %
 Ͼ 

ІϴЄϼЈЁЂЀЇ ЈЂЁϸЇ 

9 

28350 

12757,5 

17010 

12048,75 

56700 

22443,75 

ϣ
ЄϹЀϼϼ Ͼ ІϴЄϼЈЁЂЀЇ 

ЈЂЁϸЇ 

8 

405,40 

320,50 

405,40 

320,50 

410,40 

400,25 

 
ϦϴЄϼЈЁЏϽ ЈЂЁϸ 

7 

5859000 

1795500 

3307500 
 

2513700 
 

11718000 
 

6048000 
 

ϥЃϼЅЂЋЁϴГ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА, 
ЋϹϿ. 

6 

10 

5 

7 

7 

20 

16 

Ϙ
ϹϽЅІ϶ϼІϹϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϸЁ 

5 

189 

189 

189 

189 

189 

189 
Ϙ

ЁϹ϶ЁϴГ ІϴЄϼЈЁϴГ ЅІϴ϶Ͼϴ, 
ЄЇϵ 

4 

2500 

1900 

2500 

1900 

3100 

2000 

ϤϴϻЄГϸ 

3 

5 

4 

5 

4 

5 

5 

    
ϞϴІϹϷЂЄϼГ ЄϴϵЂІϴВ

Ѝ
ϼЉ 

2 

ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ-10 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10 

ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ-12 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-12 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ 
Komatsu YD-1200 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ 
ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-32 

№
 ЃЃ 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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13 

Ⱦɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

6935,30 
 

7712,73 
 

5861,126 
 

9683,774 
 

6755,917 
 

5133,948 
 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

55639,967 
 

150898,792 
 

2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɊɆɐ 

2825219,68 

12 

770589,9 
 

856970 
 

651236,2 
 

1075975 
 

750657,5 
 

570438,7 
 

6182219 
 

11229994,79 
 

313913,2973 

11 

6164719 
 

6855760 
 

5209889 
 

8607799 
 

6005260 
 

4563509 
 

49457749 
 

143363613 
 

2511306,37 

10 

3424844 
 

3808755 
 

2894383 
 

4782110 
 

3336255 
 

2535283 
 

27476527 
 

 

1395170,21 

9 

22443,75 

28350 

21262,5 

56700 

28350 

21262,5 

239085 

 

34020 

8 

400,25 

405,40 

320,50 

410,40 

405,40 

320,50 

442,12 

 

350,21 

7 

3402000 

3780000 

2872800 

4725000 

3307500 

2513700 

25137000 
 

 

1360800 

6 

9 

8 

8 

10 

7 

7 

70 

106 

8 

5 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

253 

 

189 

4 

2000 

2500 

1900 

2500 

2500 

1900 

1900 

 

900 

3 

5 

5 

4 

5 

5 

4 

5 

 

4 

2 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ 
ЅІϴЁϾϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ-

32 ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ-10 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-10 

ϠϴЌϼЁϼЅІ ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴ 
Komatsu HD-1200 

ϠϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ-12 

ϣЂЀЂЍЁϼϾ ЀϴЌϼЁϼЅІϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ-12 

ϖЂϸϼІϹϿА ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ 
CAT-777D 

ɂɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ 

ϦЂϾϴЄА 

1 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 
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13 

1766,028 

1569,679 

1059,9 

1059,9 

942,01 

942,01 

1059,9 

1059,9 

12284,55 

59350,17 

12 

196,225 

174,408 

117,766 

117,766 

104,667 

104,667 

117,766 

117,766 

1364,95 

6594,46 

11 

1569,802 

1395,27 

942,133 

942,133 

837,342 

837,342 

942,133 

942,133 

10919,6 

52755,71 

10 

872,112 

775,15 

523,407 

523,407 

465,19 

465,19 

523,407 

523,407 

6066,444 

29308,76 

9 

21262,5 

18900 

12757,5 

12757,5 

11340 

11340 

12757,5 

12757,5 

 

 

8 

350,21 

250,20 

350,21 

350,21 

250,20 

250,20 

350,21 

350,21 

 

 

7 

850500 

756000 

510300 

510300 

453600 

453600 

510300 

510300 

 

 

6 

5 

5 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

36 

529 

5 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

189 

 

 

4 

900 

800 

900 

900 

800 

800 

900 

900 

 

 

3 

4 

3 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

 

 

2 

ϥ϶ϹЄЄϼϿАЍϼϾ 

ϛϴІЂЋЁϼϾ 

ϨЄϹϻϹЄЂ϶ЍϼϾ 

ϥІЄЂϷϴϿАЍϼϾ 

ϛЇϵЂЄϹϻЋϼϾ 

ϱϿϹϾІЄЂϷϴϻЂЅ϶ϴЄЍϼϾ 

ϥϿϹЅϴЄА ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ 

ϥϿϹЅϴЄА-БϿϹϾІЄϼϾ 

ɂɬɨɝɨ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɂɬɨɝɨ 

1 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
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Лɢɫɬ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7.6 – ϬІϴІЁЂϹ ЄϴЅЃϼЅϴЁϼϹ ϼ ЈЂЁϸ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ ϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶ 

 
 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ 

ϞЂϿ
϶ Ђ. 
ЋϹϿ. 

ϠϹЅГЋ- 
ЁЏϽ 
ЂϾ- Ͽϴϸ. 
ІЏЅ. 
ЄЇϵ. 

 
ϣЄϹЀϼГ. 
ІЏЅ.ЄЇϵ. 

ϣЂϿЁЏ
Ͻ 
ЂϾϿϴϸ. 
ІЏЅ.ЄЇ
ϵ 
. 

ϥЇЀЀϴ 
ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ 
ϻϴЄϴϵЂІϾϴ
. ІЏЅ. ЄЇϵ. 

ϡϴЋϴϿАЁϼϾ ϾϴЄАϹЄϴ 1 90 27 117 1404 
ϗϿϴ϶ЁЏϽ ϼЁϺϹЁϹЄ ϾϴЄАϹЄϴ 1 74 22.2 96.2 1154.4 
ϗϿϴ϶ЁЏϽ БЁϹЄϷϹІϼϾ 
ϾϴЄАϹЄϴ 

1 68 20.4 88.4 1060.8 

ϗϿϴ϶ЁЏϽ ЀϹЉϴЁϼϾ ϾϴЄАϹЄϴ 1 68 20.4 88.4 1060.8 
ϠϴЅІϹЄ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ 
ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

1 31 9.3 40.3 483.6 

ϠϴЅІϹЄ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ 
ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ 

2 31 9.3 40.3 967.2 

ϡϴЋϴϿАЁϼϾ ϷЂЄЁЂϷЂ 
ЇЋϴЅІϾϴ 

1 43 12.9 55.9 670.8 

ϗЂЄЁЏϽ ЀϴЅІϹЄ 6 35 10.5 45.5 3276 
ϡϴЋϴϿАЁϼϾ ϕϖϤ 1 43 12.9 55.9 70.8 
ϡϴЋϴϿАЁϼϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϼ 

1 41 12.3 53.3 639.6 

ϠϴЅІϹЄ ЇЋϴЅІϾϴ ЂЅЇЌϹЁϼГ 2 33 9.9 42.9 1029.6 
ϠϴЄϾЌϹϽϸϹЄ 4 31 9.3 40.3 1934.4 
ϗϹЂϿЂϷ 3 31 9.3 40.3 1450.8 
ϗϼϸЄЂϷϹЂϿЂϷ 0 0 0 0 0 
ϦϹЉЁϼϾ-ϷϹЂϿЂϷ 1 28 8.4 36.4 436.8 
ϦϹЉЁϼϾ-ϷϼϸЄЂϷϹЂϿЂϷ 1 27.6 8.28 35.88 430.56 
ϡϴЋϴϿАЁϼϾ ϷϹЂϿЂϷЂ϶- 1 43 12.9 55.9 670.8 
ϗϹЂϿЂϷ ϗϤϣ 2 31.2 9.36 40.56 973.44 
ϕЇЄЂ϶ЂϽ ЀϴЅІϹЄ ϗϤϣ 1 34.6 10.38 44.98 539.76 
ϛϴ϶. ЅϾϿϴϸЂЀ ϖϠ 1 32.1 9.63 41.73 500.76 
ϜІЂϷЂ: 38    22630.92 
ϨЂЁϸ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ ϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶ ЃЂ ЄϴЅЋϹІϴЀ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ  22630.92 ІЏЅ. ЄЇϵ. 

ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ ϻϴЄϴϵЂІЁЇВ ЃϿϴІЇ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 
20.5% ЂІ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ. ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϹ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϙϡϥ = 30.2%. 

7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 

ϞϴϿАϾЇϿГЊϼГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ 1І. ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЃЂ ϶ЅϹЀ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϴϺЁЂϽ ЋϴЅІАВ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 
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ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃϿϴЁϴ ЃЂ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ. ϣϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ 
ϾϴϿАϾЇϿГЊϼГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ 1Ѐ3 ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ЃЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЊϼϾϿϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϻϴІϹЀ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϸЂϵЏЋϼ. 

7.3.1 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 

ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶Ђ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.7 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.7 – ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ 
 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 

ϗЂϸ. 
ЂϵЎѐЀ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ 
ϴ. ІЏЅ. Ѐ3 

 
ϡЂЄЀϴ 

ЄϴЅЉЂϸϴ 

ϪϹЁϴ ϻϴ 
ϹϸϼЁϼЊЇ.ІЏЅ.ЄЇϵ. 

ϥЇЀЀϴ ϻϴ- 
ІЄϴІ. 
ІЏЅ.ЄЇϵ..Ёϴ 
϶ϹЅА ЂϵЎϹЀ 

ȼɫɤɪɵɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
1. ϕЇЄϹЁϼϹ 20300    
- ϸЂϿЂІЂ
 ЌІ./1000Ѐ
3 

 0.029 22 12951 

- ЌІϴЁϷϴ ϵЇЄЂ϶ϴГ
 
ЌІ./1000Ѐ3 

 0.01 50 10150 

- ϾϴϵϹϿА Ѐ/1000Ѐ3  0.015 3 914 
- ϾϴЁϴІ ϾϷ/1000Ѐ3  6.8 0.04 5522 
- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 
Ѐ3 

 1.5 0.025 761 

Иɬɨɝɨ:    30298 
2. ϖϻЄЏ϶ϴЁϼϹ 20300    
- ϖϖ І/1000 Ѐ3  0.64 19 246848 
-ϥϜϡϖ Ѐ/1000 
Ѐ3 

 72 0.041 59926 

-Бϸ ЌІ./1000 Ѐ3  0.032 0.0075 5 
- ϬϴЌϾϴ ϦϗϨ-
850ϱ
 
ЌІ./1000 Ѐ3 

 3.2 0.02 1299 

Иɬɨɝɨ:    308078 
3. ϱϾЅϾϴ϶ϴЊϼГ 20300    
- ϻЇϵ ϾЂ϶Ќϴ ЌІ./1000 
Ѐ3 

 0.025 6.2 3147 

- ϾϴЁϴІ ϾϷ/1000 
Ѐ3 

 7.2 0.04 5846 

- ϾϴϵϹϿА ЌІ./1000 Ѐ3  0.02 3 1218 
- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 
Ѐ3 

 1.53 0.025 776 

Иɬɨɝɨ:    10987 
4. ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ 20300    
- ЌϼЁЏ "MICHELIN" 
ЌІ./1000 Ѐ3 

 0.0048 300 29232 
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- ϸϼϻ. ϦЂЃϿϼ϶Ђ І/1000 
Ѐ3 

 0.135 10 27405 

- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 Ѐ3  1.53 0.025 776 
Иɬɨɝɨ:    57413 

5. ЂІ϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 20300    
- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 Ѐ3  1.53 0.025 776 
- ϸϼϻ. ϦЂЃϿϼ϶Ђ І/1000 
Ѐ3 

 0.055 10 11165 

Иɬɨɝɨ:    77941 
ȼɫɟɝɨ:    418718 
Ⱦɨɛɵɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
1. ϕЇЄϹЁϼϹ 2776    
- ϸЂϿЂІЂ ЌІ./1000 
І 

 0.0783 22 1771 

- ЌІϴЁϷϴ ϵЇЄЂ϶ϴГ 
ЌІ./1000 

 0.027 50 1388 

- ϾϴϵϹϿА Ѐ/1000 І  0.0405 3 125 
- ϾϴЁϴІ ϾϷ/1000 І  18.36 0.04 755 
- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 
І 

 4.05 0.025 104 

Иɬɨɝɨ:    4143 

2 ϖϻЄЏ϶ϴЁϼϹ 2776    
- ϖϖ 
І/1000 І 

 1.89 20 38864 

- ϥϜϡϖ Ѐ/1000 І  194.4 0.041 8195 
-Бϸ ЌІ./1000 І  0.0864 0.0075 1 
- ϬϴЌϾϴ ϦϗϨ-850ϱ 
ЌІ./1000 І 

 14.04 0.02 289 

Иɬɨɝɨ:    47348 

3. ϱϾЅϾϴ϶ϴЊϼГ 2776    

- ϻЇϵ ϾЂ϶Ќϴ ЌІ./1000 І 0.0675 6.2 430 

- ϾϴЁϴІ ϾϷ/1000 І 19.44 0.04 799 
- ϾϴϵϹϿА ЌІ./1000 І 0.054 3 167 

- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 І 4.131 0.025 106 
5.ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼ ϴ 2776    

-ЌϼЁЏ ЌІ./1000 І 
"MICHELIN" 

0.029 
7 

300 9161 

- ϸϼϻ. ϦЂЃϿϼ϶Ђ І/1000 І 0.4104 10 4220 



141 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 І 4.131 0.025 106 

Иɬɨɝɨ:   13487 
5. 
ϥϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 

277 
6 

   

- ЅЀϴϻϾϴ ϾϷ/1000 І 4.131 0.025 106 

 
- ϸϼϻ. ІЂЃϿϼ϶Ђ І/1000 І 

 
0.1485 

 
10 

 
1527 

 
Иɬɨɝɨ: 

    
7633 

ȼɫɟɝɨ:    68113 

ϖЅϹϷЂ ЃЂ 
ϾϴЄАϹЄЇ: 

   486831 

ϥЇЀЀϴ ϻϴІЄϴІ Ёϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ЃЂ ϸЂϵЏЋЁЏЀ ϼ 
϶ЅϾЄЏЌЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ Єϴ϶Ёϴ 486831 ІЏЅ. ЄЇϵ.. ϼϻ ЁϼЉ Ёϴ ϶ЅϾЄЏЌЁЏϹ 
ЃЄϼЉЂϸГІЅГ 418718 ІЏЅ. ЄЇϵ.. ϴ Ёϴ ϸЂϵЏЋЇ 68113 ІЏЅ. ЄЇϵ. 

7.3.2 Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 

ϣЂ ϸϴЁЁЂϽ ЅІϴІАϹ ЇЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ БЁϹЄϷϼϼ: ЅϺϴІЂϷЂ 
϶ЂϻϸЇЉϴ. БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. ЃϴЄϴ ϼ ϶ЂϸЏ. ϦϴЄϼЈЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ 
ЄϴϽЂЁϴ. ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ. 
ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
Q=∑ZPp*  a+W* b* h . ЄЇϵ.(7.2) 

ϷϸϹ: ∑ϤЄ- ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. ϴ-
ІϴЄϼЈ ϻϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ; 

W- ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; b- ІϴЄϼЈ ϻϴ 
ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЇВ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. ЄЇϵ.; 
h-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ. ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ; n-ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.8
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ІϴϵϿϼЊϴ 7.8-ЄϴЅЋϹІЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϣЂІЄϹϵϼІϹϿϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϞЂϿϼ
ЋϹЅІ϶

Ђ 
ЂϵЂЄЇ
ϸЂ϶ϴЁ
ϼГ ϶ 

ЄϴϵЂІ
Ϲ 

ϠЂЍЁЂЅІА. 
Ͼ϶І 

ϞЂБ
ЈЈϼ
ЊϼϹЁ

І 
ϼЅЃЂ
ϿАϻЂ
϶ϴЁϼ

Г 
ЂϵЂЄ
ЇϸЂ϶
ϴЁϼГ 
ЃЂ 

϶ЄϹЀ
ϹЁϼ 

ϥЇІЂ
ЋЁЂϹ 
ЄϹϺϼ
ЀЁЂϹ 
϶ЄϹЀ

Г 
ЄϴϵЂ
ІЏ. Ћ 

ϤϴЅЉЂϸ 
БϿϹϾІЄЂБЁ

ϹЄϷϼϼ ϶ 
ϷЂϸ. Ͼ϶І Ћ 

ϦϴЄ
ϼЈ 
ϻϴ 1 
Ͼ϶І. 
Ћ. 

ЄЇϵ. 

ϥЇЀЀϴ 
ϻϴІЄϴІ. 
ІЏЅ.. 
ЄЇϵ. 

Ϲϸϼ
ЁϼЊ
Џ 

ЂϵЂ
ЄЇϸ
Ђ϶ϴ
ЁϼГ 

ϖЅϹϷ
Ђ 

Рɚɫчеɬ ɩɨɬɪеɛɧɨɫɬи ɜ 
эɥеɤɬɪɨэɧеɪɝии 

        

ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϞϗ-10 8 960 7680 1 12 33177600 2.10 69672.96 

ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϞϗ-12 7 
125
0 

8750 1 12 37800000 2.10 
79380 

ϕЇЄЂ϶ЂϽ ЅІϴЁЂϾ ϥϕϬ-
250ϠHA-32 

12 500 6000 1 12 25920000 2.10 
544320 

ϖЅϹϷЂ        
203482.9

6 

7.3.3 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 

ϤϴϻЀϹЄ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: 
3a=∑Nm*ϕa*Ha/100. py6.(7.3) 
ϷϸϹ: Nm - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. Ϲϸ; 
ϕϴ- ϵϴϿϴЁЅЂ϶ϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϹϸϼЁϼЊЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ЄЇϵ.; ϡϴ -ЁЂЄЀϴ 
ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϽ. %. 

ϖЅϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.3 

7.3.4 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ϖ ϸϴЁЁЇВ ЅІϴІАВ ϶ϾϿВЋϴВІ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІϹ (ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ. 
ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ) ϼ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГЀ Ёϴ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϹ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ. 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.9 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ЅЀϹІϴ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼВ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϥІϴІАϼ ϻϴІЄϴІ ϥЇЀЀϴ. ІЏЅ. ЄЇϵ 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (3% ЂІЅІЂϼЀЂЅІϼ) 83139 

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϼ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϛϴЄЃϿϴІϴ 499707 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼϹ Ёϴ ЅЂЊ. ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ 146238 

ϦϹϾЇЍϼϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЁϼГ (8% ЂІ ЅІЂϼЀЂЅІϼ) 221704 
ϣЄЂЋϼϹ ϻϴІЄϴІЏ (10% ЂІ 1 ϼ 4 ЅІЄЂϾ) 30484 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ  ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 2620 

ϜІЂϷЂ: 981273 
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ϘϴЁЁϴГ ЅЀϹІϴ ЃЂ ϶ЅϹЀ ϻϴІЄϴІϴЀ 981273 ІЏЅ. ЄЇϵ. 

7.3.5 ɐɟɯɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ϥЇЀЀЇ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϸϴЁЁЂϽ ЅІϴІАϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЅЀϹІЂϽ ЃЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ 
ЁЂЀϹЁϾϿϴІЇЄϹ БϿϹЀϹЁІЂ϶. ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.10. 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.10 – ϥЀϹІϴ ЊϹЉЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϥЇЀЀϴ. 

ІЏЅ. ЄЇϵ 

ϛϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ЊϹЉЂ϶ЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ 22631 

ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϹ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ 5884 

ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϼ (2% ЂІ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ) 570 

ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 5689 

ϦϹϾЇЍϼϽ ЄϹЀЂЁІ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 8534 

ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϼϻЂϵЄϹІϹЁϼВ 2376 
ϣЄЂЋϼϹ(10% ЂІ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶) 4568 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼГ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 5689 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼГ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ 168 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼГ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ (ϞϴЀϔϛ) 420 

ϜІЂϷЂ: 56530 

ϢϵЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅЀϹІϹ Єϴ϶ЁЏ 56530 ІЏЅ. ЄЇϵ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ. Ѕ϶ЂϸЁЏϹ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ 1Ѐ3 ϶ЅϾЄЏЌϼ ϼ 1І ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϼЅϾЂЃϴϹЀЂϷЂ. Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϴЉ 7.11 ϼ 7.12. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.11 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ϾϴϿАϾЇϿГЊϼГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ 1Ѐ3 ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ  ЃЂЄЂϸ 

ϥІϴІАϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϜІЂϷ Ђ 
1.ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁ ЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ 22.15 
2.ϱЁϹЄϷϼГ Ёϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЊϹϿϼ 0.28 
3.ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁ 

13.40 
4.ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁ ϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЄϴϵЂЋϼЉ 

2.96 

5.ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϹ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ 5.25 
6.ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼГ 14.65 
7. ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 1.56 

8.ϪϹЉЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ - 
ϞϴЄАϹЄЁϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА 
϶ЅϾЄЏЌϼ 

60.25 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЅϾЄЏЌϼ ЃЂ ϶ЅϹЀ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 60.25 ЄЇϵ. ϣЂϷϴЌϹЁϼϹ 
϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7.12 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ϾϴϿАϾЇϿГЊϼГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϸЂϵЏЋϼ 1 І ЄЇϸЏ. ЄЇϵ 

 
ϥІϴІАϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ϜІЂϷЂ 
 

1. ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ Ё ІϹЉЁЂ- 9.09 
2.ϱЁϹЄϷϼГ Ёϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЊϹϿϼ 0.28 
3.ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁ 20.26 
4.ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЄϴϵЂЋϼЉ 

4.15 

5.0ІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ  ЅЂЊϼϴϿАЁЂϹ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ 6.71 
6.ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼГ 4.83 
7.ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 4.22 
8.ϪϹЉЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 8.08 
9.ϣЂϷϴЌϹЁϼϹ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ 162.68 
ϞϴЄАϹЄЁϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϸЏ 220.29 

ɋɩ = ɋɜ *Ϟ. = 60.25 * 2.7 = 162.7 ɪɭɛ(7.4) 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϸЂϵЏЋϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂϷϴЌϹЁϼГ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 
220.29ЄЇϵ. 
ϣЂϷϴЌϹЁϼϹ ϶ЅϾЄЏЌЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЁϴЌϿϼ ϾϴϾ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ 
϶ЅϾЄЏЌϼ Ёϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ (Ϟ϶ = 2.7) 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.13 – ϫϼЅІϴГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼЂЁЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϵЎϹϾІϴ. ІЏЅ. ЄЇϵ 
№ 
ЅІЄЂϾ 

 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

 
ϛϸϴЁϼГ 

ϠϴЌϼЁЏ. 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 

 
ϖЅϹϷЂ 

1 ϤЏЁЂЋЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА 273082 1077942 135102 
3 

 
2 

ϛϴІЄϴІЏ (ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁϴГ 
ЅІЂϼЀЂЅІА) 

 
284460 

 
4235300 

451976 
0 

3 ϡϴЋϼЅϿϹЁЂ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ ϻϴ 
ЃϹЄϼЂϸ Ϧ 

56892 3337015 339390 
7 

 
4 

ϕϴϿϴЁЅЂ϶ϴГ ЂЅІϴІЂЋЁϴГ ЅІЂϼ- 
ЀЂЅІА Ёϴ Ϧ-ЂЀ ЌϴϷϹ 

 
227568 

 
898285 

112585 
3 

5 ϛϴІЄϴІЏ ЃЂ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ 10923 43118 54041 
6 ϘЂЉЂϸ ЂІ ЃЄϼЄЂЅІϴ ЅІЂϼЀЂЅІϼ    
7 ϢЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 

(ЇϵЏІϾϼ) 
34590 136539 171130 

8 ϡϴϿЂϷϼ 8302 32769 41071 
 
9 

ϫϼЅІϴГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼЂЁЁϴГ ЅІЂϼ- 
ЀЂЅІА 

 
264780 

 
1045172 

130995 
2 

7.4.ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ϫϼЅІЏϽ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ (ϫϘϘ) ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϾϴϾ ЅЇЀЀЇ 
ІϹϾЇЍϼЉ БЈЈϹϾІЂ϶ ϻϴ ϶ϹЅА ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЇВ Ͼ ЁϴЋϴϿАЁЂЀЇ 
ЌϴϷЇ. ϼϿϼ ϾϴϾ                 ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ Ёϴϸ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЀϼ 
ϻϴІЄϴІϴЀϼ. 
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ϙЅϿϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼЁЈϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁ ϼϿϼ ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϶ ϵϴϻЂ϶ЏЉ ЊϹЁϴЉ. ІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϫϘϘ 
ϸϿГ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ЁЂЄЀЏ ϸϼЅϾЂЁІϴ ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

(7.5) 

ϷϸϹ: Rt - ЄϹϻЇϿАІϴІЏ. ϸЂЅІϼϷϴϹЀЏϹ Ёϴ t-ЂЀ ЌϴϷϹ ЄϴЅЋϹІϴ; 
3t - ϻϴІЄϴІЏ. ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀЏϹ Ёϴ ІЂЀ ϺϹ ЌϴϷϹ; 
Ϧ - ϷЂЄϼϻЂЁІ ЄϴЅЋϹІϴ (Єϴ϶ЁЏϽ ЁЂЀϹЄЇ ЌϴϷϴ ЄϴЅЋϹІϴ) 
ϙЅϿϼ ϫϘϘ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЂϿЂϺϼІϹϿϹЁ. ЃЄЂϹϾІ ЅЋϼІϴВІ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀ (ЃЄϼ ϸϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀϹ ϸϼЅϾЂЁІϴ) ϼ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ϶ЂЃЄЂЅ Ђ ϹϷЂ  
ЃЄϼЁГІϼϼ. 

ϡϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЀЂϸϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЈЂЄЀЇϿЇ ϸϿГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϫϘϘ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϼϻ ЅЂЅІϴ϶ϴ 3t ϼЅϾϿВЋϴВІ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ 
϶ϿЂϺϹЁϼГ ϼ ЂϵЂϻЁϴЋϴВІ ЋϹЄϹϻ: 
Kt - ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ Ёϴ t-ЂЀ ЌϴϷϹ. 

Ϟ - ЅЇЀЀϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼϽ. 

 

ϷϸϹ: З 
+ 

- ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ t-ЂЀ ЌϴϷϹ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ. ЋІЂ ϶ ЁϼЉ ЁϹ ϶ЉЂϸГІ 
t 

ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ; 

R — З 
+ 

- ЋϼЅІЏϽ ЃЄϼІЂϾ ЂІ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ t-ЂЀ ЌϴϷϹ. 
t 

ϜЁϸϹϾЅ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ (ϜϘ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ БЈЈϹϾІЂ϶ Ͼ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼϽ: 

(7.8) 
ϙЅϿϼ ϜϘ>1. ЃЄЂϹϾІ БЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ. ϹЅϿϼ ϜϘ<1 - ЁϹ БЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ. 
ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – БІЂ ЃϹЄϼЂϸ. ϼϻЀϹЄГϹЀЏϽ ϶ ЀϹЅГЊϴЉ. Ͼ϶ϴЄІϴϿϴЉ ϼϿϼ 
ϷЂϸϴЉ. ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЏϹ ϶ϿЂϺϹЁϼГ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϻϴІЄϴІЏ. 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЀ ЃЄЂϹϾІЂЀ. ЃЂϾЄЏ϶ϴВІЅГ ЅЇЀЀϴЄЁЏЀϼ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ϹϷЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ. 
ϣЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϹ ЅϴϿАϸЂ ϫϘϘ ϸϴϹІ ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЂϵЍϼЉ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ 
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϶ϿЂϺϹЁϼϽ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.15 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.15 – ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ 

ϣЂ ϴЁϴϿЂϷЇ ϣЂ ЃЄЂϹϾІЇ 

ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ϻϴЃϴЅЏ 
ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ІЏЅ. І 

800 800 

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 
ϾϴЄАϹЄϴ. ІЏЅ. І 

5000 5000 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ЅϾЄЏЌϼ. 
Ѐ3/І 

2.7 2.7 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϸЂϵЏЋϼ 
ЄЇϸЏ. ЄЇϵ/І 

249.09 220.09 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЅϾЄЏЌϼ. 
ЄЇϵ/Ѐ3 

67.10 60.25 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 
ІЄЇϸϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ. І/ЅЀ 

3388 3523 

ϥЃϼЅЂЋЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ 
ЄϴϵЂЋϼЉ. ЋϹϿ 

1328 1180 

ϥЄϹϸЁГГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ 
ЃϿϴІϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴ ЀϹЅГЊ. ІЏЅ. 
ЄЇϵ 

34.2 34.89 

ϣЄϼϵЏϿА ϵϴϿϴЁЅЂ϶ϴГ. 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

1393.7 1548.5 

ϤϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІА. % 34 37 
ϨЂЁϸЂЂІϸϴЋϴ. ЄЇϵ/ЄЇϵ 0.68 0.76 
ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ  1 

ϕϴϿϴЁЅЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА: 
ϣϵ=(Ϫ-ϥ)*ϔЄ-ϡϘϥ=(530-220.29)*5000000-0= 1548550000ЄЇϵ.(9.9) 
ϤϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІА: 

(7.10) 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ІЄЇϸϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ: 
ϣІ = ϔЄ/ϫЃЃ=5000000/1419=3523 І/ЋϹϿ.                                                  (7.11) 
ϨЂЁϸЂЂІϸϴЋϴ: 

(7.12) 
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8 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

8.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ ϸϿГ ϶ϹϸϹЁϼГ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ 
“ϖЂЅІЂЋЁЏϽ” Г϶ϿГВІЅГ: 

- ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏϽ ЃЄЂϹϾІ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ; 

- ЃϿϴЁ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ; 

- ЃϴЅЃЂЄІ, ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ, ІϼЃЂ϶ЂϽ ЃЄЂϹϾІ ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ (БϾЅϾϴ϶ϴЊϼГ, ЂІ϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ, ϕϖϤ ϼ І. Ѓ.). 

ϗЂЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼВ ІЄϴЁЌϹϽ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЇЅІЇЃЂ϶, ЂІЅЏЃϾϹ 
ЂІ϶ϴϿЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ϶ϹЅІϼЅА ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ 
ЄϴϻЄϹϻϴ ЃϴЅЃЂЄІϴЀϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ ϾϴЄІϴЀϼ), ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЀϼ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃϿЂЍϴϸЂϾ, ϵϹЄЀ, ЇϷϿЂ϶ ЂІϾЂЅϴ, ϶ЏЅЂІЏ 
ЇЅІЇЃЂ϶, ЄϴЅЅІЂГЁϼϽ ЂІ ϷЂЄЁЂϷЂ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂ ϵЄЂ϶ЂϾ 
ЇЅІЇЃЂ϶ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿЂ϶. 

ϡϴϸϻЂЄ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴЊϼϹϽ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϼ ЇЋϴЅІϾϴ 
ЄϴϵЂІ. 

ϣЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЅІЇЃϹЁЋϴІЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА - ϹϺϹЅЀϹЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ 
Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϷЂЄЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ. ϞЂЁІЄЂϿА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ЁϴЋϴϿАЁϼϾЂЀ ЇЋϴЅІϾϴ, ϹϷЂ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿϹЀ, ЀϴЅІϹЄЂЀ, ЀϹЉϴЁϼϾЂЀ, 
БЁϹЄϷϹІϼϾЂЀ, ϵЄϼϷϴϸϼЄЂЀ, ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϼЁЅЃϹϾІЂЄЂЀ ϼ ϼЀϹϹІ ЊϹϿАВ 
϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ϼ ЇЅІ- ЄϴЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀЇ ϶ϹϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϹϺϹЅЀϹЁЁЏЉ ЃЄЂ϶ϹЄЂϾ 
ЂЈЂЄЀϿГВІЅГ ϶ ϾЁϼϷϴЉ ЁϴЄГϸ- ϻϴϸϴЁϼϽ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϼϿϼ ЅϸϴЋϼ-ЃЄϼϹЀϾϼ. 

ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϾЂЁІЄЂϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϹϺϹЁϹϸϹϿАЁЂ ϾЂЀϼЅЅϼϹϽ ЃЂ 
ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϽ ϸϹЁА (ϸϹЁА ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ). ϤϴϵЂІϴ 
ϾЂЀϼЅЅϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЂЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЂЀ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄЂ϶ϹЄЂϾ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ Ёϴ ϹϺϹЁϹϸϹϿАЁЏЉ 
ϻϴЅϹϸϴЁϼГЉ ϥЂ϶ϹІϴ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϦЄϹІАГ ЅІЇЃϹЁА ϾЂЁІЄЂϿГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϹϺϹЀϹЅГЋЁЂ ϾЂЀϼЅЅϼϹϽ ϶Ђϻ 
ϷϿϴ϶ϿГϹЀЂϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. ϗЄϴЈϼϾ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ 
ЁϴЋϴϿАЁϼϾЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄЂ϶ϹЄЂϾ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ Ёϴ 
ϻϴЅϹϸϴЁϼГЉ ϥЂ϶ϹІϴ ЃЂ Ϧϕ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ Ѕ ϻϴЅϿЇЌϼ϶ϴЁϼϹЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ. 

ϖЅϹ ЄϴϵЂЋϼϹ ЃЄЂЉЂϸГІ ЂϵЇЋϹЁϼϹ ϼ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ 
϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ϶ϼϸЏ ϾЂІЂЄЏЉ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃЄϼϾϴϻЂЀ 12.0.004-79 ϼ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ. 

ϖЁЂ϶А ЃЂЅІЇЃϴВЍϼϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂЋϼϹ ЃЄϼ ЃϹЄϹ϶ЂϸϹ Ёϴ 
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ЄϴϵЂІЇ Ѕ ЂϸЁЂϽ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ Ёϴ ϸЄЇϷЇВ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂϽІϼ ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ 
ЅЂ ЅϸϴЋϹϽ БϾϻϴЀϹЁЂ϶ ЃЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ. ϣЄЂЉЂϺϸϹЁϼϹ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϺЇЄЁϴϿϴЉ. ϜЁЅІЄЇϾІϴϺ Ёϴ 
ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЅЂ ϶ЅϹЀϼ ϶ЁЂ϶А ЃЄϼЁГІЏЀϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ ЃϹЄϹ϶ϹϸϹЁЁЏЀϼ Ѕ ЂϸЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϸЄЇϷЇВ. 
ϜЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЄЂ϶ЂϸϼІ ЁϴЋϴϿАЁϼϾ ЇЋϴЅІϾϴ ϼϿϼ ϹϷЂ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿА. ϜЁЅІЄЇϾІϴϺ 
ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂϾϴϻЂЀ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏЉ ЀϹІЂϸЂ϶ ЄϴϵЂІЏ. ϘЂ 
ЂЅ϶ЂϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏЉ ЃЄϼϹЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ, ЄϴϵЂІЁϼϾ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϸЂЃЇЍϹЁ Ͼ 
ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ. 

ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЂ϶ІЂЄЁЂϷЂ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ (Ͼ϶ϴЄІϴϿАЁЂϷЂ) ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ϸϿГ ЄϴϵЂЋϼЉ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ϼЉ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ, ЅІϴϺϴ ϼ ЂЃЏІϴ ЄϴϵЂІЏ ЁϹ ЄϹϺϹ 
ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ Ͼ϶ϴЄІϴϿ ЃЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ. 
ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЃЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼϿϼ ϶ϼϸϴ ЄϴϵЂІ. 

ϞЄЂЀϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ЃЂ Ϧϕ ЅЂ ϶ЅϹЀϼ ϶ЁЂ϶А ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЀϼ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϶ϹϸϹІЅГ ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЅϸϴЋϹϽ 
БϾϻϴЀϹЁЂ϶. ϟϼЊϴ, ϻЁϴЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϼϻЁϴЁЏ ϾЂЀϼЅЅϼϹϽ 
ЁϹЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϼІϹϿАЁЏЀϼ, ЃЄЂЉЂϸГІ ЃЂ϶ІЂЄЁЂϹ ЂϵЇЋϹЁϼϹ. ϤϴϵЂЋϼϹ, ϻϴЁГІЏϹ 
Ёϴ ЄϴϵЂІϴЉ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІАВ, ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ Ͼ ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂϽ 
ЄϴϵЂІϹ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЂϵЇЋϹЁϼГ, ЅϸϴЋϼ БϾϻϴЀϹЁЂ϶ ϼ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ 
ЇϸЂЅІЂ϶ϹЄϹЁϼГ Ёϴ ЃЄϴ϶Ђ ϶ϹϸϹЁϼГ БІϼЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶. 

Ϟ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ ϿϼЊϴ, 
ЃЄЂЌϹϸЌϼϹ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЄϴϵЂІЏ. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА 
БІϼ ЄϴϵЂІЏ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ. 

ϣЂ ЃЄЂЈϹЅЅϼГЀ ϼ ϶ϼϸϴЀ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ІϼЃЂ϶ЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ 
ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϴВІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ. 

ϡϴ ϶ЅϹ ϶ϼϸЏ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϷЂЄЁЏЉ, ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ, ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ- ϸЂЄЂϺЁЏЉ 
ЀϴЌϼЁ, ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϼ ϸϹЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϾϴЄІЏ. 

ϖЅϹЉ ϜϦϤ ϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ЂϻЁϴϾϴЀϿϼ϶ϴВІ Ѕ ЃЄЂϹϾІϴЀϼ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЇЋϴЅІϾЂ϶, ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ ϾϴЄІϴЀϼ, ЃϴЅЃЂЄІϴЀϼ ϼ ϸЄЇϷЂϽ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ. 

8.2 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

8.2.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ϡϴ ϾϴЄАϹЄϹ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ϶ϹϸϹЁϼϹ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ, 
϶ЏϹЀЂЋЁЂ-ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϶ЅϾЄЏЌϼ ϼ ЄЇϸЏ, 
ЂІ϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ. 

ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃЂ϶ЏЌϴϹІЅГ 
ϻϴЃЏϿϹЁЁЂЅІА, ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЇЄЂ϶ϹЁА ЌЇЀϴ, 
϶ϼϵЄϴЊϼϼ. ϖЄϹϸЁЏϹ ϼ ЂЃϴЅЁЏϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
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ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴЀ ϼϿϼ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼВ ЄϴϵЂЋϼЉ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
7.1. 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.1 – ϖЄϹϸЁЏϹ ЈϴϾІЂЄЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϾϴЄАϹЄϴ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» 

 
ɉɪɨɰɟɫɫ 

 
Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɦɟɫɬɨ 

 
ɇɚɢɦɟɧ. 
Ɏɚɤɬɨɪɚ 

ɏɚɪɚɤ- 
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɂɧɬɟɧ- 
ɫɢɜ- 

ɧɨɫɬɶ, 
ɦɝ/ɫ 

 
ȿɞ.ɢɡɦ 

Ɏɚɤɬ. 
Ɂɧɚ- 

ɱɟɧɢɟ 

ɇɨɪ- 
ɦɚ- 
ɬɢɜ 

ϕЇЄϹЁϼϹ ϥϕϬ-250 ЃЏϿА ϴБЄЂϻЂϿА 500 ЀϷ/Ѐ3 5,8 3 

ϖϻЄЏ϶ϴЁϼϹ 
ϖϻЄЏ϶ЁЂϽ 

ϵϿЂϾ 
Ϸϴϻ 

ϥϢ  ЀϷ/Ѐ3 15 20 
NO+NO2  ЀϷ/Ѐ3 4 5 

ϱϾЅϾϴ϶ϴЊϼГ ϱϞϗ-10 ЃЏϿА SiO2 500 ЀϷ/Ѐ3 2,8 3 

 
ϦЄϴЁЅЃЂЄ- 

ІϼЄЂ϶Ͼϴ 

 
 
ϥϔϦ-777D 

ЃЏϿА SiO2 6000 ЀϷ/Ѐ3 1 3 

Ϸϴϻ 
ϥϢ 0,003 ЀϷ/Ѐ3 2 20 

NO+NO2 0,005 ЀϷ/Ѐ3 0,5 5 
ЂϵЍϴГ 
϶ϼϵЄϴЊϼГ 

  ϸϕ 120 112 

 
 
 

ϢІ϶ϴϿЂ- 
ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 

Ϙ-375ϔ ЃЏϿА SiO2 100 ЀϷ/Ѐ3 2 3 
 
 

ЃЂ϶ϹЄЉ. 
ϢІ϶ϴϿϴ 

ЃЏϿА SiO2 4200 ЀϷ/Ѐ3 2 3 

ЌЇЀ   ϸϕϔ 80 70 

ϿЂϾϴϿА- 
ЁϴГ ϶ϼϵ- 
ЄϴЊϼГ 

   
ϸϕ 

 
120 

 
112 

8.2.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɢ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ 

ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ ЌϴЄЂЌϹЋЁЏЉ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЅІϴЁϾЂ϶ ЃЏϿϹ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹ ϶ ϴІЀЂЈϹЄЇ 
ϾϴЄАϹЄϴ ЅЁϼϺϹЁЂ ϻϴ ЅЋϹІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЃЏϿϹЇϿϴ϶Ͽϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЀЂϾЄЏЉ ЅЃЂЅЂϵЂ϶ ЃЏϿϹЃЂϸϴ϶ϿϹЁϼГ (϶ЂϸЂϽ, ЃϹЁЂϽ, 
϶ЂϻϸЇЌЁЂ-϶ЂϸГЁЂϽ ЅЀϹЅАВ). ϘϿГ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЅЀϴЋϼ϶ϴВЍϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸЂϵϴ϶Ͼϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂ-ϴϾІϼ϶ЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ (ϣϔϖ), ЅЁϼϺϴВЍϼЉ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϹ ЁϴІГϺϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ, ЇϿЇЋЌϴВЍϼЉ ЅЀϴЋϼ϶ϴВЍЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϼ 
ϸϼЅЃϹЄϷϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. 

ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЁϸϹЁЅϴЊϼЂЁЁЂϷЂ 
ЃЏϿϹЃЂϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЅІϴЁϾЂ϶ ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ. ϱІϴ ЅϼЅІϹЀϴ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ 

ЁϴЅЏЍϹЁϼϹ ϶ЏЉЂϸГЍϹϷЂ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЏϿϹ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ ЃϴЄЂЀ ϼ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ ϸϼЅЃϹЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϶ЂϸЂϽ, ϾϴЃϿϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЅІϴЁЂ 
϶ГІЅГ ЊϹЁІЄϴЀϼ ϾЂЁϸϹЁЅϴЊϼϼ ЃϴЄϴ. ϘϿГ ЇЅϼϿϹЁϼГ БЈЈϹϾІϴ ϾЂЁϸϹЁЅϴЊϼϼ 
϶ЂϸЇ ϻϴЄГϺϴВІ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾϼ ЄϴϻЁЂϼЀϹЁЁЂ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϶ЄϹϸЁЏϹ ЃЄϼЀϹЅϼ, ϶ЏϸϹϿГВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЀϴЅ- 
ЅЂ϶ЏЉ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ – ЃЏϿА ϼ ϷϴϻЏ 
ϥЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ЃЏϿϹϷϴϻЂЃЂϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ЀϴЅЅЂ϶ЏЉ ϶ϻЄЏ϶ϴЉ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ 

«ϖЂЅІЂЋЁЏϽ» ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЃЄϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ: 
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- ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ (ЃϹЄϹЁϹЅϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ϻЄЏ϶ϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂЅІϼ); 

- ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ (ЂЄЂЌϹЁϼϹ ϻЂЁЏ ϶ЏЃϴϸϹЁϼГ ЃЏϿϼ ϼϻ 
ЃЏϿϹϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ЂϵϿϴϾϴ ϶ЂϸЂϽ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ 10 Ͽ Ёϴ 1 Ѐ2 ЃϿЂЍϴϸϼ). 

ϢІЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϷϴϻЏ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϿЂϺЁЇВ ЀЁЂϷЂ- 
ϾЂЀЃЂЁϹЁІЁЇВ ЅЀϹЅА. ϔЁϴϿϼϻ ЅϿЂϺϼ϶ЌϹϽЅГ ЅϼІЇϴЊϼϼ Ёϴ ЄϴϻЄϹϻϹ 
ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ “ЁϹІЂϾЅϼЋЁЏЉ” (БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ, 
ϼЁϹЄЊϼЂЁЁЏЉ) ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼϻ-ϻϴ ІЄЇϸЁЂϷЂ 
ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄϼϹЀϿϹЀЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

- ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼЅϴϸЂϾ Ͼ ІЂЃϿϼ϶Ї, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϵϴЄϼϹ϶ϴГ; 

- ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹϽІЄϴϿϼϻϴІЂЄЂ϶. 

ϣЄϼ ЂІ϶ϴϿЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ϵЂϿАЌϼϹ ЁϹϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЏϹ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ Г϶ϿГВІЅГ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ 
ЃЏϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ. 

8.2.3 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ϗЂЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼВ ІЄϴЁЌϹϽ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЇЅІЇЃЂ϶, ЂІЅЏЃ- 
ϾϹ ЂІ϶ϴϿЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ϶ϹЅІϼЅА ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϷϿϴ϶ЁЏЀ 
ϼЁϺϹЁϹЄЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЃϴЅЃЂЄІϴЀϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЀϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ 
ЄϴϵЂЋϼЉ ЃϿЂЍϴϸЂϾ, ϵϹЄЀ, ЇϷϿЂ϶ ЂІϾЂЅϴ, ϶ЏЅЂІЇ ЇЅІЇЃϴ, ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϷЂЄ- 
ЁЂϷЂ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂ ϵЄЂ϶ЂϾ ЇЅІЇЃϴ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿϴ. ϣϴЅЃЂЄІϴ 
ЁϴЉЂϸГІАЅГ Ёϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЉ. ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϵϹϻ 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЂϷЂ ЃϴЅЃЂЄІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ ЂІЅІЇЃϿϹЁϼϹЀ ЂІ ЁϹϷЂ. 

ϣЄϼ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЀЇ ЃЇІϼ ϼϿϼ Ёϴ 
ЃЂϸЎϹЀ ϶ϹϸЇЍϴГ ЂЅА ϹϷЂ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ѕϻϴϸϼ, ϴ ЃЄϼ ЅЃЇЅϾϴЉ Ѕ ЇϾϿЂЁϴ ϶ЃϹЄϹϸϼ. 
ϞЂ϶Ќ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁ, ϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϹ ϶ЏЌϹ ЂϸЁЂϷЂ ЀϹІЄϴ ЂІ ЃЂЋ϶Џ, ϴ ЅІЄϹϿϴ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ ЃЂ ЉЂϸЇ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

ϣЄϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ёϴ ЃЂϸЎϹЀ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅЃЇЅϾϴЉ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЀϹЄЏ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂϹ ЅϾЂϿАϺϹЁϼϹ. 

ϣϹЄϹϷЂЁ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЅϼϷЁϴϿϴЀ ЃЂЀЂЍЁϼϾϴ 
ЀϴЌϼЁϼЅІϴ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϷЂ ϿϼЊϴ, ЃЄϼ БІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ 
ЃЂЅІЂГЁЁϴГ ϶ϼϸϼЀЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ. 

ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЏ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ Ёϴ ЇЅІЇЃϹ ϾϴЄАϹЄϴ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿϴ Ёϴ І϶ϹЄϸЂЀ 
϶ЏЄЂ϶ЁϹЁЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ Ѕ ЇϾϿЂЁЂЀ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЀ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЃϴЅЃЂЄІЂЀ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
ϵЂЄІЂЀ ЇЅІЇЃϴ, ЂІ϶ϴϿϴ ϼϿϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЀϼ ЅЂЅЇϸϴЀϼ ϼ ϾЂЁІЄϷЄЇϻЂЀ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 ЀϹІЄϴ. 

ϖ ІϹЀЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ ϻЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϼ ЃЂϸЎϹϻϸЁЏϹ ЃЇІϼ 
ЉЂЄЂЌЂ ЂЅ϶ϹЍϴВІЅГ. 

ϣЄϼ ЃЂϷЄЇϻϾϹ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ЀϴЌϼЁϼЅІ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЂ 
ϸϴϹІ ЅϼϷЁϴϿЏ, ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴЊϼϹϽ ϾϴЄАϹЄϴ. 
ϣϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЂ ЅϼϷЁϴϿЇ 
ЀϴЌϼЁϼЅІϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 
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ϦϴϵϿϼЊЇ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ϶Џ϶ϹЌϼ϶ϴІА Ёϴ ϾЇϻЂ϶Ϲ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ёϴ 
϶ϼϸЁЂЀ ЀϹЅІϹ, Ѕ ЁϹϽ ϻЁϴϾЂЀГІЅГ ЀϴЌϼЁϼЅІЏ ϿЂϾЂЀЂІϼ϶Ђ϶ ϼ ϶ЂϸϼІϹϿϼ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЄЂЁЂЅϼІА ϷЄЇϺϹЁЏϽ ϾЂ϶Ќ Ёϴϸ ϾϴϵϼЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴЌϼЁЏ. 
ϬЂЈϹЄ ЃЄϼ ϻϴϷЄЇϻϾϹ ϸЂϿϺϹЁ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ, ϹЅϿϼ 
ϾϴϵϼЁϴ ϹϷЂ ЀϴЌϼЁЏ ЁϹ ϻϴЍϼЍϹЁϴ. 

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЄϹϵЏ϶ϴЁϼϹ ϿВϸϹϽ ϶ ϻЂЁϹ 
ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϾЂ϶Ќϴ. ϣЄϼЀϹЁГВЍϼϹЅГ Ёϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЉ ϾϴЁϴІЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ 
ЃϴЅЃЂЄІЇ. 
ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЇϷЄЂϻЏ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ЂЃЂϿϻϴЁϼГ ЇЅІЇЃϴ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϼ ЂІϾϴϻϴ϶ЌϼЉ ϻϴЄГϸЂ϶ ϶ϻЄЏ϶ЋϴІЏЉ ϶Ϲ- 
ЍϹЅІ϶, ЄϴϵЂІϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЄϹϾЄϴЍϴϹІЅГ, ϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ЂІ϶ϹϸϹЁ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ 
ЀϹЅІЂ. 

8.2.4 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ϖϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ ϶ϹϸЇІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ ϻϴЄГϸЂ϶ ЃЂ 
ЃЄЂϹϾІϴЀ, ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЀ Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ϶ϻЄЏ϶. ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ІϼЃЂ϶ЂϽ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ, 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЂϽ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁϼϹЀ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЂ Ѕ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϗЂЅϷЂЄЁϴϸϻЂЄϴ. 

ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЀϴЅЅЂ϶ЂϷЂ ϶ϻЄЏ϶ϴ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ 
ϻ϶ЇϾЂ϶ЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЉЂЄЂЌЂ ЅϿЏЌЁЏ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϴЉ ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ. 
ϛ϶ЇϾЂ϶ЏϹ ЅϼϷЁϴϿЏ ЃЂϸϴВІЅГ ЅϼЄϹЁЂϽ. ϥ϶ϹІЂ϶ЏϹ ЅϼϷЁϴϿЏ ЄϴϾϹІϴЀϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶. ϥЃЂЅЂϵЏ, ϶ЄϹЀГ 
ЃЂϸϴЋϼ, ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϸЂ϶ЂϸГІЅГ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ 
ЅϿЇϺϴЍϼЉ ϾϴЄАϹЄϴ ϼ ЅЀϹϺЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

ϕϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ϸϿГ ϿВϸϹϽ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЃЄЂϹϾІЂЀ ϼϿϼ ЃϴЅЃЂЄІЂЀ ϼ ϵЏІА ІϴϾϼЀ, ЋІЂϵЏ ϼЅϾϿВЋϼІА 
ЁϹЅЋϴЅІЁЏϹ ЅϿЇЋϴϼ. ϛϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϼϻ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЃЂ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ ЃЂЄϴϺϴВЍϼЀ ЈϴϾІЂЄϴЀ. ϠϼЁϼЀϴϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ ЃЄϼ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ ϻϴЄГϸЂ϶ - 200 
Ѐ. 

ϖ ЊϹϿГЉ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶, Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϴЉ ЂЃϴЅЁЂϽ 
ϻЂЁЏ ϶ЏЅІϴ϶ϿГВІЅГ ЃЂЅІЏ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЂЉЄϴЁЇ, ϴ ϶ЅϹ ϿВϸϼ, ЁϹ 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϶Џ϶ЂϸГІЅГ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹЅІϴ. 
ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂІ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЄϼ 
϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ϼ ЄϴϵЂІϴЉ Ѕ ϖϠ ЀϴЅЅϴ ϻϴЄГϸЂ϶ ϖϖ ІϴϾϴГ, ЋІЂϵ ЃЄϼ ϶ϻЄЏ- 
϶ϴЁϼϼ ϼЅϾϿВЋϴϿϼЅА ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЁϴЄЇЌϴВЍϼϹ ϼЉ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЈЇЁϾ 
ЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. 

8.2.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤɨɦ 

ϗϢϥϦ 12.1.038-82(01). ϥϥϕϦ “ϣЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼГ ϼ ІЂϾЂ϶”. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІ- 
ЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϤϘ 05-334-99 «ϡЂЄЀЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴ- 
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ЁЂ϶ϾϴЉ ЇϷЂϿАЁЏЉ ЄϴϻЄϹϻЂ϶ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ". 
ϗϢϥϦ 12.1.038-82(01). 

ϖЁЇІЄϼϾϴЄАϹЄЁЏϹ ЅϹІϼ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϣϕ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ Ѕ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЁϹϽІЄϴϿАВ, ЋІЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϶ЏЅЂϾЇВ БϿϹϾІЄЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЃЄϼ ЂϵГϻϴ 
ІϹϿАЁЂЀ ϾЂЁІЄЂϿϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ Ѕ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹЀ ЃЄϼ 
ЃЂГ϶ϿϹЁϼϼ ЂЃϴЅЁЏЉ ЇІϹЋϹϾ ІЂϾϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ. 

ϘϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЂЄϴϺϹЁϼГ ϿВϸϹϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ ІЂϾЂЀ, 
ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ЁϹϸЂЅІЇЃЁЏЉ ϸϿГ 
ЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼГ ЀϹЅІϴЉ ϼϿϼ ϻϴЍϼЍϴВІЅГ ЁϴϸϹϺЁЏЀϼ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГЀϼ. ϗЂϿЏϹ 
ЃЄЂ϶Ђϸϴ, ЌϼЁЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼϹ ЋϴЅІϼ ЁϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЏ ϸϴϺϹ ϶ ЀϹЅІϴЉ, 
ЄϹϸϾЂ ЃЂЅϹЍϴϹЀЏЉ ϿВϸАЀϼ. 

ϖЅϹ ϷЂЄЁЏϹ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ ЃϼІϴВІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 6 Ͼϖ ЂІ 
ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ Ѕ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ. ϕЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ – 380 ϖ. 
ϖЅϹ ЂІЉЂϸГЍϼϹ ЈϼϸϹЄЏ ЂІ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϿϼЁϼϽ ЃЄϼ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ. ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ϿВϸϹϽ ЂІ ЃЂЄϴϺϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂІЂϾЂЀ ϶ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϸЂ 1000 ϖ ϼ ϶ЏЌϹ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϴЃЃϴЄϴІЏ (ЄϹϿϹ ЇІϹЋϾϼ 
Ϥϧϣ, ЄϹϿϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϧϔϞϜ-220 ϖ ϼ ϧϔϞϜ-320 ϖ), ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ 
ЂІϾϿВЋϴВЍϼϹ ЅϹІА ЃЄϼ ЂЃϴЅЁЏЉ ІЂϾϴЉ ЇІϹЋϾϼ. ϢϵЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ЁϹ 
ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 200 ЀЅ. ϗϼϵϾϼϽ ϾϴϵϹϿА, ЃϼІϴВЍϼϽ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЇВ 
ЀϴЌϼЁЇ, ЃЄЂϾϿϴϸЏ϶ϴϹІАЅГ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ϼЅϾϿВЋϼІА ϹϷЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ – ЃЄϼЀϹЄϻϴЁϼϹ, ϻϴ϶ϴϿϴ ЃЂЄЂϸЂϽ, ЁϴϹϻϸϴ Ёϴ ЁϹϷЂ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶. ϣЂ Ђϵ϶ЂϸЁϹЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϾϴϵϹϿА 
ЃЄЂϾϿϴϸЏ϶ϹІЅГ Ёϴ ЂЃЂЄϴЉ. ϣЄϼ ЃЂϸЁЂЅϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂϷЂ ϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ϾϴϵϹϿГ, 
ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ, Ђϵ- ЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ЃЂϿАϻЇϹІЅГ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ Ѕ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ 
ЄЇϾЂГІϾϴЀϼ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϼϺЁϹϷЂ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϸЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϹЀϿϼ, ЃЄϼ ЀϴϾЅϼ- 
ЀϴϿАЁЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЃЄЂ϶ϹЅϴ: 
ϴ) ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϾϴЄАϹЄϴ ϼ ЃЂЄЂϸЁЏЉ ЂІ϶ϴϿЂ϶ – ЌϹЅІА ЀϹІЄЂ϶; 

ϵ) ЀϹЅІϴ, ІЄЇϸЁЂϸЂЅІЇЃЁЏϹ ϸϿГ ϿВϸϹϽ ϼ ЁϹϸЂЅІЇЃЁЏϹ ϸϿГ ЃЂϸϻϹЀЁЂϷЂ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ – ЃГІА ЀϹІЄЂ϶; 
϶) ЂІϾЂЅЏ ЇЅІЇЃЂ϶ – ІЄϼ ЀϹІЄϴ. 

ϛϴϻϹЀϿϹЁϼϹ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЉ ϼ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 
ϸЂ 1000 ϖ ϼ ϶ЏЌϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЂϵЍϼЀ (БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЏ, ϵЇЄ. ЅІϴЁϾϼ ϼ ϸЄ.) 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЍϹϷЂ ϻϴϻϹЀϿГВЍϹϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЁϹ ϵЂ- 
ϿϹϹ 4 ϢЀ. 

8.2.6 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦЇ 12.1.033-81(01) ϥϥϕϦ “ϣЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼГ ϼ ІЂϾЂ϶” ЃЂ ЅІϹЃϹЁϼ ЃЂϺϴЄЂЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ϕ, ϖ ϼ ϗ. Ϟ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ϕ ϼ 
ϖ ЂІЁЂЅГІЅГ ЅϾϿϴϸЏ ϗϥϠ, ЅϾϿϴϸЏ Ѕ ЇϷϿѐЀ. ϱІϼ ЂϵЎϹϾІЏ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ЁϹ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ. 
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ϥϾϿϴϸЏ ϗϥϠ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂІ϶ϹϸѐЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЂЅЃЂϸЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ϹІЄЂ϶ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ, ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЇВ ЂІ Ёϴ-
ЅϹϿѐЁЁЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ. ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЏ ϼ ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ Ϙ. 
ϣЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ: 

  ϴ) ЃϹЁЁЏЀϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГЀϼ Ϣϣ-5; 

ϵ) ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏЀϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГЀϼ Ϣϣ ϩ; 
϶) ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЏЀϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГЀϼ Ϣϣϣϥ-100; 

  Ϸ) ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴЌϼЁЂϽ; 
  ϸ) ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀ ЃЂϺϴЄЁЏЀ ϼЁ϶ϹЁІϴЄϹЀ; Ϲ) ЃϹЅϾЂЀ. 

ϣЂϺϴЄЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ 
϶ϴЀϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϣЂϺϴЄЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴ- 

ЁϼϹ ЂϵЎϹϾІϴ 

ϞϴІϹϷЂЄϼГ 

ЃЂϺϴЄЂ- 

ϥІϹЃϹЁА ЂϷ- 

ЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ 

ϥЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂ- 

ІЇЌϹЁϼГ 

ϞЂϿϼ- 

ЋϹЅІ϶Ђ 

1.ϞЂІϹϿАЁϴГ ϕ 3 
ϣϹЁЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿА 

ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ 

1 

8 

2.ϔ϶ІЂІЄϴЁЅ 
ЃЂЄІЁЏϽ 
ЊϹЉ 

 
ϗ 

 
2 

ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ 
ϳЍϼϾ ЃϹЅϾϴ 
ϣЂϺϴЄЁЏϽ ЍϼІ 

4 

2 

2 

3.ϪϹЁІЄϴϿАЁЏϹ 
ЄϹЀЂЁІЁЂ- 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ЀϴЅІϹЄЅϾϼϹ 

 
 

ϗ 

 
 

2 

ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ 
ϳЍϼϾ ЃϹЅϾϴ 
ϣЂϺϴЄЁЏϽ ЍϼІ 

4 

1 

1 
4.ϛϸϴЁϼϹ 

ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
Ϙ 1 

ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ 

ϳЍϼϾ ЃϹЅϾϴ 

2 

1 

8.2.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 

ϗϢϥϦ 12.1.012-90(96) ϥϥϕϦ “ϖϼϵЄϴЊϼЂЁЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА”. 
ϥЁϼϺϹЁϼϹ ϶ϼϵЄϴЊϼϽ ϶ ϼЅІЂЋЁϼϾϹ ϹϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ 

ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹЀ ЄϹϻЂЁϴЁЅЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ, ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹЀ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
϶ЂϻЀЇЍϴВЍϹϽ ЅϼϿЏ ϻϴ ЅЋϹІ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЄϹϺЇЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, 
ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ЏϵЂЄϴ ЄϹϺϼЀϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЅЀϹЍϹЁϼГ ϻЇϵАϹ϶ 
ϾЂ϶ЌϹϽ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЄϴϹϾІЂЄϼϼ ϼЉ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ, ЇЄϴ϶ЁЂ϶ϹЌϼ϶ϴЁϼГ 
϶ЄϴЍϴВЍϼЉЅГ ϸϹІϴϿϹϽ, ЂЅϿϴϵϿϹЁϼГ ЀϴЅЅϼ϶ϴ ϕϖϤ ϼ ϸЄ. ϖϼϵЄЂϼϻЂϿГЊϼГ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЅЁϼϺϹЁϼГ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹ- ЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϾϴϵϼЁ ϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ЅЄϹϸЅІ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹ- ЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, 
ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ЀϴЌϼЁЏ ϸЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ 
ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ, ЃϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀЏЉ ϼЅІЂЋ- ЁϼϾϴЀϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ Ёϴ 
ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. ϢϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ϼϵЄЂϼ- ϻЂϿГЊϼϼ ЀЂϷЇІ ϵЏІА 
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ϾЂ϶Ќϼ, ЃЄϼ϶Ђϸ ЄЂІЂЄϴ, ϸЄЂϵϼϿАЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЂІ- ЄϴϺϴІϹϿАЁЏϹ ЍϼІЏ ϶ 
ЀϹЅІϴЉ ЃЂϷЄЇϻϾϼ ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ, ЄЂϿϼ- Ͼϼ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄЂ϶, 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϗ-Ϙ, Ѕ϶ϹІϼϿАЁϼϾϼ, ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ- ϶ϴЁϼϹ 
(ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЏ, ЁϴЅЂЅЏ, ϶ϹЁІϼϿГІЂЄЏ), ϾϴϵϼЁЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϾЄϹЅϿϴ Ёϴ 
ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ, ЄЇЋϾϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϸЄ. 

ϖϼϵЄЂϼϻЂϿϼЄЇϹЀЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЀЂϺϹІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂЃϼЄϴІАЅГ Ёϴ 
϶ϼϵЄЂϼϻЂϿГІЂЄЏ (ЂЃЂЄЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ) ϿϼϵЂ ЃЂϸ϶ϹЌϼ϶ϴІАЅГ Ёϴ ϶ϼϵЄЂϼϻЂ- 
ϿГІЂЄϴЉ (ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ ϶ϴЄϼϴЁІ). 

ϫІЂϵЏ ϶ϼϵЄЂϼϻЂϿГІЂЄЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼϿϼ ϶ϼϵЄЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϼϽ БЈЈϹϾІ, ЁϹ- 
ЂϵЉЂϸϼЀЂ, ЋІЂϵЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЋϴЅІЂІЏ ЅϼЅІϹЀЏ fc ϵЏϿϼ ϶ 2,5÷4 ϼ ϵЂϿϹϹ 
Єϴϻ ЁϼϺϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϴВЍϹϽ fB. 

ϥІϴϿАЁЏϹ ЃЄЇϺϼЁЏ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϸϿГ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ ЁϼϻϾЂЋϴЅІЂІ- ЁЂϽ 
϶ϼϵЄϴЊϼϼ ЂІ 4 ϸЂ 10 ϗЊ, ЂЁϼ ЀϴϿЂБЈЈϹϾІϼ϶ЁЏ ЃЄϼ ЋϴЅІЂІϴЉ ϻ϶ЇϾЂ- ϶ЂϷЂ 
ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ. ϡϹϸЂЅІϴІЂϾ ЃЄЇϺϼЁЁЂϽ ЃЂϸ϶ϹЅϾϼ - ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϶ ЃЂ- 
ЃϹЄϹЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼВ ЂЋϹЁА ЁϼϻϾϼЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ fB<3 ϗЊ ЀЂϺЁЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϼІА Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ІЂЄЅϼЂЁЁЂϽ ϼϿϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸ϶ϹЅϾϼ. 
ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸ϶ϹЅϾϼ - ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЁϹϸЂЅІϴІЂϾ -ЅϿЂϺЁЂЅІА ϶ БϾЅЃϿЇϴ- 
ІϴЊϼϼ. 
ϖϼϵЄЂϼϻЂϿГІЂЄЏ Ѕ ЄϹϻϼЁЂ϶ЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ ЀЂϷЇІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ 
(ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ, ЂЃϼЄϴВЍϹϷЂЅГ Ёϴ ЄϹ- ϻϼЁЂ϶ЏϽ 
БϿϹЀϹЁІ, fc = 5÷6 ϗЊ), ϾЄЇЋϹЁϼϹ (fЅ = 2-5-3 ϗЊ), ЄϴЅІГϺϹЁϼϹ (fc =3÷4 ϗЊ),   
ЅϺϴІϼϹ   (fc= 10÷15 ϗЊ),   І.Ϲ.    ЂЁϼ    ЀЂϷЇІ   ϵЏІА БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏ ЃЄϼ fB > 
4÷4,5 ϗЊ. ϘЂЅІЂϼЁЅІ϶ϴ ЄϹϻϼЁЂ϶ЏЉ ϶ϼϵЄЂϼϻЂϿГІЂЄЂ϶ - ЃЄЂЅІЂІϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
ϼ ЁϴϿϼЋϼϹ ϸϹЀЃЈϼЄЇВЍϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ (ϿЂϷϴЄϼЈЀϼЋϹЅϾϼϽ ϸϹϾ- ЄϹЀϹЁІ 
0,25÷0,5). 

ϖϼϵЄЂЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ЅϿЇϺϼІ ϸϿГ ЅЁϼϺϹЁϼГ ϶ϼϵЄϴЊϼϽ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϽ, 
ϾЂϺЇЉЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϼϻ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϿϼЅІЂ- ϶ЏЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЂϻЁϼϾϴВІ ϾЂϿϹϵϴЁϼГ ЄϹϻЂЁϴЁЅЁЂϷЂ ЉϴЄϴϾ- ІϹЄϴ. ϥ 
БІЂϽ ЊϹϿАВ Ёϴ ϶ϼϵЄϼЄЇВЍЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЁϴЁЂЅГІ ЅЃϹЊϼϴϿА- ЁЏϹ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЂϵϿϴϸϴВЍϼϹ ϵЂϿАЌϼЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀ ІЄϹЁϼϹЀ (϶ϼϵЄЂЃЂϷ- 
ϿЂЍϴВЍϼϹ ЀϴЅІϼϾϼ, ЄϹϻϼЁϴ, ЃϿϴЅІϼЁЏ) ϼ ЄϴЅЅϹϼ϶ϴВЍϼϹ БЁϹЄϷϼВ ϾЂϿϹ- 
ϵϴЁϼϽ. ϱІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЄϹϻϾЂ ЅЁϼϻϼІА ϴЀЃϿϼІЇϸЏ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁГВЍϼЉЅГ 
ϼϻϷϼϵЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϶ ЄϹϻЂЁϴЁЅЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. ϢϵЏЋЁЂ ϶ϼϵЄЂ- 
ЃЂϷϿЂЍϴВЍϼϹ ЃЂϾЄЏІϼГ ЁϴЁЂЅГІЅГ ϶ ЀϹЅІϴЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϴЀЃϿϼІЇϸ 
϶ϼϵЄϴЊϼϽ. ϣЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϶ϼϵЄЂЃЂϷϿЂЍϴВЍϼЉ ЃЂϾЄЏІϼϽ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ІϴϾϺϹ 
ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЌЇЀϴ, ЂЅЂ- ϵϹЁЁЂ ϶ 
ЂϵϿϴЅІϼ ϶ЏЅЂϾϼЉ ЋϴЅІЂІ. 

8.2.8 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ 

ϗϢϥϦ 12.1.003-83 (99) ϥϥϕϦ “ϬЇЀ”. 
ϣЄϼ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЌЇЀ ЀЂϺЁЂ ЅЁϼ- ϻϼІА 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ: 
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- ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϹϽ   ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϹϽ   ϻϴЊϹЃϿϹЁϼГ   ϻЇϵЋϴІЏЉ   ЃϹЄϹϸϴЋ   Ёϴ 
10ϸϕ; 

- ϻϴЀϹЁЂϽ ЃЄГЀЂϻЇϵЂϷЂ ϻϴЊϹЃϿϹЁϼГ ϾЂЅЂϻЇϵЏЀ – Ёϴ 5 ϸϕ; 
- ϻϴЀϹЁЂϽ ЂϸЁЂϽ ЅІϴϿАЁЂϽ ЌϹЅІϹЄЁϼ ϶ ЃϴЄϹ ϾϴЃЄЂЁЂ϶ЂϽ - Ёϴ 12 

ϸϕ; 
- ϻϴЀϹЁЂϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ ϾϴЋϹЁϼГ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴЀϼ ЅϾЂϿАϺϹЁϼГ - Ёϴ 15 

ϸϕ; 
ϥЁϼϺϹЁϼϹ ЌЇЀϴ ϶ ЄϹϸЇϾІЂЄϴЉ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϼЅϾϿВЋϹЁϼГ 

ЋϴЅІЂІ ЇϸϴЄЂ϶ ϻЇϵАϹ϶ ЃϹЄϹϸϴЋ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЋϴЅІЂІϴЀϼ ϾЂϿϹϵϴ- ЁϼϽ 
ЅІϹЁЂϾ ЄϹϸЇϾІЂЄϴ ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ «ЃЄϼ϶Ђϸ - ЄϹϸЇϾІЂЄ - 
ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ». ϖ ЄϹϸЇϾІЂЄϴЉ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЌЇЀ ЀЂϺЁЂ 
ЅЁϼϻϼІА ϸЂ 20 ϸϕ ϻϴЀϹЁЂϽ ЅІϴϿАЁЂϷЂ ϾЂЄЃЇЅϴ ϼ ϾЄЏЌϾϼ Ёϴ ЃϿϴЅІЀϴЅЅЂ϶ЏϹ 
(ϼϻ ϶ЂϿЂϾЁϼІϴ, ЅІϹϾϿЂ϶ЂϿЂϾЁϼІϴ). 

ϦϴϾ ϾϴϾ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЌЇЀϴ (ЃЄЂЊϹЅЅЏ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ 
ϷЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅЅϼ϶ϴ, ЃЂϷЄЇϻϾϼ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹЅЏЃϾϼ, ϸЄЂϵϿϹЁϼГ 
ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ ϼ ϸЄ.) ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ЂІϾЄЏІЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ. ϧЄЂ϶Ёϼ ϻ϶ЇϾϴ 
ЇЀϹЁАЌϴВІЅГ Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ϻ϶ЇϾϴ, ЋϴЅІϼЋЁЂ 
ЃЂϷϿЂЍϴВІЅГ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ. ϣЄϼ ϶ЅІЄϹЋϹ ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ ϶ЂϿЁЏ   Ѕ   ЃЄϹϷЄϴϸЂϽ 
ЋϴЅІА ϹϹ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂϷϿЂЍϴϹІЅГ ЃЄϹϷЄϴϸЂϽ, ЋϴЅІА ЂІЄϴϺϴϹІЅГ, ЋϴЅІА ЃЄЂ- ЉЂϸϼІ 
ЋϹЄϹϻ ЃЄϹϷЄϴϸЇ. 

ϡϹϾЂІЂЄЏϹ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ЌЇЀϴ (ϾЂЁϸϼЊϼЂЁϹЄЏ, ϶ϹЁІϼϿГІЂЄЏ ϼ І.Ѓ.) 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ϾϴϵϼЁϴЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЉ ϻ϶ЇϾЂ϶ЏϹ ϶ЂϿЁЏ 
ЀЁЂϷЂϾЄϴІЁЂ ЂІЄϴϺϴВІЅГ ЂІ ЅІϹЁ, ЃЂІЂϿϾϴ. 

ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЌЇЀϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻ϶ЇϾЂϼϻЂϿГ- Њϼϼ 
ϼ ϻ϶ЇϾЂЃЂϷϿЂЍϹЁϼГ. 

ϛϴЍϼІЁЂϹ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϻ϶ЇϾЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, 
ЋІЂ ЋϴЅІА ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴϹІЅГ ЂІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϽ 
(ϾЂϺЇЉϼ, ЇϾЄЏІϼГ, ϾϴϵϼЁЏ ϼ ϸЄ.). ϘϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЃϿЂІЁЏϹ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЉЂЄЂЌЂ ЂІЄϴϺϴВЍϼϹ ϻ϶ЇϾ. ϛ϶ЇϾЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЅЎϹЀЁЏЀϼ, ЄϴϻϵЂЄЁЏЀϼ Ѕ ЂІϾЄЏ϶ϴВЍϼЀϼЅГ ЂϾЁϴЀϼ ϼ 
ϸ϶ϹЄЊϴЀϼ, ЃЄЂϹЀϴЀϼ ϸϿГ  ϶϶Ђϸϴ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ. 

ϛ϶ЇϾЂЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЀϼ ЃЂϷϿЂЍϴІА 
ϻ϶ЇϾЂ϶ЇВ ЀЂЍЁЂЅІА. ϛ϶ЇϾЂЃЂϷϿЂЍϴВЍϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЁϹ ІЂϿАϾЂ 
ϸϿГ ЌЇЀЂϼϻЂϿГЊϼϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЌЇЀϴ (ϾЂϺЇЉϼ, ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ϼ ϸЄ.), ЁЂ ϼ 
϶ЁЇІЄϼ ϾϴϵϼЁЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼГ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЌЇЀϴ. 
ϥЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂϷϿЂЍϴІА ϻ϶ЇϾ ЂЊϹЁϼ϶ϴ ϹІЅГ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϻ϶ЇϾЂЃЂϷϿЂЍϹЁϼГ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϼЀ ЅЂϵЂϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
ЃЂϷϿЂЍϹЁЁЂϽ ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ͼ ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ЃϴϸϴВЍϹϽ 
Ёϴ ЁϹϷЂ. 

ϛ϶ЇϾЂЃЂϷϿЂЍϴВЍϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ЃЂϺϴЄЂϵϹϻЂЃϴЅЁЏ, ЂϵϿϴϸϴВІ Ϸϼ- 
ϷϼϹЁϼЋЁЂЅІАВ, ϶ЏЅЂϾϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϻ϶ЇϾЂЃЂϷϿЂЍϹЁϼГ, ЁϹ ϼϻЀϹ- 
ЁГВЍϼЀ Ѕ϶Ђϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϶Ђ  ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
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8.3 ɉɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɚ 

ϞϴЄАϹЄ “ϖЂЅІЂЋЁЏϽ” ϢϿϼЀЃϼϴϸϼЁЅϾЂϷЂ ϗϢϞϴ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁЏЀ, ЃϿЂЉЂ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴϹЀЏЀ ϾϴЄАϹЄϴЀ. ϙЀЇ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ϻϴЃЏϿϹЁЁЂЅІА ϼ ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІА. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ Г϶ϿГВІЅГ: БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ, ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ, ϶ϻЄЏ϶Џ, 
ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІ. 

ϘϿГ ϵЂЄАϵЏ Ѕ ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЂЅІАВ ϾϴЄАϹЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϶ϹЁІϼϿГЊϼГ, І.Ͼ. 
ϷϿЇϵϼЁϴ ϾϴЄАϹЄϴ ϵЂϿАЌϹ 200 Ѐ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЇЉЇϸЌϹЁϼϹ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ϾϴЄАϹЄϴ. 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЀϹЁГІА ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ ϵЂЄАϵЏ Ѕ 
ЃЏϿА ϼ ϷϴϻЂЀ. ϢϸЁЂϽ ϼϻ ІϴϾϼЉ ЀϹЄ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁϴГ ϶ϹЁІϼϿГЊϼГ. 
ϜЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁϴГ ϶ϹЁІϼϿГЊϼГ ЁϹ ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЄϹЌϹЁϼϹ ϶ЂЃЄЂЅϴ Ѕ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϼ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϻϴЃЏϿϹЁЁЂЅІϼ ϼ 
ϻϴϷϴϻЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1 – ϥЉϹЀϴ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϹϹ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼϹ ϾϴЄАϹЄϴ QЂЅ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЉϹЀЂϽ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ: 
- ϸϿГ ЄϹЊϼЄϾЇϿГЊϼЂЁЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ 

 

ϷϸϹ: Vo – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾϴЄАϹЄϴ, Ѐ/Ѕ; 

L – ЄϴϻЀϹЄ ϾϴЄАϹЄϴ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄ- 

ЁЂЀ 

ϸ϶ϼϺϹЁϼВ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, Ѐ; 

ЉЄ
Ѕ –ЃЄЂϹϾЊϼГ ЂІЄϹϻϾϴ Ёϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЇВ ЂЅА, Ѐ. 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЄϴϻϺϼϺϹЁϼГ ЃЏϿϼ ϸЂ ЅϴЁϼІϴЄ- 



157 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

Ϙϣ 21.05.04.09 – 2022 ϣϛ 
 

ЁЏЉ ЁЂЄЀ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЏϿϹ϶ЏЉ ϼЅ- 
ІЂЋЁϼϾЂ϶ ϼ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ (ϣϘϞ) ЃЏϿϼ: 

 
ϷϸϹ Gɉ  - ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЏϿϹ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ, ЀϷ/Ѕ; 
q – ϣϘϞ ЃЏϿϼ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ, ЀϷ/Ѐ3. 

 

ϼϻ БІЂϷЂ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁϴГ ϶ϹЁІϼϿГЊϼГ 
ЃЄϼϸϴЁЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ ЁϹ ЃЂЁϴϸЂϵϼІЅГ. ϖ ЃϹЄϼЂϸ ϵϹϻ϶ϹІЄϼГ ϸϿГ 
ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ЃЄϼЀϹЁГϹЀ ϶ЂϸЂ϶ЂϻϸЇЌЁЇВ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϔϜ-21- 
Ϟϖ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.3 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϶ЂϸЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϔϜ-21-Ϟϖ 

ϥϼϿЂ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ  
18) 

ϦЇЄϵЂ϶ϼЁІЂ϶ЂϽ ϸ϶ϼϷϴІϹϿА (Ϝϟ- 

ϦϼЃ ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЂϽ ЅІЄЇϼ ϡϹϼϻЂІϹЄЀϼЋϹЅϾϼϽ 

ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ QЂ, Ѐ3/Ѕ 640 

ϠЂЍЁЂЅІА, ϾϖІ 2940 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЅІЄЇϼ  

- ϸϴϿАЁЂϵЂϽЁЂЅІА LЅ, Ѐ 800 

- ЄϴЅЉЂϸ ϶ ϾЂЁЊϹ ЅІЄЇϼ, Ѐ3/Ѕ 45000 

ϫϴЅЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ІЂЃϿϼ϶ϴ , ϾϷ 870 

8.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

8.4.1 Ɉɯɪɚɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ϖϻЄЏ϶Џ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЀЂЍЁЏЀϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ 
϶ЏϵЄЂЅϴ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ϵЂϿАЌЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃЏϿϼ ϼ ϷϴϻЂ϶. ϥ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ  
ЄϴЅЉЂϸϴ ϖϖ ϶ 2 Єϴϻϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ЃЏϿϹ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ ϶ 6 Єϴϻ, ЃЂБІЂЀЇ 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼЅϾϿВЋϼІА ЃϹЄϹЄϴЅЉЂϸ 
϶ϻЄЏ϶ЋϴІЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ; ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЂЄЂЌϹЁϼϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏЉ Ͼ ϶ϻЄЏ϶Ї 
ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЇЅІЇЃЂ϶, БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЂϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЏϿϼ ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 60÷80 %; 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϻЄЏ϶ЋϴІЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ Ѕ ЁϼϻϾϼЀ ϾϼЅϿЂЄЂϸЁЏЀ ϵϴϿϴЁЅЂЀ, 
ІϴϾϼЉ ϾϴϾ ϼϷϸϴЁϼІ. ϣЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ϶ϻЄЏ϶ЋϴІЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ 
ϴЀЀϼϴЋЁЂϽ ЅϹϿϼІЄЏ ГϸЂ϶ϼІЏЉ ϷϴϻЂ϶ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ϶ 1,5÷2,5 Єϴϻϴ ЀϹЁАЌϹ, ЋϹЀ 
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ЃЄϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϼ ІЄЂІϼϿϴ; 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϶ϻЄЏ϶Џ ЃЄϼ ЅϹ϶ϹЄЁЂЀ ϼ ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ 

϶ϹІЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄЂ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼϹ ϾϴЄАϹЄϴ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ, Ͼ ВϷЇ ЂІ ϾϴЄАϹЄϴ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂЅϹϿЂϾ ϙЄЇϸϴ. 

ϧϿϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϹ ЃЏϿϼ ЃЄϼ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂϸϴЋϹϽ 
϶ЂϸЏ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ. ϣЏϿА, ЅЀЂЋϹЁЁϴГ ϶ЂϸЂϽ, ЇϸϴϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЃЂϸϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ. 
ϖϿϴϺЁϴГ ЃЏϿА ЁϹ ЄϴЅЅϹϼ϶ϴϹІЅГ, ϴ ЅϾϴЃϿϼ϶ϴϹІЅГ Ї ЇЅІАГ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϻϴІϹЀ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϾϴϾ ϻϴϵЂϹЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ. 

ϥЁϼϺϹЁϼϹ ЃЏϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ 
ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϷϼϸЄЂЂЄЂЌϹЁϼГ. ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ϧϱ-1Ѐ, ЅЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ Ёϴ 
ϾЄЏЌϹ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, ЉЂЄЂЌЂ ϻϴЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴϿϴ ЅϹϵГ Ёϴ ϾϴЄАϹЄϹ. 

ϘϿГ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ЃЏϿϹ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ Ёϴ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷϴЉ ϶ ϾϴЄАϹЄϹ 
ЅϿϹϸЇϹІ ЃЂϿϼ϶ϴІА ϼЉ ϶ЂϸЂϽ. ϣЂϿϼ϶Ͼϴ ϶ЂϸЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ, ϴ 
϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷϼ ЃЂϿϼ϶ϴВІ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЀϼ ЀϴЅϿϴЀϼ. 

ϘϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЅϸЇ϶ϴЁϼГ ЃЏϿϼ Ѕ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ϼ ЂІϾЂЅЂ϶ 
ЇЅІЇЃЂ϶ ϾϴЄАϹЄϴ ϼ ЂІ϶ϴϿЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ϼЉ ЂЄЂЌϴІА 0,01÷0,1 % ЄϴЅІ϶ЂЄЂЀ ЃЂϿϼ- 
ϴϾЄϼϿϴЀϼϸϴ. 

ϡϴ ЁϹЄϴϵЂЋϼЉ ЃϿЂЍϴϸϾϴЉ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹЀ ЃЏϿϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂϻϹϿϹЁϹЁϼϹ, ϸϿГ ЋϹϷЂ ЁϴϸЂ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ 
ЅЂϻϸϴЁϼВ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃЄЂϼϻЄϴЅІϴЁϼГ ЄϴЅІϹЁϼϽ.  

8.4.2 Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ 

ϗЂЄЁЏЀϼ ЄϴϵЂІϴЀϼ Ͼ ϾЂЁЊЇ ЂІЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϵЇϸЇІ 
ЁϴЄЇЌϹЁЏ ϵЂϿАЌϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ ϻϹЀϿϼ. ϥ ЊϹϿАВ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ϼ ЇϿЇЋЌϹЁϼГ 
ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ БІϼЉ ϻϹЀϹϿА ϼ ЃЄϼϸϴЁϼВ ЃϿЂЍϴϸϼ Ѕ ЁϴЄЇЌϹЁЁЂϽ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ Ѕ϶ЂϽЅІ϶, ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ϸϿГ ЂϾЄЇϺϴВЍϼЉ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂ϶, 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹ ϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼГ. 

ϖЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼϼ ϻϹЀϹϿА ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏЉ ЃϿϴЁЂ϶ ϻϹЀϿϹЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЄϴϽЂЁϴ ϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЃЂ 
ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼϼ. ϤϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼГ ЃЄЂЉЂϸϼІ ϶ ϸ϶ϴ БІϴЃϴ. 

ϗЂЄЁЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼГ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЂϽ ЅЉϹЀϹ. 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ϷЂЄЁЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼϼ ЃϿЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ЅϿЂϽ ЃЂЋ϶Џ 
ЅЁϼЀϴϹІЅГ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЇϹІЅГ Ͼ ЀϹЅІЇ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ϻϴІϹЀ, 
ЃЂЅϿϹ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϼ ЁϴЄЇЌϹЁЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸϹϽ, ЇϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЁϼЉ. 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁϴГ ЂЊϹЁϾϴ ЃϿЂϸЂЄЂϸЁЂϷЂ ЅϿЂГ. 
ϗЂЄЁЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЂІЅІϴ϶ϴЁϼϹЀ ЂІ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ϶ 2-3 ϷЂϸϴ. 

ϣЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϷЂЄЁЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿГЉ, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ ϸϿГ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ ϿϹЅЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂϸ ϶ЂϸЂϹЀЏ, ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ϻЂЁЏ ϼ І.ϸ., ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼГ. 

ϣЄЂЊϹЅЅ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϴЊϼϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ІЂϷϸϴ, 
ϾЂϷϸϴ ЃЂЋ϶ϴ ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ϶ЅϹ Ѕ϶Ђϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ. ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА 
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БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 15-30 ϿϹІ. 
8.5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

8.5.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

1. ϣϿϴЁ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽ (ϣϟϔ) ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϶ЅϹ ЂϵЎϹϾІЏ 
ЂІϾЄЏІЏЉ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ϾϴЄАϹЄЏ, БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹЀЏϹ ϶ ЅϿЂϺЁЏЉ 
ϷЂЄЁЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ϾϴЄАϹЄЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ϹϸЇІЅГ ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ 
ЄϴϵЂІЏ, ЁϴϾЂЃϼІϹϿϼ ϺϼϸϾϼЉ ЂІЉЂϸЂ϶, ϸЄϴϷϼ (ϻϹЀЅЁϴЄГϸЏ), ϴ϶ϴЄϼϼ Ёϴ 
ϾЂІЂЄЏЉ ЅЂЃЄГϺϹЁЏ Ѕ ЄϹϴϿАЁЂϽ ЇϷЄЂϻЂϽ ϸϿГ ϺϼϻЁϼ ϿВϸϹϽ, ЅЂЉЄϴЁЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶ ϼϿϼ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ϵϹϸЅІ϶ϼГЀϼ. 

ϖ ϣϟϔ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ЄϹϺϼЀЏ ЄϴϵЂІЏ ЀϴЌϼЁ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ, ϶ЂϸЏ, ЃϴЄϴ, ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ ϼ ІЇЌϹЁϼϹ 
ЃЂϺϴЄЂ϶. 

ϣЂЀϼЀЂ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ϸϿГ ϾϴЄАϹЄЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА 
϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϾϴЄАϹЄϴ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϾЇЅϾЂ϶ ϷЂЄЁЂϽ ЀϴЅЅЏ Ѕ ЇЅІЇЃЂ϶ 
ϼ ϵЂЄІЂ϶ ϾϴЄАϹЄЂ϶. 

ϖ ϣϟϔ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ Ђϵ ϴ϶ϴЄϼϼ. 

2. ϣϟϔ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϾϴϺϸЏϽ ϷЂϸ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϾϴЄАϹЄϴ, 
ЅЂϷϿϴЅЂ϶Џ϶ϴϹІЅГ Ѕ ϾЂЀϴЁϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ - ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЂϷЂ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
(ϖϗϥϫ), ЇІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϻϴ 15 ϸЁϹϽ 
ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ϷЂϸϴ. 

ϢϵЇЋϹЁϼϹ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶ ЃЂЄГϸϾЇ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ - 
ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ, ϴ ЄϴϵЂЋϼЉ - ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ. ϢϵЇЋϹЁϼϹ ЃЄЂ϶ЂϸГІ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ ЋϹЀ ϻϴ 
10 ϸЁϹϽ ϸЂ ϶϶Ђϸϴ ϣϟϔ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ѕ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ ϶ 
ϴϾІϴЉ ϣϟϔ ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶ ЃЂϸ ЄЂЅЃϼЅА. ϘЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼГ 
Ђϵ ЂϻЁϴϾЂЀϿϹЁϼϼ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЀ ϺЇЄЁϴϿϹ. 

ϣЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЉ ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЎϹϾІϴ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЃЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЅЉϹЀЏ ЃЂϸЃϴϸϴВЍϹϷЂ ЃЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЃЂϻϼЊϼϼ ϣϟϔ, 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϶ ЃϿϴЁ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽ ϶ЁϹЅϹЁЏ ϶ ЅЇІЂЋЁЏϽ ЅЄЂϾ. ϥ ϾϴϺϸЏЀ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼϹЀ, ϶ЁϹЅϹЁЁЏЀ ϶ ϣϟϔ, ϸЂϿ ЂϻЁϴϾЂЀϿϼ϶ϴВІЅГ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЏ ϼ 
ЄϴϵЂЋϼϹ ЃЂϸ ЄЂЅЃϼЅА ЃϹЄϹϸ ϸЂЃЇЅϾЂЀ Ͼ ЄϴϵЂІϹ. 

ϤϴϵЂІЁϼϾϼ ЅІЂЄЂЁЁϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼ ЅϿЇϺϵ, ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏϹ Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽ, ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ϼЉ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃЄϼЁϴϸϿϹϺЁЂЅІϼ 
ЃЂЅІЇЃϴВІ ϶ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϼ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ЃЂ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϼ 
ЅЂϷϿϴЅЂ϶Џ϶ϴϹІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЄϼ϶ϿϹЋϹЁЁЏЉ ЅϼϿ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ ЅІЂЄЂЁЁϼЉ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ. 
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4. ϖ ЃϿϴЁ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ϾϿВЋϴІА ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЇВ ЋϴЅІА, 
ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ. 

8.5.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɚɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 

ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІАВ ϣϟϔ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴІАЅГ ϶ЅϹ ЄϴϵЂІЏ ϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϶ϼϸЏ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϴЉ ЂІϾЄЏІЏЉ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЇϷЄЂϺϴВЍϼϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿВϸϹϽ ϼϿϼ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸϹ. 

ϣЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ϶ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ϼϿϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ ϶ ϣϟϔ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 
ЅЇІЂϾ ϶ЁЂЅГІЅГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ. 

ϣϟϔ ЅЂ ϶ЅϹЀϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГЀϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ї ϸϼЅЃϹІЋϹЄϴ (ЂЃϹЄϴІЂЄϴ) 
ЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ, Ї ϸЂϿϺЁЂЅІЁЂϷЂ ϿϼЊϴ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ, ϼ Ї ϾЂЀϴЁϸϼЄϴ ЃЂϸ- 
ЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ - ЅЃϴЅϴ- 
ІϹϿАЁЂϷЂ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϽ ЂϵЎϹϾІ. ϱϿϹϾІЄЂЁЁϴГ ϶ϹЄЅϼГ 

ϣϟϔ Ёϴ ЀϴϷЁϼІЁЏЉ ЁЂЅϼІϹϿГЉ ЃϹЄϹϸϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϗЂЅϷЂЄІϹЉЁϴϸϻЂЄϴ ϤЂЅЅϼϼ. ϣЄϼ БІЂЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϶ Ѕ϶ЂϹЀ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЂЃϴЅЁЏϽ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ЂϵЁЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ ϵϴϻЏ БϿϹϾІЄЂЁЁЏЉ ϶ϹЄЅϼϽ ϣϟϔ, ЃϹЄϹϸϴЁЁЏЉ ϶ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϗЂЅϷЂЄІϹЉЁϴϸϻЂЄϴ ϤЂЅЅϼϼ. 

ϥЃϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼГ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ ϴ϶ϴЄϼϼ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ЃЂ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϼ. 

8.5.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 
ɚɜɚɪɢɟɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ϖ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϣϟϔ ϴ϶ϴЄϼϼ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА: 
- ЅЃЂЅЂϵЏ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ Ђϵ ϴ϶ϴЄϼϼ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 

ЇЋϴЅІϾϴЉ, ЃЇІϼ ϶ЏЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ ϼϻ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЀϹЅІ, ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϿϼЊ ϷЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴϸϻЂЄϴ (ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶), ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϴ ϶Џ϶Ђϸ ϿВϸϹϽ ϼϻ ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ, 
϶ЏϻЂ϶ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ - 
ЅЃϴЅϴ- ІϹϿАЁЂϷЂ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϴЄЌЄЇІЏ ϹϷЂ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЅЃϴЅϹЁϼГ 
ϿВϸϹϽ, ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϼ; 

- ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ϵЏЅІЄЂϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ 
ϿВϸϹϽ ϼϻ ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ ϼ ϸЂЅІϴ϶Ͼϼ ϷЂЄЁЂЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ 
ЀϹЅІЇ ϴ϶ϴЄϼϼ; 

- ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ϿϼЊ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЄϴЅЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЃЂЅІЂ϶ ЂЉЄϴЁЏ ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ; 

- ЀϹІЂϸЏ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЅЃϴЅϹЁϼГ ϿВϸϹϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϼϸϴ ϴ϶ϴЄϼϼ; 

- ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϼ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ЃЂϸϴЋϼ 
БϿϹϾІЄЂ- БЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ; 
ЅЃϼЅЂϾ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϼЉ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ- ЀЇ 
ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼВ Ђϵ ϴ϶ϴЄϼϼ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

ϜϻЇЋϼ϶ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЇВ ІϹЉЁЂϿЂϷϼВ ϶ϹϸϹЁϼГ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϛϔϢ 
«ϣЂϿВЅ» ϾϴЄАϹЄ «ϖЂЅІЂЋЁЏϽ», ϸϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϸϴЁЁϴГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ 
ЂІ϶ϹЋϴϹІ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϼ ϶ ЇϿЇЋЌϹЁϼϼ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ.  

ϔЁϴϿϼϻ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ϾЂЀЃϿϹϾЅϹ ЀϴЌϼЁ: ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ ϥϕϬ –250 
Ϡϡϔ 32, БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЏ ϱϞϗ-10, ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЏ CAT 777D ЃЂϾϴϻϴϿ, ЋІЂ 
ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЅІϴЁϾϼ ϼ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЏ ЄϴϵЂІϴВІ ЁϴϸϹϺЁЂ. ϜЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϷЂϸЂ϶ЂЀЇ ЂϵЎϹЀЇ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ. ϡϴϸϹϺЁЂЅІА ЁϴЉЂϸϼІЅГ 
Ёϴ ϶ЏЅЂϾЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ  
ЇЄЂ϶ЁϹ ϿЇЋЌϹϽ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϼ ϻϴЄЇϵϹϺЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ . 

ϤϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЄϴϻϸϹϿ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ ЄЇϸЁϼϾϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ. ϖ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЂϹ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ ϶ЂЌϿϼ: 3 ϪϡϥϞ 500-720. 

ϡϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ ЃЄϼЁГІϴГ ІϹЉЁϼϾϴ ϼЀϹϹІ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ϶ЏЅЂϾϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ЂЁϴ ІϴϾϺϹ ІЄϹϵЇϹІ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϦϢ ϼ Ϥ ЃЇІϹЀ ϣϣϤ. 
ϥЂЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЀϹЅГЋЁЏϽ ϼ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾϼ ЄϹЀЂЁІϴ, ЃЄϼЁГІ ЄϹЀЂЁІЁЏϽ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ. ϦϴϾϺϹ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϴ ЄϹЀЂЁІЁϴГ ϵϴϻϴ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϻϴϸϴЋ 
ЄϹЀЂЁІϴ. 

ϖ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅ ЀЂЁІϴϺЁЂ-
ϸϹЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϾЄЇЃЁЂϷϴϵϴЄϼІЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЅϹ϶ϹЄϴ ϼ 
ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЇϾЄЏІϼϹ ІϹЉЁϼϾϼ ϸϿГ ЂϵϿϹϷЋϹЁϼГ ϼ ЇЅϾЂЄϹЁϼГ 
ЀЂЁІϴϺϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, ϻϴЍϼІЇ ЂІ ЅЇЄЂ϶ЏЉ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЁϼϻϾϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ, ϶ϹІЄϴ ϼ ЂЅϴϸϾϼ, ЃЄЂІГϺϾϴ ЄϹϻАϵЂ϶ЏЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ 
ЃЂ ЃЂϿЂϺϹЁЁЂЀЇ ЀЂЀϹЁІЇ, ЃЇІϹЀ ЇϾЄЏІϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ІϹЁІ-ЃϴϿϴІϾЂϽ ϼ 
ЂϵЂϷЄϹ϶ЂЀ ϸϼϻϹϿАЁЏЀϼ ЃЇЌϾϴЀϼ ЁϹЃЄГЀЂϷЂ ЁϴϷЄϹ϶ϴ, ϻϴ ЅЋϹІ БІЂϷЂ 
ЇЀϹЁАЌϼІЅГ ЅЄЂϾ ЀЂЁІϴϺϴ ІϹЉЁϼϾϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹ 
ϵЇϸЇІ ЀϹЌϴІА ЃЄЂЊϹЅЅЇ ЀЂЁІϴϺϴ. 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЄϴЅЋϹІ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ЄϴϵЂІ. 
ϦϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϼ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЂ ϼЉ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ Ѕ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀϼ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 
ϤϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЂϵЍϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹ 
ЀϹЄЏ ϼ ЅЃЂЅЂϵЏ ϸϿГ ϹϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1 ϠϴІϹЄϼϴϿЏ ЃЄϹϸϸϼЃϿЂЀЁЂϽ ЃЄϴϾІϼϾϼ, 2016Ϸ. 

2 ϣЄЂϹϾІ: Ϧ.3.1. ϗЂЄЁЂϸЂϵЏ϶ϴВЍϹϹ ϼ ЃϹЄϹЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϹϹ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ 
Ёϴ ϵϴϻϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ «ϕϿϴϷЂϸϴІЁЂϹ» / Ϙ.ϙ.ϠϴϿЂЈϹϹ϶ [ϼ ϸЄ.]. 
ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: ϜϣϪ ϛϔϢ ϛϘϞ «ϣЂϿВЅ», 2007. 583 Ѕ. 

3 ϤϺϹ϶ЅϾϼϽ ϖ.ϖ. ϢІϾЄЏІЏϹ ϷЂЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ: ϫ1. Ϡ.: ϡϹϸЄϴ, 1985. 549 Ѕ. 

4 ϤϺϹ϶ЅϾϼϽ ϖ.ϖ. ϢІϾЄЏІЏϹ ϷЂЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ: ϫ2. Ϡ.: ϡϹϸЄϴ, 1985. 549 Ѕ. 

5 ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾ: ϢІϾЄЏІЏϹ ϷЂЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ / Ϟ.Ϝ. ϦЄЇϵϹЊϾЂϽ, Ϡ.ϗ. 
ϣЂІϴЃЂ϶, ϡ.ϡ. ϠϹϿАЁϼϾЂ϶ [ϼ ϸЄ]. Ϡ.: ϗЂЄЁЂϹ ϵВЄЂ, 1994. 590 Ѕ. 

6 ϠϹϿАЁϼϾЂ϶ ϡ.ϖ. ϞЄϴІϾϼϽ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾ ЃЂ ЂІϾЄЏІЏЀ ϷЂЄЁЏЀ ЄϴϵЂІϴЀ. 
Ϡ: ϡϹϸЄϴ, 1982. 413 Ѕ. 

7 ϥϼЁАЋϾЂ϶ЅϾϼϽ ϖ.ϡ., ϞϴЃЇЅІϼЁ ϖ.ϣ., ϖЂϾϼЁ ϖ.ϡ. ϢІϾЄЏІЏϹ ϷЂЄЁЏϹ 
ЄϴϵЂІЏ. ϣЄϴϾІϼϾЇЀ: ЇЋϹϵ. ЃЂЅЂϵϼϹ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: ϥϨϧ, 2010. 171 Ѕ. 

8 ϘϹЀЋϹЁϾЂ Ϝ.Ϝ. ϖЏϵЂЄ, ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЄϴЅЋϹІ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ϼ ϶ЏϹЀЂЋЁЂ- 
ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ Ͼ ϾЇЄЅЂ϶ЂЀЇ, ϸϼЃϿЂЀЁЂЀЇ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴЁГІϼГЀ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: ϗϔϪϠϼϛ, 
1998. 39 Ѕ. 

9 ϘϹЀЋϹЁϾЂ Ϝ.Ϝ., ϕЇІϾϼЁ ϖ.Ϙ. ϕЇЄЂ϶ЏϹ ЀϴЌϼЁЏ, ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ 
Ͼ ϾЇЄЅЂ϶ЂЀЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴЁГІϼГЀ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: 
ϗϔϪϠϼϛ, 2000. 38 Ѕ. 

10 ϣЂϸϹЄЁϼ Ϥ. ϲ. ϗЂЄЁЏϹ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ ϸϿГ ЂІϾЄЏІЏЉ ЄϴϵЂІ. Ϡ.: 
ϡϹϸЄϴ, 1985. 540 Ѕ. 

11 ϗЄϼЌϾЂ ϔ.ϣ., ϬϹϿЂϷϴЁЂ϶ ϖ.Ϝ. ϥІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: 
ЇЋϹϵ. ЃЂЅЂϵϼϹ. Ϡ.: ϗЂЄЁϴГ ϾЁϼϷϴ, 2007. 320 Ѕ. 

12 ϣЄЂϷЄϴЀЀϴ Borland Delphi 7.0. ϖЏϵЂЄ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЁЂ-ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϸϿГ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϾϴЄАϹЄϴ. 
ϜϸϹГ ϲ.ϔ. ϣϿВІЂ϶ϴ. 

13 ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ / Ϟ.ϛ. ϧЌϴϾЂ϶ [ϼ ϸЄ.]. Ϡ.: ϡϹϸЄϴ, 1986. 624 Ѕ. 
14 ϕϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА    ЃЄϼ    ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ    ЄϴϵЂІϴЉ:    Ѕϵ.    ϸЂϾ.     Ϡ.:     ϡϦϪ 
«ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϗЂЅϷЂЄІϹЉЁϴϸϻЂЄϴ ϤЂЅЅϼϼ», 2002. 248 Ѕ. 
15 ϤϴЅЋϹІ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЀϴЌϼЁ ЂІϾЄЏІЏЉ ϷЂЄЁЏЉ ЄϴϻЄϴϵЂІЂϾ: 

ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЇϾϴϻϴЁϼϹ Ͼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴЁГІϼГЀ, ϾЇЄЅЂ϶ЂЀЇ ϼ 
ϸϼЃϿЂЀЁЏЀ ЃЄЂϹϾІϴЀ ϸϿГ ЅІЇϸϹЁІЂ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЅІϼ 0905 / ЃЂϸ ЄϹϸ. ϲ.ϔ. 
ϣϿВІЂ϶. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: ϗϔϪϠϼϛ, 1995. 40 Ѕ. 

16 ϣϕ 03-498-02 ϙϸϼЁЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ЂІϾЄЏІЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ. Ϡ.: ϡϦϪ 

«ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϗЂЅϷЂЄІϹЉЁϴϸϻЂЄϴ ϤЂЅЅϼϼ», 2003. 152 Ѕ. 

17 ϞϴЄІϴ϶ЏϽ ϡ.ϗ. ϥІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ ЀϴЌϼЁЏ: ЇЋϹϵЁϼϾ ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶. Ϡ.: ϡϹϸЄϴ, 
1981. 327 Ѕ. 

18 ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЂІϾЄЏІЂϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ: 
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ϫ.2. ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁϴГ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼГ ЂІϾЄЏІЏЉ ЄϴϻЄϴϵЂІЂϾ 
/ ϡЂ϶ЂϺϼϿЂ϶ Ϡ. ϗ. [ϼ ϸЄ.]. Ϡ.: ϡϹϸЄϴ, 1971. 552 Ѕ. 

19 ϛϴ϶ϴЄЏϾϼЁ ϕ.ϥ., ϗϹЄϴЅϼЀЂ϶ ϔ.Ϝ. ϱϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ ϾϴЄАϹЄϴ: 
ЇЋϹϵ. ЃЂЅЂϵϼϹ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: [ϵ. ϼ.], 2006. 108 Ѕ. 

20 ϖϡϦϣ 35-86 ϡЂЄЀЏ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϷЂЄЁЂЄЇϸЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ Њ϶ϹІЁЂϽ ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼϼ Ѕ ЂІϾЄЏІЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ. Ϡ.:ϧЁϼЃЄЂЀЀϹϸА, 1986. 134 Ѕ. 

21 ϤϦϠ 36.18.32.4-92 ϧϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋѐІЇ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ. Ϡ.: ϖϡϜϣϜ ϦГϺϣЄЂЀϱϿϹϾІЄЂϣЄЂϹϾІ, 1992. 40 Ѕ. 

22 ϥϡϼϣ 23-05-96 ϙЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϼ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂϹ
 ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ. Ϡ.: ϗϿϴ϶ІϹЉЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϠϼЁЅІЄЂГ 
ϤЂЅЅϼϼ, 1996. 55 Ѕ. 
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