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 ,    

       Sandvik 
TORO-40D  Atlas Copco Minetruck MT5020,   

    3.2. 
 
 
 
 
 
 
 

(3.1) 
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 3.2-   Sandvik TORO-40D  Atlas Copco 
Minetruck MT5020  

 
  3.2       

 ё   , . .     
,    .   

   Sandvik TORO-40D  

  : 

 = 1200 ; b = 500 ; 

 = 2990 ; 

 = 2670 ; 

 = 1200 + 2990 + 500 = 4960 ; 

R = 0,692 •  = 0,692 • 4960 = 3245 ; 

S = B • (H + 0,25 • R) = 4960 • (2670 + 0,25 • 3245) = 16,3 2 

 Sandvik TORO-40D Minetruck MT5020 

 ,  30700 30600 

,  40000 50000 

,  354 485 

,  10217 11220 

,  2990 3325 

,  2670 2840 
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 3.1-      
 

 
 

 

 
 
V = S • 3000 = 16,3 • 3000 = 48900 3 

      
2200 ./ 3 .     : 

 = V •  = 48960 • 2200 = 107712000  (3.2) 

 Sandvik TORO - 40D  25059320,29 . 
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.  № .   

 

56 
 21.05.04.09 – 2022  

 

 -  ё . 
     2 100 . .    
 1400     ,   
 

       
 20. 

 2 100: 
  2,5 / ; 
  16,5 3/ ; 

  600 / ; 
    3500 ; 

  250 ; 
 1108 ; 

 930 . 

 -20: 
  20000 ; 
  900 ; 

 : 
-  10870 ; 
-  1360 ; 
-  1550 . 

  1650 ; 
  : 

-    47 ; 
-   18 ; 
-  9 / . 

  : 
-    18,8 ; 
-   4,5 ; 
-  14,4 / . 

  : 

 = 700 + 1360 + 200 + 1108 + 200 = 3568  

R = 0,692 •  = 0,692 • 3568 = 2469  

S =  • (  + 0,25 • R) = 3568 • (1800 + 0,25 • 2469) = 8,6 2 

 S = 9 2  

 

 

 
 
 

 



 

.  № .   

 

57 
 21.05.04.09 – 2022  
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      : 

 : 

 =  +  +  + 33 +  +  = 41580000 + 140000000 + (3.25) 

+3000000 + 840000 + 1190000 + 4000000 = 190610000  

   : 

 190610000  
 = -  =  .......  ..........  = 76.24 —— 

 2500000  

3.1.4     

,   ,   2732 
/ ,       ,    

   . 
      

-20. 
      

       
   ,      
     . 

    ,       
, ,   ,    . 

 ,     , 
         

 ,      . 

       3,3 3 

  : 

h = 90+ 1100 = 200  

 = 700 + 1360 + 200 = 2260  

R = 0,692 • B = 0,692 • 2261564  

S = D = B • (H + 0,25 • R) = 2260 • (1550 + 0,25 • 1564) = 4,3 2 

 S = 5 2 
 A =700; b =200;  = 1550;  = 850; 
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 3.3-         
 

  1 3    
   2200 .     

: 

 = L • 2 • S = 1400 • 2200 • 5 = 15400000 .                           (3.27) 

  -20- 3000000 . 

    : 

  1      -33- 300 : 

33 = L • 2 • 24 = 1400 • 2 • 300 = 840000                               (3.28) 

  : 

    -3,3: 

Gr = V-y = 3,3-4,4 = 14,5                                                                  (3.29) 

 -  , 3; 
 = 4,4 -    , / 3. 

   :  

1360 

1564 

Ш 
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3.1.5     
 

  -     
       .  

       
.  ,    

       
    .   

     , 
    ,  .  

 ,      
     .   

      . 
  -      

    ,   
  .      
   . 

  -     . 
        

,      . 
 
3.2    
 
3.2.1   

      
       

   ,      
     . 

    ,       
, ,   ,    . 

 ,     , 
         

 ,      . 
        ,    

    . 
   -20. 
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3.2.2   
     : 

  ,   ,  
 ,   ,  . 
        

    : 
-  ,       (  ). 

      ; 
-  ,    (  ).  

  ; 
-  ,       

  (  ).       
  ; 

-     (  ).   
  . 

 ,       
   (  )   , 
   . 

         
      , 

    .     
          
      .    

      ,  
     . 

        
     3,3 3,     3.4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3.4-    - 3,3   . 
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   -3,3    3.3 
 3.3-    -3,3 

      
,         

1000   ,      ,   
       . 
,       

,   900 ,    - 18 (  3.5), 
    18 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3.5-   - 18      
. 

  

Ё   3,3 

 , : 
-  
-  
-  

1320 
3450 
1300 

 ,  1100 
 ,  900 

,  1207 
 ,  350 
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3.3     
 

 

 

ё       : 
  ;       ;  

  ,  ,  ;   
  ;     ; 

ё     ё   . 
          
        : 

 
 

 
 

 -   , ; 
 = 0,108-       ; 
,  -       

  / ; 
I = 3 — 50/00 -    ; 
Amin = 0,03^-       . 

 

 
 

          
     : 

 

 
  = 0,108-       ; G)r -   
    (3.37) 

I = 3 — 50/00 -    ; 
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      : 

 

  

 Qnmin, Qrmin -       
, ; 

Go • g -  , ; 
V-   , 3; 
-  , / 3; 
 = 1-  . 

 
        

    .    n=8. 
         

 : 

 
 

 
 
 
 
 

 n-  ; 
Go • g -  , ; 
V-   , 3; -  , /  

 

 
 

Qrmin 
(3.40) 

     : 

Qr = n • (V •  •  + Go
) • g  

Qn = n • Go • g  

(3.42) 

(3.43) 
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     I4-  , . 

1  = (0,7 + 1,0) • 125 = 87,5 + 125 

     ,  
 (  3.7),     : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3.7-   -20 
 
 
 
 
 
 
 
 

      : 

 

8,1  
Ir = 60 A, vr = —— 

6,2  
In = 100 A, vn= —— 

60 • L 
tr = --------- ,  

v
cxr 

(3.49) 
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 L -  , ; 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

    
 

 

 

 

 

 

60 • L 
tn — ------- ,  

v
cxn 

(3.50) 

V 
/ . 

cxr , vcxn — 0,75 • vr(n) -      , 

    : 

 — tr + tn + 91 + 62 + 03,  
(3.51) 
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3.3.2    

         : 

Qr = n • (V •  •  + Go) • g,  (3.65) 
Qn = n • Go • g,  (3.66) 

 n-  ; 
Go • g -  , ; 

V-   , 3; 
-  , / 3; 
 = 1-  . 

Qr = 9 • (3,3 • 4,4 • 1 + 1,27) • 10 = 2427,3  

Q„ = 9 • 12,45 • 10 = 1120,5  

     : 

Fr = (P3 + Qr) • («  ± U)                                                                       (3.67) 

F„ = (P, + Qn) • («„ ± in),                                                                        (3.68) 

 -   , ; 
„, ( )  -        

 / ; 
1 = 3 — 5°/°° -    ; 

Fr = (200 + 2427,3) • (7 — 5) = 5254,6  = 5,2  

F„ = (200 + 1120,5) • (9 + 5) = 18487  = 1,8  

 ,       : 

      
 Fr, F„ -   ; 

L-  , ; 
LM = 0,4 — 0,5-   , . 
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1- , 2-  , 3-  , 4-  
, 5- , 6-  , 7-  , 8- , 9- 

 , 10-  . 

 3.9 -    4,5 - 900 

 

1 

 

 3.8 -    1 1 

 

5 
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3.4.1   
      , 

      , 
      .  

     ,   
      . 

       
 .  
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4.   
 

4.1       
      : 

-    ; 
-        ; 
-      ; 
-       

; 
-     . 

 4.1 -   

 
    ,    4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4.1 -    « » 

  . -1180 ( ), 3/  15 
  . -1050 ( ), 3/  20 
  .-900 ( ), 3/  20 

  ( ),  1180 
  ( ) 7 

    ( ),  30 
     ( ) 305 
     ( ) 60 
   3 
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  -      , 
 2.. .3 / . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4.2 -       
  8732-78     (   

20)    63,5     6  
 

    :  
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 Q -  , 3/ . 

   : 
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 VB-     , / . 4^22 

 

  8732-58     (   
20)    73 ,    5=6 . 

    :

 Q -  , 3/ . 
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   = 135 + 0,054 •Q2    

,      4.2 

 4.2 -     

 

 4.3 -    

     : 

0 =19 3/ ; =157 ; =0,70. 

Q, 3/  
 

0 7 15 23 30 
,   135 138 147 164 183,6 
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4.1.1.1      
,     
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      N=13,6 
       

   160S-2  15      
3000 / ,  

 380-660 .  
 

    22-157. 
    

 
: 

 
 

 n -    . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Q^ -   , 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 , 

   

t  = 
 

15 • 24 
=19  

19 • 1 

t  
 

20^24 
= 25  

19 • 1 

 , 3: 

V = 1,15 • 4 • Q^,V (4.20) 

V = 1,15-4-20 = 92 3 

        

  : 
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(4.(62) 

(4.(63) 
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   = 905 + 0,012 •Q2    

,      4.4. 
 

 4.4 -     

 

 

 4.5 -    

     : 

Q =69 3/ , =960 , =0,73 

Q, 3/  0 24 48 72 92,4 

,  905 912 933 967 1007 



 

.  № .   

 

96 
 21.05.04.09 – 2022  

 

 
4.1.2.1      , 

    

 

      =260  
       

4-400 - 6 3  315      1000 / , 
  6000 . 

   ,   
  ,         

180-1024. 
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 4.7 - ё    

 
 
 
 
 

  4.7  

 
   

1*10'
4 L i,  Pi,  Si, 2 Ri,  Qi, 3/  hi, . .  

  .  
39,2 1180 25 58,1 0,0009 362 52,3 

  .  
39,2 937 21,4 44,2 0,0021 239 94,7 

 .  
15,0 1030 21,4 44,2 0,0009 473 183,0 

 
   

10-4 L i,  Pi,  Si, 2 Ri,  Qi, 3/  hi, . .  

 
 

  
/  

15,75 498 14 12 0,0110 121,6 162,4 

 
 

 6,0 1900 14 12 0,0160 121,6 236,0 

. 
 

/  20 8,5 8 4 0,0021 15,2 0,5 

 
 

  
/  

6,0 120 14 12 0,0010 121,6 14,9 

:        

743,8 
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     4.8 
 

 4.8 -   
 

 
 ё    QB     

- 47  « » - 2 ,      
 4.9 

 
 4.9 -    -47  

 

      
      . 

      
: 

   : 
 - 362 3/ ; 
 - 239 3/ . 

   : 
-1 -473 3/ . 

    , 
   -  .   

    .  
    2-   (   ) 

 .      
  . 

 

0,25Qb 0,5Qb 0,75Qb 1,25Qb 1,5Qb 2Qb 

Qb 90,5 181 271,5 452,5 543 724 

Qb
2 8190,3 32761 73712 204756 294849 524176 

,  . . 235 470 705 1175 1410 1880 

  

  ,  4700 
 , -1 450-490 

    
 - , /  -  

,  

20-430 1000-8800 

 ,  1250 
    0,86 
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5.      
« » 

     , 
          

   ( ),    
       

       
 -   ( ).    

     
,     

    ,    
,   ,  

   . 
  : 

-      ( ) 
       

; 
-      

; 
-     ,   

   ; 
-    . 

   -   
( ): 

-   :   
  ; 

-  ,      ( 1, 2, 
3...)    ( ). 

     
 ,    

   ё    
 ,       . 

  : 
-   ; 
-   ,    

 ё   . 
  «  -   

     »,  
 ,     

,     5.1 
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 5.1 -    

 

5.1      

        
        

        
. 

        
       . 

5.1.1       
       Atlas Copco Boomer 282 

/
 q\f 

 

 

, 
 

 
, 

.- . 

 

, 
 , 

  
 

 

 
  

 

Atlas Copco 
  

 470 6 12 8 60 
1 Boomer 282  1 7  1 1410 18 3 45 90 
1  5 17,5 2 2820 30 2 150 200 
     8460 72 1 450 300 
 

Caterpillar 
  

 470 6 12 16 125 
 R1700G Q Q Q 1 1410 16 3 94 187 

2  9 38,5 2 2820 40 2 312 415 
     8460 160 1 1170 780 
 

 
  

 470 6 30 6 60 
3 -20 3 20  2820 18 5 60 100 
     16920 72 1 360 120 
  22-157    730 2 30 2 30 
4  3 1,5  4380 6 5 12 30 
     17520 24 1 72 36 
5  38-176 3 1,5  730 2 30 2 30 
     4380 6 5 12 30 
     17520 24 1 72 36 
6  180-960 3 1,5  730 2 30 2 30 
     4380 6 5 12 30 
     17520 24 1 72 36 
7 -47  « » 2 90,2  730 2 50 18 183 
     4380 48 9 439 787 
     43800 96 1 1098 219 

  : 
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N 
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 =  • - ,  
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.  № .   

 

123 
 21.05.04.09 – 2022  
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 5.2 -      
 

  

№  
 

N
T0 NT1 N  1N

T2 NK 

1 Atlas Copco Boomer 
282 

8 2 1 0 

2 
Caterpillar R1700G 

8 2 1 0 

3 
 -20 

8 1 0 0 

4  22-157 6 1 0 0 
5  38-176 6 1 0 0 

6  180-960 6 1 0 0 
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5.3    

5.3.1    

ё       
 . 

    ( ) 
     : 

 

FMO = ^NCT -fo, 
2 (5.77) 

i=i 

 NCT —   ё  ; 
n -   i-  ; 
fo - ,   . , 2. 

FMO = 1 • 20 + 1 • 25 + 1 • 10 + 1 • 20 + 1 • 25 + 1 • 25 + 1 • 10+= 135 2 

  ,   . ,  
 , :   ,   

  ,   ,  
ё -  ,     . 

  ,  ,  
     ,  

 ,   : 

=14 

F = ̂  F^k, 2 (5.78) 
i=i 

 F^ -  ,  i-  , 2; 
k —  , 3/ . 

 3 184 1 
 2620  1 
 -93-2 1 

 
 

1 
 

 

7 
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 5.6 -      

 

 

 

  , 2: 
Fa = 0,06 • F, 2

 
(5.79) 

 F-    , 2 . 
F£l = 0,06 • 1725 = 103 2 

  , 2: 
F6 = 0,15 • F, 2

 
(5.80) 

 F -  ,     (5.79). 
F6 = 0,15 • 1725 = 259 2 

  :    
,     ,  
  . ., 

FB = 0,2 • F,                                                                                          (5.81) 

№    Fo, 2 F 

1    30-35 3,5-4 
2    20-30 4-4,5 
3    20-25 3-3,5 
4     40-47 2-2,5 
5   25-30 4-5 
6    15-20 5-7 
7       20-25 3,5-4 
8      20-25 4-4,5 
9 -   24-26 3,5-4 
10   24-26 3-3,5 
11   25-30 5-5,5 
12   25-30 6-6,5 
13   25-30 5-5,5 
14   120-140 4-5 

F = 30 • 3,5 + 20 • 4 + 20 • 3 + 40 • 2 + 25 • 4 + 15 • 5 + 20 • 3,5 + +20 • 4 + 25 • 4 + 

25 • 3 + 25 • 5 + 25 • 6 + 25 • 5 + 125 • 4 = 1725 2 
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 F -  ,     (5.80). 
FB = 0,2 • 1725 = 345 2 

   : 
Fonn, = F + Fa + F6 + FB, 2 (5.82) 

 F-  ,  , 2; 
Fa-   , 2; 
F6 -   , 2; 
FB -   , 2. 
^  = 1725 + 103 + 259 + 345 = 2432 2 

 
5.3     

      
     :    

ё  . 
     

   ,  ,   ё  
.        

    ,   
   . 

          
.           

  . 
         

          
,      .     

    : 
-  .  ё      , 

  -   ; 
-  .  ё  : , , 

;     ; 
-   .  ё    

   ,  ; 
-   .  ё  , , 

, -  ; 
-  .  ё     

; 
-     :    

, ,     
; 
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-   ; 
-   ; 
-   . 

       5.1 
 

 5.1 -     
 

5.4       
    :   L; 

  t     ;   Lxt; 
    Hi;   H (     
    );   HC; 

  S (        
   ) 

   : 
Hi = K + e + f+c,  (5.83) 

 K-          
, ; 

e -    , ; 
f -       ; 
c -          

 , . 
Hi = 2 + 2 + 2,5 + 1,5 = 8  

 , : 

H = Hi + h,                                                                                      (5.84) 

  

 

  
 

  
 

    

З  ~ 
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 h -        , .  
H = 8 + 2,8 = 10,8  

 : 
 = H + , 

 
(5.85) 

  -  , . 
 = 10,8 + 2 = 12,8  

 , : 
S = t-n, 
 
(5.86) 

 n -   . 
S = 6 • 3 = 18  

       
   

 5.7-     
 

      5.2. 

    
 

, L, 
. 

 , t, . 
 

, , 
. 

  
 

, 1. 

   
 

24  - 6 
 - 12 

10,8 8 
18 
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  -      
5.3. 

 Ч . . 

 - 
 

-    / 

- / -  6 

- -  2 

- -  ■■1 

-  2 

    2 

И -   2 

-   
 

   
 

И - 30 

’    
1  -Ь  1 62 

2   2А135 

   6 82 

i   3180 

5   2620  

6   31-33-2 

1   283/1 

8  /  TUB0t1ATU\ H5HS 
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 5.3 -   -   

£ 
.1.1*-: 5. Ъ:  

R: 2 - > *-~ ? ; > *-~:  ■i   

£ 

ti £ £ Й £ 

* 

 

■  '  

  

7  22  

 

2 •V ■1- -’ 2 И /* * 
2 2^7 

И  
* 

 

И-/'  * * /* 2 2 2/ 27 
 

2 2:^7 *А* -/^  
 

2  

- -7. .7-:^ - /* 
2 72/2i 

 

* 
 

* * 2 2 2/ 27 * И-/'  2 2:^7 2 2:^7 * :* '/^  
 

2£ 

 

••7.. - : ?7Л 
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     ,   
  .       
     . 

-  
-  

          6.1   CAT R1700G 

-   CAT R1700G   
 14       

-  .       
  . 

  R1700G    
        
        . 

        
   , 

      . 
   ,  

      . 
-   CAT R1700G    7.1  

    Caterpillar. 
 Caterpillar    

-     ,   
      

      
. 

 CAT R1300G    Cat® 3306B DITA, 
   SAE J1995 123 ,   

 6800 .        
       

  . 
 CAT R1600H   Cat® C11   

 SAE J1995 208 ,    10200 . 
       

.        
    

,       
. 
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 CAT R1700G   Cat® C11   
 SAE J1995 263 ,    12500 , 

       
          

  . 
 CAT R1700   Cat® C13,   — ISO 

14396 269 ,    15000 .   
    -  , 
       
. 
 CAT R2900    CAT® C15,   

— ISO 14396 305 ,    17200 ,  
  -  ,  

    .   
 ,   Stage V 

,   ,   R2900    
 ,        

  . 

 

 7.1- CAT R1700G 
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 7.1     CAT R1700G 
 

  Cat® C11 ACERT™ 

  1 800 /  

  - SAE J1995 241/263  323/353 . . 

  - SAE J1349 218/241  293/353 . . 

  - ISO 9249 218/241  293/353 . . 

  - 80/1269/EEC 218/241  293/353 . . 

  130  5,1  

  140  5,5  

   11,1  680 3 

  
1-    4,7 /  2,9 /  

2-    8,3 /  5,2 /  

3-    14,3 /  8,9 /  
4-    24,1 /  15 /  

1-    5,4 /  3,3 /  

2-    9,4 /  5,8 /  

3-    16,4 /  10,2 /  

4-    25,3 /  15,7 /  

    
  4 

  
  12 500  27 558  

  -  14 000  30 865  

    52 500  115 745  

   , 
,    

31 781  70 065  

  (SAE) 20 885  46 051  

  - 
  

12 500  27 558  

     
 ,    

26 306  57 995  
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  38 500  84 878  

  16 940  37 346  

  21 560  47 532  

  51 000  112 436  

  37 077  81 741  

  13 923  30 695  

  -  52 500  115 743  

  26,5  25-36  STMS L5S 

    
 6,8  

  2,9 

     
 

2,4  

    12,1  

 
 ISO3450, AS2958.1, 

CAN-CSA424.30-M90 
/FOPS 

BS EN ISO3449, SAEJ231, AS2294.3 
/ROPS ISO3471, SAEJ1040, AS2294.2, 

EN13510 

  

  - . 5,7 3 7,5 3 

  (   ) 2 772  109,1  

  -  4,6 3 6 3 

  -  5 3 ,5 3 

  -  6,6 3 8,6 3 

  -  7,3 3 9,5 3 

  -  8,8 3 11,5 3 

  -  ( ) 
5,6 3 7,3 3 

  
  ** 6 878  270,8  
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6.1.1  

 Caterpillar® C11   ACERT™  
    ,    
     .  

  ,  ,  
      ,     

 . 
 Cat C11   ACERT™    

3        Stage III 
 .     

 ,     
  .        

   . 
       

   ,    ,   
  .     

   ,    
     . 

  ** 3 229  127,1  
  8° 

  44° 

   
    34  8,98  

  47  12,4  

 125  33  

  63  16,6  

    61  16,1  

     61  16,1  

     (  
 ) 

90  23,8  

     (  
 ) 

90  23,8  

  570  150,5  

   (  ) 420  111  
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  . 

     
      .   

         
 .       

        

  Cat® C11 Cat® 3306B DITA 

  1800 / . 2200 / . 

  263  123  

  11.1  10.5  
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6.2    CAT R1700G 

   CAT R1700G   
 7.3. 
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 7.3   CAT R1700G 
  

252-7194*  
 

281-0445 Э   
1 О я   я      ' "     ' "  
2 М я      ' "     ' "  

3          
   (13'6")    ' "  

4       
   ' "     ' "  

5     "  З 
6 У       

° ° 
7     ' "     ' "  
8 я         я 

   '     '  

9 О я       ' "     ' "  

10 О я      ' "    ' "  

11     ' "    (1'5") 

12 я         я 
   '     '  

13 я      
 

   ' "     ' "  

14        ' "     ' "  

15     ROPS    ' "     ' "  

16 я  я**    ' "     ' "  

17 я  я**    ' "     ' "  

18 О я      ' "     ' "  

19 О я       ' "     ' "  

20 О я       ' "     ' "  

21 К я     ' "     ' "  

   ,   ,  я  ,   ,  я  
 Ш         ' "     ' "  
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6.3      
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6.3.1    
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  « » -  ,  , ,    
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 ,  .   , 
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 7.5        HARDOX 
  7.5         

HARDOX500,         
.        

  Reschke  CAT. 

 

  
  

   
Caterpillar  

  HARDOX 
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    ( , Lincoln Electric 
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8.1      
 

8.1.1      
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8.1.2     

     . 
   8 .     

 365. 
      

    . 
         

8.1 
 8.1 -       

 
  

  

   ,  365 365 

  104 104 

   ,  261 261 

  ;   : 
  

,  30 30 

,  3 3 

   ,  228 228 

   1,2 1,2 
 

8.2   -    
   

8.2.1       
 

      , 
      

 ,     
    ,   

  . 
   -     ё  

: 1.  -  ,    
 

 ; 
2. -  ,   ; 
3. -  ,    

. 

 -      8.2 
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 8.2 -  -   

         
 8.3 
 8.3 -        

 
. 
. 

 
, 

3 

 
 3, 
. . 

 
 

, . . 

 
 , 

. . 
 

 
, 

. 

 
. 

/  

 : 

      

   
_ ~ 3 .  68558 4,6 308511 

6,51 19530 

   
_ ~ 3 .  51051 4,6 234834,6 4,95 14850 

   .  40575,6 4,6 186647,76 3,94 11820 

  
  

 
.  41415,4 4,6 190510,84 

4,02 12059,999 

  
  

.  4552,6 4,6 20941,96 
4,41 13200 

 
 

.  448500 9,7 435045 
9,17 27510 

 
 

.  122660 2,2 269852 
5,69 17070 

 
 

 
.  40000 5 200000 

4,22 21660 

 
   

1415648,61 42,91 137699,999 

 
  

 
 

  
, 

. . 

 
 
, 

. . 

 
 

  
 

, . . 
  : 

 1 8852 8852 2,50% 221,3 
 1 10000 10000 2,80% 280 
 

  

18852 
 

501,3 

  : 
  

 

219 219 5,60% 12,264 
 

 

233 233 5,00% 11,65 
 

  

452 
 

23,914 
 

  

19304 
 

525214 
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      , 
   8.4 

 8.4 -       
 

8.2.2        

7.2.2.1     

       
 8.5 

   , . . 

 1 

-   1415648,61 

    19304 
  107175 

   452 

    46281 

   92561 

     240659 

     1922080,61 
 2 

    57814 
   45287 

    96356 

     19945,7 

  1-   2-    1942026,31 
  491754 

   2433780,31 
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 8.5 - ё    

 

7.2.2.2       

       
       , 
    . 

ё       
   8.6 

8.3 ё      

  1     
       -  

   .   
  1 3     

  ,   . 

 
 

-  
 , 

. 

 
 , 

./ . 
 

, . 
 

 
 

, . 

 
 , 

. 
  

 

 
  

5 1 3 1,2 15 18 

  
 

    

15 18 

 
 3 1 1 1,2 3 4 

  
 

    

3 4 

 

  
9 1 3 1,2 27 32 

  
 

    

27 32 

       45 54 
   

 9 1 3 1,2 27 32 
  

 
  

    

27 32 

 
    72 86 
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8.3.1   

   : 
-      1     

1 3  : ,  , ,   . 
-  ,   -  : 
, ; 
-  ,    . . 

 8.7 - ё     «  » 

 
 
  

  
- , .  

 
, ./  

  
, 

. . 

 
, 

.  . 

 
  d=46, 

 
 3000 0,029 8 696 

  
d=36  

 3000 0,04 24 2880 

   
    

3576 
 

  
 №6  

 3000 1,27 0,2 762 

   

    

762 

 

 /  3000 0,14 40 16800 

  /  3000 3,1 22 204600 

  
/  3000 0,12 0,2 72 

   
    

221472 
     225810 

  
 

 /  3000 1,53 0,25 1147,5 
  

 
 

    

1147,5 

  
  5000 1,5 0,43 1935 

 
 

5000 120 0,15 54000 
 ( )  5000 4,5 0,6 8100 
 

 

    

64035 

 
    290992,5 
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8.3.2  

       
   .     

 ,    . ё  ё    
8.8 

8.3.3      

          
    .     

 ,   ,        
,     . 

 
8.3.4      

         
     .   

  .     
  30,2% 

 

       
,  ё     ё  ,    

    .  ё  
   8.3, 8.4, 8.8 

   -   
137699999 

      525214000 
.  

     
89494193 . . 

       8.4 

8.3.5       

        ( , 
,    )  

    ,    , 
(  ),  . 

      8.9 
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 8.9 -        

  ,  . . 

  6656,1647 

   2087785,98 

   527097,86 
    (26%  

  ) 191327,879 

   (8%  
 ) 326632,28 

  4301,941 

 2143802,105 



 

  

 

 8.8 -    

 

  ,  ,       
 

     ,  1  .  

   3  1       3  ,    , .  

   

 

Atlas Copco Boomer 282 
5 250 1250 18 540 0,8 540000 3 1620000  

  

    1250    648000  1620000  

    

          

         

 -20 3 180 360 24 720 0,8 207360 3 622080  

    360    207360  622080  

     

   2 500 1000 8 240 0,8 192000 3 576000  

  6 1750 1750 24 720 0,8 1008000 3 3024000  

    2750      3600000  

    4360      5842080  



 

  

 

 8.6-      
  

 
 

 

. 
., 

. 

 
 

, 
.  

. 
 

 
, 

 

  , . 

 
. 

.
, 

. 

 
 

 
, 
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