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ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ                       
ϛϴ϶Ϲϸ ϼϽ Ͼϴ Ϲϸ Ͻ 
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ϣϹ Ϲ Ϲ  ϴϻϸϹϿ ϶ ϖϞϤ__________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
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                                                                                  « ___ » __________ 20__ Ϸ. 
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Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϴ ϿϴϷϴϹ  ϴ Ϸ -ϻϴ ϴϸ  ϾϿ ϴ  Ͽϴ  

ϩϴ ϴϹϿϴ  ( ϴϽ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ). 

Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϶ϹϸϹ  ϸ ϵ  ϵϴϻϴϿ ϴ, Ͼ Ͻ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ 

ϼ Ϲ Ϸ  ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϵϹ  Ϲ ϹϽ, ϸϿ  ϻϴϾϿϴϸϾϼ 

϶ ϴϵ ϴ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϴ ϸ ϼϾϴ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ ϛϨ ϣϔϢ 

«ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ », ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ϸϼ  ϵ ϶Ϲ  Ϻϸ.  

ϛϴϸϴ ϴ ϼ ϸϴ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶Ͽ :  

- ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϵϹϷϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶ϴϿ ϶;  

- ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ͼ ϿϹϾ ϴ Ϲ ϼ ϼϽ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϵϹϷϴ ϼ  ϴ 

ϴϻϿϼ  ϴϸϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ;  

- ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ͼϴ  ϴϺ , Ϲ , ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϼϿϼϻϴ ϼϼ 

ϼ  (ϸϴϿϹϹ - ϧϠϤϧϬ);  

- Ϲ Ͼϴ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ ϧϠϤϧϬ.  

ϤϹϺϼ  ϴϵ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ  Ͼ ϷϿ Ϸ ϸϼ Ͻ  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴϵ ϹϽ ϹϸϹϿϹϽ 

(365 ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ ), ϼ Ϲ  ϶ Ͼϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  8 ϴ ϶ 

ϾϴϺϸϴ .  

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϸ ϵ Ϲ ϵϴϻϴϿ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  8,5 Ͽ . ;  

϶ Ͼ Ϲ 10 . 3 ϶ Ϸ ϸ.  

Ϙ ϵ ϴ  Ϸ ϴ  ϴ ϴ ϼϻ ϻϴϵ  ϴ ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ 

Ϸ ϻ ϸ ё  90  ϴ ϼϹ Ͻ ϵ ϾϹ  ϸ ϵϼϿ Ͻ ϴϵ ϼϾϼ. 

ϖ Ͼ Ϲ ϸ  ϴ ϼ  ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  Ͼϼ ϸ Ϲϻϸ  

ϴ϶ ϸ Ϸϴ ϴ϶ ϼϹ  ϶ ϶ ϻ  ϶ ϶ϴϿ . ϣ Ϸ ϻϾϴ ϶ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  

϶ Ͽ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϱϞϗ5ϔ. ϘϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  

ϼ Ͽ ϻ  ϴ Ͼϼ ϼ ϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ32. 

ϣ ϹϾ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴϵ Ͼϴ ϶ Ϲ  ϵϴϿϴ ϶  ϻϴ ϴ ϶, Ͼ Ϲ 

ϹϸϹϿϹ  ϸϿ  Ͼ Ͻ ϸ ϵ ϼ.



И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϟϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

 

10 
 

1     

 

1.1   

ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϵϴϻϴϿ ϶ «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϸ -

ϻϴ ϴϸ  ϾϿ ϴ  Ͽϴ  ϩϴ ϴϹϿϴ  ( ϴϽ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ) ϼ 

϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϹϽ ϼ  ϼ ϼϾ   ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  Ϲϵ  ϶ ϡ ϼϿ Ͼ  

ϿϹ  ϴϽ Ϲ. Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ», ϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϴ  Ͼϴ Ϲ  ϼ 

ϴϵ ϼϾ   ϸ ϵϿϹ ϼ  Ϲϵ , ϸϹϽ ϶ Ϲ  ϴ ϵϴϻϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ   1985. 

Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϶Ͽ Ϲ  Ͼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ  Ϥ ϸ ϼϾϴ 

«ϞϴϽϹ Ͼϴ ϾϼϽ» ϛϴ Ͽ Ϸ  ϼϿϼϴϿϴ ϛϨ ϣϔϢ «ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ ». 

ϠϹ ϴ ϺϸϹ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϴ: ϤϨ, Ϟ ϴ ϾϼϽ Ͼ ϴϽ, Ϸ. ϡ ϼϿ Ͼ, ϴϽ  

ϦϴϿ ϴ . 

Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϶ϹϸϹ  ϸ ϵ  ϵϴϻϴϿ ϴ, Ͼ Ͻ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ 

Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϵϹ  Ϲ ϹϽ, ϸϿ  

ϻϴϾϿϴϸϾϼ ϶ ϴϵ ϴ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϴ ϸ ϼϾϴ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ 

ϛϨ ϟϔϢ «ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ », ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ϸϼ  ϵ ϶Ϲ  Ϻϸ 

( Ͼϼ Ͽ ϴϸ Ͼ, ϸ Ϸ, ϸϴ ϵ) ϛϨ ϣϔϢ «ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ » ϼ 

ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ . 

Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϴ  Ͼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ ϴ ϼ ϸ  ϼϻ Ͼ ϼϽ ϼ 

ϵ ё ϶ ϴϵ , ϶ ϻϿϴϷϴϹ  ϴ ϹϷ  ϸϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϻϴϸϴ   ϼ ϼ  ϼ 

Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϶ Ͼ  Ϸ ϶ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ. 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϾ -ϕ-2012 «Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ». ϖ Ͽ Ϲ ϼϹ 

϶ ϵ ϶ϴ ϼ  ϹϽ. Ϙ ϵ ϴ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼ  «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» 

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϿϴ  ϴϵ Ͼϴ ϻϴ ϴ ϶ ϵϴϻϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ +150 . ϥϼ Ϲ ϴ 

ϴϻ ϴϵ Ͼϼ - ϴ ϴ  ϴ   Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ Ͽ ϼ ϶ 

ϼ ϸ Ϲ  ϸϾϹ  ϶ Ͻ ϴϵ ϹϷ  ϴ 15 .  
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Ϙ ϵ ϴ  Ϸ ϴ  ϴ ϴ ϼϻ ϻϴϵ  ϴ ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ 

Ϸ ϻ ϸ Ϲ  40-45  ϴ ϼϹ Ͻ ϵ ϾϹ  ϸ ϵϼϿ Ͻ ϴϵ ϼϾϼ. 

ϖ Ͼ Ϲ ϸ  ϴ ϼ  ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  Ͼϼ ϸ Ϲϻϸ  

ϴ϶ ϸ Ϸϴ ϴ϶ ϼϹ  ϶ ϶ ϻ  ϶ ϶ϴϿ . ϣ Ϸ ϻϾϴ ϶ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  

϶ Ͽ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϱϞϗ-5ϔ. ϘϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  

ϼ Ͽ ϻ  ϴ Ͼϼ ϼ ϴ ϥϕϬ-250 Ϡϡ. 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϾ  «Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ». ϖ Ͽ Ϲ ϼϹ 

϶ ϵ ϶ϴ ϼ  ϹϽ. Ϙ ϵ ϴ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼ  «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ». 

ϧ ϴ ϶ϿϹ ϴ  Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϹϾ  ϴ϶Ͽ Ͽϴ - 

3,5 Ͽ .  ϵϴϻϴϿ ϴ. 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϺϹ ϼϹ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ ϸ  8,5 Ͽ . /Ϸ ϸ  ϵϴϻϴϿ   ϴϵ Ͼ Ͻ 

ϻϴ ϴ ϶ ϴ Ͼϴ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ +150 . 

ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ. 

ϣ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϴ ϼ ϶ϾϹ Ϸ Ͻ ϴ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϵ Ͽ ϹϽ Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϵ ϶ Ϸ  

ϼ Ϸ ϻ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

Ϣ ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϵϴϻϴϿ ϶ ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ ϾϿ ϼ ϹϿ  ϶ 

ϻ Ϲ ё ϻϿ  ϸ. ϣ ϼ Ͼ ϸϻϹ  ϶ ϸ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ 

϶ Ϲ  ϵϿϴϷ ϸϴ  ϷϿ ϵ Ͼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϶. ϖ ϿϹ ϹϹ 

϶ Ϲ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ ϼ  ϹϷϴ ϼ ϴ Ϲ  ϴϸϾ ϶ ϼ Ͼϼ 

϶Ϲ  ϶ ϸ Ϸ  ϸ ϼϷϴ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϼ ϴ϶Ͽ  ϸ  

2800 3/ . Ϣϸ ϴϾ , ϶ ϶ ϻϼ  ϵϿϴϷ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϴ 

ϹϿ Ϲ Ϲ, ϹϾ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ ϹϿ ϶  ϴϷ Ͻ Ͼϴ ϴ϶ , 

Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϹϽ ϶ Ϲ ϶Ϲ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ ϸ ϹϽ ϴ Ϲ Ϲ ϶ ϸ  ϻϴ 

ϹϸϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ. ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴϷ Ͻ Ͼϴ ϴ϶  ϸ, 

ϵ ϴϻ ϶ϴ϶ ϼϽ  ϴ ϴϵ Ϲ  ϵ  Ϲ Ϲ  ϸ Ϲ ϼ Ϲ  ϶ ϶ϴ ϼϹ, 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϵϹ Ϲ ϶Ϲ  ϸϴϿ ϹϽ  ϴϻ ϴϵ Ͼ . 
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ϣ Ͽ ϴϸϾϴ Ͼϴ Ϲ ϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ ϸ Ϲϻϸ ϼ ϼ ϶ Ϲ ϼ ϼ 

ϴ϶ ϵϼϿ ϼ ϸ Ϸϴ ϼ. 

1.2   
 

1.2.1   « » 

ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϵϴϻϴϿ ϶ «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϲ϶Ϲ Ϲ 

Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ  ϶ ϿϹ Ͻ ϻ Ϲ ϼ ϼ ϴϿ Ϸ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  

Ϸ ϸϴ ϡ ϼϿ Ͼ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ». ϖ 

϶  Ϲ Ϲϸ  Ͼϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϴ ϸϼ  ϶ 35 Ͼ   ϡ ϼϿ Ͼϴ (Ϥϼ Ͼ 

1.1). 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.1 – Ϟϴ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ»  
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ϗ ϸ ϡ ϼϿ Ͼ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ  ϼ ϼ ϴϿ Ϸ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ , 

ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  ϼ Ϲ ϹϷ  Ͼ ϴϹ϶ Ϲ ϸ ϼ Ϲ ϼϹ. 

Ϡ ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ Ϸ ϸ ϡ ϼϿ Ͼ – Ͼ Ͻ ϿϹ -

ϼ ϸ ϼϴϿ Ͻ ϴϽ  Ϲ϶Ϲ ϴ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ   ϴϻ϶ϼ Ͻ 

ϼ ϴ Ͼ Ͻ ϼ ϴ ϹϿϹ ϼϹ  ϵ ϿϹϹ 200  ϹϿ ϶ϹϾ. 

ϖ ϡ ϼϿ Ͼ  ϠϢ Ͼ ϼ ϼ Ϲ  ϸ϶ϴ ϴ ϴ. ϡ ϼϿ Ͼ ϶ ϻϴ  

ϴ϶ ϵϼϿ  ϼ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϵ Ϲ ϼϹ   Ͼϼ  ϼ Ϲ   

Ϙ ϸϼ Ͼϴ (95 Ͼ ). Ϟ Ϲ Ϸ , ϸ ϸ ϶  ϶ ϻ Ϻ   ϹϾϴ : ϡ ϼϿ Ͼϴ , 

ϟ ϼ ϴ ϼ ϻϹ  ϟ ϼ . 

ϱϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼϹ ϴϽ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ϟ ϹϽ Ͼ Ͻ ϼ ϩϴ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ

, ϴ ϴϾϺϹ   Ϲ  ϦϱϪ. 

ϣ Ϲϵ  ϴϽ ϴ ϦϴϿ ϴ  ϶ ϻ Ͻ ϶Ϲ - ϼ Ϲ϶ Ͻ ϶ ϸϹ 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϻϴ ё  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϸϻϹ  ϶ ϸ, ϸϿ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ ϸϴ . ϡ ϼϿ Ͼϴ . 

ϖ ϸ ϴϵϺϹ ϼϹ ϪϹ ϴϿ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϸ ϸϴ ϡ ϼϿ Ͼ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  

ϴ ϼ ϴ ϼ ϼ  ϶ ϸ ϶ ϸϴ  ϼϻ . ϡ ϼϿ Ͼ Ͻ, ϶ ϸ ϻϴϵ ϴ ϴ . 

ϙ ϷϴϿϴ  ϼ ϶ ϸ ϻϴϵ ϴ ϴ ϻ. ϣ ϸϾϴ Ϲ Ϲ. 

ϥ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ  ϹϿ Ϲ ϴ ϡ ϼϿ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ ϵ ϻϴ  ϶ ϼ  

϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲ ϼ϶  ϻϼ  Ϲ ϴ , Ϲϸϼ Ͼ  

϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ  ϿϹϸ ϼϾ ϶ϴ  ϼ ϶ ϸ ϴ  ϻϼ . 

ϣ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϹϿ Ϲ ϴ ϶ ϴϽ Ϲ ϶ ϸϹϿ  Ϸ  ϼ ϴ϶ ϼ  ϴ ϼ. Ϟ 

Ϸ Ͻ ϴ ϼ  Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ϲ ϾϿ  ϼ ϶Ϲ  ϩϴ ϴϹϿϴ Ͼ Ϸ  

Ͽϴ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ϸ  Ͽ Ͼϼ ϼ Ͽ ϶ ϼ ϶ ϻ϶ Ϲ ϼ, 

ϴ ϿϹ ё Ϸ  ϼ Ͼϼ ϼ ϿϹϸ ϼϾ ϶ ϼ ϸ Ͽϼ ϴ ϼ, ϶ Ϲϻϴ ϼ ϶ Ͽϴ  ϼ ϶ 

ϸϹ Ͽ ϴϹ϶ ϴϻϸϹϿ ϼ ϼ Ϲ  ϴ ϸϹϿ Ϲ ϵ ϵϿϹ Ϲ ϴ Ͼϼ  

ϴϵ Ͽ ϼ Ϲ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϼ  400-600 . ϣ ϶Ϲ  Ͽϴ  Ͽ Ϸϴ   

Ϲϵ Ͽ ϼ  (1-3°) ϾϿ  ϶ Ϲ϶Ϲ -϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. ϥϾϿ  Ͼ Ϲ, 

ϵ ϶ϼ Ϲ. Ϥϴ϶ ϼ ϴ  ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ͽ ϼ Ͻ ϶Ϲ  
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ϴ϶ ϵϹ ϹϺ  ϹϾϼ ϡ ϼϿ Ͼ Ͻ  ϴϵ Ͽ ϼ Ϲ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϼ  40-

70 ϸ  100-150 . ϗ ϴ  ϶ ϴ  ϴ  ϴϽ ϴ ϻϴ ϼ ϴϹ  ϵ ϿϹϹ 60% Ͽ ϴϸϼ 

ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͽϴ   ϴϵ Ͽ ϼ Ϲ Ͼϴ ϼ 400-600 . ϲ - 

ϻϴ ϴϸ Ϲ ϾϿ  Ͼ  ϵ ϶ϴ  Ͼ ϴ϶ ϼ Ϲ. 

ϖ ϴϽ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴϻ϶ϼ ϴ Ϲ  ϹϾ ( . Ϧ Ͽϴ  ϼ ϸ .) ϼ ё϶ ( . 

Ϣ ϶ Ͻ ϼ ϸ .), ϴ ϴϾϺϹ ϼ Ϲ  Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ ϹϿϾϼϹ ϻё ϴ. ϤϴϽ  

ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶ ϻ Ϲ Ϸ ϿϹ ϹϽ Ϲ ϻϿ . ϖ ϸ Ͽϼ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ͽϴ ϼ 

ϹϾ ϼ ϻё  ϴϻ϶ϼ  ϴϿϼϾϼ. 

ϞϿϼ ϴ  ϴϽ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͻ  ϹϻϾ  Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ   Ͼ 

ϵϴ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ , ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ Ͻ ϻϼ Ͻ (  Ϲ Ϲϸϼ  

Ϲ ϵ  ϸ  Ϲ Ϲϸϼ  ϼ ), Ͼ Ͼϼ  ϵϹϻ ϻ  Ϲ ϼ ϸ  (϶ Ϲϸ Ϲ  84 

ϸ ). ϥ Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ϴ  -28°ϥ, ϼ Ͽ  - +14°ϥ; ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϼ 

Ϲ Ϲ ϴ : ϶ϴ  - -56°ϥ, ϼ Ͽ  - +35°ϥ. ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ 

- -9,8°ϥ. ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϶ Ϸ  ϻ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ 

Ϲϸ Ϲ  243 ϸ . ϣϹ ϼ ϸ Ͻ ϼ϶ Ϸ  ϹϺ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  274 ϸ  (  

Ϲ Ϲϸϼ  Ϲ ϵ  ϸ  Ϲ Ϲϸϼ  ϼ ). ϞϿϼ ϴ  Ͻ, ϼ ϹϿ ϴ  

϶ϿϴϺ  ϵ  Ͼ Ͽ  70-80%, Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϲ ϴϸϾϼ 680 . ϩϴ ϴϾ Ϲ  

ϹϻϾϼϹ Ϲ Ϲ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϴ , ϼϿ Ϲ ϶Ϲ  (϶ Ϲϸ Ϲ  Ͼ Ͽ  100-130 ϸ ϹϽ) 

 Ͼ  15-30 / , ϸ ϼϷϴ  40-45 / . ϣ Ͽ ϴ   ϸ ϿϺϴϹ  45 

Ͼ. 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲ ϺϸϹ ϼϹ «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» ϶Ͽ Ϲ  

Ϲϸϼ ϶Ϲ  Ͼ  ϼ ϼϾ   ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  Ϲϵ  ϶ 

ϡ ϼϿ Ͼ  ϿϹ  ϴϽ Ϲ. Ϙ ϵ ϶ϴϹ Ϲ ϻϸϹ  ϵϴϻϴϿ  

ϼ Ͽ ϻ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿ  ϶ ϻϴϾϿϴϸ  ϵϹ ϴ  ϴ 

ϸ ϼϾϴ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ, ϶ ϸ Ϻ  ϼ ϿϹ  

ϼ ϹϿ ϶Ϲ, ϴ ϵϴϻϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ   1986. ϸϹϽ ϶ Ϲ  Ͼϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϼ 

ϴϵ ϼϾϴ  ϸ ϵϿϹ ϼ  Ϲϵ . 
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1.2.2    

ϭϹϵϹ , ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ Ͻ ϼϻ ϸ Ͽϴ϶ ϶ Ͻ Ͽ ϼ, 

ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ Ͻ Ͼϴ Ϲ  

«ϥϾϴϿ Ͻ», ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸϿ  

ϻϴϾϿϴϸ  ϵϹ ϶, ϼ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ϸ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, ϴ 

ϴϾϺϹ ϸ Ϸϼ  ϵ ϶Ϲ  Ϻϸ ( Ͼϼ Ͽ ϴϸ Ͼ, ϸ Ϸ, ϸϴ ϵ) ϛϨ ϟϔϢ 

«ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ » ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ . 

Ϣ ϶ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϲϵ  ϹϸϹϿ  ϼϻϼϾ -

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ ϸ, ϼϻ Ͼ   ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ . ϖ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ ϗϢϥϦ ϵ Ͽϼ ϶ϹϸϹ  ϼ ϴ ϼ  8 ϵ 

Ϲϵ  Ϸ  ϸ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ»  ϿϹϸ ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿ , 

϶Ͽϼ ϼ  ϴ ϶ Ϲ ϶ Ͻ ϶ϴ ϵϹ ϴ: 

- ϴ ϴ  Ͽ ; 

- Ϲϸ  Ͽ ; 

- ϼ ϼ ϴ  Ͽ ; 

- ϶ ϸ ϷϿ Ϲ ϼϹ; 

- ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϿϹ϶ϼϸ  ϼ ϷϿϼ ϼ  ϴ ϼ ; 

- ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻϹ Ϲ  Ͽϴϵ  ϸ; 

- ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻϹ Ϲ  Ͽϴ ϼ ϴ Ͻ (ϿϹ ϴϸ Ͻ) ϼ ϼϷϿ ϶ϴ Ͻ ; 

-  (ϸ ϵϼ ); 

- ϹϴϾ ϼ ϴ  ϵ ; 

- ϻ ϽϾ . 

Ϟϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ, Ͽ Ϲ Ϲ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ͽϴϵ ϴ  

ϼ ϴ ϼϽ, ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.1 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ϶ Ϲ ϼ  Ͽ Ϲ  ϸϴ  ϼϻϼϾ -

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϴ ϼϽ  ϴ ϼ϶ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ 

 
№ 

ϵ  

 
ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϸ  

 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  

ϼ ϴ ϼϽ 

Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶  
Ϲϵ  

ϡ ϴ 
 ϗϢϥϦ 

8267-93 

ϡ ϴ  
Ϧϧ 

48-0401-
61-86 

 , / 3 
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 1514,5  

 
 

_ 

 
 
 

_ 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 1425,0 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 1430,0 
4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 1390,0 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 1433,0 
6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 1420,0 
7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 1470,0 
8 Ϧ  1510,0 

 , / 3 
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 2,79  

 
 

_ 

 
 
 

ϡϹ ϵ ϿϹϹ 
3,05 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,71 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 2,82 
4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,63 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 2,72 
6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,62 
7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 2,80 
8 Ϧ  2,77 

 , / 3 
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 2,95  

 
 

_ 

 
 
 

_ 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,92 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 2,97 
4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,90 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 2,88 
6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,84 
7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 2,89 
8 Ϧ  2,88 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿ. 1.1 
 

 
№ 

ϵ  

 
ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϸ  

 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  
ϼ ϴ ϼϽ 

Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶  
Ϲϵ  

ϡ ϴ  
ϗϢϥϦ 

8267-93 

ϡ ϴ  
Ϧϧ 

48-0401-
61-86 

, % 
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 0,6 

_ _ 
2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 1,2 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 0,75  

 
- 

 
 

_ 
4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,9 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 3,6 
6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 0,48 
7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 0,3 
8 Ϧ  0,6 

    , % 
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 2,6  

 
 

1 

 
 
 

1 - 2 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,0 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 2,4 
4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 2,8 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 4,0 
6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 4,2 
7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 2,5 
8 Ϧ  3,1 1 -2 

   , % 
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 7,4 ϸ  5  

 
 

ϸ  5 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 10,2 ϸ  5 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 7,9 ϸ  5 
4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 13,4 ϸ  5 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 9,4 ϸ  10 
6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 10,1 ϸ  10 
7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 1,3 ϸ  5 
8 Ϧ  3,7 ϸ  5 

   ( )   , % 
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 28,1  

25-35 
(3 Ϸ ϴ

) 

 
 
 
 

Ϲ ϵ ϿϹϹ 
40 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 30,1 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 30,1 
4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 31,5 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 18,6 15-25 

(2 Ϸ ϴ
) 

6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 21,0 

7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 25,8 
25-35 

(3 Ϸ ϴ
) 

8 Ϧ  19,5 
15-25 

(2 Ϸ ϴ
) 
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№ 

ϵ  

 
ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϸ  

 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  

ϼ ϴ ϼϽ 

Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ 
Ͼϴ Ϲ ϶  

Ϲϵ  
ϡ ϴ 

 ϗϢϥϦ 
8267-93 

ϡ ϴ  
Ϧϧ 

48-0401-
61-86 

 (    , %).    

1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 9,4 
1200 

 
 
 

9 - 11 

 
 
 
 
 

Ϲ Ϲ ϹϹ 
1000 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 10,9 
1200 

3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 10,9 
1200 

4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 9,0 
1200 

5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 17,4 
600 15-20 

6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 18,3 
600 

7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 10,0 
1200 9-11 

8 Ϧ  10,6 
1200 

 , /  
1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 27,2 Ϲ ϵ ϿϹϹ 

50 
 
 
 

_ 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 29,8 
3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 19,5  

Ϲ ϵ ϿϹϹ 
50 

4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 26,3 
5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 4,8 
6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 4,7 
7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 13,7 
8 Ϧ  16,3 

 (    , %).  

1 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 7,7 
F50 Ϲ 

ϵ ϿϹϹ10 

 
 
 
 
 

Ϲ ϼϺϹ 
F100 

2 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 11,6 
_ Ϲ 

ϵ ϿϹϹ10 

3 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ, Ͽϼ ϼ ϶ Ͻ 3,8 
F100 Ϲ ϵ ϿϹϹ 

5 

4 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 6,4 
F25 Ϲ 

ϵ ϿϹϹ10 

5 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 61,6 Ϲ 
ϵ ϿϹϹ10 

6 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 58,5 
_ Ϲ 

ϵ ϿϹϹ10 

7 ϕϴϻϴϿ  Ͽ Ϲ ϼ ϶ Ͻ 7,2 
F50 Ϲ 

ϵ ϿϹϹ10 

8 Ϧ  7,2 
F25 Ϲ 

ϵ ϿϹϹ10 
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1.2.3 -    

ϗ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϻϴϿϹϺϼ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲ. Ϣϸ ϴϾ  

ϴϵϿ ϸϴϹ  ϶ Ͼϴ  Ϲ ϼ ϶ϴ  ϴ ϼ϶ϴ, Ͼ ϴ  ϵ Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϵ ϴ ϶Ͼ Ͻ ϶ ϴϽ Ϲ ϴϵ  ϼ ϴϾ ϼ϶ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ Ϲ ϺϸϹ ϼ  (϶ϹϸϹ ϼϹ 

϶ϻ ϶  ϴϵ ). ϣ ϸ  ϶ Ϸ  ϵ ϴ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ϲ ϼ  ( ϸ϶ϼϷϼ) ϶ 

ϹϿ  ϼ Ϲ  ϵϿϴϷ ϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ , .Ͼ. ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  

ϴϸϹ ϼϹ  ϶  ϴ ϼ϶ϴ. ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϴ Ͼ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϾϿ Ϲ Ϸ  

ϼ Ͽ  ϸ Ϲ  ϸϿ  ϴϵ Ͼϼ. 

ϣ ϸ  Ͽϴ϶ ϶ Ͻ Ͽ ϼ Ϲ ϸ ϸ   ϶ Ϲ  ϴ϶  ϼ, 

϶Ϲ ϶Ϲ ,  ϶ ϼ  ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ . Ϧ Ͽϴ϶ ϶ϴ  Ͽ ϴ 

ϼ ϹϹ  Ͽ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ, ϵ Ͽ ϶ϿϹ Ϲ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  Ͽ , 

ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ  ϴϻ ϹϽ ϵϴϻϴϿ ϶ ϼ ϷϹ  ϸ. Ϣ Ϲ Ͼϴ ϼϻϼϾ -

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϵϴϻϴϿ ϶ ϶ ϸϼϿϴ   ё  ϼ  Ϲ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϼ ϴϸϿϹϺ ϼ. 

Ϥϴϻ϶Ϲϸ  ϵ Ϲ ϼϹ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϴ ϶ϿϹ  4 ϴϻ ϶ϼϸ ϼ 

ϵϴϻϴϿ ϶ ϼ ϼ  ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϴϻ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ . ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼ  

ϵ Ͽ  ϵ ϴ  8 Ϸ ϶  ϵ  ϿϹϸ ϼ  Ϲ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϼϸϴ : 

ϿϹϼ ϶ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϿϹϼ ϶ Ϲ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϼ ϶ Ϲ 

ϵϴϻϴϿ , ϼ ϶ Ϲ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϼϾ ϼ ϶ Ϲ ϵϴϻϴϿ , 

ϼϾ ϼ ϶ Ϲ ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϷϿ Ϲ ϼ ϶ Ϲ ϵϴϻϴϿ , . 

ϨϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ ϸ Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 1.2. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.2 – ϨϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ ϸ 
 

 
№ 

/  

 
 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϸ 

Ϣϵ ё ϴ   
ϴ ϴ 

ϣ ϹϸϹϿ 

ϼ ϴ 
ϴϻ ϶ 

ϣ ϹϸϹϿ 

ϼ ϴ 
Ϻϴ ϼϹ 

ϧϷ Ͽ 
϶ - 
Ϲ ϹϷ  

Ϲ ϼ  

 
ϥ Ϲ ϿϹ

ϼϹ 

d, / 3 Ro, Ͼ / 3 R Ϻ, Ͼ 
/ 2 

Ϥ, ϴϸ. C, Ͼ 
/ 2 

1 ϟϴ϶ ϵ ϹϾ ϼ  2,56 30 620 39 260 

2 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 
ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 

2,54 10 230 45 70 

 
3 

ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ 
ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 

 
2,62 

 
60 

 
700 

 
37 

 
220 

4 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 
ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 

2,68 50 700 38 210 

5 ϕϴϻϴϿ  ϴ ϸϹϻϼ ϶ Ͻ 
ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ͻ 

2,85 35 780 42 250 

6 ϕϴϻϴϿ  ϿϹϼ ϶ Ͻ 2,78 60 1100 39 380 

7 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϴ -
ϴ϶Ϸϼ ϶ Ͻ 

2,84 60 1230 38 570 

8 ϕϴϻϴϿ  ϼϾ ϼ ϶ Ͻ 2,68 30 470 39 110 

9 ϕϴϻϴϿ  ϼ ϶ Ͻ 2,82 75 1160 39 400 

10 ϕϴϻϴϿ  ϼ Ͼ Ϲ - Ͽϴ 
ϼ ϼ ϶ Ͻ 

2,68 90 1190 38 360 

11 ϕϴϻϴϿ  
ϿϴϷϼ ϼ ϶ Ͻ 

2,81 70 1220 40 410 

12 ϕϴϻϴϿ  ϴ ϸϹϻϼ ϶ Ͻ 2,88 80 1740   

13 ϕϴϻϴϿ  
ϸ϶ ϿϹ϶ ϴ ϶ Ͻ 

2,82 50 2570 
  

 

ϥ Ϲϸ ϼϹ ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ ϼ ϵϴϻϴϿ ϴ  ϾϴϿϹ Ϡ.Ϡ. 

ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ ϴ϶Ͽ : 

- ϵϴϻϴϿ  - 16÷20. 

Ϣϵ ё Ͻ ϶Ϲ  ϵϴϻϴϿ ϴ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ: 
- ϵϴϻϴϿ  – 2,72 / 3; 
- Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ   – 2,72 / 3. 
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1.2.4   

ϖ Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ Ͽ ϴϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ  Ͼ 

Ϲ϶Ϲ - ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ ϼ Ϧ Ϸ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲϻϼϴ Ͼ Ϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ. 

ϛϴϿϹϺ  ϵϴϻϴϿ ϶ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϴ ϸϼ  ϴ Ϸ -ϻϴ ϴϸ  ϾϿ Ϲ 

ϴ ϼ϶ϴ Ϝ Ϲ Ϲ, ϶  Ϲ ϻϿ -Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ . 

Ϣ ϴϵ Ͼϴ ϵϴϻϴϿ ϴ ϵ ϸϹ  ϼϻ϶ ϸϼ  Ͼ  ϵ  

ϼ ϾϿ ϼ ϹϿ  ϶ ϻ Ϲ ё ϻϿ  ϸ. ϣ ϼ Ͼϴ ϸϻϹ  ϶ ϸ ϶ Ͼϴ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϹ . 

ϣ  ϸϴ  Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϼ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ 

 Ϸ ϿϹ Ϲ Ϲ ϻϿ  ϸ (ϠϠϟ) ϴ ϴ Ͼϴ  ϵ ϴϺϹ  ϾϴϿ  

ϴ ϼ϶ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ   200 ϸ  400 Ϲ ϶. 

ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ 1974 Ϸ ϸ , ϼ ϴϻ϶ϹϸϾϹ ϸϴ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϸϻϹ Ϲ ϶ ϸ  ϴ ϴ ϾϹ ϵ Ͽϼ ϶ Ͼ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 214,0 Ϲ ϶. 

Ϣ ϼ ϴ  ϴ ϼ ϸϴ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ ,  Ϸ ϿϹ  ϴϵ Ͼϴ ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ Ϲ ϻϸϴϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϿ  ϸϹϷ ϴϸϴ ϼϼ ϠϠϟ ( ϶ϼϹ 

϶ ϸ ϵ ϼϾ ϶,  ϶ϴϿ ϶, ϴϻ϶ϼ Ͻ ϼ ϴ Ͼ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϸϻϹ  

ϺϹ ϼϽ), Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,   Ϲ ϻϿ  ϸ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼϿϴ  ϼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  200   Ϲ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ Ͼ ϹϿ Ϲ ϴ. 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϸ Ϲ ϴϵ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϸ ϼϷϿϼ ϷϿ ϵϼ  60-70 Ϲ ϶, 

ϴ ϷϿ ϵϼ ϴ ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ Ϲ϶ ϴϿϼ 60 Ϲ ϶. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϻϴϵ ϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ ϼϷϿϼ ϷϿ ϵϼ  120-130 Ϲ ϶  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ ϼ 

Ϲ Ϲ Ϲ ϹϾϿϼ Ϸ ϴ ϼ  Ϸ ϿϹ ϹϽ Ϲ ϻϿ . ϘϴϿ ϹϽ ϴ  ϴϵ Ͼϴ ϼ ϷϿ ϵϾϴ 

Ͼϴ Ϲ ϴ ϵ ϸϹ  ϶ ϸϼ  ϶ ϻ Ϲ Ϸ ϿϹ Ϲ Ϲ ϻϿ  ϸ. 

 

1.3   

Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϶Ͽ Ϲ  ϸϹϽ ϶ ϼ  Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  

Ϲϸ ϼ ϼϹ   ϸ ϵ Ϲ ϵϴϻϴϿ ϴ  Ͼ  ϵ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ. ϕϴϻϴϿ  ϿϹ 

ϸ ϵϿϹ ϼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ 

ϵϹ  Ϲ ϹϽ ϸϿ  ϻϴϾϿϴϸϾϼ ϶ ϴϵ ϴ -   ϴ ϶ϴ ϴ ϸ ϼϾϴ  

ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ , ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ϸϼ  ϵ ϶Ϲ  Ϻϸ ( Ͼϼ Ͽ ϴϸ Ͼ, ϸ Ϸ

, ϸϴ ϵ) ϛϨ ϟϔϢ «ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ » ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ  
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Ϸϴ ϼϻϴ ϼ . ϣ Ϲϸ ϼ ϼϹ ϶ϹϸϹ  ϸ ϵ  ϵϴϻϴϿ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϵ ϶ϻ ϶  

ϴϵ , ϼ ϶Ͼ Ͻ (Ϸ Ϲ ϼϹ) ϿϹϻ   ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ  ϼ Ϸ ϻϾ Ͻ Ϲ  ϶ 

ϴ϶ ϴ  ϸϿ  ϸ ϴ϶Ͼϼ Ϲϵϼ ϹϿ . Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϲϵϼ ϹϿ  

Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϼ Ϲϸ ϼ ϼ ϼ ϢϢϢ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ 

ϿϹ Ͻ ϴ » ϼϿϼ ϔϦϢ «ϪϔϦϞ» ϴ ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϶Ϲ. ϨϴϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  

ϸ ϵ ϴ ϵϴϻϴϿ ϴ ϶ 2015 ϴ϶ϼϿϴ 1205 . 3. ϣϿϴ ϶ϴ  ϸ ϵ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  1244,0 

. 3. 

ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϵϴϻϴϿ ϶ «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϸ -ϻϴ ϴϸ  

ϾϿ ϴ  Ͽϴ  ϩϴ ϴϹϿϴ  ( ϴϽ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ) ϼ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϹϽ ϼ  

ϼ ϼϾ   ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  Ϲϵ  ϶ ϡ ϼϿ Ͼ  ϿϹ  ϴϽ Ϲ. 

Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ», ϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϴ  Ͼϴ Ϲ  ϼ ϴϵ ϼϾ   ϸ ϵϿϹ ϼ  Ϲϵ , 

ϸϹϽ ϶ Ϲ  ϴ ϵϴϻϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ   1985. 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϾ  «Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ». ϖ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϵ ϶ϴ ϼ  

ϹϽ. Ϙ ϵ ϴ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼ  «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϿϴ  

ϴϵ Ͼϴ ϻϴ ϴ ϶ ϵϴϻϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ +150 .,  Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  

3500 . . ϵϴϻϴϿ ϴ. 

ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ - ϴ ϴ  ϴ   Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ Ͽ ϼ 

϶ ϼ ϸ Ϲ  ϸϾϹ  ϶ Ͻ ϴϵ ϹϷ  ϴ 15 . Ϙ ϵ ϴ  Ϸ ϴ  ϴ ϴ ϼϻ 

ϻϴϵ  ϴ ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  40-45  ϴ ϼϹ Ͻ 

ϵ ϾϹ  ϸ ϵϼϿ Ͻ ϴϵ ϼϾϼ. ϖ Ͼ Ϲ ϸ  ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  Ͼϼ 

ϸ Ϲϻϸ  ϴ϶ ϸ Ϸϼ, ϴ ϼ , ϶ ϶ ϻ  ϶ ϶ϴϿ. ϣ Ϸ ϻϾϴ ϶ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  

϶ Ͽ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϱϞϗ-5ϔ, (ϱϞϗ-4ϕ). ϘϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  

ϼ Ͽ ϻ  ϴ Ͼϼ ϼ ϴ ϥϕϬ-250Ϡϡ ϼ D50KS. 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ϶ ϺϹ ϼϹ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϸ  8500 .  ϶ Ϸ ϸ  

ϵϴϻϴϿ ϴ  ϻϴ Ϲ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϸ ϻ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϴ ϼ ϶ϾϹ Ϸ Ͻ ϴ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶ Ϲ Ͻ 

Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϶ ϹϷ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴϸϴ ϼϹ . ϗ ϴ ϼϾ ϴϵ  - 

Ϲ Ϲ ϶ Ͻ. Ϙ ϵ ϴ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼ  «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» 
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Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ +150 . ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϲ 

Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ. Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϸ Ͻ ϴ  ϵ ϸϹ  Ϲ ϶Ͽ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  ϸ  90 . 

1.3.1     

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ ϴ ϹϾ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϼ 

ϼϾϴϻ  ϸϼ ϹϾ ϴ ϸ ϼϾϴ  30.12.2014 № ϛϨ-53/1307- -ϴ «Ϣϵ ϴ ϶ϿϹ ϼϼ 

ϹϺϼ ϴ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ ϼϾ ϶ ϸ ϼϾϴ «ϞϴϽϹ Ͼϴ ϾϼϽ», ϹϺϼ  ϴϵ  ϴ 

Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ ϷϿ Ϸ ϸ ϶ Ͻ, ϶ 3 Ϲ   8 ϴ ϶. ϤϹϺϼ  ϴϵ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 1.3. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.3 – ϤϹϺϼ  ϴϵ  ϴ Ͼϴ 
 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ Ϙ ϵ ϴ ϖ Ͼ ϴ 

ϤϹϺϼ  ϴϵ  Ϟ ϷϿ Ϸ ϸ ϶ Ͻ Ϟ ϷϿ Ϸ ϸ ϶ Ͻ 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ ϸ , ϸ . 365 365 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ  ϶ Ͼϼ, . 3 3 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ , ϴ . 8 8 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ϹϽ ϹϸϹϿϼ Ϲ Ϲ ϶ ϴ  Ϲ Ϲ ϶ ϴ  
Ϩ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϴ . 365·8·3=8760 365·8·3=8760 

 

ϕ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ͼ Ϲ Ͻ ϶ Ͼ ϼ ϼ Ϸ ϿϹ ϹϽ Ϲ ϻϿ  

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼ ϷϿ Ϸ ϸϼ  – 365 ϴϵ ϼ  ϸ , 3 Ϲ   8 ϴ ϶. 

ϖϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ ϸ  Ϲ  (϶ ϸ Ϲ϶ Ϲ ϶ Ϲ ). ϡϴ 

϶ Ϸϴ ϹϿ  ϴϵ ϴ : 260 ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ, 1 Ϲ ϴ  8 ϴ ϶. ϣ ϼ  ϴϵ ϴ : 

260 ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ, 1 Ϲ ϴ  8 ϴ ϶. ϗ Ϲ ϴϵ  ϶ 2016 ϸ  ϶Ϲϸ  ϴ 

Ϸ ϼϻ Ϲ +160 . ϖ Ͼ Ϲ ϸ  ϴ ϼ  ϴ ϶ Ϲ ϼϽ ϶ϴϿ 

«ϲϺ Ͻ». 

1.3.2    

ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϸ ϵ Ϲ ϵϴϻϴϿ ϶ ϷϿϴ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϻϴϸϴ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  8500 .   ϵϴϻϴϿ ϴ . 

ϧ ϼ ϶ϴ ,  ϵ Ϲ    ϸ ϵ ϼ   ϿϹϻ     ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ    ϶   Ϸ ϴ ϼ ϴ    

Ͽϼ Ϲ ϻϼϼ ϘϧϘ 00158 Ϧϱ Ϲ ϴ ϶ϿϹ  ϼ ϹϸϹϿ  Ϲϵ  ϛϨ ϟϔϢ 
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«ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ » ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϶ Ͼϴ 

϶ Ϸ  ϶ϼϸϴ ϸ Ͼ ϼϼ ( ϶Ϲ Ϲ ϼ ϸ ϴϷ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϿϿ ), ϼ ϵ ϸ  

Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϹϺϹϷ ϸ  Ͽϴ ϶ ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϸ  ϴϵ , Ϲ 

Ϲ϶ ϴ  ϶Ϲ  ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ ϶ ϹϿ   ϹϾ  

«Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ». Ϙ ϵ ϴ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲ ϺϸϹ ϼ  «ϢϻϹ  

«ϟϹ Ϲ». ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϺϹ ϼϹ» ϼ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϸ  8500 .  

ϵϴϻϴϿ ϶ ϶ Ϸ ϸ. ϥ϶ ϸ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ  

ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴ 2016, 2017. Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿ. 3.2. 

1.3.3    

Ϥϴ ё Ͻ Ͼ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϹϾ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ : 

            (1.1) 

ϷϸϹ  =2,72 / 3 - ϵ Ϲ Ͻ ϶Ϲ  ϵϴϻϴϿ ϶; 

 – Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴ   Ͼϴ Ϲ ϴ, . ; 

Q – ϿϹ Ϲ ϻϴ ϴ  ϵϴϻϴϿ ϶, . 3. 

1.3.4       

Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϶Ͽ Ϲ  ϸϹϽ ϶ ϼ  Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  

Ϲϸ ϼ ϼϹ   ϸ ϵ Ϲ ϵϴϻϴϿ ϴ  Ͼ  ϵ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ. 

ϖ Ͼ ϼϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  

Ϸ  ϺϹ ϼϿϼ ϴ ϴϿ Ϸϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  ϼ 

ϴ ϼ ϶Ͼϼ Ϸ Ͻ ϴ . ϥ϶ ϸ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ 

Ͼϴ Ϲ ϴ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴ 2016 – 2017 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 

1.4.
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Ϝϻ . ϟϼ  № ϸ Ͼ . ϣ ϸ ϼ  Ϙϴ ϴ 
ϟϼ  

  

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.4 – ϥ϶ ϸ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  ϴ 2016 - 2017. 

 

*ϴ϶ ϴ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϸ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϹϽ ϢϢϢ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϿϹ Ͻ ϴ » ϼϿϼ ϔϦϢ «ϪϔϦϞ», 
ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  Caterpillar 773F, 773G ϼ Caterpillar 777F, 777G (Ϸ/  90 ).

 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿ  

2016 2017 

Ϣϵ ϸ - 
϶ϴ ϼϹ 

ϣ ϼϻ϶ - 
ϸϼ ϹϿ - 

 

 
Ϟ Ͽ-϶ , 

Ϲϸ 

Ϣϵ ϸ - 
϶ϴ ϼϹ 

ϣ ϼϻ϶ - 
ϸϼ ϹϿ - 

 

 
Ϟ Ͽ-϶ , Ϲϸ 

ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ  (  ϸ ϵ Ϲ ϼ ϶ Ͼ Ϲ), . 365 365 
Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ ϴ Ͽϴ ϼ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϸ, 3/  0,04 0,12 

ϔϾ ϼ϶ ϴ  ϸϿϼ ϴ ϴ, Ͼ  1,1 1,1 
1.  , . 3 1300 10 000 

Ϧϼ  ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ Ϲ - Ϸ ϻ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 
ϻϴ   ϴ ϶ Ͼ  ϴϵ ϴ , Ϲϸ. ϱϞϗ-5ϔ 735,3 1 ϱϞϗ-5ϔ 735,3 1 

Ϧϼ  ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶, ϻϴ  ϴ ϴ ϼ ϶ϾϹ 
϶ Ϲ - 

ϹϽ ϶ Ͼ ϼ, Ϲϸ. 
ϔ/  ϸ  
90 * 

3260 1 
ϔ/  ϸ  90 

* 
3260 1 

2.   , .  3384 8500 

 
 

Ϧϼ  ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ Ϲ - Ϸ ϻ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϻϴ  
 ϸ ϵ Ϲ, Ϲϸ. 

ϱϞϗ-5ϔ 2448 1 ϱϞϗ-5ϔ 2448 1 
ϣ Ϸ ϻ ϼ

Ͼ 
Caterpillar

 988H 
 

 
 

5440 

 
 

1 

ϣ Ϸ ϻ ϼ
Ͼ 

Caterpillar
 988H 

 

 
 

5440 

 
 
2 

ϥ ϴ ϴ  Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϶ Ϲ - 
Ϸ ϻ Ϸ  ϵ - 

ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϸ ϵ Ϲ ϵϴϻϴϿ ϴ, .  
- 13328 2 - 13328 3 

Ϧϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶, ϻϴ  ϴ ϴ ϼ ϶ϾϹ, Ϲϸ. ϔ/  ϸ  
90  3260 2 ϔ/  ϸ  

90  3260 5 

ϥ ϴ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϴ ϸ ϵ Ϲ, 
.   6520   13040  

3.   , . 3 130 1000 

Ϧϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϻϴ   ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϶ϴϿϴ , Ϲϸ. 
Caterpilla

r 
D9R 

2112 1 
Caterpilla

r 
D9R 

2112 1 

ϥ ϴ ϴ  Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ ϴ 
϶ϴϿ  ϴϵ ϴ , . 3  2112 1  2112 1 
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ϡ ϴ ϼ϶  ϴ ϶ϿϹ  ϷϿϴ  Ͼ Ͽϴ ϶ Ϲ   ϻϴ Ϲϸϴ ϼ  

Ϸ Ͻ ϼ   ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼϼ ϡϦϥ ϛϨ ϢϔϢ «ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ 

ϼϾϹϿ »  25.12.2014, ϶. ϣϹ ϶  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿϹ  Ϙϼ ϹϾ ϴ ϛϨ ϢϔϢ 

«ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ »  ϴϻ϶ϼ ϼ  ϼ Ϲ ϴϿ - Ϲ϶ Ͻ ϵϴϻ  ϼ 

ϴ϶Ͽ : ϸϷ ϶ϿϹ Ϲ 10,3 Ϲ , Ϸ ϶ Ϲ Ͼ ϶ Ϲ ϾϹ - 1,1 Ϲ . 

ϣ ϸϷ ϶ϿϹ Ϲ 

                   10 000/12 · 10,3 = 8 583 . .                                                   (1.2) 

ϗ ϶ Ϲ Ͼ ϶ Ϲ ϾϹ 

                  10 000/12 · 1,1 = 916,7 . .                                                    (1.3) 

1.4   

ϗ Ϲ ϴϵ  ϶ 2016 Ϸ ϸ  ϶Ϲϸ  ϴ Ϸ ϼϻ Ϲ +160 . 

ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ – ϴ ϴ   ϴϵ Ͼ Ͻ Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ 

Ͽ ϼ ϶ ϼ ϸ Ϲ  ϸϾϹ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϿϹ ϼϹ  Ϸ Ͻ 

ϴ  ϵ ϶ϻ ϶  ϵ  ϼ ϴ ϼ ϶Ͼ Ͻ ϶ Ͼ ϼ ϶  ϶ Ϲ ϼϹ 

϶ϴϿ . ϖ ϴ ϴϵ ϹϷ  ϴ 15 Ϲ ϶. ϖ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴϵ  

ϸ ϵ ϴ  Ϸ ϴ  ϴ ϴ ϼϻ ϻϴϵ  ϴ ϼ Ϲ  ϴ ϼϹ Ͻ ϵ ϾϹ  

ϸ ϵϼϿ Ͻ ϴϵ ϼϾϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ͻ ϴ Ϲ ϾϹ +215 Ϲ ϶. 

ϖ Ͼ Ϲ ϸ  ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  Ͼϼ ϸ Ϲϻϸ  ϴ϶ ϸ Ϸ ϼ 

ϴ ϼ  ϶ ϶ ϻ  ϴ ϶ϴϿ «ϲϺ Ͻ». 

ϕ Ϲ ϼϹ ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ Ͼϴ ϼ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ 

ϼ D50KS. ϖ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϵ ϶  ϴϵ  ϼ Ϲ Ϲ  

ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϶ ϻϸ -϶ ϸ Ͻ Ϲ ϼ. ϥ ϴ Ͼϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ  Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϼ ϵϿϹ ϼ ϼ ϴ ϻϴ϶ ϸϹ-ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϹ. 

ϡϴ ϶ Ϲ ϾϹ ϼ Ϸ ϻϾϹ Ϸ Ͻ ϴ  ϴϵ ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-5ϔ. ϣ ϼ 

ϴϵ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ    

Ϲ ϼ  ϻϴϵ Ϲ϶ ϶ ϸ Ͻ. ϘϿ  ϼ  ϹϿϹϽ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲ ϼϴϿ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϴ  ϴ϶ ϴ ϼ ϴ. Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ     Ϸ Ͻ     ϴ      

ϼϻ϶ ϸϼ      Ͼϴ Ϲ ϼ     ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ Ϸ ϻ ϸ ё  40-45 

. Ϣϵ Ϲ  ϸ ϵ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϶Ϲ ϺϸϹ  Ͽϴ  ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϸ  ϴϵ  

ϴ 2016 Ϸ ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  3383,516 . .  
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ϣϴ ϴ Ϲ  ϴϵ ϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ ϼ ϶ ϴϵ Ͼ ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ «ϥϾϴϿ Ͻ» 

϶Ϲ ϶  ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ   ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . Ϭϼ ϼ ϴ ϻϴ ϸϾϼ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ – 14 , ϼ ϼ ϴ ϴϻ϶ϴϿϴ Ϸ Ͻ ϴ  ϿϹ ϶ϻ ϶ϴ ϼ  – 28 . 

ϣϴ ϴ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.5. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.5 – ϣϴ ϴ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ 
 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ 
ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

01.01. 
2016 

01.01. 
2017 

01.01. 
2019 

  
Ϣϵ Ϲ  ϸ ϵ  ϴϵ :    
 Ϸ ϸ ϶ Ͻ, .  3384 8500 7463 

Ͻ,  9586 24079 21142 
ϥ Ϲ Ͻ,   3195 8026 7047 
Ϣϵ Ϲ  ϶ Ͼ  ϴϵ , . 3 130 1000 0 
ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ, 3/  0,04 0,12 0 

  
ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ , ϸ ϼ 365 365 365 
ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  Ϲ  ϶ Ͼϼ, Ϲ ϴ 3 3 3 
ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ , ϴ ϶ 8 8 8 

    
 

ϱϞϗ-5ϔ, Ϲϸ. 1 1 1 
ϣ Ϸ ϻ ϼϾ ϼ ϴ  ϵ Ϲ  Ͼ ϶ ϴ 8,0 3, Ϲϸ. 1 2 2 

  
ϥϕϬ-250Ϡϡϔ, Ϲϸ. 1 2 2 
D50KS, Ϲϸ. 1 2 1 

  
Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϵϴϻϴϿ ϴ ϼ ϶ Ͼ  ϸ 

Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ 
Ϸ ϻ ϸ Ϲ  ϸ  90 , Ϲϸ. 

 
Ϲ Ϲ ϹϹ 

4 

 
7 

 
6 

ϥ Ϲϸ  ϸϴϿ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ ϵϴϻϴϿ ϴ, Ͼ  
0,9 0,9 1.3 

ϥ Ϲϸ  ϸϴϿ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ 
϶ Ͼ  ϸ, Ͼ  1,2 1,2 - 

  
ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  Caterpillar D9R, Ϲϸ. 1 1 1 

   
ϗϿ ϵϼ ϴ ϶ Ϲ Ͼϼ,  90 90 100 
ϖ ϴ ϴ,  15 15 15 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϶, Ϲϸ. 2 2 1 
ϧϷ Ͽ Ͼ ϴ ϴ, ϴϸ. 75 75 75 
Ϡϼ ϼ ϴϿ ϴ  ϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ    
ϵϹϻ ϕϖϤ, . 36 36 36 
 ϕϖϤ, . 40 40 40 

  « » 
ϖ ϴ ϶ϴϿϴ, . 15 15 15 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶, Ϲϸ. 1 1 1 
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ϖ ϴ ϴ Ϲϼ, . 15 15 15 
ϧϷ Ͽ Ͼ ϴ ϴ Ϲϼ, ϴϸ. 30 30 30 
Ϣϵ Ϲ  ϸ  ϶ ϹϿϹ ϶ϴϿϴ, . 3 156 1356 1356 

 

ϘϿϼ ϴ ϴϾϿ Ͻ ϴ Ϲϼ: 

                                                                           (1.4) 

ϷϸϹ iP- Ͼ ϶ ϸ ϼϽ ϾϿ  (5%) 

Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  ϵ ё  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϾϿ Ͻ ϴ Ϲϼ, 3: 

                            (1.5) 

ϷϸϹ  - ϶ ϴ ϴ Ϲϼ; 

- ϼ ϼ ϴ ϼϺ ϹϷ  ϶ϴ ϼ  ϴϻ Ϲϻ Ͻ    ϴ Ϲϼ; 

- Ϸ Ͽ Ͼ ϴ ϵ ϶. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸϿϼ  ϴ , Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϿ  ϶ Ͼ ϼ  ϸ Ϸ  
Ϸ ϼϻ ϴ, : 

                                                               (1.6) 

ϷϸϹ h - ϶ ϴ ϸ Ϸ  ϴ;  
 - ϸϿϼ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ Ͼϴ ϼ , ; 

ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϸ  ϺϹ ϼϿϼ ϴ ϴϿ Ϸϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϵ ϶ϻ ϶  

ϴϵ  ϼ ϴ ϼ ϶Ͼϼ Ϸ Ͻ ϴ . 

ϥϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϴ ϴ   ϴϵ Ͼ Ͻ Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ 

Ͽ ϼ ϶ ϼ ϸ Ϲ  ϸϾϹ. Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϶ Ͼ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϶  ϶ Ϲ ϼϹ ϶ϴϿ . Ϣ ϴϵ Ͼϴ ϶ Ͼϴ Ϲ ϴ ϵ ϸϹ  

Ϲ ϶Ͽ Ϲ   Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϿϹ ϼϹ  Ϸ Ͻ ϴ  

ϵ ϶ϻ ϶  ϵ . ϕ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϸ  Ϲ ϶Ͽ  

ϴ Ͼϴ ϼ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ . ϖ Ϲ - Ϸ ϻ Ϲ ϴϵ  ϵ ϸ  
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Ϲ ϶Ͽ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͽ ϴ ϴ ϱϞϗ-5ϔ (ϱϞϗ-

4,6ϕ) ϼ Ϸ ϻ ϼϾϴ ϼ  ϵ Ϲ  Ͼ ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϹϹ 8,0 3. Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼ  

϶ Ͼ  ϸ ϼ ϵϴϻϴϿ ϴ, ϴ ϶ϴϿ  ϼ ϴϵ ϼϾ , Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  

Ϲ ϶Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ Ϸ ϻ ϸ ё  ϸ  90 . 

Ϣ ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ, ϶϶ϼϸ     ϶ Ϲ 

Ϸ ϴ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϻ Ϲ , ϴ  ϹϺ ϼ ϼ: 

• ϶ ϴ ϶ ϶ Ͼ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϼ        – 45 ; 

• ϶ ϴ ϴϵ ϹϷ  ϴ - 15  (Ϸ . +250  - +160 ) ϼ 10  

(Ϸ . +160  - +150 ); 

• Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ ϵ ϴ        – 50 ; 

• ϼ ϼ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ Ͻ ϻϴ ϸϾϼ ϱϞϗ-5ϔ    – 14 ; 

• ϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ        – 40 ; 

• ϼ ϼ ϴ ϴϻ϶ϴϿϴ Ϸ Ͻ ϴ         – 28 ; 

• ϼ ϼ ϴ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϵϹ          – 25 . 

ϱϿϹ Ϲ  ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴ Ϲ ϻϴϵ . 

ϡϴ ϼ  ϹϾ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼ  ϥϹ϶Ϲ Ϸ  

ϼ ϪϹ ϴϿ Ϸ  ϶ϴϿ ϶, ϴ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϴ ϶  ϵ  ϹϾ Ϸ  

Ͼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ. ϦϴϾ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ   ϿϹϸ ϼ  ϼ ϼ ϴ : 

• ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϸϴ Ϸ  ϶ϴϿϴ ϼ ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϸ  ϴϵ   

ϹϾ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ ϻϴϸϴ  ϷϿϹ Ͼ ϴ ϵ ϴ ϶ ϴϽ Ϲ   

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲϻ ϶ 3-5 Ͻ ϼ϶  ϵ ϴ ϵ ϸϹ  ϹϻϾ  ϿϴϵϿϹ ϴ. ϱ  

϶ ϻϴ   ϴϷ ϺϹ  ϵ ϴ ϥϹ϶Ϲ  ϶ϴϿ , ϴ ϴϾϺϹ  

ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴϻϿ ϴ ϼ, ϿϴϵϿ ϼϹ ϴ ϼ϶; 

• ϵ Ϲ  ϶ Ͼ ϼ ϥϹ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϪϹ ϴϿ Ϸ  ϶ϴϿ ϶ ϵ ϸ  

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϲϺ Ͻ ϶ϴϿ. ϦϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻϿ , ϴϸϴ ϼϽ ϶  

϶ ϴϵ ϴ Ϸ  ϴ ϶ϴ, ϵ ϸϹ  ϸ ϴϵ ϴ . 

Ϥϴ Ϲ  ϶  ϴ ϴ Ϲ ϶ Ͼϴ Ϲ ϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϿϹ Ϲ ϶ ϼ Ϲ  

ϴϻ ϴϵ Ͼϼ, ϼϻ϶ϹϸϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ 
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Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ Ϸ  Ϸ ϴ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ . 

ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  Ϲ ϶ ϼϹ ϿϹ Ϲ  ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϴϿϼ  

ϵϹϻ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ  Ͻ ϼ϶  ϷϿ ϶ Ͼ ϴ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϸϹϽ ϶ ϹϽ ϹϾ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϹϽ. 

ϖ ϸϹϽ ϶ ϹϽ ϹϾ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϴ Ϲ  Ͻ ϼ϶    Ͽϴ 

Ͼ ϴ ϶ Ͽ Ͽ   Ϲϸ ϼ  ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  

( . ϴϵϿ. 3.4) ϴ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϶  ϹϾ Ϸ  Ͼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  

Ͽ Ͼϼ   ϼ ϻϴ Ϲ  ϹϾ Ͻ Ϸ Ͽ Ͻ ϼ϶    Ͽϴ ϴϾϿ ϴ ϵ ϴ 

ϻϴ϶Ϲ Ͽ  ϴ Ϲ Ϲ  ϴϻ Ϲϻϴ  1-1, 2-2, 3-3, 4-4 ϶ Ϲ  ϹϾ  

Ͼ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ. 

ϗ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϻϴϿϹϺϼ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲ. Ϣϸ ϴϾ  

ϴϵϿ ϸϴϹ  ϶ Ͼϴ  Ϲ ϼ ϶ϴ  ϴ ϼ϶ϴ, Ͼ ϴ  ϵ Ϲ  

ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ ϴ ϶Ͼ Ͻ ϶ ϴϽ Ϲ ϴϵ  ϼ ϴϾ ϼ϶ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ 

Ϲ ϺϸϹ ϼ  (϶ϹϸϹ ϼϹ ϶ϻ ϶  ϴϵ ). ϣ ϸ  ϶ Ϸ  ϵ ϴ ϼ 

ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ϲ ϼ  ( ϸ϶ϼϷϼ) ϶ ϹϿ  ϼ Ϲ  ϵϿϴϷ ϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ , 

.Ͼ. ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϴϸϹ ϼϹ  ϶  ϴ ϼ϶ϴ. 

Ϥϴϻ϶Ϲϸϴ Ͻ ϴ Ͼ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϾϿ Ϲ Ϸ  ϼ Ͽ  

ϸ Ϲ  ϸϿ  ϴϵ Ͼϼ. ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ Ϸ  ϸ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 1.6. 

Ϥϴ Ϲ  ϷϿϴ Ͻ ϼ϶   ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϶ Ͽ Ϲ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  «ϠϹ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͼϴϻϴ ϼ ϼ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϷϿ ϶ 

ϴϾϿ ϴ ϵ ϶, Ͼ ϶ ϶ ϼ ϶ϴϿ ϶, ϼ  ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϶», ϖϡϜϠϜ, 1972. [ϤϺϹ϶ ϾϼϽ  1]. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.6 - ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ Ϸ  ϸ ϸϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» 
 

№ 
/  ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ Ϣϵ ϻ ϴ Ϲ

ϼϹ 
ϛ ϴ Ϲ ϼ  
Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ 

1. 
ϥ Ϲϸ   ϸ ϴ Ϻϴ ϼϹ ϶ 

Ϣϵ ϴϻ Ϲ, Ϡϣϴ Ϻ 90,65 

2. ϥ Ϲϸ  Ͽ  ϸ, / 3 γ 2,72 
3. ϧϷ Ͽ ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ ϼ , ϴϸ ρ 36° 
4. Ϟ ϼ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϴ Ͻ ϼ϶ ϼ n 1,5 

5. 
Ϟ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  ϼ 

ϸ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϴ 7* 

6. 
Ϥϴϻ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϴ Ϸ  Ͼ Ϸ  

ϕϿ Ͼϴ,  l 0,3* 

7. ϖ ϴ ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ,  ϡmax 127 
*- ϻ ϴ Ϲ ϼ , ϼ   ϴ϶ ϼϾ . 

Ϥϴ Ϲ Ͻ Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ ϶ Ϸ  ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ Ͽ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ 

ϴ϶Ϲ  52°. ϣ ϼ Ͻ Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ϲ Ϸ  ϶ Ϸ  ϵ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  α = 50°. ϧ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϻϴ ϴ ϴ Ͻ ϼ϶ ϼ ϵ ϴ 

 1,3 ϸ  1,5 ϵ Ϲ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϼ ϼ ϴ ϼ: 

- Ͼ Ͽ Ϻϵ  Ͼ ϴ ϵ ϿϹϹ 5 ϿϹ ; 

- ϶ϼϹ ϸϴ   ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  ϴ 

϶ Ͻ ϴ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ ϻϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϻ Ͻ; 

- ϶ϼϹ ϸϴ   Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ, ϼϹ ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ; 

- ϶ϼϹ ϸϴ   ϶ Ͻ ϶ϴ  ϶ ϶Ϲ  

ϿϴϵϿϹ ϼ  ϼ ϴϻ ϶  ϴ Ϲ ϼ . 

ϘϿ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϾϴϿϹ ϸϴ Ϸ  Ͽϴ ϴ ϴϵ Ͼϼ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» 

ϵ Ͽϼ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ  ϴ Ϲ ϼ ϸ 2016-2019 Ϸ ϸϴ  

϶ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϼϻ϶ϹϸϹ  ϸ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ 

ϵϴϻϴϿ ϶, ϶ Ͼ  ϸ ϼ Ϸ Ͻ ϴ . ϡϴ ϶ϴ ϼϼ Ͽ Ϲ  

ϸϴ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϾϴϿϹ ϸϴ Ͻ Ͽϴ . ϞϴϿϹ ϸϴ Ͻ Ͽϴ  ϸ ϵ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ 

«ϥϾϴϿ Ͻ» ϴ ϶Ϲ  Ϲ ϼ ϸ ϴϵ Ͼϼ ϸ  2019 Ϸ ϸϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 

1.7. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.7 – ϞϴϿϹ ϸϴ Ͻ Ͽϴ  ϴϵ Ͼϼ Ͼϴ Ϲ ϴ 
 

 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ 

ϣϹ ϼ ϸ 
ϖ ϹϷ  1 2 3 4 

201
6 

201
7 

201
8 

201
9  

1 Ϙ ϵ ϴ ϵϴϻϴϿ ϴ, .  350
0 

850
0 

850
0 

734
7 27847 

1.1 ϡ ϴ ϼ϶ Ϸ ϶  Ͼ ϶ Ϲ ϾϹ ϻϴ ϴ ϶, 
.  310 779 779 684  

1.2 ϣ Ϲ ϼ ϼ ϸ ϵ Ϲ, .  0,0 
2 ϖ Ͼ ϴ, . 3 130

,0 
100
0,0 0 0 1130,0 

2.1 Ϣϵ ё  ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ , . 3 156 120
0   1356 

3 Ϟ . ϶ Ͼ ϼ, 3/  0,0
4 0,12 0,0 0,0 0,04 

4 ϣ ϼϹ ϴϵ , . 3 10 80 0 0 90 
5 Ϥϴ ϼϹ ϴ ϼ ϶Ͼϼ ϵϴϻϴϿ ϴ, Ͼ . 0,9 0,9 1,1 1,3  
6 Ϥϴ ϼϹ ϴ ϼ ϶Ͼϼ ϶ Ͼ ϼ, Ͼ

. 1,2 1,2    
7 ϕ ϶ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

7.1 ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ, Ϲϸ. 1 2 2 2  
7.2 D50KS, Ϲϸ. 1 2 2 1  
8 Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϶ Ϲ - Ϸ ϻ  ϴϵ ϴ  

8.1 ϱϞϗ-5ϔ, Ϲϸ. 1 1 1 1  
8.2 ϣ Ϸ ϻ ϼϾ ϼ ϴ Caterpillar 988H 

(Caterpillar 990H), Ϲϸ. 1 2 2 2  
9 ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ  

9.1 ϔ϶ ϴ ϶ϴϿ  -  ϸ  90  2 5 4 4  
10 ϕ Ͽ ϸ ϻϹ  ϴ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϼ 

10.1 Caterpillar D9R 1 1 1 1  
* ϵ Ϲ  ϸ ϵ ϼ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ϸ ϸ ϶ Ͻ 

Ϲϵ  ϶ ϵϴϻϴϿ Ϲ,  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ 

Ͼϴ Ϲ ϴ, ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϹϾ . ϣϹ ϼ ϸ ϴϵ Ͼϼ Ͼϴ Ϲ ϴ 

Ͼ ϹϾ ϼ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ϶ ϼ ϼ  ϻϴ ϴ ϴ ϼ. 

 

1.5   

1.5.1   

ϥϿϴϷϴ ϼϹ ϴ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  

ϸϴ ϼ Ͽϴ϶ ϶ Ͻ Ͽ ϼ. 

ϣ ϸ  Ͽϴ϶ ϶ Ͻ Ͽ ϼ Ϲ ϸ ϸ   ϶ Ϲ  ϴ϶  ϼ, 

϶Ϲ ϶Ϲ ,  ϶ ϼ  ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ . Ϧ Ͽϴ϶ ϶ϴ  

Ͽ ϴ ϼ ϹϹ  Ͽ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ, ϵ Ͽ ϶ϿϹ Ϲ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  Ͽ , 

ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ  ϴϻ ϹϽ ϵϴϻϴϿ ϶ ϼ ϷϹ  ϸ. Ϣ Ϲ Ͼϴ 
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ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϵϴϻϴϿ ϶ ϶ ϸϼϿϴ   ё  ϼ  

Ϲ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϴϸϿϹϺ ϼ. 

Ϥϴϻ϶Ϲϸ  ϵ Ϲ ϼϹ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϴ ϶ϿϹ  4 

ϴϻ ϶ϼϸ ϼ ϵϴϻϴϿ ϶ ϼ ϼ  ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϴϻ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ . ϖ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼ  ϵ Ͽ  ϵ ϴ  8 Ϸ ϶  ϵ  ϿϹϸ ϼ  

Ϲ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϼϸϴ : ϿϹϼ ϶ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϿϹϼ ϶ Ϲ 

ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϼ ϶ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϼ ϶ Ϲ 

ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϼϾ ϼ ϶ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϼϾ ϼ ϶ Ϲ 

ϼ ϸϴϿϹϾϴ Ϲ Ϲ ϵϴϻϴϿ , ϷϿ Ϲ ϼ ϶ Ϲ ϵϴϻϴϿ , . 

ϥ Ϲϸ ϼϹ ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ ϼ ϵϴϻϴϿ ϴ  ϾϴϿϹ Ϡ.Ϡ. 

ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ ϴ϶Ͽ  8÷12. 

Ϣϵ ё Ͻ ϶Ϲ  ϵϴϻϴϿ ϴ – 2,72 / 3. 

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

«Ϧϼ ϶  ϹϾ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  Ͼϴ Ϲ ϴ 

«ϥϾϴϿ Ͻ» ϸ ϼϾϴ «ϞϴϽϹ Ͼϴ ϾϼϽ» (ϦϴϿ ϴ , 2016.) 

1.5.2   

Ϥ ϿϹ ϼϹ ϴ ϼ϶ϴ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ϻ ϶  ϵ  

Ϲ ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴ ϸ ϶. 

ϕ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϵ ϶ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ ϴ Ϲ Ϸ  

ϵ Ϲ ϼ . ϣ  ϼ  ϴ 2016 ϸ ϵ ϶ Ϲ ϴϵ  Ϲ ϶Ͽ  

ϴ Ͼϴ ϼ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ. ϘϿ  ϵ ϼ϶ϴ ϼ  ϵϴϻϴϿ ϴ Ϲϵ Ϲ  Ϲ Ϲ 

ϵ ϶  ϴ Ͼϴ. 

Ϙϼϴ Ϲ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ   

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ : ϥϕϬ250Ϡϡ – 250 . 

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϴ ϼ ϴ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

«ϠϹϺ ϴ ϿϹ϶ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϴ ϼ϶ϴ ϼ ϴ Ͼ Ϲ Ϸ Ϲ 

ϴϵ  ϸϿ  Ϲϸ ϼ ϼϽ Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϽ ϿϹ ϼ. ϕ Ϲ ϼϹ. 

[ϤϺϹ϶ ϾϼϽ  1]. 

ϡϴϿϼ ϼϹ ϴ Ͻ ϼ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲϸ ϹϸϹϿ Ϲ  

϶ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϴ ϿϹ ϼϹ. ϥ Ϲ  ϴϺϴ ϶ϻ ϶ Ͻ Ϲ ϼ 
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ϼ ϼ ϴ  ϼ ϸ  ϼϻ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ Ͽ Ϲ ϼ  ϼ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϻ϶ϴϿϴ 

϶ϻ ϶ϴ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ  ϴ ϴ  ϴ  ϼ Ϸ  ϵ : 

ϸ Ϲ ( ϸ Ͽ Ϲ ϼϿϼ Ϲ Ϲ Ϲ), ϸ Ϲ  Ϲ ϴϿ  

϶ ϵ ϶  ϸ , ϸϼϴϷ ϴϿ Ϲ, ϾϿϼ ϶ϼϸ Ϲ, ϴϸϼϴϿ Ϲ. 

ϥ Ϲ  ϴϺϴ ϶ϻ ϶ Ͻ Ϲ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 1.2 ϼ 1.3 

 

Ϥϼ Ͼ 1.2 – ϥ Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ϲ 

ϠϹ  ϵϹϻ ϴ ϼ: 

1. ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  I-Ϸ  ϸϴ ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

Ϸ  Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  ϶Ϲ ϹϽ ϵ ϶ϾϹ ϴ,  Ϲ ϵϿϼϺϹ 2-    Ͼ ϴ  

ϴ ϸ  Ϸ Ϲ ϼ . 

2. ϡϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ ϶Ͼ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϴϸ ϴ϶ϼ ϼ ϼ 

ϻϴϾ Ͽϴ ϼ. 

3. ϣϿ  ϻϴϾ ϶ϴ   Ͼ϶ϴϺϼ . 

4. ϖ ϴ϶ϼ  Ϲϸ ϹϺϸϴ ϼϹ ϻ ϴϾϼ. 
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Ϥϼ Ͼ 1.3 – ϥ Ϲ ϴ ϴϺ Ͻ ϶ϻ ϶ Ͻ Ϲ ϼ 

1.5.3   

Ϥϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ , 

Ϲϵ  ϶  ϶ϻ ϶ ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ  ϼ ϼ ϼϼ ϶ϴ ϼ  

ϹϸϹϿϹ  «Ϧϼ ϶  ϹϾ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  

Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϸ ϼϾϴ «ϞϴϽϹ Ͼϴ ϾϼϽ» (Ϧϣ), Ͼ Ͻ ϴϻ ϴϵ ϴ  

ϷϿϴ  ϿϹϸ ϼ  ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϴ : ϨϹϸϹ ϴϿ Ϲ ϡ  ϼ 

ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϶ ϵϿϴ ϼ ϿϹ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ «ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϕϹϻ ϴ ϼ 

ϼ ϶ϻ ϶  ϴϵ ϴ », «Ϧϼ ϶ Ͻ ϼ Ͼ ϼϹϽ  ϵϹϻ ϴ  

϶ϹϸϹ ϼ  ϴ ϶  ϶ϻ ϶ ϶ ϴ ϻϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ». 

ϥ ϷϿϴ  ϸϴ Ϸ  Ϧϣ ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϼ Ϲ Ϲ  ϼ ϶ Ϲ 

Ϸ ϸ Ϲ, ϹϺϹ ϸ ϸ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ϲ. ϥϹ Ͼϴ 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϸ ϸ  ϶ϻ ϶ϴ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ  «Ͼ϶ϴϸ ϴ ϴ » ϼϿϼ  

ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϴ ϴ  ϸϾϹ. ϡϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϵ Ϲ ϼ  

Ͼ϶ϴϺϼ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ, ϹϺϹ ϴϾϿ Ϲ. ϫϼ Ͽ  ϸ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  

ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϼ Ͻ ϵϿ Ͼϴ ϼ ϴϻ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ . Ϣ ϵ ϽϾϴ ϸ 

ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ ϸ϶Ϲ ϵ ϴϺϹ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϴ ϵ ϵ ϴ Ϲ ϻϴϵ ϼ, ϹϺϹ 

ϴ Ϲ ϵ ϵ ϴ Ϲ. 

ϣ  Ͽ ϶ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϼϹ  ϾϴϺϸ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϶ Ϸ  

ϸϴ ϸ  ϶Ϲ ϹϽ ϵ ϶Ͼϼ ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ ϹϹ 2-  Ϲ ϶, ϴ ϟϥϣϣ 
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Ϲ Ϲ ϹϹ ϴ ϼ϶ Ϸ  ϴ ϼ  ϹϺϸ  ϸϴ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  (w), ϷϿϴ  

ϴ ϿϹ϶  ϴ  ϕϖϤ. 

Ϥϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϸ ϸ Ϲ, ϼ  ϶ϻ ϶ϴ ϼ  – 

Ͼ Ͼ ϻϴ ϹϸϿϹ Ϲ. ϦϴϾ Ͻ Ϲ ϸ ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϶Ϲ  ϼϻϼ  ϶ ϸ 

ϹϷϴϵϴ ϼ ϶ ϼ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϻϸϴ  ϵ Ͽ Ͻ ϻϴ ϴ  ϶ϻ ϶ϴ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ . 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ͻ ϸ ϴ 

Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ ϻ  ϿϹϸ ϼϹ ϶ϻ ϶ ϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ, ϸ Ϲ Ϲ Ͼ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ  Ϥ ϼϼ: 

• Ϸ ϴ Ͽ Ͽ; 

• Ϸ ϴ ϼ -79/21; 30/70; Ϧ-5; 

• ϴ Ͼϼ ϼϿ ϶ Ϲ Ϧϗ-ϣ 850, ϣϦϣ-750, ϦϗϨ-850. 

ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϵ ϵ ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϸ  

ϴ ϼ Ϲ ϴ ϖϖ ϴ ϸϼ  ϴ ϶ Ϲ - 1, ϴ Ͽ  ϻϴ Ϻϴ ϼ  ϶ 

ϹϸϹϿϴ  0,9 ÷ 1,05 / 3. [ϤϺϹ϶ ϾϼϽ  1]. ϖ ϴϵϿϼ Ϲ 1.8 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  

ϴ ϴ Ϲ ϴ ϕϖϤ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.8 – ϣϴ ϴ Ϲ ϴ ϕϖϤ 

№
 
/  

 
ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϕϖϤ 

ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ  90º 

ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  
75º 

Ϟϴ ϹϷ ϼ  
϶ϻ ϶ϴϹ ϼ 

Ϟϴ ϹϷ ϼ  ϶ϻ ϶ϴϹ ϼ 

VI VI VII VII 
1 ϖ ϴ ϴ,  15 18 15 18 
2 ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ ,  18,0 21,0 20,0 23,0 
3 ϘϿϼ ϴ Ϲ Ϲϵ ϴ,  3,0 3,0 5,0 6,0 
4 Ϥϴ ϼϹ ϸ  ϵ ϶Ͼϼ 

- 
ϴ ( ϼ ϼ ϴϿ Ϲ),  

2,0 2,0 2,0 2,0 

5 ϟϥϣϣ ϸϿ  Ϲ ϶ Ϸ
 ϸϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϹϸϹϿ Ϲ),  

8,5/12,0 8,5/12,0 8,0/10,0 8,0/1
0,0 

6 Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  
Ͼ϶ϴϺϼ- 
ϴ ϼ,  

5÷7,0 5÷7,0 5÷7,0 5÷7,
0 

7 Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  
ϸϴ ϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ ,  

5÷7,0 5÷7,0 5÷7,0 5÷7,
0 

8 ϖϹ  ϻϴ ϸϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, Ͼ  441,7 481,7 481,7 521,7 
9 ϘϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϖϖ,  10,5 11,8 11,4 12,7 
10 ϘϿϼ ϴ ϻϴϵ ϽϾϼ,  - - - - 
11 Ϝ Ϲ ϶ϴϿ ϻϴ ϹϸϿϹ ϼ , 

/ ϹϾ 
22 22 18 18 



 

   37 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

12 ϖ ϸ Ϸ Ͻ  ϴ , 3
/  

36,2 36,2 30,9 30,9 

13 Ϥϴ Ϲ Ͻ ϸϹϿ Ͻ 
ϴ ϸ ϖϖ, Ͼ / 3 0,71 0,71 0,71 0,71 

 

1.6  

ϥ ϷϿϴ  ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ ϴ  ( ϴϵϿ. 1.8), ϵ ϼϽ ϵ Ϲ  ϶ Ͼ ϼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  1130 . ³. Ϣϵ Ϲ  ϶ϴϿϴ  Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϴ   

ϴϻ ϿϹ ϼ  (Ͼ=1,2) ϴ϶ϼ  1356 . 3. 

ϡϴ ϼ  ϹϾ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϼ  ϥϹ϶Ϲ Ϸ  ϼ 

ϪϹ ϴϿ Ϸ  ϶ϴϿ ϶, ϴ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϴ ϶  ϵ  ϹϾ Ϸ  

Ͼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ Ͼ  ϸ ϶ ϲϺ Ͻ ϶ϴϿ. 

ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ͻ ϵ 

϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . ϤϴϻϷ ϻϾϴ ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϴ ϶ϴϿϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϻϴ 

ϼϻ Ͻ ϵ Ϲ ϼ . ϣ ϸ Ͼ  ϴ  ϸϴ ϴϿϾϼ϶ϴϹ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ . 

ϣϿ ϴϸϾϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϶ϴϿ ϶ ϼ Ϲ ϹϷ ϻ  Ͼ ϶ ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  

 ϶ Ϲ   ϴϻϷ ϻϾϼ Ϲ Ϲ Ͻ ϾϿ  Ϲ Ϲ ϹϹ 3°, ϴ ϴ϶ϿϹ Ͻ 

 ϵ ϶Ͼϼ Ͼ ϴ ϶ ϷϿ ϵϼ  ϶ϴϿϴ ϴ ϸϿϼ  ϵϴϻ  ϴϵ ϴ ϼ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶, ϼ Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ  ϸϿ  ϴ Ϲ϶ ϶  Ϲ ϴ ϼϽ 

ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶. 

Ϧ ϴ ϴ  ϶ Ͼ ϴ ϴ ϴ ϾϹ ϵ ϸϹ  ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ   

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  90 . Ϥϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ 

϶ Ͼ  ϸ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ϴϿϹ «ϲϺ Ͻ». 

ϣ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  ϴ ϴ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ 

϶ Ͼ  ϸ ϵ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ͻ. 

ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϶ϴϿϴ  ϹϾ  ϼ ϼ ϴϹ  

ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  Caterpillar D9R. ϖ ϻ Ϻ , ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ Ϸϼ  ϴ Ͼ 

ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ Ϲ Ϲ ϶Ϲ   ϼϿϼ ϼ -   ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ  

ϴ ϴϿ Ϸϼ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ. 

ϡϴ ϴ  ϶ϴϿϹ Ϸϴ ϼϻ Ϲ  ϻ ϴ ϴϻϷ ϻϾϼ ϼ ϻ ϴ 

Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ. ϔ϶ ϴ ϶ϴϿ  ϸ ϿϺ  ϴϻϷ Ϻϴ  ϶ ϻ Ϲ ϴϻϷ ϻϾϼ. ϡϴ 

϶ϴϿϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ. ϛ ϴ 



 

   38 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

ϴϻϷ ϻϾϼ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵ ϻ ϴ Ϲ ϴ  ϵϹϼ   ϻ ϴϾϴ ϼ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ  ϸ  Ͼ ϻ ϶   Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ 

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴϻϷ ϻϾϼ. ϣ ϸϴ ϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϴ ϴϻϷ ϻϾ  ϸ ϿϺ ϴ 

Ϲ ϶Ͽ  ϻϴϸ ϼ  ϸ . 

ϖ ϻ Ϲ Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ ϴϵ ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  

϶Ϲ ϹϽ ϵ ϶ϾϹ Ͼ ϴ Ͽ ϴϸϾϼ. ϣ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ 

ϼϻ϶ ϸϼ  Ͽ Ͼ  Ϻ  ϶ Ϲ Ϲϸ  ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϼ ϶ϴ ϼϹ  

Ϲ Ϲϸ ϶ϴϿ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ. 

ϣϹ Ϲ϶ ϻϾ  ϶ Ͼ  ϸ ϴ ϶ Ϲ ϼϹ ϶ϴϿ  Ͽϴ ϼ Ϲ  

Ϲ ϶Ͽ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ Ϸ ϻ ϸ ё  90 . 

ϣϿ ϴϸϾϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϶ϴϿ ϶ ϼ Ϲ ϹϷ ϻ  Ͼ ϶ ϸ ϿϺ  

ϼ Ϲ   ϶ Ϲ   ϴϻϷ ϻϾϼ Ϲ Ϲ Ͻ ϾϿ  Ϲ Ϲ ϹϹ 3°, 

ϴ ϴ϶ϿϹ Ͻ  ϵ ϶Ͼϼ Ͼ ϴ ϶ ϷϿ ϵϼ  ϶ϴϿϴ ϴ ϸϿϼ  ϵϴϻ  

ϴϵ ϴ ϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶, ϼ Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ  ϸϿ  ϴ Ϲ϶ ϶  

Ϲ ϴ ϼϽ ϴ϶ ϵϼϿϹϽ, ϴ϶ Ϲϻϸ ϶, ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ ϼ ϸ . [ϤϺϹ϶ ϾϼϽ  2]. 

ϛ ϴ ϴϻϷ ϻϾϼ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ  ϵϹϼ   ϻ ϴϾϴ ϼ. ϣ  

϶ Ϲ   ϶ ϻ Ϲ ϴϻϷ ϻϾϼ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϼ ϶ϴ ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ 

 ϴ  ϸ ϴ  Ͼϴ ( Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϶ϴϿ) ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϹ 

0,5 ϸϼϴ Ϲ ϴ Ͼ ϿϹ ϴ ϴ϶ ϵϼϿ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ, 

ϼ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϸϴ  Ϲϸ ϼ ϼϼ). ϖ Ϲ  ϵ ϶Ͼϴ 

Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ ϸ ϿϺ ϴ ϴ ϿϴϷϴ  ϶ Ϲ ϼϻ  ϶ ϻ Ϻ   

ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϶ϴϿϴ. 

ϣ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϶ϴϿ Ͽ Ϻϼ  ϼϹ ϼ  ϸϿ  ϶ ϸϼ ϹϿ . 

ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϴϹϻϺϴ  ϴ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϶ϴϿ ϼ ϴϻϷ ϻϾϹ. ϣ ϼ 

϶ϼϼ ϴϾ Ϸ  ϶ϴϿϴ ϼϿϼ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲϵ Ϲ Ͻ, ϻϴ Ϲ ϴϹ  

ϸ ϹϻϺϴ  Ͼ ϵ ϶ϾϹ ϶ϴϿϴ ϵϿϼϺϹ, Ϲ  ϴ 5  ϼϿϼ ϵϿϼϺϹ ϴ ϼ , 

Ͼϴϻϴ   ϶ ϴ Ϲ. ϖ Ϲ ϴϵ ϴ ϼϹ ϴ ϶ϴϿϹ ϼ Ϲ ϹϷ ϻ  Ͼ Ϲ 

ϸ ϿϺ  ϵ  ϻ ϴϾ ϿϹ   ϴ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ϴϿ  ϴϵ . 

ϤϴϻϷ ϻϾϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ ϶Ϲ ϼ ϶ϴϿ Ϸ  

ϴ Ϲ Ϲϻ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϶ϴϿ, ϶ ϴ Ͼ Ϸ  ϸϿ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϸ  
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ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  1,6 . Ϭϼ ϼ ϴ Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ  ϼϻ  

ϴ϶Ͽ Ϲ  

                                                     (1.7) 

Ϩ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϶ϴϿ ϶ ϼϻ϶ ϸϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ D9R, Ͼ Ϲ 

Ϲ Ϲ Ϲ ϴ   65 ϸ  75 % Ϸ ϸ ϶ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ ϶ Ͼ  ϸ, 

ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϶ϴϿ  ( ϼ . 1.4). 

 

Ϥϼ Ͼ 1.4 – ϥ Ϲ ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ϸ  ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  
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2 ,   ё    

2.1 ё       

2.1.1 ё     

Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼ ϴ   ё  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϿ Ͻ 

ϴϵ Ͼϼ ϸ ϶  ϴ ϼ ϸ Ͻ ϶ Ϲ ϡ  =15  ϼ ϷϿϹ Ͼ ϴ 

ϴ α= 75 : 

        
)3(30

)(

m

cctgH
d

−

+
=


, ,      (2.1) 

     .   

ϷϸϹ =2,6 – Ͽ  ϸ , / 3;  

=4 – ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϸ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ  ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ  

϶Ϲ ϹϽ ϵ ϶Ͼϼ ϴ, ;  

m=1 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϵϿϼϺϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ 

 ϸ ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϼ . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ Ͼ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  – -250 -32.  

ϖ ϵϼ ϴϹ  Ͼ Ͼ ϼ  ϸ Ͽ ϴ: 

ϼ  – ϢϞ, ϸ  – Ϲ  Ͼ Ϲ ϾϼϹ ϾϼϹ ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ, ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ 

ϴ ϹϾ –  ϶ ϴ϶ ϼ ϻ ϵ ϼ; [2, ϴϵϿ. 2]. 

Ϙϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ: 

ϸ Ͽ  ΙΙΙ 269,9ϢϞ–ϣϖ, Ϲ ϴ  – Ϥ-Ϭ- Ϥ, ϴϸϼϼ ϶ Ϲ ϼ  – 

Ϲ ϼϽ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ , [2, ϴϵϿ. 3]. 

Ϥϴ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲ϶ Ϲ ϼϿϼϹ ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ     

        dfK = −210  Ͼϡ,                                                                (2.2) 

         Ͼϡ 

ϷϸϹ  = 6-8 – ϵ Ͽ ϼϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϵ ϿϹϹ Ͼ  ϸ Ͽ ;  

d – ϸϼϴ Ϲ   ϸ Ͽ ϴ, ;  

σ  – ϹϸϹϿ  ϼ ϸ  ϼ ϸ  Ϻϴ ϼϼ Ϡϣϴ;                         
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f – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ ϸ . 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ( Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ ) Ͼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ   

        
2410

3

df

KP
V




=


, / ϼ ,                                                            (2.3) 

         

ϷϸϹ P  – Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , Ͼϡ;  

ω – ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ,  
 -1; d – ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ, ;  

K  – Ͼ ϼ ϼϹ   ϻ ϵ Ϲ϶ ϴ Ϲ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ (ϸϿ  ϼ ϴ ϢϞ – 

K  = 1; Ϟ – K  = 1,3). 

ϧϷϿ ϵϿϹ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϴ ϷϿ ϵϼ   

        ,


=
ZK

V
h  ,                                                                          (2.4) 

          

ϷϸϹ V – Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , / ϼ ;  

 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ Ϲ ϼϹ  

V ϼϻ-ϻϴ Ϲ Ͽ Ϸ  ϾϴϿ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϹϺϸ  ϻ ϵ ϼ (  = 0,5);  

Z  – ϼ Ͽ  ϴ ϹϾ ϴ ϸ Ͽ Ϲ, ϼ ϼ ϴ  ϴ϶  3;  

ω – ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ, ϵ/ ϼ . 

ϣ Ϲ ϸ ϿϹ϶ϴϹ Ϲ ϶ ϴ ϴ ϹϿϹ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ  Ϻϼ ϴ ϼ  ϼ 

ϾϴϿ ϶ϴ ϼ  ϼϿϼϽ ϼ Ϲ ϹϾϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ ϹϾ  

        410
2

−=z Z
d

hP  , ϡ,                                                              (2.5) 

         ϡ 

ϷϸϹ h – ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ, ;  

d – ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ, ;  
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σ  –  ϸ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ, ϣϴ. 

Ϡ Ϲ , Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϿ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴ϶ϴ ϴ Ϸ 

 

        210
3

−= z K
d

P , ϡ· ,                                                          (2.6) 

 ϡ·  

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϼ ϼϾϴ  ϴ ϹϾ ϼ 

ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ  Ϲ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ ; ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  1,12. 

Ϡ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸϿ  ϼ϶ ϸϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ   

        310−


=N


 , Ͼϖ ,                                                           (2.7) 

         Ͼϖ  

ϷϸϹ ω – ϷϿ ϶ϴ  Ͼ  ϸ Ͽ ϴ. ϴϸ/ ;  

η  – ϞϣϘ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ , ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  0,65.  

Ϡ  ϼ϶ ϸϴ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸϴ ϼ   

        
VP

N



= , Ͼϖ ,           (2.8) 

         Ͼϖ  

ϷϸϹ  – Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , ϡ;  

V  – Ͼ  ϸϴ ϼ, / ;  

η – ϞϣϘ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸϴ ϼ. 

 

2.1.2 ё      
   

ϥ Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ 
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+


==

t
V

VQ
1

 , / ,                                                 (2.9) 

 /  

ϷϸϹ = - ϴ ϼ Ϲ ϶ Ϲ  ϴϵ  ϴ Ͼϴ ϻϴ Ϲ , ; 

 – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ϹϽ Ϲ , ;  

 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϹϾ ϼ϶ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ  

( ϵ  ϼ ϼ ϴ   = 0,7–0,9); 

V  – Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ( Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ ϴ ) Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , / ; 

 t϶ – ϶ Ϲ , ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ 

Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϸϿϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , / . 

ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ Ͼϴ 

        ( ) ,QnQ −−−−=  /Ϸ ϸ,                             (2.10) 

 /Ϸ ϸ 

ϷϸϹ  – ϾϴϿϹ ϸϴ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ ;  

 – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ ϸ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ ;  

 - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ   ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϼ ϴ ; 

 – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϹϽ ϴ Ͽϴ ϶ Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ;  

 – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϻϸ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ ;  

n  – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ  ϶ Ͼϼ. 

          Ϥϴϵ ϼϽ ϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

        Ϲϸ                                             (2.11) 

ϷϸϹ  – Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϶ Ͼ Ϲ, /Ϸ ϸ;  

φ – ϶ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   1  Ͼ϶ϴϺϼ , 3. 

ϖ ϸ Ϸ Ͻ ϴ   1  Ͼ϶ϴϺϼ  
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         3,                     (2.12) 

ϷϸϹ W – Ͽϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ, ;  – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ , ; b = 0,85a – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϸϴ ϼ, ; h – ϶ ϴ 

ϴ, ; Lc – ϷϿ ϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , . 

ϘϿϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

         ,                                                      (2.13) 

ϷϸϹ  – Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͼ Ϸ ϼϻ , Ϸ ϴϸ.;  

l  – ϸϿϼ ϴ Ϲ Ϲϵ ϴ, .   

         ,                                (2.14) 

ϟϼ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼ   ϸ ϶Ϲ 

        
m

dW



=
sin

53 , ,                                                        (2.15) 

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶ϻ ϶ϴϹ  ϸ ϶ ϴ ϼ϶Ϲ; 

d  =1,06*d =1,06*0,2155=0,228 – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ;  

Δ – Ͽ  ϻϴ Ϻϴ ϼ  ϖϖ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, ϾϷ/ 3;  

m – Ͼ ϼ ϼϹ  ϵϿϼϺϹ ϼ  ϻϴ ϸ ϶; 

  – Ϲ Ϲ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ   ϴ ϼ ϴ № 6 Ϛϖ Ͼ ϼ  ϖϖ; 

 – Ͽ  ϸ , / 3. 

          

Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϸ  
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         ,                                                        (2.16) 

ϷϸϹ QЗ – ϴ ϴ ϻϴ ϸϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, ϾϷ;  

g – ϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϖϖ, ϾϷ/ 3 

Ϡϴ ϴ ϻϴ ϸϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 

        ϾϷ,(2.17) 

ϷϸϹ d  – ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϸ ; 

l  – ϸϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ ϖϖ, .  

ϘϿϼ ϴ ϻϴ ϸϴ  

         ,                     (2.18) 

ϷϸϹ l  – ϸϿϼ ϴ ϻϴϵ ϽϾϼ, ;  

l  – ϸϿϼ ϴ ϹϺ Ͼϴ, . 

         ,                                 (2.19) 

         ,                                   (2.20) 

ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϸ Ͻ ϴ Ϲ 

        Ͽ . /Ϸ ϸ.                       (2.21) 

ϷϸϹ  – Ϸ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ   ϶ Ͼ Ϲ Ͽ . ./Ϸ ϸ;   

 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͼ ϼ . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 
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         Ϲϸ                                                              (2.22) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ С Ш-250 -32 (С Ш-

350 )  ϴ϶  2 Ϲϸϼ ϼ ϴ . 

ϥ ϽϾ  ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 

2204240 −= dl ,                                                                             (2.23) 

 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  lϘ = 700  

ϥ ϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ 1  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϿϹ 

ϣ  ϴ϶  ϸϴ  ϼϻ϶Ϲ ,  ϶ Ͽ ϶ϼ  ϥϼϵϼ ϼ ϖϹϿϼ ϼ ϴ 

ϥ  ϴ϶Ͽ Ϲ  6-10 . ϵ. ϼ ϴ϶ ϼ ϹϿ  ϴϿ  ϻϴ϶ϼ ϼ   Ͼ Ϲ ϼ 

ϸ, ϴϾ ϾϴϾ ϻϴ ϴ  ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϶ϴ  ϸϹϿ . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϥ =6 . ϵ./ Ϲ . 

, ϵ/                                                                                (2.24) 

ϵ/   

ϷϸϹ ϥϸ – ϼ  ϸ Ͽ ϴ, ϵ; 

ϥ ϼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ ϸϼϴ Ϲ  250  ϼ ϴ Ϟ  Ϲ  

ϡϘϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϥϸ = 57300 ϵ. 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ 

ϣϴ ϴ Ϲ  

ϧ Ͽ ϶

Ϲ 

ϵ ϻ ϴ

Ϲ ϼϹ 

ϙϸϼ ϼ

ϴ 

ϼϻ Ϲ Ϲ

ϼ  

ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 

 

Ϲ ϼ Ϲ

Ͼ Ͻ 

ϴ ϴϾ Ϲ

ϼ ϼϾϹ 

ϴ Ͼϴ 

ϼϿϼ 

ϸ Ͽ ϴ 

Ϥϴ ё

Ϲ 

( ϼ

Ϲ) 

ϣ ϼ

 

Ϣ Ϲ϶ Ϲ ϼϿϼϹ 
Ϥ  Ͼϡ ϸ  300 271,0 

271

,0 

ϫϴ ϴ 

϶ ϴ Ϲ ϼ  
  -1 0-2 2,0 2,0 
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Ϟ ϼϽ Ϲ  ϠϾ    6,867 7,4 7,4 

Ϥϴ ϸ ϶ ϻϸ ϴ Q 3/ ϼ  25 25 25 

Ϡ  

϶ ϴ ϴ ϹϿ  
N϶  Ͼϖ  60 58 58 

Ϡ  

Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸϴ ϼ 
N ϸ Ͼϖ  87 29 29 

ϥϾ  ϵ Ϲ ϼ    /  ϸ  150 7,4 7,4 

ϥ Ϲ ϴ  

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ

 

ϣ  
/ Ϲ

 
- 46 - 

ϛϴ ϴ  ϴ 1  

ϵ Ϲ ϼ  
S ϵ./  - 212 - 

ϖ ϵ ϴ Ͻ ϼ  

ϵ ϶ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ 

ΙΙΙ 269,9ϢϞ–ϣϖ 

 

 

2.2 ,      

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ  ϼϿϼ ϼ Ϸ  ϶ϼϸϴ 

϶ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϼ Ϲ  ϸ, ϼ  

ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ, ϵ  ϶ Ϲ Ͼϼ, Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϹϽ 

Ϲ  Ϲ ϶, ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ ϼ ϸ Ϸϼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ.  

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϼϿϼ ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ  

϶ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : Ϲ Ϲ Ͽ ϴ  (Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϹ), ϸ ϴϷϿϴϽ , Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ϸ Ͼ ϶ ϶ Ϲ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ , ϸ Ͼ ϶ ϶ Ϲ Ϸ ϻ ϼϾϼ, Ͼ Ϲ Ϲ  ϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ . 
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ϣ  ϴϵϿϼ Ϲ ϼ ϴϿ  Ϲ ϴ ϼϽ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶, 

ϴ ϴϾϺϹ ϴ ё  Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ  Ϸ Ͻ ϴ Ϲ, ϶ ϵϼ ϴϹ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-5ϔ. 

2.2.1. ϖ Ϲ Ͼϴ Ͻ ϸ  

ϘϿ  ϶ Ͼ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-5ϔ. 

ϛ ϴ Ϲ ϼ  ϴ  ϼ Ͽϼ ϹϽ  ϴϻ Ϲ ϶ Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶, Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿϼϽ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϼ  ϼ 

ϴϵ Ϲ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, ϶ ϼ Ͽ Ϲ   ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϴ .  

Ϡϴ  ϶ ϹϷ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: 

                                                    (2.25) 

 

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϸϹϿ Ͻ ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, ϼ ϿϹ  ϴ϶ Ͻ 

Ϲ ϼ  ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ Ͼ ϶ Ϲ ϼ ϼ Ͼ ϶ ϴ 38-55 / 3;                           

  - ϶ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ, 3.  

ϣ  ϶ϹϿϼ ϼ Ϲ ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ   ϴ ϸϼ  

Ͽϼ ϹϽ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϸϹϿ  Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶: 

Ϭϼ ϼ ϴ Ͼ ϶ ϴ: bϾϿ=1,15 =1,15 =1,9     (2.26) 

ϘϿϼ ϴ Ͼ ϶ ϴ: lϾϿ=0,77bϾϿ=0,77·1,9=1,46     (2.27) 

ϖ ϴ Ͼ ϶ ϴ: hϾϿ=0.75bϾϿ=0,75·1,9=1,42          (2.28) 

Ϡϴ  Ͼ ϶ ϴ ϶ ϼ Ͽ   ϿϹ:  

 

                        (2.29) 

ϷϸϹ  –϶ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ,  ; 

      =0,9-1,7 Ͼ ϼ ϼϹ  ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ  Ͼ ϶ ϹϽ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ                         

ϖϹ  Ͼ ϶ ϴ: 

                  (2.30) 
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ϷϸϹ  – Ͼ Ϲ ϼϹ ϶ ϵ ϸ Ϸ  ϴϸϹ ϼ ,  ; 

      – ϴ ϴ Ͼ ϶ ϴ, ; 

 – ϴ ϴ ϸ  ϶ Ͼ ϶ Ϲ, . 

Ϡϴ ϴ ϶ Ͼ Ϲ ϶ Ͼ ϶ Ϲ: 

                                                     (2.31) 

ϷϸϹ  – Ͽ  ϸ, / 3; 

       – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  ϸ . 

                      (2.32) 

ϘϿϼ ϴ ϹϿ : 

                                    (2.33) 

ϷϸϹ – Ͽϼ ϹϽ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϸϿϼ  ϹϿ ; 

Ϥϴϻ Ϲ  Ͼ ϼ:  

                                            (2.34) 

ϷϸϹ  – Ͽϼ ϹϽ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϸϿϼ  Ͼ ϼ; 

Ϡϴ ϴ ϼ ϶Ϲ  Ͼ ϼ:  

                                                    (2.35) 

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ;  

                           (2.36) 

ϖ ϴ ϴ Ϸ  ϶ϴϿϴ:  

                                            (2.37) 

ϖ ϴ  ϹϿ :  
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                                         (2.38)    

ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϴ ϼ : 

                                         (2.39) 

ϷϸϹ  – Ͽϼ ϹϽ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϸϼ ϴ ϴϻϷ ϻϾϼ.          

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϸϼ  ϴϻϷ ϻϾϼ:  

                                                           (2.40) 

ϖϹ  Ͼ ϶ ϴ  ϸ Ͻ: 

                        (2.41) 

ϥ ϼ  ϶ ϴ ϴϵϹ Ϲ  ϴ ё  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴϵ ϹϷ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ( ϼ . 2.1-2.3)  ϸϴ  ϴ ё ϴ Ͽϼ ϹϽ  

ϴϻ Ϲ ϶ Ͼ Ͼ ϼ϶  ϿϹ Ϲ ϶ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. ϡϴ Ϲ ϴ  Ͼϴϻ ϶ϴϹ  

϶ϹϾ  ϼϿ, ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϴϵ ϹϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ͻ Ϲ Ͽ ϴ  ϶ 

Ϲ Ϲ Ͼ ϴ ϼ , ϶ ϴ  Ϸ Ϻё  Ͼ ϶  ϼ ϶ ϴ  Ϻ ϼ  ϶ 

ϻϴϵ Ͻ. 
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Ϥϼ Ͼ 2.1 – ϥ Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ  ϶ 

Ϲ ϼ ϸ Ͼ ϴ ϼ  

 

 

Ϥϼ Ͼ 2.2 – ϥ Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ  ϶ 

Ϲ ϼ ϸ ϶ ϴ ϴ ϴϻϷ ϻϾ  

 

 

Ϥϼ Ͼ 2.3 – ϥ Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ  ϶ 

Ϲ ϼ ϸ ϶ ϻ϶ ϴ ϴ Ϻ ϹϷ  Ͼ ϶ ϴ ϶ ϻϴϵ Ͻ 
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ϧ ϼϿϼϹ N , ϡ, Ͼ Ϲ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ Ͼϴ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϴ  ϼ 

ϵ Ͽ ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴϷ ϻϾ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϸ ё Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ Ͼ ϴ ϼϼ, 

϶ ϼ Ͽ Ϲ  ϼϻ ϴ϶ Ϲ ϼ  Ϲ ϶, ϻϸϴ϶ϴϹ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ  

Ͼ ϴ ϼ  ϶ Ͼ Ϲ N1n, ϶Ϲ  Ͼ ϶ ϴ  ϶ Ͼ ϹϽ Gk+n, ϼ ϶Ϲ  Ͼ Ͼϼ GP 

ϼ ϹϿ  ϼ Ϸ  ϶ϴϿϴ. 

                                                   (2.42) 

ϷϸϹ   – ϸϿϼ  ϿϹ  ϼϿ ϺϹ ϼ  ϼϿ ϼ ϹϿ  ϼ ϴ Ϸ  

϶ϴϿϴ, Ͼ Ͻ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϹϿ , ; 

        – Ϸ Ͽ ϹϺϸ  Ͼ  ϼ Ϸ ϼϻ , Ϸ ϴϸ; 

       – Ϸ Ͽ ϹϺϸ  ϸ ё  Ͼϴ ϴ  ϼ Ͼ , Ϸ ϴϸ. 

         (2.43) 

ϥ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϸ  Ͼ ϴ ϼ : 

                                           (2.44) 

ϷϸϹ  – ϸϹϿ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϸ  Ͼ ϴ ϼ , ϻϴ϶ϼ ϹϹ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϸ , ϣϴ; 

       – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  ϸ ; 

  – ϶ ϴ ϻϴϵ , ϼ ϼ ϴϹ ϴ  ϴ϶ Ͻ ϶ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  

ϴ Ϸ  ϶ϴϿϴ  ϼ ϹϿ  ϶  ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, . 

Ϡ , ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ ϴ  ϴ ϸ Ϲ  Ͼ ϶ ϴ ϼ Ͼ ϴ ϼϼ: 

                       (2.45) 

ϷϸϹ  – ϼϿϼϹ ϶ ϸ ё  Ͼϴ ϴ Ϲ ϶ Ϲ  ϶ϴ Ͼ ϶ ϴ  ϻϴϵ , ϡ;  

 – Ͼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ё Ϸ  Ͼϴ ϴ ϴ, / ; 

 – Ͼ ϸ ϸ ё Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ 0,8÷0,85. 
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ϧ ϼϿϼϹ ϸ Ϲ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϸ ϺϹ Ϸ  Ͼ ϶ ϴ ϴ ϴϻϷ ϻϾ : 

                                                         (2.46) 

=30,9·104 ϡ                                 (2.47) 

Ϡ , ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ ϴ  ϼ ϶ Ϲ ϴ ϴϻϷ ϻϾ : 

 

(2.48) 

ϧ ϼϿϼϹ ϸ Ϲ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϻ ϹϷ  Ͼ ϶ ϴ ϶ ϻϴϵ Ͻ: 

                                                              (2.49) 

                               (2.50) 

Ϡ , ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ ϴ  ϼ ϶ Ϲ  Ϻ ϼ  Ͼ ϶  ϶ ϻϴϵ Ͻ: 

 

(2.51) 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϾϿϴ: 

                                           

(2.52) 

ϷϸϹ  – Ϲϸ ϼϽ Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͼ ϶ Ϸ Ͻ ϴ , ;  

       – ϶ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ, 3. 

ϥ Ϲϸ ϼϽ Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͼϴ Ϸ Ͻ ϴ : 

                                       (2.53) 

             (2.54) 

ϘϿ  Ϲ ϼ  ϴϷ ϻ  ϼ Ͼ  ϸϼϴϷ ϴ  ϼ ϹϸϹϿϹ ϼ  

Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ͻ ϼ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϸ ё Ϸ  ϼ ϴ Ϸ  
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Ϲ ϴ ϼϻ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϻ ϴ  ϶ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϸϹϿ  Ϲ ϴ ϼϽ ϻϴ 

Ͽ Ͻ ϼϾϿ ϴϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. ϘϿ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴ ё ϶ ϶ Ϲ  

ϼϾϿϴ,  Ϻ  ϴϻϵϼ  ϴ ϼ ϴ϶  Ϲ ϼ ϸϴ: Ͼ ϴ ϼ  , , 

϶ ϴ Ͽϴ  ϴ ϴϻϷ ϻϾ  , , ϶ ϴ Ͽϴ   Ϻ ϼ  

Ͼ ϶  ϶ ϻϴϵ Ͻ , : 

tϾϿ=t Ͽ=tϻϿ=0,33·t =0,33·36=11,8 .                                                     (2.55) 

ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ ϴ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸ Ϲ ϴ: 

     (2.56) 

 

Ϥϼ Ͼ 2.4 – ϡϴϷ ϻ ϴ  ϸϼϴϷ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϸ Ϲ ϴ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ  

ϧ ϼϿϼϹ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϹϹ ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ ϼ Ͼ ϴ ϼϼ, 

ϵ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ ϶ϸ Ͽ  ϼ Ͼ ϼ ϼϿϴ ϼ: Ϻϼ ϴ ϼ  

ϼϿϼϹ  ϸ  N2 , ϴ϶Ͽ ϹϽ ϼϿϼ  ϶ ϸ ё  Ͼϴ ϴ Ϲ  

ϼ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϶Ϲ ϴ Ͼ ϼ ϼ Ͼ ϶ ϴ  ϶ Ͼ ϹϽ  ϼ . 

ϖ ϵ Ϲ  Ͽ ϴϹ ϼ ϴϻϿϼ  Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ ϼ ϼ Ͼ ϶ ϴ ϶  ϶ Ϲ  

Ͼ ϴ ϼ  ϼϿϼϹ ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ Ͽ ϴ : 

       (2.57) 
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                       (2.58) 

ϷϸϹ N .Ͽ – ϼϿϼϹ ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ ϼ Ͼ ϴ ϼϼ, ϡ;  

       v .Ͽ – Ͼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ, / ;  

      η .Ͽ –ϞϣϘ ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ, ϴ϶ Ͻ 0,75–0,85. 

Ϙ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ͽϴ   

Ϸ Ϻё  Ͼ ϶  ϴ ϴϻϷ ϻϾ  ϵ ϸϹ  ϴϵ ϴ  ϵ Ͽ  ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϶ 

ϻ  ϹϺϼ Ϲ, Ϲ ϸ ϿϹ϶ϴ  ϼ϶ϿϹ ϼ , ϻϸϴ϶ϴϹ Ϲ 

ϴ϶Ͽ ϼ ϼ ϶Ϲ ϴ Ͼ ϶ ϴ  ϸ Ͻ  ϶Ϲ ϴ Ͼ ϼ 

 ϼ ϼϿϼ  ϶ ϸ ё  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ . ϡ.  

 

 

ϧ ϼϿϼϹ ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ Ͽ ϴ  ϼ : 

                                       (2.59) 

   

(2.60) 

Ϡ , ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ ϴ  ϴ ϴ  ϼ Ͼ ϴ ϼϼ: 

      

(2.61) 

ϧ ϼϿϼϹ ϴ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϻ ϹϷ  Ͼ ϶ ϴ ϶ ϻϴϵ Ͻ: 

7,4+6,6) ·104=14·104                                         (2.62) 

Ϡ  ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ, ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ ϴ  ϼ ϶ Ϲ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  Ϻ ϼ  Ͼ ϶  ϶ ϻϴϵ Ͻ: 

                       (2.63) 

ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ ϴ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϴ ϴ: 
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(2.64) 

 

Ϥϼ Ͼ 2.5 – ϡϴϷ ϻ ϴ  ϸϼϴϷ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϴ ϴ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

 

Ϡ  ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϶ ϴ ϻϴ϶ϼ ϼ   ϸϴ 

ϴϾ ϶, ϷϿϴ϶ ϼ ϼϻ Ͼ  ϶Ͽ  ϸ ϼ Ϲ ϷϿ ϶ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ  

ϼ ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽϴ , Ϸ Ͽ ϶ ϴ Ͽϴ  ϼ Ϲ  

ϼ Ϲ ϼϼ ϶ ϴ ϴ ϼ  ϴ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ. 

ϘϿ  ϶ ϼ ϿϹ ϼ  Ϲ ϶ ϼ Ϲ ϼϼ ϶ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϹϽ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  ё  Ͼ ϼ ϼϹ ϶  ϹϸϹϿ Ϲ : 

Ϭϼ ϼ  Ͽϴ :  

                                         (2.65) 

Ϥϴϸϼ  ϻϴϸ ϹϽ Ϲ Ͼϼ Ͼ ϻ ϶ϴ:  

                                                                (2.66) 

Ϥϴϸϼ   ϹϿ : 

                                                              (2.67) 
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ϘϿϼ  Ͽϴ : 

                                                                 (2.68) 

ϥ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ km ϹϸϹϿ Ϲ : 

Ϡϴ  ϹϿ   ϵϿ Ͼϴ ϼ m  = km ⋅m Ͼ  = 0,06 ⋅ 212 =13               (2.69) 

Ϡϴ  ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ m  = 0,028⋅ 212 = 6                 (2.70) 

Ϡϴ  Ͽϴ   Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ m Ͽ = 0,5 ⋅ 212 =106               (2.71) 

Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϶ Ͻ Ͽϴ  ϼ ϹϿ  ϼ ϹϹ 

϶ ϴ Ϲ ϼ : 

J =                                        (2.72) 

J =  

Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϹϿ   ϵϿ Ͼϴ ϼ  ϼ ϹϿ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  

Ͽϴ : 

            (2.73) 

ϷϸϹ L  – ϴ ϼϹ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽϴ  ϸ  Ϲ ϴ ϴ  ϹϿ , 

. 

Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ Ͼ ϶ ϴ  ϶ Ͼ ϹϽ  ϼ ϵϹϻ ϶ Ͼ ϼ  

ϼ ϹϿ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽϴ  ϹϸϹϿ Ϲ    ϺϹ 

϶ ϴϺϹ ϼ : 
       

(2.74) 

           (2.75) 

Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϴ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ  ϼ ϹϿ  ϼ Ϲё 

϶ ϴ Ϲ ϼ : 

                        (2.76) 
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ϷϸϹ L  – ϴ ϼϹ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽϴ  ϸ  Ϲ ϴ ϴ Ϸ  

Ϲ ϴ ϼϻ ϴ, , L  ≈0.5 L  

Ϡ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ Ͼ ϼ  ϼ ϹϿ  ϼ Ϲё ϶ ϴ Ϲ ϼ : 

        (2.77) 

ϷϸϹ  - ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ ϺϹ ϼ Ͼ ϼ ϸ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ( ) , . 

ϥ ϴ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ  ϼ ϹϿ  

ϼ Ϲё ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϶ Ϲ  Ϸ Ϻё   ϼ Ϻ ϼ   Ͼ ϶  

ϹϸϹϿϼ , ϾϴϾ: 

                                                         (2.78) 

 

                                                              (2.79) 

 

ϷϸϹ  – Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϶ Ͻ 

Ͽϴ , ϹϿ   ϵϿ Ͼϴ ϼ, Ͼ ϶ ϴ  ϸ Ͻ ϼ Ϻ ϹϷ  Ͼ ϶ ϴ 

ϼ ϹϿ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽϴ . 

ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ ϴ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϶ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ 

϶ ϴ Ϲ ϼϼ Ͽϴ   Ϸ ϺϹ  Ͼ ϶ : 

 

            (2.80) 

ϷϸϹ  – ϴ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϼ ϶ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϹϽ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶Ϲ ϶Ϲ   Ϸ ϺϹ  ϼ Ϻ ϼ  Ͼ ϶ ; 

   - ϷϿ ϶ϴ  Ͼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͻ Ͽϴ  
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              =0,105nϸ=0,105·3=0,315 ϴϸ/ .       (2.81) 

       ϣ ϼ ϸ϶  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϶ ϶  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ  

ϾϴϺϸ Ϸ  ϴ϶Ͽ Ϲ  38 Ͼϖ . 

ϣ  Ͽ Ϲ  ϸϴ  Ϻ  ϼ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ  

ϴϷ ϻ  ϸϼϴϷ ϴ  ϷϿϴ϶  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ .  

 

Ϥϼ Ͼ 2.6 – ϡϴϷ ϻ Ϲ ϸϼϴϷ ϴ  ϷϿϴ϶  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ  

ϣ ϸ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϴ  ϵ ё  Ϸ Ͻ 

ϸ , ϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϴ ϼ϶ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ Ͻ Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϴ 

ϻϴϸϴ Ϲ ϴ ϼϹ, ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ ϹϷ  ϴϵ ϼ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ, ϶ Ϲϸϼ ϼ  

϶ Ϲ Ϲ ϼ.  

          ϤϴϻϿϼ ϴ  Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ( ϴ ), Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ.  

ϦϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ :   

                         (2.82)    

     

                        

ϷϸϹ  – ϶ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ, 3; 

 – ϴ ϴ ϴϻϷ ϻ Ͼ Ͼ ϶ ϹϽ, ϼ  -1, 

         (2.83)    
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ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ : 

            (2.84)    

ϷϸϹ  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ; 

 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  ϸ  ϶ Ͼ ϶ Ϲ; 

 – ϸϿϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  ϸ Ϸ  Ϲ ϴ 

ϴ ϶Ͼϼ, ; 

 – ϸϿϼ ϹϿ  ϸ Ͻ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϾϼ, .  

ϘϿ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ё ϶ Ϻ  ϼ ϼ ϴ : 

   

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ : 

               (2.85)    

ϷϸϹ  – ϸϿϼ ϹϿ  Ϲ , ; 

       – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. ϘϿ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶, ϴϵ ϴ ϼ   Ϸ ϻϾ Ͻ ϶ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ  . 

ϗ ϸ ϶ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ : 

 (2.86) 

       ϷϸϹ  – ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ ; 

  – ϼ Ͽ  Ϲ  ϶ Ͼϼ,   - ϼ Ͽ  Ϲ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ . 

ϡϹ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶: 

                                                   (2.87)     

         ϗϸϹ  – Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϵ ё  Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϴϵ , 3; 
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  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϹϻϹ ϶ϴ, ϼ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϴ ϼ  ϴ 

Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ Ϲ, . 

 

ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϸϿ  ϶ Ͼ  ϴϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ  -5  

϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ – 2 Ϲϸ.  

2.3 ,    -  
 

ϖ ϵϼ ϴ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  ϴ Ͼϼ Caterpillar D9R. 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ   ϿϹ: 

                         (2.88) 

ϷϸϹ Q  – Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , ;  

      V϶ – ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϵ ё  ϼϻ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ ,   

      K϶ – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ, K϶=0,8; 

      Ϟ ϾϿ – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϾϿ  ϼ, Ϟ ϾϿ =1; 

      – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϸ  ϼϻ ϶ϴϿϴ ϶ Ϲ Ϲ 

Ϲё Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ,  = (1 –   l ) = 1 – 0,01 60 = 0,4 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϾϿϴ Ϧ  ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 

                                                                                                   (2.89) 

ϷϸϹ l  – ϸϿϼ ϴ ϼ ϼ Ϲϻϴ ϼϼ, l  =3 ;  

       l  – ϸϿϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϸ , l  =60 ;  

       V  – Ͼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ Ϲϻϴ ϼϼ, V  =1,5 / ;  

       V  – Ͼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϸ , V  =3,5 / ;  

       V  – Ͼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ ϵ ϴ  ϸϹ, V  =4,5 / ;  

       t  – ϶ Ϲ  ϴ Ϲ ϹϾϿ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲϸϴ ϼ, t  =5 c;  

       t  – ϶ Ϲ  ϴ Ͼϴ ϼϹ ϶ϴϿϴ, t  =2 ;  
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       t ϶ – ϶ Ϲ  ϴ ϶  ϴϾ ϴ, t ϶ =8 ;     

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϸ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ   ϿϹ: 

                          (2.90) 

ϷϸϹ Q Ϸ - Ϸ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 3/Ϸ ϸ;  

       N = 365 – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ ; 

       Ϧ  =8  – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ . 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ Ͼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶  ϿϹ: 

                                                              (2.91) 

ϷϸϹ ϔϷ – Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϵ ё  Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ Ͻ ϸ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ, 3/Ϸ ϸ; 

     kp – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϸ ϶ ϼ. 

                                                           (2.92) 

ϡϴ ϼ Ͼϴ  2.7-2.9 ϼϻ ϵ ϴϺϹ  Ϲ   ϴϷ ϻϾϴ ϼ ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  

Caterpillar D9R ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ ϴϵ . 

 

Ϥϼ Ͼ 2.7 – ϥ Ϲ ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ϸ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϼ 

ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϹϷ  ϼϿ 



 

   64 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

 

Ϥϼ Ͼ 2.8 – ϥ Ϲ ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ϸ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϼ 

ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϹϷ  ϼϿ 

 

Ϥϼ Ͼ 2.9 – ϥ Ϲ ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ϸ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ  ϼ 

ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ ϹϷ  ϼϿ 

ϖ ϸϹ ϸϹϿϴ   ϴ Ϲ ϶, ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  

϶ Ͼ  ϴϵ  ϵ Ͽ  ϹϸϹϿϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͽ ϴ  ϱϞϗ-5ϔ ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 2 Ϲϸϼ ϼ  ϼ ϶ Ϲ -

ϴ ϼ ϼ  ϴ ϼ  ϴ Ͼϼ Caterpillar D9R ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 2 

Ϲϸϼ ϼ  ϸϿ  ϴϵ  ϴ ϶ϴϿϹ.  
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3   

ϡϴ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ  ϼ ϸϼ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϵ Ϲ  ϶ Ͼ  ϸ. Ϟϴ Ϲ Ͻ ϴ  ϶Ͽ Ϲ  

϶ϴϺ ϹϽ ϼ  ϿϹ Ϲ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ  ϸ ϵ Ϲ ϿϹϻ Ϸ  

ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ ,  ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϶ Ͼ ϼ ϼ ϿϹϻ Ϸ  

ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ ,  ϸϼ  ϼϻ ϴϼϵ ϿϹϹ ϸ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ Ͼ  Ϸ  ϴϵ . 

ϥ  Ϲϸ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϴ, Ϸ ϴ  ϴ ϴ  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϻϴϵ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ  ϸ  Ͼ ϶ ϴϻϷ ϻϾϼ. ϣ Ͼ ϴ ϼ 

ϴϻϷ ϻϾϼ Ϸ  ϵ : ϸϿ  ϶ Ͼ  ϸ – ϶ϴϿ , ϴ ϸϿ  ϿϹϻ Ϸ  

ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ  – Ͻ ϶ϴ ϸϿ  Ϲ ϹϷ ϻϾϼ  ϸ Ϸ  ϶ϼϸϴ ϴ ϴ ϴ 

ϸ Ϸ Ͻ, ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿϼ Ϲ ϾϿϴϸ , ϼϹ Ϲ ϵ ϾϹ ϴ 

ϸ ϵϼϿ , ϼ ϶  ϼϿϼ ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ  ϴϵ ϼϾ. 

ϡϴ Ϸ ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϶ ϼ ϶ϼϸϴ ϼ Ͼϴ Ϲ Ϸ  

ϴ ϴ ϶Ͽ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ͻ, ϴ϶ ϵϼϿ Ͻ ϼ Ͼ ϶ϹϽϹ Ͻ 

ϴ , Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ Ϲ  ϾϴϾ ϴ ϹϿ , ϴϾ ϼ ϶ 

ϴϻϿϼ  Ͼ ϵϼ ϴ ϼ . ϱ ϹϾ ϼ϶  ϺϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϸ  

Ϲϸ ϶ϴ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϹϵϹ ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϻϼ Ϸ  Ϸ ϻϴ  

Ϲ  ϶ Ϲ  ϶ϼϸ ϶ ϻϴ ϴ . 

Ϟ ϴ Ͼ  ϴ ϼ  ϾϴϺϸ Ͻ ϶ϼϸ Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϴ  ϹϷ  

ϸ ϼ ϶ϴ ϼ ϼ Ϲϸ ϴ Ͼϴ ϼ: 

1. ϚϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ͻ ϴ  Ͼ ϼ Ϲ  Ͼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  

Ͽ Ͼ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϲϸ ϹϽ ϼ ϵ Ͽ Ͻ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ  

Ϸ Ͻ ϴ Ϲ  10-100 Ͽ .  ϶ Ϸ ϸ ϼ ϵ ϿϹϹ, ϷϿ ϵϼ Ͻ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϸ  400-

500  ϼ ϼ ϴ ϼϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ  5 Ͼ  ϼ ϵ ϿϹϹ. ϦϴϾϺϹ Ͼ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϸ  ϴ ϴ Ϲϸ ϶Ͽ  ϴϼϵ Ͽ ϼϹ 

Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ͽϴ  ϼ ϼϿ  ϼ. ϘϿ  ϹϷ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ ϴ 

ϵ Ͽ ϴ  ϺϹ  ϴ ϴϵ , Ͼ ϼ϶ Ϲ ϵ Ͽ Ϸ  ϴϸϼ ϴ, 

Ϲϵ Ͽ ϼϹ ϸ Ϲ  ϼ ϾϿ  Ϻ/ϸ ϹϽ. ϕ Ͽ ϼϹ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ , 
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Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ , ϼϺϹ ϴ  ϴ Ϲ϶ Ϲ , ϸ Ϲ Ͼ  

Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϹϽ. 

2. ϔ϶ ϵϼϿ Ͻ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϴϿ Ͻ ϼ 

Ϲϸ ϹϽ ϼ. Ϙ ϼ ϶ϴ ϼ ϴ϶ ϴ ϴ ϶Ͽ : ϷϼϵϾ , 

ϴ Ϲ϶ Ϲ  ϼ Ϲϻϴ϶ϼ ϼ  ϴϵ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶,  ϴϹ  

Ϲ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ ; ϼ ϹϿ  Ϲ϶ Ͼϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϹϿ  Ͼ ϼϿ  

ϴ϶ ϵϼϿ  ϸ Ϸ  ϴϸϼ ϴ ϼ ϶ ϴ 20-25 ,  ϵ ϿϹϹ Ͼ ϼ 

ϾϿ ϴ ϼ ϼ ϸ Ϲ ϴ ϼ,  Ͼ ϴ ϴϹ  ϴ ϼϹ Ϲ Ϲ϶ ϻ Ͼ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  

ϴϻ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϻ/ϸ ϴ . Ϣ ϶ϼϹ ϹϿ ϶  ϹϽ ϼ 

Ͼ ϴϾ Ͻ Ϲ ϼ ϴϹ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϴϵ . Ϣ ϶ ϼ Ϲϸ ϴ Ͼϴ ϼ 

ϴ϶ ϴ ϴ ϶Ͽ Ϲ : Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ ϼ϶  Ͽ Ͼ  ϼ 

Ϲϵ Ͽ  ϴ ϼϼ ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ  2-5 Ͼ ; ϵ Ͽ Ͻ ϴ Ͼ 

ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϼ ϴ ϴ ϴ ϼ ϼ ϶; ϶ ϾϼϹ ϴ ϸ  ϴ Ϸ  ϼ Ͽϼ϶ ; 

ϻϴ϶ϼ ϼ   ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϼ ϼ  ϸ Ϸ ϶  ϶ Ϲ  ϸ ϺϸϹϽ

, Ϸ Ͽ ϿϹϸϴ ϼ Ϸ ϴϸ ϶. 

3. Ϟ ϶ϹϽϹ Ͻ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ  ϶ ϶  ϸϿ  

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϾϼ  ϶ Ͼ  ϸ, ϷϿ  ϼ ϸ . ϴ ϴ ϼϹ ϸ  4-6 Ͼ

. ϢϵϿϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ϹϽϹ Ϸ  ϴ ϴ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴϹ  ϹϷ  

Ϲϸ ϴ Ͼϴ ϼ, ϴ ϼ Ϲ : ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϴϿϼ ϴ ϼϹ ϸ ϴ ϿϹ ,  ϶ϹϸϹ  

Ͼ ; ϼ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϴϵ ϴϻϼ϶  ϸ, ϿϹ ϴ ϵ  

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴϹ ,  ϶ϹϸϹ  Ͼ ϻϴ ϴ ϴ  ϴ ϹϹ Ͼ Ͼ ; ϻϴ϶ϼ ϼ   

ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ. 

3.1   

ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϵϴϻϴϿ ϶ «ϢϻϹ  ϟϹ Ϲ» ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϸ -

ϻϴ ϴϸ  ϾϿ ϴ  Ͽϴ  ϩϴ ϴϹϿϴ  ( ϴϽ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  ϻϿϴ) ϼ 

϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϹϽ ϼ  ϼ ϼϾ   ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  Ϲϵ  ϶ 

ϡ ϼϿ Ͼ  ϿϹ  ϴϽ Ϲ. Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ», ϶ϾϿ ϴ ϼϽ 

ϴ  Ͼϴ Ϲ  ϼ ϴϵ ϼϾ   ϸ ϵϿϹ ϼ  Ϲϵ , ϸϹϽ ϶ Ϲ  ϴ ϵϴϻϹ 

Ϲ ϺϸϹ ϼ   1985. 
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Ϟϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϶ϹϸϹ  ϸ ϵ  ϵϴϻϴϿ ϴ, Ͼ Ͻ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ 

Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϵϹ  Ϲ ϹϽ, ϸϿ  

ϻϴϾϿϴϸϾϼ ϶ ϴϵ ϴ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϴ ϸ ϼϾϴ  ϦϴϿ ϴ Ͼ Ϸ  ϸ Ϸ  

ϻϿϴ ϛϨ ϟϔϢ «ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ », ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ϸϼ  ϵ ϶Ϲ  

Ϻϸ ( Ͼϼ Ͽ ϴϸ Ͼ, ϸ Ϸ, ϸϴ ϵ) 

ϣϴ ϴ Ϲ  ϴϻ Ϲϻϴ: 

1. ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϶ Ͼ Ϲ – 10 000 . 3 

2. ϣϿ   ϸ – 2,5 / 3 

3. Ϥϴ ϼϹ ϴ ϼ ϶ϴ ϼ : 

ϣ  ϶ Ͼ  ϴ Ͼ  – 1200 ; 

ϔ ϴϿϼϻϼ  ϶ ϹϼϻϿ ϺϹ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϼϸ ϶ 

ϴ ϴ, Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  ϴ ϹϾ ϼ Ϲ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ 

ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  ϴ ϴ, .Ͼ. ϸϴ Ͻ ϶ϼϸ 

ϴϼϵ ϿϹϹ Ϲ  ϸ ϸϼ  ϸϿ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ. 

ϖ ϵϼ ϴϹ  ϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϼ  Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 

ϸϿ  ϻϴϸϴ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϻ Ϲϻϴ. ϘϿ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͻ ϻϴϸϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ  

Ϸ ϴ ϴ «ϖ ϵ  ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϶ Ͼ Ͼϴ϶ϴ -

ϴ϶ ϵϼϿ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϸϿ  ϻϴϸϴ Ͻ Ͽ ϶ϼϽ Ͼϴ Ϲ ϴ». ϘϿ  ϴ Ϲ ϶ ϼ 

ϴ϶ Ϲ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  3 ϶ϴ ϼϴ ϴ Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ, ϴ 

ϼ Ϲ : 

1. ϖ Ͼ ϴ: ϱϞϗ-5ϔ ϼ Komatsu HD785-5 

2. ϖ Ͼ ϴ: ϱϞϗ-5ϔ ϼ Volvo-T100 

3. ϖ Ͼ ϴ: ϱϞϗ-5ϔ ϼ ϕϹϿϔϛ-75571 

Ϝ Ͽ ϻ  Ϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ, ϶ϻ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼ , 

϶϶ϹϸϹ  ϼ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ  ϶ Ͼ  ϴ Ͼ  ϶ Ϸ ϴ : 
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Ϥϼ Ͼ  3.1 – ϗ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ   

϶ Ͼ  ϴ Ͼ  

 

ϘϴϿϹϹ ϶϶ϹϸϹ  ϶ Ϸ ϴ  ϴ ϴ Ϲ  ϴ  ϶ Ͼ Ϸ  ϴ Ͼϴ 

ϸ Ϸϼ: 

 

Ϥϼ Ͼ 3.2 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϴ  ϶ Ͼ Ϸ  ϴ Ͼϴ 
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3.1.1     №1 

 

ϖ Ͼ ϴ: ϱϞϗ-5ϔ ϼ Komatsu HD785-5 

 

Ϥϼ Ͼ 3.3 – Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϣϦϞ Ϲϸ ϼ ϼ  

 

 

Ϥϼ Ͼ 3.4 – ϱϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϱϞϗ-5ϔ ϼ Komatsu HD785-

5 ϸϿ  ϶ Ͼ Ϸ  ϴ Ͼϴ 
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Ϥϼ Ͼ 3.5  – Ϧ Ϸ ϶ -ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  ϶ Ͼ  

ϴ Ͼ  

 

 

Ϥϼ Ͼ 3.6  – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-5ϔ ϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ Komatsu HD785-5 

 



 

   71 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

3.1.2     №2 

ϖ Ͼ ϴ: ϱϞϗ-5ϔ ϼ Volvo-T100 

 
Ϥϼ Ͼ 3.7 – Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϣϦϞ Ϲϸ ϼ ϼ  

 

Ϥϼ Ͼ 3.8 – ϱϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϱϞϗ-5ϔ ϼ Volvo-T100 ϸϿ  

϶ Ͼ Ϸ  ϴ Ͼϴ 
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Ϥϼ Ͼ 3.9 – Ϧ Ϸ ϶ -ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  ϶ Ͼ  

ϴ Ͼ  

 

 

Ϥϼ Ͼ 3.10 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  

Ͼ ϿϹϾ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-5ϔ ϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ Volvo-T100 
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3.1.3     №3 

 

ϖ Ͼ ϴ: ϱϞϗ-5ϔ ϼ ϕϹϿϔϛ-75571 

 

Ϥϼ Ͼ 3.11 – Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϣϦϞ Ϲϸ ϼ ϼ  

 

 

Ϥϼ Ͼ 3.12 – ϱϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϱϞϗ-5ϔ ϼ ϕϹϿϔϛ-75571 

ϸϿ  ϶ Ͼ Ϸ  ϴ Ͼϴ 
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Ϥϼ Ͼ 3.13 – Ϧ Ϸ ϶ -ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  ϶ Ͼ  

ϴ Ͼ  

 

 

Ϥϼ Ͼ 3.14 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ-5ϔ ϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϕϹϿϔϛ 75571. 
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3.2    

Ϝ Ϸϼ ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ ϶ Ͼ ϼ Ϲ ϼϹ϶ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϴ ϹϸϹϿϼ  

 ϶ϴ ϼϴ ϴ  ϼ ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ    ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  

Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ. ϘϿ  Ϸ  Ϲ ϼ  ϶ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ ϼϼ 

ϹϾ ϼ϶ ϼ  Ϲ ϵϴϿ Ͻ ϾϴϿϹ, ϴ ϴ϶ϼ϶ Ϲ ϴ  ϶ϴ ϼϴ ϴ . 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ  3.1 – ϖ ϵ  ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϣϦϞ  

Ϟ ϼ Ϲ ϼϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ 
ϖϴ ϼϴ  Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 

ϣϦϞ №1 ϣϦϞ №2 ϣϦϞ №3 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ, /Ϸ ϸ 

1240849,67 

(2) 

1195749,80 

(3) 

1301786,69 

(1) 

ϧϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ Ͽϼ϶ϴ ϴ 

Ϲϸϼ ϼ  ϴ Ͻ 

ϴϵ , Ͽ/ ∙Ͼ  

0,09 

(1) 

0,09 

(1) 

0,09 

(1) 

ϥϹϵϹ ϼ  

ϴ ϼ ϶ϴ ϼ , ϵ/  

2,29 

(2) 

2,22 

(1) 

2,39 

(3) 

ϥϹϵϹ ϼ  Ϸ ϻϾϼ, 

ϵ/  

2,81 

(1) 

2,81 

(1) 

2,81 

(1) 

ϧϸϹϿ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ 

ϻϴ ϴ , ϵ/  

178,08 

(3) 

159,76 

(2) 

141,36 

(1) 

ϖ ϹϷ : 9 8 7 

 

Ϝϻ ϸ ϼ ϴ  ϼ Ϸ ϶  Ϲ Ͼ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.1 ϵ Ͽ Ϲ  

Ϸ ϴ ϼϾ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ  ϣϦϞ ( ϼ Ͼ 3.15) ϸϿ  ϵ ϿϹϹ ϴϷϿ ϸ Ϸ  

Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ. Ϝ ϸ  ϼϻ Ϸ , ϴ ϼ ϴϿ  Ϸ ϻ - ϴ  

Ͼ ϿϹϾ  ϶Ͽ Ϲ  ϶ϴ ϼϴ  №3 ϱϞϗ-5ϔ ϼ ϕϹϿϔϛ-75571. 
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Ϥϼ Ͼ 3.15 – ϗ ϴ ϼϾ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ  ϣϦϞ 

 

3.3    

 

ϤϹϺϼ  ϴϵ  Ϸ ϻ - ϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ: 

1. ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ  – 365; 

2. ϫϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ ϹϸϹϿ  – 7; 

3. ϫϼ Ͽ  Ϲ  ϶ Ͼϼ – 3; 

4. ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ  – 8 ϴ ϶. 

 ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ϶ ϸ Ϸϴ, Ϲϸϼ ϴ  Ͼϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼ  

 Ͽ ϴϸϾ Ͻ Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϴ ϸϿ  Ϲϻϸϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ Ϸ/  90 . ϶ 

Ϻ Ϲ  ϼϼ ϸϿ  Ϲ ϴ, Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ . .  

 ϡϴ ϶ ϼ Ͽ ϴϸ  ϸ Ϸϴ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ «Ͼ» ϹϿϹ ϵ ϴϻ  

ϴϼ϶ϴ  Ͼ ϼ  Ϲ Ϲ ϸ Ϸ  ϼ ϼϻ ϹϷ  ϼ ϶. Ϙ Ϸϼ Ϲ Ϲ ϸ Ϸ  

ϼ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  Ϸϴ ϼϻ ϶ ϶ϴ  ϼϻ Ϸ  ϴϾ ϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  

Ϲϵ , ϾϿϴϸ ϶ϴϹ Ϸ   ϵ  ϻϴϾϿϼ Ͼϼ, ϼϻ ϸ ϵ ϴ Ϸ  

ϹϵϹ Ϸ  ϼ Ϸ ϴ϶ϼϽ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, ϿϴϾϴ Ϲϵ Ϲ Ͻ ϼ Ͽϼϵ  ϼϻ 

Ϲ  Ͼϴ Ϲ  ϼ Ϸ ϴ϶ϹϿϼ - Ϲ ϴ  Ϸ ϶. Ϙ Ϸϼ ϼϻ ϹϷ  ϼ ϴ 
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ϸ Ϻ Ͻ ϸϹϺϸ  – ϼϻ ϶ ϶ Ϲ Ϸ  ϾϴϿ Ϸ  ϼϿϼ Ͼ ϵϿ Ϸ    

Ϸ ϴ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͽ  ϸ Ϻ Ϸ  Ͼ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  0,3 . 

 ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϴϵ   ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶ 

ϴϵ Ϲ  ϼϼ ϴ  Ͼ ϼϾϴ ϼϽ, ϻϴ ϼ Ͼϼ ϻϴϵ Ϲ϶, 

Ͽϴ ϼ ϶Ͼϼ ϶ϴϿ ϶, ϴ ϼ Ͼϼ Ͽ ϴϸ Ͼ ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

ϼ Ϲ  ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  Caterpillar D9. 

 Ϟ Ϲ Ϸ , ϼ ϹϹ  ϵ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ Ϸϴ ϹϿ  

ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶. ϖ ϿϹ ϹϹ ϶ Ϲ  ϸϿ  ϼϺϹ ϼ  ϻϴ ϿϹ ϼ ϶ 

Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϸ -Ϸϴ  ϼ Ͽ ϻ  Ͽϼ϶ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ ϼ  ϕϹϿϔϛ-

7648ϔ. 

ϖ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϼ Ͽ ϻ  Ϲ Ͼ ϴϻϵ ϴ ϶ϴ ϹϿϼ ϴ ϵϴϻϹ 

ϴ϶ ϵϼϿϹϽ Ϟϴ ϔϛ 55111. 
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4   

4.1      

 ϤϹ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϹϾ ϼ  ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϼ ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ Ϸ Ϸ , ϴ Ϸ  ϼ 

ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϴϺ -ϸϹ ϴϺ  ϴϵ , 

϶ ϻϴ   ϴ϶Ͼ Ͻ ϶ Ͼϴ Ϲ  ϸϹϿ  ϻϿ ϶ ϼ ϴϷ ϹϷϴ ϶. 

 ϣ ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϴ϶ϴ ϼ Ͼ ϼϽ Ϲ  Ϲϸ ϶ ϼ ϶ϴϹ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ : 

- ϶ Ϲ  ϶ϼϸ ϶ ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϴϺ - 

ϸϹ ϴϺ  ϴϵ , ϶ ϻϴ   Ϲ Ͻ ϻϿ ϶ ϼ ϴϷ ϹϷϴ ϶; 

- Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ϲ ϶ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶, ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶ ϴ ϵϴϻϹ Ϸ ϶  ϻϴ ϴ  

ϴ ϹϽ ϼ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϻϿ ϶; 

- ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ Ϲϵ Ͽ Ͻ Ϲ ϾϿϴ  ϻϴ ϴ  ϴ ϹϽ ϼ 

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϼϻ Ϲ  ϸϹ ϴϿϹϽ; 

- ϴ ϼ Ͻ ϵ ϴϵ Ͼϼ Ͽ ϴϹ    Ͽϼ  ϼ Ͼ ϶ Ͼ. 

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  

Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϼ Ϲϸ ϼ ϼ ϼ, ϾϴϾ Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ , ϴϾ ϼ 

ϼ ϼϴϿ ϼ Ϲ ϶ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϻϴ϶ ϸ ϶-ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϹϽ. 

ϖ ϴ϶Ϲ Ϲ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ : 

1. ϤϹ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ Ϲ Ͼϴ ; 

2. ϣϿ ϴϸϾϴ  Ϲ Ͻ ϴ Ϲ Ͼ Ͻ ϸϿ  ϴϺϴ ϼ Ϲ ϴ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶; 

3. ϣϹ Ϲϸ϶ϼϺ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϾϼϹ; 

4. ϣϹ Ϲϸ϶ϼϺ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϾϼϹ; 

5. ϗϴ ϴϺ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴ ϼ ; 

6. ϗϴ ϴϺ ϻ Ͻ ϶Ϲ  ϴ ϼ ; 

7. ϣ Ͼ  Ϲ ϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϶; 

8. ϤϹ - ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ .  

ϣ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϤϠϠ ϼ ϶ϴ :  
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ϴ) Ͽ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϻϴ϶ ϸ ϶ Ͽϼ , Ͼ  

Ͼ ϶ Ͼ, ϼ ϸϹ ϴϿϹϽ, Ϲϵ ϼ  Ͽ Ϻ Ͻ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ ϴϵ Ͼϼ. 

ϵ) Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ϲ ϴϵϺϹ ϼϹ ϻϴ ϴ ϼ ϴ ϼ, Ϲ ϼϻϴ ϼ, 

ϹϺ ϼ  ϼ Ϲ ϼ ϹϿ  ϼ Ϲ , ϵ ϶ ϸ Ͻ ϴ ϴ Ͻ, 

ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴ ϴ Ͻ ϼ ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼϻϸϹϿϼ ϼ. 

ϖ ϶  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϴϷ ϹϷϴ  – 

ϻϿ ϶ Ͻ Ϲ ϸ Ϲ ϴ. 

ϘϿ  Ϲ ϴ ϼ ϴϺϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϼ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶  ϤϠϠ 

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͼ ϴ  ϴϺ ϴ  Ͽ ϴϸϾϴ, ϵ ϸ ϶ϴ ϴ  

Ͼ ϻϿ ϶  Ͼ ϴ .  

ϘϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ Ϲ  ϶ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϼ ϵ ϶  

ϴ Ͼ ϶ ϴ Ϲ ϴ  ϼ  ϴϵ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ ϴ  ϤϠϠ ϴ 

ϴ ϼ ϴ϶ ϵϼϿ  ϶ Ͼ Ͻ ϸϼ ϼ (Ϟϴ ϔϛ – “ϕϴ ”). 

Ϡϴ Ϲ Ͼϴ  ϴϵϺϴϹ  Ͼϴ -϶ϼ Ϲϻ , ϴ Ͽ -

϶Ϲ ϿϼϿ  ϼ ϼϿ - Ͽϼ ϶ϴϿ  ϴ Ͼϴ ϼ, ϶ϴ  ϴ ϴ ϴ . 

4.2       

    

 ϤϹϺϼ  ϴϵ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϶ ϸϼ  ϶ ϴϵϿϼ  4.1.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1 - ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
ϣϹ Ϲ Ϲ  ϶ Ϸ  Ϸ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϸ ϵ , 

϶ Ͼ  ϼ ϶ϴϿ  ϴϵ ϴ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϻϴ Ϲ Ϲ  ϶ ϴϵϿϼ  

4.2.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1 - ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
 

ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

 

Np, 

ϸ ϹϽ 

 

n ,Ϲ

ϸ. 

ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ 

϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ  

Ϧ

 

Ϧ

 

Ϧ Ϲ

 

ϦϷ 

ϥ Ϲ Ϲ ϶  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ϲ  
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365 3 8 24 720 8760 

 

ϡϴ ϶ϴ ϼϼ ϸϴ , Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ ϹϸϹϿϹ  

ϴ ϼ϶  Ϲ ϼ ϸϼ ϼ, ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϼ ϸ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ ϶ 

϶ Ϸ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.2 – ϤϹ Ϲ ϴ ϼ϶  ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

Ϣϵ ϸ
϶ϴ ϼϹ 

Ϟ
Ͽ.

 Ϲ
ϸ.

 

Ϡ
ϴ

ϴ,
 

. 

ϤϹ  
Ϧ ϸ Ϲ Ͼ  

ϹϿ.- ϴ . 

϶ϼϸ 

ϣϹ ϼ
-

ϸϼ
, 

. 

ϸ
Ͽ. 

. 

ϼ Ͽ  
϶ 

ϼϾϿϹ 

ϸ
Ϸ  
Ϲ . 

Ϲϸ- Ϲ 
Ϸ ϸ. 

Ϙ ϵ Ϲ ϴϵ  

ϱϞϗ-5ϔ 3 196 

ϦϢ 

Ϧ1 

Ϧ2 

Ϟ 

530 

1590 

8480 

15900 

24 

96 

360 

600 

32 

13 

2 

1 

106 

407 

1078 

4642 

845 

1322 

539 

1161 

ϥϕϬ-
250Ϡϡϔ

-32 
3 80 

ϦϢ 

Ϧ1 

Ϧ2 

Ϟ 

50 

250 

1000 

7500 

4 

16 

96 

530 

192 

36 

11 

1 

8 

75 

480 

2000 

768 

1350 

2640 

1000 

ϕϹϿϴϻ-
75571 

8 73 

ϦϢ 

Ϧ1 

Ϧ2 

Ϟ 

470 

1410 

2820 

8460 

6 

16 

40 

160 

12 

3 

2 

1 

12 

72 

240 

900 

96 

143 

312 

600 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ Ϲ 4.2 

ϖ Ͼ Ϲ ϴϵ  

ϱϞϗ-

5ϔ 
2 196 

ϦϢ 

Ϧ1 

Ϧ2 

Ϟ 

530 

1590 

8480 

15900 

24 

96 

360 

600 

32 

13 

2 

1 

106 

407 

1078 

4642 

845 

1322 

539 

1161 

ϥϕϬ-

250Ϡ

ϡϔ-

32 

2 80 

ϦϢ 

Ϧ1 

Ϧ2 

Ϟ 

50 

250 

1000 

7500 

4 

16 

96 

530 

192 

36 

11 

1 

8 

75 

480 

2000 

768 

1350 

2640 

1000 

ϕϹϿϴϻ

-

75571 

2 73 

ϦϢ 

Ϧ1 

Ϧ2 

Ϟ 

470 

1410 

2820 

8460 

6 

16 

40 

160 

12 

3 

2 

1 

12 

72 

240 

900 

96 

143 

312 

600 

Cater

pillar 

D9R 

2 
28,

2 

ϦϢ 

Ϧ1 

Ϧ2 

Ϟ 

100 

500 

1000 

6000 

8 

48 

72 

380 

48 

6 

5 

1 

16 

96 

192 

1400 

768 

576 

960 

1400 

 

 

4.3   .     
    

4.3.1    -250 -32 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ:  

,                                                                                   (4.1) 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  NϾ=0, 

ϷϸϹ ϡϷ – Ͽϴ ϼ Ϲ ϴ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ϸ ϸ: 

                                                           (4.2) 

ϷϸϹ ϦϷ – ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ;  

knϼ – Ͽϴ ϼ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϶ Ϲ  (knϼ 

= 0,8–0,9);  

Ϧ  – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶, ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ Ϲ  ϶ Ͽϴ ϼ Ϲ  Ϸ ϸ : 

 

 ,           (4.3) 

ϷϸϹ Ϧ , Ϧ1, Ϧ2, ϦϾ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ , ϶Ϲ ϶Ϲ , ϸ Ϸ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , Ϲ ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ , ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ , 

Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϶, ;  

N  , N 1 , N 2 , NϾ  – ϼ Ͽ  ϶ ϼϾϿϹ, ϶Ϲ ϶Ϲ , Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , Ϲ ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ , ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ , Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  

Ϲ ϶ ( ϴϵϿ. 4.2);  

Ϟ – Ϲ Ͻ ϼϾϿ ϴ ϼ , ;  

ϡϾ – ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ,  ( .Ͼ. 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϶϶ ϸϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϴϿϹ Ͽϴ ϼ Ϲ Ϸ  Ϸ ϸϴ,  

ϼ ϼ ϴϹ  ϡϾ = 0). 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                                               (4.4) 

ϷϸϹ Ϧ2 – Ϲ ϼ ϸϼ  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶, ;  

ϡ 2 – ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ,  

( .Ͼ. ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϶϶ ϸϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϴϿϹ Ͽϴ ϼ Ϲ Ϸ  Ϸ ϸϴ, 

 ϼ ϼ ϴϹ  ϡ 2 = 0). 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N 2=4. 

 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 
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                                                   (4.5) 

 

ϷϸϹ Ϧ1 – Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶, ; 

ϡ 1 – ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ϲ ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ,  

( .Ͼ. ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϶϶ ϸϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϴϿϹ Ͽϴ ϼ Ϲ Ϸ  Ϸ ϸϴ, 

 ϼ ϼ ϴϹ  ϡ 1 = 0). 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N 1=14. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                       (4.6) 

ϷϸϹ ϡ  – ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , 

 ( .Ͼ. ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϶϶ ϸϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϴϿϹ Ͽϴ ϼ Ϲ Ϸ  Ϸ ϸϴ, 

 ϼ ϼ ϴϹ  ϡ  = 0);  

Ϧ1 – Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶,  ( ϴϵϿ. 4.1). 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N =71. 

4.3.2   -75571 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

                                                                                   (4.7) 

                                                             (4.8) 

                  (4.9) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  NϾ=0. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                                             (4.10) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N 2=2. 

 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                              (4.11) 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N 1=3. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                 (4.12) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N =11 

4.3.3   -5  

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

                                                                                 (4.13) 

                                                          (4.14) 

,          (4.15) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  NϾ=0. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                                              (4.16) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N 2=0. 

 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                                (4.17) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N 1=4. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

                                    (4.18) 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  N =8. 

ϖ Ͽ ϼ϶ ϴ Ϲ   Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϦϢ, Ϧ1, Ϧ2 ϼ Ϟ, ϶ ϸϼ   ϶ Ϲ ϶ ϴϵϿϼ  

4.3. 

4.3.4   Caterpillar D9R 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϹϸϹϿ   ϿϹ: 

            (4.19) 

ϷϸϹ ϡϷ - Ͽϴ ϼ Ϲ ϴ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ Ϸ ϸ, ϴ , ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ: 

    (4.20) 

ϷϸϹ n ϼ k = 0,8÷0,9 – Ͽϴ ϼ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϶ 

Ϲ ; 

Ϧ  – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶, ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ ϴ Ϲ  ϶ Ͽϴ ϼ Ϲ  

Ϸ ϸ . 

    (4.21) 

1. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 
    (4.22) 

ϷϸϹ  – Ϲ ϼ ϸϼ  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶, ;  

   (4.23) 

ϷϸϹ  – ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϶ϹϸϹ  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϴϵ  ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ (ϵϹϻ Ϲ ϴ, ϴ Ͼϴ 

 ϸϹϿϹ ϼ  ϡϾ : ) 

ϡϦ2 – ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ, , 

ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ, : 

    (4.24) 

2. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 
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   (4.25) 

ϷϸϹ   – Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶, ;  

     (4.26) 

ϷϸϹ  – ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϴϵ  ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ (ϵϹϻ Ϲ ϴ, ϴ Ͼϴ 

 ϸϹϿϹ ϼ  ϡϾ : ) 

ϡϦ1 – ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ, , 

ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ, : 

            (4.27) 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϴ ϸ   ϿϹ: 

  (4.28) 

ϷϸϹ ϦϢ – Ϲ ϼ ϸϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , ;  

   (4.29) 

ϷϸϹ  – ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϶ϹϸϹ  ϶  ϹϾ ϼ  Ϲ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

ϴϵ  ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ (ϵϹϻ Ϲ ϴ, ϴ Ͼϴ 

 ϸϹϿϹ ϼ  ϡϾ : ) 

ϡϦϢ – ϶ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϼ   Ϲϸ ϸ ϹϷ  ϶ Ϸ  ϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ, 

, ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ, : 

      (4.30) 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 4.3 – Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

 

          (4.30) 

 

 

ϷϸϹ t 1, t 2, t 3, t 4 – ϴ ϼ϶ ϴ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϹϿ.-  ( ϴϵϿ. 3); 

t 1
1, t 1

2, t 1
3, t 1

4 – ϴ ϼ϶ ϴ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  Ϲ ϶  

ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϹϿ.-  ( ϴϵϿ. 3); 

t 2
1, t 2

2, t 2
3, t 2

4 – ϴ ϼ϶ ϴ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϶  

ϹϾ ϼ  Ϲ ϶ ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϹϿ.-  ( ϴϵϿ. 3); 

N
1
, N

2
, N

3
, N

4 – ϼ Ͽ  Ϲϸϼ ϼ  ϸϹϿ  ϶ϼϸ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ  Ͼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

ϣϿϴ ϶  ϼ ϿϹ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϸ ϸ ϶ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ Ϲ  ϴϵ , 

ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

    (4.31) 

ϷϸϹ α – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ Ͽϴ ϶  ϴϵ  (α = 

1,4–1,7); 

 D  – ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ϸ  ϴϵ ϹϷ : 

   (4.32) 

 

ϷϸϹ ϖ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ ϸ  ϸ ϹϽ ϶ Ͽϴ ϼ Ϲ  Ϸ ϸ ;  

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϦϢ Ϧ1 Ϧ2 Ϟ 

ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32 71 14 4 0 

CAT785D 11 3 2 0 

ϱϞϗ-10 8 4 0 0 

Caterpillar D9R 59 7 7 1 
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ϣ – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϻϸ ϼ  ϸ ϹϽ;  

Ϣ – Ϲϸ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ͼϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴϵ ϹϷ ;  

Ϟ  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ ϹϷ   

϶ϴϺϼ ϹϿ  ϼ ϼ ϴ  (Ϟ  = 0,95–0,98);  

Ϟ .϶. – Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ   ϶ ϴϵ Ͼϼ ϴϵ ϼ ϼ (Ϟ .϶. = 1,1– 

1,15). 

Ϣ ϼϹ ϼ ϶ Ͻ ϴ  Ϲ  ϴϵ ϼ  ϴ϶ϼ : 

1. ϥϿϹ ϴ ϼ ϼ ϿϹϾ ϿϹ ϴ ϼ                         - 60% - 23 ϹϿ. 

2. Ϧ Ͼϴ ϼ- ϴ ϼϾϼ                                      - 20% -  9 ϹϿ. 

3. Ϟ ϻ Ϲ - Ϲ ϶ ϼϾϼ                               - 10% -  3 ϹϿ. 

4. ϱϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ ϼϾϼ                                - 10% -  3 ϹϿ. 

ϫϼ ϿϹ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϼ ϸ ϵ  ϴϵ ϼ  ( ϴ Ϸ  

ϸϹϿϴ, ϼ Ϲ ϴϿ Ϸ , ϢϦϞ, ϻϴ ϼϾϼ, ϾϿϴϸ ϶ ϼϾϼ ϼ .ϸ.) 

ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ Ͻ: 

Ϡ϶ = (0,10–0,12) · Ϡ = 0,12 · 38 = 3,6. ϣ ϼ ϼ ϴ  4 ϹϿ.                          (4.33) 

ϫϼ ϿϹ  ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ ϼϾ ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ Ͻ: 

Ϡϼ = (0,07–0,09) · (Ϡ + Ϡ϶) = 0,09 · (38 + 4) = 3,78. ϣ ϼ ϼ ϴ  4 ϹϿ.   (4.34) 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϿϹ  Ϲ - ϼ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ: 

Ϡ  = (0,04–0,05) · (Ϡ + Ϡ϶ + Ϡϼ) = 0,05 · (38 + 4+ 4) = 2,3                      (4.35) 

ϣ ϼ ϼ ϴ  2 ϹϿ 

ϫϼ ϿϹ  Ͽϴϸ ϹϷ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ ( ϵ ϼ  

Ϲ Ϲ ϼϽ, ϸ϶ ϼϾϼ, Ϸϴ ϸϹ ϵ ϼϾϼ, ϹϿϹ ϼ Ͼϼ ϼ ϸ .) ϹϸϹϿ Ϲ   

϶ ϴϺϹ ϼ : 

Ϡ  = (0,02–0,03) · (Ϡ + Ϡ϶ + Ϡϼ + Ϡ ) = 0,02 · (38 + 4+ 4+ 2) = 1,44     (4.36) 

ϣ ϼ ϼ ϴ  1 ϹϿ. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 4.6 – ϫϼ ϿϹ  Ϲ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ 

Ϣ ϼϹ ϼ ϶ Ͻ ϴ  ϴϵ ϼ  ϼ ϴϵ ϼϾ ϶ 
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  
ϼϿϼ ϴϵ ϼϾ ϶, ϹϿ. 

ϿϹ ϴ ϼ ϼ ϿϹϾ ϿϹ ϴ ϼ 23 

Ͼϴ ϼ 9 

Ͼ ϻ Ϲ  Ϲ ϶ ϼϾϼ 3 

Ϸϴϻ ϿϹϾ ϶ϴ ϼϾϼ 3 

϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϼ ϸ ϵ Ϲ ϴϵ ϼϹ 4 

ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ϼϾϼ 4 

Ϲ - ϼ ϶ Ͻ ϴ϶ 2 

Ͽϴϸ ϼϽ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϴϿ 1 

ϼ Ϸ   Ϲ  Ϲ ϴϿ  49 

 

4.6 ё    

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϹϸϹϿ   ϿϹ: 

 Ϲϸ.                                          (4.37) 

ϷϸϹ, δ= 0,3÷0,6 Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ  ϴϵ ; 

m - ϼ Ͽ  Ϲ  ϴϵ  ϴ Ͼ ϶ ϶ Ͼϼ (m=3); 

D - Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ϸ  ϴ Ͼϴ; Ϟϼ= 0,6÷0,65- 

Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ . 

Ϣ ϼϹ ϼ ϶ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ͼ ϶  ϼ ϴ , ϴ϶ϼ : 

         Ϧ Ͼϴ  – ϶ϼ Ϲϻ Ϲ            - 30 %   – 4 .; 

         ϥ϶Ϲ ϿϼϿ Ϲ                              - 15%   – 2 .; 

         Ϩ ϹϻϹ Ϲ                                  - 15 %  – 2 .; 

         ϥ ϷϴϿ Ϲ                                - 5 %   – 1 .; 

         ϛ ϵ Ϲϻ Ϲ                                 - 15 %   – 2 .; 

         ϛϴ Ϲ                                     - 10 %   – 1 .; 

         ϱϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ Ϲ     - 10 %   – 2 . 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 4.7  – Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϼ  ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
ϖϼϸ ϵ ϴϵ Ͼϼ Ϟ Ͽ-϶  Ϡϴ Ͼϴ ϴ Ͼϴ 

Ͼϴ -϶ϼ Ϲϻ Ϲ 4 1Ϟ62, 1Ϙ63ϔ, 16Ϟ40 

϶Ϲ ϿϼϿ Ϲ 2 2ϔ55, 2ϔ135 

ϹϻϹ Ϲ 2 661ϕ, ϔ622 

ϷϴϿ Ϲ 1 7231ϔ 

ϻ ϵ Ϲϻ Ϲ 2 5ϔ12, 223 

ϻϴ Ϲ 1 5822 

ϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ Ϲ 

 
2 - 

 

4.7    

 ϥ Ϲ  ϴ ϼ ϴ Ϸ  ϴ Ϸ  

ϴ Ͼϴ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϴϸ  ϻϴ  ϸ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, 2 : 

 
,

1
0

=

=
n

i
cmi fNF                                            (4.38) 

F1= 200+70+80+60+50+20=480 2, 

ϷϸϹ   NϥϦi – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿϹ Ϸ  ϼ ϴ;   

f0 – ϸϹϿ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϼ ϸ ϴ  ϴ Ϲϸϼ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 2. 

ϷϸϹ F - Ͽ ϴϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϽ, 2; 

Ncm - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿϹ Ϸ  ϼ ϴ;  

 - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ͼ ϶ i-  ϼ ϴ;  

f0 - ϸϹϿ ϴ  Ͽ ϴϸ , ϼ ϸ ϴ  ϴ Ϲϸϼ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , . 

ϣ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ  ϹϸϹϿ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ͽ ϴϸϼ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϸϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϴ ϸ Ϸ  

ϴϵ ϹϷ , 2: 

ϣ Ͽ ϴϹ : ϣ Ͽ ϴϹ : 

F2 =  = 30 + 30 + 30 + 25 + 25 + 30 + 30 + 25 + 25 + 20 + 23 + 30 

+ 30 + 25 + 28 + 23 + 28 + 30 + 17 

= 660 2,                                                       (4.39) 



 

   91 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

ϷϸϹ F  – Ͽ ϴϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ ϶ ϼ ϸϹϿϹ ϼϽ. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ͽ ϴϸ : 

F = F1 + F2 = 480 + 660 = 1140 2.                                                  (4.40) 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.8 – ϣϿ ϴϸϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ ϶ ϼ ϸϹϿϹ ϼϽ 

№ 
/  

ϪϹ  ϼϿϼ ϸϹϿϹ ϼϹ F, 2 

1 Ϟ ϻ Ϲ - ϶ϴ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 25–30 

2 ϧ ϴ Ͼ ϴϻϵ Ͼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  20–30 

3 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϶Ͼϼ 25–30 

4 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ ϽϾϼ ϸϹ ϴϿϹϽ 20–25 

5 ϗϴϿ ϶ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 20–25 

6 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ Ͼ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ ϴ  25–30 

7 ϠϴϿ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 25–30 

8 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  15–20 

9 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ ϵ Ͼϼ 20–25 

10 Ϝ ϴ ϹϿ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 20–25 

11 ϗϴϿ ϶ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 20–25 

12 ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 24–26 

13 ϥϾϿϴϸ 20–25 

14 ϔϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ -ϵ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  24–26 

15 ϠϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 25–30 

16 Ϝ Ϲ ϴϿ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ 12-17 

17 ϧ ϴ Ͼ ϴ Ϻ Ͻ ϽϾϼ 30-35 

18 Ϟ Ͽ - ϼ ϶ Ͻ ϾϿϴϸ ϸϹ ϴϿϹϽ 25-30 

19 Ϣ ϸϹϿϹ ϼϹ Ͼ ϿϹϾ ϶Ͼϼ 25-30 

Ϣϵ  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϹϸϹϿ   ϿϹ:        

                            (4.50) 

F ϵ  =1140+285+68,4+171=1664,4 ϣ ϼ ϼ ϴ  1728 2, 
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ϷϸϹ    F  - Ͽ ϴϸ  ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ: ϼ Ϲ ϴϿ Ϲ ϼ 

ϻϴ Ϲ ϸϹϿϹ ϼ , ϾϿϴϸ ϶ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϻϴ ϴ  ϴ ϹϽ, ϾϿϴϸ ϾϼϹ 

Ϲ Ϲ ϼ  ϼ .ϸ., 2: 

( ) ,25,02,0 FF =                               (4.51) 

F϶ = 0,25·1140 = 285 2; 

ϷϸϹ Fa – Ͽ ϴϸ  ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ, 2:                        

                                     (4.52) 

Fϴ = 0,06·1140= 68,4 2; 

ϷϸϹ F6 - Ͽ ϴϸ  ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ 

                                             (4.53) 

Fϵ=0,15·1140=171 2. 

 ϣ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ Ͽϴ ϴ Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϼ ϶ϴ  

ϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϿϹ ϶ ϻϸϴ ϼϽ Ϲ Ͻ ϵϴϻ . 

ϧ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϻϸϴ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϵϿ Ϲ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϶ ϼ 

ϸϹϿϹ ϼϽ Ϲϸ ϼ ϼ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϶ ϸ  Ϸ ϿϹ  ϻϸϴ ϼϼ. 

ϦϴϾ Ϲ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϶ ϼ ϸϹϿϹ ϼϽ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϼϺϴϹ  ϼ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϻϸϴ ϼϽ, Ͽ ϴϹ  Ͽ ϶ϼ  ϴ Ϲ϶ ϼ ϶ϴ ϼ  

ϼ Ϲ Ϲ Ͽϴ ϼ ϶ϾϹ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. ϛϸϴ ϼ  ϶ Ͽϴ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϿϼϻϾϼ ϼ 

Ͼ Ͼ϶ϴϸ ϴ  ϼϿϼ Ͼ Ͼ  Ϸ Ͽ ϼϾ . ϖ  Ͽ ϴϹ ϼ ϸ Ͻ ϼ Ͻ 

ϺϹ Ͽ ϴϸϼ Ϲ ϼ Ϲ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϼ ϴϿ . ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϸ ϴϺ Ϲ 

ϻϸϴ ϼϹ Ϲ Ͻ ϵϴϻ   ϶ ϼ Ͼ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϸϴ  ϴϷ  

Ͼ Ͽ  6 . ϥ Ϲ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  

Ͽϼ ϹϽ  – ϵϹϻ ϶ Ϲ  ϼ Ϲ ϹϾ Ϲ  Ϸ ϻ Ͼ ϶. Ϙϴ ϴ  

Ϲ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 4.1. 
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З   З  я   З   
 

 

 я  

З   З     З   

З    З     

Ϥϼ Ͼ 4.1 – ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ Ϲ Ͻ ϵϴϻ  Ϲϸ ϼ ϼ   
Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϻ Ͻ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ϸ ϻ Ͼ ϶ 

 
4.8       

ϥ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  : 

ϵϹϻ ϶ Ϲ  ϼ Ϲ ϹϾ Ϲ  Ϸ ϻ Ͼ ϶. 

ϖ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϸϹϿϼ  ϴ ϻ : 

1. ϛ ϴ ϴϻϵ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ Ͻϸ  ϴ Ͼϼ ϴϻϵ Ͼϼ ϼ ϽϾϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϶Ͼϼ, Ͼ Ͽ - ϼ ϶ Ͻ ϾϿϴϸ 

ϸϹ ϴϿϹϽ. ϙϹ Ͽ ϴϸ  ϴ϶ϼ  200 2. 

2. ϛ ϴ ϵ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ Ͻϸ  ϸϹϿϹ ϼ : Ͼ ϿϹϾ ϶Ͼϼ, 

ϼ ϴ ϹϿ Ϲ, ϴϿ Ϲ; Ϲ  ϵ Ͼϼ ϴ ϼ  ϼ ϴϷ ϹϷϴ ϶. ϙϹ Ͽ ϴϸ  

ϴ϶ϼ  200 2. 

3. ϛ ϴ Ͽ ϸ Ͻ ϵ ϴϵ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ Ͻϸ  ϸϹϿϹ ϼ  Ϲ ϴ 

ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͼ  ϸϹ ϴϿϹϽ, Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ . ϙϹ Ͽ ϴϸ  

ϴ϶ϼ  260 2. 

4. ϛ ϴ Ϸ ϹϽ ϵ ϴϵ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ Ͻϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ, 

ϷϴϿ ϶ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ, ϴ ϶ Ϲ, Ͼ ϻ Ϲ - Ϲ ϶ Ϲ ϸϹϿϹ ϼ . ϙϹ 

Ͽ ϴϸ  ϴ϶ϼ  146 2. 

5. ϛ ϴ ϶ϴ Ͼϼ. ϖ ϹϹ ϶ Ͻϸ  ϿϹϾ Ϸϴϻ ϶ϴ Ϲ ϼ 

Ϸϴϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϿϹ ϼ . ϙϹ Ͽ ϴϸ  ϴ϶ϼ  76 2. 

6. ϛ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϶ ϼ Ͽ Ϻϵ. ϖ ϹϹ ϶ Ͻϸ  ϾϿϴϸ 

ϻϴ ϴ  ϴ ϹϽ, ϾϿϴϸ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϶Ϲ ϴ , ϼ Ϲ ϴϿ ϴ  
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ϴϻϸϴ ϴ , ϴ ϴ ϴ  ϸ ϴ ϼ , Ͼ Ϲ ϴ  ϴ ϼ . ϙϹ 

Ͽ ϴϸ  ϴ϶ϼ  285 2. 

7. ϛ ϴ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ϸ ϻ Ͼ ϶. ϙϹ Ͽ ϴϸ  ϴ϶ϼ  320 2. 

8. ϛ ϴ ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ. ϙϹ Ͽ ϴϸ  ϴ϶ϼ  70 2. 

9. ϛ ϴ ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ. ϙϹ Ͽ ϴϸ  ϴ϶ϼ  171 2. 

Ϣ ϶ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϿϹ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϶Ͽ  ϼ ϼ ϴ ϿϹ ϴ 

L, ϴϷ Ͼ Ͽ  t ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϸ Ͽ Ͻ ϼ ϿϹ ϴ, Ϲ Ͼϴ Ͼ Ͽ  Lxt, 

϶ ϴ ϸ  ϸϾ ϴ ϶  ϹϽ Hi, ϶ ϴ Ͽё ϴ ( ϴ ϼϹ  Ͽϴ ϸ  

ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲ ϹϾ ϼ ) ϡ, ϼ ϹϿ ϴ  ϶ ϴ 

ϡ , ϸϿϼ ϴ Ͼ Ͽ  ϻϸϴ ϼ  ϹϺϸ  ϼ Ͼ ϴϽ ϼ  Ͼ Ͽ  ϻϸϴ ϼ  ϶ 

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ Ͽё ϴ. 

ϖ  ϸ  ϸϾ ϴ ϶  ϹϽ ϹϸϹϿ   ϸ Ͻ ϼϻ Ͽ, : 

,1 Cf +++=    

,11 DBAH ++=   (4.54) 

,21 BA +=  

ϡ1=2+3+1,5+1,5=8  
ϷϸϹ   Ϟ – ϴ ϼϹ  Ͽϴ ϸ  ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ϸ ϻϴ ϼ ϹϷ  

ϴ ϼ ϶ϾϹ, .; 

Ϲ – ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϶ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ Ϸ  Ϸ ϻϴ, .; 

f – ϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ϸ ϻ  ϼ Ϲ  Ͼ Ͼϴ Ͼ ϴ ϴ, .;  

 – ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ Ͼ Ͼϴ ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ͼ ϴϽ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϼ ϸ  

ϹϿ ϶  ϹϽ, . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ ϸϴ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ H1=8,15 . 

ϖ  ϿϹ ϴ ϹϸϹϿ   ϿϹ, : 

,1 hH +=                                                     (4.55) 
ϡ=8,15+2=10,15 . ϣ ϼ ϼ ϴ  8 . 

ϷϸϹ h> 2  - ϴ ϼϹ  ϹϿ ϶  ϹϽ ϸ  ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ ϸϴ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ H=10,8 . 

   ϥ ϼ ϹϿ  ϶  ϴ ϸ  ϴϾ, : 

 =  + .                                                (4.56) 
 ϡ =10,8 +2=12,8 .   
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ϷϸϹ ϴ = 2  - ϶ ϴ Ϲ . 

ϘϿϼ  Ͽё ϴ ϶ ϼ Ͽ   ϿϹ, : 

 S = t  n,                                              (4.57) 

S= 6·8 = 48 . 

ϷϸϹ n - ϼ Ͽ  ϴϷ ϶ Ͼ Ͽ . 

          ϡϴ ϼ Ͼϴ  4.2 ϼ 4.3 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶Ϲ ϶Ϲ  Ͽϴ  Ϲ Ͻ 

ϵϴϻ  ϼ ϴ ϴ Ϲ  ϿϹ ϴ Ϲ Ͻ ϵϴϻ . 
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1 – Ͼ Ͽ Ͻ Ͼ ϴ ; 2 – ϶Ϲ ϴϾ; 3 – Ͼϴ ; 

4 – Ͼ ϻ Ϲ Ͻ Ͽ Ͼ; 5 – ϹϿϿϴϺ; 6 – ϿϹϾ ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ  

Ϥϼ Ͼ 4.2 – ϣϿϴ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ  
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Ϥϼ Ͼ 4.3 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϿϹ ϴ Ϲ Ͻ ϵϴϻ  

4.9    

ϧ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ Ͻ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ, 

Ͼ Ͻ ϶Ϲ ϴϹ  ϻϴ ϵϹϻ ϴ  ϴϵ , ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ  ϶ ϹϷ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ. 

ϥ Ͼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ ϼ Ͽ Ϻϵϴ ϼ ϴϻ Ϲϻ ϶ ϼ Ͼϴ Ϲ ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ   Ϲ ϼ ϼϴϿ Ͻ ϴϻϵ ϴ ϼ, ϴ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . Ϣϵ  ϴ ϾϴϺϸ  Ͼϴ Ϲ Ϲ, 

ϾϴϾ Ϸ ϶ ϼϿ  ϶ Ϲ, Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  Ͽ Ϻϵ  ϶ ϻϷϿϴ϶Ͽ Ϲ  ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ 

 ϸ ϼ ё ϼ Ϲ  ϷϿϴ϶  Ϲ ϷϹ ϼϾ , ϼ ϺϹ Ϲ   ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 

ϴ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ. 
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Г ы    
щ

Г ы  

М

К -
 Б       

- Г ы  

 

Ϥϼ Ͼ 4.4 – Ϧϼ ϶ϴ  Ͼ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  Ϲϸ ϼ ϼ  

 

Ϩ Ͼ ϼϼ Ϲ ϴϿϴ Ϲ Ϸ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  ϹϸϹϿϹ  

ϸ ϿϺ ϼ ϼ Ͼ ϼ ϼ. 

ϡϴ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ ϸϼ  Ϲ Ϲ ϸ Ϲ Ϸ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

Ͽ Ϻϵ  ϴϻ Ϲϻ ϶ (Ͼϴ Ϲ ϶) ϴ ϴ϶ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ ϼ Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼ   

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϿϹϾ -϶ ϼ Ͽϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼϾϼ. ϖ ϶ ϻϼ  ϼ  ϶ 

ϻϸϴ϶ϴϹ  ϴ϶ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϴ  ϴ϶ϿϹ ϼ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ ϵ Ϲϸϼ Ϲ ϼ ϼ (ϔϥϧ ϟϢ) ϼ ϴ϶ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ  

ϼ Ϲ ϴ  ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴϻ Ϲϻ ϶. 

ϣ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϸ ϼ Ϲ , Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϶ϿϹ ϼ  

ϴ϶ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

Ϣ ϼ ϸ ϿϺ  Ϲ ϶Ͽ  ϼ ϴϿ Ϲ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ, Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ё  ϼ 

Ϲ ϴ ϼ϶ Ͻ Ͼ Ͽ  ϴϿϼ ϼ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ, ё  ϼ ϴ ϴϿϼϻ Ϲ϶, ϸ϶ϼϺϹ ϼϹ 

ϻϴ ϴ  ϴ ϹϽ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ͼ ϼϾ - ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ 

Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲ ϸ ϶, ϿϹϾ -϶ ϼ Ͽϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼϾϼ, Ϲϸ ϶ 

ϴ Ϲ ϼ , ϵ ϴ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼ Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϼ ϴ ϼϼ. 
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4.10       

4.10.1   

Ϝϻ  ϴϻ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ϲ ϼϺϹ ϼϹ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϻϿ ϶ ϼϿϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ  

, ϴϻ Ϲ ϶. 

ϣ ϼ ϼ  ϼϻ ϴ: 

• Ϲ ϼϹ; 

• ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ, ϼ Ͽ Ϲ ϼϿϼ Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ 

ϴϷ ϻϾϼ; 

• Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϹϺϼ , ϵϹ  Ͼ Ϲ ϴϿ Ͻ. 

ϛϴ ϹϸϿ  ϴ Ϲ ϼϹ ϿϹϸ ϼϹ ϴϾ : 

• Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ; 

• ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ Ϲ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϴϻ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 

• ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ; 

• ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ, Ͽϴ ϶ –

Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ Ϲ Ϲ . 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.9 – ϖϼϸ  ϼϻ ϴ  
ϖϼϸ  ϼϻ ϴ Ϝϻ  

Ϟ ϻϼ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϼ ϸϼ  ϶ ϶ ϺϸϹ ϼϼ  

ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼϿϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲϸ Ͻ. 

ϦϴϾ  ϶ϼϸ  ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  

ϸ϶Ϲ Ϸϴ  ϴ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ, ϼ 

Ͼϴ ϾϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴϷ Ϲ ϼ϶  Ϲϸ; 

ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ ϴϾ  ϶ ϾϿ ϴ ϹϿϹϽ 

ϼ .ϸ. 

ϔϵ ϴϻϼ϶ Ϲ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ 

Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϸ  ϴ 

ϸϹ ϴϿ , ϴ ϼ Ϲ , ϴ ϵ ϶ Ͻ 

ϼ Ϲ , Ϻ ϶ϴϿϴ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ, ϻ ϵ 

Ͼ ϶ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ .ϸ. 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ Ϲ 4.9 

ϗϼϸ ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ 
ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼ  

϶Ϲ ϸ  ϴ ϼ  ϼ ϺϼϸϾ ϼ. 

ϱ ϻϼ Ϲ 

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  Ͼϴ ϺϼϸϾ ϼ ϼ (ϼϿϼ) 

Ϸϴϻϴ. 

ϧ ϴϿ Ϲ 

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

ϴϿ Ϸ , ϴϻ Ϲ ϼ  ϼϻ-ϻϴ ϶ Ͼϼ  

Ͼ ϴϾ  ϴ ϺϹ ϼϽ. 

Ϝϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϼ ϻϴϹϸϴ ϼϼ 

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

϶ϴ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϹϷ   

ϸ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϴ ϸ Ϸ . (ϛ ϵ ϴ Ϲ 

Ͼ ϿϹ ϴ) 

Ϝϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ ϼ ϷϹ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ 

ϺϹ  ϶Ϲ ϹϽ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

ϸϿϼ ϹϿ Ϸ  ϶ϻϴϼ ϸϹϽ ϶ϼ  ϼ ϴϿ  

Ͼ ϿϹϵϴ ϹϿ  ϼ ϹϿ  

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ . 

 

Ϝϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϴϾϺϹ ϸϹϿ  ϴ ϴϿ Ϲ ( ϴϿ Ͻ ϼϻ ) ϼ 

ϼϻϼ Ϲ Ͼ Ϲ ( ϼϻϼ Ϲ ϾϼϽ ϼϻ ). 

Ϡ ϴϿ Ͻ ϼϻ  ϵ Ͽ ϶ϿϹ  ϴ Ϲ ϼϹ , Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶  

Ͼ Ͼ ϼϼ ϸϹ ϴϿϹϽ ϼϿϼ ϴ ϼ  ϶ ϹϿ . 

Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϽ ϼϻ  ϸϹϿ  ϴ ϴϿ Ͻ (Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ) ϼ 

ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ( ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ Ͻ). 

4.10.2   

ϖ Ͽ ϶ϼ  Ϟ ϴϽ ϹϷ  ϥϹ϶Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϶ ϻϴ ϴ  ϹϸϹϿϹ ϼ 

ϸ ϼ. ϖ Ͽ ϶ϼ  ϼϻϾϼ  ϼ ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  

Ͼ  ϶ϴ ϼ  Ϲ ϴϿϿϴ ϶ϴ Ͻ ϶ϴ  ϼ Ͼ Ͽ ϶ Ͻ ϻ ; 

ϻϸϴ  ϹϵϿϴϷ ϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϿ  ϶ϿϴϺ Ϲ ϼ  ϾϴϾ ϻ  ϶ϴ, ϴϾ ϼ 

ϻ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶Ͽϼ ϼ ; ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϴ  ϶ ϸ ϸ Ϸ  

ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϶ϿϹ ϼ  ϸϹ ϹϾ ϶ ϶ϴ, ϸ ϴϹ  ϴϵ ϴ ϶ϴ Ͻ 
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ϴ ϴ ϴ , Ͼϴϻ ϶ϴ  ϹϵϿϴϷ ϼ Ϲ ϼϻϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ 

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϴϿ. 

ϘϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶Ͽϼ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϶  ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  

ϹϵϿϴϷ ϼ  ϴϾ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϸϴ Ͽ ϶ϼϽ, Ϲϸϼ 

Ͼ : ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  ϵϴ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ, ϴ Ͼ 

ϿϹϾ ϸ ϶, Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϸ Ϸ Ϲ϶ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϼ ϴϿ Ͻ 

Ͼ ϼ ϶ ϸϴ Ϲ Ͽϴ. 

Ϣ ϼ ϴ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ 

ϛ ϵ  Ͼ ϶ ϴ ϣϘϠ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 3. Ϟ ϶  ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ  

ϼϻ ϶  ϹϹ ϿϹ Ϲ ϶. ϖ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴ ϼ  ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ 

ϺϹ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  Ͼ ϶  ϸ϶Ϲ ϺϹ  ϼ Ϲ ϼ϶  ϼϻ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ 

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ ϹϷ  ϴ ϼ – ϻ ϵ . 

 

Ϥϼ Ͼ 4.5 – ϛ ϵ  Ͼ ϶ ϴ ϣϘϠ 

 Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϽ ϼϻ  ϻ ϵ Ϲ϶ ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ  ϸ  ϹϸϹϿ Ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  

ϼ ϴϼϵ ϿϹϹ ϺϹ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ  ϴϵ  ( ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϻϿ Ϸ  Ϸ ϴ, 

ϾϴϿ  ϸ) ϻϴ 3...4 , ϴ ϶ ϿϹϷϾϼ  Ͽ ϶ϼ  ϼ  Ϲ  ϴ϶Ͽ Ϲ  4 

Ϲ ϴ ϼ ϵ ϿϹϹ.    Ϩ ϴ ϼϻ ϴ ϻ ϵ Ϲ϶ Ͼ ϶ ϹϽ ϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ ϹϷ  

϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϻ ϵϴ ϼ ϻϴ϶ϼ ϼ   ϼ ϴ Ϸ ϴ. ϡϴ ϹϿϾ ϸϼ Ϲ  
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Ϸ ϴ , ϵϿϴϸϴ ϼ  ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ ϴϻϼ϶ , ϻ ϵ ϻϴ Ϲ , ϴ 

Ͼ Ͼ Ͼ ϶  — ϻϴ Ͽ Ϲ .  

ϔϵ ϴϻϼ϶ Ϲ ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϻ ϵ Ϲ϶ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϴ Ϸ ϴ 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϶ϿϹ ϼϹ  ϴ ϴ ϼ  ϷϿ ϵϼ Ͻ 4...5  ϼ ϸϿϼ Ͻ 40... 50 

, ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϶ ϶ ϷϿ ϵϼ Ͻ 3...5  ϼ Ͽ ϴϸ  ϸ  8... 12 2. ϖ  

Ͽ ϴϸ  ϻ ϵ Ϲ϶ Ͼ ϴ ϴϾ - ϼ ϼϾ ϴ ϴ ϼ ϴ ϼ ϼ ϶ ϶ϴ ϼ ϷϿ ϵϼ Ͻ 

 5 ϸ  200 Ͼ. 

  Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼϻ ϴ Ϲ ϶ ϴ ϴϿ Ͻ  ϻ ϵ Ϲ϶ 

ϴϵ ϼ  Ϸϴ ϶ ϸ Ͼ ϶ ϶  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϹϻϾ  

϶ ϻ ϴ ϴ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼϽ, ϼϺϴ Ϲ  ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ . ϦϴϾ, 

ϼ ϸ ϼϺϹ ϼϼ ϹϸϹϿ Ϸ  ϼϻ ϴ ϻ ϵ Ϲ϶ Ͼ ϶ ϹϽ ϸ Ͼ ϶ ϶  

Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϶ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ  ϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϸ  230 %.    ϣ ϼ Ͽ  

ϼϻ Ϲ ϻ ϵ Ϲ϶ ϼ  Ϸ Ͽ ϻϴ Ϲ ϼ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϶ 2...2,5 ϴϻϴ, ϴ ϴϵ ϴ  

ϸϿϼ ϴ Ͼ ϴ ϴϹ  ϶ 3...4 ϴϻϴ.  

Ϣ ϶  Ͼ Ͼ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϸϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  

ϸϹ ϴϿϹϽ, ϴϵ ϴ ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϸ  ϼϻ ϴ  ϶ Ͼϼ ϼ 

ϴϷ ϻϾϴ ϼ ϼ ϸϴ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ ϼ ϶Ͽ Ϲ  ϴϿ  110ϗ13ϟ. ϥ ϴϿ  

110ϗ13ϟ ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ  ϼϿ Ϲϻϴ ϼ  ϼ ϵ Ϲ ϴϹ  ϾϿ  Ͼ ϴϾϿϹ  

( ϶Ϲ ϸ  ϶ ϻ ϴ ϴϹ   200 ϸ  600 ϡϖ), ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϹϷ  ϹϻϾ  ϶ ϻ ϴ ϴϹ  

, ϼϺϴϹ  Ͽϴ ϼ  ϶Ϲ Ϸ  Ͽ , ϴ Ϲ ϼ  

ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϸϼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ . ϦϹ Ͽ ϶ ϸ  ϶ Ͼ ϴ Ϸϴ Ϲ϶ Ͻ 

ϴϿϼ ϶ 3,5 ϴϻϴ Ϲ Ϲ, Ϲ  ϷϿϹ ϸϼ Ͻ. ϡϴ Ϲ Ͽ ϶ ϸ  ϴϿϼ 

ϼϿ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ. ϣ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϲ Ϲ ϴ   0 

ϸ  1000 °ϥ Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ ϼ Ϲ Ϲ   0,031 ϸ  0,061 

ϞϾϴϿ/(  ϹϾ °ϥ). 

4.10.3      

ϣ ϼ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ ϹϺϸ  Ͼ ϼϹ  ϼ ϶ Ͻ ϵ ϴϻ Ϲ  

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ ϻ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶. ϡϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϴϿϼ 110ϗ13ϟ ϺϹ ϴ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϸ ϼ. ϣ ϼ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ ϼ ϸ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ 
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ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ, ϵϹ  ϶ ϻ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶Ͽϼ ϼ . ϖ 

Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϹϽ ϼ ϸϼ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϼϹ ϶ Ͻ ϶ 

Ϲ ϴϿϿϴ  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϹϷ  ϼ ϸ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ. ϖ Ͼ ϴ Ϸϴ Ϲ϶ϴ  

ϴϿ  ϼ ϹϹ  ϶ 4-6 ϴϻ Ϲ  Ϲ Ͽ ϶ ϸ  ϼ ϵ Ͽ ϼϽ ϼ ϶ 2 

ϴϻϴ Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽϼ ϹϽ Ϸ  ϴ ϼ Ϲ ϼ , Ϲ  ϷϿϹ ϸϼ ϴ ,  ϶ ϻ ϶ϴϹ  

ϹϵϿϴϷ ϼ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ  ϼ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ. ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

ϴϾ Ϸ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼ ϸ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼ , 

Ϲ ϹϾ ϼ ϴϿϿϼϻϴ ϼ  ϼ ϶ ϴϸϹ ϼϹ Ͼϴ ϵϼϸ ϶. ϔ Ϲ ϼ ϴ  Ͼ ϴ ϶ϴ 

϶Ϲ ϴ ϶ ϶ϼ ϹϿ ϴ Ͼ Ͼ ϼ ϿϴϺϸϹ ϼ . ϖ ϹϴϿ  Ͽ ϶ϼ  

ϿϴϺϸϹ ϼ  ϸϹ ϴϿϼ ϼ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ Ϻ  ϴϵϿ ϸϴ  ϶ ϴϸϹ ϼϹ Ͼϴ ϵϼϸ ϶ ϶ 

Ϲ ϴϿϿϹ ϶ϴ, ϸϴ ϼϺϹ ϼϹ ϴϵϼϿ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϹϷ  ϴ ϴϸ  

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϼ Ͼϴ ϵϼϸ Ͻ Ϲ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶Ϲ ϸ ϼ. ϣ ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ ϼ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ ϼϻ-ϻϴ ϶ ϹϾ ϼϾϼ  Ϸ ϴ ϼ  ϻϹ Ϲ  

ϼϺϴϹ , ϶Ͽ  Ͽ ϶ϼ  ϸϿ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϼ  Ϲ ϼ . ϱ  

϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϵϿ Ϲ  ϶ ϴϸϹ ϼϹ  Ͼϴ ϵϼϸ ϶  Ϸ ϴ ϼ ϴ  ϻϹ Ϲ . 

ϖ ϵ  ϵϴ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϵϴ ϼ, Ͼ Ϲ ϼ Ϲ  

ϼ ϹϽ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ, ϶Ͽ :  

ϴ) ϴ  ϸ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϼ ϿϹϾ ϸϴ ϼ(SMAW);  

ϵ) ϸ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ(FCAW);  

϶) ϸ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϸ Ͽ (SAW). 

Ϙ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ –  Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϶ϼϸ 

ϴ ϸ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϸϿ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ, Ͼ Ͻ ϴ ϹϿ  

Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϻϴ ϼ  ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  ϶ϴ ϻϴ Ϲ  ϴ ϸ ϹϷ  ϶ ϼ 

϶ Ͽ Ͼϼ Ͼϴ – Ͽ ϴ. ϥϴ ϴ ϶ Ͽ Ͼϴ ϶ ϼ Ͽϴ , ϴ ϹϹ Ϲ Ͼϼ, 

϶  Ͼ  ϻϴ ϴϹ  ϻϴ ϼ Ͻ Ͼ, ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϼϻ Ϸ  

Ϲ ϴϿϿϴ, Ͼ Ͻ ϵ ϸϹ  ϴ Ͽϴ϶Ͽ  Ϲϸ ϶  ϹϹ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ . 

ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͼϴ ϶ ϼ ϶ Ͽ Ͼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ   ϼϸϹ ϼ ϸ  

Ϲ ϼϸϹ ϼ Ϲ ϶. ϣ ϼ ϴϷ Ϲ϶Ϲ ϴϾ Ͻ ϶ Ͽ Ͼϼ ϹϹ Ϲ Ͼϼ Ͽϴ϶ , ϴ 

Ͼ, ϴ ϸ ϼϽ  ϶ ϼ, ϵ ϴϻ Ϲ  Ϸϴϻ ϶ Ϲ ϵϿϴϾ , Ͼ Ϲ 
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϶ ϴϹ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϻϴ ϼ  ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ͻ ϻ   ϴϸϴ ϼ  Ͼϼ Ͽ ϸϴ. 

Ϣ Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϴϾϼ  ϵ  ϻϴ϶ϼ ϼ   Ͽ ϶ϼϽ, ϶ 

Ͼ  ϼϻ϶ ϸ  ϴϵ  ( ϴ ϼ Ϲ , Ϲ Ͽϼ Ϲ  ϼϸϹ   ϴϵ Ϲ ϶ 

ϸ ϸ  Ϲ ϴ , ϷϸϹ ϸ ϴ  Ͽ Ϻ  ϴ϶ϼϿ  ϼ ϶ϴ  

ϴ Ͽϴ϶ Ͻ ϶ Ϲϸ ϶  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϿϹϾ ϸ ϶). Ϟ Ϲ Ϸ , ϼϻ-

ϻϴ ϼϻϼϾ - ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ ϹϽ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ 

Ϲϸ ϶  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼϼ ϺϹ  ϵ  

Ϲ ϶ϿϹ ϴ ϴ Ͼ Ͻ Ϲ ϼ. 

Ϙ ϼ ϶  ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϶Ͽ : 

• ϶ ϻ Ϻ  ϵ Ͻ ϼ  ϵϹϻ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϻϸϾ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ ϴ ϴ ϴ ϶ ϸϿ  ϸϴ ϼ Ͽ ϴ ϼϿϼ ϵϴϿϿ ϶  

ϻϴ ϼ  Ϸϴϻ ; 

• ϶ ϵ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ (ϸ ϼϷϴϹ  ϻϴ Ϲ  Ͼ ϴϾ ϼ 

϶ϴ Ϸ  ϴ ϴ ϴ ϴ) ϼ ϶ ϻ Ϻ  ϴϵ  ϶ ϸ ϸ  Ϲ ϴ ; 

• ϶ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϸϴ ϻϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶ ϼ 

ϸϴ ϼ ϶ Ͽ Ͼϼ ϸ  Ϲ ϴ Ͼ ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ; 

• ϶ϼϹ ϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ ϸ Ϸϼ Ͼ ϶ϴ  ϶Ϲ ϴ ϼ 

ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϶ ϸ ϶ϴ ϼ  ϵϿϴϾϴ Ϸϴϻϴ ϼϻ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ͻ ϻ . 

ϡϹϸ ϴ Ͼϼ ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϶Ͽ : 

• ϶ Ͼϴ  ϼ  Ͼ ϿϹϾ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; 

• Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϹϾ  Ͽ ϶ϼ  ϼϻ-ϻϴ 

Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϴϿϼ ϼ  ϸ ϴ Ϸ  ϴ ϴϵ   ϸϴ Ͻ 

Ϲ Ͽ Ϸϼϼ; 

• Ͼϴ Ϲ ϶  ϶ϴ ϺϹ, Ϲ  ϼ ϴϵ Ϲ ϶ ϵϿϴϾϹ ϻϴ ϼ Ϸ  Ϸϴϻϴ. 

ϱ  ϶ ϻϴ   ϴϾ Ͻ ϵϹ : Ϲϵ Ͽ ϴ  ϴ  Ͼϴ ϺϹ  Ϲ 

ϴ Ͽϴ϶ϼ  ϼ ϴ  ϶ ϴ Ͽϴ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ,  ϶ ϻ ϶ϴϹ  

ϸ Ϲ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϶ϴ ϼϻ-ϻϴ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϹϽ. 

Ϙ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϸ Ͽ  - Ϙϴ Ͻ ϵ ϼ Ͼ  

ϼ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼϿϼ ϸ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ͽ Ͼϼ  ϶Ϲ ϹϽ 
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ϸϹ ϴϿϹϽ. Ϣϵ Ͽ ϶ϿϹ  Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ 

ϼ Ϲ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͼ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ 

ϼϻϾ Ͻ ϹϵϹ ϼ . 

Ϙϴ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ 

ϴ ϴϿ Ͻ , ϼ ϴϿ  ϴϻ Ϲ ϶ ϼ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϴϵ ϼ  

϶Ϲ ϹϽ ϸϴ Ͻ ϸϹ ϴϿϼ.  

Ϙ ϼ ϶ϴ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ: 

• ϶ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϲ ϴ ϼ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ ϼϻϸϹϿϼϽ 

Ͻ   ϵ Ͽ Ͻ Ͽ ϴϸ  ϴ Ͽϴ϶Ͽ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼ; 

• ϴ Ϲ ϶ϿϹ ϼ  Ϲ ϴ, Ϲ Ϲϵ ϹϷ  ϶ Ͼ Ͻ 

Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϼ ϶ϴ ϼϾϴ; 

• ϶ ϻ Ϻ  Ͽ Ϲ ϼ  ϹϷ  ϶ Ϲ ϹϷ  ϶ϼϸϴ ϶ϴϿϼϾϴ; 

• ϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϸϴ, ϶ ϻϴ Ϲ  ϶ϼϹ  

ϴϻϵ ϻϷϼ϶ϴ ϼ  ϿϹϾ ϸ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ ( Ͼ Ͽ Ͼ  ϸ Ϸϴ Ͼ ϴ ϸ Ͽ Ϲ  

Ͽ ϴ). 

ϡϹϸ ϴ Ͼϼ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ:  

• ϵ ϿϹϹ ϶ Ͼϴ  ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ  ϸϿ  Ͻ 

ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ Ͼ ϼ ϿϹϾ ϸϴ ϼ; 

• Ϲ ϼϷ ϸ  ϸϿ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϹϿϾϼ  ϼϻϸϹϿϼϽ Ͽ Ϻ Ͻ . 

Ϙϴ Ͻ ϵ Ϲ ϸ ϸϼ  ϼϻ-ϻϴ ϶ Ͼ Ͻ ϼ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

ϼ ϴ ϻ ϵϴ Ϲ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ Ͽϴ϶Ͼ  ϸ Ͽ . Ϙ Ϸ ϶ϴ  

ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϸ Ͽ  Ϲ ϼ Ϲ ϼ ϴ ϶ ϿϹ϶  Ͽ ϶ϼ  Ϟ ϴϽ ϹϷ  ϥϹ϶Ϲ ϴ 

ϴϾ ϾϴϾ, ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϴ ϶ ϻϴ   ϹϸϹϿϹ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

ϸ ϼ, ϴ ϸ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϶ Ͻ ϶ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϶  

϶ϹϸϹ  ϶ ϼϺ Ϲ  ϴ ϶Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϼ. 

Ϥ ϴ  ϸ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϼ ϿϹϾ ϸϴ ϼ — ϸ Ϸ ϶ϴ  

ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ͼ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϿϹϾ ϸϴ, ϼ 

Ͼ Ͻ Ϲ ϴ ϼϼ ϸϴ ϼ ϿϹϾ ϸϴ, ϹϷ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϸ Ͽ  ϼ ϶ϴ ϼ 

Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϼϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ϴ ϼϾ  ϶ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ 
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ϴ Ͻ ϼ ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ Ϲ ϸ ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ, Ϲϵ ϼϽ ϹϽ 

Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϼ ϼ ϴ ϶ϴ ϼϾϴ. 

ϣ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ Ͻ ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ: 

• ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϶ Ͽ ϵ  ϴ ϶Ϲ  

Ͽ ϺϹ ϼ ; 

• ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϶ Ϲ ϴ   Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϸ ; 

• ϴ϶ ϼ ϹϿ  ϵ Ͻ Ϲ Ϲ ϸ  ϸ Ϸ  ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  

ϴ Ϲ ϼϴϿϴ Ͼ ϸ Ϸ ; 

• ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϴ  ϴϻϿϼ  ϴϿϹϽ ϵϿϴϷ ϸϴ  

ϼ Ͼ  ϶ ϵ  ϶ ϾϴϹ  ϴ Ͼ ϿϹϾ ϸ ϶; 

• ϴ ϼ ϴ ϴϵϹϿ  ϶ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

 Ͻ ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ: 

• ϼϻϾϼϹ ϞϣϘ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ   ϴ϶ Ϲ ϼ   

ϸ Ϸϼ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ ϼ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ; 

• Ͼϴ Ϲ ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϶  Ϸ  ϻϴ϶ϼ ϼ   Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼϼ 

϶ϴ ϼϾϴ; 

• ϶ Ϲϸ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ. 

ϖ ϸϴ  Ͽ ϴϹ ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϼ ϴϿ  ϵ  ϶Ͽ Ϲ  ϴ  

ϸ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ Ͼ ϼ ϿϹϾ ϸϴ ϼ. ϦϴϾ ϾϴϾ ϻ ϵ ϼ ϹϹ  ϴ ϼ϶  

, ϸϴ ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϼ ϵ Ͽ Ͻ Ͽ ϴϸϼ  ϻ ϵϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  

ϴ Ͽϴ϶Ͼ  ϶ Ͽ ϵ  ϴ ϶Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼ , ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ 

ϴϿϼ 110ϗ13ϟ ϵϿϴϷ ϸϴ  ϼ Ͼ  ϶ ϵ  ϿϹϾ ϸ ϶. ϕϿϴϷ ϸϴ  

Ϲ ϼ ϴ ϴϵϹϿ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϶ ϻ Ϻ  

϶ ϸϼ  ϴ Ͽϴ϶Ͼ  ϶ ϿϹ϶  Ͽ ϶ϼ . ϥ ϵ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϼϺϴϹ  

Ϸ  Ϲ Ϸϼ  ϼ ϶ ϶ϼ ϹϿ  Ͼ Ϲ ϼ ϴ . ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ 

϶ϹϸϹ  Ͼ Ͼϼ ϼ ϶ϴ ϼ, ϴ ϴ  ϵ ϵϿϴϸϴϹ  ϵϼϿ  ϼ 

Ͻ ϸ ϴ Ͼ ϴ Ͽϴ϶Ͽ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼ. 
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Ϥϼ Ͼ 4.6 – ϥ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ  

ϿϹϾ ϸ  

4.10.4   

ϡϴ Ͽϴ϶ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

ϘϿ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ   ϼ ϴϻ Ϲ ϶ ϻ ϵϴ Ͼ ϶ ϴ ϼ Ͽ ϻ  

ϿϹϾ ϸ  ϢϞ 86.08, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ ϴϿ  ϗϴϸ ϼϿ ϸϴ. ϡ ϶ Ϲ 

ϼϿϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϻ ϵ  ϼ ϸϴ ϴϵ ϴϻϼ϶  ϼϻ Ϲ  

ϴ Ͽϴ϶Ͼ Ͻ ϿϹϾ ϸϴ ϼ Ϣϛϡ-6, ϢϠϗ-ϡ, ϖϥϡ-6, ϖϥϡ-10 ϼϿϼ ϢϞ 84.58. 

ϡϴϼϿ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϸ ϼϷϴ  ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ ϿϹϾ ϸ ϶ 

ϸϼϴ Ϲ  4 – 5  ϼ Ϲ Ϲ. Ϝ ϸ  ϼϻ Ϸ  ϶ ϵϼ ϴϹ  ϿϹϾ ϸ  ϢϞ 

86.08 ϼ ϢϞ 84.58 ϸϼϴ Ϲ  3,2 . ϘϿ  Ͻ ϸ Ϸ ϶ Ͻ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ 

Ͼ ϼ ϿϹϾ ϸϴ ϼ ϼ Ͽ ϻ  ϼ ϼϾϼ ϼ ϴ ϼ   

Ͼ ϴϸϴ ϹϽ ϶ Ϲ ϹϽ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ͻ. Ϟ ϴϾϼ  ϼ ϼϾϴ  ϼ ϴ ϼ  

 Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿϼ Ϲ ϹϽ ϶ϴ «ϖϘ». Ϝ ϸ  ϼϻ Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϸϼϴ ϴϻ ϴ 

϶ϴ  Ͼ ϶,  ϶ ϵ ϴ  ϖϘ306Ϙ, Ͼ Ϲ ϴ Ͽϼ ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ 

϶ ϵ Ͽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϿϹ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ. ϦϴϾϼϹ ϴ ϴ ϴ  

Ͽϼ ϴ  ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ  ϴϸϹϺ ϼ ϼ Ϲ ϼ Ͽϼ϶  ϶ ϺϹϿ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͽ ϶ϼ . ϗϿϴ϶ Ϲ ϼ  Ϲϼ Ϲ ϶  ϶ ,  ϼ 

Ϸ  ϴϵ ϴ  ϶ Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϴϵϼϿ Ϸ  ϴ ϺϹ ϼ . ϱ  Ϲ  

ϴϾ ϴϿ  ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ͽ ϴϸ Ͼ, Ϲ ϼ Ϲ ϼ  ϶ ϻ Ϻ ϼ 

ϸϾϿ ϼ  Ͼ Ϲ ϴϿ  ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼ . Ϙϴ Ͻ ϴϷ ϹϷϴ  ϺϹ  
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ϵ  ϻϴ ϼ ϴ  ϾϴϾ  ϿϹϾ Ϲ ϼ, ϴϾ ϼ  ϴϿ Ϲ ϴ ϼ϶ Ͻ ϿϹϾ ϴ ϼϼ. 

ϖ ϼ ϹϿ  ϖϘ-306Ϙ ϵϿϴϸϴϹ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ: 

– ϴ ϺϹ ϼϹ Ϲ ϼ 380 ϖ; 

– ϹϸϹϿ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ 5…350 ϔ; 

– ϼ ϴϿ Ͻ ϶ϴ Ͻ Ͼ 315 ϔ; – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  

ϴϷ ϻϾϼ 60%. 

 

Ϥϼ Ͼ 4.7– ϖϘ 306ϕ 

 

Ϥϼ Ͼ 4.8 – ϢϞ 86.08 ϿϹϾ ϸ  

 

ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϶Ϲ ϼ. 

ϘϿ  Ͽ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  Ͽ  ϶Ϲ  ϻ ϵϴ 

Ϲ Ϲϸ ϴ Ͽϴ϶Ͼ Ͻ ϸ϶Ϲ ϷϴϹ  ϻϴ ϼ ϾϹ  ϹϿ  Ͽ Ϸ  ϸϴϿϹ ϼ  

ϴϻϿϼ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϽ, Ϲ ϼ , ϿϹϸ ϶ ϼϻ ϴ, Ϲ  Ͽ Ϲ϶. 

ϣ ϶Ϲ ϼ ϸ ϿϺ  ϸ϶Ϲ Ϸϴ  ϴϵ ϴϻϼ϶  Ͽϼ ϶ϴ ϼ  ϴ ϷϿ ϵϼ  

Ϲ Ϲ ϹϹ 2 . Ϙ ϿϺϹ  ϵ  ϸϴϿϹ  Ͽ Ͻ ϴϾϿϹ ϴ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ, ϴ ϴϾϺϹ 

Ϲϸ ϸ ϹϽ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϶ Ͽ ϴϹ ϶ Ϸ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ . Ϣϵ  ϼ 
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ϴ Ͽϴ϶ϾϹ ϴϿϼ 110ϗ13ϟ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϸ Ϸ Ϲ϶ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ , ϴ 

ϹϺ ϸ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϸ ϿϺ ϴ Ϲ϶ ϴ  200°ϥ. ϣ ϼ  ϴ Ͽϴ϶ϾϹ ϶ 

Ͽ ϶ϼ  Ϟ ϴϽ ϹϷ  ϥϹ϶Ϲ ϴ ϼϻϸϹϿϼϹ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϸ Ϸ Ϲ  

ϸ  50 – 100°ϥ.  

ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϴ Ͽϴ϶ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϻ ϵϴ 

ϡϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϼ ϼ ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ  

ϿϹϾ ϸϴ ϼ  ϶  ϶ϼϸ  Ͼ ϼ . Ϙϴ Ϲ ϿϹϾ ϸ  

϶ ϶ϼ ϹϿ  Ͼ ϶ϿϴϷϹ. ϣ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴ Ͽϴ϶  ϴϵ  ϼ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϹϿ  ϼ϶ϴ  ϼ ϾϴϿϼ϶ϴ , ϵ  ϼϻϵϹϺϴ  

ϴ Ϲ Ͼϼ϶ϴ ϼ . 

ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϻ ϵϴ Ͼ ϶ ϴ 

ϣϹ Ϲϸ ϴ Ͽϴ϶Ͼ Ͻ ϸϹ ϴϿ  ϼ ϴ   Ϸ ϻϼ, ϴ Ͽϴ, Ϻϴ϶ ϼ , ϻϴ Ϲ  

ϻϴ ϼ ϴ  ϸ  ϼ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ Ͽϼ ϶ϴϿ Ͻ ϴ ϼ Ͼ Ͻ ϼϿϼ ϴϿ Ͻ 

Ϲ Ͼ Ͻ. 

ϛ ϵ , ϴϵ ϴ ϼϹ  ϾϴϿϼ  Ϸ ϴ , ϴ Ͽϴ϶Ͽ  ϶ϸ Ͽ  

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ. ϥ ϵ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϼϺϴϹ  Ϸ  Ϲ Ϸϼ  

ϼ ϶ ϶ϼ ϹϿ  Ͼ Ϲ ϼ ϴ . ϫ ϵ  Ϲ ϼ ϸϼϿ  Ͼ ϵϿϹ ϼ , ϻ ϵ 

Ͼ Ϲ  Ͼ Ͽ  Ϲ ϼϴϿ ϼ ϼϺϼ ϴ ϼ ϼϿϼ ϵ ϼ ϴ ϼ ϼ ϴ Ͽϴ϶Ͽ  

ϴ Ͼϴ ϼ Ϲ Ϲ϶ ϴ ϼ϶ϴ , Ϲ Ϲϸ   ϸ Ͻ ϼ ϸ Ϸ Ͻ . ϡϴ Ͽϴ϶Ͼ  

Ϲ ϶ Ϸ  ϶ϴϿϼϾϴ ϴ ϼ ϴ  ϴ ϴ ϼϼ 3/5 ϸϿϼ  ϻ ϵϴ  ϴ ϼ ϸϴϿϹϹ, 

϶ Ͻ ϶ϴϿϼϾ ϴ ϼ϶ Ͽ Ϻ Ͻ Ϲ ϴ Ͽϴ϶Ͽ  ϴ ϶  ϸϿϼ  ϻ ϵϴ, 

ϴ Ϲ ϼϽ – ϴ ϴ϶ ϼϹ  ϸϿϼ  ϻ ϵϴ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  Ͽ  – 

3…5 , ϴ ϼ ϼ ϴ – Ͼ Ͽ  60 . ϙ Ͽϼ ϿϹ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϵ ϴ Ϻϼ϶ϴϹ  

Ͼ ϵϿϹ ϼϹ ϻ ϵϴ, ϹϷ  ϼ  ϸ Ϲ . ϖ Ϲ Ϲ ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϻ ϵ Ϲ 

ϸ ϿϺϹ  ϴϻ Ϸ Ϲ϶ϴ  ϵ Ͽ Ϲ Ϲ  ϴ 200 °ϥ ϱϿϹϾ ϸ ϿϹϸ Ϲ  ϸϹ Ϻϴ  Ͼ 

϶Ϲ ϼ ϸ ϷϿ  70 – 80° ϼ ϴ ϴ϶Ͽ  ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϵϹϻ Ϲ Ϲ  

Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ. ϥ϶ϴ Ͻ ϶ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϼ  ϼ ϵϹϻ Ͼ ϶, 

ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ͻ Ϲ ϴϿϿ ϶ϴ – Ͽ  ϼ  ϶ϴ Ϲ , ϵϹϻ 

ϻϸ Ϲ϶ϴ ϹϽ, ϴ Ͽ ϶ ϶ ϼ Ϲ ϹϺ Ϸϴ, ϖ Ϲ Ͼ ϴ Ϲ  ϸ ϿϺ  ϵ  

ϴ ϹϿ  ϻϴ Ͽ Ϲ  Ϲ ϴϿϿ . 
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Ϟ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ  ϶ ϶ 

Ϣ ϶ ϼ ϼ ϼ ϴ ϼ, ϶ ϻ ϶ϴ ϼ ϼ ϴϻ Ϲ ϼϹ 

Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ, ϶Ͽ  ϹϻϾϼϹ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ 

Ϲ Ϲ ϼ , ϿϴϵϿϹ  ϸϹ ϹϾ ϴ ϼ. ϘϹ ϹϾ  Ϸ  ϵ  Ϲϻ Ͽ ϴ  

ϹϾϴ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ , ϶Ͽ  ϿϹϸ ϶ϼϹ  Ϲ  

϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ, ϵϹ  ϼ ϴ Ͽϴ϶ϾϹ Ϲ ϴϿϿ Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ Ͽ ϶ϼ  

ϼϻϾϼ  ϼ ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϻ ϼϾϴ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϴϿϿϴ ϶ Ϲ ϼ ϸ  ϸϿϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. ϣ ϼ ϶ Ϲ  ϶ϼϸϴ  

Ϲ ϴ ϶ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ  Ͽ Ϲ Ϲ ϸ ϾϴϹ  ϴϿϼ ϼϹ ϿϹϸ ϼ  

ϸϹ ϹϾ ϶: 

- ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϴϻ Ϲ ϴ  ϶ ϶ ϶  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϵ ϿϹϹ 2 ; 

- ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϴϻ Ϲ ϴ  ϶ ϶ ϶  Ϲ Ϲ ϼ , ϻϴ 

ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  Ͽ ϴϹ϶, ϵ  Ϸ ϶ Ϲ  ϴ ϼ϶ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϹϽ; 

- ϶ Ͽ ϼ  ϶ϴ ϵ ϿϹϹ 2  ϼϿϼ ϴϿϼ ϼϹ ϹϻϾϼ  Ϲ Ϲ ϸ ϶ ϸ Ϸ  

Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϴ Ͼ ϸ Ϸ ;  

- ϸϹ ϹϾ  ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ ϼ  ϼϿϼ Ϲ Ͽϴ϶ϿϹ ϼϽ  Ͼ Ͼϴ , ϴ Ͽ ϶ , 

Ϻ Ϸϼ ϼ Ϲϻϴ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ ϴ Ϲ ;  

- ϸ Ϲϻ  ϵ ϿϹϹ 10 % Ͽ ϼ  Ϲ ϴϿϿϴ ϼϿϼ ϶ Ϲ 0,5 ;  

- ϶Ϲ Ϲ  ϼ ϿϴϾ ϶ Ϲ ϶ϾϿ Ϲ ϼ , Ϸ ϼ ϶ϴ Ϲ ϴ 

ϸϿϼ Ϲ ϵ ϿϹϹ 10 ,  ϴ ϼϹ  ϹϺϸ  ϸϹ ϹϾ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ Ϲ ϹϹ 500 

;  

- ϿϴϾ ϶ Ϲ ϶ϾϿ Ϲ ϼ  ϼ   Ͽ ϴϸϼ, Ϲ϶ ϴ ϼϹ ϶ Ϲ 

15 % ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ͻ ϼϿϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϵ ϴϵ ϴ Ͻ ϶Ϲ ϼ 

ϼϻ Ϲ  Ϲ  ϸϹ ϴϿϹϽ. ϖ ϼ  ϶Ϲ ϼ ϶ϴ, Ͽ ϴ ϼϹ  ϼ 

ϸϴϿϹ ϼϼ  ϹϷ  ϿϴϾ ϶ Ͻ Ͼ Ͼϼ Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ  ϼ Ϲ  ϼϿϼ 

ϻ ϵϼϿ   ϴϸϼ  ϴϵ ϹϽ Ͼ Ͼϼ ϵ ϿϹϹ 2 , ϵ ϴϾ ϶  ϼϻ ϴϾ  

Ϲ ϼ ϴ . ϖϴϺ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϶ , ϻ϶ Ͽ ϼ  

϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϶ϼ  Ͼ Ϲ ϸϹ ϹϾ , ϶Ͽ  Ϲ ϴϻ ϴ ϼϹ 

Ϲ ϸ  Ͼ Ͽ . 
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ϖϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ͽ . 

ϖ Ϲ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϸ϶Ϲ Ϸϴ  ϶ϼϻ ϴϿ  

Ͼ Ͽ . ϖ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϼ ϶ϼϻ ϴϿ  ϿϹϸ Ϲ  Ͼ Ͽϼ ϶ϴ

:  

ϴ)   ϶ϼϹ ϼϿϼ ϴϿϼ ϼϹ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ  ϶ϼϸ ϶ ϼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϽ;  

ϵ) ϶ϼϹ ϼϿϼ ϴϿϼ ϼϹ ϶Ϲ  ϸϹ ϹϾ ϶ ( Ϲ ϶ϴ ϶, 

ϴ Ͽ ϶ ϶, , ϶ϼ ϹϽ, ϶ϾϿ Ϲ ϼϽ, ϸ Ϲϻ ϶, ϴϸ  ϴϾ ϶ϼ , 

Ϻ Ϸ ϶, ϵ ϻϷ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ, Ϸ ϵ Ͻ Ϲ Ͻ ϴ ϼ);  

϶) Ͼϴ Ϲ ϶  ϻϴ ϼ Ͼϼ ϶Ϲ ϼ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ Ϸ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϸϿ  

ϿϹϸ ϹϷ  Ͼ Ͽ  Ϲ ϴϻ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϸϴ ϼ.  

Ϝϻ Ϲ ϼ ϹϿ  Ͼ ϿϹ  ϶ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϼ Ϲ ϵ ϸϼ  

Ͼ Ͽϼ ϶ϴ :  

ϴ) ϴϻ Ϲ  ϶Ϲ  ϸϹ ϹϾ ϶ ( , ϶ϾϿ Ϲ ϼ  ϼ ϸ .) 

ϵ ϴ ϺϹ Ϲ ϼ ϶ϼϻ ϴϿ  Ͼ ϿϹ;  

ϵ) ϶  ϷϿ ϵϿϹ ϼϽ ϹϺϸ  ϶ϴϿϼϾϴ ϼ ϼ Ϲ Ͻ ϴ  ϶Ϲ ϼ 

϶ϴ ( Ϲ Ϲ ϴϸ   ϶ Ϲ ϹϺϸ  Ϲ ϽϾϴ ϼ Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  1 );  

϶) ϸ Ϲϻ  (ϷϿ ϵϼ  ϼ ϸϿϼ ) ϶ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ. ϖϼϻ ϴϿ Ͻ 

Ͼ Ͽ  ϶ ϸ  Ϲ϶ ϺϹ  ϷϿϴϻ  ϼϿϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ϼϻ ϴϿ -

ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϵ ϶ ϸ  20-Ͼ ϴ Ϸ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  (Ͽ , ϸ Ͼ ϶, 

ϼϾ Ͼ ϶, ϻϹ ϾϴϿ). ϣ ϼ ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  Ͼ ϿϹ ϼ Ϲ  ϴϵϿ , 

Ϸ Ͽ ϼϾϼ, ϴ ϷϹ ϼ Ͼ Ͽϼ, Ͽϼ ϹϽϾϼ, ϼϾ Ϲ . ϖϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ 

ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ͽ  ϶ Ͽ  ϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ͼ Ͽ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 

ϼ ϴ Ͽϴ϶ϿϹ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϸ Ϸϼ ϼ Ϲ ϸϴ ϼ Ϲ ϴϻ ϴ ϹϷ  

Ͼ Ͽ . 
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4.10.5   

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.10 – ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϶ϴϿϴ  Ͽϼ Ϲ϶ Ͻ ϶Ϲ ϼ 

№ ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ ϴ ϼϽ Ϝ Ϲ  
О о удо е  

те л  

1 

ϧ ϴ ϶ϼ  ϻ ϵ ϶ 
ϼ ϵϿϹ ϼϹ. 

ϖ ϴ϶ϼ  ϸ ϴ Ͽϴ϶Ͼ  
Ϲ Ϲϸ  Ͽ  

ϣ ϼ ϵϿϹ ϼϹ ϸϿ  
ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ.  

ϗϴϹ Ͻ ϾϿ  

• ϥ϶ϴ Ͻ 
ϴ ϴ ϴ  – 
ϔ580Ϡ; 

• Ϝ ϼϾ 
ϼ ϴ ϼ  

Ϸ  
Ͼϴ  

ϼ ϴϿ  
Ͼ  1000 ϔ; 

• ϣ Ͼ ϶ϴ  
϶ ϿϾϴ ϣϣ-

ϔϡ-17-0; 

• ϟϹϷϼ ϴ  
ϼ ϴ 

( Ϲ , 
ϿϹϾ ϸ Ͻ 

ϵ Ͻ, Ͽ  ϔϡ-
28); 

• ϛϴ ϼ Ϲ Ͼϼ; 

• Ϥ Ͼ ϶ϼ . 

2 
ϡϴ Ϲ ϼ ϴ Ϲ Ϲϸ  
Ͽ  Ͽ Ͻ ϿϹϷϼ ϹϽ 

ϼ  

ϟϹϷϼ ϴ  ϼ ϴ.  
ϟϴ ϴ Ͼϴ 

3 

ϡϴ Ͽϴ϶ϼ  Ϲ Ϲϸ  
Ͽ  ϸ  

ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲ ϶, 
ϿϹ ϻϴ ϼ ϼ  Ͽ  

ϥ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ ϴ . 
ϣ Ͼ ϶ϴ  ϶ ϿϾϴ. 
ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ 

4 

ϧ ϴ ϶ϼ  ϻ ϵ ϶ 
ϼ ϵϿϹ ϼϹ. 

ϖ ϴ϶ϼ  ϸ ϴ Ͽϴ϶Ͼ  
ϻϴϸ  Ͽ  

ϣ ϼ ϵϿϹ ϼϹ ϸϿ  
ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ.  

ϗϴϹ Ͻ ϾϿ  

5 
ϡϴ Ϲ ϼ ϴ ϻϴϸ  

Ͽ  Ͽ Ͻ ϿϹϷϼ ϹϽ 
ϼ  

ϟϹϷϼ ϴ  ϼ ϴ.  
ϟϴ ϴ Ͼϴ 

6 

ϡϴ Ͽϴ϶ϼ  ϻϴϸ  
Ͽ  ϸ  

ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲ ϶, 
ϿϹ ϻϴ ϼ ϼ  Ͽ  

ϥ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ ϴ . 
ϣ Ͼ ϶ϴ  ϶ ϿϾϴ. 
ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ 

7 
ϥ  ϻ ϵ  
ϼ ϵϿϹ ϼ  

ϗϴϹ Ͻ ϾϿ  

8 
ϣ Ͼ ϴϿϼ ϶ϴ  

ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲ  
Ϭ ϴ ϷϹ ϼ Ͼ Ͽ  

 

ϘϿ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϻ ϵϴ, ϵ Ͽϴ ϶ ϵ ϴ ϴ ϴ  ϸ Ϸ ϶ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ, 

ϴϾ ϾϴϾ ϻ ϵ ϼ ϹϹ  ϴ ϼ϶  , ϸϴ ϴ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϼ ϵ Ͽ Ͻ 

Ͽ ϴϸϼ  ϻ ϵϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ͽϴ϶Ͼ  ϶ Ͽ ϵ  ϴ ϶Ϲ  

Ͽ ϺϹ ϼ , ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϴϿϼ 110ϗ13ϟ ϵϿϴϷ ϸϴ  ϼ Ͼ  

϶ ϵ  ϿϹϾ ϸ ϶. ϕϿϴϷ ϸϴ  Ϲ ϼ ϴ ϴϵϹϿ ϼ ϶ϴ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϶ ϻ Ϻ  ϶ ϸϼ  ϴ Ͽϴ϶Ͼ  ϶ ϿϹ϶  Ͽ ϶ϼ . ϥ ϵ 
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ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ ϼϺϴϹ  Ϸ  Ϲ Ϸϼ  ϼ ϶ ϶ϼ ϹϿ  Ͼ Ϲ ϼ ϴ . 

ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϴ ϶ϹϸϹ  Ͼ Ͼϼ ϼ ϶ϴ ϼ, ϴ ϴ  ϵ ϵϿϴϸϴϹ  

ϵϼϿ  ϼ Ͻ ϸ ϴ Ͼ ϴ Ͽϴ϶Ͽ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼ. 

Ϥϴ ϹϿ ϼ ϴ϶ ϼϿ Ͽ  ϼ ϼ  ϴ Ͽϴ϶Ͼϼ. Ϥϴ ϹϿ ϼ ϼ  

ϴϵ  ϼ Ͻ ϶ϴ ϴ Ͼϴ. ϛϴ Ϲ  ϴ ϼ ϴϿ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ͼϴ   

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϸϹ ϴϿϼ.  

ϣ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϼ Ͽϴ Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϼ Ϲ  

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , ϦϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ 1 ϼ ϦϹϾ ϹϷ  Ϲ ϴ 2. 

ϡϴ ϶Ϲ Ͽ Ϲ  ϶ ϸϹ ϴ Ϲ ϴ ϸϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, «ϕ ϶ϴ  

ϴ ϶Ͼϴ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32», «ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-5ϔ», «ϔ϶ ϴ ϶ϴϿ 

ϕϹϿϴϻ-75571», «ϕ Ͽ ϸ ϻϹ  Caterpillar D9R», ϸ ϿϺ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ , ϶ 

ϸϴ  Ͽ ϴϹ: ϼϻ϶ ϸϼ  ϦϹϾ ϼϽ Ϲ  1, ϦϹϾ ϼϽ Ϲ  2, 

ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ, Ϟϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ  ϼ ϸ ϿϺ  

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͽ Ϲ  Ϸ ϴ ϼϾ  ϣϣϤ. 
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5       

     « » 

5.1     .    
   

Ϥϴ Ϲ ϼ   ϶ϾϿ ϴϿϼ  ϶ ϹϾ ϼϹ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ 

ϴ ϸ . Ϥϴ ϸ  ϴ Ϲ  ϼ ϻϴ Ϲ  ϼ  ϻϴ ϶Ϲ  Ͼ Ͽ Ϻϵ  

ϴ Ϸ  Ϲϸ ϶ϴ ϵ  ϵ ϸϼϿϼ  ϶ϿϴϸϹϿ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϶ ϶ , 

ϴ϶  ϼϻ ϴ ϴϿ Ͻ ϼ ϼ ϵ Ͽ Ϸ  Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϶ϴϿϴ. ϥϹϷ ϸ , 

Ͼ Ϸϸϴ  ϵϹ Ϲ ϹϸϹ Ϲ , ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  Ϲ ϺϹ  ϹϷ  ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ , 

ϼ  ϵ ϿϹϹ Ϲ ϴ ϴ ϼ϶ϴ  Ͽϼ  ϾϴϾ ϹϾ ϼϹ ϴ ϸ . Ϣ ϼ 

ϼ ϾϿ ϼ ϹϿ  ϶ϴϺ  ϸϿ  ϴϵ  ϴ Ͼϴ Ϸ ϻ ϶ Ϸ  ϴ ϴ. 

Ϭϼ , ϿϹ Ͽϼ϶ϴ, ϻϴ ϼ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϻϴ ϴ ϴ  ϴ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϼ ϴ϶Ͽ  Ͼ Ͽ  20 % ϼ ϼ 

Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϶ϴϿϴ ϕϹϿϔϛ 75571. ϙ Ͽϼ Ϲ  ϼ  ϶ Ͼ  ϼ  

ϸϿ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ,  ϸϿϹ ϼϹ Ͼϴ Ͽ Ϻϵ  ϼ  ϴ ϶ϼ  

ϸ Ͻ ϼϻ ϷϿϴ϶  ϻϴϸϴ   ϼϺϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϻϴ ϴ . ϣ  

϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ: ϴϾϴ Ͼϴ ϼ  ϴϻ , Ͻ Ͼ Ͽ  ϻϴ 

ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, ϵ ϶ϴ  ϸϼϴϷ ϼϾϴ – ϶Ͽ  

Ϲ ϹϾ ϼ϶ ϼ, ϵϹ  ϸϿ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ. ϥ ϼϺϹ ϼϹ ϼϻ ϴ 

ϼ  

ϻ϶ Ͽϼ  ϴϾϺϹ Ͽ ϼ  Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϵ ϴ ϶Ͼ  ϶ ϹϷϼ Ϲ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϻϴ ё  ϼϺϹ ϼ  ϹϷ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  Ϲ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ ϼ ϼ 

Ϲ ϼϿϼϻϼ Ϲ ϼ ϸϴ ϼ. 

Ϙ ϿϷ ϶Ϲ  ϼ  ϻϴ϶ϼ ϼ   Ϸϼ  ϴϾ ϶: 

ϸ Ϻ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ, Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 

ϼ , Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ -

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾ ϶. ϥ Ϲ Ϲ  ϶Ͽϼ ϼ  ϼ  ϴϾ ϶ ϸϿ  

ϹϸϹϿϹ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϵ ϸϹ  ϴϻ ϼ . 
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Ϡ Ϸ ϵ ϴϻϼϹ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴϾ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ ϸ ϿϷ ϶Ϲ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ Ϻ  Ϲ  

Ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼ  

Ϲ ϴ. ϖ Ϲ Ϸ ϵ ϴϻϼϹ ϴϻϿϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴϾ ϶, 

Ͼϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , 

Ϲϸ ϴ  Ͽ  ϼϻ Ϲ ,  ϶ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϵ Ͽ  ϶ϹϸϹ  ϵ Ͽ Ϲ 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. ϖ ϶ ϻϼ  ϼ , ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϸϼϾϼ 

Ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼ  ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴϾ ϶, ϶Ͽ Ϲ  ϶Ϲ ϴ ϴϾ ϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  

ϴ Ͻ ϴϵ .  

ϢϾ Ͽ  80% ϶ Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ ϸ  ϶ ϹϷ ϸ  Ϲ Ϲ 

ϸ  ϴϾ Ϸ , ϾϴϾ ϼ Ͼ ϴ ϹϿ  ϼ ϴ . ϢϾ Ͽ  45% ϼ  ϼ ϸ  ϶ 

ϹϷ ϸ  ϼϻ-ϻϴ Ϲϻ ϶, ϴ ϼ 30% — ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ͼ Ͽ ϶. Ϣϸ ϴ ϼϻ 

ϴ  ϶ϴϺ  Ϲ , Ͼ Ϲ ϺϹ  Ϲϸ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϸϿ  Ϸ , ϵ  

Ϲϸ ϴ ϼ  ϼ   ϴϾ Ϸ  ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϶ ϸϴ ϼϻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, 

— ϸϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϹϷ  ϼ  ϸ Ϲϻϸ  ϸ Ϸ. ϣ Ϲϻ  ϼ Ͼ Ͽ  

ϼ ϸ  ϶ ϶  ϼϻ-ϻϴ ϴ ϼ  Ϸ ϻϴ ϴ ϸ Ϲϻϸ  ϸ Ϸϴ , ϴ 

Ͼ Ϸϸϴ ϶  ϶ϹϸϹ Ϲ ϿϹϷϾ ϶ Ͻ ϴ϶ ϵϼϿ , ϵ Ϲ ϴ  ϵ Ͽ Ͻ Ͼϴ Ϲ  Ϲ  

. ϖ Ͽ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶ϴϿ  ϸϹϿ  ϵ ϼ  ϼ ϴ Ϲ: Ͼ  

϶ Ϲ Ϲ ϼ ϾϴϾ ϶  ϻϴ Ϲ ϼ Ϲ ϿϹϺϴ ϼϽ ϴ ϸ ϷϹ Ͼϴ Ϲ , ϵ ϸϹ  ϺϹ Ͽϼ Ͼ  

ϻϸ . 

 Ϣ ϶ϼϹ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϵϿϹ Ͻ 

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϽ ϿϹ ϼ ϿϹϸ ϼϹ Ϲ Ϲ Ϸ ϸϴ, ϼ  

Ϲϸ ϴ Ͼ ϹϸϿ ϺϹ ϼ  ϶ϴ ϼ Ϲ   20 ϸ  30 Ϲ ϶. ϡ  Ϲ  

϶ ϻ϶ϴ  ϸϴ Ͻ ϸϹ ϼ ϼ ? ϣ ϼϿ Ϲ Ͼ Ϲ  Ϸ ϶   Ͼ Ͽ ϴϿ  

Ϲ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  Ͼϴ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϻϼ  ϶ Ͼϼ ϼ 

Ϲϵϼ ϹϿ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ. ϱ ϴ ϼ ϴ ϼ  ϴϾϺϹ Ͽ Ϻ Ϲ  
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Ϲϸ ϴ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ ϼ ϶ ϴ Ͽ  ϶ Ͼ Ϲ 90-  Ϸ ϸ ϶ Ͽ Ϸ  

϶ϹϾϴ ϼ ϴ ϴϿϹ ϴ ϹϷ  ϶ϹϾϴ. 

5.2       

 

Ϟ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϼ  ϶Ͽ  ϸ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϸ Ϸ ϹϽ 

ϸ Ͼ ϼϹϽ, Ͼϴϻ ϶ϴ ϹϽ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϴϸϹϺ  ϼ ϵϹϻ ϴ  

Ͼϴ Ϲ . 

 
Ϥϼ Ͼ 5.1 – ϥ Ͼ ϴ ϻϴ ϴ  ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ 

ϣ ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ Ͼϴϻ ϶ϴ ,  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ 

Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶  ϼ ϼ Ϲ Ͼϴϻϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  

ϴ ϸ  ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ϶ ϼ ϴ϶Ͽ  7% 

( ϼ Ͼ 1.2), ϼ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϶ϹϸϹ ϼϼ 

Ϲ  ϴϵ . 
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Ϥϼ Ͼ 5.2 – ϥ Ͼ ϴ ϴ϶ϴ ϼϽ  Ϲ϶ Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϴ 

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϡ ϼϿ Ͼ Ϸ  ϼϾϹϿ  

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.1 – ϥ Ϲϸ ϼϹ ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϻϴ Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , 

 

Модел  

к е о о 
то о л  

По я   то о ле 

Пе ед е  З д е 
у е 

З д е 
ут е е 

ел З-75571 1,5-2 1,5-4 3-5 

 

Ϣ ϸϴ, ϴ ϶ϼ  Ϲ϶ϼϸ Ͻ ϻ ϴ ϼ ϹϿ ϴ  Ͽ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϵϹϻ ϴ Ͻ ϴϵ  

Ͼϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼϾϼ. Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϸϼϾϼ Ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼ  ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴϾ ϶ 

϶Ͽ Ϲ  ϶Ϲ ϴ ϴϾ ϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼ Ͻ ϴϵ .  

Ϙ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϼ Ϲ  

Ͼϴϻϴ ϹϿϹ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ 

ϹϵϹ ϼ ϼ ϼ . ϥ ϼϺϹ ϼϹ ϻϴ ϴ  ϴ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϸ Ͻ 

ϴ  ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϻϴ϶ϼ ϼ   ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ ϼ 

ϴϵ ϵ ϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ.  
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ϣ ϸ ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϵ  ϼ ϴϹ  

Ͼ ϼ  Ͽ Ϻϵ  ϸ  Ͽ Ϸ  ϼϻ ϴ ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ ϼϿϼ Ͼϴϻϴ ϼ  ϼϻ-ϻϴ 

ϴϻ ϶ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϹϾ ϴ.  

ϥ Ͼ  Ͽ Ϻϵ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  ϵ  ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ , 

϶ ϴϺϹ Ϲ ϶ Ϲϸϼ ϼ ϴ  ϵϹϷϴ, ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ Ͼ Ϸ  ϴ ϺϹ  ϴϵ ϴ  ϶ 

ϹϸϹϿϹ  Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ  ϵϿ ϸϹ ϼϹ  Ϲ ϼϾϼ 

ϵϹϻ ϴ ϼ.  

Ϣ Ͼϴϻ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ   ϼ ϼ Ϲ Ͽ Ϸ  ϼϻ ϴ ϼ Ͼϴ 

ϹϾ ϴ ϼ ϸ ϼϺϹ ϼϼ ϴ ϼ϶ Ϸ  ϵϹϷϴ ϼ ϴϹ  ϴϿ , 

ϴϾ ϾϴϾ ϶ ϻ Ϻ  ϸϿϼ  Ͼ Ͽ Ϻϵ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  Ϲ  

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϹϾ ϴ.  

Ϝϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ -  Ϲ  ϴϻ Ϲ ϼ  ϼ ϸϹϿϹ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  

϶Ϲ ϼ ϹϾ ϴ ϼ  ϼ ϴϾ ϿϹ ϼ  ϹϷ  ϴ Ͻ ϸϹ ϴ ϼϼ 

ϼ Ϲ ϼϼ, ϶Ͽ ϼϽ  ϶ Ϲ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϹϷ  ϴϻ Ϲ ϶ ϼ 

.  

Ϝϻ  ϹϾ ϴ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ϲ  Ϲϻ Ͽ ϴ  

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼ , Ͼ Ͻ ϶ ϴϺϹ  ϶ Ϲϸϼ ϼ ϴ  ϶  ϹϾ ϴ ϸ  

ϸ ϼ  ϶ϹϿϼ ϼ . Ϣ ϴϿ Ϲ ϼ ϼ  Ͼϴϻ ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  

϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ  ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ  ( Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ

, Ϲ Ͽ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼ  ϼ ϸ ϷϼϹ) ϼ  Ͽ ϴϽ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ 

϶ϴ ϼϼ ϴ Ϲ ϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ϶ϼϿ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼϿϼ 

Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ  ϴ϶ϼϿ, Ͽϼϵ  Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ .  

ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ   ϼ  Ϸ  ϶ ϻ ϼϾ  

ϿϹϸ ϼϹ Ͼϴϻ :  

- ϴϿ Ϲ ϼ Ϲ Ͽ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼ : Ͽ Ϲ ϼϹ ϹϾ ϴ, 

ϵ Ͼ ϶ϼ , 12 ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ Ͼ ϸϴ ϼ ϸ ϷϼϹ; - ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϸϹ ϹϾ , 

Ͼ Ϲ Ϲ ϵ Ͽϼ ϵ ϴ ϺϹ  ϼ ϶ ϸ  Ͼ ϿϹ ϼ  ϴ ϻϴ϶ ϸϹ-

ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϹ;  
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- Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ : Ϲϻ , Ͼ Ͽ , Ͼ Ͽ  ϹϾ ϴ 

ϼ ;  

- ϼϻ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ ϼ .  

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϸϹ ϹϾ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ   ϶Ϲ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ, ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , 

ϴϾϼϹ ϸϹ ϹϾ  Ͽ Ϻ  ϶ Ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼϼ ϼ ϻϴ϶ϼ   ϺϹ ϶ϴ 

ϴϾ ϶. ϖ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϺϹ  ϶Ͽϼ  

Ͽ Ͼ  ϴ ϼϺϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  

Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ  Ϲ  Ͽ Ϲ ϼ  ϸ Ϻ  Ͽ ϶ϼϽ, Ͼ ϿϹ  ϻϴ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ( Ͼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ , ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϼ ) 

ϼ ϶϶ϹϸϹ ϼϹ  Ϲ ϴϿ Ͻ ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ.  

Ϣ Ͼϴϻ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϼϻ-ϻϴ 

ϴϻ ϶ϴ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϶ϼϹ  ϴϿ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ 

Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ͽ  ϼϾϿ ϶ ϴϷ ϺϹ ϼϽ, Ͼ Ϲ  ϺϹ  ϶ ϸϹ Ϻϴ  ϸ  

ϴϻ Ϲ ϼ . ϖ Ϲ Ϲ ϸϹ ϴ ϼϼ ϼ  ϼ ϹϹ ϴϵ Ϲ ϶ Ͼ Ϲ 

ϿϴϵϿ  ϿϹϾ Ͽ Ϲ ϶ ϻϼ,  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϴϻ ϶  ϴϼϵ ϿϹϹ 

ϴ ϺϹ  Ϲ ϹϽ ϿϹϾ Ͽ. ϖ ϿϹϸ ϶ϼϼ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ 

϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϼϾ Ϲ ϼ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϹ ϼ , Ͼ Ϲ ϶ ϴ  

Ϲ ϼ  ϼ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ Ϸ  ϼ Ϲ ϼ϶  ϶ ϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ͽϴ. ϘϴϿ ϹϽ ϹϹ 

ϴϻ϶ϼ ϼϹ ϸϹ ϹϾ ϶ ϶ ϻ ϶ϴϹ  Ͼ Ϲ Ϲ ϿϴϵϿϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ ϶ 

ϿϹϸ ϶ϼϼ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ Ͼϴϻ . ϧ ϴϿ  Ϲϻϼ Ͼ ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 

϶ ϻ ϴ ϴϹ   ϶ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ , ϴϵϿ ϸϴϹ  Ϲ ϶Ϲ Ϲ 

ϿϴϵϿϹ ϼϹ ϶ ϻϼ ϹϺϸ  Ϲϻϼ Ͻ ϼ Ͼ ϸ  [12, 13]. ϣ ϼ ϶ Ͼ Ͻ 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴϹ   Ϲϻϼ  ϼ Ͼ ϸϴ, ϻϸϴ  

ϵϿϴϷ ϼ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϿ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼϼ.  

ϦϹ Ͽ ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ  Ϲ ϶Ϲ  ϶Ͽϼ Ϲ  ϴ ϼ  

ϴϵ ϵ . ϦϹ Ͽ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  

Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶Ͽ  ϴ Ϲ ϶ ϴ ϴϿ  ϴ Ϲ Ͼ ϼ, 

Ͼ Ϲ ϸ ϴ  Ͽ Ϻ  ϵ ϴ Ϻϼ  ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
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ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ  ϼ ϹϺϹϸ Ϲ϶  ϶ϼϻ ϴϿ  Ϲ. ϖ Ϲ  ϶ ϴϹ  

϶Ϲ  ϶ Ϲϻϴ Ϸ  ϴϻ Ϲ ϼ  ϼ  ϶  ϶ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ ,  ϺϹ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ ϴ϶ ϴ  ϴϵ ϼϾ ϶ 

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ. Ϟ ϺϴϿϹ ϼ , ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ 

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϶ Ϲ  ϼϵ Ͻ Ͼ Ͽ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ . ϦϴϾϺϹ, ϶ ϻ ϼϾϴϹ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϵ 

ϴ ϶ϼ϶ ϹϽ  ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϵ ϹϽ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϻϴϸϴ  

Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ, ϴϾ ϾϴϾ  Ϸ  ϻϴ϶ϼ ϼ  

ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  ϼ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ ϴ  Ͼ . 

Ϣ ϸϴ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  

Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ ϵ Ϲ ϴϹ  ϶ϴϺ Ϲ ϴ Ϲ ϼ 

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϴϸϹϺ ϼ Ͼϴ Ϲ Ϸ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϼ ϵϹϻ ϴ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

5.3    ,   
     

 

ϣ ϼ ϴϵ Ϲ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  Ͼϴϻ ϶ϴ ,  

ϵ ϿϹϹ 90% Ϲ  ϸ϶ ϸϼ Ͻ Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϼϸϹ  ϴ ϼϻ  ϹϾ ϴ 

ϼ, ϶ ϵ Ͽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ, ϴ ϴϷ Ϲ϶ ϼ ,  ϶ ϹϸϹϿϹ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ Ͼϴϻ . 

ϡϴϷ Ϲ϶ ϼ  ϶ ϻϴ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ   Ϸϼ Ϲ Ϲϻϼ  ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϼ , 

ϼ Ϲ   ϵ Ͽ Ϲ, Ϲ  ϵ Ͽ Ϲ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ. Ϣ Ϲ Ͼ  Ϲ Ͽ ϶ Ϸ  

ϼ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  Ϻ  ϶ ϸϼ   Ϲ Ϲ ϴ Ϲ 

ϼϿ  ϶ ϻϴϸϴ Ͻ ϾϹ, Ͽϼϵ   Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϸϴϻϴ ϶ ϼ Ϲ.  

ϘϿ  ϵϹ Ͼϴ Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ͻ 

Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϹϾ ϴ ϼ ϴϹ  120 °ϥ, ϴϿ Ͻ  100 ϸ  120 °ϥ, 

϶ Ϲ 120 °ϥ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ. ϣ ϼ ϸ ϼϺϹ ϼϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϼ  ϸ  127 – 

130 °ϥ,  ϶ ϻϼ ϹϺϸ  Ͽ ϼ ϼϺϴϹ  ϶ 2,7-3,6 ϴϻϴ ϼ 

ϼ ϸϼ  ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϹϾ ϴ ϼ . ϣ ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  
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ϾϴϻϴϿϼ,  ϼ ϴϵ Ϲ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  ϷϹ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  

ϺϹ  Ϲ϶ ϴ  ϹϸϹϿ  ϸ ϼ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ . ϱ  ϶ ϻϴ   ϼϻϾ Ͻ 

ϼ Ϲ ϼ϶  ϿϴϺϸϹ ϼ  ϼ ϴ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϹϽ ϼ , Ͼ ϴ  ϼ ϹϹ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ ϼ  ϼ ϴ . ϣ Ϲ϶ Ϲ ϼϹ ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ 

Ϲ Ϲ ϴ  ϼ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ Ϲ Ͽ ϶  ϴϻ Ϲ ϼ  ϼ ϺϹ  ϼϻ Ͻ ϼ 

ϴϻ ϶ Ͼ ϸϴ  ϶Ϲ  ϿϹϸ ϹϷ  ϶ ϻϷ ϴ ϼ . ϣ ϼ ϸ ϼϹ 

ϴϻ Ϲ ϼ  15 Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ ϼ ϸϿ  

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϷ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ ϶ ϻ ϶ϴ  ϴ  ϸϿ  ϻϸ ϶  

Ͽ ϸϹϽ. 

ϧ ϴ ϶ϼ϶  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϹϸϹϿϹ Ͻ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϻ  Ϲ ϼ   Ϲ Ϲ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ͻ ϴ ϼ ϾϹ 1.3, ϷϸϹ ϼ϶ ϸ  

ϴϾ  Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ Ͽ ϵ Ϲ ϴ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ Ͻ. ϫϴ  

Ϲ Ͽ , ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͻ ϶ ϴ ϼ϶Ϲ Ͼϴ ϹϽ  ϼ , Ϲ Ϲ ϶  ϶ ϸϼ  

϶ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ , ϼ Ϲ  ϼϻ-ϻϴ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ Ϲ  ϼϸϹ  ϺϹ  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϼ ϴ ϼ 

Ϸ ϻ ϶  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ. ϖ ϴ ϴϿϹ ϴϵ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ, Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ  

ϼ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϴ϶ , ϴ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϵ Ͽ Ϲ 

Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ. ϫϹ Ϲϻ ϹϸϹϿϹ Ϲ ϶ Ϲ  ϴ Ϲ ϶ϹϿϼ ϼ  

Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϶ ϴ϶ ϼ϶ϴ , ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϼ Ϲ 

ϴϵϼϿϼϻϼ Ϲ  ( ϴ ϼ ϴ Ͻ ϹϺϼ ). 

 
Ϥϼ Ͼ 5.3 – ϥ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶ ϼ Ϲ ϼ ϹϹ Ϲ Ͽ ϵ Ϲ   

Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ Ͻ 
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ϖ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  ϴ ϸ϶Ϲ ϷϴϹ  

ϼϿ ϶  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ   ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϸ Ϸϼ, ϴϼϵ Ͽ ϹϹ 

϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ Ͼ  ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼ ϴϾ ϴ, ϶ Ͼ  ϼ 

ϼ ϸϼ  ϶ Ϲ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ. ϧ ϴ ϶ϿϹ ,  ϴϼϵ Ͽ ϹϹ 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ Ͽ , Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϵ Ϲ ϴ, ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ 

ϵ ϹϾϹ Ϸ  Ͽ  ϼ  ϼ ϴ ϹϷ  Ͼ ϴ , ϴ ϵ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  

϶ ϼ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϹϹ ϶  ϿϹ Ϲ ϴ  ϶ Ϲϸ Ϲ  ϴϾ: 

ϹϾ  (϶ϾϿ ϴ  ϸϾϴ ϴ϶ Ͻ Ͽ Ͻ) - Ͼ Ͽ  50 %, Ͼϴ Ͼϴ   12 ϸ  33 

%, ϵ ϹϾϹ Ͻ Ͽ Ͻ -  7 ϸ  15 %, ϵ Ͼ ϶ϼ  ϼ ϼ Ͼϴ ϼϽ Ͼ ϼ  ϵ  

 5 ϸ  25 %. 

ϖ Ͼ Ͼ ϼϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , ϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

Ϲ Ͽ ϶ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ  ϹϾ  ϼ Ͼϴ Ͼϴ . ϣ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ ϶ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϼ  ϴϻϸϹϿ  

ϹϾ  ϼ   ϴ϶  Ϲ ϹϽ ϴ ϸ϶Ϲ ϴ ϼ. ϖ ϹϾ Ͻ ϴ ϼ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ Ϲ  Ϲ ϼ, ϽϾϼϹ Ͼ ϼϻ  ϼ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼ . ϖ ϸϾϴ ϴ϶ Ͻ ϴ ϼ ϹϾ ϴ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  ϼ Ϲ  ϴ϶   ϼϻϾϼ  Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  

ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ͽ ϽϾ . ϥ ϼ  Ϲ ϼ ,  ϴ϶ Ϲ ϹϽ ϼ 

Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϵϹ ϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , ϶Ͽ  

Ͼ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϽ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ ϼ ϶  ϶ ϶ ϵ ϸ  ϸ Ϲ. 

ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ ϸϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ 

϶  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϼϻ ϴ, ϴ, ϾϴϾ Ϲ ϴϿ  

϶ Ϲ, ϼ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ, ϹϷ  ϶ ϴ ϼ ϴ Ϲ  ϴϾϺϹ 

Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϶ ϸ Ϲ Ͽϴ. ϥ Ϲ Ϲ  ϶Ͽϼ ϼ  

ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϸϿ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶ 

Ͽ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϻ Ϲ . 

Ϟ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϴϼϵ ϿϹϹ ϻ ϴ ϼ  ϴϾ ϶, Ͼϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽϼ ϼϹ 

ϴ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ϴ  Ͼϴ Ϲ  
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ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶, Ϻ  Ϲ ϼ Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, ϴϸϼϴϿ  ϴϷ ϻϾ  ϴ ϼ , Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ Ϻϴ ϹϷ  

϶ ϻϸ ϴ, ϶ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼ Ͼ  Ͼϴ Ϲ ϼ  ϼ . ϖ Ϲ ϴϿ Ϲ 

ϴϾ  Ϻ  Ϲ ϴ ϴ ϼ϶ϴ , ϾϴϾ Ͼϴϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ 

϶Ͽϼ ϼϹ. ϣϹ Ϲ ϼ ϿϹ Ϲ ϴϾ , ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ , Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼϻ  ϹϾ ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ 

ϸ ϶Ϲ  Ϲ ϼ  Ϲ Ͽ ϶ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶ ϻ Ϻ  

ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϸϿ  ϹϸϹϿϹ  

Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

 

5. 4    ,   
      

  

Ϣ ϶ Ͻ ϼ ϼ Ͻ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϼϻ ϴ ϼ Ͼϴ 

ϹϾ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ͼ ϶ ϼ  ϼ ϹϿ  

Ͻ ϶Ϲ ϼ ϼ Ͼϴ Ϲ ϼϼ, ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϹϷ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϴϵ ϴ 

 Ϲ ϸ ϿϹ ϼ  ϼϿ Ϲ ϼ . Ϝ ϼ ϴ ϼϹ ϹϾ ϴ ϼ  ϺϹ  ϹϾϴ  

 Ϲ  ϶  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ  ϸϿ  ϹϸϹϿϹ  ϹϺϼ ϶ ϴϵ : 

ϴϿ Ϲ, ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ ϼ Ͼϴ ϶ϴ ϼϹ. ϡϴ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϹ ϼ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ 

Ͼϴϻ ϶ϴ  Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ ϴϾ , ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϼ Ϲ ϼ϶  

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϹϾ ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , ϴϾϼϹ, ϾϴϾ ϵ Ͼ ϶ Ϲ ϼ 

ϸ Ͽ Ϲ ϼϿ  ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϼ ϴϵ Ϲ ϼ , Ͼϴ Ϲ ϶  ϸ Ϻ Ϸ  

Ͼ ϼ , ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ ϴϾ ϸϴϿϹϹ. ϖ Ͽ ϶ϼ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼϻ  ϹϾ ϴ ϼ  ϼ ϸϼ   Ϲ ϴ  

Ϲ ϴ ϼϻ . ϡϴ ϶ϴ ϼϼ Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼϴ Ϲ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϴ ϷϿϹϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϼ Ϲ Ϲ  

϶ ϻ ϶ϴϹ  ϴϵ ϴϻϼ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϻ  ϼϻ ϴ ϹϾ ϴ ϼ .  

ϨϴϾ , ϹϸϹϿ ϼϹ ϼ Ϲ ϼ϶  ϼϻ ϴ ϼ , ϼ  

ϸϹϿϼ  ϴ ϼ Ϸ   Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
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ϴ϶ ϵϼϿϹϽ: Ͽ  Ϲ ϴ϶Ͽ Ϲ Ϲ, ϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ Ϲ, ϼ 

Ͽ  ϴ϶Ͽ Ϲ Ϲ, ϾϴϾ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ ϾϹ 5.4. ϦϴϾ Ͻ ϸ ϸ 

ϴϷϿ ϸ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϴϾ , Ͼ ϼ  ϺϹ  ϴ϶Ͽ  ϴ 18 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϸϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϶ ϹϿ  ϴϸϹϺ ϼ Ͼϴ Ϲ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϼ ϶ ϴ ϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ .  

ϛϴ ϴ ϶ ϡ.ϥ. ϶ ϶ ϼ  ϴ  ϸϴ  ϹϸϿϴϷϴϹ  ϴϻϵϼ  ϶ Ϲ 

ϴϾ  ϴ ϸ϶Ϲ Ϸ , ϸ ϴ Ϸ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϶  ϼ , 

ϻϴϿ ϺϹ Ϲ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ, ϸ Ϸϴ  Ϸ ϴ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ( ϼ Ͼ 5.4). 

 

Ϥϼ Ͼ 5.4 – ϨϴϾ , ϹϸϹϿ ϼϹ ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  ϼϻ ϴ 

ϼ  

 

Ϟ ϻ, ϖ.Ϝ., ϣϹ ϶ ϔ.Ϝ. ϼ ϴ ,  Ϲ  ϼ  ϶ ϶  

ϻϴ϶ϼ ϼ   Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, Ͼ Ϲ ϸ ϴϻϸϹϿ  ϴ 
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Ϲ Ϲϸϴ϶ϴϹ  Ϲ Ϲϻ ϼ  ϴϿ Ϲ ϼ Ͼϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴϷ ϻϾ , 

Ϲ Ϲ ϴ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϶  ϸ Ϻ Ϸ  Ͼ ϼ . 

ϥ ϷϿϴ  ϴ϶ ϼϾ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ 

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϕϹϿϔϛ, ϶ ϸϹϿ  ϼ ϴϾ ϴ, ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

ϹϾ ϼ϶  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶: 

ϻϴϿ ϺϹ Ϲ ϻϴ϶ ϸ -ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϹ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ , 

ϼ ϵϿϹ ϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ͼ Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϶Ϲ  ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, Ͼ Ͻ 

϶ ϻϴ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϴ϶ϼϿ ϼ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ: ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϼ , ϼϹ ϼ ϴ ϴ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ϸ, Ͼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ, Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ  Ϲ ϴ ϴ, ϴ϶ϼϿ ϴ  ϻϴϷ ϻϾϴ Ϸ Ͻ 

ϴ  ϼ ϴϾ ϸϴϿϹϹ. ϣ ϼ  Ϸ , ϴ Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϵ ϸϹ  

϶Ͽϼ  Ͼ Ϲ  ϴ ϼ Ϲ  Ϸ  ϸ, Ϲ Ϲ ϴ ϴ 

Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶. ϡ  Ϲ  Ϲ Ϲ ϹϹ, ϼ ϶ ϸϹϿ  

ϴϾ , ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ͼ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  ϹϾ ϼ϶  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϷ  

Ϲϸ ϼ ϼ : ϴϸϼϴϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϼ , ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϸ ϾϴϹ ϴ  

Ͼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ, ϨϴϾ , ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ Ϲ  ϼ  

ϨϴϾ , ϹϸϹϿ ϼϹ ϼ ϴϿ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ  ϧ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

Ϟ Ͼ ϼ  ϼ  Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  Ϙ Ϻ Ϲ 

Ͽ ϶ϼ  ϤϹϺϼ  ϴϵ  ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  Ϟϴ Ϲ ϶  ϶ ϺϸϹ ϼ  

Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϾ  ϣ ϼϹ ϦϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϹ 

ϴ϶ ϵϼϿ  Ϟ Ͼ ϼ  ϴ϶ ϵϼϿ  20 Ϲϸ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  Ͼ  

ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ, ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ Ϲ, Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϼ , ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ϸ.  

ϣ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ  ϼ ϴϵ ϵ ϼ ϼ  ϹϽ ϴ  

ϴ ϾϹ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϵ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ ϸϴ Ͻ 

ϸ Ͼ ϼϼ ("ϕϹϿ ϼ ϴ", " Bridgestone", "Michelin", "Goodyear" ϼ .ϸ.), 
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Ͼ Ϲ ϼϻ϶ ϸ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϼ  ϴϻϿϼ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ,  

ϴϻ ϼ ϼ ϴ ϼ ϹϾ ϴ.  

Ϥϴ ϼ  ϸ ϵ  ϴϾ , Ͼϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶  

ϼϻ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ:  

- ϼ , Ͼ Ͼ ϼ  ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ; - 

ϴϸϼϴϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϼ ;  

- ϶ Ϲ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϼ Ϲ; - ϼ Ϲ ϼ϶  ϸ϶ϼϺϹ ϼ ; - 

ϸ Ϻ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ;  

- ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ ;  

- Ϸϴ ϼϻϴ ϼ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ.  

 

5.4.1  ,    

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼ Ͻ ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϹϽ, ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϶ 

ϹϺϸ ϴ ϸ  ϴ ϸϴ ϴ  — ϴ ϸϴ Ϲ ϼ Ͻ ϼ ϵ ϸ Ͻ ϴ ϼϴ ϼϼ 

ϥϬϔ (TRA), ϴ ϸϴ Ϲ ϙ϶ ϹϽ Ͼ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ  ϼ Ͻ ϼ ϵ ϸ Ͻ 

Ϲ ϼϾϹ (ETRO) ϼ ϴ ϸϴ Ϲ ISO, ϶ Ϲϸ Ϻ Ϲ ϼ  ϸϹϿ  ϴ 

ϹϸϹϿё Ϲ ϼ . ϖ ϶  ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϼ Ͽ ϺϹ  ϴϾϼϹ ϶ Ϲ 

ϼϻ ϴϾϼ, ϾϴϾ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ, ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲ , ϵ ϷϹ Ϲ ϼϻϴ ϼϼ 

ϴ ϵ ϸϹ, Ͼ Ͼ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϵ ϹϾϹ ϴ, ϴ ϼϿ  Ϲ Ϲ Ϸ  

Ϲ Ϲ ϼ , ϶ Ͻ ϶ϴ ϹϾ  Ϲϻϼ  ϼ ϼ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ. ϞϴϺϸϴ  

ϼ ϴ ϼ ϹϹ  ϾϴϾ ϶ Ϲ ϵ ϶Ϲ Ϲ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼ  

ϼϻ ϴϾ ϶, ϴϾ ϼ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ, ϴ ϸϴ ϼϻ ϶ϴ Ϲ ϸϿ  ϶ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ 

ϼ . Ϣϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲϸ Ϻ  ϼ  ϼ  ϼϻ 21 Ͽ ϶  

ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϽ: ϼ ϴϿ Ͻ ϼ ϼ  ϼϿ  ϼ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϵ ϸϴ ϼ . ϣ  

ϼ  Ͼ Ͼ ϼϼ ϴϻϿϼ ϴ  ϸϼϴϷ ϴϿ Ϲ ϼ ϴϸϼϴϿ Ϲ ϼ . 

ϤϴϸϼϴϿ ϴ  ϼ ϴ ϴ Ͼϼ Ϲ  ϵ Ͼ϶ Ͻ «R» ϶ Ϲ  ϼ Ϲ, Ϲ Ϲϸ ϸϼϴ Ϲ  

ϵ ϸϴ ϶ ϵ ϻ ϴ Ϲ ϼϼ ϼ . ϖ Ͼ Ͼ ϼϼ ϴϸϼϴϿ  ϼ , ϼ ϼ Ͼ ϸϴ ϶ 

Ͼϴ Ͼϴ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ   Ϲ ϼϸϼϴ  ϸ ϷϿ  Ͼ Ͽ  00 , ϴ ϶ ϵ ϹϾϹ  
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Ϲ ϼϸ  ϸ ϷϿ  Ϲ Ϲ ϹϹ 650 , Ϲ ϹϾ Ϲ ϼ϶ϴ  ϹϺϸ  ϵ Ͻ ϶ 

ϴ ϴϿϿϹϿ  Ͽ , Ϸϸϴ ϾϴϾ ϶ ϸϼϴϷ ϴϿ  ϼ ϴ  ϼ ϼ Ͼ ϸϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ 

ϼ ϵ ϹϾϹ ϴ ϶ ϹϺ  Ͽ  Ϲ ϹϾ Ϲ ϼ϶ϴ  ϼ ϼ Ϲ  ϶ Ϲϸ ϹϽ ϴ ϼ 

ϵϹϷ ϶ Ͻ ϸ ϺϾϼ ϷϿ  ϴϾϿ ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  450 - 600. ϕ ϹϾϹ  ϶ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ϴ , ϶ ϶  ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϼϻ Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸϴ. 

Ϣ ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 1.6. 

 
ϴ) Ϭϼ ϴ  ϸϼϴϷ ϴϿ  Ͼ ϸ ; ϵ) Ϭϼ ϴ  ϴϸϼϴϿ  Ͼ ϸ   

(1 - ϣ ϹϾ ; 2 – ϕ ϹϾϹ ; 3 – Ϟϴ Ͼϴ ; 4 – ϕ ) 

Ϥϼ Ͼ 5.6 - Ϣ ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  

ϣ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ   ϴϸϼϴϿ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϹϽ 

Ͼ ϸϴ:  

- ϵ Ͽ ϹϹ  Ͼ ϴϾ ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ   Ͻ 

϶Ϲ ,  Ͽ ϴϹ  Ϲ ϿϹ ϼϹ ϼ ϼϺϴϹ  ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ϸ ;  

- ϶ Ͼϴ  Ϲ Ͽ ϽϾ   ϹϽ Ϲ Ͽ ϸϴ ϹϽ ϼ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  

ϴϵ ϴ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϼ Ϲ ϼ϶ ;  

- ϽϾ  Ͼ ϵ Ͼ ϶  ϴϷ ϻϾϴ ; - ϼϻϾ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϼ ;  

- ϴ  ϸϹ ϼ ϴ  ϵ .  

ϣ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ   ϸϼϴϷ ϴϿ Ͻ 

Ͼ Ͼ ϼϹϽ Ͼ ϸϴ: - ϶ Ͼϴ  ϽϾ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼ ; - 

ϼϻϾϴ  ϸ Ϲ Ͼ  ϼϿϼϻϴ ϼϼ;  
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- ϴ  ϼ ϵϿϹ  ϼ  Ͼ Ͼ ϴ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ  

Ϲ ϹϷ ϻϾϴ ; 

- ϴϿϹ Ͼϴ  ϹϵϹ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ  ϴ϶ Ϲ ϼ   

ϴϸϼϴϿ ϼ ϼ ϴ ϼ. 

Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϾ ϼ϶  Ϲϸ ϶ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϵϹϷϴ ϼ  

϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ  ϹϾ ϴ, ϴ ϼ Ϲ  ϷϿ ϵϼ ϴ ϼ ϼ  ϼ Ͼϴ. 

ϥ Ϲ ϶   ϶  ϼ ϶  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ: ϾϴϿ Ͻ ϼ 

ϾϴϿ Ͻ ϴ Ϲ Ͻ, Ϸ ϶ Ͻ, Ϲϵ Ϲ Ͻ, ϵ Ͽ Ͻ, ϷϿϴϸϾϼϽ. 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ  ϼ Ͼ  ϸϿ  ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ 

϶Ͽ Ϲ  ϼ Ͼ ϾϴϿ Ϸ  ϼ ϴ. ϥϾϴϿ Ͻ ϼ Ͼ ϼ ϹϹ  ϴ ϼ϶ Ϲ 

Ϸ ϻϴ Ϲ , ϴϻϸϹϿϹ Ϲ Ϲ ϼ Ͼϼ ϼ Ͼϴ ϴ϶Ͼϴ ϼ, ϼϹ ϼ ϶ϴ ϼ ϶ 

Ϲ Ϲ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ  Ϲ ϼ  Ͼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ͼ ϿϹ ϴ. 

Ϟ ϼϷ ϴ ϼ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ ϴ ϸϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  

Ϲϻ ϶ ϼ Ͼϴ ϼ. Ϡϴ ϼ϶ Ϲ Ϸ ϻϴ Ϲ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  

ϸ ϴ  ϵ Ͽ  Ͽ ϴϸ  Ͼ ϴϾ ϴ  ϶Ϲ  ϸ Ϸϼ ϸϿ  

ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲϵ Ϲ Ͻ ϼϻ ϽϾ ϼ. 

 

5.4.2     

 ϥ ϷϿϴ  ϴ϶  ϸϴ , Ϲ ϹϷ ϻϾϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϶Ͽϼ Ϲ  ϴ 

ϸ ϿϷ ϶Ϲ  ϼ  ϿϹϸ ϼ  ϵ ϴϻ , ϾϴϾ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.2.  

ϖ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϸ ϴ  

ϺϹϿ  ϼϾ ϼ ϶ϴ  ϸϹϽ ϶  ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  

ϴϸϼϴϿ  ϴϷ ϻϾ . ϣ , ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϸϹϿϼ ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ   Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϼϻ  ϹϾ ϴ ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϴϸϼϴϿ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ, 23 Ͽ Ϲ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ͼϴϻϴ ϹϿϼ, 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼϹ ϴϸϼϴϿ  ϴϷ ϻϾ  ϴ ϼ , Ͼ Ϲ  

ϼϾ ϼ ϶ϴ  ϴ ϴϾ ϼϾϹ. ϦϴϾϼ ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ ϵ ϸ  Ͽ Ϻϼ  

ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ    ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ Ͼ ϼ ϼϹ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ. ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼ , 
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ϻϴ ϼ ϴ ϼ  ϸ ϵ ϹϽ ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ , Ͼ ϼ ϼϹ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ ϼ Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶ Ϲϸ Ϲ  

Ͼ ϿϹϵϿϹ   0,82 ϸ  1,21, ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶ϼϸϴ Ϲ Ϲ϶ ϻϼ Ϸ  Ϸ ϻϴ ϼ 

Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ  Ϲϸ ϼ ϼ . ϣ ϼ Ϲ , ϵ Ͽ ϼ ϶  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿϹϽ 

Ϲ ϴ  , ϼ ϴϿ  ϻϴ϶ϼ ϼ  ϴϿ Ͻ 

ϴϸϼϴϿ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ, ϶ 

Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ, ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼϻ  ϹϾ ϴ ϼ . 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.2 – ϖϿϼ ϼϹ Ϲ ϹϷ ϻϾϼ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϴ Ͼ Ͽ Ϻϵ  ϼ  

Пе е у к  о л , % С е е ок  лу  , % 

20 30 

30 42 

40 52 

50 60 

 

5.4.3     

 Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϶ϴϺ ϹϽ ϼ  ϴϾ ϶, Ͼϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , ϶Ͽ Ϲ  ϼ  ϶ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ. 

ϣ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϼ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϼ Ϲ  ϹϾ Ϲ ϸ ϶ϴ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ, ϼ϶ ϸϼ  

Ͼ ϼϺϹ ϼ  Ϲ ϴ, ϴ ϼ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϾϿ Ϲ ϼ , ϼ϶ ϸϼ  Ͼ 

϶ ϹϺϸϹ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ   ϶ ϹϽ Ͼ Ϻ ϼ ϵ Ͼ ϶  Ϲ Ͼ, ϵϹϻ 

϶ ϻ Ϻ ϼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ ϴ ϶ϼ ϹϿ  ϴϵ . ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ   ϼϺϹ  ϶ Ϲ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  

϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϿϹ ϴ,  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  

ϴ ϸϴ Ͽϼ϶ϴ. ϦϴϾϺϹ ϶ ϴ  ϸϹ ϴ ϼϼ ϼ  ϼ ϹϹ ϴϵ Ϲ,  

ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϶ Ϲ ϼ  Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼϻ-ϻϴ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  

ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼ  ϹϾ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ  Ͻ ϶Ϲ ϼ. 

ϣ ϼϺϹ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϼ Ϲ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ Ϲ Ϲ Ϸ ϼ,  24 

ϿϹ Ϲ ϶ ϼ  ϹϻϾ  ϼϺϴϹ ,  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϼϺϹ ϼ  

ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ ϶ ϹϿ , ϸ ϴϹ  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ 
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ϵϹϻ ϴ  ϹϷ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ . Ϝ Ϲ ϼ϶  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  ϼϻ ϴ ϹϾ ϴ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  ϵ ϸ  ϻϴ϶ϼ Ϲ   ϶ Ϲ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϼ Ϲ. 

Ϝϻ  ϹϾ ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ  ϼ ϼϺϹ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ 

ϵ ϸϹ  ϴ ϼ, Ϲ  ϴ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϴ Ͼ ϴϾ ϴ ϼ   Ͻ 

϶Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϸ Ϸ . ϱ  ϶ ϻϴ   

϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϸϹ ϴ ϼϼ ϹϾ ϴ ϼ , ϼϻ-ϻϴ ϹϷ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  

Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϷ ϻϾϼ ϶ Ϲ Ͼ ϴϾ ϴ  ϸ Ϸ Ͻ.  

ϡϴ ϼ϶, ϶ϹϿϼ Ϲ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϼ Ϲ ϼ϶ ϴ ϼ϶  

ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϴϾϺϹ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϼϺϹ ϼ  ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  

ϼ . ϣ ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ ϶Ͽ  ϴϾϼϹ ϹϷϴ ϼ϶ Ϲ ϴϾ , 

ϾϴϾ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϼϻϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ Ͼ Ͼϼ ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ 

ϸϴ  ϴϷ ϻ Ͼ, ϶ ϻ ϴ ϴ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ͼϴ Ͼϴ Ϲ ϼ , Ͼ  ϹϹ 

ϴ Ϲ ϼϹ, ϶ ϻ ϴ ϴ ϼϹ ϸϹϿ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ  ϴ  ϶Ϲ , 

ϼ϶ ϸ ϹϹ Ͼ Ͼ Ϲ  ϼϻ  ϹϾ ϴ ϶ Ϲϸ ϹϽ ϴ ϼ. ϖϿϼ ϼϹ 

϶ Ϲ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ Ϲ ϴ ϹϹ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  

ϴ ϼ ϾϹ 5.7. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 5.7- ϖϿϼ ϼϹ ϶ Ϲ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ Ϲ ϴ 

Ϲё Ϲ  
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ϥ Ϲ ϶ Ϲ  ϴ  ϶ϻϴϼ ϶ ϻ  ϹϺϸ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  ϼ 

϶ Ϲ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ Ϲ Ͼϴ Ϲ Ϸ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ. ϖ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ ϼ Ϲ ϸ ϿϺ  

ϵ  ϼ ϴϿ  ϼ ϶ϴϹ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ,  Ϲ  Ϲ  ϶ Ϲ 

ϴϷ ϻϾϴ, Ϲ  ϶ Ϲ ϶ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ. ϧ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽϼ ϴ  ϸ Ϸ  ϸ Ϸϴ ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϷ  Ϲϸ ϼ ϼ . ϣ , 

ϹϸϿϴϷϴϹ Ϲ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ϲ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ 

ϼ Ϲ Ϲϵ  Ϲ ϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. ϡϴ 

ϷϿϹϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  Ϟ ϻϵϴ ϴ ϴ ϶ϿϹ  ϿϹϸ ϼϹ 

ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ , Ͼ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 5.3. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.3 – ϤϹϾ Ϲ ϸ Ϲ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ϴ  

Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ 

Модел  

к е о о 

о л / 

о е  

 

е  

 

одел  

 

еко е д  д ле я 

(  олод о  о тоя ), 

 к / ²  

 о я е  

о тоя  

пе ед яя 

о  

д яя 

о  

е 

ол е 

е : 

ел З-

75571 

27.00.45 Bridgestone  7,5 7,5 9,3 

 

5.4.4   

Ϝ Ϲ ϼ϶  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϵ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  Ϲϸ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ ϼ Ϲϸ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ  

ϸ϶ϼϺϹ ϼ . ϥϾ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼϻ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ ϻϴ Ϲ  ϶ Ϲ ϼ  
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Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ  ϼ . ϞϴϾ Ϸ ϶ ϼϿ  ϶ Ϲ, ϶ Ͼϴ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϿϴϵϿϹ ϼ  ϼ ϹϽ Ͼ ϸϴ, 

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼϾ ϸϹ ϹϾ ϶ ϼ Ϲ ϼ ,  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ 

ϼϻ , ϼϺϴ  ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ .  

5.5      

Ϙ Ϻ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϷϿϹϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ Ϟ ϻϵϴ ϴ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϸ Ϸϴ ϼ ϼϻ ϹϷ  ϼ ϴ, ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ  

Ϲ ϼ ϴ ϾϴϿ  ϶ϴ ϼϼ ϶ ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϸ Ͼ Ͻ ϼϻ 

Ϲϵ  ϶ Ͼ  ϸ. ϣ ϼ  Ϸ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϸ Ϸϼ 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϸϿϼ Ͻ ϴ ϴ, ϾϿ ϴ ϼ, Ͼ Ϲ  ϹϵϹ Ϸ  

Ͼ ϼ  ϼ ϴϸϼ ϴ ϼ ϶ ϴ. ϞϴϺϸϴ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ 

Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϾϴϾ  ϼϻ  

ϹϾ ϴ, ϴϾ ϼ  Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . Ϟ ϿϹϾ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϸ Ϻ  

Ͽ ϶ϼϽ ϴ ϸ ϿϷ ϶Ϲ  ϶ Ͽ  ϵ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϻ Ϲ . Ϟ Ϲ Ϸ , 

ϸ Ϻ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ,  ϼ ϸϼ   ϴ Ͼ Ͼ ϶ ϸ  ϼ ϸ  

[36-39]. ϙ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼϻ  ϹϾ ϴ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ ϹϹ  

Ͽϼ ϹϽ  ϻϴ϶ϼ ϼ   Ͼ Ϲ ϼ ϹϵϹ Ϸ  Ͼ ϼ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ϸ. ϥ ϼϺϹ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϹϵϹ Ͻ Ͼϼ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ϸ  f = 10-12 ϸ  f = 8-10 ϵ  ϶ ϼ  Ϲ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϴ 12-25%. 

  

5.5.1   

 ϛ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϸ ϿϷ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  

Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϵ ϸ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ , 

Ͼ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼ ϶ϿϴϺ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ

. ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  ϵ ϸ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  

Ϲ Ϲ ϴ  ϼ  ϼ ϴ ϸ Ϻ Ϲ ϼϹ, Ϲ  ϴ  ϶Ͽϼ  ϴ Ϲ  
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ϼ . ϖ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ 

ϼϻ  ϹϾ ϴ ϼ  ϺϹ  ϼϺϴ  ϴ 25-40%  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϿϹ , 

 ϼ ϸϼ  ϼϻ-ϻϴ ϵ ϿϹϹ Ͽ ϹϽ Ϲ Ͽ ϸϴ ϼ ϼ ϶ ϴ϶ ϼ϶ϴ ϼ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ϸϼ ϻϴ Ϲ  ϹϷϴ. ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼϼ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶Ͽϼ ϼϹ, 

Ͼ Ϲ ϶ ϻϴ   ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼϻϼϾ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϼ ,  Ϲ   

ϴ Ϲ ϼϹ . ϥ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ  —  Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ 

Ϲϸ  Ϲϸ ϶  Ͼϼ Ͽ ϸϴ, ϻ ϴ, ϶Ϲ ϴ, ϴϷ Ϲ϶ϴ ϼ  ϼ ϶ϿϴϺ ϼ. 

ϣ Ϲ  ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϻ ϶ϴ  ϼϺϹ ϼϹ ϼ ϼ Ͽϴ ϼ ϼ ϼ 

ϴ ϺϹ ϼϼ, ϶ ϴ  Ϸϼ Ϲ Ϲϻϼ Ϲ Ϲ ϼ, ϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϶Ϲ ϸ  ϼ 

Ϲ ϴϹ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϼ ϼ ϴ ϼ . ϣ ϼ ϸϿϼ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼϼ ϼ ϴ 

ϴ ϶ϼ  ϵ ϿϹϹ Ͼ Ͻ, Ϸ  ϶ϼ  ϼϾ Ϲ ϼ , ϼϺϴϹ  ϹϹ 

. ϱϾ Ͽ ϴ ϼ ϶ϴ  ϴϾϼϹ ϼ  Ϲ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ , ϶϶ϼϸ  ϶Ͽϼ ϼ  

ϼ  ϴ ϵϹϻ ϴ  ϸ Ϻ Ϸ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϹϾϴ. ϙ Ϲ ϸ ϼ  

ϴϾ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ  ϶Ͽ  ϼϾϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϹ ϴ ϼϼ ϼ ϶ ϻϴ Ϲ  

ϹϽ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ.  

ϥ ϽϾ  ϶ ϿϾϴ ϼϻϼ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϼ Ϲ Ͼ ϴ Ϲ ϼ  ϻϴ϶ϼ ϼ  

 ϺϹ ϶ϴ ϴϾ ϶, ϼϻ Ͼ  Ϻ  ϶ ϸϹϿϼ  ϿϹϸ ϼϹ,  

ϼ ϸϴ Ͼϴ Ͼϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ  ϼ϶ ϴ ϼ ϹϿϼ, 

ϴ Ͽ ϼ ϹϿϼ, Ͽϴ ϼ ϼϾϴ  ϼ ϼ Ϸϼϵϼ . ϥ ϴ϶ Ϲϻϼ ϶  Ϲ ϹϽ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϽ Ͻ 

ϻϴ϶ ϸϴ ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ  ϼ ϶ ϶ ϵ ϸ  ϸ Ϲ ϶ Ϲ .  

 

5.5.2 -   

 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϾ  ϹϺϸϹ ϶ ϹϷ  ϻϴ϶ϼ   

ϴϵ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  ϴ϶ ϴ Ϸ  

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϷ  Ϲϸ ϼ ϼ . Ϟ ϼ  Ϻ  Ϲ ϼ 

϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϶  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , ϼϹ Ͼϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼϾϼ, Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ  Ϲ ϴ ϴ, 
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ϹϺϼ  ϴϵ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  ϸ ϵ ϼ ϿϹϻ  

ϼ Ͼ ϴϹ . ϣ ϴ϶ϼϿ ϴ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ 

ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϴ϶ϼϿ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ ϺϹ  ϸϿϼ  

Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ . 

ϘϿ  ϵ Ͽ ϼ ϶ϴ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ ϼ  ϹϾ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ   Ϲ ϼ  Ͼ  

϶ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶ . ϕ Ͽ  ϶ Ϲ , Ͼ Ϸϸϴ ϶Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ ϼ ϹϿ ϶  ϻϴ϶ ϸ ϶ 

 ϼϻ϶ ϸ ϶  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ϲϸ϶ϴ Ͼ ϴϿϼ . ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ , 

Ϲ  ϴ ϼ  ϵ Ͽϼ ϼϻϾϼ ϼ ϼ ϴ ϺϹ ϼϼ 20 ϿϹ  Ϲ ϸϹ ϼ ϶ϴϿϼ 

Ϲ ϸϹ ϼϼ Ͼ . Ϟ Ϸϸϴ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  Ͼϴ Ϲ ϶ ϴ ϴϿ  ϼϿ Ͻ 

, ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϼ  ϾϴϻϴϿϼ  Ϲ Ϸ ϶ . 

 

5.5.3   

 Ϝ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ  ϶Ͽϼ ϼ  ϴϻϿϼ  

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴϾ ϶ ϴ ϸ ϿϷ ϶Ϲ  ϼ  ϻϴ ϼ ϴϿϼ  ϷϼϹ 

Ϲ Ϲ: ϖ.Ϝ. Ϟ ϻ, ϖ.ϡ. ϔϵ ϴ ϶, ϱ.ϥ. ϥϾ Ͼ ϶, ϟ.Ϝ. ϔ ϸ ϹϹ϶ϴ, ϖ.Ϡ. 

Ϭϴ ϼ ϶, ϖ.ϔ ϗ ϸϾ ϶, ϥ.ϔ. Ϭϼ Ϲ϶, ϡ.ϥ. ϛϴ ϴ ϶, Ϝ.ϖ. ϛ ϶ ϗ.Ϝ. 

ϕ ϸ ϾϼϽ, ϔ.ϔ. ϩ Ϲ Ͼ, ϲ.ϙ. ϖ ϶ ϼ ϸ ϷϼϹ. ϡϹ  ϴ 

ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϶ϾϿϴϸ ϼ  Ϲ  ϶ ϸϴ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ, 

϶ Ϲ ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϸϹϿ Ϲ  ϼ ϴ  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϵ ϹϷ  Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϼ, 

ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϸϼ  ϼϻ ϴϾ ϶, Ͼϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

ϸ ϿϷ ϶Ϲ  ϼ . ϖ ϵ Ͽ ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ  ϴϵ  ϹϸϿϴϷϴϹ Ϲ 

Ϲ ϸϼϾϼ ϸ ϴ  Ͽ Ϻ  ϸϿ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϷ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ Ϲϵ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. 

ϗ ϸ ϵ ϶ϴ ϼϹ Ͼ ϴ ϼϼ Ͼϴϻ ϶ϴ  ϴ ϿϹ Ͻ  

Ϟϼ ϴ , Ϝ ϸϼϼ ϼ ϸ Ϸϼ  ϴϻ϶ϼ϶ϴ ϼ  ϴ  ϾϴϾ ϴ ϷϿϴ϶  ϼ ϼ  

ϴ ϴ ϴ ϼ Ͼ ϴϹ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ . 
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ϖ ϶ ϻϼ  Ϲ ,  ϸ ϵ ϶ϴ ϼϹ Ͼ ϴ ϼϼ ϴϵ ϴ  ϸϹ  ϼ  ϴϸ 

ϻϴϸϴ ϹϽ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ ϼ  ϴ ϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϼ  

ϴ϶ ϴ Ͼ. ϥ ϷϿϴ  ϸϴ  Ͼ ϴ ϼϼ Parker Bay, Ͼ ϴ  ϻϴ ϼ ϴϹ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϶ ϵϿϴ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϽ ϿϹ ϼ, ϻϴ ϿϹϸ ϼϹ ϼ Ϸ ϸϴ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  

ϴ ϼ  ϶ ϴ϶ ϴ Ͼϴ  ϶ϹϿϼ ϼϿ  ϼ ϴ 40 Ϲ ϶ (  ϼ  ϴ 

31 ϸϹϾϴϵ  2010 Ϸ ϸ). 

Ϟ ϴ ϼ  Parker Bay ϹϸϹϿϼϿϴ,  ϶ Ͼ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ  

ϻϴϸϹϽ ϶ ϶ϴ  16 425 Ϸ  Ϸ ϻ ϶ϼϾ ϶, ϴϵ ϴ ϼ  ϴ ϵ ϿϹϹ Ϲ  

1000 ϵ Ͽ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ  ϶ ϵ ϿϹϹ Ϲ  70 ϴ ϴ  ϼ ϴ. ϱ  

϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϶ ϺϸϴϿ  ϶϶ ϸ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϵ ϿϹϹ Ϲ  4400 ϶  

Ϸ ϻ ϶ϼϾ ϶ ϻϴ Ϲ ϼ ϸ  2008  2010 Ϸ ϸ ,  ϶ϼϿ  ϴ  Ͼ  

Ͼϴϻϴ ϹϿϹ  ϶ ϵϿϴ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ Ϸ ϻ ϶  ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϸϿ  

Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϹϽ ϿϹ ϼ ϻϴ Ϲ ϿϹ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ. ϖ  ϺϹ ϴ Ϲ 

϶ Ϲ , ϷϼϹ Ͼϴ Ϲ  Ϲ ϴϿϼ ϼ ϶ϴ  ϴ Ϲ Ϸ ϻ ϶ϼϾϼ ϼϿϼ ϻϴ Ϲ  

Ϲϸϼ ϼ  ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (Ͽϼϵ  ϼ  ϵ ϶Ϲ Ϸ , Ͽϼϵ  

ϼ ϵ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϾϹ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ). 

ϡϴ ϼ϶, ϼ ϶ϴ ϶϶ϹϿϼ ϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ , ϵ  ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ  

϶ ϼ Ϲϵ ϼ ϶ ϶ ϻϼ  ϴ ϼ  . 

Ϣ ϶  ϴ϶ ϼϾ  ϼ  ϞϗϬ ϶Ͽ Ϲ  ϕϹϿ ϾϼϽ ϼ Ͻ 

Ͼ ϵϼ ϴ  «ϕϹϿ ϼ ϴ» – ϸ  ϼϻ Ͼ ϹϽ ϼ  ϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϶ ϼ Ϲ. 

ϳ Ͼϼ ϼ Ϲ ϼϴϿϼ ϴ ϼ ϴ  ϻϴ϶ ϸϹ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ Ͽ ϼϹ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ   ϼϻ϶ ϸ ϶  ϶Ϲ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ , Ϲ ϶ ϶ϴ϶ ϼϹ ϶ ϼ Ϲ ϶  ϶ Ϲ . Ϝ ϹϷ ϸ  

ϻϴ϶ ϸ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϸϼ϶ϿϹ ϼϹ ϼ ϶ ϼ Ϲ ϼϹ  

Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿϹϽ ϴ  Ϲ Ϲϸ ϶  ϼ  ϼ  ϼ ϴ  Ϲ ϼϻϼ Ͻ 

ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϵ ϴ ϿϹ ϴ Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϼ ϷϹ  Ͽ , Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϵ Ͼϼ ϼ 

϶ϴ ϼ  Ͼ ϹϾ. 
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ϣ ϴ  ϴϵ ϴ Ϲ ϼϴϿϼ ϶ Ͼ ϵϼ ϴ ϴ ϴϸ 

϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ  Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ , Ϲ Ϲ  Ϲϻϼ , 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ ϻ϶ ϿϼϿϼ ϶ ϼ  ϵϹϷ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϼ  ϴϻ Ϲ ϴ 33.00-51  30 ϸ  45–65 . Ͼ . 

ϡ  ϴ ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϼ ϴ   

ϹϸϹϿ -ϸ ϼ  ϴϷ ϻϾϴ , Ͼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ , ϿϹ  ϵϹϷϴ, 

ϴ ϸ  Ͽϼ϶ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϶ ϼϿϼ , ϶ϼϿϴ  ϶ϴ  Ϲ Ͼϴ 

ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϼ  – ϼ  -ϾϼϿ Ϲ ϴ 

ϵϹϷϴ. 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϸ ϼϺϹ ϼϹ ϶ Ͼϼ  Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϶ϴϿ ϶ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϼ  

ϼ  ϸϼϴϷ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϼ . ϘϼϴϷ ϴϿ Ϲ ϼ  18.00-25 ϼ 21.00-33, 

ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϴ ϶ϴϿϴ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  30 ϼ 42 

, ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϷ ϻϾϹ Ϸ  ϴϵ ϴ  ϴ ϿϹ ϴ  Ͼϴ Ͼϼ ϸ  5 

Ͼ . 

ϔ ϴϿ Ϸϼ ϴ  ϼ ϴ ϼ  ϾϿϴϸ ϶ϴϹ  ϼ  ϸϼϴϷ ϴϿ  

϶Ϲ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ϴ  27.00-49, 33.00-51, 40.00-57. Ϝ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴϹ  ϴϾ ϼ ϴϿ  Ͼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  

ϴ ϶ϴϿ ϶ ϸ  40 Ͼ / ϴ  ( ϼ  27.00-49) ϼ ϸ  32 Ͼ / ϴ  ( ϼ  33.00-51 ϼ 

40.00-57), ϴ ϴϾϺϹ Ϲϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͼ  ϸ  16.5 Ͼ / ϴ  ϴ 

ϿϹ ϴ  Ͼϴ Ͼϼ ϸ  4.9 Ͼ . 

ϔ ϴϿϼϻ ϼ ϴ ϼϼ ϴ ϾϹ Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,   ϴ ϼ  

ϸϼϴϷ ϴϿ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ ϹϻϾ  ϴϸϴϹ . ϡϴ Ϸ -ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϸ -

Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  Ϥ ϼϼ, ϧϾ ϴϼ , ϧϻϵϹϾϼ ϴ ϴ, 

Ϟϴϻϴ ϴ ϴ ϼ ϸ . ϹϷϼ ϶ ϴϵϿ ϸϴϹ  Ͻ ϼ϶ Ͻ  Ϲϵ ϼ ϶ 

Ϲ ϼϾϹ  ϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ . 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲϸ  ϸϼ  ϹϿ Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸ  ϼ  

ϴϻ Ϲ ϴ 33.00Ϥ51, ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ ϴ ϼ Bridgestone, Goodyear ϼ 

Michelin ϴ϶Ͽ Ϲ  90 . Ͼ , ϴ Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϸϼϴϷ ϴϿ  – 45 . Ͼ
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. ϗϹ Ϲ ϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϶ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ Ϲ ϵ ϼ 

Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϻϸϴ ϼϹ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϸϼϴϿ  ϼ   

Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸ  ϶ Ͼϴ Ͼϴ Ϲ ϼ ϵ ϹϾϹ Ϲ ϶ ϵϹ Ͼϴ Ϲ  ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ. 

ϤϴϸϼϴϿ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ  ϼ  ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸϴ ϶ Ϲ  

ϹϾ ϼϿ Ϸ  ϼ ϼ ϼϴϿ  ϼϻ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϾ  ϴϵ  ϼ , ϼ϶ ϸ  

Ͼ ϼϺϹ ϼ  ϹϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ͼ ϼ, ϼϺϴ  Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ, ϴ ϸ 

Ͽϼ϶ϴ, ϻ϶ Ͽ  ϶ ϼ  Ͼ ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϵϼϿ , 

ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ϶ ϻ  Ϲϻϴ  ϼ Ͼ Ͽϴ , ϸϿϼ  Ͼ Ͽ Ϻϵ  

ϼ  ϸ  90–100 . Ͼ . 

ϡϴ Ͼ ϵϼ ϴ Ϲ ϴϻ ϴϵ ϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸ ϴ  ϼ ϴ 33.00Ϥ51 

ϸϹϿϼ ϕϹϿ-102 ϸ ϴϷ ϻϾ  41.4 , ϴϾ ϼ ϴϿ  Ͼ  50 Ͼ

/ ϴ . Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϼ  ϶ ϸϼϿϴ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϶ Ϲ Ϲ  

Ϲ ϸ ϶ ϼ ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , Ͽϼ ϴ ϼ   

ϴ ϹϹ ϼ Ϲ ϶ ϼ  ϵ ϿϹϹ Ͽ  ϼϵϿϼϺϹ ϼϹ  ϴ Ϲ ϶ Ͼ ϹϴϿ  

ϹϺϼ ϴ  ϼ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

ϖ ϶ ϸ Ϲ ϶ Ͻ: ϶ Ϲϵ ϶ϴ  Ϲ ϴ. 

ϞϴϾ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϸϹ ϼ ϼ ϴ, Ϲ  ϼ  ϴϿ ϵ ϿϹϹ ϶ Ϲϵ ϶ϴ . 

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϼ Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶Ϲ Ϻϸϴ ,  

ϼ  Ϲ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  5 %  ϼ ϼ Ͼ Ͼϼ. Ϭϼ  

(Nokian, General Tire, Michelin, Triangle), ϴ϶Ͽ Ϲ Ϲ ϴϻϿϼ ϼ 

Ͼ ϴ ϼ ϼ ϴ ϼϽ ϾϼϽ Ͼ, Ϸ  ϵ  ϶ ϴ ϶ϿϹ  ϴϾ ϺϹ, ϾϴϾ 

Ͽ ϵ Ϲ ϸ ϷϼϹ. ϡϼϾϴϾ Ϸ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼϴϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   

Ϲ Ϲϵ Ϲ . ϙϸϼ ϶Ϲ Ϲ Ͽϼ ϼϹ ϶ ,  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϼ  

϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ Ϻ ϹϹ, Ϲ  Ͽ ϵ Ϲ ϸ ϷϼϹ. 

ϣ ϼ ϼ ϼϴϿ  ϴϻϿϼ ϼϽ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ϲ ϴ ϴϸϼϴϿ  ϞϗϬ 

ϴϻϿϼ  ϵ Ϲ ϸ ϶ Ϲ ϼ ϼ -ϾϿϴ ϴ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ . ϖ ϸϹ Ͽ ϴϹ϶ 

Ͼ ϴ ϼϼ ϹϿϹ ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϶  ϶ ϹϾ ϴ   ϸϹ ϼϻϴ ϼϼ ϼ 

϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϞϗϬ  Ϲ  ϾϿϼϹ ϶, Ͼ Ϲ 

϶ ϴϺϴ  ϶  ϶Ϲ ϶  ϻϴϼ Ϲ Ϲ ϶ϴ . Ϟ ϼ Ͽ  
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ϿϹϸ ϼ  ϸ ϼϺϹ ϼϽ Ϻ  Ϲ ϼ ϻϴ Ͼ ϴ Ͼϴ  Ϲ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Michelin ϴ ϗϢϞ ϢϔϢ «ϔ ϹϿ Ϡϼ ϴϿ-Ϟ ϼ϶ Ͻ 

Ϥ Ϸ» (Ϸ. Ϟ ϼ϶ Ͻ Ϥ Ϸ, ϧϾ ϴϼ ϴ) ϶ Ͼ ϵ Ϲ 2007 Ϸ ϸϴ. ϤϹ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϶ ϻ ϺϹ ,  ϼ ϴϾ ϼ϶  ϶ϹϸϹ  Ϸϼ ϼ 

ϾϿϼϹ ϴ ϼ ϼ , ϼ Ϲ ϼ ϼ ϶Ϲ ϶ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ. Ϡ Ϻ  Ϸ ϶ ϼ , Ͼ ϹϹ,  Ϲ ϼ ϼϾϹ Ϲ ϴ 

ϸϼϴϷ ϴϿ  ϼ ϴϸϼϴϿ  ϼ  ϶ ϵ Ϲ. ϥ Ͼ Ϲ ϵϹ ϼ 

ϴϸϼϴϿ  ϼ  ( ϴϿϼ ϼϹ ϶ Ϲ ϹϷ  ϴϸϼϴϿ Ϸ  Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸϴ) 

ϹϸϹϿ Ϲ  ϹϾ  Ϲ ϼ ϼϾ  ϼ  Ϲ ϴ ( ϵ ϹϻϾϴ ϼ ϵ Ͼϴ 

϶ ϹϺϸϹ  ϼ ϹϽ Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸϴ; ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ  

« ϴϸϼϴϿ » ϻϴ Ͽϴ ; ϵ Ͽ ϴ  ϸ Ϲ Ͼ  Ϲ ϴ ϵ ϴϵ Ͼϼ ϻ  

Ϲ ϴ ϼ .ϸ.). ϥϿϹϸ Ϲ  ϼ ,  Ϲ ϶ Ͼ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼϹ ϼ  

Ϲ ϼϷ ϸ : Ͼ ϼ Ϲ ϼϼ Ϲ ϼϷ ϸ ϼ ϞϗϬ ϹϸϹϿ  

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϼ , ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ ϼ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 

ϼ Ϲ Ϸ  (϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ Ϸ ) ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϖ ϶ ϸ ϶ Ͻ — ϶   Ͼ Ͼ Ϲ ϼϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ  ϼ   

϶ ϼ. 

ϖ Ͽ ϶ϼ  Ϲϸ ϴ Ϸ  ϹϸϿ ϺϹ ϼ  ϶  ϞϗϬ ϴ ϾϹ, 

϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶   ϾϹ ϶ ϴ ϶ϿϹ  ϼ . Ϡϼ ϶ Ͻ  Ϸ ϶ ϼ  

«ϸϴ». ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴϾ ϼ϶  ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϼ  

ϼ Ͽ ϻ  ϶ ϥϹ϶Ϲ Ͻ ϼ ϲϺ Ͻ ϔ Ϲ ϼϾϹ. Ϙ ϴ  Ϲ Ϲϻ  ϴϻ϶ϼ  

 Ϲ  ϶ ϙ϶ Ϲ. ϣ  ϙ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ  Ͽ Ϲ 

϶ ϹϷ  ϸ϶ϼ Ͽϼ  ϼ ϴϿ  (Ϡϴ ϴ Ϸ ϼ) ϼ Ϲ  (ϤϼϷϸ ). ϖ Ϥ ϼϼ 

ϺϹ ϴϾ ϼ϶  ϼ Ͽ ϻ  Ͽ Ͼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϼ  ϸϿ  Ϸ ϻ ϶  

ϴ ϼ . ϙ Ͽϼ Ͼϴ ϴ  Ϸ  ϹϷ Ϲ ϴ Ϲϵϼ ϹϿϹϽ,  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϴ  

ϼ ϴ ϸϹϽ ϶ϼ ϹϿ  Ϲ ϴ Ϸ  ϴϹ  ϶ Ͻ ϼ Ϲ ϼ ϶ Ϲ϶ ϹϽ Ͼ Ͻ 

ϴ ϼ Ϥ ϼϼ ϴϾ ϼ϶  ϴ ϴ Ϲ ϴ. ϖ ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϺϹ 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϼ  ϶ Ϥ ϼϼ ϼ ϥϡϗ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼϾ  Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ

. ϱ  ϴ ϼ ϶ ϻϴ   ϹϷϴ ϼ϶   ϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ , ϴϾ ϾϴϾ 
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ϼ , Ͼ Ϲ ϼ ϸ  ϶ ϴ  ϴ , ϼϸ   ϴ  ϼ ϼ  

( ϴ Ϲ ϹϾϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ), ϴ ϴ ϼ  Ϲ ,  ϸϿ  Ϸ  ϵ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  

϶ ϴ ϶ϼ  ϼ , ϺϹ  ϼϽ Ͼϴ Ͼϴ  ( .Ϲ. ϼ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  

ϸϹ ϼ ϶ϴ ϴ  ϴ Ͻ ϶ϹϿϼ ϼ Ͻ ϹϾ Ϸ  Ͽ ). ϖ Ϥ ϼϼ ϺϹ 

ϼ  ϸϿ  Ͼϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ  ϵ Ͼ϶ϴϿ  ϸ  «ϸ », ϶϶ϼϸ  

Ϸ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ, ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , Ϲ ϸϿϹϺϴ . Ϣ  Ϲ ϼϹ ϴ ϼ  

Ͼ ϴ ϼϽ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ ϼ  Ͼ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  Ϻ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϶ϴ  

϶ ϹϿ  ϾϴϾ ϹϽ ϴϿ Ϲ. ϡϴ ϼ Ϲ , Michelin Ϲ ϻϴ ϼ ϴϹ  

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  (  ϵϿϴϸϴϹ  ϼ ϴϾ ϼ϶  

ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  Ϸ ϻ ϶  ϼ ). ϡϴ ϼ ϶  ϾϹ 

Ϲ ϶ Ϲ  ϸ ϼ , ϻϴ ϼ ϴ ϼ  ϵ  ϼ ϿϹϸ ϼ  

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϵ/  Ͼϴ Ͼϴ ϶ ϞϗϬ (϶  ϼ ϿϹ ϼ ϼ  Michelin), ϸ ϴϾ  

ϴ ϴ Ͼ ϴ ϼ  Michelin Ϲ ϻϴ ϼ ϴϹ  Ͼ ϿϹ  ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ, 

϶Ϲ ϶Ϲ , Ϲ Ϲ Ϲ   ϼ  ϼϾϴϾϼ  Ϸϴ ϴ ϼϽ  ϵ ϻϴ ϹϿ ϶. ϡϴ 

ϸϹ ϗϢϞ ϶ ϶ϹϸϹ  ϼ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ  ϞϗϬ, ϸ ϴϾ  

Ͼ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲ Ͽϴ ϼ Ϲ  ϴ ϶ ϶ϴ  ϶ ϸ ϵ  

ϹϾ ϴ . Ϣ ϶ ϴ  ϵϿϹ ϴ ϼ ϵ Ϲ ϵ/  ϞϗϬ ϸϿ  ϿϹϸ ϹϷ  

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  — Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ  ϴ  ϹϿ ϼ Ͼϴ Ͼϴ ϶ 

( ϶ϼϹ Ϲϻ ϶, ϸϹ ϴ ϼϽ, ϶ ϼ  ϼ . .) ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϺϹϿ  

Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. Ϟ Ϲ Ϸ , Ϲ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϞϗϬ Ϲ  

ϸϹϿϼϾϴ ϹϹ ϼ Ͽ Ϻ ϹϹ, Ϲ  Ͼ ϹϹ ϼ ϴ. Michelin ϶ ϵ Ϲ Ϲ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  

϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϶Ϲ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϼ  63”. 

ϖ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϞϗϬ ϼ ϶Ϲ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϥϞϗϬ ϻϴ Ͽ Ϻϼ϶ϴϹ  ϵ Ϸ  ϶ ϼ ϴ ϼ . ϡϴ ϹϷ ϸ ϼϽ 

ϸϹ , ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϞϗϬ ϼ ϥϞϗϬ ϺϹ ϼ Ͽ ϻ  ϶ Ϥ ϼϼ. 

ϖ ϶ , ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϼ  ϼ ϸ  ϼϻ-ϻϴ ϵϹϺϴ. Ϥ ϼ  

Ͽ Ͼ  ϴ ϼ ϴϹ  Ͽϴ϶  ϶ϴϼ϶ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ͽ Ϸ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ . 

  ϱ  Ϲ  ϸ ϼ ϼ . 
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ϣ Ͼ Ͼϼ, ϶ ϴ  ϶ ϸϼ  ϸ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϻϴ ϴ ϼ ϴ ϸ ϼ 

ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ. ϱ  Ϲ Ͽϼ϶  ϿϹϺϼ϶ϴϹ , ϴ ϼ Ϲ , ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

Ͼ ϿϹ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϶ Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  ϴ Ͽ  ϿϹ ϼ. 

ϣ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  ϼ ϴ Ͼ Ͼϼ ϸϿ  ϹϸϹϿϹ  Ͽ ϶ϼϽ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϸϴ ϴ ϼ Ϲ  ϵ ϿϹϹ ϸϿϼ ϹϿ  ϸϼ , ϶ϹϸϹ  Ͼ Ͼ ϼϼ 

ϼ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϼϺϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϸ ϶, ϼϿ  ϶Ͽϼ Ϲ  ϴ 

϶ Ϲ ϼϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϴϵ  Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϴ. ϣ ϼ ϴ϶ Ͻ 

ϸϼ ϼ  ϶ ϼ, ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϼ   Ϸ ϴϻϸ  ϸϹ Ϲ϶ϿϹ,  

ϼ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼϿϿϼ Ϲ Ͼ ϼϼ. ϡ ϶ Ϲ ϷϼϷϴ ϾϼϹ ϼ  

 ϸϹ Ͼϼ, ϴ ϼ Ϸϸϴ ϼ ϼ  ϸ ϿϿϴ ϶ ϻϴ Ͼ . 

Ϣ ϶  Ϲ Ϲ ϼϹ   ϵϿϹ  ϼϺϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  

ϴ ϸ ϶ Ϲϸ ϼ ϼϽ ϶Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ Ͼϴ Ϲ Ͻ ϼ ϸ Ϸ Ͻ 

Ϲ Ϲ ϼϾϹ ϶ ϴ ϶ϿϹ  ϼϿϼ ϴ϶ϴ   ϥϞϗϬ ϼ ϞϗϬ 

(Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ).  

     ϖ Ͽϼ ϼϹ  ϿϹϷϾ ϶  ϼ  ϼ ϴ ϸϴ  Ϸ ϻ ϶  ϼ , 

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϼ ϶Ϲ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͼϼ ϶Ϲ  ϶ ϸϹ Ͼϼ, 

ϼ Ϸϸϴ ϶ ϼ  ϴϻ ϵ Ͽ Ϲ, ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   ϵ ϿϹϹ Ͽ Ϻ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ . ϡϴ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϴϾϼ  Ͼ ϹϾ ϸϼ  Ϸ Ϲ 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ Ϲ Ϸ Ϲ ϶. ϥ ϼ  ϼ Ͻ ϥϞϗϬ 

ϴ϶ ϴ ϼ ϼ ϶ Ϸ  Ͽ Ͼ ϶ Ϸ  ϴ϶ ϵϼϿ . 

    Ϣ ϸϹϿ  ϼ  Ϲ  ,  ϴ ϴ ϼ ϶Ͼ   ϻϴ϶ ϸϴ-

ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ  ϸ  Ϲϵϼ ϹϿ  (ϼ Ϸϸϴ Ϲ Ϲϻ Ϲϸ ϼϾ ϶) ϶  ϴϾϼ  

Ͼ ϹϾ ϴ  ϵ Ͽ ϼϹ ϸϹ Ϸϼ, ϴϾ ϾϴϾ ϥϞϗϬ ϼ Ϲ  Ϲ ϴ ϸϴ Ϲ 

Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ϻϴ ϼ ϴ  Ϸ  Ϲ ϴ.   

    ϣ ϼ Ϲ  ϸ  20%  ϴ  Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͼϼ ϻϴ ϼ ϴϹ  

ϹϾ  ϼ 80% -  Ͼϴ Ͼϴ , Ͼ Ͻ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϼϻ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ 

Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. ϖ ϼϿ  Ϸ  Ϻ  Ϲ ϸ Ͼ ϴ  

϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϸϼ  ϼ  ϺϹ Ͼϴ Ͼϴ , Ͼ  ϸ϶ϴ ϴϻϴ: Ͼ Ͽ  70-80%  

ϼ ϼ ϶ Ͻ ϼ  + 20-40% ϴ ϹϹ ϴ ϼ ϶ϾϹ ϸ  Ϲϵϼ ϹϿ . 
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Ϙ ϴ϶Ͼϴ  ϸϴ϶ ϴ ϸ  Ͼ ϴ ϹϿ  Ϲϻϼ  ϼ  Ϲ ϸϹ Ϲ϶  ϼϻ-ϻϴ Ϲ 

ϴ ϸϴ  Ϸ ϴϸ  ϴϻ Ϲ ϶ ϴ Ͻ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͼϼ. 

ϣ ϸ϶ ϸ  ϼ Ϸϼ, Ϻ  Ͼϴϻϴ  ϿϹϸ ϹϹ: ϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϼ ϞϗϬ 

ϼ ϥϞϗϬ Ϲϵϼ ϹϿ  Ͼ ϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ  ϸϹ ϹϷ,  ϸϴϹ  

ϼ Ͻ Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϾ . ϫϹ  ϺϹϿϹϹ ϼ ϸ ϺϹ Ͼ Ͼϴ, Ϲ  

϶ Ϲ Ͼ ϼ , Ͼ ϴ  ϼϾϴϾ Ϲ ϴϺϴϹ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ.  

Ϡ Ϻ  ϶ ϸϹϿϼ  ϼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϶Ϲ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ :   

1.    ϗ ϼϽ ϵ Ͽ Ϸ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϹϾ ϴ. ϣ ϼ  

ϵϹ ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͼϼ  ϼϻ  ϹϾ ϴ 80-

100%. ϥ ϼ ϴϹ  ϴ Ͼ ϴ Ϸ  ϹϾ ϴ, ϼ ϴ ϸϼ  Ͽ Ͻ 

Ϲ , Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ - , ϷϸϹ ϼ ϸϼ  

϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ 140-160 Ϸ ϴϸ ϶. ϣ ϼ  

ϼ Ͼ ϹϾ ϴ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϼ Ͼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲ - . ϣ  

ϸϴ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϞϗϬ Ϻ  ϶ ϴ ϶ϼ  ϶ ϹϷ  ϸϼ  ϴϻ. 

2.    ϩ Ͽ ϸ Ͻ Ϲ ϸ ϴϿ ϺϹ ϼ  ϶ Ϸ  ϹϾ ϴ, ϼϿϼ Ͽ ϸ ϴ  

ϴ϶ϴ Ͼϴ. ϣ ϼ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   ϼ  ϼ Ͽ  

ϼϻ Ϲ ϹϾ ϴ. ϡϴ Ϲ ϶  ϴ ϾϹ ϼ ϴ  ϴ Ͼϼ ϴ Ϸ  

ϹϾ ϴ, ϼ ϴ ϸϼ  Ͽ Ͻ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ; 

ϸϴϿϹϹ ϴ ϼ  ϴ ϼ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϶ ϿϾϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϾ ϴ  

ϿϹ ϴ  Ϸ ϶  ϼ Ͼ  ϹϾ ϴ ϼ ϼϾ ϼ Ϲ ; ϸϴϿϹϹ 

ϸϷ ϶ϿϹ ϴ  ϼ ϴ Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ϶ ϾϿϴ϶, ϷϸϹ ϼ 

ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ ϶ ϻϸ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͼ Ͽ  100 Ϸ ϴϸ ϶ ϼ ϸϼ  

϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ . ϣ  ϸϴ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϞϗϬ ϺϹ  ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϸ  5 

ϴϻ! 

3. ϤϹ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͼϼ ϼϿϼ ϴ ϼ Ϲ 

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ. ϣ ϼ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϼϻ Ϲ ϵϹϷ ϶ Ͻ 

ϸ ϺϾϼ  ϴ Ͼ  ϹϾ ϴ  100% ϸ  80%. Ϧ Ϲ  Ϲ ϼ  

Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ , ϶ ϻ ϼϾ ϼϹ ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϞϗϬ. 
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Ϙϴ ϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϴ ϴ  ϴ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ , ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

ϼ ϹϿ  Ϲ ϶  2 ϶ϴ ϼϴ ϶ ϼ ϹϿ  Ϲ ϸ Ϸ Ϲ,  

Ͽ ϼϿϴ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ϥ ϼϼ. 

   ϣ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ͽ ϸ Ͻ ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ Ϸ  

ϹϾ ϴ Ϲ Ϲϸ Ϸ ϹϽ ϴ϶ϴ Ͼ Ͻ ϞϗϬ:   

    - ϖ ϴ ϶ϿϹ ϴ  Ͽ ϸ  ϵ   Ͼ Ͼϴ ϵ ϿϹϹ 

Ͻ ϼ϶ϴ Ͼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϵϿϴϷ ϸϴ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  

Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ͻ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϶ ϿϾϴ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϹϾ Ͻ ϿϹ   

Ϸ ϶  ϼ Ͼ . ϦϴϾϴ  ϹϾ ϴ  ϿϹ ϴ ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ   

Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼ ϼϻ ϴϾϼ  ϺϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϾϴϾ ϼ ϶ϴ  Ͼ Ͼϴ ϶ 

ϼ ϴϿ  Ͽ ϶ϼ , Ͼ Ϲ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ Ͼ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϶  ϴϾ Ϸ  

ϴ Ϲ ϼϴϿϴ. ϥ Ͼ ϹϾ ϴ ϼ Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴϹ  ϶ Ͽϼ ϼϹ  

«Ϸ Ϲ ϴ϶ϴ » ϼ . ϕϿϴϷ ϸϴ  ϼ  ϵϹ , ϸϼ  

« Ͽ ϸ ϴ϶ϴ » ϼ  ϶ Ϲ, Ϲ   ϼ , ϶ ϴ ϶ϿϹ  Ϸ ϼ  

ϵ , ϼ ϴ϶ ϴ ϵϹϷϴ  ϶  Ͼ ϹϾ. 

    - Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ  Ͽ ϸ  ϵ  

ϼ  ϸϹ Ϲ϶ϿϹ. Ϥϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ͼϼ Ϲϵ Ϲ  Ϲ ϼ  

Ͽ ϴϸϹϽ. ϘϿ  Ϸ ,  ϵ   Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ϸ ϹϽ ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ, ϴ ϸϼ  

ϼ  ϺϹ Ͼϴ Ͼϴ  ϵ Ͽϴ ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ϲ ϼ ϴϻ Ϲ ϼ Ͼϼ ϹϾ ϴ, 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϼ  Ϲ - , Ϲ Ϸ ϶   ,  ϼ  

ϵ ϶ϴ  ϴϻ  Ϸϴϵϴ ϼ ϶ (ϸϼϴ Ϲ  ϶ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ Ϻ Ͻ, ϶ ϴ ϼ 

ϼ ϼ ϴ ϼϿ ) ϼ ϸϿ  ϾϴϺϸ Ͻ Ϻ  ϶ ϼ . ϘϿ  Ͽ ϸ Ϸ  

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ  ϴϻ  ϼ ϶ ϼ ϴϻ Ϲ ϶ ϸ ϴ  ϼ Ϲ  

Ϲϸ Ϸ  ϴ Ͼ  Ͼ ϴ ϸϴ  Ͼ ϿϹϾ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  + ϶ ϵ ϴ  

ϸ ϸ ϼϽ ϸϿ  Ͽ ϶ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ Ͼ ϹϾ Ͻ ϿϹ . 

    - ϞϗϬ ϼ , ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ Ͽ ϸ  Ϲ ϸ , Ϻ  

Ϲ ϴ϶ ϼ ϶ϴ  Ϲ ϸ Ͼ ϴ  (ϸ  3-5 ϴϻ). 
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    - ϕϿϴϷ ϸϴ  ϵϹ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ, Ͽ ϸ Ͻ Ϲ ϸ 

϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ ϥϞϗϬ ϵ ϿϹϹ Ͼ Ͽ Ϸϼ Ͻ, .Ͼ. Ϲ  ϶ ϵ ϶ ϶ Ϸ  ϼ 

ϴ Ϲ . 

ϦϹ Ͽ Ϸϼ  Ͽ Ϸ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϥϞϗϬ ϼ ϞϗϬ ϵϾϴ ϴ ϴ ϶ 

Ϲ Ϲ ϼϼ ϿϹϸ ϼ  5 ϼ ϿϹ  ϼ ϸ ϾϴϻϴϿϴ ϶  ϹϾ ϼ϶  ϻϴ ϵϹϺ . 

ϖ ϴ ϶ϿϹ Ϲ Ͽ ϸ  ϵ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͼϼ 

ϼ Ͼ  ϼ Ͽ ϻ  ϴ Ͼ ϿϹ ϴ  Ϲ Ϲ ϼϾϼ  ϶ Ϲ  Ͼ ϼ Ϲ ϴ  ϼ ϴ. 

ϖ ϶ ϸ Ϲ ϼϽ - ϺϹϿϴ ϼϹ ϵϹ Ϲ  ,  ϼ ϹϹ . 

ϥ Ϲ ϶ Ϲ  Ϸ Ϲ ϼ Ͽ  ϴϾ ϶, ϶ Ͻ ϼϿϼ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ 

϶Ͽϼ ϼ  ϴ ϸϼ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϞϗϬ. 

ϥ Ϲ ϼϴϿϼ  Ͼ ϴ ϼϼ Michelin ϴ ϼ ϴ ,  ϸϵ  ϼ  ϸ 

Ͼ Ͼ Ϲ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ (ϴϵ ϴϻϼ϶  ϼ ϼϻϼϾ - ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ 

϶ Ͻ ϶ϴ Ϸ ϶, ϿϹ ϼ Ͼϴ Ͼϼ ϼ Ͼ Ͻ ϹϺϼ , Ϲ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϼ 

.ϸ.) Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ϲ  ϻϴϸϴ . ϡ  ϶ Ϲ  Ϻϼϻ ϼ ϸϴϺϹ ϴ϶ϼϿ  

ϸ ϵ ϴ Ͻ ϼ  ϵ ϸϹ  ϻϴ϶ϼ Ϲ   ϺϹ ϶ϴ « Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ » 

ϴϾ ϶, ϴϾϼ  ϾϴϾ [29]: 

ϴ) ϶Ϲ ϶ϼϹ ϹϾ Ϲ ϸ ϶ϴ Ϸ  ϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ ; 

ϵ) Ͼϴ Ϲ ϶  ϸ Ϻ Ϸ  Ͽ ϴ ϼ ϴϾ ϼ Ͻ ϴϻ Ϲ  Ϲϵ  

ϸ Ͼϼ; 

϶) ϷϹ Ϲ ϼ  ϸ Ϻ Ϸ  Ͽ ϴ ( ϼ ϼ ϴ, ϾϿ , Ͼ ϼ϶ϼϻ ϴ 

϶ ϶); 

Ϸ) ϴ ϴϿϿϹϿϼϻ  Ͼ ϿϹ  ϴ ϼ (ϼ Ͽ ϻ ϼϽ  ϸ Ͽ ϶  ϶ Ͼ ϴ ϼϼ 

Ϲ Ϲ϶ ϸ Ͻ Ϲ ϼ , ϵ ϿϹϹ ϼ϶ Ͻ ϶ϴ ϼϴ  ϴϻ϶ϴϿ/ ϺϸϹ ϼϹ); 

ϸ) Ͼϴ Ϲ ϶  ϴϺϴ ϼ Ϲ ϴ; 

Ϲ) ϴϿϼ ϼϹ/ ϶ϼϹ Ϲ ϹϷ ϻ ϶; 

Ϻ) ϴ ϼ ϴ  Ͽϼ ϼϾϴ; 

ϻ) ϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼ . 

ϖ ϶ ϸ Ϲ ϶Ϲ Ͻ - ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ͽ Ϻϼ϶ ϼ  ϶ Ͻ Ͼ ϼ . 
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ϡϴ ϴ ϼϽ Ϲ  ϶ ϼ Ϲ ϹϴϿϼϻ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϶  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼϿϼϻϴ ϼϼ ϴ϶ ϼ . 

ϣϹ ϶ Ͻ ϵ – ϼϻ ϹϿ Ϲ ϼϹ  ϶ Ϲϻϼ ϶  Ͼ Ͼ  

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ , Ͼ ϼ ϷϹ  ϼ ϸ . ϵϴ ϼ  ϸϹϿϹ ϼϹ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϼ ϹϾ ϼϿ Ϸ  Ͼ ϸϴ. ϤϹϻϼ ϶ϴ  Ͼ Ͼϴ ϼ Ϲ Ϲ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ 

ϴ Ͽ ϼ ϹϿ  Ϲϻϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ ϴ ϼ϶  ϴ ϶, Ϸ , ϴ 

ϴϾϺϹ Ͽϼ , Ͼ ϶ ϼϾ ϶, ϴϿϼ϶  ϴ Ͽ  Ͼ ϼϽ ϼ Ͼ ϶ϹϿ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϻϴ Ͼϼ ϵ Ͽ  ϿϹϽ ϼ . .  

ϡϹϸ ϴ ϴ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ ϼ϶  Ϲ ϸϴ ϵ Ͽ ϶ϿϹ ϴ 

ϼϻϾϼ  Ͼϴ Ϲ ϶ , ϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ , Ϲ Ͻ Ͼ Ϲ  ϸ Ͼ ϶. 

ϖ Ͻ ϵ – ϼ Ͽϼϻ  ( ϴϻϿ ϺϹ ϼϹ ϼ ϶ Ͼ Ͻ 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ≈500ºϥ)  Ͽ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϷϿϹ ϸϴ Ϲ϶ Ͼ Ϸ  

Ͼϴ Ϲ ϶ϴ (ϼϻ-ϻϴ ϶ Ϲ Ϸ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶ Ϲ  Ͼ Ͼ ϴ ϼ ϻ Ͽ   

ϹϾ ϼϿ Ϸ  Ͼ ϸϴ ϼ ϼ  Ͼ Ϲ ϶ ϴ ϹϿ), Ϸ ϹϷ  Ϸϴϻϴ, 

ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϸ  ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ, ϴ ϴϾϺϹ 

Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͽ ϴ. Ϣ ϶ Ͻ Ϲϸ ϴ Ͼ ϴϾ Ϸ  ϵϴ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ – 

϶ ϾϼϹ ϶ ϵ . 

Ϧ Ϲ ϼϽ ϵ - ϴ ϶ Ϲ ϼϹ  ϶ Ϸ Ϲ  ϵϼ Ϲ. ϣ ϼ ϴϾ  

ϵϹ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϸϿ  ϸ Ϻ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ 

϶ϼϸϹ ϸϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϵϼ ϴ, Ϲ ϴϿϿ Ͽ  ϼ Ϲ ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϷϿϹ ϸϴ. ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϸ ϴ  Ϲ Ϸ Ϲ Ͼϴ . 

Ϡ ϸϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ͻ ϵϼ  ϶ ϼϿ  ϹϷ  ϶ Ͼ Ͻ ϼ ϼ  ϴ϶ Ϲ ϼ   

ϴ ϴϿ Ϸϴ ϼ, Ͽ Ϲ ϼ ϵ  ϵ , Ϲ ϼ ϹϹ  Ͼϴ ϴ ϶ 

ϻϴ Ϲ ϼ  ϼ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴ ϴϿ ϵϹ  Ϲ ϹϽ. Ϟ Ϲ Ϸ , 

Ϲϵ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϴ ϷϿϹ ϸ- ϸϹ Ϻϴ ϹϷ  ϴ Ͼϴ,  

ϸϹϿϴϹ  ϸϴ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶  Ϲ Ͼ Ͽ Ϸϼ .  

ϫϹ ϶Ϲ Ͻ ϵ – ϺϼϷϴ ϼϹ ϴ ϼ  ϼϻ ϹϿ Ϲ  ϴ϶ ϼ  

( Ϲϻϼ ϶  ϼ ϶). Ϙϴ Ͻ ϵ ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ  ϶ ϥϬϔ, ϷϸϹ 

Ϲϻϼ ϶ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϻ  ϶ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϷϿϹ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ 
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Ͽϼ϶ϴ ϸϿ  ϦϱϪ ϼ Ͼϼ ϵϹ ϴ. ϥ ϴ Ϲ ϼ  ϴϸϼ ϼ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿϹϽ Ͽϼ϶ϴ ϵϿϴϷ ϸϴ  ϶ Ͼ Ͻ 

Ϲ Ͽ Ϲ Ϸ ϴ ϼ . Ϣϸ ϴϾ  ϶ Ͼϴ  Ͼ ϼ  ϸ Ͼ ϶ Ϸ ϴ ϼ , ϴ 

ϴϾϺϹ ϶Ϲ  Ϲ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ͻ Ϸ Ͽ , ϵϹ  ϶ ϷϿϹϸ ϵ ϶ϴ ϼ  

ϴ ϴ , ϸϹϿϴϿ  ϴϾ Ͻ Ϲ ϸ ϴϿ Ϲ ϹϾ ϼ϶ .  

ϣ Ͻ ϵ – ϸϹ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲϻϼ ϶ Ͻ Ͼ Ͼϼ  Ͽ Ϲ ϼϹ  

ϸϹ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϴ – ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿ  Ϲϻϼ  – Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ Ͽ ϺϹ , Ϲ Ϸ ё Ͼ, 

Ͽ ϴϹ Ͻ ϸ Ͼ  ϸ Ϸ ϼ ϼϻϾ Ϸ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ.  

ϣ ϼ ϼ ϴ  ϶  ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϶ Ϲ Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶  ϶ 

Ϥ ϼϼ, ϴ ϴ  ϙϥ ϼ ϸ . ϴ ϴ , ϻϴ Ϲ  ϶ ϙ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲϻϼ ϶ Ͻ 

Ͼ Ͼϼ ϶ ϸ Ϻ  ϼ ϹϿ ϶Ϲ, ϴ ϴϾϺϹ ϼϻϾ  Ϲ ϴϵϹϿ  ϼ 

Ͼ ϼ  ϸ Ϸϼ , ϼ϶ϹϸϹ  ϶ Ϲ ϵ ϶ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϴ϶ ϼ  

ϴ ϸ   ϼϻϾϼ  Ͼϴ Ϲ ϶  Ͽ ϴϹ  ϸ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ, Ϻ  

ϸϹϿϴ  ϿϹϸ ϼϽ ϶ ϶ ϸ:  

ϡϼ ϸϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  ϶ Ϲ ϵ ϶ ϴϾ ϴϻ ϶ϴϹ Ͻ 

ϼϿϼϻϴ ϼϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͼ Ϲ ϵ  ϹϸϿϴϷϴϹ  ϴ ϼ 

ϵ  Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϶϶ϼϸ  ϼ ϼ ϼϴϿ  ϼ Ϸ , ϷϿ ϵ Ͼ Ϸ  ϼ 

Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϸ  ϼ ϶ Ͼ Ϲ ϴϵϹϿ Ϸ  ϵϴ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ 

ϴ϶ ϼ  ϼ ϤϦϜ ϶ ϻϴ Ͼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼϾϿϹ, ϻ϶ Ͽ Ϲ  

Ϲ Ϲ ϴϵϴ ϶ϴ  ϴ Ϲ ϴ϶ ϼ  ϶ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϸ Ϲ Ͼ Ϲ  

ϸϿ  ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϶ϴ Ϲ ϸ Ͼ  ϴϸϿϹϺϴ ϹϷ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ.  

Ϡ Ϻ  Ͼϴϻϴ ,  ϸϴ Ͻ ϻϴ϶ ϸ ϵ ϸϹ  Ϲ ϶Ͽ  Ͽ Ͻ 

« Ϲ ϼϾϿϼ Ϸ» ϴ϶ ϼ ,  ϶ ϻ϶ ϴ Ϲ ϼϹ  ϶ ϿϹ Ͻ ϵ  Ϲ  

Ϲ϶  ϴ϶Ͽ ϼ . ϙ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ͽ Ϲ ϶ϼϹ 

϶ ϵ ϶ ϶ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  ϴ  ϶Ϲ Ϲ ϶, ϴ  ϼ ϹϹ  

Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϻϴϾϿ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϲ Ϲ  Ϸϴ ϶.  

ϖ ϵ Ϲ Ϲ ϴ ϶ϴϿϾϼ Ͽϼϵ  ϻϴϾ ϴ Ϲ ϼ  ϴϻϿϴϷϴ  ϶ 

Ϲ Ϲ ϶Ϲ  Ͽ ϶ϼ  Ϲ Ϲ ϹϹ 100 ϿϹ . Ϟ ϴϾ  ϼ   ϸ ϺϸϹ϶ ϼ 

ϴϸϾϴ ϼ ϼ Ϸ ϶ ϼ ϶ ϸϴ ϼ ϶ ϺϸϴϹ  ϶ ϶ϴ ϼϹ  ϸϴ 
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Ͼ ϼ  Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ: ϸϼ Ϲ ϼϿϴ ϼ ϴ, ϸϼϵ ϼϿ ϴϿϴ ϴ, 

Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼ .ϸ. ϖ Ϲ ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϴϸϴ  ϶ ϶ . ϔ Ϲϻϼ ϴ, 

϶Ͽ ϴ  ϶ Ͼ ϿϹϾ Ͽ  ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϼ  Ͼ 

Ϲ ϹϴϾ ϼ϶  Ͽϼ Ϲ ϴ , Ͼ Ϲ ϶ Ͽϼ ϼϹ  Ϲ Ͽϴ ϼ  Ϲ 

Ϸ  Ϲ Ϲ ϴϵϴ ϶ϴ  ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ,  ϻϸϴϹ  Ϲ Ϲϻ Ϲ 

ϵϿϹ  ϼ ϶ ϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ Ϲϻϼ ϶  ϸ ϶. ϡϹϿ ϻ  Ϲ 

Ϲ ϼ ,  ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϼ ϴ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ϲ Ϲ 

϶ ϼ Ϲ Ϲ, ϸϹ Ϻϴ ϹϹ 45-55% Ϲϻϼ  (Ͼϴ Ͼ), 25-35% 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϷϿϹ ϸϴ, 10-15% ϶ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ. 

ϱϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϹϾ ϼ϶ ϴ  Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϴ ϴ϶ ϼ  ϻ϶ Ͽϼ  Ϲ Ͽ Ͼ  

Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϵϿϹ ,  ϼ ϵϹ Ϲ ϼ  ϶ Ͼ  

Ϲ ϴϵϹϿ  Ϲ Ϲ ϴϵϴ ϶ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶. 

ϖ ϶Ϲ ϹϸϿϴϷϴϹ Ϸ  ϹϾ ϴ ϿϹϺϴ  ϼϾϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ Ϲ ϶ϴ Ϲ 

ϵ  Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ Ϲϻϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼ Ͽϼ Ϲ  ϸ ϶ ё  

ϴ ϶ Ϲ ϼ  ϶ Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϴ ϶ ϼ ϹϿϹ ( Ϲ Ͽϼϻ), Ͼ Ϲ  

Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼ Ϸ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϼ ϺϹ ϼϹ ϶ Ϲϸ  ϼ 

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϴϻϿϴϷϴ ϼ  ϸ ϶,  ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ Ͻ 

ϴϸϼϼ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϶ Ͼ ϿϼϾ϶ϼϸ  ϸ Ͼ ϶, Ϻϼϻ Ϲ  

϶ϴϺ  ϸϿ  ϸϹ ϹϿ ϼ ϹϿ ϶ϹϾϴ. 

Ϝ ϸ  ϼϻ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ  ϹϿ  Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϹϾ ϴ 

ϵ ϸϹ  ϶Ͽ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ ϸϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ϶ ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶ Ͽ ϶ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  

Ͼϴ Ϲ ϴ. Ϣ ϶ ϼ ϻϴϸϴ ϴ ϼ ϵ ϸ : 

- ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϼ  ϸϿ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ ϴ 

ϹϾ ϴ; 

- ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϸϴ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϹϾ ϴ; 

- ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϸϴ ϼϿϼϻϴ ϼϼ Ϲ ϸϿϹϺϴ ϼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  

ϼ ; 
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5.6       
 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ «ϥϾϴϿ Ͻ» Ͼ Ͽ ϴ ϼ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ : 

- ϕϹϿϔϛ 75571 (Ϸ ϻ ϸ Ϲ  90 , ϴ ϴϿ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ  2016 

Ϸ ϸϴ, ϼ ϿϹ  10 Ͼ); 

ϛ ϴ Ϲ ϼ  Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ϸ , ϴ ϼ϶ Ϸ  ϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵϹϷ ϶ 

ϼ  ϼ  ϴ ϼ  ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.4.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.4 – ϛ ϴ Ϲ ϼ  ϵϹϷ ϶ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶  

ϔ϶ ϴ ϶ϴ

-Ͽ  

Ϥϴϻ Ϲ  ϼ  ϼ ϼ ϴ-

ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ  

ϗϴ ϴ ϼ

-

϶ϴ Ͻ 

ϵϹϷ, 

.Ͼ  

!
- Ͻ 

ϵϹϷ, 

.Ͼ  

ϨϴϾ ϼ Ϲ

-ϾϼϽ 

ϵϹϷ 

(ϸ  

ϼϻ ϴ), 

.Ͼ  

ϕϹϿϔϛ-

75571 

27.00.R49 Bridgestone 90 000 100 000 109 407 

 

ϗϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ ϵϹϷ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϻϴ϶ ϸ -ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϹ  ϼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  ϸϿ  ϴϸϼϴϿ  ϼ  90  ϾϼϿ Ϲ ϶ ( ϼϻ϶ ϸ ϶  

Michelin, Bridgestone, Goodyear) ϼ ϸϿ  ϸϼϴϷ ϴϿ  25  

( ϼϻ϶ ϸ ϶  ϕϹϿ ϼ ϴ). ϡ ϴ ϼ϶ Ͻ ϵϹϷ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϸϹϿ ϼ ϸ  ϼϻ ϴ ϴϿϼϻϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ  

϶ Ͽ ϶ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ. ϨϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϵϹϷ ϾϿϴϸ ϶ϴϹ  ϼϻ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϸϴ  ϼ ϴ ϼ  ϞϗϬ ϼ ϥϞϗϬ. 

Ϣ ϶ ϼ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼ ϴ ϼ  ϼ  ϶Ͽ : 

- Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼϻ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ - 63,3 % ( ϼ Ͼ 5.8) 
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Ϥϼ Ͼ 5.8 – ϙ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼϻ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ 

 

- Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  - 10,7 % ( ϼ Ͼ 5.9) 

 

  
Ϥϼ Ͼ 5.9 – ϣ ϵ Ͻ ϼ  

 

- Ͽ Ϲ ϼϹ ϼ ϶ϻϸ ϼϹ - 26,1 % ( ϼ Ͼ 5.10) 

  
Ϥϼ Ͼ 5.10 – Ϣ Ͽ Ϲ ϼϹ ϼ ϶ϻϸ ϼϹ ϹϾ ϴ 
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Ϥϼ Ͼ 5.11 – Ϣ ϶ Ϲ ϼ ϼ  ϼ ϴ ϼ  ϼ  

 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϻ ϴ ϼ Ͻ ϼ ϼ Ͻ ϼ ϴ ϼ  ϼ  Ͼϴ Ϲ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼϻ  ϼ Ͼϴ ϹϾ ϴ. ϙ Ͽϼ 

ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϹ ϴ Ϲϸ ϼ ϼϹ ϶ϹϸϹ  Ϲ  ϸϹ ϹϾ ϶, 

 ϼ ϼϻ Ϲ ϹϾ ϴ ϼ ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϾϿϴϸ 

ϼϿ Ͻ Ϲϻϼ .  

ϖ Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴ϶ ϴ ϴ ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ  ϶ϹϸϹ  Ϲ  

ϵϹϷϴ ϴϻϿϼ   ϻϼ ϼ  ϼ  ( Ϲ Ϲϸ ϼϹ ϴ϶ Ϲ ϼ  ϿϹ϶ Ϲ – ϣϣ, ϣϟ; 

ϻϴϸ ϼϹ ϴ϶ Ϲ ϼ ϿϹ϶ Ϲ ϶ Ϲ ϼϹ – ϛϣϖ, ϛϟϖ; ϻϴϸ ϼϹ ϴ϶ Ϲ ϼ ϿϹ϶ Ϲ 

ϴ Ϻ Ϲ – ϛϣϡ, ϛϟϡ) ϼ ϼ ϸ ϼϺϹ ϼϼ 60-70% ϴ ϼ϶ Ϸ  ϵϹϷϴ 

ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ  Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϴ  ϿϹϸ ϹϽ Ϲ Ϲ: Ϲ Ϲϸ ϼϹ ϼ  

ϼ ϴ  ϼ ϴ ϴ϶Ͽ  ϴ ϾϿϴϸ ϴ Ϲ ϼ , Ͼ ϸϴ ϼϻ ϴ  ϼ 

ϻϴ Ϲ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ; ϶ Ϲ   Ϲ Ϲϸ ϼ  ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

϶ Ϲ. Ϙϴ ϴ  Ϲ ϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϼϻ϶Ϲ ϼ ϴ ϴϿϼϻ ϼϻ ϴ ϹϾ ϴ 

Ͽ Ͼ  ϸϿ  ϻϴϸ ϹϽ ϼ ϴ ϶ϴϿϴ. 

ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ ϴϿϼϻϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ   ϵϹϷϴ  ϼ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ «ϥϾϴϿ Ͻ» ϻϴ 20016-2022ϷϷ. ϴ ϼ ϴ ϶ϿϹ  
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ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϻϼϸϴ ϼ  ϵϹϷ ϶ ϴϻϿϼ   ϻϼ ϼ  ϼ , ϴ ϴϾ ϺϹ 

Ϲϸ ϹϾ϶ϴϸ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϾϿ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ϴ ϼϴ ϼϼ ( ϴϵϿϼ ϴ 

5.5). ϥ϶ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.5. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.5 – ϔ ϴϿϼϻ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϵϹϷ ϶ ϴϻϿϼ   
ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ ϻϼ ϼ  ϼ  ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ  
Ϡ ϸϹϿ  

ϴ ϶ϴϿϴ 

Ϥϴϻ Ϲ  ϼ 

ϴ Ͼϴ ϼ  
ϣ ϻϼ ϼ  

Ϡϴ . 

Ϻϼϸ 

ϥ . 

Ͼ϶ϴϸ . 

ϾϿ Ϲ

ϼϹ 

Ϟ . 

϶ϴ ϼϴ ϼ

ϼ 

BRIDGESTONE 27.00 R-49   

ϛϣϡ 104147 11983 0,115 

ϛϣϖ 112212 9880 0,088 

ϛϟϡ 109675 9707 0,089 

ϛϟϖ 111593 11862 0,106 

 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.6 – ϛ ϴ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϻϼϸϴ ϼ  ϵϹϷϴ ϴϻϿϼ   

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ ϻϼ ϼ  ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶, Ͼ  

ϔ϶ ϴ ϶ϴ-

Ͽ  

Ϥϴϻ Ϲ  ϼ  ϼ ϼ ϴ-

ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ  

ϛϣϡ ϛϣϖ ϛϟϡ ϛϟϖ 

ϕϹϿϔϛ-

75571 

27.00 R49 Bridgestone 10414

7 

11221

2 

10967

5 

11159

3 

 

     ϞϴϾ ϶ϼϸ  ϼϻ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϸϴ : ϴ϶ϴ  ϴ Ϻ ϴ  ϼ ϴ 

ϼϻ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϵ ϹϹ ϶ Ϲ  ϻϴϸ ϼ , ϴϾ ϾϴϾ ϸ϶ϼϺϹ  ϶ϵϿϼϻϼ 

Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ, ϴ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϶ ϵϼ ϴϹ   ϸ Ϸ  ϶ 

϶  ϸϿ  ϿϹ϶ . ϛϴϸ ϼϹ ϶ Ϲ ϼϹ ϼ  ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ  ϹϸϿϹ ϹϽ 

ϴ Ϻ ,  ϼ ϸ϶ϼϺ   ϶ ϹϽ Ͼ ϿϹϼ, ϴ ϴ Ϻ Ϲ ϼ  

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϸ϶ϼϺ   Ͼ ϿϹϹ Ϲ Ϲϸ ϼ . 
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5.7      
    

ϥ Ϲ  Ͽ Ϲ  ϸϴ , ϴ ϼ ϹϸϿϴϷϴ  ϿϹϸ ϼϹ 

ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  ϶ Ϲ ϼ  ϸϼ ϼ ϼ  Ͼϴ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶ 

Ͽ ϶ϼ  ϴϻ Ϲϻ «ϥϾϴϿ Ͻ»: 

1. Ϥϴϻ ϴϵ ϴ  ϼ ϼ Ϲ  ϶  Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϼ  ϸϿ  

ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ ϴ ϹϾ ϴ. 

2. ϣ Ϲϸ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϼ , ϶ ϻϴ Ϸ  Ϲ Ͽ Ͼ   

ϴ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ,  ϼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  

ϹϾ ϴ. ϘϿ  Ϸ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼϹ ϼ - ϴϺ Ϸ  ϴ Ͼϴ 

ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ . 

3. ϖ Ϲϸ ϼ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ ϴ ϶Ͼ  ϸϿ  ϼϿϼϻϴ ϼϼ ϼ   ϹϿ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϵϹ ϻϼ ϴ  ϶ Ͼϼ  Ͼ ϴ ϶  ϼ Ͽ  ϼ ϴϻ ϴ ϸϿ  Ϻϸ 

϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϗϠϞ «ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϼϾϹϿ ». 

5.7.1       

ϡϴ Ϲϸ ϼ ϼϹ ϼ Ϲ Ϲ  Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ: ϼ ϸ ϼϺϹ ϼϼ 

60-70% ϴ ϼ϶ Ϸ  ϵϹϷϴ Ϲ Ϲϸ ϼ  ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϿϹϸ ϼϹ - 

Ϲ Ϲϸ ϼϹ ϼ  ϼ ϴ  ϼ ϴ ϴ϶Ͽ  ϴ ϾϿϴϸ ϴ Ϲ ϼ ; ϶ Ϲ  

 Ϲ Ϲϸ ϼ  ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϶ Ϲ. ϣ ϼ ϸ ϼϺϹ ϼϼ 

ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼϻ ϴ ϹϾ ϴ ϻϴϸ ϼ  ϼ , ϼ ϼ ϴ  ϼ 

ϼ ϶ϴ . ϖϻϴ Ϲ  ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϼ  ϵ ϶ ϼϹ ϶ ϹϵϿϹ ϼϼ, 

϶Ϲ ϶ ϼϹ Ϲ Ϲϸ ϼ   ϼ Ͼ  ϼ ϶ Ϲ ϹϾ ϴ  ϾϿϴϸϴ 

ϼϻ Ϲ Ͻ ϼ  ( ϼ Ͼ 5.12). 
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Ϥϼ Ͼ 5.12 – ϥ Ϲ ϶ ϴ  Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ 

 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϹ Ϲ ϴ Ϲ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϵϹ Ϲ ϼ  

ϴ϶ Ϲ Ͻ ϼϻ  ϹϾ ϴ ϴϻϿϼ   ϻϼ ϼ  ϼ , ϼ, 

ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ,  ϵ ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ ϵ Ͽ Ϲ  Ϲ ϹϾ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ 

Ϲϻϼ , ϼ ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ , Ϲ ϸϴё  ϶ ϻ Ϻ ϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ  ϼ Ϲё 

ϸϴϿ ϹϽ ϹϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. ϜϸϹϴϿ  ϶ϴ ϼϴ  ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϶Ͼϴ ϼ 

ϼ ϴ ϼϹ ϼ  Ͽ  Ͼ ϿϹϾ . 

ϣ ϹϸϿϴϷϴϹ  ϿϹϸ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϴ ϼ   Ϲ Ϲ: ϼ 

ϸ ϼϺϹ ϼϼ Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϵϹϷϴ (ϸϿ  ϸϼϴϷ ϴϿ  ϼϿϼ Ͽ ϶ϼ  

Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϸϿ  ϴϸϼϴϿ ) Ϲ Ϲ ϴ϶Ͽ  Ϲ Ϲϸ ϼϹ ϼ  ϣϣ ϼ ϣϟ 

϶Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϻϼ ϼϼ ϻϴϸ ϼ  ϛϟϖ ϼ ϛϣϖ; ϻϴϸ ϼϹ ϴ Ϻ Ϲ ϛϣϡ ϼ 

ϛϟϡ – ϴ ϻϼ ϼϼ Ϲ Ϲϸ ϼ  ϣϟ ϼ ϣϣ; ϻϴϸ ϼϹ ϶ Ϲ ϼϹ ϛϣϖ ϼ ϛϟϖ – ϴ 

ϻϼ ϼϼ ϛϟϡ ϼ ϛϣϡ ( ϼ Ͼ 5.13). ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϿϹ϶ Ϲ ϼ  

ϴ ϶  ϴ϶ ϼ ϼ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϶ ϻϼ ϼ  ϸϿ  ϴϵ ϴ ϼ  ϶ 

ϵ ϿϹϹ ϿϹϷϾϼ  Ͽ ϶ϼ  – ϶ ϺϹϿ Ϲ, ϼ, ϴ ϵ . ϣ ϼ ϸ ϼϺϹ ϼϹ 

ϼ ϶ϴ Ϸ  ϵϹϷϴ ϼ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴϻ ϸ ϵ ϴ  Ϲ ϴ 

Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϾϴϺϸϴ  ϼ ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϶ Ϲ  

ϻϼ ϼ  –   ϺϹϿ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ ϸ  ϿϹϷϾϼ , ϼ ϴ ϵ . ϣ ϼ 

ϸ ϼϺϹ ϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϸ ϼ Ϸ  ϼϻ ϴ ϹϾ ϴ 
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( ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϹϺϹ Ϲ  Ϲ), ϼ  ϼ ϴ  Ͽ  

Ͼ ϿϹϾ  ϼ ϴ϶Ͽ  ϴ Ͼ  ϼ ϴ ϼ , ϷϸϹ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ  

ϸϴϿ ϹϽ ϹϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ: Ͽϼϵ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϹϾ ϴ, Ͽϼϵ  

ϼϿϼϻϴ ϼ , ϴ ϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ Ͻ Ͼ ϿϹϾ . 

 

 
Ϥϼ Ͼ 5.3 – ϣ ϹϸϿϴϷϴϹ ϴ  Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ 

 

5.7.2     

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ ϸϹϽ ϶ Ϲ  ϼ - Ϲ Ͻ 

ϴ Ͼ, Ͼ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϴ ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  27.00R-49, 33.00-51 ϼ 36/90-51  ϶ ϹϺϸϹ ϼ ϼ 

ϴϻ Ϲ  ϸ  250   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϿϹϸ ϹϷ   ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ 

ϼ Ϲ ϴ: 

1. Ϭϼ - ϴϺ Ͻ Ϲ   EDMO 175 ( ϼ Ͼ 5.4) – Ͽ Ϻϼ  

ϸϿ  ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ Ͼ ϿϹ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ Ͻ Ͼϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼϾϼ 

( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  – ϔ϶ ϴϿϼ , ϶ ϴ 5255 , ϼ ϼ ϴ 6200 , ϸϿϼ ϴ 6205 

, ϴ ϴ 13 ). 
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Ϥϼ Ͼ 5.4 –  Ϭϼ  ϴϺ Ͻ Ϲ   EDMO 175 

 

2. ϤϹ Ͻ ϴ ϼ϶   TP-EM-Repair stand Super ( ϼ Ͼ 5.5) - 

ϴ ϼ϶  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ϶ ϸ  ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ϼ Ͽ ϼϽ  

Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ ϼ ϼ ϴ ϼ ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP ϗϹ ϴ ϼ , 

϶ ϴ 2600 , ϼ ϼ ϴ 2000 , ϸϿϼ ϴ 2000 , ϴ ϴ 1,2 ). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 5.5 –  ϤϹ Ͻ ϴ ϼ϶   TP - EM - Repair  stand Super 

 

3. Ϥ Ͻ Ͼ ϸϹ  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP ϗϹ ϴ ϼ , 

ϼ Ͼ 5.6) - Ͽ Ϻϼ  ϸϿ  ϵ Ϸ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ ϴ Ϲ ϴ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϼ 

Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϼ Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϶Ϲ  ϸ  3,5 . 
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Ϥϼ Ͼ 5.6 –  Ϥ Ͻ Ͼ ϸϹ  

 

4. ϦϹ Ϲ   ϙϠ  II-Plus ( ϼ Ͼ 5.7)  - ϴϷ ϹϷϴ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  

ϸϿ  Ϸ ϹϽ ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϦϜϣ 

ϦϢϣ ϸϿ  Ϲ ϴ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ ϴ ϹϾ Ϲ, ϶ ϿϹ Ϲ϶ Ͻ ϻ Ϲ, ϵ Ͼ ϶ϼ Ϲ, 

ϴ ϴϸϼϴϿ  ϼ ϸϼϴϷ ϴϿ  ϼ ϴ  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP 

ϗϹ ϴ ϼ ,  ϶ ϴ 1770 , ϼ ϼ ϴ 2600 , ϸϿϼ ϴ 2500 , ϴ ϴ 0,5 ). 

 

Ϥϼ Ͼ 5.7 –  ϦϹ Ϲ   ϙϠ  II - Plus 

 

5. Ϡ  ϸϿ  Ϲ ϶ϴ ϼ   VARIO SPEED ( ϼ Ͼ 5.8) - 

ϱϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϶ Ͼ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϸϿ  Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϶ϴϿ ,  
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ϻ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ( ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ ϴ Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲ ϼϼ)  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  

-  REMA TIP TOP ϗϹ ϴ ϼ ). 

 
Ϥϼ Ͼ 5.9 –  Ϡ  ϸϿ  Ϲ ϶ϴ ϼ  

 

7. ϣ ϿϹ   KARCHER ( ϼ Ͼ 5.10) - ϸϿ  ϸϴϿϹ ϼ  Ϲϻϼ ϶ Ͻ 

Ͼ Ͼϼ ϼ ϸ Ϸ Ϸ  ϴ ϼ ϻϴ ϼ  ϴϵ ϴ  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  – 

KARCHER, ϗϹ ϴ ϼ ). 

 
Ϥϼ Ͼ 5.10 – ϣ ϿϹ   KARCHER 

 

8. ϣ Ϲ϶ ϼ Ϲ  ( ϼ Ͼ 5.11) – Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  

Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ , ϵ ϼ  ϼ ϵϿϹϷ ϼ  ϸ ϴϵ ϼϾ ϶ (ϷϴϽϾ ϶Ϲ , 

Ϲϸ Ͼ ϴ). 
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Ϥϼ Ͼ 5.11 –  ϣ Ϲ϶ ϼ Ϲ  

 

9. ϟϴ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϼ   ϴ ϼ϶  ( ϼ Ͼ 5.12) - ϸϿ  

ϼ ϹϾ ϼ Ϸ  ϴ ϼ  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP 

ϗϹ ϴ ϼ ). 

 
Ϥϼ Ͼ 5.12 - ϟϴ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϼ  

10. ϣ Ϲ϶ Ϲ ϶ϴ ϹϿ  ϥϤ 871 ( ϼ Ͼ 5.13) -  ϴϵ ϴϻϼ϶  

ϼ Ϲ  ϸϿ  ϵ ϴϵ Ͼϼ ϼ  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP 

ϗϹ ϴ ϼ ).  
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Ϥϼ Ͼ 5.13 – ϣ Ϲ϶ Ϲ ϶ϴ ϹϿ  ϥϤ 871 

 

11. ϕ ϴϻϺϼ ϴ ϹϿϼ ϼ  ( ϼ Ͼ 5.14) - ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  

ϼ ϹϾ ϼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP ϗϹ ϴ ϼ ). 

 
Ϥϼ Ͼ 5.14 –  ϕ ϴϻϺϼ ϴ ϹϿϼ ϼ  

 

12. Ϟ Ϲ  ϥ416Ϡ1 ( ϼ Ͼ 5.15) - ϴ ϼ ϴ Ͻ 

Ͼ Ϲ  ϸϿ  ϸ϶ ϸϴ ϶ ϻϸ ϴ Ϲ϶ ϼ Ϲ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

(ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ  – ϢϔϢ «ϕϹϺϹ ϾϼϽ ϻϴ϶ ϸ «ϔϥϢ» Ϸ. ϕϹϺϹ Ͼ, Ϧ϶Ϲ Ͼϴ Ͻ ϵϿ., 

϶ ϴ 1500 , ϼ ϼ ϴ 1000 , ϸϿϼ ϴ 2000 , ϴ ϴ 0,5 ). 
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Ϥϼ Ͼ 5.15 –  Ϟ Ϲ  ϥ416Ϡ1 

 

14. Ϟ Ϲ   ϥϕ4/ϥ-100 ϔϖ510 ( ϼ Ͼ 5.16) - Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ Ͻ 

ϸϿ  ϴϾϴ Ͼϼ ϼ  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  Ϝϣ «ϤϙϠϞϢϠϣ» Ϸ. Ϥ Ϸϴ Ϲ϶, 

ϗ ϹϿ Ͼϴ  ϵϿ., ϕϹϿϴ ). 

 
Ϥϼ Ͼ 5.16 –  Ϟ Ϲ   ϥϕ4/ϥ-100 

ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϺϴ – ϸϹ ϴϺϴ  Ͼ ϿϹ  ϼ ϼ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ 

϶ Ϲ  ϴϵ ϴϹ  ϼ Ͻ ϴ ϼ Ͽ   ϴ ϵϴϻϹ Ͼ ϿϹ Ϸ  Ϸ ϻ ϼϾϴ ϥϔϦ 

966F ( ϼ Ͼ 5.19).  
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Ϥϼ Ͼ 5.17 –  ϣ Ϸ ϻ ϼϾ ϥϔϦ 966F 

 

ϥ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ϲ ϴ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ Ͼ ϹϾ ϶ 

϶  ϶ ϸ  Ͼ ϿϹϸ ϼ  Ϲ ϴ ϼ : 

1. Ϣ ϵ  ϼ  ϸϿ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  (ϼ ϹϾ ϼ  - ϹϸϹϿϹ ϼϹ 

ϵ ϹϷ  ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ ϸϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϶  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

϶ ϻ Ϻ ϼ ϼ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ Ϲ ϴ). 

2. Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ ϶ ϹϺϸϹ Ϸ  Ϲ ϴ (϶ ϹϻϾϴ ϶ ϹϺϸϹ ϼ , 

ϻϴ ϼ Ͼϴ ϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ). 

3. ϖ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϹϿ ϼ ϼ ϷϹ Ϲ ϼ ϼ ϶ ϹϺϸϹ Ϸ  

Ϲ ϴ (ϻϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  Ϲ ϼ ϴ϶ϴ ϼ, ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ ). 

ϘϿ  Ͼ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ  ϼ Ϲ Ϲ  Ϸ ϴ  ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ . ϘϿ  

ϼ  ϼ  ϴϾϺϹ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ Ϲ ϴ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  

ϴ ϶ ϿϾϴ ϼϻϼ Ϲ  ( ϼ "Ͼ ϴ " Ϲ Ϲ ϴ ϴ ) ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶. 

4. ϖ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ ϶ ϹϺϸϹ Ϸ  

Ϲ ϴ ϴϿ ϺϹ ϼϹ  ϼϻ ϼ Ͼ Ͼϼ ϴ ϶ ϿϾϴ ϼϻϼ Ϲ Ϸ  Ͽϴ , 

ϴ ϼ ϶ϴ Ϸ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸ .  

ϣ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϶ ϴ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ϲ  

ϿϹϸ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ : 
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• ϣϿϴ ϼ ϴϻ Ϲ    71 61  ϸ  335 130  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  

REMA TIP TOP ϗϹ ϴ ϼ  ϼ ϢϢϢ «ϦϹ Ϲ » Ϸ. ϛϿϴ ). 

• ϥ϶ ϻ ϴ  Ϲϻϼ ϴ SV ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP ϗϹ ϴ ϼ

). 

• ϤϹϻϼ ϴ Ϲ Ϲ  ϠϦϤ Ͽ ϴ  ϼ ϶ϴ  ϸϿ  Ͼ ϸϹ ϴ. 

( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP ϗϹ ϴ ϼ ). 

• ϥ Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ϲ Ϲ  BL (ϾϿϹϽ)  ( ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  -  REMA TIP TOP 

ϗϹ ϴ ϼ ). 

ϥ ϹϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ϶ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ , ϶ ϸϴ  

ϹϾ Ϲ ϹϸϿϴϷϴϹ  ϴ ϼ Ϲ Ͻ  ϬϤϧ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϿϹϸ ϹϷ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   ϼ  PROtread ϹϸϿϴϷϴϹ Ϲ ϢϢϢ «ϦϹ Ϲ » (Ϸ

.ϡϴ ϸϾϴ)  ϸϿ  Ͽ ϸ Ϸ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϹϾ ϴ Ͼ -Ϸϴϵϴ ϼ   

ϼ ϶Ϲ  Ͼ -Ϸϴϵϴ ϼ   ϼ  Ϲ Ϲ ϼϾϼ ϸϼϴ Ϲ  ϸ  3500  

϶Ϲ  ϸ  3,5 : 

1) ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  Ϲ ϶Ͼϼ ϴ Ͼ ϶ ϹϾ ϴ ( ϼ Ͼ 7.20) - 

ϴ Ͼ ϸϿ  Ϲ ϶Ͼϼ Ͼ ϹϾ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϹϻϾ  ϹϾ ϴ 

Ͼ Ͽ Ϲ϶  Ϻ  ϼ Ϲ ϶Ͼ  ϴϵ Ͻ Ϲϻ Ͻ  ϻϴϸϴ Ͻ Ϸ ϴ Ϲ.  

 
Ϥϼ Ͼ 5.18 –  ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  Ϲ ϶Ͼϼ 

ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 

7.4. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.7 –  ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ ϴ Ͼϴ 
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ϣϴ ϴ Ϲ  ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϣ ϴϸ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ ϹϾ, ϸ Ͻ , ϶ ϹϸϹϿϴ  24...57 

ϣ ϸ Ͽ Ͻ ϸ ϶ Ͻ Ͼϴ Ϲ Ͼϼ  Ϲϻϴ ϼ  Ϻ  , , Ϲ ϵ ϿϹϹ 1000 

Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ ϸ ϶ Ͻ Ͼϴ Ϲ Ͼϼ  Ϲϻϴ ϼ  Ϻ , , Ϲ 
ϵ ϿϹϹ 

800 

ϧϷ Ͽ ϶ ϴ ϶ Ͻ Ͼϴ Ϲ Ͼϼ, Ϸ ϴϸ ϶, Ϲ ϵ ϿϹϹ +75 

ϤϴϸϼϴϿ Ͻ ϸ ϹϾ ϴ ϵϴ ϴϵϴ ϴ ( ϴ ϴ), , Ϲ Ϲ ϹϹ 85 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϴ, -1, Ϲ ϵ ϿϹϹ 0,4 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴϵ Ͻ Ϲϻ , -1, Ϲ ϵ ϿϹϹ 48,6 

Ϣ ϼϹ ϼ ϶ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , / ϴ , Ϲ Ϲ ϹϹ  
ϸϿ  Ͼ Ͼϼ 21.00R33  
ϸϿ  Ͼ Ͼϼ 33.00R51 

 
1,1  
0,39 

Ϣ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͼ ϾϹ  ϻϴϸϴ Ͻ ϶ϹϿϼ ϼ  +0,005 

ϣϴ ϴ Ϲ  ϿϹϾ Ϲ ϼ  
ϴ ϴ, ϗ  
ϴ ϺϹ ϼϹ, ϖ 

 
50 

220/380 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ϲ϶ ϼ Ϲ Ϲ, Ϡϣϴ, Ϲ Ϲ ϹϹ 0,5 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͽϴ ϶ Ϸϼϸ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϴ, Ϡϣϴ, Ϲ 
ϵ ϿϹϹ 

10 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͽϴ ϶ Ϸϼϸ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ Ϲϻϴ ϼ Ϲ ϶Ͼϼ ϹϾ ϴ, 
Ϡϣϴ, Ϲ ϵ ϿϹϹ 

5 

ϥ ϴ ϴ  ϴ ϶ϿϹ ϴ   ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ, Ͼϖ , Ϲ ϵ ϿϹϹ 51,12 

ϗϴϵϴ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ , , Ϲ ϵ ϿϹϹ  
ϸϿϼ ϴ  

ϼ ϼ ϴ  
϶ ϴ 

 
4820  
4000 
3885 

Ϡϴ ϴ, ϾϷ, Ϲ ϵ ϿϹϹ 10150 

ϪϹ ϴ  ϡϘϥ, . ϵ. 2500 

 

2) ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴ϶ϼ϶Ͼϼ ϹϾ ϴ ( ϼ Ͼ 7.21) - ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  

ϴ϶ϼ϶Ͼϼ ϹϾ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ͼϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶ϴ Ͻ 

Ͼ Ͼϼ ϼ ϴ϶ϼ϶Ͼ  ϹϾ ϴ  Ϲ  ϴϻ Ϲ ϶ Ϲ ϶ϴ Ͻ 

Ͼ Ͼϼ  ϻϴϸϴ Ͻ Ϸ ϴ Ϲ. ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.8. 
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Ϥϼ Ͼ 5.19 –  ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴ϶ϼ϶Ͼϼ ϹϾ ϴ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.8 –  ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ ϴ Ͼϴ 
 

ϣϴ ϴ Ϲ  ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϣ ϴϸ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ ϹϾ, ϸ Ͻ , ϶ ϹϸϹϿϴ  24...57 

ϩ ϸ ϶ Ͻ Ͼϴ Ϲ Ͼϼ, , Ϲ ϵ ϿϹϹ 1200 

ϧϷ Ͽ ϶ ϴ ϴ ϼ  ϾϿϴϸ ϼϾϴ, Ϸ ϴϸ ϶, Ϲ ϵ ϿϹϹ +75 

ϩ ϸ Ͼϴ Ϲ Ͼϼ ϾϿϴϸ ϼϾϴ, , Ϲ ϵ ϿϹϹ 650 

ϤϴϸϼϴϿ Ͻ ϸ ϹϾ ϴ ϵϴ ϴϵϴ ϴ ( ϴ ϴ), , Ϲ Ϲ ϹϹ 85 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϴ, -1, Ϲ ϵ ϿϹϹ 0,4 

ϥϾ  ϶ ϴ Ͼϴ Ϲ Ͼϼ ϾϿϴϸ ϼϾϴ, Ϸ ϴϸ/ -1, Ϲ ϵ ϿϹϹ 18,0 

Ϣ ϼϹ ϼ ϶ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , / ϴ , Ϲ Ϲ ϹϹ ϥ ϸϿ  Ͼ Ͼϼ 

24.00R35  

ϸϿ  Ͼ Ͼϼ 33.00R51 

 

1,1125  

0,3960 

Ϣ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͼ ϾϹ  ϻϴϸϴ Ͻ ϶ϹϿϼ ϼ , Ϡϣϴ +0,005 

ϣϴ ϴ Ϲ  ϿϹϾ Ϲ ϼ  

ϴ ϴ, ϗϪ  

ϴ ϺϹ ϼϹ, ϖ 

 

50  

220/380 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ Ϲ϶ ϼ Ϲ Ϲ, Ϡϣϴ, Ϲ Ϲ ϹϹ 0,5 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͽϴ ϶ Ϸϼϸ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϴ, Ϡϣϴ, Ϲ 10 
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ϵ ϿϹϹ 

ϥ ϴ ϴ  ϴ ϶ϿϹ ϴ   ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϼ Ϲ ϴ ϶, 

Ͼϖ , Ϲ ϵ ϿϹϹ 
198,57 

ϗϴϵϴ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ , , Ϲ ϵ ϿϹϹ  

ϸϿϼ ϴ  

ϼ ϼ ϴ  

϶ ϴ 

 

8745  

3290 

3550 

Ϡϴ ϴ, ϾϷ, Ϲ ϵ ϿϹϹ 18100 

ϪϹ ϴ  ϡϘϥ, . ϵ. 1500 

 

3) ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ Ͼ ϶Ϲ ϴ ( ϼ Ͼ 5.20) - 
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶Ϲ  ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ Ͻ ϼ  ϣϖϩ-Ͼ ϶Ϲ  ϸϿ  
ϿϹϸ ϹϽ ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ ϴ϶ ϾϿϴ϶Ϲ (϶ ϴ 1950 , ϸϿϼ ϴ 3750 , 

ϼ ϼ ϴ 3500 , ϶ ϻϸ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 0,8 Ϡ ϴ). 

 

Ϥϼ Ͼ 5.20 –  ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ Ͼ ϶Ϲ ϴ 

 

3) ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ ϵ ϸϴ ( ϼ Ͼ 7.23) - 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶Ϲ  ϸϼ Ͼϴ ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ Ͻ ϼ  ϵ ϸ ϸϿ  

ϷϹ Ϲ ϼϻϴ ϼϼ ϣϖϩ-Ͼ ϶Ϲ ϴ (϶ ϴ 950 , ϸϿϼ ϴ 4000 , ϼ ϼ ϴ 1500 

, ϶ ϻϸ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 0,8 Ϡ ϴ). 
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Ϥϼ Ͼ 5.21 –  ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ ϵ ϸϴ LCH-20 

 

4) Ϧ ϴ Ϲ  ( ϼ Ͼ 5.22) - ϸϿ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ ϼ 

ϴϾ ϿϹ ϼ  ϼ  Ϲ Ϲϸ ϸϴ ϹϽ ϶ ϴ϶ ϾϿϴ϶ (϶ ϴ 4000 , ϸϿϼ ϴ 10000 

, ϼ ϼ ϴ 4000 ,  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  5 Ͼϖ ). 

 

Ϥϼ Ͼ 5.22 – Ϧ ϴ Ϲ  A/XG 

 

5) ϔ϶ ϾϿϴ϶ ( ϼ Ͼ 5.22) - ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ Ϸ  ϹϾ ϴ  

϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ Ͻ ϼ Ͻ (϶ ϴ 3800 , ϸϿϼ ϴ 10000 , ϼ ϼ ϴ 3800 

,  185 Ͼϖ , ϶ ϻϸ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 0,8 Ϡ ϴ). 

 
Ϥϼ Ͼ 5.22 – ϔ϶ ϾϿϴ϶ 
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6) Ϥϴ ϸ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ( ϼ Ͼ 5.23). 

ϴ

) 

 

ϵ) 

 

϶

) 

 

Ϸ) 

 

Ϥϼ Ͼ 5.23 - Ϥϴ ϸ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ : 

 

ϴ) ϥ Ϲ ϿϹ  Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϸϿ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ ϶ ϹϾ Ͻ ϿϹ ; ϵ) 

Ϙϼ Ͼϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϴϻϵ Ϲ ϸϿ  ϴϵ   ϼ Ͻ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  

ϹϾ ϴ; ϶) Ϟ ϶Ϲ  ϴ Ϻ ϼϽ ϸϿ  ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ  ϶ ϴ϶ ϾϿϴ϶Ϲ; Ϸ) 

ϣ ϹϾ ϴ  ϿϹ ϴ ϸϿ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϞϗϬ ϼ ϥϞϗϬ. 

Ϣ ϶ Ϲ ϴ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼϻ Ϲ  ϼ  ϼϻ ϵ ϴϺϹ  ϴ 

ϼ ϾϹ 5.24: 
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Ϥϼ Ͼ 5.24 – Ϣ ϶ Ϲ ϴ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϹϾ ϴ 

 

Ϣ ϼ ϴ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ: 

1. ϣϹ ϶ϼ Ͻ  ϼ . ϱ  ϴ Ͻ ϶ϴϺ Ͻ ϴ  Ϲ ϴ. ϡϴ 

Ͻ ϴϸϼϼ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϶ ϶Ͽ  Ͼ Ͼϼ, ϼϷ ϸ Ϲ Ͼ 

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ   ϼ , ϸϿϹϺϴ ϼ  ϼϿϼϻϴ ϼϼ. 

ϣ Ͼ Ͼϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ͻ. ϙ Ͽϼ Ͼ Ͼϴ ϴ Ͼ ϴ , ϴ 

ϼ ϴϹ  ϴ  ϼ ϸ ϿϺ ϴ ϿϹϺϴ  ϸ  ϵ ϴϵ Ͼϼ 24 ϴ ϴ ϶  

Ϲ Ϲ ϼϼ. ϖ 99% Ͽ ϴϹ϶ ϼ  Ϲ Ϲϵ Ϲ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ ϴ  

 ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϽ. 

ϣ ϶ ϸϼ  ϶Ϲ Ͼϴ: ϴ) ϶ Ϲ ϹϷ  Ͽ , ϵ) ϵ ϶, ϶) ϵ Ͼ ϶ϼ , Ϸ) 

ϹϾ Ͻ ϴ ϼ.  

ϣ ϼ Ϲ, ϼϿ  ϼ ϼ ϴ ϼ ϸϴϿ  ϼ ϸ Ϲ Ϲϸ Ϲ : 

Ϸ϶ ϻϸϼ, Ϲ ϴ, Ͼϴ ϼ, Ͼ Ϲ ϻϴ Ͽϼ ϶ ϹϾ Ϲ ϼ Ϲϻϴ . 

ϖ ϶ϿϹ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ϴ Ͼϼ , ϻϴ Ͽ Ϲ  ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ ϴ  

Ͼϴ Ͼϴ ϸϿ  Ϲϸ ϼ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϶Ϲ Ͼ  ϼ . ϡϹ ϶ Ϲ ϼ Ϲ 
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 Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϼ  ϼϸ  ϴ ϼϿϼϻϴ ϼ . ϥ Ϲ ϶ Ϲ  

Ϲ ϾϼϽ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ Ϲ ϸϿϹϺϴ ϼ  Ϲ ,  ϸϹϿϴϹ  

϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϴϾ Ͻ ϼ  Ϲϸ ϼ . 

ϦϴϾ ϺϹ, ϴ  ϴ Ϲ Ϸ  ϼ ϶ϴ  ϼ  ϴ Ϸ   

ϴϻ Ϲ ϼ ϸϿ  ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴϵ ϼ .  

2. ϬϹ ϶Ͼϴ ϼ  ϼϿϼ ϸ Ϸϼ ϼ Ͽ ϶ϴ ϼ ϵϸϼ Ͼϴ ϴ Ͼ ϶ ϴ Ϸ  

ϹϾ ϴ. ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  Ϲ ϶Ͼϼ ϼ , ϼϸϴϹ  Ͼϴ Ͼϴ  , ϴϻ Ϲ  ϼ 

ϹϾ , Ͼ Ϲ Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ϸ  

ϹϾ ϴ. Ϡ ϴ  ϵϸϼ ϴ  Ͼ Ͼϴ ϸϴϿ Ϲ  ϴ Ͼϼ ϴ Ϸ  

ϹϾ ϴ ϼ ϻϸϴϹ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴϾ  ϶Ϲ ϼ ϸ ϹϾ Ͻ 

ϴ ϼ ϼ . ϥ Ϸ  Ϲ ϴ, ϵ ϴϵ ϴ ϴ  Ͼ Ͼϴ Ϲ ϸ ϿϺ ϴ Ͼϴ ϴ  

Ͽϴ. Ϙ  ϵ ϴϵ ϴ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϹϿ ϻ  Ͼϴ ϴ  Ϸ Ͽ ϼ Ͼϴ ϼ. Ϭϼ ϴ 

Ϲ ϴϹ  ϴ ϴ Ϲ  ϼϿϼ ϹϿϹϺϾ  ϸϿ  Ϲ Ϲ ϸϴ ϴ ϿϹϸ  

ϴϸϼ . 

3-4. ϤϹ  ϼ . ϖ ϶ϿϹ Ϲ ϸϹ ϹϾ  ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  ( Ϲϻ , 

ϴϻ ϶ , Ͼ Ͽ ) Ϲ ϼ . Ϭϼ ϴ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  

ϴ ϾϹ, ϷϸϹ ϴϵ ϼϽ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ Ϲ ϼϽ Ϲ  Ͼ Ͼϼ. Ϣϵ ϴϵ Ͼϴ 

϶ ϹϺϸϹ ϼϽ ϼ ϸϼ    Ϸ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϿϼ 

Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ. Ϥϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  ϼ ϻϴ ϼ ϴ  ϶ Ϲ ϼϹ 

϶ ϹϺϸϹ ϼ  ( Ͼ Ͽ , Ϲϻ , ϴϻ ϶ ). ϣ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ, Ϲ Ͽϼ Ϲ  

Ͼ϶ ϻ Ϲ ϸ , ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ͽϴ Ͼϴ ϼ ϼϻ ϼϼ. 

ϦϹ Ͽ Ϸϼ  Ϲ Ͼ  ϹϷϿϴ Ϲ ϼ Ϲ  ϵ  Ϲ ϴ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ. 

ϣ Ͼ Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ  ϴ ϹϿϹϺϾϹ ϼϿϼ ϴ Ϲ  ϴ ϿϹϸ  

ϴϸϼ . 

5-6. ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ  Ͼ ϴϿ ϺϹ ϼ  ϹϾ Ͻ ϿϹ . 

ϣ Ϲϸ ϹϾ ϴ  ϴ  ϼ  Ϸ Ϲ  ϴ϶  ϺϼϸϾ Ͻ Ϲϻϼ , 

Ͼ ϴ  Ͽ ϴϹ  ϼϻ ϵ ϹϻϾ ϶ ( ϸ ϶) Ͻ Ϲϻϼ  ϴ ϼϾ Ϲ Ϲ. ϣ ϿϹ 

Ϸ  ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ 10-25 ϼ  (϶  ϶ Ϲ  

Ϸ  ϸ ϷϼϹ Ͼ Ͼϼ). ϘϴϿϹϹ,  Ͼ ϸϹ  ϻϴϿϼ϶ϴ  
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Ͻ Ϲϻϼ Ͻ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϻ ϴϵ ϴ Ϲ ϴ Ϲϸ ϸ ϹϽ ϴϸϼϼ 

϶ ϹϺϸϹ ϼ . ϘϴϿϹϹ, ϴ Ϲϸ ϹϾ  ϴ  ϼ  ϴ ϼ  

Ͽ ϽϾϴ ϼϻ Ͻ Ϲϻϼ  ϶ ϶ϼϸϹ ϿϹ   ϶ ϹϽ ϼ ϼ Ϲ ϼ . ϱ ϴ 

Ͽ ϽϾϴ ϼϻ Ͻ Ϲϻϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϹϺ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϹϺϸ  

ϹϾ  ϼ Ͼϴ Ͼϴ  ϼ . Ϭϼ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ  ϴ ϿϹϸ  

ϴϸϼ . 

7. ϡϴϿ ϺϹ ϼϹ ϹϾ ϴ. ϖ ϴ ϾϹ ϻϴϺϼ ϴϹ  ϸϷ ϶ϿϹ Ͻ 

Ͼϴ Ͼϴ  ϼ Ϲ ϼϴϿ  ϵ  ϴϾϿϴϸ ϶ϴϹ  ϹϾ ϴ  ϿϹ ϴ  

Ϸ ϶  ϼ Ͼ . ϥ ϴ Ͼ ϴ Ͼ ϼ϶ϴϹ  ϻϴϺϴ  ϶ Ϲ  Ͼ Ͼ , ϻϸϴϹ  

϶ ϹϽ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϼϺϼ Ϲ ϿϼϾϼ ϸ   ϹϾ  

϶Ϻϼ ϴ  ϹϷ  ϶ Ͼϴ Ͼϴ  ϼ ϶ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϻ Ͼϼ ϶ ϻϸ ϴ, Ͼ Ϲ Ϸ  

ϴ  ϹϺϸ  Ͼϴ Ͼϴ  ϼ ϹϾ Ͻ ϿϹ Ͻ. ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ , Ϲ Ϲϸ 

ϴ Ϲ Ϲ ϼϹ , ϹϾ ϴ  ϿϹ ϴ ϶ Ϲ Ϲ   Ͼ Ϻ ϼ Ͼ Ͼϼ ϼ 

ϹϻϴϹ   Ϲ ϼϴϿ  Ϲ Ͼϴ . ϣ ϹϾ  ϴ ϾϹ ϿϹ  ϶ ϴϸϴϹ  

ϼ Ͼ . ϖϼϸ ϴ Ͽ Ͼ  Ͽ Ͼϴ Ͼϴ. ϡϴ Ϲ  Ͼϴ ϶ 

ϹϾ Ͻ ϿϹ  ϴ ϼ  Ͽ ϽϾϴ ϼϻ Ͻ Ϲϻϼ . ϥ Ͼ ϶ 

϶ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ Ϲ Ͽ Ϲ  Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϿϹ . 

ϘϴϿϹϹ ϼ ϴ Ϲ ϹϾϴ ϶ϴϹ  ϼϿϼ Ϲ Ϲ϶ ϻϼ  ϴ ϹϿϹϺϾϹ ϴ ϿϹϸ  

ϴϸϼ . 

8-9. ϧ ϴϾ ϶Ͼϴ ϶ Ͼ ϶Ϲ  ϼ ϴϺ ϵ ϸϴ-ϸϼ Ͼϴ. Ϟϴ Ͼϴ  Ϲ ϴϹ  ϶ 

ϴ Ͼϼ, Ͼ Ϲ ϸϹ϶ϴ  ϴ ϹϷ  Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ͼ ϶Ϲ , ϴ ϶  

Ϲ ϴ  Ͼϴ Ϲ  ϼ ϵ ϸ-ϸϼ Ͼ. ϘϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϴϻ Ϲ ϴ Ͼ Ͼϼ Ϲ ϵ ϸϼ  

϶ Ͻ ϴϻ Ϲ  Ͼ ϶Ϲ ϴ ϼ ϵ ϸϴ-ϸϼ Ͼϴ. Ϟϴ Ϲ  ϵ ϿϹϹ ϼ϶Ϲ ϴϿ . ϱ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϶ Ͼϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ ϻϸ ϴ ϼ Ͽ Ϸ  ϼϿϹϷϴ ϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϴ Ͼ 

϶  ϹϾ . ϣ ϿϹ Ϸ  Ͽ  Ϸ ϶ Ͻ Ͼ ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ 

Ͼϴ Ͼϴ  Ϲ ϴϹ    ϸ Ϲ ϼϾϴ ϴ ϹϿ ϶ Ͻ ϴ Ϲ - 

ϴϾ ϼ ϹϿ ,  Ͼ  ϼϻϸϹϿϼϹ ϴϸϴϹ  ϶ ϔ϶ ϾϿϴ϶. ϣ   ϺϹ 

ϴ Ϲ   ϸ Ϸ Ͻ  ϶ Ͼϴ ϶ϴ  Ϲϸ ϼϹ ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ  

ϼ , ϼ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ  ϺϹ ϸ Ϲ ϼϾ  ϼ ϴ ϼ  ϺϹ ϴ Ͼϴ  (ϸϿ  
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ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ Ͼϴ Ϲ , Ͼ ϶Ϲ ϴ ϼ ϵ ϸϴ-ϸϼ Ͼϴ) ϼ ϸϼ  ϼ  

ϸϹ ϴϺ. 

10-11. ϖ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ  ϶ ϔ϶ ϾϿϴ϶Ϲ. Ϙϴ Ͻ Ϲ  ϼ ϸϼ  ϶ 

Ϲ ϼϴϿ  ϴ϶ ϾϿϴ϶Ϲ ϼ  Ϲ ϼϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, Ϲ Ϲ ϴ  ϼ 

ϸϴ϶ϿϹ ϼ . ϖ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  Ϲ ϶ ϻϴϸϴ  ϴϵ ϼ , ϶Ϲ ϴ ϼ  ϻϴ 

ϴϵ  ϴ϶ ϾϿϴ϶ϴ. ϣ ϸϷ ϶ϿϹ Ϲ Ͼϴ Ͼϴ  Ϲ ϴ  ϶ ϻϴϷ ϻ Ͻ 

Ͽ Ͼ ϴ϶ ϾϿϴ϶ϴ Ϲ Ϲϻ Ͼϼϸ Ͻ ϴ  ϸ϶ϼ Ϸ  ϹϿ ϶ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϼ 

ϸ Ϲϸϼ  Ϲ Ϲϻ ϵ Ϲ Ϲ ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͼϴ . Ϟ ϾϴϺϸ Ͻ ϼ Ϲ 

ϸ ϸϼ  ϶ ϻϸ  Ϲ Ϲϻ 2 ϵϾϼ, Ͼ Ϲ ϸϾϿ ϴ  Ͼ Ͼ  Ͼϴ Ϲ  ϼ 

Ͼ  Ͼ ϶Ϲ ϴ. ϖ Ϲ Ͼ ϼ ϴ϶ ϾϿϴ϶ϴ ϻϸϴϹ  ϶ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ( Ϲ Ϲ ϹϹ 

5 ϵϴ ). ϕϿϴϷ ϸϴ   ϹϾ  ϶Ϻϼ ϴϹ  ϶ Ͼϴ Ͼϴ , ϴ ϼ ϴϿ ϴ  

Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ͼ Ͽ  100ϥ0 ϼϿϼ϶ϴϹ  ϹϾ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϿϹ ϼ  

( ϾϿϹϽϾϼ). ϥ ϴ  Ϲϻϼ ϴ, Ͼ ϴ  ϶Ͽ Ϲ  Ͽ ϽϾ Ͻ ϹϺϸ  Ͼϴ Ͼϴ  ϼ 

϶  ϹϾ  ϶ ϿϾϴ ϼϻϼ Ϲ . Ϟϴ Ͼϴ  ϴ ϶ϼ  Ϲϸϼ  ϹϿ   

϶  ϹϾ  ϾϴϾ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ͼ Ͼϼ. 

(8-9-10). ϘϹ ϴϺ ϵ ϸϴ ϼ Ͼ ϶Ϲ ϴ. Ϭϼ  ϶ Ϸ Ϻϴ  ϼϻ 

ϴ϶ ϾϿϴ϶ϴ Ϲ  ϺϹ ϹϿ ϶  ϴ Ϲ . ϥ ϴϻ  ϺϹ Ϲ Ϲϻϴ ϺϴϹ  

϶ϴ  ϴ ϼ  ϼϷ ϶ϿϹ  Ͼ ϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ , ϴ Ϲϸ ϼϹ 

϶ ϿϾϴ ϼϻϴ ϼ  Ͼ Ͼϼ ϼϸ  ϴ ϸϹ ϴϺ Ͼϴ Ϲ , Ͼ ϶Ϲ ϴ ϼ ϵ ϸϴ. 

Ϧ ϴ Ϲ  Ͽ Ϻϼ  ϸϿ  ϴϾ ϿϹ ϼ  ϼ ϵ Ͻ Ϲ Ϲϻϴ ϸϾϼ ϼ  ϶ 

(ϼϻ) ϴ϶ ϾϿϴ϶. 

12. Ϩϼ ϴϿ ϴ  ϶Ϲ Ͼϴ. ϣ ϿϹ Ϸ , ϾϴϾ ϴ ϼ  ϼ  ϶ Ϸ ϺϴϹ  ϼϻ 

ϴ϶ ϾϿϴ϶ϴ, ϸϹ ϼ  ϵ ϸ, Ͼ ϶Ϲ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϴ. ϣ Ͼϴ ϼ ϴ Ϸ ϴ , 

϶ ϸϼ  Ͼ ϴ ϹϿ ϴ  ϶ϼϻ ϴϿ ϴ  ϶Ϲ Ͼϴ. ϙ Ͽϼ ϶ ϼ Ϲ ϵ Ͽϼ ϾϴϾϼϹ-

Ͽϼϵ  Ϲ ϶ ϶ϿϹ Ϲ ϸϹ ϹϾ , Ϲ ϼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ , ϼ Ϲ Ͼ  

϶Ͽ  ϴ ϸϴ  ϴ Ϲ ϶ ϶ϼϸϹ ϶ϻϸ ϼϽ. 

 



 

171 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

5.8    

ϖ ϶Ϲ ϹϸϿϴϷϴϹ Ϸ  ϹϾ ϴ ϿϹϺϼ  ϼϾϴϿ Ͻ ϵ 

Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ Ϲϻϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼ Ͽϼ Ϲ  ϸ ϶, Ͼ Ϲ  

Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼ Ϸ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϼ ϺϹ ϼϹ ϶ Ϲϸ  ϼ 

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϴϻϿϴϷϴ ϼ  ϸ ϶,  ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ  Ͼ Ϲ Ͻ 

ϴϸϼϼ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϶ Ͼ  ϿϼϾ϶ϼϸ  ϸ Ͼ ϶, Ϻϼϻ Ϲ  

϶ϴϺ  ϸϿ  ϸϹ ϹϿ ϼ ϹϿ ϶ϹϾϴ.  

ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼϿϼϻϴ ϼϼ ( Ϲ ϼϾϿϼ Ϸϴ) ϴ϶ Ͼ ϹϾ Ͽ ϴϹ  

( ϼ Ͼ 5.25):  

- ϕϹ ϻϼ ϶ϴ   ϴϾ ϼ   Ͼ ϴ ϶  ϼ Ͽ  – 100, - ϴ Ͼϼ Ϲ ϼ     180 

ϥ, Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϴ  ϶ϼ Ϲ  ϼ Ϲ  ( Pb, S). Ϝ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ 

϶ Ͼ Ͼ ϴ ϶ Ϸ  Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϸ  ϵϹ ϻϼ ϴ. ϣ ϼ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϼ 50%  

50% ϵϹ ϻϼ ϶ Ͻ ϴϾ ϼϼ ϼ ϵϹ ϻϼ ϴ      ϔ-76, Ͽ ϴϹ  ϔ-93 – ϔϜ-98 Ϲ 

ϸϹ Ϻϴ ϼϽ Pb, S,  ϼ ϹϹ  Ϸ Ͻ  ϶  ϶ Ϲ  ϴϻ϶ϼ  ϴ ϴ .  

- Ϡϴϻ ,  ϶ ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϗϢϥϦ 1058-99      (Ϡ-

40) ϴ ϶ϴ  ϸ Ͽ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  Ϲ - 0.6%  

- ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϷϿϹ ϸ, ϸϹ Ϻϴ ϼϽ 92-99% ϼ Ϸ  ϷϿϹ ϸϴ. 

Ϙϼϴ ϴϻ  ϹϵϿϹ ϼ : ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϼ Ͼ ϶Ϲ  ϴϿ ϴϻ ϶, Ͼϴ ϶ϴ ϶, 

ё Ͼ ϸϿ  ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ, ϾϴϾ ϴ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  

Ϲϻϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ .ϸ.  

- ϠϹ ϴϿϿ Ͽ  ( Ϲ ϴϿϿ Ͼ ϸ ϼ Ϲ Ͻ) - ϶ Ͼ ϿϹϷϼ ϶ϴ ϴ  ϴϿ

.  
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Ϥϼ Ͼ 5.25 –ϧ ϼϿϼϻϴ ϼ  Ϲ ϸϿϹϺϴ ϹϽ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ  

 

ϦϴϾ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶   ϶ ϹϽ ϷϿ ϵϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϸ ϶ Ϲ ϼ ϹϹ  

ϴ ϴϿ Ϸ ϶ ϶ ϼ ϶ Ͻ ϴϾ ϼϾϹ. ϳ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ  

Ϲϸ ϼ ϼϹ , ϵϿϴϸϴ ϼ  ϵϹϻ ϸ Ͻ Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ. ϖ Ͽ ϶ϼ  

϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ ϴ Ϲ ϼϾϿϼ Ϸϴ ϼ , ϸϼ Ͼ ϼ  Ϲ ϵ ϴϻ  ϼ Ϲ Ϸ  

ϵ ϴϻ ϶ϴ  ϶ ϼϿ  Ϲ  ϷϾϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϶ϹϸϹ ϼ  ϹϴϾ ϼϼ ϼ 

Ϲ ϼϴϿ  Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ. ϣ ϶Ϲϸё Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϾϴϻϴϿϼ 

϶ ϻ Ϻ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϿϹ 

ϼϿϼϻϴ ϼϼ ϴ϶ ϵϼϿ  ϼ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ: ϴ϶ ϵϼϿ  ϼ , 

ϿϴϾ Ͼ ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϷϹ Ϲ ϼϾ ϶, ϴ Ϲ ϵϴ ϹϽ, ϴ ϼϾ ϼ ϸ Ϻ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϷϿϹ ϸϴ ( ϴϺϴ). ϣ ϼ  ϴ Ϲ Ϲ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ͼ Ϲ ϼ Ϲ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴ϶ ϵϼϿ  ϼ  ϼ 

ϤϦϜ, ϴ ϴϾ ϺϹ ϼ ϸ Ϸϼ  ϸ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  ϴ ϹϹ, ϵϹϻ ϴ  

Ϻ  ϼ ϴ  ϾϴϾ ϶ϼϹ ϶  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϻϴϷ ϻ ϼ  

϶Ϲ Ϲ ϶.  

ϣ ϹϸϿϴϷϴϹ Ͻ Ϲ  Ϸϴ ϴ ϼ Ϲ  ϻϴ ϼ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ   

϶ ϸϹϿϹ ϼ  ϿϹ ϼ  Ͼ ϼ  (ϾϴϾ ϶ Ϲ , ϼ Ϲ Ͼ ϼ ) Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ. 

Ϧ  ϴϾϺϹ Ϲ ϴϹ  ϵϿϹ ϴ 100% ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ ϹϷ  ϴϵ ϴ Ϸ  

ϴ Ϲ ϼϴϿϴ.   
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ϱ ϹϾ ϼ϶  ϹϸϿϴϷϴϹ Ϸ  ϵϴ ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ ϴ ϴ ϴϾ ϼϾϹ ϶ 

ϸϹ Ͽϴϵ ϴ  ϼ ϴ ϼϽ.  

Ϧ ϶ϴ  Ϲ  ϼ ϶ ϻ Ϻ  ϸϴϿ ϹϽ ϹϷ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  

Ͽ ϴϹ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ ϸ ϶Ϲ Ϻϸϴ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϖ Ϲ ϼϽ Ͼ Ϸ  

ϴ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼ Ϸ  ϼ ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ (ϢϔϢ "ϖϡϜϜϡϣ

") ϼ Ϟ Ͼ Ͼ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϷϿϹ ϸϴ 

ϥϢ Ϥϔϡ. 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϸϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ϶ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ  

Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶ϴϿ ϶ ϴ ϹϾ ϼ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϹϸϿϴϷϴϹ  ϻϸϴ  

ϴ Ͼ ϴϺϴ, Ϲ ϴ ϼ ϼϿϼϻϴ ϼϼ ϼ  (ϸϴϿϹϹ ϧϠϤϧϬ), ϶ ϼ 

ϻϴϸϴ ϴ ϼ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϹ  ϹϸϿ ϺϹ ϼ 

ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ ϼ: 

- ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼ  ϼ  ϴ ϶ϴϿ ϶ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϹ  

Ϲ Ͻ, ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϴ ϼ ϴ           ϼ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ  ϵϹϷϴ  

ϻϼ ϼ ; 

- Ϲ ϶Ͽ  ϹϾ ϼϽ Ϲ  ϼ , ϴ ϴϾ ϺϹ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ 

ϹϾ ϴ   ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϴ ϼ ϴ          ; 

- Ϲ ϶Ͽ  ϼϿϼϻϴ ϼ  Ϲ ϸϿϹϺϴ ϼ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ   

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϴ ϼ ϴ  

 

5.9      

  

ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 

ϹϸϿ ϺϹ  ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϽ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ ё  ϿϹϸ ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ: 

1. ϛϴ ϴ  ϴ Ϲ  ϼ  ϶ Ϸ ϸ, Ͼ Ϲ ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼϹ ϶ 
ϴ ϹϹ ϶ Ϲ . Ϙϴ Ϲ ϻϴ ϴ  ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.10. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 5.9 – ϛϴ ϴ  ϴ Ϲ  ϞϗϬ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϥ ϼ  

Ϲ ϴ, 
ϵ/Ϲϸ. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  
ϞϗϪ,  

ϥ ϴ, ϵ 

ϛϴ ϴ  ϴ Ϲ  ϞϗϬ 
Bridgestone 

230 000 432 . 99 360 000 

Ϥϴ ϸ Ͽϼ϶ϴ ϴ ϸ ϴ϶Ͼ  
ϞϗϬ, Ͽ. 

70 3 400 Ͽ. 238 000 

: 99 598 000 

 

2. ϥ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ  ϴ ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ 

ϼ ϹϿ ϶  ϻϸϴ ϼ  ϴ Ͼϴ. Ϙϴ Ϲ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.11. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.10 – Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

Ϟ Ͽ-

϶ , 

. 

ϪϹ ϴ, 

. ϵ

. 

ϥ ϴ, 

. ϵ. 

ϗ ϸ ϶ϴ  

ϴ 

ϔϢ, . 

ϵ. 

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϹϿϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

Ϭϼ - ϴϺ Ͻ Ϲ    1 4500 4500 112,5 

ϤϹ Ͻ ϴ ϼ϶    2 300 600 30 

ϦϹ Ϲ  2 500 1000 50 

Ϟ Ϲ  1 250 250 6,25 

ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  Ϲ ϶Ͼϼ ϼ  1 2500 2500 62,5 

ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϹϾ Ͻ 

ϿϹ  
1 1500 1500 

37,5 

ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ 

Ͼ ϶Ϲ ϴ 
1 550 550 

13,75 

ϥ ϴ Ͼ ϸϿ  ϴϺϴ/ϸϹ ϴϺϴ 

ϵ ϸϴ 
1 450 450 

11,25 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ Ϲ – 5.10 
Ϧ ϴ Ϲ  1 700 700 17,5 

ϔ϶ ϾϿϴ϶ 1 3500 3500 87,5 

Ϝ Ϲ  ( Ͼ ϸϹ , ϴ ϼ ϼ ϹϿϼ ϼ 

.ϸ.) 
1 450 450 

11,25 

Ϝ Ϸ : 30000 440 

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϹϿϹ ϼ  ϼϿϼϻϴ ϼϼ 

ϤϹϴϾ  ϶ Ͼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  2 1400 2800 140 

ϖ Ͼ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ  ϴ  2 200 400 20 

ϣϹ  ϸϿ  ϴϷ Ϲ϶ϴ 2 800 1600 80 

ϔϻ ϴ  ϴ ϶Ͼϴ 1 2400 2400 60 

ϥ ϼϿ ϴ  Ϲ  1 1200 1200 30 

Ё Ͼ ϼ ϸϿ  ϗϥϠ 1 880 880 22 

ϪϹ ϼ Ϸϴ 1 480 480 12 

ϞϜϣ ϼ ϔ 1 240 240 6 

ϦϹ Ͽ ϵ Ϲ ϼϾ 1 600 600 15 

Ϟ ϿϿ ϼϸ ϴ  ϹϿ ϼ ϴ 1 3200 3200 80 

: 13800 465 

   : 
29 

800 

905 

 

3) ϥ ϴ ϻϴ ϴ  ϴ ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϴϵ  

ϴ Ͼϴ (ϦϴϵϿϼ ϴ 5.11). 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.11 - ϥ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϸϿ  ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼϿϼ ϼϿϼϻϴ ϼϼ 

ϸ Ͻ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ͼ Ͽ-

϶ , ϾϷ 

ϪϹ ϴ, 

ϵ. 

ϥ ϴ, 

ϵ. 

ϖ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ 

ϣ ϹϾ ϴ  ϿϹ ϴ, ϾϷ 300 248 74 400 

ϥ ϴ  Ϲϻϼ ϴ, ϾϷ 200 230 5 750 

ϥ ϴ  Ϲϻϼ ϴ- Ͼ ϸϿ  Ͼ ϸϹ ϴ, ϾϷ 25 230 4600 
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Ϝϻ  ϺϹϽ, . 30 20 600 

  : 87 150 

 

4) ϥ ϴ ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ . Ϙϴ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 5.14.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.12 - ϥ ϴ ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϸϹϿϹ ϼ  

ϗ ϸ ϶ Ͻ 

ϴ ϸ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ

 ϻϴ Ϲϸϼ ϼ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 

Ͼϖ /  

ϛϴ ϴ  ϴ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ

, . ϵ. 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  76 040 190,1 

ϧ ϼϿϼϻϴ ϼ  78 840 197,1 

   154 880 387,2 

 

5) ϥ ϴ ϴ ϸ ϶ ϴ Ͽϴ  ϸϴ ϴϵ ϼϾ ϶ ϴ Ͼϴ. Ϙϴ Ϲ 

ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.15. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.15 – Ϩ ϸ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  Ϲ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ 

Ϟϴ ϹϷ ϼ  
ϴϵ ϹϷ  

Ϙ
Ϲ϶

ϴ
 

ϴ
ϼ

ϴ
 

ϴ϶
Ͼϴ

, 
ϵ

. Ϙ
ϹϽ

϶ϼ
ϹϿ

Ͻ 
ϸ 

ϴϵ
ϹϷ

 ϶
Ϲ

Ϲ
ϼ,

 ϸ
. 

ϥ
ϼ

ϴ
 

ϼ
ϿϹ

 

Ϧϴ
ϼ

Ͻ 
ϸ 

ϣ
Ϲ

ϼϼ
 Ͼ

 
ϴ

ϼ
 

ϸ
 

Ϝ
Ϸ

 
϶

ϴ
 ϻϴ

ϴϵ
ϴ

 
Ͽϴ

ϴ 

Ϝ
Ϸ

 ϻ/
 

 
ϴϽ

 
Ͼ

ϼ
ϼϹ

 

ϥϿϹ ϴ   
Ϲ  ϼ 
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  

1 
700 

190 8 
2 584 
000 

587 
000 

3 293 
999 

7 115 
038 

: 7 115 
038 
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6)  Ϥϴ Ϲ  ϾϿϴϸ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5.16 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.16 – ϥ ϼ  ϾϿϴϸ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

ϻϸϴ ϼϽ ϼ 

ϺϹ ϼϽ 

Ϣϵ Ϲ  

ϻϸϴ ϼ  

ϪϹ ϴ 

ϴϵ  

ϻϴ 

Ϲϸϼ ϼ

, . 

ϵ. 

Ϣϵ ϴ  

ϴ 

ϻϴ ϴ , 

. ϵ. 

ϡ ϴ 

!
, % 

ϗ ϸ ϶ϴ  

ϴ ϔϢ, 

. ϵ. 

ϥϾϿϴϸ Ͼ Ϲ 

Ϲ Ϲ ϼϹ, 2 
600 28 16 800  2,5 420 

:  16 800  420 

 

 ϱϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϾ  ϼ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϼ ϴ ϶Ͼϼ  Ϲ  ϞϗϬ 

ϵ ϸϹ  ϴ϶Ͽ  99 598 000– 8 010 293 = 91 587 707 ϵϿϹϽ. 

ϥ Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ ϹϾ ϴ:  

        (5.1) 
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6   

6.1      « » 

6.1.1     
   « » 

 

ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϴ  Ͼ ϴ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» 

ϼ  ϼϻ ϿϹϸ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶:  

 
Ϥϼ Ͼ 6.1 – ϥ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ» 

 

Ϣϵ ϹϹ Ͼ ϶ ϸ ϶  ϴϵ Ͻ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  

ϸϼ ϹϾ  Ϲϸ ϼ ϼ .  

ϖ Ͼ ϼϼ ϷϿϴ϶ Ϸ  ϼ ϺϹ Ϲ ϴ ϶ ϸϼ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϵϿ ϸϹ ϼϹ  

ϸϼ ϼ Ͽϼ ,  Ͼϴ ϴϹ  ϹϾ Ͻ, Ͼ Ͼ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

Ϲ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ ϿϺ  Ͽ ϶ϼϽ 

ϸϿ  ϼ Ͽ Ϲ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ    Ϲ ϼϾϹ ϼ ϴ Ϲ ϸϴ, 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ. 

ϗϿϴ϶ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸ ϼ ϷϿϴ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϹϽϸϹ  Ͼ ϶ ϸ  ϷϹ Ͽ Ϸ -

ϴ Ͼ ϹϽϸϹ Ͼ Ͻ Ͽ Ϻϵ Ͻ, Ͼ ϴ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴϸϻ  ϻϴ ϴ϶ϼϿ Ͻ 
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Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ Ϲϸ , ϶Ϲϸё  ё  ϸ ϵ ϼ ϿϹϻ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϹ Ϸ  ϼ ϵ ё ϶ 

϶ Ͼ ϼ.  

ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ ϼ ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϷϹ ϼϾ ϶ ϻϷϿϴ϶Ͽ  Ϲ Ϸ -

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  Ͽ Ϻϵ , Ϸϴ ϼϻ ϶ ϶ϴ  ϴ϶ϼϿ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϼ  

ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶, ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϴ ϼϽ ϼ ϼϿ ϶  Ͽϼ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ 

ϴ  ϼ Ͼ Ϲ  ϴ ϶ Ͼ. Ϣ ϼ Ͼ ϶ ϸ  Ϲ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶Ͽ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϼϹ  Ϲ ϼϾϼ. 

ϖ ϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϵ  ϻϴ ϼ ϴϹ  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿ  ϷϿϴ϶ Ϸ  

ϼ ϺϹ Ϲ ϴ  Ϧϕ. 

Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϵ ϶  ϴϵ  ϸ ϿϺ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ  

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϷ ϶ϿϹ ϼ 

ϻϴ ϴ ϴ ϼ. 

ϖϻ ϶ Ϲ ϴϵ  ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ  Ͽ Ͼ  ϶ ϶Ϲ Ͽ Ϲ ϶ Ϲ  

Ͼ, ϵ  ϿϹ ϵϹϸϹ Ϸ  Ϲ Ϲ ϶ϴ. ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ  

϶Ϲ ϶ ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ 

Ϲ ϼ ϼ . 

Ϣ ϸϹϿ ϷϿϴ϶ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϾϴ ϶ ϸϼ  ϶ Ͼ  ϴ϶ϿϹ ϼ  

Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϹϷ  Ͼ Ϲ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ. ϙϷ  

϶ ϻϷϿϴ϶Ͽ Ϲ  ϷϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ, Ͼ Ͻ ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ  ϶Ͽ Ϲ  

ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϴ ϴϿ ϼϾ  Ϸ  ϸϹϿϴ ϼ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  ϶ ϹϽ Ͽ Ϻϵ  

Ϲ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

Ϣ ϶ Ͻ ϻϴϸϴ ϹϽ Ͻ Ͽ Ϻϵ  ϶Ͽ Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ 

ϵϹ Ϲ Ϲϵ Ͻ Ͻ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϹϷ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ , 

Ͼ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, ϸ ϿϺ ϴ Ϲ ϴ   

Ϲ  Ͼ ϼϾϼ ϴϾ, ϵ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϿ  ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϹϾ  ϸϿ  

Ϲϸ ϼ ϼ , ϼ ϵ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϻϸϴ϶ϴϿϼ Ͽ ϶ϼ  

ϸϿ  ϴϿ Ͻ ϴϵ  Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϴ ϵϿϼϺϴϽ ϼϽ Ϲϻ Ͼ 

϶ Ϲ Ϲ ϼ,  ϼ ϶ ϵ ϸ Ϲ . 

ϖ Ͽ ϺϹ ϼϼ ϵ ϸϹϿϹ ϷϿϴ϶ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϾϴ, ϶ ϴ ϼ ϹϽ  Ͼ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϸ ϿϺ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϿϹϸ ϼϹ Ͼ ϼϼ: 
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1. ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϹϷ  ϵϹ Ϲ Ϲϵ Ͻ Ͻ ϴϵ ; 

2. ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϲ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϴϻ϶ϼ ϼϹ  Ϲϸ ϼ ϼ ; 

3. Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ͼ ϼϾϼ Ϲ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ Ϲϸ ϼ ϼ . 

ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ  Ͼϴϻϴ  ϶ Ϲ Ͼ ϼϽ ϶ ϸϹϿϹ ϷϿϴ϶ Ϸ  

Ϲ ϴ ϼϾϴ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ ϶  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ϲ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ . 

Ϩ Ͼ ϼϼ ϸϹϿϴ ϷϿϴ϶ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϾϴ: 

1. Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϴ ϶Ϲ ϣ Ͽ ϺϹ ϼ   Ͽϴ ϶ -

Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ Ϸ ϸ ϶ , Ͼ϶ϴ ϴϿ  ϼ Ϲ  Ͽϴ ϶ ϼ 

Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϶ Ϲ  ϶ϼϸ ϶ Ϲ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϺϹ ϼϽ. ϧ Ϲ  

϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϶ ϼ Ϸ ϴ ϼϾ ϶ Ϲ ϴ, Ͼ Ͽ  ϻϴ Ͼϴ Ϲ ϶  Ϲ ϴ. 

2. ϧ ϴ ϼϹ ϶ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϼ ϶Ϲ ϾϹ ϸϹ ϹϾ - Ϲ Ͻ 

϶Ϲϸ ϼ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ. 

3. Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϼ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϽ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  

ϴ϶ϴ ϼϽ, Ͽ Ͼ ϼ ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

4. ϥ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴϸϴ ϼϽ Ͼ Ͼ Ͼ -

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϵ  ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼ  ϼϿϼ ϸϵ  Ϲ ϹϺϹϽ Ϲ  

ϸϹ ϴϿϹϽ. 

5. ϖ Ϲϸ Ϲ ϼϹ ϶ ϴϾ ϼϾ  Ϲ ϴ Ϸ Ϲ ϼ϶ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ, 

϶ Ͼ ϹϾ ϼ϶  Ϲ  ϼ ϵϿϹ ϼϽ, Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼ  

ϸ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶. 

6. ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ϶ϼϿ Ϸ  ϼ Ͼ Ϸ  ϴ ϸ ϶ϴ ϼ  

ϸϹ ϹϺ  Ϲϸ ϶ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϴ Ϲ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

7. Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ   ϴ ϸϴ ϴ ϶ Ϲ ϼ 

϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ Ͼ ϿϹϾ ϼϹ ϼϻϸϹϿϼ  ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
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8. ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϻϴ ϶ Ͼ ϶Ϲ ϶ ϼ  Ͽ Ϻϵϴ  ϻϴ϶ ϸϴ ϴ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ Ͼ ϿϹϾ ϼϹ ϼϻϸϹϿϼ  ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

9. Ϟ Ͽ  ϻϴ ϴ϶ϼϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϻϴ ϴ  ( Ϲ ) 

ϴ ϹϽ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϾϿϴϸϴ . 

10. ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϵ   ϸϹ ϼϻϴ ϼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

11. ϧ Ϲ  ϴϿϼ ϼ  ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ Ͽ ϹϷ  ϴ 

ϵϴϿϴ Ϲ ϶ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ. 

12. Ϟ Ͽ  ϻϴ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶Ϲ Ͼ Ͻ  Ϲϸ ϶ϿϹ ϼϹ  

ϗ Ϲ ϴϸϻ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ϲϸ ϶. 

13. Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϵ Ϲ ϴ   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϸ Ϲ - ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

14. ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϸ ϼϺϹ ϼϽ ϶ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϼ 

Ϲ Ϲϸ ϶  Ϲ ϸ ϶ ϴϵ  ϶ ϵϿϴ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϸ Ϲ - ϴ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

15. ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϻϴϾϿ Ϲ ϼϽ  ϴ ϼ ϴϿϼϻϴ Ͼϼ  

ϹϸϿ ϺϹ ϼ  ϼ ϼϻ ϵ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϼ  

ϹϸϿ ϺϹ ϼϽ. 

6.1.2       

ϗ ϸ ϶ Ͻ ϹϺϼ  ϴϵ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ ϹϷ  Ͼ  

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϻϴ϶ϼ ϼ   Ͼ Ͼ Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ. ϡϴ ϴϻ ϹϻϹ ϼ  

Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϹϺϼ  ϴϵ  ϶  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶. 

Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϸϴ ϴϵ ϼ  ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϼ ϵ ϶ ϶ϴϹ   

϶ Ϲ  Ϲ ϴ  ϸ ϵ ϼ ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ Ϸ -

ϸϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴϵ .  

ϣ Ϲϸ ϼ ϼϹ ϴϵ ϴϹ  Ͼ ϷϿ   ϼ Ϲ  ϶ Ͼϼ. 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ  8 ϴ ϶. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ ϶ Ϸ ϸ –365. 

ϡϹ ϵ ϸϼ  Ͼ ϷϿ Ͻ ϴϵ  ϵ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϵ Ͽ Ͻ 

Ϲϵ  ϶ Ϲϵ Ϲ. 



 

182 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

Л т 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ϲϵ Ͻ ϼ ϿϹ ϼ ϴϵ ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

϶  ϼ ϼ  ϼ ϿϹ .  

ϳ϶  ϼ ϿϹ  ϴϵ ϼ - ϶ Ϲ Ϲ ϼϾ ϶ ϹϸϹϿ  

Ϲ ϸ  ϴ ϴ ϶Ͼϼ  ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ : 

 

ϫ  = n  H ϵ   ϥ,                                                                                (6.1) 

ϷϸϹ n - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  Ϲ  ϼϿϼ ϴ ϼ ;  

ϡ ϵ  - ϼ ϿϹ   Ϲ ϴ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϼ  Ϲ  ϼϿϼ 

ϴ ϼ , ϹϿ.;  

ϥ - Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϵ ϼ  Ϲ  ϶ Ͼϼ. 

ϥ ϼ ϴ  ϼ ϿϹ  ϴϵ ϼ  ϹϸϹϿϹ ϴ  ϿϹ: 

 

ϫ  = ϫ   Ϟ ,                                                                                      (6.2) 

ϷϸϹ Ϟ  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ. 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   ϸϴ  ϵϴϿϴ ϴ 

ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ϸ  ϴϵ ϹϷ  ( ϴϵϿϼ ϴ 6.1). 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

 

                     (6.3)
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ϦϴϵϿϼ ϴ 6.1 – ϕϴϿϴ  ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ϸ  ϴϵ ϹϷ  
№ 
/  

ϥ Ͼ ϴ ϵϴϿϴ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼ 
ϡϹ Ϲ ϶ Ͻ 
ϹϺϼ  ϴϵ  

1 2 3 
1 ϞϴϿϹ ϸϴ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϸ . 365 
2 Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϴϵ ϼ  ϸ ϹϽ - ϶ ϹϷ , 

϶  ϼ ϿϹ: 
ϴϻϸ ϼ  

϶ ϸ  

 
 
8 

125 
3 ϡ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϸ . ( .I - .2) 232 
4 ϡϹ ϶Ͼϼ ϴ ϴϵ  - ϶ ϹϷ , ϸ . 

϶  ϼ ϿϹ: 
Ͼ 

Ͼϴ ϶ ϶ ϻϼ  Ϲϵ Ͻ 
Ͼ  ϵ ϿϹϻ ϼ 

 ϸ Ϸϼ  ϼ ϼ ϴ  

42 
 

31 
3 
5 
3 

5 ϘϹϽ ϶ϼ ϹϿ Ͻ ϸ ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϸ . ( .3 
- .4) 

190 

6 Ϟ ϼ ϼϹ  ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ 1,2 
 

6.2   -   

    

6.2.1       

 

ϥ  ϻϴ ϴ  ϴ Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϴϵ  ϹϸϹϿ   Ϲ  Ϸ ϴ : 

- Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ, ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϲ ϸϿ  ϶ Ͼ ϼ  ϶ Ϲ  

ϻϴ ϴ ϶ Ͽ ; 

- Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ, ϶ Ͼ ϶ϴ ϼϹ ϻϴ ϴ  Ϸ ϼϻ ϶; 

- Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ, ϶ Ͼ ϶ϴ ϼϹ    ϴ     ϻϴ ϴ ϶ 

Ϸ ϼϻ ϶ ( ϴ Ͼ ϶). 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 6.2 - ϥ Ϲ ϴ Ϸ -Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϴϵ  ϸϿ  Ͼ Ϸ  ϵϴ ϸ ϵ ϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϙϸ. 

ϼϻ . 

Ϣϵ Ϲ  

ϴϵ , 

. 3 

ϥ ϼ  

Ϲϸϼ ϼ , ϵ. 

Ϣϵ ϴ  

ϼ , 

. ϵ. 

ϔ ϼϻϴ ϼ

Ϲ 

ϼ ϿϹ ϼ , 

. ϵ. 

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ 

ϴϵ : 
     

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ 

ϴ Ϲϼ 
3 228,15 480 109512 3650,4 

ϔ϶ ϸ Ϸϼ 

Ͼ

. 
10,5 126,10 1324,1 264,8 

  : 
 

  110836,1 3915,2 

ϖ ϴϻϸϹϿϹ «Ϧ ϴ Ϲ ϴ ϼ » ϵ Ͽϴ ϴ ϼ ϴ ϴ ϺϹ  

ϸ Ϸ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ͼϴ  ϴ϶ ϴ  1,2 Ͼ . Ϣ ϴ϶ ϼϹ  2,4 Ͼ  

ϸ Ϸ ϴ ϿϴϷϴ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ». 

ϗ ϸ ϶ϴ  ϴ ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼϽ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͼϴ Ͽ Ϲ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϵ ϹϾ ϶. 

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϴ ϼ ϶ϴ , 

ϼ ϸ  ϼϻ ϼ  ϵ Ϲ ϶ ϼ ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ 1 2. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.3 - ϥ Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ  ϴ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϻϸϴ ϼϽ ϼ 

ϺϹ ϼϽ Ϣϵ Ϲ  
ϻϸϴ ϼ  

ϪϹ ϴ 
ϴϵ  
ϻϴ 

Ϲϸϼ ϼ
, . 

ϵ. 

Ϣϵ ϴ  
ϴ 

ϻϴ ϴ , 
. ϵ. 

ϡ ϴ 
ϴ ϼϻϴ ϼϼ 

ϗ ϸ ϶ϴ  
ϴ ϔϢ, 

. ϵ. 

ϛϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  

ϛϸϴ ϼϹ Ϸϴ ϴϺϴ, 
2 

600 28 16 800 2,5 420 

ϛϸϴ ϼϹ 
Ϲ Ϸ  

Ϲ ϴ, 2 
1728 32 55 296 2,5 1382,4 

ϛϸϴ ϼϹ ϔϕϞ, 2 500 28 14 000 2,5 350 
   «   

»:  86 095  2 152,4 
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Ϣϵ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ Ϲ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϻϴ 2 ϻϸϴ ϼϹ Ϸϴ ϴϺϴ ϼ ϻϸϴ ϼ  ϔϕϞ 

϶ϻ   ϸϴ  Ϲϸ ϼ ϼ . 

ϛϴ ϴ  ϴ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  ϴ϶Ͽ  86 095 . ϵ.  

Ϝϻ ϴϵϿϼ  6.3 ϶ϼϸ ,  ϻϸϴ ϼϹ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ Ϲϵ Ϲ  ϵ Ͽ ϼ  ϻϴ ϴ

. 

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϼ ϴ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 6.4. 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.4 – ϥ Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶
 Ϲϸϼ ϼ   

ϕϴϿϴ ϶ϴ  
ϼ , 

. ϵ. 

Ϣϵ ϴ  
ϴ 

Ͼϴ ϼ ϴϿ  
ϻϴ ϴ , .  

ϵ. 

ϡ ϴ 
ϴ ϼ
ϻϴ ϼϼ 

ϗ ϸ ϶ Ͻ ϸ 
ϔϢ, . ϵ. 

ϖ Ͼ Ϲ ϴϵ  

1. ϕ ϶ Ϲ ϴϵ       

- ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬ-
250Ϡϡ-32 

2 30 000 60 000 10% 6000 

2. ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϼ       

- Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-5ϔ 2 64 000 128 000 6,7% 8576 

3. Ϧ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ      

- ϴ ϶ϴϿ ϕϹϿϔϛ-75571  2 90 000 180 000 10% 1800 

4. От лоо о е      

- ϵ Ͽ ϸ ϻϹ  Caterpillar 
D9R 

2 50 000 100 000 6,7% 6700 

   
: 

  448 000  23 076 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 6.5 – ϥ Ϲ ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  ϴ  ϼ 
Ϲ  ϴϵ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

Ϟ
Ͽϼ

Ϲ
϶

 Ϲ
ϸϼ

ϼ
 ϕϴϿϴ ϶ϴ  

ϼ , 
. ϵ. Ϣ

ϵ
ϴ

 ϴ 
Ͼϴ

ϼ
ϴϿ

 ϻϴ
ϴ

, 
.  

ϵ.
 

ϡ
ϴ 

ϴ
ϼϻ

ϴ
ϼϼ

 

 
ϗ ϸ ϶ Ͻ ϸ 
ϴ ϼϻϴ ϼ

 ϼ ϿϹ ϼϽ, 
. ϵ. 

Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  ϴ  ϼ Ϲ  ϴϵ  

-ϔ϶ Ͼ ϴ   
ϧ ϴϿ Ϟϥ 55732 

1 9 000 9 000 
10
% 

900 

- ϖϴ ϶ Ͻ ϴ϶ ϵ  
ϧ ϴϿ 3255 

5 4 000 20 000 9,1
% 

1 820 

-ϥ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ ϴ  1 250 250 8,4
% 

21 

-Ϧ Ͼϴ -϶ϼ Ϲϻ Ͻ 
ϴ Ͼ 1Ϟ62 

2 630 1 260 8,4
% 

106 

-Ϧ Ͼϴ -϶ϼ Ϲϻ Ͻ 
ϴ Ͼ 1Ϙ63ϔ 

1 500 500 8,4
% 

42 

- Ϧ Ͼϴ -
϶ϼ Ϲϻ Ͻ ϴ Ͼ 
16Ϟ40 

1 500 500 8,4
% 

42 

-Ϩ ϹϻϹ Ͻ ϴ Ͼ 
661ϕ 

1 550 550 7,7
% 

42 

- Ϩ ϹϻϹ Ͻ ϴ Ͼ 
ϔ622 

1 550 550 7,7
% 

42 

-ϥ϶Ϲ ϿϼϿ Ͻ ϴ Ͼ 
2ϔ55 

1 550 550 8,4
% 

46 

-ϥ϶Ϲ ϿϼϿ Ͻ ϴ Ͼ 
2ϔ135 

1 540 540 8,4
% 

45 

-ϥ ϷϴϿ Ͻ ϴ Ͼ 
7231ϔ 

1 470 470 8,4
% 

39 

-ϛ ϵ Ϲϻ Ͻ ϴ Ͼ 
5ϔ12 

1 550 550 8,4
% 

46 

-ϛ ϵ Ϲϻ Ͻ ϴ Ͼ 
223 

1 520 520 8,4
% 

43 

-ϛϴ Ͻ ϴ Ͼ 5822 1 600 600 7,7
% 

46 

Ϭϼ ϴϺ Ϲ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

1 29 800 29 800 10
% 

2 980 

  
  
  

 : 

  65 640  6 260 

  :   513 640  29 336 
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ϣ  ϸϴ  Ϲϸ ϼ ϼ  Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ  ϼ Ϲ  ϴϵ . Ϝ Ϸ  ϴ ϸ   Ϲ 

Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ   Ϲϸ ϼ ϼ  ϴ϶  – 513 640 . ϵ. 

Ϣϵ ϼϹ ϴ ϸ   Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϻϴ ϴ   Ϲϸ ϼ ϼ  ϴ϶  

599 735 . ϵ. 

6.3        

6.3.1     

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼ Ͻ Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ ϸ ϵ  ϼ ϶ Ͼ  ϴϵ  ϴ 

ϢϔϢ «ϡ ϡϼϾϹϿ » Ͼϴ Ϲ  «ϥϾϴϿ Ͻ» ϼ  Ͼ ϷϿ Ͻ ϹϺϼ  

ϴϵ . 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.5 – Ϥϴ Ϲ  Ͽϴ ϶ Ͻ ϼ ϿϹ ϼ ϴϵ ϼ  

№ . . ϣ Ϲ ϼ  
Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  

Ϲϸϼ ϼ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ
, . 

ϡ ϴ ϼ
϶ 

ϼ ϿϹ
ϼ 

ϫϼ
Ͽ
 

Ϲ

ϫϼ ϿϹ
 

϶ ϴ  

Ϟ -  
ϼ

Ϸ  
ϴ϶ϴ 

ϫϼ ϿϹ
 

ϼ ϴ  

1 ϖ Ͼ ϴ 
1.1 ϕ Ϲ ϼϹ 

1.1.1 ϕ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬ-
250Ϡϡϔ-32 

 

 

 

 

  

 

 

1,2 

 

 
 Ϡϴ ϼ ϼ  2 1 3 6 1,2 7 
 ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 2 1 3 6 1,2 7 

1.2 ϖϻ ϶ϴ ϼϹ 

 ϖϻ ϶ ϼϾ - 3 1 3 1,2 4 

1.3 ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϼ  

1.3.1 ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-5ϔ       
 Ϡϴ ϼ ϼ  2 1 3 6 1,2 7 
 ϣ ϼϾ ϴ ϼ ϼ ϴ 2 1 3 6 1,2 7 

1.4 Ϧ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ 
2.2.1 ϔ϶ ϵϼϿ  ϕϹϿϴϻ-

75571 
      

 ϖ ϸϼ ϹϿ  2 1 3 6 1,2 7 
Ϣ ϶ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ 

 ϕ Ͽ ϸ ϻϹ  Caterpillar 
D9R 

      
 ϖ ϸϼ ϹϿ  2 1 2 4 1,2 5 

: 
 37  44 

2 Ϧ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϴϵ  
2.1 ϔ϶ Ͼ ϴ         

 ϖ ϸϼ ϹϿ  1 1 3 1 1,2 2 
2.2 ϖϴ ϶Ͼϴ       

 ϖ ϸϼ ϹϿ  5 1 3 5 1,2 5 
2.3 ϥ϶ϴ Ͻ ϴ ϴ ϴ        

 Ϥϴϵ ϼϽ 1 

ϟ϶

1 3 1 1,2 2 
2.4 ϥ ϴ Ϲ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 
      

 Ϥϴϵ ϼϽ - 11 3 11 1,2 12 
2.5 ϥϿϹ ϴ ϼ  Ϲ        

 ϥϿϹ ϴ ϼ  6 1 3 18 1,2 22 
2.6 ϥϴ Ϲ ϼϾϼ 2 1     

1 
2  2 

2.7 ϱϿϹϾ ϼϾϼ 1 1     
3 

3  4 
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: 
 41  49 

  : 78  132 

 

ϥ ϼ ϴ  ϼ ϿϹ  ϴϵ ϼ   ϴϻ Ϲϻ  ϴ϶ϼϿϴ 132 ϹϿ ϶ϹϾ 

6.4        

Ϣ ϶ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ  ϶ϹϸϹ ϴ ϶ 

ϼϿ ϺϹ ϼϹ 6.1 

Ϝ Ϸ   ϴ Ϲ ϴ  ϸ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ 

ϴϻ Ϲϻϴ ϴ϶ϼ  111 690 . ϵ., Ϲϸ  Ϲ ϴ  Ͽϴ ϴ ϸ Ϸ  ϴϵ ϹϷ  

ϴ϶Ͽ Ϲ  70,5 . ϵ. 

Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  ϴ϶ϿϹ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ ϴϻ Ϲϻϴ ϶ϹϸϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ  6.6. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.6 – Ϩ ϸ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  ϴ϶ϿϹ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ 
Ϲϸ ϼ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

ϸ ϿϺ ϹϽ 

Ϟ Ͽϼ-
Ϲ ϶ , 

ϹϿ 

ϠϹ
Ͻ 

ϾϿϴϸ 

ϗ ϸ ϶ Ͻ 
ϸ 

ϻϴ ϴϵ Ͻ 
Ͽϴ , ϵ. 

ϛϴ ϴϵ Ͼ  
ϴϽ  

Ͼ ϼ ϼϹ
 ϼ 

ϴϸϵϴ϶Ͼϴ ϼ 
1.Ϙϼ ϹϾ  ϴϻ Ϲϻϴ 1 170 000 2 040 000 4 406 400 
2.ϗϿϴ϶ Ͻ ϼ ϺϹ Ϲ  1 130 000 1 560 000 3 369 600 
3.ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϾ 1 130 000 1 560 000 3 369 600 
4.ϗϿϴ϶ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸ 1 122 000 1 464 000 3 162 240 
5.ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ ϷϹ ϼϾ 1 117 000 1 404 000 3 032 660 
6.ϗϿϴ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϹϽϸϹ  1 114 000 1 368 000 2 954 880 
7.ϗϿϴ϶ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸ 1 114 000 1 368 000 2 954 880 
8.ϗ Ͻ ϴ Ϲ  2 103 000 2 472 000 2 669 760 
9.ϗϹ Ͽ Ϸ 2 95 000 2 280 00 2 462 400 
10.ϠϹ ϴ ϼϾϼ ϴ Ͼ ϶ 2 90 000 2 160 000 2 332 800 

: 13  17 676 000 38 180 180 
 

Ϩ ϸ ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ Ϲ ϼϴϿϼ ϶ ϴϻ Ϲϻϴ  ϴ Ϲ ϴ  

ϴ϶ϼϿ  38 180 180 ϵ. 
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6.5    

6.5.1     

ϣ Ϲϵ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϶  ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϴ ϼ ϴϿϼ ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 6.7. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.7 – Ϥϴ Ϲ  ϼ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
϶ Ϸϴ ϹϿ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ 

ϙϸϼ ϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϡ ϴ 
ϴ ϸϴ 

ϴ 1  

ϪϹ ϴ ϻϴ 
Ϲϸϼ ϼ , 

ϵ. 

ϣ Ϲϵ  ϴ 
Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϵ Ϲ  ϸ ϵ ϼ 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  
ϴ, 

ϵ. 
ϖ Ͼ Ϲ ϴϵ  

ϕ Ϲ ϼϹ 

Ϙ Ͽ  
./1000 

3 
0,029 750 000 

38 28 500 
000 

Ϭ ϴ Ϸϴ  ϵ ϶ϴ  
./1000 

3 
0,01 2415 

324 782 
460 

Ϙϼϻ. Ͽϼ϶  /1 000 3 0,129 65 
110 000 7 150 

000 
ϥ ϴϻ Ϲ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ  
ϾϷ/1000 3 3,8 30 30 000 900 000 

ϖϻ ϶ Ϲ ϴϵ  

ϖϖ /1000 3 0,71 
210 000 380 79 800 

000 

ϘϬ /1 000 3 50 
80 50 500 4 040 

000 

ϱϘ ./1000 3 0,027 
150 6000 900 

000 

Ϭϴ Ͼϴ-Ϧ-400ϗ ./1000 3 2,5 
400 3955 1 582 

000 

Ϥϣ-Ϙ ./1000  3 1 
200 5310 1 062 

000 
ϱϾ Ͼϴ϶ϴ ϼ  

-ϞϴϵϹϿ  
ϿϹϾ Ϲ ϼ 

ϞϗϱϦ 
 

 
0,33 

 
580 

 
900 

 
522 
000 

-ϛ ϵ  Ͼ ϶ ϴ  0,2 94 1 000 94 000 
Ϧ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ 

Ϭϼ  
ϴ϶ ϵϼϿ  
ϕϹϿϔϛ-75571 

 0,1 280 000 48 
13 440 

000 

ϘϼϻϹϿ Ϲ 
Ͽϼ϶  

Ͽ 15 65 250 000 16 250 
000 

Ϡϴ Ͽϴ Ϲ Ͽ 
3,8 50 

60 100 
3 005 
000 

ϥ ϴϻ Ϲ 
ϴ Ϲ ϼϴϿ  

ϾϷ 3,8 30 32 300 
969 
000 

От лоо о е 

ϘϼϻϹϿ Ϲ Ͽ 15 65 200 000 13 000 
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Ͽϼ϶  000 

Ϡϴ Ͽϴ Ϲ Ͽ 3,8 50  46 000 
2 300 
000 

ϥ ϴϻ Ϲ 
ϴ Ϲ ϼϴϿ  

ϾϷ 1,5 30  30 000 
900 
000 

   :                                                                       172 191 460 
 

ϥ ϴ ϻϴ ϴ  ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ   ϶ Ͼ  ϴϵ ϴ  

ϴ϶ ϴ 172 191 460 ϵ. 

6.4.2  

ϣ  ϸϴ Ͻ ϴ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϻϴ ϴ  Ϲ Ϸϼϼ. Ϧϴ ϼ  ϴ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  ϻϴ϶ϼ   ϴϽ ϴ, ϶ Ͼ  ϴ ϸϼ  Ϲϸ ϼ ϼϹ. 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6.8. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.8 – Ϥϴ Ϲ  ϻϴ ϴ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  

ϣ Ϲϵϼ ϹϿ  

Ϟ
Ͽϼ

Ϲ
϶

 

ϧ ϴ ϶Ͽ
Ϲ ϴ  

, Ͼϖ  

ϗ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϸ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 

ϻϴ Ϲϸϼ ϼ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , 

Ͼϖ /  

Ϧϴ ϼ  
ϻϴ 1 
Ͼϖ

. . ϵ. 

ϛϴ ϴ
, ϵ. 

ϖ Ͼ Ϲ ϴϵ  

ϕ Ϲ ϼϹ 

1.ϥϕϬ-250Ϡϡϔ-32 2 460 174 800 2,5 437 000 

Ϙ ϵ Ϲ ϴϵ  

1.ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ-5ϔ 2 250 95 000 2,5 225 000 

ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

1.ϥ ϴ Ϲ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

14 80 212 800 2,5 530 000 

Ϭϼ ϴϺ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

1. ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  14 29 76 040 2,5 190 100 

2. ϧ ϼϿϼϻϴ ϼ  13 30 78 840 2,5 197 100 

: 1 579 200 

 



 

191 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

6.4.3  

Ϥϴϻ Ϲ  ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼϽ ϹϸϹϿ Ϲ   ϶ϼϸϴ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ    ϿϹϸ ϹϷ  ϶ ϴϺϹ ϼ : 

ϛϴ = Nm ϕϴ ϡϴ/100, ϵ                                                                     (6.4) 

ϷϸϹ Nm- Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲϸ; 

      ϕϴ - ϵϴϿϴ ϶ϴ  ϼ  Ϲϸϼ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϵ.; 

      ϡϴ - ϴ ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼϽ, %. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.9 - Ϥϴ ϸ  ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ 
ϥ ϴ, 

. ϵ. 

1. ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (3%  ϼ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ) 15 829 

2. Ϣ ϶ ϴ  ϼ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ  
ϴϵ ϼ  

55 998,5 

3. ϙϸϼ Ͻ ϼϴϿ Ͻ ϴϿ Ϸ (30,2 %  ϻ. .) 16 911,5 

4.ϦϹϾ ϼϽ Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (8-12%) 52 764 

5. ϣ ϼϹ ϴ ϸ  (10%  1+2+3+4) 14 150,3 

: 155 653,3 

 

6.4.4   

ϥ  ϻϴ ϴ   ϸϴ Ͻ ϴ Ϲ ϹϸϹϿ  Ϲ Ͻ  ϼ϶ϹϸϹ Ͻ 

Ϲ ϾϿϴ Ϲ ϿϹ Ϲ ϶. Ϥϴ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 6.10. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.10 – ϪϹ ϶ Ϲ ϴ ϸ  
№ 
/  

ϥ ϴ ϼ ϻϴ ϴ  
ϥ ϴ, . 

ϵ. 
1 ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴ ϴ ϴ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ 38 180  
2 Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼϴϿ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼϹ (30,2%) 11 530 
3 ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ ϼ ϼ ϶Ϲ ϴ  (1%  ϼ  

ϼ ϼ) 
860,95 

4 ϦϹϾ ϼϽ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ, ϺϹ ϼϽ ϼ ϼ ϶Ϲ ϴ  (2%  
ϼ  ϼ ϼ) 1721,9 

5 Ϝ ϴ ϼ ,  ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϼ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϼ 
ϼϻ ϵ Ϲ ϴ ϹϿ ϶  (10,5%  ϸϴ Ͽϴ  ϸϴ ϶ ϹϷ  

Ϲ ϴϿϴ) 
15 736 

6 Ϣ ϴ ϴ ϸϴ (2%  ϸϴ Ͽϴ  ϸϴ ϶ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ
) 

2 997 

7 ϣ ϼϹ ϴ ϸ  (10%   Ϲϸ ϸ ϼ  ϴ ϹϽ) 7 102 
  : 78 127,8 



 

192 
 

И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ϲ ϶ ϼ Ϲ  ϶ ϸ  ϾϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  

ϹϵϹ ϼ ϼ 1  ϶ Ͼ  ϸ ϶ ϴϵϿϼ  6.11. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 6.11 – ϞϴϿ Ͼ Ͽ ϼ  ϹϵϹ ϼ ϼ 1  ϶ Ͼ  ϸ 
№ 

/
 

ϥ ϴ ϼ ϻϴ ϴ  

ϡϴ ϶Ϲ  
ϵ Ϲ  

϶ Ͼ ϼ, 
. ϵ. 

ϡϴ 1  
϶ Ͼ  

ϸ, ϵ./  

1 2 3 4 

1 
ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϴ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϿϼ 

142 941 5,7 

2 ϱ Ϲ Ϸϼ  ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϿϼ 1 579  0,06 

3 Ϧ Ͽϼ϶  ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϿϼ 29 250 1,2 

4 
Ϣ ϶ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ  
46 409 1,8 

5 
Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϻϴ ϴϵ ϴ  Ͽϴ ϴ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϵ ϼ  
9 281 0,4 

6 
Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϶ ϸ  ϼϴϿ Ϸ  

ϴ ϶ϴ ϼ  
16 818 0,67 

7 ϔ ϼϻϴ ϼ   35 403,6 1,4 
8 ϣ Ϸϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ  ϴϵ  2 100 000 84 
9 ϪϹ ϶ Ϲ ϴ ϸ  78 127,8 3,1 

10 
Ϥϴ ϸ  ϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

155 653,3 6,2 

  : 2 615 463 105 

 
ϣ Ϸϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ  ϴϵ  ϴ ϸϼ  ϾϴϾ ϼϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϵ Ϲ ϴ ϶ Ͼ ϼ 

ϴ ϹϵϹ ϼ  1  ϶ Ͼ ϼ ( ϹϵϹ ϼ  ϶ϻ ϴ  ϸϴ  

Ϲϸ ϼ ϼ ): 

ϣ϶ Ͼ . ϴϵ . = 25 000 000  84 = 2 100 000 000 ϵ.     (6.5) 
 

6.5      

ϱ ϹϾ ϼ϶  ϹϾ ϴ ϶ ϹϿ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϼ Ϲ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ, 

϶ϾϿ ϴ ϼ  ϶ Ϲϵ  ϵ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϹϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ 

ϸ Ͼ ϼϼ, ϼϵ Ͽ , Ϲ ϴϵϹϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ . . 

ϕϴϿϴ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ : 
 
ϣ =(Ϫ-ϥ )ϔ = (200-105)25000 = 2 375 000 ϵ,                                       (6.6)  
 
ϷϸϹ Ϫ – ϶ϴ  ϴ  Ϲ ϴ ϻϴ 1  ϶ Ͼ ϼ, ϵ.; 

      ϥ  – Ͽ ϴ  ϹϵϹ ϼ  1  ϹϴϿϼϻ Ϲ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ, ϵ.; 
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      ϔ  – Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϵ Ϲ  ϹϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ, . ϵ. 

 
ϖ Ϲ ϹϴϿϼϻϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ  ϶ϾϿ ϴ   ϴϿ Ϸ ϶, ϼ  ϴ 

ϼ ϴ ϶ Ͻ Ϲϻ Ͽ ϴ .  

Ϥϴ Ϲ  ϴϿ Ϸ ϶: 

1. ϡϴϿ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϶  Ϲϸ ϼ ϼ  (ϡϼ) - 2%  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ͻ ϼ ϼ 

ϼ Ϲ ϶ϴ, ϶ ϴ϶ Ͼ Ϸ  ϶ ϸ  ϼ  ϶  Ϲϸ ϶ 

Ϲϸ ϼ ϼ . 

2. ϡϴϿ Ϸ ϴ ϼϵ Ͽ  (ϡ ), ϵ.: 

ϡ  = (ϣ  - ϡϼ) · ϥ , ϵ.,                                                                              (6.7) 

ϷϸϹ ϥ  - ϴ϶Ͼϴ ϴϿ Ϸϴ ϴ ϼϵ Ͽ  20%. 
 
ϡ  = (2 375 000 – 599 735) · 0,20 = 355 053 ϵ. 

ϣ ϼϵ Ͽ , ϴ ϴ  ϶ ϴ ϺϹ ϼϼ Ϲϸ ϼ ϼ  – ϼ ϴ  ϼϵ Ͽ  (ϣ
): 

ϣ  = ϣ  - ϡϼ - ϡ , ϵ.                                                                                (6.8) 
ϣ  = 2 375 000 – 599 735 – 355 053= 1 420 212 ϵ. 
 
ϤϹ ϴϵϹϿ  Ϸ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ : 
 

                            (6.9) 

 
ϷϸϹ ϣ  – ϵϴϿϴ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ ; 

      Ϩ  – Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϼ  ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶ 

.  ϵ.; 

      ϥ  – Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  ϼ  ϼ Ϲ  ϵ  Ϲϸ ϶, . 

ϵ. 

ϖ Ϸ ϸ Ͻ ϿϹ ϼ ϼ  ϵ  Ϲϸ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  

20-25%  ϼ ϼ ϶  ϸ ϶.  

ϱ ϹϾ ϼ϶  Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϶Ͽ ϺϹ ϼϽ ϹϸϹϿ  ϴ϶ϿϹ ϼϹ  

ϹϾ ϴ  ϼ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ  ϶ϹϿϼ ϼ Ͻ ϼ  Ͼϴ ϼ ϴϿ  ϶Ͽ ϺϹ ϼϽ. 
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ϖ ϻϴϾϿ Ϲ ϼϹ  ϹϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϾ ϴ, ϴ϶ ϼ  

ϹϾ Ϲ ϸϴ Ϲ  ϸϴ ϼ Ϲϸ ϼ ϼ -ϴ ϴϿ Ϸϴ. 

Ϥϴ Ϲ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϾ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 6.12. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 6.12 – ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϴ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿ  
ϣ  
ϹϾ  

ϣ  
ϴ ϴϿ Ϸ   

ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , . :    

   -  ϶ Ͼ Ϲ 25 000 25 000 - 

   -  ϸ ϵ Ϲ 8 500 8 500 - 

ϥ ϼ Ͻ ϴ϶ ϴϵ ϼ , ϹϿ. 132 150 - 18 

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϸϴ, / ϹϿ 189 394 180 258 9 136 

ϥ Ϲϸ  Ϲ ϴ  ϻϴ Ͽϴ ϴ ϴϵ ϹϷ , ϵ 94 537 87 300 7 237 

ϥϹϵϹ ϼ  ϶ Ͼ ϼ, ϵ/  105 115,77 - 10,77 

ϕϴϿϴ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ , ϵ. 2 375 2 050  + 325 

ϤϹ ϴϵϹϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, % 1,6 - - 

ϱϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϾ   ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  
ϴ ϶Ͼϼ  Ϲ  ϞϗϬ, . ϵ. 91 587,7 - 

- 

ϥ Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ ϻϴ ϴ  ϴ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  
ϴ ϶ϾϹ  Ϲ  ϞϗϬ, ϿϹ  

0,5  
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7 epo p  o o ec e e  o ap o  e o ac oc  

CoϷϿac o ϗOCϦ 12.1.041-83 Ͽ  6aϻaϿ a e o ocϼ c  Ͼ Ϸop ϼ  ϼ e 

oϺapo϶ϻp ϶oo ac a. Kap ep «CϾaϿ Ͻ» o6cϿ Ϻϼ϶ae c  o p ϸo  oϺap oϽ 

oxpa  № 3 (OϣO-3) ϧ pa϶Ͽe ϼ  oϺap oϽ 6eϻo ac oc ϼ (ϧϣϕ) ϛϨ ϣAO 

«ϗMK «ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ », ϶ paϽo e ϶ eϻϸa Ͼo opoϷo o  axoϸϼ c . 
ϣoϺap oe ϸe o pac oϿoϺe o ϶ paϽo e e Ͽo e paϿϼ № 2 (ϦϱϪ - 2) paϽo a 

ϦaϿ ax (c o pϼ o  12.2 367084-ϗOϫC2, Ͽ. 1). ϖpe  pϼ6 ϼ  oϺap oϽ 
Ͼo a ϸ  a o6 eϾ  o Ͽa  epo pϼ ϼϽ o ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ 

ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϽ coc a϶Ͽ e  10 ϼ . OϣO-3 ϧϣϕ ϼ ee  a ϶oop Ϻe ϼϼ 

a϶ o ϼc ep  AϪ 6,0-40 «ϧpaϿ» (5557) - 2 eϸϼ ϼ  ϼ AϪ-7-40/4 «Ka Aϛ» 
(53213) – 1 eϸϼ ϼ a. Oϸ o϶pe e o o ep϶o  o ep  ϶ ϻo϶a ϶ eϻϺae  ϸ϶e 

eϸϼ ϼ  ex ϼϾϼ, c o ϼe ϶ 6oe϶o  pac e e a o e  ϶ ϻo϶a. ϖ coc a϶ 

ϸ϶ x o ϸeϿe ϼϽ ϶xoϸϼ  o  3 ϸo 6 oϺap x – Ϸaϻoϸ oϻa ϼ ϼϾo϶ ϼ ϸ϶a 

϶oϸϼ eϿ  oϺap x a϶ o o6ϼϿeϽ. 
ϕϿϼϺaϽ ee oϸpaϻϸeϿe ϼe ϖϗCO, o6cϿ Ϻϼ϶a ee Ͼap ep, 

pac oϿaϷae c  ϶ ϺϼϿo  ceϾ ope paϽo a ϦaϿ ax. ϖ coo ϶e c ϶ϼϼ c Ͽa o  

epo pϼ ϼϽ o ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϽ   ϶pe    

pϼ6 ϼ  oϸpaϻϸeϿe ϼ    ϖϗCO a   peϸ pϼ ϼe   coc a϶Ͽ e  27 ϼ . ϖϗCO 

ex ϼ ecϾϼ oc a e o ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c pe6o϶a ϼ ϼ «P Ͼo϶oϸc ϶a o 

ex ϼ ecϾo  o6cϿ Ϻϼ϶a ϼ , a6eϿ o  oc a e ϼ  ϶oe ϼϻϼpo϶a x 

Ϸop oc aca eϿ x ac eϽ ϼ Ϸaϻoc aca eϿ x cϿ Ϻϵ», ϶epϺϸe oϷo 

Ϸe epaϿ  ϸϼpeϾ opo  Ϩϗϧϣ «CϣO 

«Me aϿϿ pϷ6eϻo ac oc » o  04.11.2003, «Ϧa6eϿe  ex ϼ ecϾoϷo 

oc a e ϼ  ϶oe ϼϻϼpo϶a  x Ϸop oc aca eϿ x ac eϽ», ϶. 
Mϼ ϼc epc ϶o  PoccϼϽcϾoϽ Ϩeϸepa ϼϼ o ϸeϿa  ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo , 

peϻ϶ aϽ  cϼ a ϼ  ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ c ϼxϼϽ x 6eϸc ϶ϼϽ. 
ϣoϺap  a Ϸop o  o6op ϸo϶a ϼϼ, a pe o oϽ Ͽo aϸϾe, ϶ ϻϸa ϼ x 

ϼ coop Ϻe ϼ x a6pϼϾϼ e6  ϶ϾϿ a c  o ϸeϿ ϼ oϻϼ ϼ ϼ ϶ Ͽa  

ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ Ͼap epa. 
ϡa ϾcϾa϶a opax axoϸ c  Ͼo ϿeϾ  ep϶ϼ x po ϼ϶o oϺap x 

cpeϸc ϶ ϻa ϼ : 
- oϷ e ϼ eϿϼ Oϧ-5 – o 2 . a ϾaϺϸo ; 
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- oϺap Ͻ ϼϾ c ecϾo  – o 1 a ϾaϺϸo ; 
- co϶oϾ ϸϿ  ecϾa – o 1 a ϾaϺϸo . 
- a 6 po϶ x c a Ͼax CϕϬ-250Mϡ ϼ D50KS axoϸ c  Ͼo ϿeϾ  

ep϶ϼ x po ϼ϶o oϺap x cpeϸc ϶ ϻa ϼ : 
- oϷ e ϼ eϿϼ Oϧ-5 – o 2 . a ϾaϺϸo ; 
- oϺap Ͻ ϼϾ c ecϾo  – o 1 a ϾaϺϸo ; 
- co϶oϾ ϸϿ  ecϾa – o 1 a ϾaϺϸo . 
ϡa pe o oϽ Ͽo aϸϾe 6aϿϾϼ Ͼo ϿeϾ o϶a  2-  oϷ e ϼ eϿ ϼ 

Oϧ-10 ϼ 2-  oϷ e ϼ eϿ ϼ Oϧ-5, ϼϾo  c ecϾo , co϶Ͼo . 

ϖ ϻϸa ϼϼ AϕK Ͼap epa ϶ ϸϼc e epcϾoϽ o6op ϸo϶a  cϾϿaϸ 

po ϼ϶o oϺap x a epϼa- Ͽo϶, Ͼo op Ͻ Ͼo ϿeϾ o϶a μ oϷ e ϼ eϿ ϼ Oϧ
-10 – 5 ., Ͽo  – 3 ., Ͼ ϶aϿϸa – 3 . 

 

7.1 e epeo- ex ec e epo p  pa a c o  o opo .  

epo p  o pe pe e  pe a x c a  

CoϷϿac o ex ϼ ecϾo  ϻaϸa ϼ  paϻϸeϿ epo pϼ ϼ  o ϷpaϺϸa cϾoϽ 

o6opo e ϼ peϻ϶ aϽ  cϼ a ϼ  e paϻpa6a ϶ae c . Pe e ϼ , 

paϻpa6o a e ϶ ϸeϽc ϶ eϽ poeϾ  oϽ ϸoϾ e a ϼϼ, pϼ϶eϸe  ϼϺe. 

ϘeϽc ϶ ϼϽ o6 eϾ  coϷϿac o ϸa , ϶ ϸa  pa϶Ͽe ϼe  o 

ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC aϸ ϼ ϼc pa ϼϼ Ϸopoϸa ϡopϼϿ cϾa, ϼ ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c 

pϼϾaϻo  MϫC Poccϼϼ o  23.03.99 

«ϣoϾaϻa eϿϼ ϸϿ  o ece ϼ  opϷa ϼϻa ϼϽ Ͼ Ͼa eϷopϼ  o ϷpaϺϸa cϾoϽ 

o6opo e» ϶Ͽ e c  c p Ͼ p  oϸpaϻϸeϿe ϼe  p ϸ ϼϾa «KaϽepϾa cϾϼϽ» ϛϨ 

ϣAO «ϗMK «ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ », ϼ e eϷo 2 Ͼa eϷopϼ  o ϷpaϺϸa cϾoϽ 

o6opo e. Pac oϿoϺe  a po Ͽe oϽ Ͽo aϸϾe ϶ 8,1 Ͼ  a ce϶epoϻa aϸ o  

ϺϼϿoϽ ϻo  paϽo a ϦaϿ ax, Ϸopoϸa ϡopϼϿ cϾa. 

 

7.1.1 pa  o  o o o  o ac oc  

ϣpeϸ pϼ ϼe pac oϿoϺe o ϶ ϻo e ϶oϻ oϺ oϷo o ac oϷo paϸϼoaϾ ϼ϶ oϷo 

ϻapaϺe ϼ  (ϻaϷp ϻ e ϼ ) pϼ a aϸe ϼϼ po ϼ϶ ϼϾa ϶ ϶oe oe ϶pe  a 

6ϿϼϺaϽ ϼe Ͼa eϷopϼpo϶a e o ϗO Ϸopoϸa ϼ o6 eϾ . O6 eϾ  e o aϸae  ϶ 
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ϻo  cϼϿ x paϻp e ϼϽ pϼ ϶oϻ oϺ o  a ece ϼϼ po ϼ϶ ϼϾo  ϸep oϷo 

ϸapa o Ͼa eϷopϼpo϶a o  Ϸopoϸ  ϡopϼϿ cϾ . 

«Kap ep «CϾaϿ Ͻ» (϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c ϼcxoϸ ϼ ϸa ϼ, ϶ ϸa ϼ 

pa϶Ͽe ϼe  o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC aϸ ϼ ϼc pa ϼϼ Ϸ. ϡopϼϿ cϾa), 

pac oϿaϷae c  a pacc o ϼϼ o  cϿeϸ ϼx Ͼa eϷopϼpo϶a x o6 eϾ o϶ o 

ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo e a ϴ ϼϼ: 

- p ϸ ϼϾ «OϾ 6p cϾϼϽ– 5,1 Ͼ ; 
- p ϸ ϼϾ «ϦaϽ pcϾϼϽ – 3,8 Ͼ ; 

- p ϸ ϼϾ «Ko co oϿ cϾϼϽ – 7,2 Ͼ ; 
-   ϦϱϪ-2 – 5,6 Ͼ ). 
ϡa pacc o ϼϼ 28 Ͼ  pac oϿoϺe  Ϸopoϸ ϡopϼϿ cϾ, ϼ e ϼϽ  Ϸp  o 

ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo e. 

ϖ coo ϶e c ϶ϼϼ co Cϡϼϣ 2.01.51-90 «Ϝ Ϻe ep o- ex ϼ ecϾϼe 

epo pϼ ϼ  ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo », ϻo a ϶oϻ oϺ x paϻp e ϼϽ 

Ͼa eϷopϼpo϶a oϷo Ϸopoϸa c pϼϿeϷa eϽ Ͼ oϽ ϻo e oϿocoϽ eppϼ opϼϼ 

ϼpϼ oϽ 20 Ͼ  coc a϶Ͽ e  ϻo  ϶oϻ oϺ oϷo o ac oϷo paϸϼoaϾ ϼ϶ oϷo 

ϻaϷp ϻ e ϼ . 

ϣo e ϼaϿ o o ac e o6 eϾ , c oco6 e oϾaϻa  ϶Ͽϼ ϼe a 

o6 eϾ  peϾo c p Ͼ ϼϼ, coϷϿac o ϼcxoϸ  ϸa , ϶ ϸa  pa϶Ͽe ϼe  

o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC aϸ ϼ ϼc pa ϼϼ Ϸopoϸa ϡopϼϿ cϾa, o c c ϶ . 

7.1.2 o  o o o o pac poc pa e  a a o  

Pac e  ϻo  ϶oϻ oϺ oϷo pac poc pa e ϼ  ϻa϶aϿo϶ e ϶ oϿ Ͽc , aϾ 

ϾaϾ peϸ pϼ ϼe axoϸϼ c  ϶ e ϻo  ϶oϻ oϺ x paϻp e ϼϽ pϼ a aϸe ϼϼ 

po ϼ϶ ϼϾa ϶ ϶oe oe ϶pe  a 6ϿϼϺaϽ ϼe Ͼa eϷopϼpo϶a e o ϗO Ϸopoϸa 

ϼϿϼ o6 eϾ . 

7.1.3 c e oc  a o e  pa o a e  c e  

PeϺϼ  pa6o  peϸ pϼ ϼ  – 3-c e Ͻ, e pep ϶ Ͻ (365 ϸ eϽ ϶ 

Ϸoϸ ). ϫϼcϿe oc  aϼ6oϿ eϽ pa6o a eϽ c e  ϶ Ͼap epe c e o  
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epco aϿa pa϶Ͽe ϼ , e pe϶ cϼ  ϶ ϼp oe ϶pe  31 eϿo϶eϾ, ϶ ϶oe oe 

϶pe  – 18 eϿo϶eϾ. 

7.1.4 Pe e  o c e o ac po ou  epo p  

CoϷϿac o a6Ͽ. 7 . 9.2 Cϡϼϣ 2.01.51-90 ϦaϽ pcϾϼϽ (ϘoϿϷa o-

ϡe e ϾϼϽ) a϶ o o Ͻ oϾp Ϸ Kpac o pcϾoϷo Ͼpa  e ϶ϾϿ e  ϶ epe e  ϻo  

c϶e o acϾϼpo϶Ͼϼ. ϣo o  pe e ϼ  o c϶e o acϾϼpo϶o  epo pϼ ϼ  e 

peϸ c a pϼ϶a c . 

 7.1.5 Pe e  o c c e a  c , o o e e   pa e  

pa a c o  o opo o  

Cϼc e a o o϶e e ϼ  o cϼϷ aϿa  ϗO ϼ ϫC peϾo c p ϼp e oϷo 

peϸ pϼ ϼ  co p Ϻe a c ec oϽ cϼc e oϽ o o϶e e ϼ  ϼ cϼc e oϽ 

o o϶e e ϼ  ϸeϽc ϶ eϷo Ͼap epa. 

O o϶e e ϼe ϶ op ϸϾe, c a o϶Ͽe o  a peϸ pϼ ϼϼ cxe oϽ 

o o϶e e ϼ , c϶ ϻ  ϼ pa϶Ͽe ϼe poϼϻ϶oϸ c  o a  ϸeϽc ϶ ϼ  

cpeϸc ϶a  c϶ ϻϼ. ϘϿ  oϷo ϼc oϿ ϻ c  ceϿeϾ op a , «Ϙϼ ϼ ϼ ϼ» (c϶ ϻ  

p Ͼo϶oϸϼ eϿeϽ o6 eϾ o϶), eϿe o a  c϶ ϻ  epeϻ AϦC-22, 46, 48, 35, 37, 39 

Ϸopoϸa ϡopϼϿ cϾa, p a  eϿe o a  c϶ ϻ  epeϻ Ͽ  o epa ϼ϶- oϽ c϶ ϻϼ 

«ϣOCϦ-90» (ϼϻ ϸϼc e epcϾoϽ), p a  Ϸpo ϾoϷo϶op a  c϶ ϻ  (ϼϻ 

ϸϼc e epcϾoϽ o paϸϼo pa cϿ ϼo oϽ ce ϼ), ϶ pϼϾap ep a  paϸϼoc϶ ϻ  ϼ 

eϿe o  co o϶oϽ c϶ ϻϼ. Kpo e oϷo, pϼ eo6xoϸϼ oc ϼ, o o϶e e ϼe ϼ c϶ ϻ  

϶ oϿ c  c e ϼaϿ ϼ oc Ͽ ϼ. 

ϣpϼ oϿ e ϼϼ pac op Ϻe ϼ  (cϼϷ aϿa) o  o epa ϼ϶ oϷo ϸeϺ p oϷo 

pa϶Ͽe ϼ  o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC Ϸ. ϡopϼϿ cϾa, ϸeϺ p oϷo ϸϼc e epa ϛϨ ϣAO 

«ϗMK «ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ » ( a6a o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC ϛϨ ϣAO «ϗMK 

«ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ ») ϸeϺ p Ͻ ϸϼc e ep Ͼap epa ϶ c a o϶Ͽe e cpoϾϼ 

o o϶e ae  a aϿ ϼϾa a6a ϗO – ϷϿa϶ oϷo ϼ Ϻe epa Ͼap epa, p Ͼo϶oϸ ϼϽ 

coc a϶, a6 o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC Ͼap epa o oϿ e o  pac op Ϻe ϼϼ (cϼϷ aϿe). 

ϧ pa϶Ͽe ϼe epo pϼ ϼ ϼ ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  o c e e  

Ϸo o϶ oc ϼ pϼ Ͽa o ep o  epe϶oϸe ϗO Ͼap epa c ϼp oϷo a ϶oe oe 
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϶pe  oc ec ϶Ͽ e  ϷϿa϶ Ͻ ϼ Ϻe ep Ͼap epa co c϶oeϷo pa6o eϷo ec a ϼϿϼ 

ϻa ac oϷo Ͼ a pa϶Ͽe ϼ  (ϛϣ1). 

ϣo϶ceϸ e϶ oe pa϶Ͽe ϼe epo pϼ ϼ ϼ ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  

oc ec ϶Ͽ e c  a aϿ ϼϾo  a6a o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC Ͼap epa. C϶ ϻ  eϺϸ  

p Ͼo϶oϸ ϼ  coc a϶o  ϼ Ͼ o  pa϶Ͽe ϼ  (Ͼa6ϼ e  a aϿ ϼϾa) 

oϸϸepϺϼ϶ae c  c o o  ceϿeϾ op oϽ c϶ ϻϼ, a aϾ- Ϻe epeϻ Ͽ  p oϽ 

o epa ϼ϶ oϽ eϿe o oϽ c϶ ϻϼ «ϣOCϦ-90». 

Cϼc e a o o϶e e ϼ  ϶ϾϿ ae  ϶ ce6  Ϸpo ϾoϷo϶op  c϶ ϻ  o 

Ͽϼ ϼ  paϸϼo pa cϿ ϼo oϽ ce ϼ epeϻ ϸϼ a ϼϾϼ ϾoϿoϾoϿ ϼϾϼ ϼ a PϘ-

50 ϼ ϿeϾ pocϼpe  C-28, C-40 , c a o϶Ͽe x a ϶ e ϼx c e ax ϻϸa ϼϽ, a 

aϾϺe ϶ pϼϾap ep  paϸϼoc϶ ϻ . 

Cϼc e a o o϶e e ϼ  ϼ pa϶Ͽe ϼ  ϗO o6 eϾ a peϾo c p Ͼ ϼϼ ϶xoϸϼ  ϶ 

ec  cϼc e  o o϶e e ϼ  p ϸ ϼϾa «KaϽepϾa cϾϼϽ» ϼ o6  cϼc e  

o o϶e e ϼ  Kpac o pcϾoϷo Ͼpa . 

ϧ pa϶Ͽe ϼe epo pϼ ϼ ϼ ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  oc ec ϶Ͽ e  

ϷϿa϶ Ͻ ϼ Ϻe ep Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ». 

O o϶e e ϼe pa6o ϼϾo϶ oc ec ϶Ͽ e c  ϸeϺ p o-ϸϼc e epcϾoϽ 
cϿ Ϻ6oϽ. 

 
7.1.6 O o e e ue p   pa o m o o  x ec o o 

apa e  

ϗϿa϶ oe pa϶Ͽe ϼe o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC pϼ aϸ ϼ ϼc pa ϼϼ 

Kpac o pcϾoϷo Ͼpa  o o϶e ae  p Ͼo϶oϸϼ eϿeϽ ϼ ϼ aϿ x o6paϻo϶a ϼϽ, 

c ϼc oϿ ϻo϶a ϼe  cϼc e  o o϶e e ϼ  «Oce  606». 

OϘ ϧϗOϫC Ϸ. ϡopϼϿ cϾa, epeϻ cϿ Ϻ6  c϶ ϻϼ ϗO, o6ec e ϼ϶ae  

o o϶e e ϼe p Ͼo϶oϸϼ eϿeϽ opϷa ϼϻa ϼϽ ϸϿ  pϼ ϼ  pe e ϼϽ o eϿe o , 

epeϻ c oϽϾϼ ϼpϾ Ͽ p oϷo ϶ ϻo϶a ϼ oϸa eϽ cϼϷ aϿa «ϖ ϼ a ϼe ϶ce !», 

϶ϾϿ e ϼe  ϿeϾ pocϼpe  ϼ ocϿeϸ eϽ epeϸa eϽ pe e϶oϷo coo6 e ϼ  o 

paϸϼa ϼo oϽ o ac oc ϼ ϼϿϼ xϼ ϼ ecϾoϽ pe϶oϷe o paϸϼo ϼ ϸp Ϸϼ  cpeϸc ϶a  

o o϶e e ϼ  (Ϸpo ϾoϷo϶op ϼe c a o϶Ͼϼ). 
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Paϵo a ϼϽ epco aϿ o6 eϾ a peϾo c p Ͼ ϼϼ ϸeϽc ϶ e  o Ͼo a ϸa  

a6a ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ». Oc a e ϼe cpeϸc ϶a ϼ 

ϼ ϸϼ϶ϼϸ aϿ oϽ ϻa ϼ  oc ec ϶Ͽ e c  e paϿϼϻo϶a o cϿ Ϻ6oϽ 

a epϼaϿ o- ex ϼ ecϾoϷo o6ec e e ϼ  Ͼap epa. 

 

 

Pϼc oϾ 7.1 – Cxe a opϷa ϼϻa ϼϼ, pa϶Ͽe ϼ  ϼ o o϶e e ϼ  ϼ c϶ ϻϼ ϗO a 
p ϸ ϼϾe KaϽepϾa cϾϼϽ» ϛϨ ϣAO «ϗMK «ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ » 
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7.1.7 O o e e e o o o  (pa e o   a a o o  

o ac oc ) 

O o϶e e ϼe epco aϿa poeϾ ϼp e oϷo o6 eϾ a po϶oϸϼ c  

p Ͼo϶oϸc ϶o  eϸϼ oϷo ϼ ϼ aϿ oϷo o6paϻo϶a ϼ  Ϸ. ϡopϼϿ cϾa ϶ 

o6 eϽ cϼc e e o o϶e e ϼ  Kpac o pcϾoϷo Ͼpa  oϸa eϽ cϼϷ aϿa 

«ϖ ϼ a ϼe ϶ce !», epeϸa eϽ pe e϶oϷo coo6 e ϼ  o ϶oϻϸ oϽ pe϶oϷe 

o ϶ce  Ͼa aϿa  c϶ ϻϼ. 

ϣpocϿ a϶ Ͼc pe oe coo6 e ϼe, e eϸϿe o o o϶e ae c  ϶ec  

epco aϿ o6 eϾ a. ϖ ϻa϶ϼcϼ oc ϼ o  ϶ϼϸa oϿ e oϷo coo6 e ϼ , 

peϸ ϼc ϶ae c  ϸeϽc ϶o϶a  ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c Ͼo a ϸa ϼ a6a 

ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  peϸ pϼ ϼ . 

O o϶e e ϼe o peϻ϶ aϽ x cϼ a ϼ x ϼ ϸo϶eϸe ϼe cϼϷ aϿo϶ 

ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  oc ec ϶Ͽ e c  c o o  Ϸpo ϾoϷo϶op eϽ 

c϶ ϻϼ o Ͽϼ ϼ  paϸϼo pa cϿ ϼo oϽ ce ϼ epeϻ ϸϼ a ϼϾϼ 

ϾoϿoϾoϿ ϼϾϼ ϼ a PϘ-50, c a o϶Ͽe e a ϶ e ϼx c e ax ϻϸa ϼ . 

Cϼc e a o o϶e e ϼ  ϶Ͽ e c  ϷϿa϶ oϽ cϼc e oϽ epeϸa ϼ Ͼo a ϸ ϼ 

p Ͼo϶oϸ ϼx Ͼaϻa ϼϽ ϸϿ  epco aϿa, ϾaϾ ϶ op aϿ x 

Ͼc Ͽ a a ϼo x cϿo϶ϼ x, aϾ ϼ ϶ a϶apϼϽ x cϼ a ϼ x. 

OpϷa ϼϻa ϼ  ϼ oc ec ϶Ͽe ϼe o o϶e e ϼ  po϶oϸϼ c  ϶ 

coo ϶e c ϶ϼϼ c ϣoϿoϺe ϼe  o cϼc e ax o o϶e e ϼ  ϷpaϺϸa cϾoϽ 

o6opo  (϶϶eϸe o ϶ ϸeϽc ϶ϼe co϶ ec  pϼϾaϻo  MϫC Poccϼϼ, 

ϗocϾo ϼ e a PϨ o c϶ ϻϼ ϼ ϼ op a ϼϼ, ϗ1ϣ «ϖcepoccϼϽcϾa  

Ϸoc ϸapc ϶e a  ϼ paϸϼo϶e a eϿ a  Ͼo a ϼ » o  07.12.1998 № 

701/212/803). 
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7.1.8 Pe e  o o e  c o u oc  pa o  c ou o  

o oc a e   a e x o  pa oa x  o pa x 

e ec  

Ϝc o ϼϾo  ϶oϸoc a6Ϻe ϼ  poeϾ ϼp e oϷo o6 eϾ a ϶Ͽ e c  

c ec ϶ ϼϽ xoϻ Ͻc ϶e o- poϼϻ϶oϸc ϶e Ͻ ϶oϸo po϶oϸ Ͼap epa 

«CϾaϿ Ͻ». 

ϖ cϿo϶ϼ x ϶oϻ oϺ oϷo pϼ e e ϼ  op Ϻϼ  acco϶oϷo opaϺe ϼ  

peϸ c a pϼ϶ae c  ϼc oϿ ϻo϶a ϼe ϶oϸ  ϼϻ ϻa ϼ e x ϼc o ϼϾo϶, o 

coϷϿaco϶a ϼ  c pa϶Ͽe ϼe  o ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC Ϸ. ϡopϼϿ cϾa. 

Ka eϷopϼ ecϾϼ ϻa pe ae c  ϼc oϿ ϻo϶a  ϶ ϼ e϶ x eϿ x ϼ 

ϸϿ  ca ϼ ap x Ϻϸ ϶oϸ  o Ͼp x ϶oϸoe o϶ ϼ ϼϻ eϻa ϼ e x 

cϾ϶aϺϼ , oco6e o ϶epx ϼx ϶oϸo oc x Ϸopϼϻo o϶. 

ϘϿ  ϼc oϿ ϻo϶a ϼ  ϶oϸ  ϶ cϿo϶ϼ x paϸϼa ϼo oϷo ϼϿϼ 

xϼ ϼ ecϾoϷo ϻapaϺe ϼ  eo6xoϸϼ o ϼc oϿ ϻo϶a  ϶oϸ  ϼϻ 

Ϸep e ϼϻϼpo϶a x cϾ϶aϺϼ  ϼ ϶ cϾ x c poϽc ϶ ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c 

ϖCϡ ϖK4-90/MϚKX PCϨCP «Ϝ c p Ͼ ϼ  o oϸϷo o϶Ͼe ϼ pa6o e 

cϼc e  xoϻ Ͻc ϶e o- ϼ e϶oϷo ϶oϸoc a6Ϻe ϼ  ϶ peϻ϶ aϽ x 

cϼ a ϼ x». 

Ka ec ϶o ϼ e϶oϽ ϶oϸ  ϸoϿϺ o coo ϶e c ϶o϶a  pe6o϶a ϼ  
ϗOCϦ P 51232-98. 

 
7.1.9 Pe e  o a  coop e  pa a c o  

o opo  

Co6c ϶e x ϻa ϼ x coop Ϻe ϼϽ ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  Ͼap ep 

«CϾaϿ Ͻ» eϼ ee . ϣpϼ ϶oϻ ϼϾ o϶e ϼϼ eo6xoϸϼ oc ϼ Ͼp ϼ  

pa6o a eϷo epco aϿa o6 eϾ a peϾo c p Ͼ ϼϼ, ϼc oϿ ϻ c  

6ϿϼϺaϽ ϼe c ec ϶ ϼe ϻa ϼ e coop Ϻe ϼ . 

ϕϿϼϺaϽ ϼe ϻa ϼ e coop Ϻe ϼ  III ϾϿacca axoϸ c  a 
eppϼ opϼϼ ϦϱϪ-2 ϛC 

№ 24 ϶ ec ϼ oc  - 300 eϿo϶eϾ. ϡa eppϼ opϼϼ ϦaϿ axcϾoϽ 
o6oϷa ϼ eϿ oϽ a6pϼϾϼ ϛC 
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№ 18 ϶ ec ϼ oc  - 600 eϿo϶eϾ ϼ ϛC № 25 ϶ ec ϼ oc  - 650 
eϿo϶eϾ (c . pϼc. 2). 

ϗo o϶ oc  Ͼ pϼe  Ͼp ϶ae x ϸoϿϺ a 6  o6ec e e a ϶ cpoϾ, 

coc a϶Ͽ ϼϽ e 6oϿee 12 aco϶. 

ϧϾp ϼe epco aϿa Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» ϶ oco6 Ͻ epϼoϸ 

peϸ c a pϼ϶ae c  ϶ oϸ϶aϿe exa cpeϸ eϷo ϼ eϿϾoϷo ϸpo6Ͽe ϼ , 

pϼc oco6Ͽe o  oϸ po ϼ϶opaϸϼa ϼo oe Ͼp ϼe (ϣP1) Ͽo aϸ  

100 2. 

7.1.10 Pe e  o e a ap o  oc a o e ex o o ec o o 

po ecca. Pe e  o pa o e  oe oe pe  

ϡa peϸ pϼ ϼϼ (϶ opϷa ϼϻa ϼϼ) ϸoϿϺ  6  ϶ c a o϶Ͽe o  

op ϸϾe paϻpa6o a  ϼ coϷϿaco϶a  

     - Ͽa  ϗO; 

 - epo pϼ ϼ  o Ͽa o ep o  epe϶oϸ  ϗO c ϼp oϷo a 

϶oe oe ϶pe  ( o c e e  Ϸo o϶ oc ϼ ϶ ϻa϶ϼcϼ oc ϼ o  cϼϷ aϿo϶ ϗO); 

 - ϼ c p Ͼ ϼ  o op ϸϾe oc a o϶Ͼϼ poϼϻ϶oϸc ϶a o cϼϷ aϿ  

«ϖoϻϸ a  pe϶oϷa». 

Kap ep «CϾaϿ Ͻ» Ͼ ϼo ϼp e  ϶ coc a϶e opϷa ϼϻa ϼϼ, 

poϸoϿϺa eϽ pa6o  ϶ ϶oe oe ϶pe . Pe e ϼe o ϸe eϿ oc ϼ Ͼap epa 

϶ ϶oe oe ϶pe  pϼ ϼ ae c  oϿ o o e  ϸoϿϺ oc  Ͽϼ o  ϗO 

ϣAO «ϗMK «ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ » ϶ ϻa϶ϼcϼ oc ϼ o  Ͼo Ͼpe oϽ 

o6c a o϶Ͼϼ. ϣpoeϾ ϼp e Ͻ o6 eϾ  e o6ec e ϼ϶ae  

Ϻϼϻ eϸe eϿ oc  Ͼa eϷopϼpo϶a x Ϸopoϸo϶ ϼ o6 eϾ o϶ oco6oϽ 

϶aϺ oc ϼ o ϗO. 

ϖ ϶oe oe ϶pe  o6 eϾ  poϸoϿϺae  poϼϻ϶oϸc ϶e  

ϸe eϿ oc  ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c Ͽa o  ϸeϽc ϶ϼϽ a ϶oe oe ϶pe . 

ϣpoϼϻ϶oϸc ϶e a  ϸe eϿ oc  o6 eϾ a peϾo c p Ͼ ϼϼ e peϾpa ae c  

ϼ e epe e ae c  ϶ ϸp Ϸoe ec o. ϣepe϶oϸ pa6o  Ͼap epa c ϼp oϷo a 

϶oe oe ϶pe  oc ec ϶Ͽ e c  ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c ϶epϺϸe  Ͽa o  

ϗO a ϶oe oe ϶pe . 
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7.1.11 Pe e  o op a a  a a o x epo p  

ϱ϶aϾ a ϼ  pa6o a eϷo ϼ o6cϿ Ϻϼ϶a eϷo epco aϿa c 

eppϼ opϼϼ o6 eϾ a oc ec ϶Ͽ e c  o ϶aϾ a ϼo   ϶ xoϸa ϶ 

coo ϶e c ϶ϼϼ c «O epa ϼ϶ oϽ ac  Ͽa a epo pϼ ϼϽ o ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ 

ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϽ o Ͼap ep  «CϾaϿ Ͻ» p ϸ ϼϾa 

«KaϽepϾa cϾϼϽ». 



 

205  И м. Л т № докум. Подп ь Дата 

 

 
Ϙϣ 21.05.04.09. 121622261. ϣϛ 

 
Pϼc oϾ 7.2 – Cϼ a ϼo Ͻ Ͽa  
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ϱ϶aϾ a ϼ  epco aϿa ϼϻ ϻϸa ϼϽ oc ec ϶Ͽ e c  o oc o϶  ϼ 

oϺap  Ͽec ϼ a  c ϶ xoϸo  a Ͼpo϶Ͽ . 

ϣϿa ϼpo϶o e pe e ϼ  eppϼ opϼϼ Ͼap epa o6ec e ϼ϶a  

ϵec pe c ϶e  ϶a Ͼ a ϼ  epco aϿa pϼ Ϸpoϻe ϶oϻ ϼϾ o϶e ϼ  

peϻ϶ aϽ x cϼ a ϼϽ. 

7.2 Mepo p  o pe pe e  pe a x c a   

pe a e o o x a ap  a ap epe «C a » 

1. Kap ep «CϾaϿ Ͻ» ϾaϾ o6 eϾ  ϶eϸe ϼ  Ϸop x pa6o  

ϼϸe ϼ ϼ ϼpo϶a  ϼ ϶ c a o϶Ͽe o  op ϸϾe ϻapeϷϼc pϼpo϶a  ϶ 

Ϸoc ϸapc ϶e o  peec pe o ac x poϼϻ϶oϸc ϶e x o6 eϾ o϶. 

2. Ϙe eϿ oc  Ͼap epa ϸoϿϺ a oc ec ϶Ͽ c  ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ 

c poeϾ oϽ ϸoϾ e a ϼeϽ, ϶ oϿ e oϽ c e o  pe6o϶a ϼϽ 

ϨeϸepaϿ oϷo ϻaϾo a o  21.07.1997 № 116-Ϩϛ «O po Ͽe oϽ 

6eϻo ac oc ϼ o ac x poϼϻ϶oϸc ϶e x o6 eϾ o϶», ϨeϸepaϿ oϷo ϻaϾo a 

№ 27-Ϩϛ «O eϸpax» o  03.03.1995, ϸp Ϸϼx eϸepaϿ x ϻaϾo o϶, «O6 ϼx 

pa϶ϼϿ po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ ϸϿ  opϷa ϼϻa ϼϽ, oc ec ϶Ͽ ϼx 

ϸe eϿ oc  ϶ o6Ͽac ϼ po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ o ac x 

poϼϻ϶oϸc ϶e x o6 eϾ o϶», ϶epϺϸe x oc a o϶Ͽe ϼe  

ϗocϷop ex aϸϻopa Poccϼϼ o  18.10.2002 № 61-A, ϣpϼϾaϻa Poc ex aϸϻopa 

o  11.12.2013 №599 «O6 ϶epϺϸe ϼϼ ϨeϸepaϿ x op  ϼ pa϶ϼϿ ϶ 

o6Ͽac ϼ po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ «ϣpa϶ϼϿa 6eϻo ac oc ϼ pϼ 

϶eϸe ϼϼ Ϸop x pa6o  ϼ epepa6o Ͼe ϶epϸ x oϿeϻ x ϼcϾo ae x», 

ϣpϼϾaϻa Poc ex aϸϻopa o  16.12.2013 № 605 «O6 ϶epϺϸe ϼϼ 

eϸepaϿ x op  ϼ pa϶ϼϿ ϶ o6Ͽac ϼ po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ 

«ϣpa϶ϼϿa 6eϻo ac oc ϼ pϼ ϶ϻp ϶ x pa6o ax» ϼ ϸp ϷoϽ ϻaϾo oϸa eϿ oϽ

, op a ϼ϶ oϽ ϼ op a ϼ϶ o- ex ϼ ecϾoϽ ϸoϾ e a ϼϼ ϶ o6Ͽac ϼ po 

Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ. 

3. ϖ coo ϶e c ϶ϼϼ ϸeϽc ϶ ϼ  ϻaϾo oϸa eϿ c ϶o  PoccϼϽcϾoϽ 

Ϩeϸepa ϼϼ, peϸ pϼ ϼe ϼ ee  ϶ce eo6xoϸϼ e Ͽϼ e ϻϼϼ epe e  

pϼ϶eϸe  ϶ a6Ͽ. 7.1. 
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Ϧa6Ͽϼ a 7 . 1 – ϣepe e  paϻpe ϼ eϿ x ϸoϾ e o϶ p ϸ ϼϾa 

N 

/
 

ϖϼϸ paϻpe ϼ- 
eϿ oϷo ϸoϾ - 
e a 

ϡaϼ e o϶a ϼe 
(Ͽϼ e ϻϼϼ, paϻpe e ϼ  

a pϼ e e ϼe), o ep 

Ϙa a ϶ ϸa ϼ 
ϼ cpoϾ 
ϸeϽc ϶ϼ  

Ke  ϶ ϸa o 

 
 
 
1 

 
 
ϟϼ e ϻϼ  ϣAO 
«ϗMK «ϡopϼϿ - 
cϾϼϽ ϼϾeϿ » 

ϱϾc Ͽ a a ϼ  ϶ϻp ϶o o- 
Ϻapoo ac x ϼ xϼ ϼ e- 
cϾϼ poϼϻ϶oϸc ϶e x 
o6 eϾ o϶ I, II Ϝ III 
ϾϿacco϶ o ac oc ϼ 
№ ϖX-00-015707 Cepϼ  
Aϖ № 384513 

 
 

c 11  o 6p  
2015 Ϸ. 
6eccpo o 

ϨeϸepaϿ a  
cϿ Ϻ6a o 
ϾoϿo- 

Ϸϼ ecϾo , 
ex o- 

ϿoϷϼ ecϾo  ϼ 
a o o  

aϸϻop  

 
 
2 

 
ϟϼ e ϻϼ  OAO 
«ϗMK «ϡopϼϿ - 
cϾϼϽ ϼϾeϿ » 

Ϙe eϿ oc , c϶ ϻa a  
c o6pa e ϼe  
϶ϻp ϶ a x a epϼaϿo϶ 

po Ͽe - oϷo 
aϻ a e ϼ  № Xϖ-70- 

000203 
Cepϼ  Aϖ № 314284 

 
 
c 03 a  2007 
Ϸ. 
6eccpo o 

ϨeϸepaϿ a  
cϿ Ϻ6a o 
ϾoϿo- 

Ϸϼ ecϾo , 
ex o- 

ϿoϷϼ ecϾo  ϼ 
a o o  

aϸϻop  

 
 
3 

 
ϟϼ e ϻϼ  OAO 
«ϗMK «ϡopϼϿ - 
cϾϼϽ ϼϾeϿ » 

ϣpa϶o oϿ ϻo϶a ϼ  
eϸpa- ϼ c eϿ  

ϸo6 ϼ 6a- ϻaϿ a a 
ec opoϺϸe ϼϼ Oϻepo 

ϟec oe Ϙ Ϙ 00 58 
Ϧϱ 

 
CpoϾ 
oϾo a ϼ  
31.12.2035 

CϿ Ϻ6a o 
Ͼo poϿ  ϶ 
c epe eϸpo- 

oϿ ϻo϶a ϼ  
Kpac- o pcϾoϷo 
Ͼpa  

 
 
4 

Paϻpe e ϼe 
Ͼap - ep 
«CϾaϿ Ͻ» 
p ϸ ϼϾa 
«KaϽep- Ͼa cϾϼϽ
» 

ϡa ϶eϸe ϼe pa6o  co 
϶ϻp ϶ a ϼ 

a epϼaϿa ϼ 
po Ͽe oϷo aϻ a e

- ϼ  № ϖP-70-0091 o  
08.05.2015 

 
CpoϾ 
oϾo a ϼ  
07.05.2016 

ϨeϸepaϿ a  
cϿ Ϻ6a o 
ϾoϿo- 

Ϸϼ ecϾo , 
ex o- 

ϿoϷϼ ecϾo  ϼ 
a o o  

aϸϻop  

 
 
5 

 
ϟϼ e ϻϼ  OAO 
«ϗMK «ϡopϼϿ - 
cϾϼϽ ϼϾeϿ » 

ϣpoϼϻ϶oϸc ϶o apϾ eϽ- 
ϸepcϾϼx pa6o  № 00-ϣM- 
001379 

 
C 26.05.2008 

6eccpo o 

ϨeϸepaϿ a  
cϿ Ϻ6a o 
ϾoϿo- 

Ϸϼ ecϾo , 
ex o- 

ϿoϷϼ ecϾo  ϼ 
a o o  

aϸϻop  

 
 
6 

 
ϟϼ e ϻϼ  OAO 
«ϗMK «ϡopϼϿ - 
cϾϼϽ ϼϾeϿ » 

Oc ec ϶Ͽe ϼe ϸe eϿ - 
oc ϼ o 

o6eϻ϶peϺϼ϶a ϼ  ϼ 
paϻ e e ϼ  o xoϸo϶ I- 
IV ϾϿacco϶ o ac oc ϼ 
№ 02400 02 

 
C 02.07.20 2 
6eccpo o 

ϨeϸepaϿ a  
cϿ Ϻ6a o 
ϾoϿo- 

Ϸϼ ecϾo , 
ex o- 

ϿoϷϼ ecϾo  ϼ 
a o o  

aϸϻop  
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4. ϗop e pa6o  ϸoϿϺ  ϶ec ϼc  a oc o϶a ϼϼ ϶epϺϸe x 

Ϸoϸo϶ x Ͽa o϶ paϻ϶ϼ- ϼ  Ϸop x pa6o , coϷϿaco϶a ϼ c 

eppϼ opϼaϿ ϼ opϷa a ϼ Poc ex aϸϻopa (PϘ 07-330- 99), ϶ 

coo ϶e c ϶ϼϼ c ϷeoϿoϷo- apϾ eϽϸepcϾoϽ ϸoϾ e a ϼeϽ. 

5. O6 eϾ  ϸoϿϺ  pϼ ϼ a c  ϶ Ͼc Ͽ a a ϼ  ϶ c a o϶Ͽe o  

op ϸϾe c ac ϼe  peϸc a϶ϼ eϿeϽ eppϼ opϼaϿ x opϷa o϶ 

Poc ex aϸϻopa.  

6. ϖ coo ϶e c ϶ϼϼ c ϸeϽc ϶ ϼ ϼ pa϶ϼϿa ϼ ϼ epe ϼ 

ex oϿoϷϼ ecϾoe o6op ϸo϶a ϼe ϼ ex ϼ ecϾϼe c poϽc ϶a ϸoϿϺ  ϼ e  

cep ϼ ϼϾa  coo ϶e c ϶ϼ  pe6o϶a ϼ  po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ ϼ 

paϻpe e ϼ  a pϼ e e ϼe, ϶ ϸa e Poc ex aϸϻopo . 

ϖoϻ oϺ oc  ϸaϿ eϽ eϽ Ͼc Ͽ a a ϼϼ ex ϼ ecϾϼx c poϽc ϶, 

o6op ϸo϶a ϼ  ϼ coop Ϻe ϼϽ ocϿe ϼc e e ϼ  c a o϶Ͽe oϷo cpoϾa 

cϿ Ϻ6  o peϸeϿ e c  ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c ϸeϽc ϶ ϼ ϼ op a ϼ϶ o-

ex ϼ ecϾϼ ϼ ϸoϾ e a ϼ. 

7. ϣpeϸ pϼ ϼe (opϷa ϼϻa ϼ ) o6 ϻa o ϼ e  ϸoϷo϶op a 

o6cϿ Ϻϼ϶a ϼe co c e ϼaϿϼϻϼpo϶a ϼ po eccϼo aϿ ϼ a϶apϼϽ o-

c aca eϿ ϼ op ϼpo϶a ϼ ϼ. ϖ ac o ee ϶pe  ϸoϷo϶op a 

o6cϿ Ϻϼ϶a ϼe Ͼap epa ϻaϾϿ e  c ϛa oϿ p  ϼϿϼaϿo  ϛAO 

«ϣpo Ͽe a  6eϻo ac oc ». 

8. ϡa Ͼap epe  ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c pe6o϶a ϼ ϼ ϣpϼϾaϻa 

Poc ex aϸϻopa o  11.12.2013 №599 «O6 ϶epϺϸe ϼϼ ϨeϸepaϿ x op  

ϼ pa϶ϼϿ ϶ o6Ͽac ϼ po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ «ϣpa϶ϼϿa 6eϻo ac oc ϼ 

pϼ ϶eϸe ϼϼ Ϸop x pa6o  ϼ epepa6o Ͼe ϶epϸ x oϿeϻ x ϼcϾo ae x

» a ϾaϺϸ Ͻ Ϸoϸ paϻpa6a ϶ae c  «ϣϿa  epo pϼ ϼϽ o ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ 

ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϽ» (ϣϟA), Ͼo op Ͻ coϷϿaco϶ ϶ae c  c 

Ϸop oc aca eϿ  op ϼpo϶a ϼe , o6cϿ Ϻϼ϶a ϼ  peϸ pϼ ϼe. 

Oϻ aϾo Ͽe ϼe p ϸ ϼxc  c ϣϟA poϼϻ϶oϸϼ c  oϸ poc ϼc . 

10. Pa6o ϼe, ϻa e a o Ͼp x Ϸop x pa6o ax, ϸoϿϺ  ϼ e  
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po eccϼo aϿ oe o6paϻo϶a ϼe, coo ϶e c ϶ ee po ϼϿ  ϶ oϿ e x 

pa6o , ϸoϿϺ  6  o6 e  6eϻo ac  pϼe a  pa6o , ϻ a  cϼϷ aϿ  

a϶apϼϽ oϷo o o϶e e ϼ , pa϶ϼϿa o϶eϸe ϼ  pϼ a϶apϼ x, ec a 

pac oϿoϺe ϼ  cpeϸc ϶ c ace ϼ  ϼ e  oϿ ϻo϶a c  ϼ ϼ, ϸoϿϺ  ϼ e  

ϼ c p Ͼ ϼϼ o 6eϻo ac o  ϶eϸe ϼ  ex oϿoϷϼ ecϾϼx po ecco϶, 

6eϻo ac o  o6cϿ Ϻϼ϶a ϼ  ϼ Ͼc Ͽ a a ϼϼ a ϼ  ϼ exa ϼϻ o϶. Pa6o ϼe 

e peϺe e  ϾaϺϸ e ec  ec e϶ ϸoϿϺ  poxoϸϼ  o϶ op Ͻ 

ϼ c p Ͼ aϺ o 6eϻo ac oc ϼ p ϸa ϼ e peϺe oϸ oϷo paϻa ϶ Ϸoϸ po϶epϾ  

ϻ a ϼ  ϼ c p Ͼ ϼϽ o po eccϼ . Peϻ Ͽ a  po϶epϾϼ o op Ͽ c  

po oϾoϿo  c ϻa ϼc  ϶ Ϻ p aϿ ϼ c p Ͼ aϺa ϼ Ͽϼ  Ͼap o Ͼ  pa6o eϷo. 

11. Ϧp ϸ ϼec  ϸoϿϺ  6  o6ec e e  ϼ o6 ϻa  oϿ ϻo϶a c  

c e ϼaϿ oϽ oϸeϺϸoϽ, c e ϼaϿ oϽ o6 ϶ , ϼc pa϶ ϼ ϻa ϼ ϼ 

ϾacϾa ϼ, o Ͼa ϼ ϼ ϸp Ϸϼ ϼ cpeϸc ϶a ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ aϿ oϽ ϻa ϼ , 

coo ϶e c ϶ ϼ ϼ ϼx po eccϼϼ ϼ cϿo϶ϼ , coϷϿac o ϶epϺϸe  

op a . 

12. K ex ϼ ecϾo  p Ͼo϶oϸc ϶  Ϸop ϼ ϼ ϶ϻp ϶ ϼ pa6o a ϼ 

a o6 eϾ ax o Ͼp x Ϸop x pa6o  ϸo cϾa c  Ͽϼ a, ϼ e ϼe pa϶o 

ex ϼ ecϾoϷo p Ͼo϶oϸc ϶a pa6o a ϼ c ϖM ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c 

pe6o϶a ϼ ϼ Ϩϡϼϣ ϶ o6Ͽac ϼ ϣϕ «ϣpa϶ϼϿa 6eϻo ac oc ϼ pϼ ϶ϻp ϶ 

x pa6o ax», ϶. ϣpϼϾaϻo  Poc ex aϸϻopa PϨ №605 o  16.12.2013. 

13. ϣpoϼϻ϶oϸc ϶e Ͻ Ͼo poϿ  ϻa coc o ϼe  po Ͽe oϽ 

6eϻo ac oc ϼ, co6Ͽ ϸe ϼe  ca ϼ ap x pa϶ϼϿ ϼ ϶ oϿ e ϼe  

ϻa ϼ o- po ϼϿaϾ ϼ ecϾϼx epo pϼ ϼϽ  oxpa e p ϸa pϼ ϶eϸe ϼϼ 

Ϸop x pa6o  oc ec ϶Ͽ e c  Ϸop  aϸϻopo  ac Ͼo϶, cϿ Ϻ6oϽ oxpa  

p ϸa ϼ ϼ Ϻe ep o- ex ϼ ecϾϼ ϼ pa6o ϼϾa ϼ ϸp Ϸϼx cϿ Ϻ6 peϸ pϼ ϼ , 

pa϶Ͽe ϼe  po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ ϼ oxpa  p ϸa ϼ ϸp Ϸϼ ϼ 

Ͼ ϼo aϿ ϼ pa϶Ͽe ϼ ϼ ϼ cϿ Ϻ6a ϼ ϛϨ ϣAO «ϗMK 

«ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ » ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c ϸeϽc ϶ eϽ cϼc e oϽ pa϶Ͽe ϼ  

po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc  ϼ oxpa oϽ p ϸa (C ϣϕ ϼ OϦ) ϼ 

eϺeϷoϸ ϼ Ͽa a ϼ opϷa ϼϻa ϼo o- po ϼϿaϾ ϼ ecϾϼx epo pϼ ϼϽ o 
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po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ ϼ oxpa e p ϸa ϶ oϸpaϻϸeϿe ϼ x ϛϨ ϣAO 

«ϗMK «ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ ». 

7.3      

     

ϖ co϶oϾ oc ϼ c oc o϶ ϼ o6 ϼ ϼ epo pϼ ϼ ϼ, epo pϼ ϼ  

o peϸ peϺϸe ϼ  a϶apϼϽ pϼ pa c op ϼpo϶Ͼe ϼ pϼ e e ϼϼ 

϶ϻp ϶ a x a epϼaϿo϶ ϻaϾϿ a c  ϶ coϵϿ ϸe ϼϼ pe6o϶a ϼϽ pa϶ϼϿ, 

op , ϼ c p Ͼ ϼϽ ϶ o6Ͽac ϼ ϶ϻp ϶ oϷo ϸeϿa. ϣepe e  oc o϶ x 

ϸeϽc ϶ ϼx ϸoϾ e o϶ o ϶ϻp ϶ o  ϸeϿ  pϼ϶eϸe  ϼϺe. 

ϣepe e  oc o϶ x ϸeϽc ϶ ϼx ϸoϾ e o϶ ϶ o6Ͽac ϼ ϶ϻp ϶ oϷo 
ϸeϿa 

1. Ϩϡϼϣ ϶ o6Ͽac ϼ ϣϕ «ϣpa϶ϼϿa 6eϻo ac oc ϼ pϼ ϶ϻp ϶ x 

pa6o ax», ϶. ϣpϼϾaϻo  Poc ex aϸϻopa PϨ №605 o  16.12.2013. 

2. PeϷϿa e  ex oϿoϷϼ ecϾϼx poϼϻ϶oϸc ϶e x po ecco϶ pϼ 

϶eϸe ϼϼ Ϸop x pa6o  o Ͼp  c oco6o  a p ϸ ϼϾax «ϛa oϿ p Ͻ» ϼ 

«KaϽepϾa cϾϼϽ» ϛϨ OAO «ϗMK «ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ » (PϦϣϣ-058-2015), 

ϡopϼϿ cϾ, 2015. 

3. PϘ 13-537-03 «ϣoϿoϺe ϼe o op ϸϾe ϶ ϸa ϼ paϻpe e ϼϽ a 

pϼ e e ϼe ϶ϻp ϶ a x a epϼaϿo϶ po Ͽe oϷo aϻ a e ϼ  ϼ 

po϶eϸe ϼe ϶ϻp ϶ x pa6o », ϶. ϗocϷop ex aϸϻopo  Poccϼϼ, 28.04.2003, 

ϻapeϷ. ϖ Mϼ c e PϨ 30.04.2003 ϻa №4470. 

4. ϣpa϶ϼϿa epe϶oϻϾϼ o ac x Ϸp ϻo϶ a϶ o o6ϼϿ  

pa c op o . ϶. pϼϾaϻo  Mϼ ϼc pa pa c op a PϨ o  08.08.95 № 73 

(c ϼϻ . a 14.10.99). 

5. Ϝ c p Ͼ ϼ  o ca Ͼ ϼo ϼpo϶a o  ϸoc e ϼ ϶ pϼo6 e o϶o  

peϺϼ e a poϼϻ϶oϸc ϶e oϽ Ͽo aϸϾe Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ p ϸ ϼϾa 

«KaϽepϾa cϾϼϽ» ϶϶eϸ. 22.05.20 4. 
6. Ϧϼ o϶oϽ poeϾ  poϼϻ϶oϸc ϶a ϵ po϶ϻp ϶ x pa6o  Ͼap epa 

«CϾaϿ Ͻ» p ϸ ϼϾa 

«KaϽepϾa cϾϼϽ». ϶. 28.01.2016. 

7. Ϝ c p Ͼ ϼϼ (p Ͼo϶oϸc ϶a) ϼc oϿ ϻ e e a Ͼap epe. 
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7.3.1 Oc o e  pe ep e c ou  e po-, e o-, 
o oc a e  

ϣpoϼϻ϶oϸϼ eϿe  ϼ oc a϶ ϼϾo  ϿeϾ po epϷϼϼ ϶Ͽ e c  OAO 

«ϡopϼϿ cϾo- ϦaϽ pcϾa  epϷe ϼ ecϾa  Ͼo a ϼ ». 

ϱϿeϾ poϷe epϼp ϼ  peϸ pϼ ϼe  ϶Ͽ e c  ϦϱϪ-2, pac oϿaϷa eec  ϶ 

peϸeϿax paϽo a ϦaϿ ax ϼ ϼ aϿ oϷo o6paϻo϶a ϼ  «ϗopoϸ ϡopϼϿ cϾ». 

ϱϿeϾ poc a6Ϻe ϼe Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» oc ec ϶Ͽ e c  o  ϗϣϣ-

31, Ͼo opa  ϼ ae c  o  ϦϱϪ-2 ϼ pac oϿaϷae c  a ϶c o oϷa eϿ oϽ 

Ͽo aϸϾe p ϸ ϼϾa «OϾ 6p cϾϼϽ». O  ϗϣϣ-31 ϿeϾ po epϷϼ  oϸaё c  

o ϸ϶  ϟϱϣ – 6 Ͼϖ № 1 ϼ 2 ϸϿϼ o  1800  a Pϣ-333Ϧ, pac oϿo 

Ϻe  ϶ Ͼop ce cpeϸ eϷo ϼ eϿϾoϷo ϸpo6Ͽe ϼ . ϘaϿee Ͼa6eϿ ϼ ϼ 

6op o϶oϽ ϟϱϣ – 6 Ͼϖ ϿeϾ po epϷϼ  oc ae  ϶ Ͼap ep. Kap ep e 

ϿeϾ po pϼe ϼϾϼ ( ϾcϾa϶a op , ϵ po϶ e c a Ͼϼ) oϸϾϿ a c  

Ͼa6eϿe  Ͼ c϶oe  epeϾϿ a eϿ o  Ͼ  (ϳKϡO-101). 

ϱϿeϾ po o pe6ϼ eϿϼ Ͼap epa o ece  Ͼ pe eϽ Ͼa eϷopϼϼ o 

aϸeϺ oc ϼ ϿeϾ poc a6Ϻe ϼ . 

Ϝc o ϼϾo  e Ͽo϶oϸoc a6Ϻe ϼ  Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» ϶Ͽ e c  

ϦϱϪ-2 ( epeϻ oϸϾa ϼ϶a ϼe acoc e c a ϼϼ № 29, 296ϼc). Cxe a 

ap Ϻ x e Ͽo϶ x ce eϽ ϸ϶ x p 6 a  (Ø273), o Ͼp a , c ϻa϶ϼcϼ  

oϸϾϿ e ϼe  o pe6ϼ eϿeϽ. ϡap Ϻ Ͻ oϺapoxoϻ Ͻc ϶e Ͻ ϶oϸo϶oϸ 

϶ oϿ e  o ϼϾo϶oϽ cxe e p 6o po϶oϸo  Ø219. ϣpoϾϿaϸϾa ap Ϻ x 

p ϵo po϶oϸo϶ aϸϻe a  ( a o opax ϷopoϸϾo϶oϷo ϼ a) ϼ o c aϾaϸa . 

Ka ec ϶o ϼ e϶oϽ ϶oϸ  ϸoϿϺ o coo ϶e c ϶o϶a  pe6o϶a ϼ  
Ca ϣϼϡ 2.1.4.1074-01 
«ϣϼ e϶a  ϶oϸa ϼ ϶oϸoc a6Ϻe ϼe aceϿe x ec . ϗϼϷϼe ϼ ecϾϼe 

pe6o϶a ϼ  Ͼ Ͼa ec ϶  ϶oϸ  e paϿϼϻo϶a x cϼc e  ϼ e϶oϷo 

϶oϸoc a6Ϻe ϼ . Ko poϿ  Ͼa ec ϶a». 

Ϝc o ϼϾϼ ϶oϸoc a6Ϻe ϼ  ϸoϿϺ  coo ϶e c ϶o϶a  pe6o϶a ϼ  

ϗOCϦ 2761-84 «Ϝc o ϼϾϼ e paϿϼϻo϶a oϷo xoϻ Ͻc ϶e o- ϼ e϶oϷo 

϶oϸoc a6Ϻe ϼ . ϗϼϷϼe ϼ ecϾϼe, ex ϼ ecϾϼe pe6o϶a ϼ  ϼ pa϶ϼϿa 

϶ 6opa» (c ϼϻ e e ϼe  № 1). ϖ cϿo϶ϼ x ϶oϻ oϺ oϷo pϼ e e ϼ  op Ϻϼ  
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acco϶oϷo opaϺe ϼ  peϸ c a pϼ϶ae c  ϼc oϿ ϻo϶a ϼe ϶oϸ  ϼϻ 

ϻa ϼ e x ϼc o ϼϾo϶ o coϷϿaco϶a ϼ  c ec ϼ opϷa a ϼ o 

ϸeϿa  ϗO ϼ ϫC. 

7.4 C c e  c   o o e e  o upe ua x c a x 

ex o e o o xapa epa 

O ϶e c ϶e  p Ͼo϶oϸϼ eϿe  pa6o  o ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ a 

Ͼap epe «CϾaϿ Ͻ» p ϸ ϼϾa «KaϽepϾa cϾϼϽ» ϶Ͽ e c  ϷϿa϶ Ͻ ϼ Ϻe ep 

Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» p ϸ ϼϾa «KaϽepϾa cϾϼϽ». 

ϡa a aϿ oϽ c aϸϼϼ ϶oϻ ϼϾ o϶e ϼ  ϼ paϻ϶ϼ ϼ  a϶apϼϼ opϷa ϼϻa ϼ  

ϼ p Ͼo϶oϸc ϶o pa6o  o ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϼ ϸo pϼ6 ϼ  ϷϿa϶ oϷo 

ϼ Ϻe epa Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» p ϸ ϼϾa 

«KaϽepϾa cϾϼϽ»    ϶ oϿ e  ϸϼc e ep p ϸ ϼϾa «KaϽepϾa cϾϼϽ» o 

ax e «A Ϸϼϸpϼ » ϸϼc e ep o ax e «A Ϸϼϸpϼ » o eϿe o oϽ c϶ ϻϼ 

oc ec ϶Ͽ e  opϷa ϼϻa ϼ  ϼ p Ͼo϶oϸc ϶o pa6o a ϼ o ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϼ 

e ocpeϸc ϶e o a Ͼap epe» CϾaϿ Ͻ» ϸo pϼ6 ϼ  ϷϿa϶ oϷo ϼ Ϻe epa 

Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» p ϸ ϼϾa «KaϽepϾa cϾϼϽ». 

ϣpϼ ϶eϸe ϼϼ pa6o  o ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ ϶Ͽ c  

o6 ϻa eϿ ϼ, Ͼ ϼc oϿ e ϼ , oϿ Ͼo pac op Ϻe ϼ  o ϶e c ϶e oϷo 

p Ͼo϶oϸϼ eϿ  pa6o  o ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ. ϖ e ϼ϶a c  ϶ ϸeϽc ϶ϼ  

o ϶e c ϶e oϷo p Ͼo϶oϸϼ eϿ  pa6o  o ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ 

Ͼa eϷopϼ ecϾϼ  ϻa pe ae c . 

Oc o϶  Ͼo a ϸ  Ͼ o  pϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ ϸϿ  

o ϶e c ϶e oϷo p Ͼo϶oϸϼ eϿ  pa6o  o ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ ϶Ͽ e c  – 

o epa op a  Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ»; peϻep϶  Ͼo a ϸ  Ͼ o  

϶Ͽ e c  – ϿeϾ po ac epcϾa  a o . + 6.6 . KCMϘ. 
ϣpϼ eo6xoϸϼ oc ϼ ϶϶oϸϼ c  ϶ ϸeϽc ϶ϼe «ϣϿa  ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ». 

ϖ po ecce oϿ e ϼ  ϼ op a ϼϼ, o o϶e e ϼ , ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ 

ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ peϻ϶ aϽ oϽ cϼ a ϼϼ ϼc oϿ ϻ c  e Ϻe a e 

cpeϸc ϶a c϶ ϻϼ, o ϼ pϼ ϶϶eϸe ϼϼ epo pϼ ϼϽ o cϼϷ aϿa  

ϷpaϺϸa cϾoϽ o6opo  (c . 3.5). 
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KaϺϸ Ͻ pa6o ϼϽ pϼ o6 ap Ϻe ϼϼ a϶apϼϼ o6 ϻa  ap ϸ  c 

pϼ ϼe  ep o eё ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ e eϸϿe o coo6 ϼ  o6 a϶apϼϼ 

o epa op  ϣ    (ϸϼc e epcϾoϽ cϿ Ϻ6 ) ϼ c e o  Ϸop o  aϸϻop . 

ϣop ϸoϾ c6opa Ͽe o϶ ϖϗK 
- ϖϗK opϷa ϼϻ c  ϶ coo ϶e c ϶ϼϼ c Ͽa o  epo pϼ ϼϽ o 

ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϼ, eϸepaϿ ϼ op a ϼ ϼ 

pa϶ϼϿa ϼ ϶ o6Ͽac ϼ po Ͽe oϽ 6eϻo ac oc ϼ ϼ ac o ϼ  

ϣoϿoϺe ϼe . ϗop Ͻ ϸϼc e ep, oϿ ϼ϶ coo6 e ϼe o6 a϶apϼϼ, o6 ϻa  

϶ ϸa  o eϿe o  Ͽe a  ϖϗK ϻaϸa ϼ , axoϸ ϼ c  a c e e, 

peϸ c o pe e ϶ ϣMϟ ϼ ϟϣA ϸϿ  o p ϸa ϖϗCO, opϷa ϼϻo϶a  c6op 

Ͽe o϶ ϖϗK, c϶o6oϸ x o  pa6o , ϶ o peϸeϿe x c Ͽa o  

epo pϼ ϼϽ o ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϼ ec ax ϼ 

c oco6c ϶o϶a  eϾ ϼ϶  ϸeϽc ϶ϼ  o c ace ϼ  Ͽ ϸeϽ ϼ 

ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ, ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ a϶apϼϼ ϸo pϼ6 ϼ  o p ϸa ϖϗCO. 

P Ͼo϶oϸϼ eϿ  ϖϗK, oϿ ϼ϶ coo6 e ϼe o6 a϶apϼϼ, o6 ϻa μ 

- pϼ6  a Ͼo a ϸ Ͻ Ͼ  ϼ ϸeϽc ϶o϶a  o Ͼaϻa ϼ  

o ϶e c ϶e oϷo p Ͼo϶oϸϼ eϿ  ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϼ; 

- ϶ec ϼ e  pϼ6 ϶ ϼx Ͽe o϶ ϖϗK, o6ec e ϼ  ϼx ϼc pa϶ ϼ 

pec ϼpa opa ϼ ϼ opϷa ϼϻo϶a  epec ap Ϻe ϼe pec ϼpa opo϶; 

axoϸ c  a Ͼo a ϸ o  Ͼ e, opϷa ϼϻo϶a  c ace ϼe Ͽ ϸeϽ ϼ 

ϿϼϾ϶ϼϸa ϼ  a϶apϼϼ Ͽe a ϼ ϖϗK. 

ϫϿe  ϖϗK, ϻ a϶ o6 a϶apϼϼ ϶ epa6o ee ϶pe , o6 ϻa  pϼ6  ϶ 

pac op Ϻe ϼe p Ͼo϶oϸϼ eϿ  ϖϗK. 

ϖ cϿ a x e϶oϻ oϺ oc ϼ poeϻϸa a o6 eϾ  o Ͼp x Ϸop x 

pa6o  ϸϿ  ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϼ o ϸeϿe ϼϽ ϡopϼϿ cϾoϷo ϖϗCO c϶oϼ  

a϶ o pa c op o , Ͼo a ϸϼp o p ϸa ϡopϼϿ cϾoϷo ϖϗCO epeϻ 

ϸϼc e epcϾϼϽ o ϸeϿ ϣpoϼϻ϶oϸc ϶e oϷo pa϶Ͽe ϼ  ϛϨ ϣAO «ϗMK 

ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ » pe ae  ϶o poc o ϶ ϸeϿe ϼϼ ϶eϻϸexoϸ oϽ ex ϼϾϼ 

ϸϿ  ϸoc a϶Ͼϼ Ͽϼ oϷo coc a϶a a϶apϼϽ o-c aca eϿ oϷo o6op ϸo϶a ϼ  

c϶oϼx oϸpaϻϸeϿe ϼϽ Ͼ Ͼo a ϸ o  Ͼ  ϼ a ec o a϶apϼϼ. 
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Pa6o ϼ  ϸϿ  aϼ6oϿee 6 c poϷo ϶ xoϸa ϼϻ ϻo  opaϺe ϼ , ϖϗCO ϼ 

ϖϗK ϸϿ  ϸoc a϶Ͼϼ ϾaϾϼx Ͽϼ6o a epϼaϿo϶, o epa ϼ϶ oϷo ϸoc a Ͼ ec  

a϶apϼϼ, paϻpe e o ϼc oϿ ϻo϶a  Ͽ ϵoϽ ϶ϼϸ pa c op a ϼϿϼ ca oxoϸ oϽ 

ex ϼϾϼ axoϸ eϽc  ϶ pac op Ϻe ϼϼ ac epa Ϸop oϷo Ͼap epa 

«CϾaϿ Ͻ», pϼ cϿo϶ϼϼ , o pa϶Ͽ  6 ϸe  epco aϿ c e ϼaϿ o 

o6 e Ͻ ϼ e ϼϽ coo ϶e c ϶ ee ϸoc o϶epe ϼe. 

ϡa Ͼo a ϸ o  Ͼ e ϸoϿϺ  axoϸϼ c  peϸc a϶ϼ eϿϼ 

ϡϡϜϡϨAKOM ϸϿ  c pa e ϼ  eϼc pa϶ oc ϼ eϿe o oϽ c϶ ϻϼ, 

oϺap oϽ cϼϷ aϿϼϻa ϼϼ A1ϣϦ. 

ϡa o e  ϶϶eϸe ϼ  Ͽa a epo pϼ ϼϽ o ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ 

ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϼ, ec opac oϿoϺe ϼe Ϸop oϷo 

o6op ϸo϶a ϼ  oϺe  e coo ϶e c ϶o϶a  aϾ ϼ ecϾo  eϷo pac oϿoϺe ϼ

, ϼϻ-ϻa eϷo epeϸ϶ϼϺe ϼ  o poϼϻ϶oϸc ϶e oϽ eo6xoϸϼ oc ϼ. 

ϨaϾ ϼ ecϾoe pac oϿoϺe ϼe Ϸop oϷo o6op ϸo϶a ϼ  ϸoϿϺ o o e c  a 

Ͼo a ϸ o  Ͼ e pϼ ϶϶oϸe ϶ ϸeϽc ϶ϼe Ͽa a epo pϼ ϼϽ o 

ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϼ. 

ϖpe  pϼ6 ϼ  o ϸeϿe ϼ  ϖϗCO a ec o a϶apϼϼ coc a϶Ͽ e  – 
27 ϼ . 

ϖpe  pϼ6 ϼ  oϺap oϽ Ͼo a ϸ  OϣO-3, a ec o a϶apϼϼ 

coc a϶Ͽ e  – 10 ϼ . CϾϿaϸ po ϼ϶o oϺap x a epϼaϿo϶ axoϸϼ c  ϶ 

AϕK. 

7.5 pe o pa e e oc opo e o e a e c a  
e e oc  ap epa «C a » 

ϡa Ͼap epe paϻpa6o a a ϼ ϸeϽc ϶ e  «Ϝ c p Ͼ ϼ  o 

ca Ͼ ϼo ϼpo϶a o  ϸoc e ϼ ϶ pϼo6 eϾ o϶o  peϺϼ e a 

poϼϻ϶oϸc ϶e oϽ Ͽo aϸϾe Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» p ϸ ϼϾa 

«KaϽepϾa cϾϼϽ». 

ϖ eϻϸ (϶ eϻϸ) ex oϿoϷϼ ecϾoϷo ϼ cϿ Ϻe6 oϷo a϶ o pa c op  a 

poϼϻ϶oϸc ϶e  eppϼ opϼ  (c eppϼ opϼϼ) KC PK oc ec ϶Ͽ e c  

oϿ Ͼo epeϻ a϶ oKϣϣ. 
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Kp ϷϿoc o o paϻpe e  ϶ eϻϸ (϶xoϸ) a eppϼ opϼ  KC PK 

p Ͼo϶oϸϼ eϿ  p ϸ ϼϾa, c opo ϼx ( oϸp ϸ x) opϷa ϼϻa ϼϽ, coϷϿac o 

c ϼcϾ , coϷϿaco϶a o  c p Ͼo϶oϸc ϶o  PϾ. 

ϛa pe ae c  ϸoc  a eppϼ opϼ  KC PK: 
- Ͽϼ a , ϼ e ϼ  pϼ ce6e oϷ ec peϿ oe ϼϿϼ xoϿoϸ oe 

op Ϻϼe ϼ e ϶Ͽ ϼ c  pϼ o  co p ϸ ϼϾa ϼ pa϶ooxpa ϼ eϿ x 

opϷa o϶, Ϙϕ, 1ϕO ϼϿϼ oxpa oϽ opϷa ϼϻa ϼϼ, axoϸ ϼ c  pϼ 

ϼc oϿ e ϼϼ cϿ Ϻe6 x o6 ϻa oc eϽ; 

- Ͽϼ a  axoϸ ϼ c  ϶ coc o ϼϼ aϿϾoϷoϿ oϷo, 

apϾo ϼ ecϾoϷo, oϾcϼ ecϾoϷo o e ϼ ; 

- Ͽϼ a , ϼ e ϼ  pϼ ce6e c ϼp ocoϸepϺa ϼe a ϼ Ͼϼ, 

apϾo ϼ ecϾϼe cpeϸc ; 

- Ͽϼ a , e   oϸ ϼ ϼ c    pe6o϶a ϼ    pa6o ϼϾo϶   

oxpa ,   o Ͼaϻ ϶a ϼ c  peϸc a϶ϼ  ϸϿ  po϶epϾϼ, ϼ e ϼec  pϼ 

ϼx xoϻ Ͻc ϶e e c Ͼϼ, e oϸa , paϻϿϼ oϷo ϶ϼϸa c϶ep Ͼϼ ϼ ϼ e 

peϸ e ; 

-     Ͽϼ a  e ϸoc ϼϷ ϼ  18-Ͽe eϷo ϶oϻpac a (ϻa ϼcϾϿ e ϼe  

a ϼxc  ϾoϿ ϼ ϼ x o6paϻo϶a eϿ x peϺϸe ϼϽ a ϶pe  po϶eϸe ϼ  

ϾcϾ pcϼϽ ϶ co po϶oϺϸe ϼϼ ϷϿa϶ oϷo ϼ Ϻe epa KC PK ϼϿϼ 

oϿ o o e oϷo ϼ  ϸoϿϺ oc oϷo Ͽϼ a). 

ϖ eϻϸ a϶ o pa c op a a eppϼ opϼ  KC PK oc ec ϶Ͽ e c  o 

c a o϶Ͽe  ap p a . ϖce eca Ͼ ϼo ϼpo϶a o poϿoϺe e 

ap p  a oxpa e Ͻ o6 eϾ  epeϾp ϶a c  ϼcϾ cc ϶e o 

coϻϸa϶ae ϼ pe c ϶ϼ ϼ. ϡa ϶cex ac Ͼax, ϸo6 x ϸϿ  e 

ca Ͼ ϼo ϼpo϶a oϷo ϶ eϻϸa ϼ ϶6Ͽϼϻϼ c a o϶Ͽe x ap p o϶ o 

epϼ e p  Ͽo aϸoϾ paϻ e a c  ϼ op a ϼo e a6Ͽϼ Ͼϼ c 

peϸ peϸϼ eϿ oϽ aϸ ϼc  «C oϽ! Oxpa e a  eppϼ opϼ  PK. 

ϣoc opo ϼ  ϶ eϻϸ, ϶xoϸ ϻa pe e ». 

ϖ eϻϸ a϶ o pa c op x cpeϸc ϶ a eppϼ opϼ  oc ec ϶Ͽ e : 

- cϿ Ϻe6  a϶ o pa c op o , ϻaϾpe Ͽe  ϻa ϸoϿϺ oc ϼ 
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Ͽϼ a ϼ KC PK – o c ϼcϾ , ϶epϺϸe o  ϷϿa϶  ϼ Ϻe epo  KC PK; 

- ex oϿoϷϼ ecϾϼ  a϶ o pa c op o  – pϼ aϿϼ ϼϼ  ϶oϸϼ eϿ  

e϶oϷo Ͽϼc a c Ͼaϻa ϼe  ap p a ϸ϶ϼϺe ϼ  «Kap ep CϾaϿ Ͻ» ϼ 

o϶ap o- pa c op oϽ aϾϿaϸ oϽ. 

ϣpo϶epϾa pa c op x cpeϸc ϶, ϶ eϻϺa ϼx a eppϼ opϼ  

KC PK ϼ ϶ eϻϺa ϼx c oxpa e oϽ eppϼ opϼϼ, oc ec ϶Ͽ e c  

Ͼp ϷϿoc o o pa6o ϼϾa ϼ oxpa . 

ϣpϼ ϶ eϻϸe a϶ o pa c op  po϶ep e c  pa6o ϼϾo  oxpa  ϻa 

ϼcϾϿ e ϼe  a϶ o pa c op a cϾopoϽ eϸϼ ϼ cϾoϽ o o ϼ, 

pa϶ooxpa ϼ eϿ x opϷa o϶, p Ͼo϶oϸϼ eϿeϽ ϛϨ ϣAO «ϗMK 

«ϡopϼϿ cϾϼϽ ϼϾeϿ ». 

ϘeϿeϷa ϼϼ ϸo cϾa c  a oxpa e  eppϼ opϼ  KC PK ϶ 

pϼc c ϶ϼϼ peϸc a϶ϼ eϿeϽ p Ͼo϶oϸc ϶a p ϸ ϼϾa ϼϿϼ oϿ o o e x 

Ͽϼ . 

ϖ cϿ a x, peϸ c o pe x ϻaϾo oϸa eϿ c ϶o  PϨ (ϻaϸepϺa ϼe 

pec ϼϾa, o6 ap Ϻe ϼe pϼϻ aϾo϶ xϼ e ϼ , ϼ oϷo po ϼ϶o pa϶ oϷo 

ϸeϽc ϶ϼ ) oϺe  6  ϶ ϻ϶a a cϿeϸc ϶e o-o epa ϼ϶ a  Ϸp a OϖϘ 

o Ϸ. ϡopϼϿ cϾ , Ͽϼ6o ϸeϺ p Ͻ ap ϸ oϿϼ ϼϼ.7.6 Oϵec eue ϼe 

ϵec pe c ϶e x ϶aϾ a ϼϼ Ͽ ϸeϽ c eppϼ opϼϼ oϵ eϾ a, ϶϶oϸa, 

epeϸ϶ϼϺe ϼ  cϼϿ ϼ cpeϸc ϶ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϼ 

C ec ϶ ϼe a eppϼ opϼϼ Ͼap epa «CϾaϿ Ͻ» a϶ oϸopoϷϼ 

o6ec e ϼ϶a  ϶϶oϸ cϼϿ ϼ cpeϸc ϶ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϼ ϼ 

6ec pe c ϶e  ϶aϾ a ϼ  Ͽ ϸeϽ c eppϼ opϼϼ o6 eϾ a. 

Ko ϶ce  ϻϸa ϼ  ϼ coop Ϻe ϼ  o6ec e e  a϶ o pa c op e 
oϸ eϻϸ . 

Map p  ϸ϶ϼϺe ϼ  cϼϿ ϼ cpeϸc ϶ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ a϶apϼϽ 

( oϸpaϻϸeϿe ϼϽ ϶oe ϼϻϼpo϶a x Ϸop oc aca eϿ x ac eϽ, oϺap oϽ 

ac ϼ) o peϸeϿ c  Ͽa o  epo pϼ ϼϽ o ϿoϾaϿϼϻa ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ 

ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϽ o Ͼap ep  «CϾaϿ Ͻ» ϸϿ  ϾaϺϸoϽ oϻϼ ϼϼ Ͽa a ϼ 
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ϸo϶oϸ c  ϶ ec e c ϻaϸa ϼe  ϸo oϸpaϻϸeϿe ϼ  ϖϗCϫ, ϻaϸeϽc ϶o϶a oϷo ϶ 

ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ a϶apϼϼ. 

7.5.1 C p p po a a  c c e a o op a  

pa e  e ep  c c e a  a   coop e  

C p Ͼ pϼpo϶a a  cϼc e a o ϼ opϼ Ϸa ϼ pa϶Ͽe ϼ  

ϼ Ϻe ep ϼ cϼc e a ϼ ϻϸa ϼϽ ϼ coop Ϻe ϼϽ (CMϜC) o – oc poe a  

a 6aϻe poϷpa o- ex ϼ ecϾϼx cpeϸc ϶ cϼc e a, peϸ aϻ a e a  ϸϿ  

oc ec ϶Ͽe ϼ  o ϼ opϼ Ϸa ex oϿoϷϼ ecϾϼx po ecco϶ ϼ po ecco϶ 

o6ec e e ϼ  Ͼ ϼo ϼpo϶a ϼ  o6op ϸo϶a ϼ  e ocpeϸc ϶e o a 

o e ϼaϿ o o ac x o6 eϾ ax, ϶ ϻϸa ϼ x ϼ coop Ϻe ϼ x ϼ epeϸa ϼ 

ϼ op a ϼϼ o6 ϼx coc o ϼϼ o Ͼa aϿa  c϶ ϻϼ ϶ ϸeϺ p o-ϸϼc e epcϾϼe 

cϿ Ϻ6  ϼx o6 eϾ o϶ ϸϿ  ocϿeϸ eϽ o6pa6o Ͼϼ c eϿ  o e Ͼϼ, 

peϸ peϺϸe ϼ  ϼ ϿϼϾ϶ϼϸa ϼϼ ocϿeϸc ϶ϼϽ ϸec a6ϼϿϼϻϼp ϼx aϾ opo϶ 

϶ ϹϴϿ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, a aϾϺe ϸϿ  epeϸa ϼ ϼ op a ϼϼ o poϷ oϻe ϼ aϾ e 

϶oϻ ϼϾ o϶e ϼ  ϫC. 

O6 eϾ a ϼ Ͼo poϿ  ϼ pa϶Ͽe ϼ  ϶Ͽ c : 

− oϸcϼc e  Ϻϼϻ eo6ec e e ϼ  ϼ 6eϻo ac oc ϼ: 

− e Ͽϴoc a6Ϻe ϼϹ, e paϿ oe o o Ͽe ϼe, ϶e ϼϿ ϼ  ϼ 
Ͼo ϸϼ ϼo ϼpo϶a ϼe; 

− ϶oϸoc a6Ϻe ϼe ϼ Ͼa aϿϼϻa ϼ ; 

− ϿeϾ poc aϵϺe ϼe; 
− ϼ Ϻe ep o- ex ϼ ecϾϼϽ Ͼo ϿeϾc oϺap oϽ 6eϻo ac oc ϼ 

o6 eϾ a; 

− cϼc e a ϷoϿoco϶oϷo o o϶e e ϼ ; 
− cϼc e a oxpa oϽ 6eϻo ac oc ϼ. 
Ϝc o ϼϾo  ϼ op a ϼϼ ϸϿ  CMϜC ϶Ͽ e c  cϼc e a 

ϸϼc e epcϾoϷo pa϶Ͽe ϼ  Ͼap epa. 
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ϡϴ ϶Ϲ ϴ϶ϿϹ  ϻϴϸϴ  ϶ ϸϼ Ͽ  ϹϾ Ϲ ϵ Ͽϼ 

ϴ Ϲ  ϶  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ, Ͼϴ Ϲ ϴ «ϥϾϴϿ Ͻ», 

ϴ ϼ ϴ  ϼ ϶ ϵ ϴ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ 

Ϲ - ϴ Ϲ Ͼϴ  ϵϴϻϴ.  

ϖ Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϴ Ϲ  ϶  ϻϴϸϴ ϴ ϼ Ͼ  

϶Ͽ Ͽϼ :  

- ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϵϹϷϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ  

ϴ ϶ϴϿ ϶; - ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ͼ ϿϹϾ ϴ Ϲ ϼ ϼϽ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϵϹϷϴ 

ϼ  ϴ ϴϻϿϼ  ϴϸϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ;  

- ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ͼϴ  ϴϺ , Ϲ , ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ 

ϼϿϼϻϴ ϼϼ ϼ  (ϸϴϿϹϹ - ϧϠϤϧϬ);  

- Ϲ Ͼϴ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ ϧϠϤϧϬ.  

ϣ ϿϹ ϶ ϶϶ϹϸϹ ϼ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϹϸϹϿϹ  Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϽ 

ϹϾ   ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϴ ϶Ͼϼ  Ϲ  ϼ ϼϿϼϻϴ ϼϼ ϞϗϬ,  

ϴ϶ϼ  91 587,7 . ϵϿϹϽ.  

ϦϴϾ ϺϹ ϶ ϸϼ Ͽ  ϹϾ Ϲ ϵ Ͽϼ ϴ Ϲ  ϵ ϻϴ ϹϿ Ϲ Ϲ  

ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ .  

ϖ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϹϾ ϴ ϴ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  

Ϲ Ͼϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ . ϖ ϸϹ ϴ Ϲ ϶ ϹϸϹϿϹ ,  

ϺϼϸϴϹ ϴ  Ϲ ϴϵϹϿ  ϴ϶ϼ  1,6%. 
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  – 6.1 
  5 2700 190 7 3 591000 936 000 170932 4 697 932 8456276 1691255 10147532 

 
 

4 2000 190 7 2660000 792 000 126616 3 578 616 6441508 1288302 7729810 

1.2 Э  
1.2.

1 
ЭК -5  

           

  5 3000 190 7 3990000 1 110 000 189924 5 289 924 9521863 1904373 11426236 
  

 
4 2300 190 7 3059000 912 000 

145608 
4116608 

7409895 1481979 8891874 
1.2.

2 
-75571            

  4 2700 190 7 3591000 950 000 170932 4 761 932 8571477 1696295 10177772 
1.3  

  
Caterpillar 
D9R 

           

  2 2 500 190 5 2375000 900 000 113050 3 388 050 6098490 1219698 7318188 
 И ого:    40     46 409 511 9 281 902 55 691 413 

2     
2.1.

1 
             

  5 2000 190 2 760 000 187 000 36 176 983 176 1 769 717 353 944 2 123 661 

2.1.
2 

             

  4 1800 190 5 1 710 
000 

433 000 81 396 2 224 396 4 003 913 800 783 4 804 696 

3.1.
4 

 
 

           

  4 2000 190 12 4 560 
000 

912 000 217 
056 

5 689 056 10 240 301 2 048 061 12 288 362 



  – 6.1 
3.1.

5 
 

 
           

  5 2500 190 2 950 000 415 000 45 220 1 410 220 2 538 396 507 680 2 538 396 

3.1.
8 

  
 

           

  (5) 5 2100 190 14 5 586 
000 

912 000 265 
894 

6 763 894 12 175 009 2 435 002 14 610 011 

 
3.1.

9 

 (4) 4 1700 190 8 2 584 
000 

587 000 122 
999 

3 293 999 5 929 198 1 185 840 7 115 038 

Э  4 2000 190 2 760 000 172 000 36 176 968 176 1 742 717 348 544 2 091 261 
3.1.
10 

 4 1600 190 4 1 216 
000 

458 000 57 882 1 731 882 3 117 387 623 477 3 740 865 

4   

4.1  - 2500 190 4 1900000 870 000 90440 2860440 5148792 1029758 6178550 
 И ого:    53     46 665 428 9 333 086 55 998 513 
5 В его:    93     93 074 939 18 614 988 111 689 926 

 

 
 






