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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɭɡɵɤɢ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 20 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 11 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 3 ɮɨɪɦɭɥ, 5 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ȺȼɌɈɗɇɄɈȾȿɊ, ɇȿɃɊɈɋȿɌɖ, MIDI, PYTHON, ɐȿɉɂ ɆȺɊɄɈȼȺ, 

ɇȿɃɊɈɇ, ɋɂɇȺɉɋ. 

ɐɟɥɶ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɭɡɵɤɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 

- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ; 

- ɜɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

- ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

 

Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɭɡɵɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 

ɧɟɣɪɨɫɟɬɶ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɭɡɵɤɢ. Ɇɟɥɨɞɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɮɨɪɦɚɬɟ MIDI ɢɥɢ WAW. Ɍɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɦɟɥɨɞɢɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɛɵɫɬɪɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

ɦɟɥɨɞɢɣ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

ɦɭɡɵɤɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɯɨɠɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɪɟɦɹ ɞɨɦɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ, 

ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɭɡɵɤɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɯ ɠɢɡɧɹɯ. ɉɟɪɜɵɟ ɭɫɩɟɯɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɭɡɵɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɨɲɟɥɨɦɥɹɸɬ ɢ 

ɟɳё ɫɢɥɶɧɟɟ ɭɫɤɨɪɹɬ ɷɬɭ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɭɡɵɤɢ —  ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ 

ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɦɟɲɚɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɚɹ ɬɪɟɯɦɢɧɭɬɧɚɹ ɩɟɫɧɹ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɚ ɥɸɞɟɣ ɦɨɠɟɬ ɥɟɝɤɨ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ, ɤɚɤ ɨɛɭɱɢɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɛɵɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɦ.  

ȼɟɫɶ ɡɜɭɤ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ – ɫɢɝɧɚɥɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɡɜɭɤ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ, ɥɢɛɨ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɜɭɤɚ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɫɢɧɬɟɡɨɦ.  

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɦɭɡɵɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. 

ɉɨɱɬɢ ɥɸɛɚɹ ɦɭɡɵɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɜɭɤɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɮɢɥɶɦ, ɜɢɞɟɨɢɝɪɚ, 

ɪɟɤɥɚɦɚ, ɞɚɠɟ ɬɟɯɧɢɤɚ – ɜɫё ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɡɜɭɤ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɪɟɧɞɵ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 

ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɭɡɵɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ:  

1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɭɡɵɤɢ; 

2. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹ ɫ ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 Ⱥɧɚɥɨɝ 

 

Ȼɨɥɶɲɢɯ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɬɚɤ ɭɠ ɢ ɦɧɨɝɨ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɫɬɨɢɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬ AIVA, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɫɢɦɮɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɦɭɡɵɤɭ ɜ MIDI ɮɨɪɦɚɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɦɭɡɵɤɢ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ 

ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɚ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɩɚɬɬɟɪɧɟ ɞɚɥɶɲɟ. ɉɪɢɱɟɦ AIVA ɹɤɨɛɵ ɦɨɠɟɬ 

ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨ ɜɵɱɢɳɚɬɶ ɩɥɚɝɢɚɬ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɱɢɧɟɧɢɣ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɫɜɨɢɯ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ (ɇɚ ɞɟɥɟ ɷɬɨ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɬɚɤ). ɂɡ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɨɢɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɰɟɧɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɟɝɨ ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɶ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɡɵɤɢ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɪɨɛɭɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɥɢɲɟɧɧɭɸ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

 

1.2 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɢ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ. Ʌɭɱɲɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚɬ MIDI: 

MIDI, ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ Musical Instrument Digital Interface, – ɷɬɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɫɜɹɡɢ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɴɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɚɭɞɢɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɦɭɡɵɤɢ. 

Ɍɚɤɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɤɚɤ ɧɟɥɶɡɹ ɥɭɱɲɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬ.ɤ. ɡɜɭɤ 

ɭɠɟ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧ ɢ ɟɝɨ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɭɡɵɤɢ: 

- ɐɟɩɢ Ɇɚɪɤɨɜɚ 

- ɇɟɣɪɨɫɟɬɢ 

Ⱦɚɥɟɟ ɤɪɚɬɤɨ ɪɚɡɛɟɪɟɦ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɜɵɛɟɪɟɦ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɧɚɲɟɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

 

1.3 ɐɟɩɢ Ɇɚɪɤɨɜɚ 

 

ɐɟɩɶ Ɇɚɪɤɨɜɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɛɟɡ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɬɚɤɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɦɚɪɤɨɜɨɫɬɶɸ»). Ʉɨɪɨɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ 

ɞɪɭɝɨɟ – ɷɬɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɨɫɹɳɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼɫɟ ɷɬɨ 

ɯɨɪɨɲɨ ɥɨɠɢɬɫɹ ɧɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɸ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 

ɇɨɬɵ – ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɰɟɩɶ Ɇɚɪɤɨɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɚ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 

(ɧɨɬ). ȼɫɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ.  

ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɜɚ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɧɨɬ. ɇɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ/ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɧɨɬɭ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ (ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜɵ 

ɟɝɨ ɧɟ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɟ).  

  Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɟɫɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯ ɧɨɬ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɧɨɬ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ» ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɚ ɬɪɟɬɶɹ 

«ɤɨɧɟɱɧɵɦ»; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɤɪɟɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɜɟɫɨɜ. 

  Ⱦɚɥɟɟ ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɟɫɨɜ «ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɟɬɫɹ» (ɢɥɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɭɟɬɫɹ) ɜ ɦɚɬɪɢɰɭ 
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ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɫɭɦɦɟ 

ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɤɟ. 

 

1.4 ɇɟɣɪɨɫɟɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɧɟɣɪɨɫɟɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪ. 

Ⱥɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪɵ — ɷɬɨ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ. ȼɧɭɬɪɢ ɭ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɤɪɵɬɵɣ 

ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɞ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ 

ɦɨɞɟɥɶ. Ⱥɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɢɦɟɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨ ɫɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɜɯɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɤɨɞɚ (ɨɧ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ) ɢɥɢ ɲɬɪɚɮɭɸɬ ɡɚ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜ ɤɨɞɟ. ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɬɟɪɶ 

ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɫɟɬɶ ɜɵɧɭɠɞɟɧɚ ɭɱɢɬɶɫɹ 

ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪɚ 
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Ⱥɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɷɧɤɨɞɟɪɚ g ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɚ f. ɗɧɤɨɞɟɪ 

ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (ɤɨɞ): 

 

h = g(x) ,      (1) 

 

ɚ ɞɟɤɨɞɟɪ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨ ɟɝɨ ɤɨɞɭ: 

  

x = f(h) .     (2) 

 

Ⱥɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪ, ɢɡɦɟɧɹɹ g ɢ f, ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɜɵɭɱɢɬɶ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 

 

 x = f(g(x)) ,      (3) 

 

ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɨɲɢɛɤɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɷɧɤɨɞɟɪɚ g ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɚ f ɤɚɤ-ɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ, ɱɬɨɛɵ 

ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪ ɛɵɥ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ɋɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪɨɜ ɫɠɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɪɟɞɤɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɜɪɭɱɧɭɸ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜɪɨɞɟ ɡɜɭɤɨɜ ɢɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɢɯ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɢ ɬɨɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɟɬɶ ɨɛɭɱɚɥɚɫɶ. Ɉɛɭɱɢɜ ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪ ɧɚ ɰɢɮɪɚɯ, ɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɟɝɨ-ɬɨ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ). 

əɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɬ.ɤ. ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɢɲɶ 

ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, ɜɟɞɶ, ɤɚɤ ɜɵɲɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɦɭɡɵɤɚ 

ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɨɣ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɭɫɬɶ ɢ ɜɡɚɦɟɧ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
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1.5 ȼɵɜɨɞ 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɚ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ, 

ɜɵɛɟɪɟɦ ɧɟɣɪɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ. 
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2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

    

ɉɨɞ ɧɟɣɪɨɧɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɜɨɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

 ɋɢɧɚɩɫ – ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ-ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ. 

 ɋɢɝɧɚɥ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 

ɇɟɣɪɨɫɟɬɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ: 

 Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɟɝɨ ɥɟɠɢɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɂɂ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
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ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚɭɝɥ, əɧɞɟɤɫ, Ȼɢɧɝ, Ȼɚɣɞɭ. Ɍɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ Ƚɭɝɥɟ, 

ɞɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɱɚɬɫɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɭɸ ɜɵɞɚɱɭ, 

ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ. 

 ȼ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ «ɦɨɡɝɨɜ» ɪɨɛɨɬɨɜ. 

 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɨɪɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɣɪɨɧɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. 

ɇɟɣɪɨɧɵ — ɷɬɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɧɚɞ ɧɟɣ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɟɣɪɨɧɚɦ. 

ɇɟɣɪɨɧɵ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 3 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ: ɜɯɨɞɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ, ɫɤɪɵɬɢɟ ɧɟɣɪɨɧɵ 

ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɫɥɨɟɦ.  

ɍ ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ. ɍ 

ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɟɣɪɨɧɚ ɧɟɬ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 

ɤɨɝɞɚ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɡ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɟɬɫɹ (ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɟɣɪɨɧɚ) ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɫɥɨɸ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɵ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɟɫɬɶ 

ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɥɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɥɨɣ, ɜɵɞɚɸɳɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɤɪɵɬɢɟ ɫɥɨɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ. 

ɋɢɧɚɩɫɵ – ɷɬɨ ɫɜɹɡɶ ɞɜɭɯ ɧɟɣɪɨɧɨɜ. ɋɢɧɚɩɫ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 1 ɩɚɪɚɦɟɬɪ – 

ɜɟɫ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, 5 ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɟɣɪɨɧɨɦ. ɂ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɧɟɣɪɨɧɚ ɟɫɬɶ ɫɢɧɚɩɫ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ «ɬɹɠɟɫɬɢ» ɜɟɫɚ 

ɫɢɧɚɩɫɚ ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɢɦ ɛɭɞɭɬ ɜɚɠɧɟɟ ɱɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɥɨɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 
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2.1 ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɥɨɣ 

 

ȼɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ — ɷɬɨ ɦɭɡɵɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MIDI. ȿɫɥɢ 

ɦɟɥɨɞɢɹ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɬ.ɟ. 

ɨɬɜɟɬ ɨɬ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ, ɬɨ 

ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɫɥɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

 

2.2 ɉɨɥɧɨɫɜɹɡɧɵɣ ɫɥɨɣ 

 

ɇɟɣɪɨɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɥɧɨɫɜɹɡɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɨɥɧɨɫɜɹɡɧɵɟ ɫɥɨɢ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 

2.3 ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɥɨɣ 

 

ȼɫɟ ɧɟɣɪɨɧɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. 

ɑɢɫɥɨ ɷɬɢɯ ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ - 1). 



12 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ «ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪ» 

   

2.4 Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ 

 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɝɨ ɫɩɭɫɤɚ. 

Ƚɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ ɫɩɭɫɤ — ɦɟɬɨɞ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ). Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ 

ɥɸɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɢɫɤ ɫɚɦɨɣ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ ɜ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ.  

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚɯ 

ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɨɢɫɤ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. Ɇɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɛɢɪɚɹ ɧɚɛɨɪ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɜɟɫɨɜ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɣ). 

ɂɬɚɤ, ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɣ ɫɩɭɫɤ ɧɭɠɟɧ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ. 



13 

 

 

 

ɋɭɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ.  

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɫɚɦɭɸ ɧɢɡɤɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ (ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɜɟɫɭ), ɧɭɠɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɚɤ ɢɯ 

ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ? ȼ ɷɬɨɦ ɩɨɦɨɠɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɧɚɥɢɡɭ ɦɵ 

ɡɧɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɤɥɨɧ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

ɗɬɨ ɧɚɤɥɨɧ ɜɫɟɝɞɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɦɢɧɢɦɭɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɫ ɨɞɧɢɦ ɜɟɫɨɦ. Ɍɟɩɟɪɶ, 

ɟɫɥɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɚɤɥɨɧ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɬɨ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɭɠɧɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɫɬɢɱɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 

ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ.  
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3 ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 Ɋɚɡɛɨɪ MIDI – ɮɚɣɥɨɜ ɧɚ ɧɨɬɵ ɢ ɞɥɢɧɵ 

 Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ 

 Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɭɡɵɤɢ 

 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɭɡɵɤɢ 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɭɡɵɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ. ɋɚɦɚɹ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɣ - TensorFlow 

 

3.1 TensorFlow 

 

TensorFlow — ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ Google ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ 

ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ. 

TensorFlow ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɞɨɛɧɵɯ ɪɚɫɤɥɚɞ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɝɪɚɮɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɝɪɚɮɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, TensorFlow ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  

 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Python, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 

API ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ TensorFlow ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ Python. 
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3.3 Python 

 

Python ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɟɝɨɞɧɹ - ɢ ɧɚ ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɟɫɤɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ. Ɉɧ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ, ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 

ɤɨɞɨɦ, ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɟɝɤɭɸ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ɉɧ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɨɧɥɚɣɧ-ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ. 

Python ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. ɉɪɨɫɬɨɣ 

ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ Python ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭ, ɧɟ ɬɪɚɬɹ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɢɥɵ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɹɡɵɤɚɦɢ, Python ɜ 5-10 ɪɚɡ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. Ɉɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ, ɩɨɦɨɝɚɹ ɤɚɤ ɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɢ ɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɥɟɝɤɨ ɱɢɬɚɬɶ ɢ ɩɢɫɚɬɶ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ Python, ɬɚɤɠɟ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ Python ɢ ɢɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ Python ɤɚɤ ɧɟɥɶɡɹ ɥɭɱɲɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 

3.4 ɋɰɟɧɚɪɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɉɄ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɲɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɤɟɬɵ. ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɫɤɪɢɩɬɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ 

ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹ, ɝɞɟ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɨɛɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɦɨɠɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɥɨɞɢɢ (ɩɨ ɧɚɠɚɬɢɸ ɧɚ «ɝɨɪɹɱɭɸ 
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ɤɥɚɜɢɲɭ» R). ɉɨɫɥɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɨɧɪɚɜɢɜɲɟɣɫɹ ɦɟɥɨɞɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɚɣɞɟɪɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɧɚ 

ɢ ɩɨɥɡɭɧɤɨɜ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɦɟɥɨɞɢɸ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ: MIDI ɢɥɢ WAW.  

 

 

 

3.5 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹ 

 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɤɧɨ ɫɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 

ɫɥɚɣɞɟɪɨɜ (ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ), ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɭɡɵɤɢ 

(ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) ɢ 5 ɩɨɥɡɭɧɤɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ). 

 ɋɥɚɣɞɟɪɵ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟ ɬɚɤ ɩɪɨɫɬɨ. 

 ɉɨ ɰɟɧɬɪɭ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 16 ɤɚɪɬɢɧɨɤ ɫ ɤɪɚɫɧɵɦɢ ɢ ɛɟɥɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ. Ɉɞɧɚ 

ɬɚɤɚɹ ɤɚɪɬɢɧɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɭɸ ɮɪɚɡɭ, ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɷɬɨɣ ɤɚɪɬɢɧɤɟ – ɧɨɬɵ, 

ɛɟɥɵɟ ɧɨɬɵ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɸɬɫɹ, ɤɪɚɫɧɵɟ – ɧɟɬ. 

Ʉɪɚɫɧɵɣ ɫɥɚɣɞɟɪ ɫɧɢɡɭ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɥɨɞɢɢ. Ɉɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɪɚɫɧɵɯ ɢ ɛɟɥɵɯ ɧɨɬ. Ɂɟɥɟɧɵɣ ɫɥɚɣɞɟɪ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɧɢɹ. 



17 

 

 

 

ɋɢɧɢɣ – ɝɪɨɦɤɨɫɬɶ. Ȼɢɪɸɡɨɜɵɣ – ɛɚɥɚɧɫ ɧɨɬ (ɧɢɡɤɢɟ ɧɨɬɵ ɝɪɨɦɱɟ ɱɟɦ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ). ɀɟɥɬɵɣ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɨɬ. 

 

3.6 Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 

 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɦɟɥɨɞɢɣ ɮɨɪɦɚɬɚ MIDI ɫ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ – ɩɢɚɧɢɧɨ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɱɬɨɛɵ ɦɭɡɵɤɚ ɢɦɟɥɚ ɨɞɢɧ 

ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɢɥɢ ɩɨɯɨɠɢɣ ɠɚɧɪ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɭɡɵɤɚ ɢ ɞɠɚɡ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ). Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɟɧɧɨɣ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɚɣɥɨɜ, 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
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4 ɊȿȺɅɂɁȺɐɂə 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ ɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɵ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɜɯɨɞɧɵɟ ɦɟɥɨɞɢɢ ɧɚ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ. Ɍɚɤɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ MIDI ɮɚɣɥɨɜ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪ ɫ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɧɤɨɞɟɪɚ (ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɥɨɣ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɟɤɨɞɟɪɚ 

 



19 

 

 

 

ɇɚɱɢɧɚɟɦ ɬɪɟɧɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɏɭɧɤɰɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɦɨɞɟɥɢ 

 

ɉɨɫɥɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɦɨɞɟɥɶ ɭɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɦɟɥɨɞɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɱɚɫɬɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɟё ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɢ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɟё ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɨɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ʉ ɧɟɞɨɪɚɛɨɬɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ, ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɦɟɥɨɞɢɢ, ɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɞɥɢɧɭ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɦɟɥɨɞɢɣ ɫ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ. 
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