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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɧɚɛɢɪɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɪɵɧɨɤ 

3D ɜ 2021 ɝɨɞɭ ɨɠɢɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ, ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 3D-

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɦ ɪɟɧɞɟɪɢɧɝɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɜɵɜɨɞɚɦ ɩɪɢɲɥɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɢ ɤɢɬɚɣɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɜ 

«Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɨɬɱɟɬɟ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɪɵɧɤɚ 3D-ɪɟɧɞɟɪɢɧɝɚ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ» 

[1]. 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ 

ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ. 

ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-

ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɚ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɭɸ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɥɢɰɚ ɢ ɜɡɝɥɹɞɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɥɢɲɶ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜ ɤɢɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɜɢɞɟɨɢɝɪ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ ɞɜɨɣɧɢɤɨɜ ɚɤɬɟɪɨɜ ɢ ɢɯ 

ɥɢɰɟɜɨɣ ɚɧɢɦɚɰɢɢ [2].  

Ɍɚɤ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɭɸɬɫɹ ɢ ɜ ɛɢɡɧɟɫɟ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ 3D-ɩɟɪɫɨɧɚɠɟɣ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɜɚɬɚɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɲɚɬɶ, 

ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɞɚɠɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫ ɤɥɢɟɧɬɨɦ [3]. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɠɟ ɜ ɬɚɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɤ ɫɭɞɟɛɧɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ. Ʉɚɠɞɨɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɟ ɥɢɰɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɩɨɥɢɰɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨɪɬɪɟɬɧɵɟ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɚɪɟɫɬɨɜɚɧɧɵɯ. Ɍɪɟɯɦɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɵɛɨɪɚ 

ɧɭɠɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɥɢɰɚ, ɨɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɭɝɨɥ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɥɢɰɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [4]. 
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ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɜɨɣ ɦɟɬɨɞ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɥɸɞɟɣ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ. 

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

1) ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɥɸɞɟɣ; 

2) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ; 

3) ɢɡɭɱɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ; 

4) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɣ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

5) ɫɨɡɞɚɬɶ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɭɸ 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 

3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ.  

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɞɟɣ.  






